Hallands l&an 1999

| nnehall
INIEANING....cocviee e 1
LUFT
Nedfalsmétningar i Halandslan.................. 2
HAV
Ett norma & i havet - sammanfattning
av hydrologi ochvaxtplankton................ 5

SIOAR & VATTENDRAG
Annu ett & med stor néringstransport

till DAVEL......ceeeeeeeee e 7
Kraftig minskning av antalet mérgelhdlor

PHalaNd.......cooiiieeee e 9
Bottenfaunani kalkadevattendrag ............ 13
Fortsatt kréftgang for lax och éring i havet

medan skaldjur okar.............ccceeveennns 15
Elfiskeni kakadevattendrag .................... 23
Provfiskeni kalkadegoar ............cccueue.. 25

Kakningsverksamheteni Halandslan.......27

JORDBRUKSMARK
Overvakning av halandskadynhedar ........ 28

SKOGSMARK

Skadornapabok och ek dkar .................. 33
VATMARK

Mossor pahallandskamossar................... 39

ARTBASERAD OVERVAKNING
Overvakning av hackspettar i Halland .......44

Inledning

Milj6over vakningenssyften
Miljodvervakningen skabeskrivatillstand, trender
och effekter i miljon, sdatt uppfoljning kan skeav
uppstalldamiljomal. PAsaviskan et &gardsin-
riktat miljoskyddsarbete bedrivas. Miljpolitiken
har pekat ut f6ljande grundl dggande skyddsobj ekt
att overvaka

- Skydd av manniskorshélsa

- Bevarandeav biologisk mangfald

- HushdlIning med naturresurser

- Skydd av natur- och kulturlandskap

De utpekade skyddsobjekten paverkasav enrad
miljohot, t.ex. uttunning av ozonskiktet, forsurning
av mark ochvatten, brutnakretd opp, avfall och
miljofarligarestprodukter.

Vem Overvakar?

Miljoovervakningen sker pasaval nationell
som regional niva. Naturvardsverket ansvarar
for samordningen av den nationella miljéover-
vakningen, medan Lansstyrel sen ansvarar for
denregionda Den regionaamiljédvervakningen
bedrivsinte baraav |ansstyrel sen och andrastat-
ligamyndigheter, utan ocksdav kommuner, lands-
ting, vattenvardsforbund m.fl. Nationel It & milj6-
Gvervakningen uppdel ad patio programomraden.
For Hallands|an skedde 6vervakning 1999 inom
foljande sex program:

- Luft

- Hav

- §bar & vattendrag
- Jordbruksmark

- Skogsmark

- Vatmark

Till detta kommer t.ex. artbaserad 6vervakning
som | Gper Gver fleraprogramomraden.

Arsrapporten

Sammanfattningar av den regionalamiljodvervak-
ningeni Hallands|an utgesérligen. Arsrapporten
innehdler delsarligen dterkommande studier, dels
nyatyper av dvervakning.

| dennarapport redovisasresultat fran ett urval av
denregiondamiljoovervakningeni Hallandslan
1999. Deenskildaartiklarnahar 6verlag skrivits
av ansvarigafor respektive dvervakning. Orjan
Fritz har redigerat artiklarnatill dennapublikation.
For desomvill [asamer geslastips och kontakt-
personi andutning till respektiveartikel.
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Nedfallsmatningar i Hallandslan

Nedfallsméatningar napaattalokaler i lanet
fortsatteunder provtagningsar et oktober
1998 - september 99. Neder bor den var under
dennatid betydligt storrean normalt. Saval
for oreningshalter som deponer ademangder
var dock oftalagrean tidigareér. Gladjande
nog minskar svavelnedfallet kontinuerligt ar
fran ar, men annu ater star det en bit till
miljomalet pa 3 kg per hektar och ar. For
kvaveter sig situationen mer dyster: Ned-
fallet minskar intenamnvart och det &ar langt
till miljomalet 5kg per hektar och ar. Kvave-
forlusternafran skogsmark varierar betyd-
ligt, men var mycket hog panagon lokal. pH i
nederbord ar fortsatt 1&g, liksom pH i mark-
vatten. Kalciumhalternai mark minskar, pa
lokalen Sostar ed nastan kontinuerligt sedan
1987.

Vad provtas, var och avvem?

Pauppdrag av Referensgruppen for luftvard i
Halland har KM Labi samarbete med Sveriges
M eteorol ogiskaoch Hydrol ogiskalngtitut
(SMHI) sedan 1996 genomfort kemiskaanalyser
samt utvéardering av resultaten inom programmet
for nedfalsmétningar i Hallandslan. Méningarna
utforsvid attalokaer i lanet (Figur 1). Narmare
faktaom provytornaframgédr av KM Lab (2000).
Nedfallet mats dels som vatdeposition paoppet
falt, delssom summan av vét- och torrdeposition
(krondropp) i skog. Dessutom tasprov pa
markvatteni allaprovytorna. Skogsvardsstyrelsen
och Lansstyrel sen utfor nederbords- resp.
markvattenprovtagningen.

Matningar har pagétt i dennaformi Halland sedan
1987, men 1996 forandrades programmet. De
gamlaprovytornaersattesmed nya, med ett
undantag. Hér redovisashuvudsakligen resultaten
for tidsperioden oktober 1998 - september 1999.

Vatdeposition

Den sammanlagdanederbdrden under perioden
var hog, 30-70% storre an normal arsnederbord.
| oktober 1998 var nederborden sariklig att

Sostared
o
+
A
: i Olshult
Djupedsen
Borgared Timrilt
Fastarp Gérdshult
Vallése
—

Figur 1. Provtagningsstationer for nedfalls-
matningar, ppet falt och skogsytor (kron-
dropp) samt markvattenprovtagning.

Programmetssyften

Syftet med programmet &r att métanedfallet av luftféro-
reningar till olikanaturtyper for att kunnagenomfora
séval regional som nationell jamforelse samt att kunna
foljatidsutvecklingen. Vidare syftar programmet till att
beskriva markvattnets kvalitet och funktion av deposi-
tion, markkemi och skogsbestand.

Resultaten fran undersokningarnaskall tillsammans
med andradatafran 6vrig miljoovervakning bilda
underlag fore generella beddmningar av det regionala
miljotillstandet.

provtagarnasvammade 6ver. Fororeningshalterna
i nederborden var lagre n &retinnan. Aven de
deponerade méngdernavar i dlmanhet [&gretrots
denrikliganederbdrden. Svavel- och kvavedepo-
sitionen var |&gre &n 1996-97 och 1997-98 men
|&g ungefar i nivamed 1995-96.

Vid Vall dsen missdyckades provtagningen pa
Oppet fat under sex manader av tolv och ndgon
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Figur 2. Volymvagda medelvéarden av pH i
nederbord oktober 1998 - september 1999.

berékning av medelhalt eller &rsdeposition &
darfor intemgjlig.

pH-vardet i vatdepositionen vid de dttastationer-
naldgi genomsnitt mellan 4,7 och 5,2 (Figur 2).
Hogst pH-varde uppméttes vid Djupedsen och
|agst vid Sostared.

Krondropp

Svaveldepositioneni krondropp kan betraktas
som den totalasvavel depositionen. Storst nedfall
av antropogent svavel (franluftfororeningar)

noteradesi krondroppet vid Sostared och Timrilt
med 8,6 kg (SO,-S,.haldr) (Tabell 1). Dessa
stationer hade ocksa de storstanederbords-
mangderna. Vid dvrigastationer |ag nedfallet av
svavel pa5,2-7,4 kg (SO,-S.)haldr, den minsta
mangdenvid Olshulti Hallandsinland. Svavel-
nedfallet fortsdtter att minskamed i genomsnitt ca
0,35 kg S per hektar och &r, men &r fortfarande
betydligt hogrean Naturvardsverkets miljomal for
Gotaland om 3kg svavel per hektar och &r.

Nedfallet av nitrat- och ammoniumkvave
sammanfattasi Tabell 1. Den totalakvavedepo-
sitionen & storre 8n vad som framgér av kron-
droppsvardenadaen betydande del av kvévet tas
upp av tréden redan i trédkronorna.

Kvévenedfallet minskar intendmnvért, och &
fortfarande betydligt htgre 8n Naturvardsverkets
miljomal for Gotaland om 5 kg kvave per hektar
ochar.

Markvatten

M arkvattenundersokningarnavisade paldgapH-
varden, kring 4,5, vid samtligaundersoktalokaler
med undantag for Olshult, dér pH-vérdet okat
ovantat mycket sedan starten av métningarna
1997. Orsakentill 6kningen & oklar. Delégsta
pH-vardenauppméttesvid Valldsen. Dennalokal
hade ocks, tillsammans med Fastarp, de hogsta
auminium- och sulfathaterna

Under 1990-talet har kalciumhalternai mark-
vattnet gunkit markant vid fleralokaeri Syd-
sverige(Figur 3). Enmgjlig forklaring &r att
syrabe astningen har minskat patagligt samtidigt

Tabell 1. Nedfall i kg per ha och &r av kvéve (NO,-N + NH,-N) och svavel (SO,-S, ) under

oktober 1998 - september 1999.

NO,-N+NH,-N SO,-S,
Stationer Oppetfdt  Krondropp Oppetfat  Krondropp
Sostared 147 6,3 86 46
Djupedsen 106 133 54 64
Borgared 109 11,6 58 7.7
Olshult 92 41 52 6,6
Fastarp 203 166 74 84
Timrilt 153 116 8,6 64
Gérdshult 189 136 74 73
Vallasen 150 75
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Tabell 2. Kvavehalt (NO,-N + NH,-N) och kvavetransport i markvatten. Halland, oktober

1996 - september 1999.

Station Antal prover Kvéave(mgl) Kvéave (kg/haoch &r)
Sostared 8 003 007
Djupeésen 8 02 08
Borgared 8 0,007 004
Olshult 6 0,004 002
Fastarp 7 05 18
Tirmrilt 7 02 09
Gérdshult 7 003 01
Valldsen 7 12 45
som markensforréd av utbytbart kalcium nu &
mycket litet pagrund av dentidigare hogasyra- 3.0
belastningen. | november 1998 uppmaéttes ’ .
mycket |dgaka ciumhalter vidflertalet lokaler i 2.5 7
Halland. Mot bakgrund av dettavar kal cium- _ 207
halterna, liksom pH-vardena, négot hégrean g15
vantat vid Olshulti april och augusti 1999. 1,0 +
0,5 +
Kvoten mellan summan av baskatjonernakalcium, 00—+ + + + ++ 4 19

magnesium samt kalium (BC) och oorgani skt
aluminium (00Al), réknat i mol, anvands som ett
matt pamarkensforsurningsgrad. Stor risk for
skador ansesforeliggaom kvoten & under 1,
vilket & fallet vid Fastarp och VVall dsen. Kvoten
har vid dessalokaler legat stabilt paenlag niva
medan den vid deandralokalernahar varierat
mer mellan provtagningarna.

Aredlforlusten av kvave har beréknatsfor ytorna
(Tabell 2). Resultaten &r relativt osskra, delspa
grund av att antalet markvattenprover &r litet i
forhdlandetill den storavariationenmellan
provtagningarna, delspagrund av att markvatt-
netsflode & uppskattat. Berékningarnavisar pa
hogakvaveforluster till grund- och ytvattenvid
Vallsen.

Oftaéar avvikelsen mellan uppmétt nederbord i
nedfallsinsamlarnapadppet falt och SMHIs
métstationer relativt stor. Orsaken kanvara
forluster genom vind och avdunstning eller pa-
verkanfranforemdl i omgivningen. Man bor
darfor bvervagaatt i fortséttningen anvandade av
SMHI uppméttanederbdrdsvolymernavid berak-
ning av deponerademangder i stéllet for desom
uppméttsdirekti nedfalsnsamlarna

87 88 899091929394 9596 97 98 99

Figur 3. Kalciumhalt i markvatten vid
Sostared i Hallands 1an 1987-99.

Framtiden

Fran och med oktober 2000 bedrivs nedfalls-
métningar enligt ett nytt program. Programmet
gyftar till en ndrmare samordning av nationell och
regional Gvervakning, och skagemerainformation
med mindre prov- och métinsatser. Stationerna
behdllsmen métningar paoppet fat kommer
efterhand att erséttas med model |ber&kningar.

Mer att 1&sa

KM Lab. 2000. Nedfallsmétningar i Hallands|an.
Oktober 1998 — September 1999. KM Labi
samarbetemed SMHI. Lansstyrelseni Hallands
lan. M eddel ande 2000: 10.

FOr mer information om nedfallsmétninger i
Hallandslan, kontaktaBritt Floderus, tel.
132205, e-post britt.floderus@n.Ist.se
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Ett normaldr i havet - ssmmanfattning av hydrologi och

vaxtplankton 1999

Den samor dnade kustvattenkontrollen for
Halland har fortlopt sedan 1993. Program-
met bekostas gemensamt av kommuner,
landsting, stat och represententer for indu-
strin. Inom programmet under soksframst
vattenkemi, vaxtplankton, bottenfaunaoch
makroalger paolikastationer utanfor
Hallandskusten. Situationen 1999 utgjorde
nagot av ett normalar.

Temperatur

Y tvattentemperaturen var likamed medel véardet
1993-98 under borjan av aret. Under sommar-
halvéret var den hdgre genom denvarmasen-
sommaren. | bottenvattnet varieradetemperaturen
pagrund av periodvisanedblandningar av varmt
ytvatten.

Salthalt

Sdlthalten 1&g i stort sett inom variationen for
1993-98, med vissa undantag p.g.a. paverkan
fran Ostersjovatten och periodvisa ombland-
ningar i vattenpelaren. | december intréffade
en stor omblandning genom orkanen den 4:e
december.

Syrgas

Syrgasbrist vid havsbottnen forekom inte vid
nagot provtagningstillfalle, inte ens pa métsta-
tionen i Laholmsbukten. Vardenaldg i huvud-
sak over 4 ml/l med undantag i april och
september-november.

Oorganiska nérsalter

Halterna av oorganiska narsalter (nitrat, fosfat
och kisel) var relativt hdgai ytskiktet under
borjan och slutet av aret, vilket bl.a. berodde
paen norma kiselalgsblomning i mars, pa
omblandningar av vattnet under orkanen i
december och mgjligen p.g.a. storafloden fran
vattendragen. Pa stationernai Kungsbacka-
fjorden var nitrat- och kiselhalternatidvis
mycket hogai ytskiktet p.g.a. tillskottet via
landavrinning.

Trender

Under den jamforel sevis korta tid som pro-
grammet har pagétt ar det svart att dra sakra
slutsatser om naringsutvecklingen for kust-
vattnet i omradet. For sommaren finnsinga
signifikantaforandringar for fosfat under
perioden 1993- 99. For nitrat och kisel finns
dock vissa signifikanta 6kningar. Vid jam-
forelse med langtidsdata for K attegatt, Gver-
ensstammer detta ¢ med kisel (minskning
1971-90) och nitrat (ingen trend 1971-90).

For vintervéarden finnsinga signifikanta
minskningar for Halland 1994-99 for fosfat,
nitrat och kisel, &ven om vissa tendenser till
minskningar finns for fosfat och nitrat. De
senaste tva drens tkande narsalthalter har
brutit den minskande trenden som fanns 1993-
97. En Overensstammel se med Halland finns
endast delvis for Ostersjon, skanska sydkusten
och Oresund. De senaste &rens variationer i
flera omraden kan vara ett resultat av varia-
tioner i narsalttransporter fran vattendragen,
vilket resulterat i kortvariga variationer i havet.
Langtidstrenden for K attegatt kan darfor
fortfarande vara 6kande.

En majlig koppling finns mellan vattendrag-
transport av ndringsamnen och halter i yt-
skiktet langs kuststrackan under vinterperio-
den.

Plankton

V éxtplanktonprover har analyserats manat-
ligen patre stationer 1angs Hallandskusten
under perioden januari-december 1999. En
normal varblomning utveckladesi mars och
forsvann redan i april. Dinoflagellater forekom
relativt rikligt under hést och vinter med
generellt hogre celltal och kolvéarden &n under
1996-97.

Artsammanséttning och kolvarden uppvisar
storre likheter mellan stationer an mellan ar,
vilket kan bero paatt en gemensam styrning
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viafyskalisk-kemiskafaktorer finns. Faktorerna
kanvaraolikafor olikadr men gemensammafor
kuststrackan.

Giftiga och potentiellt giftiga arter/sl&kten har
observerats men inte orsakat nagra kanda
storningar. Slaktena Dichtyocha, Pseudonitz-
schia, Dinophysis, Prorcentrum och Gyro-
dinium har observerats, tidvis med hoga
koncentrationer av framfor allt Pseudonitz-

schia. Ovanligt kraftigablomningar intréffadei
oktober-november med en for omradet ny
dinoflagellat-art, Gymnodinium chlorophorum/
Lepidodinium viridae, som kan vara skadlig
for fisk. Nagra kanda effekter |angs
Hallandskusten har dock €j rapporterats.

For mer information om kustvattenkontrollen
i 1&net, kontakta Britt Floderus, tel. 035-
13 22 05, e-post britt.floderus@n.lst.se
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Annu ett & med stor naringstransport till havet

Enmild vinter ochriklignederbordi stort
sett heladret gav for utsattningar for en stor
naringstillforsel till kustvattnet 1999. Trots
en hogrevattenforing an foregdendear over -
traffadesdock inte 1998 ar srekor dnotering-
ar, men transporternavar bland dehogsta
som uppmattssedan 1988.

Bakgrund

Undersokningar av de storre hallandska vatten-
dragen har skett manatligen sedan bérjan av
1970-talet. Sedan 1988 omfattar undersokning-
arna 16 mynningsstationer som tillsammans
fangar upp nastan 95 procent av flodtransporten
till Hallandskustvatten (Figur 1). Femav statio-
nernaingadr i det nationelladvervakningspro-
grammet ochrestendrivsav Lansstyrelseni ett
regionalt Gvervakningsprogram.

Véadret 1999

Nér vaderaret 1999 summeras kan man konsta-
teraatt annu ett & far [aggastill raden av & som

varit mildarean normalt. Arsmedetemperatureni
Halland var drygt 1 °C hogre 8n normaltempera
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Figur 2. Temperatur och nederbdrd i Halmstad
1999 jamfort med normal medel varden for
perioden 1961-90.
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Figur 1. Provtagningsplatser i amynningar
1999.

turen 1961-90. Av de enskildamanadernavar det
sarskilt september som avvek med ett temperatur-
Overskott panastan fyragrader (Figur 2). Neder-
borden var hdgre &n normalt under storredelen av
aret. Lag nederbord uppméttesframfor allt under
juli och november. Totalt blev rsnederbordeni
Halland ungefar 50 % hogre &n normalt. Kraftiga
regni december gav en manadsnederbord paupp
emot 300 mm vid SMHI:smétstation Havrarydi
inreHalland, ochinnebar ocksaatt Havraryd dar-
med kom upp i den hdgstadrsnederbordeni lan-
det, 1547 mm, for 1999.

Vattenforingen blev till foljd av denrikliga
nederborden ocksabetydligt hogre an normalt.
Dentotaadrsmedelvattenforingeni de undersokta
darnauppgick till 361 m¥/s, vilket var aningen ho-
grean aret innan och 35 % mer &n medelvardet
for 11-arsperioden 1988-98. Sarskilt hogafloden
i forhdlandetill det normaanoteradesframfor allt

i december men ocksdi oktober (Figur 3).
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Naringstillforseln 1999
Trotsden hogrevattenforingen 1999 blev néringss  merabetydande avvikelsefran det " normala’ no-
tillforsentill havet nagot 1agre an 1998 (Figur 4). teradesendast under andrakvartal et som kanne-
For kvaveinnebar det den nast stérstatillforseln tecknades av stort nederbdrdsoverskott och htga
sedan métningarnaborjade1988. For fosfor note-  floden.

radesstorretillforsel 1988, 1994 och 1998. Den

totalatillforselnav kvave och fosfor till kustvattnet | FOr mer information om vattendragsundersok-
med de sexton undersokta&arnasutade 1999 p& | ningar i lanet, kontaktal ars Stibe, tel. 035-
13 730 respektive 325 ton. 132207, e-post: lars.stibe@n.Ist.se

Till skillnad frén 1998, nér kvavetillforsanvar
koncentreradtill andrahalvaret och dasarskilt till
sstakvartaet, var till-

forsaln 1999 tidsmas-
sigt merajamnt forde- 400 16000
lad (Figur 5). Négon _ ] - _ T
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Figur 5. Kvartalsvistillforsel av kvave till Hallands kustvatten 1988-99. Den heldragna linjen
markerar kvartalsmedelvardena for perioden.
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Kraftig minskning av antalet margelhalor i Halland

Smavatten berikar dagensjordbruksand-
skap paolikasatt. Antalet mérgelhalor i det
hallandska landskapet minskar dock i or o-
andetakt. Aven om restaur eringsinsatser
medfort att flerahundranyasmavatten
tillkommit under 1990-talet, har det skett en
nettominskning paca 1 100 mellan inven-
teringstillféllena 1978 och 1999!

M &r gelhalor nastillkomst och betydelse
Redan vid dutet av 1700-talet forekommarglingi
begrénsad skalai sodraHalland. Det dr6jde dock
|angt in pa1800-ta et innan mérgling komigangi
stor skala. Méargelleran spreds ut padkrarnaoch
padettasétt kunde avkastningen kraftigt okas.
Dettamedforde et ekonomiskt uppsving for
déttbygden. Mérgdleran finnsen bit ner under
markytan, och né&r man gravde efter den bildades
vattenfylldahd or. Generationer halanningar har
dérefter kommit att betraktadessamargelhdlor
somen naturlig och gavklar del av odlingdand-
skapet. | dennamed tiden alltmer biol ogiskt
utarmade del av landskapet utgor méargelhdorna
ett berikandeindag dér faglar, vilt, hotade grod-
ochkradjur ochinteminst en mangfald ryggrads-
|6sadjur finner skydd och uppehéle.

M argelhdlor nainventer ades 1978

L ansstyrel sen genomforde 1978 eninventering av
|anets mérgel hdl or. Dennagrundades padeda
aktuellaekonomiskakartbladen och det samman-
lagdaantalet méargelhdor i Hallands|an uppgick till
3699. Tio daggdjursarter ochtolv fiskarter
rapporteradesfran de undersokningar som da
genomfordesi méargelhd orna(Fleischer m.fl.
1984).

Aterinventering 1999

Under senare ar har medvetenheten om det
nodvandigai att bevaraden biologiskamang-
falden 6kat. En del markagare har dock aven
fortsattningsvisbetraktat smavatten som ol égen-
heter och velat bli av med dessa. Samtidigt har det
funnitstecken paatt utbyggnad eller forandring av
infrastuktureni |&net (vagar ochjarnvagar) variti
konflikt med intresset att skyddasmavattnen.
1999 genomforde darfor |ansstyrel sen dter en
inventering av mérgelhd or, ochi sammanrak-
ningeninkluderades &ven nyanlagdasmavatten
jamforbaramed mérgel hdlorna. Dennaundersok-
ning baserades paflygfoton fran 1996. | 46 av de
totalt 73 inventerade omradenasom motsvarade
de ekonomiskakartblad som inventerats 1978,

50 7 Totalt 73 omraden
40 7
30

0 I I

Antal omraden

20 7
10

Minskning  Okning  Oférandrat

4000 - 3699
& 3000 - 2602
&
B
£ 2000 |
s
< 1000 -
0
1978 1996

Figur 1. Sammanraknad status uttryckt som
minskning, 6kning eller oférandrat antal
smavatten for de undersokta omradena i
Hallands lan 1996 jamfort med situationen
1978.

Figur 2. Antal smavatten inom de under sokta
omradena i Hallands |&an 1978 respektive
1996.
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Omrade Kartblad
Rénnesloév - 4c2g
Véxtorp V -k 4c1g
Galtabéck - ...} 5b5h
Véaxtorp O ...k 4c1h
Gostorp ....L 4c5h
Tangaberg -} 5hsg
Skedala | oacTf
Laholm O | 4c3g
Dagsas - - 5b6]
Halmstad O ...} 4ac7e
B Frosakull L 4c7e
Atraforsdammen ...} 5¢c5c
Skallinge | 5b8j
Askloster - | 5bag
Staffanstorp ...} 4c2h
Skrea ...l 5c2a
Kvibille N ...} 5¢c0d
Laholm V . 4ac3f
Asige SO ...k 5c1d
Skogaby - ...} 4cah
Falkenberg | 5b2j
Sldinge O ...k 5e1c
Slattakra ... 5co0e
Sibbarp L 5c5a
Glommen ~ L 5p3j
Lagans mynning ...} 4cde
Halmstad V ..k 4c7d
Véarbbacka |- 6bog
Morup ... 5paj
. Haverdal ...k 4csb
Ostra Karup - L 4cle
Bobergs udde L 5cla
Stjarnarp .| 4acef
Skottorp ...} 4c2e
Kvibille O ...k 4c9e
Mellbystrand - ...} 4c3e
Gullbrandstorp ... 4c8c
Eldsberga L Ac5f
Apelviken L 5b6h
_Abild ...} 5c3c
Oringe | 4c5g
Holm - -t 4c8d
Tvaaker O |- 5b5j
Hasslov . acif
Laxvik ...} 4c5e
Veinge | 4cag
Spannarp ...l 5b6i
Atrafors ...} 5¢5b
Vessigebro O ...k Beac
Kérarp ...l 4c8e
Asige N ...k 5e2¢
Tronninge ...} 4c6e
Valinge - ...} 5pb8j
Varberg O ...} 8b7h
Ugglarp ...} 5c0b
Genevad . acaf
Vessigebro ...} 5c4b
Vinberg ...} 5¢3a
Kvibille V ...} 4c9d
Ljungby - |- 5c4a
Vessigebro S ...} 5¢3b
Steninge ...} 4c9b
Sloinge V ...} 5¢1b
Grimeton - | 5b7j
Tvaaker S ...} 5p5i
Harplinge ...} 4c9c
Falkenberg N - 5b3j
Heberg N ...} 5c2b
Getinge - ...} 5c0c
Vallberga . acof
Lindberg ...} 5b8h
Langas I 5b4j
Hunnestad - L 5b7i
T T I T T T
-150 -100 -50 0 50 100 150 200

Antal

I Margelgravar som forsvunnit ] Antal méargelgravar 1996 [ Andel nyanlagda smavatten 1996
mellan 1978 och 1996

Figur 3. Forandring i antal smavatten mellan 1978 och 1996 per undersokt ekonomiskt kart-
blad.
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B Minskning
] Okning
| | Oforandrat
E6:an

—+—— Vastkustbanan

Figur 4. Lokalisering av karterat omrade 1996 med angivelse av minskning, 6kning eller ofér-
andrat antal smavatten jamfort med situationen 1978 per ekonomiskt kartblad. For jamforelse

har Vastkustbanan och E6:an lagtsin pa kartan.

hade det skett en minskning med sammanl agt
1243 méargelhdor (Figur 1). | tolv av omradena
hade mer & 50% av allamérgelhdlor forsvunnit.
En nettookning med sammanlagt 146 smavatten
kunderegistrerasi 25 omraden ochi tvaomraden
hadeingen foréndring allsskett. Det sammanlagda
resultatet, enminskningtill 26021 [&net som
helhet under dennarel ativt kortatidsperiod, maste
betecknas som nedsl &ende (Figur 2 och 3).

Nysatsning pa smavatten

Aktivainsatser av flerakommuner, av enskilda
mark&gare och av V&gverket har under 1990-
talet resulterat i tillkomst av nyasmévatten. Dessa

11

bidrar till forbéttrad vattenkvalitet, bland annat
genom att minskakvavekoncentrationeni det
vatten detar emot frén omgivande marker. Enbart
I Laholmskommun har ca50 hanyadammar/
vamarker anlagts, och ungefér hdftenav ytan
utgorsav oppnavattenspeglar (jfr Figur 4). |
grovadrag kompenserar dennaytaett bortfall av
flerahundraméargelhdor. Niytillskott finner man
avent ex i Galtaback och Tangabergi Varbergs
kommun, strax norr om Falkenberg samti Halm-
stad &veni direkt andutning till tétbebyggel sen.
Det senare & resultat av kommunens satsning pa
dammar i dagvattenhanteringen.
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Margelhalai sodra Halland. Foto: Krister Larsson.

M argelhdlor idag skyddadeenligt lag
Trotsdessapositivaingag & det éndadet stora
bortfallet av smavatten som dominerar de senaste
artiondenasforandringar. Omtakteni forstorelsen
fortsétter - en minskning med ca500 méargelhdlor
per artionde - skulle effekten av derestaurerings-
insatser som nukommer igang i flerakommuner
drastiskt motverkas. Det & direkt olagligt att fylla
igenenmargelhda, meninsikten om betydelsenav
att bevaralandskapets estetiskamangformighet
och biologiskamangfad bordevaraenva sa
viktig bromspavidare minskning av smavatten-
forekomsten.

12

Mer att 1&sa

Fleischer, S., Holmgren, G., Larsson, K., Lund-
borg, L. & Stibe, L. 1984. Hallandsmérgelgravar
- en natur- och kulturresurs. Lansstyrelseni
Hallandslan. Meddelande 1984:1.

FOr mer information ominventeringen av
méargelhdor i Hallands|an, kontaktaSiegfried
Fleischer, tel. 035-13 22 06, e-post sifl@n.Ist.se
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Bottenfaunan i kalkade vattendrag

P& 57% av de under sokta kalkningspaver k-
adelokalerna beddmdesbottenfaunaninte
vara for surningspaverkad 1999. Pa lokaler
med for surningspaver kad bottenfauna var
deflesta mattligt till betydligt paverkade.
Stark eller mycket stark paverkan pa
bottenfaunan noter ades dock pa atta loka-
ler, vilket ar ett nagot hogre antal an tidi-
garear. En bidragandeor sak till denna
utveckling &r det neder bérdsrikaaret och
kallasommaren 1998 med for tsattning under
1999. Overlag ar bottenfaunan artrik i de
hallandska vattendr agen, och naturvar dena
betecknas som hoga till mycket hoga pa 75%
av deunder soktalokalerna.

Péataglig for surningspaverkan 1999

Den rikliga nederbdrden 1998-99 har satt
kalkningsinsatserna pa harda prov. Forsur-
ningspaverkan var 1999 starkare an pafleraar:
Pa 30 av de 35 kalkningspaverkade lokalerna

Provtagningen 1999

For att motverka effekter av férsurning i sj6ar och
vattendrag har kalkningsinsatser pagéatt i Hallands|an
sedan slutet av 1970-talet. Kalkningsverksamhetens
utfall kontrolleras bl.a. genom undersdkningar av
bottenfaunan. Arligen provtas 21 fasta stationer runt
om i Halland, medan ytterligare ett antal provtas med
ett |6pande tredrsintervall. Under varen 1999 var det
totala antalet undersokta stationer 40, varav fem
okalkade. Utifran bottenfaunan bedéms graden av
forsurningspaverkan, paverkan av naringsamnen/
organiskt material och bottenfaunans naturvarden.

har bottenfaunan undersoktstidigare under 1990-
taet. Jamfort med tidigare & marksentydligt
okad forsurningspaverkan (métt i antal poéang
enligt ett forsurningsindex) 1999. Paverkan har
dock i flertalet fall intevarit stOrre 8n att lokaerna
fortfarande bedomts som obetydligt paverkade. |
deddar av vattensystemen som undersokts har
kalkningsprojekteni deflestafall andafungerat
bra(Figur 1 och 2). Av de40 |okalerna(varav 35

Fyllean vid Tofta - en av manga fina vattendragsstrackor for bottenfauna i huvudfaran.
Foto: Orjan Fritz.
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Forsurningsbeddmning
Hallands 1an 1999

@ Ingen-obetydlig paverkan
O Maéttlig paverkan
© Betydlig paverkan

° ==

nnnnnn

ssssss

vvvvvv

Tvadkersin %

nnnnn

ssssss

nnnnnnn

eeeeeeeeee

ssssss
:::::::

nnnnnnnnnn

Naturvéardebeddomning
Hallands |an 1999

Figur 1. Forsurningsbeddmning av botten-
faunan pa 40 lokaler i Hallands lan 1999.

- PA23 av lokalernagj eller obetydlig
paverkan.

- Pa4 lokaler mattlig paverkan.

- Pa5 lokaler betydlig paverkan.

- Pa8lokaler stark eller mycket stark
paverkan.

De forsurningspaverkade ligger framst i de
Ovre delarna av vissa vattensystem. | de vatten-
drag som bedomts vara forsurningspaverkade
har kalkningsverksamheten annu inte gett ett
onskat resultat. Troligen har anda kalkningarna
i deflestafall haft en positiv effekt pa faunan.
Om ingen kalkning skett sa skulle férsurnings-
skadornavarit kraftigare. Viktigt att komma
ihdg ar att en forsurningsskadad faunainte
alltid betyder att kalkningen fungerar daligt. |
vissafall kan det réra sig om problem att
aterkoloniserafornalokaler. Det kan taflera ar
for svarspridda arter att &terkolonisera ett
vattendrag, sarskilt om det ligger |angt fran
ofOrsurat vatten. Erfarenheten och resultat fran
de senaste 15 aren visar att kalkningsinsatserna
& en forutséttning for att uppréatthalla artrike-
domen. Samtligalokaler vid 1999 &rsunder-

Figur 2. Naturvardesbeddmning av botten-
faunan pa 40 lokaler i Hallands [an 1999.

sokning beddmdessom g dler obetydligt
paverkadeav naringsamnen/organiskt material.

Skyddsvérd bottenfauna

Pahela30 (75%) av |okal erna bedomdes botten-
faunan hahogatill mycket hbéganaturvarden. De
resterandetio | okal ernabeddmdes haalménna
naturvarden. Sex rodlistade och 26 ovanligaarter
pétréffades. Fyrapétréffadearter, varav flertalet i
de of 6rsurade backarna pa Hallandsas nordsl utt-
ning, var nyalandskapsfynd. Sarskilt mangaarter
pétréffadesi Fylledn och Hogvadsan, vilkaocksa
var devattendrag som noterade hdgst natur-
vardespoang.

Mer att lasa

Ekologgruppen. 1999. Bottenfaunaundersok-
ning i Hallands |an 1999. Uppfdljning av
forsurnings- och kalkningseffekter vid 40
vattendragslokaler. Lansstyrelsen i Hallands
lan. Meddelande 1999: 22.

For mer information om bottenfaunaunder-
sokningar i 1anet, kontakta Orjan Fritz, tel.
035-13 22 08, e-post. orjan.fritz@n.lst.se
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Fortsatt kréaftgang for lax och 6ring i havet medan skal-

djur okar

Vart landskapsdjur laxen finnsater i samt-
ligavattensystem som tidigar e haft laxfor e-
komst. Genom for battrad vattenvard,
kalkning, nya fiskvagar och biotopvard
(skapande av lek- och uppvéxtplatser) har
smoltproduktionen okat betydligt i manga
vattendrag. Fiskevar dsatgar der na mot-
verkasdock av att smoltéverlevnaden i
Atlanten har forsamratsdrastiskt sedan
slutet av 1980-talet, samt att spridningen av
hudpar asiten Gyrodactylus salaris skett till
laxdar na de sista artiondena. Fangsten av
havsoring i Halland har minskat pa grund
av torrsomrar och vattenuttag under 1990-
talet samt 6kad fangstandel av hallands-
oringi Vastra Gotalandslan och Norge. De
miljokansiga bestanden av hummer och
havskrafta har tkat under 1990-talet.

Fiskdod

Den 14 juli 1999 anmd de L ansstyrelsen till
Halmstads kommun att fisk dott i Per stor ps-
backen inom Tronninge samhélle sbder om
Halmstad. All havsoring var dod, dessutom

dar. Delar av béacken har en utmérkt produktion
av havsoringsmolt. Ett foretag vid backen hade
rengjort sinaloka er med rengoringsmedd (pH
12) som kom ut i Perstorpsbéacken. Milj6- och
ha soskyddsnamnden lade &rendet till hand-
lingarnaden 25 augusti ochingaréttligadtgérder
vidtogs. Skadan pahavsoringproduktionen (tva
arsklasser) beréknastill ca20 000 kronor.

Fisketillsyn

Fisketillsynsméan i dar och Kattegatt |amnar
utover rapporter om fisketillsynen aven upp-
gifter som har intresse fér miljéovervakningen
(exempelvis fiskdod, gravningar, buskrojning
etc). Ett 50-tal av tillsynsmannen erhaller ett
mindre bidrag av Lansstyrelsen.

Kontroll-elfisken i laxaar och backar
Elfisken foretogs pa 38 kontrollstationer i dar
(samtligalaxaar) och 20 stationer i vattensystem
(ett fiskei varje system) med enbart havsoring
(Figur 1). Det beréknadetota antal et tvasomriga
och &8drelaxungar redovisasfor 36 stationer
&ren 1990-94, 1995-99 och fér 1999 (Figur 2).

Figur 1. Kontroll-elfisken i Hallands 1&n
1999. Bla cirklar anger lokaler med lax (38
st.) och gula cirklar (20 st.) med enbart
havsoring.
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Elfiskei Rolfsan vid Gasevadsholms slott. Foto: Per-Anders Bengtsson.

w

-

=

Brostorpsan, ett biflode till Genevadsan, uppstroms Allareds Molla. Nastan allt vatten gar under
torrperioder via kraftverket, som saknar vattendom. P& grund av denna vattenbrist blir an
obrukbar for laxfisk pa en stracka av 1 600 meter. Foto: Brodde Almer.
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Figur 2. Beraknat antal tvAsomriga och &ldre laxungar per 100 n? i Hallands laxaar 1990-1999.

Trenden & mycket positiv. Storst smoltokning
har registreratsi Himledn, Viskan och L oftadn.
Né&graasystem har en minskad smoltproduktion
dér bl alaxparasiten Gyrodactylussalariskan
antashapaverkat.

Betréffande havsoringen redovisas el fisken (ett
elfiske per vattendrag och station) fran de 20
vattensystemen utan lax (Figur 3). Mangaav
backarnadr mycket paverkade av jordbrukets
omdaning. Elfiskelokalernadr utvadadring-
biotoper och oftainte representativafor vatten-
dragen, dadessaframsti norraHalland, &
kraftigtigenvaxta. En restaurering av backmiljon
skulleméngdubblasmoltproduktioneni manga
béckar.

| Hallands 14 vattensystemmed lax & dringen
oftatillbakatrangd. 1998 och 1999 fangadesi
medeltal endast 6,4 resp. 6,8 tvasomrigaoch
ddredringar per 100 m? i laxdarna (resultat efter
tvaelfisken per sation).
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Rensningi och rgjningav buskar/tréd vid
vattendragen

19 anméningar om rensning inkomtill Léns-
styrelsen, som avradde fran sadan mycket negativ
verksamhet. | stéllet bor skyddszoner skapas
|angs vattendragen med busk- och tradridaer
narmast béacken/an som kvaver odnskad
vattenvegetation. Rensningar &r till stort menfor
smoltproduktionen och dessutom kostsam for
bonden. L agstiftningen maste andrassaatt
rensning upphdr palaxensoch havsoringens
reproduktionsomraden i vattendragen. Oskadade
havsoringbéckar i jordbruksandskapet produ-
cerar smolt for 150 000-600 000 kr per hektar.

Tillsyn av kraftverk och fiskvagar
Tillsynvidkraftverk, vilkapaverkar smoltproduk-
tionen, var g fullgod pagrund av bristande
resurser. Laggtiftningen mastelampligen andrassa
att dlavattenkraftverk skall hatillstand for sin
verksamhet. Ett 30-tal kraftverk utan vatten- eller
héradsdom, bor tillsen lagandring sker, skriva
avtd med Lansstyrelsendler sokalagligférklaring
viamiljodomstol. Utrivning av mindrekraftverks-
dammar ar den bastalsningen for att astad-
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Figur 3. Antal dringungar (>0+) per 100 n¥ i 20 vattendrag med havsoring i Halland 1998-99.

kommaoptima fiskpassage. | Halland har nio
dammar utrivitsunder 1990-talet. Den senaste
under augusti 1999, dakraftverksdammenvid
Skalingekraftverk i Himledn utrevs. Inldsenav
falratten, utrivning och biotopvardi vattenfallet
kostade néra 1,2 miljoner kronor. Under hosten
passerade lax och havsoring forbi det utrivna
hindret som omajliggjort laxfiskens passage sedan
1920-talet.

Funktionen hosdeflestaav |anets 32 laxtrappor
samt 8 smolt- och besel edare kontrollerades.
Inganyalaxtrappor byggdesunder aret. Ej heller
skedde ndgon omprovning av kraftverk for att
erhdlavettigaminimitappningar och vattentill
fiskvagar under dret.

Vattenuttag

Torréren 1992-97 (1993 enbart fGrsommaren)
och 1999 har negativt paverkat smoltproduk-
tionen for badelax och havsoring. Under aret
utfardade L 8nsstyrel sen bevattningsrestriktioner
den 2 augusti. Delagaflodenai backar och dar
forsamradesytterligare genom vattenuttag. |
december 1999 var daremot fldenai darna
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extrema. | Susedn de htgstasedan 1969 och pa
juldageniakttogs det storstaflodeti Himledn (vid
Skallinge) under 1900-tal et.

L ax- och havsoringfangster naminskar
Statistik Gver fisket av lax och havsbring i dar som
flyter till Kattegatt samt i dettahav insamlades
(inklusive Skanelan) for att foljabestandsut-
vecklingen. Trotsen 6kandelaxsmoltproduktion
genom kakning, nyafiskvagar och biotopvard
minskar totalfangsternaav lax. Totalfangsten 9,7
ton var den sdmsta sedan 1979 som ocksavar
ett krisar for laxen. | K attegatt berdknasfangsten
till endast 4,3 ton, vilken & den sdmstanagonsin
registrerad (Figur 4). Orsaken &r i forstahand en
mycket forsamrad smoltéverlevnadi havet (Figur
5). Forskarei USA och Kanadatalar om Atlan-
ten som ett svart hal for utvandradelaxsmolt.
Utanfor Norgesvastkust har man under vérarna
observerat betydligt |agre vattentemperaturer @n
tidigare, vilket & ogynnsamt for laxungarnas
overlevnad i havet. Overfiske paviktigabytesdjur
i havet somtobisoch loddasamt silltrdning (ger
bifangst av smalax) pauppvaxtplatsernadr ocksa
negativt for dverlevnaden. Avenlaxparasiten
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Fangst i antal ton
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Figur 4. Fangst av lax och havsoring med fasta laxsétt i Kattegatt (Halland + Skane) under 20-

arsperioden 1980-1999.

(Gyrodactylussalaris) har en negativ inverkan,
vilket framst mérksi den néringsfattigaHogvads-

o

an.

Aven fangsterna av havsoring minskar kraf-
tigt. Detta beror dels pa 6kade fangster av
havsoring med hallandskt ursprung i Vastra
Gotalands|&n och Norge, delsminskad smolt-
produktion genom kombinationen torrasomrar
och storabevattningsuttag. Mest minskade
havsoringfangsteni fastalaxbottengarn, dér
fangsternai K attegatt successivt minskat fran 7,4
ton 1992till endast 0,7 ton 1999 (Figur 4).
Fangsternaav lax och havsoring paverkas ocksa
av det kraftigt okande sdl bestandet, vilket i

K attegatt och Skagerrak uppgar till minst 15000

individer. Sden uppsoker laxdarnabetydligt mer
antidigare och framst Lagan dar sportfisket
paverkats mycket negativt. Under juli placerades
ensdskrammanéral.agansmynning i havet. Det
hogfrekventaljudet (13 kHz) frén skramman
visade sig varamycket avskréckande. Vid ett
tillfale, dasa skramman kom ur funktion, smmade
sdlar ater uppi Lagan. Dejagadesemé lertid ur én
viasd skramman placerad vid en bét. | vatten-
dragen prederar i Gvrigt framst hager, mink och
gadda. Att radikalt minskaminkbestandet &r
utmarkt fiske- ochviltvard.

Genom danskautséttningar av lax i havet vid
Bornholm ochframfor allt vid M on har fel-
gangareblivit en genetisk fororening for lax-

600
500 1 B Hogvadsan|——
g -I O Nissan
g 400 B Lagan
S 300 - — 1
o
—
S, 200 -
X
100 ~
0 _
77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97
M &rkningsar

Figur 5. Aterfangst av mérkt lax i kg per 1 000 utsatta. Baserad pa tvadrig odlad smolt och
aterfangster (konsumtionsfisk). Hogvadsan; aterfangsten &ar baserad pa natursmolt fr.o.m. 1988.



stammar i dar som mynnar i K attegatt. Utsétt-
ningarnavid Mon pagick 1995-1998 och avsl ut-
adesbl apagrund av L ansstyrelsensobevekliga
agerande. Genom att &terfangsternaav atlantlax
varit dalig, har andelen tstersjolax blivit opro-
portionerligt stor (Tabell 1 och 2).

Bestandsforandringar i K attegatt

Det harda fisketryck som rétt under de senaste
30 &ren samt den sasongsvisforsamrade syr-
gassituationen i sodraK attegatts bottenvatten
under sammaperiod har férandrat fiskensoch
kréftdjurensforekomst. | Tabellerna3 och 4
framgar med all tydlighet de genomgripande
negativaforandringar som skett sedan 1970-tal et
och de baseras pauppgifter fran hallandska
yrkesfiskare.

| kustnéraomraden &r det framst bestanden av
torsk, rédspéttaoch sill men &ven enrad andra
arter som drabbatsav negativaforandringar.
Inom Falkenbergskommun fangadestidigarei
laxbottengarn betydandefangster av torsk. Nu &r
fangsternaférsumbara(Figur 6).

Ut 6shar trdlfiskarnaobserverat hur tonfisk
(utdod redan pa 1970-tal et), rockor, halleflundra,
lyrtorsk, marulk, knot, torsk, vitling, kolja, grésg,
kummel, havskait, sill, [anga, makrill, rodspotta
m. fl. arter minskat i forekomst.

Tabell 1. Fangst av lax med angiven andel
Ostergjdlax i bottengarnsfisket i Halland.

Ar Laxfangst Ostergdlax
antal laxar %
1970-85 ca3800/&r 0,1-02
194 6453 07
1995 6115 05
1996 4838 31
1997 2225 175
1908 1151 87
1999 1212 6.8

Tabell 2. Andelen Ostersjolax i nagra &ar
i Halland. Undersokt fisk i Atran &r
framst fangad i Falkenbergs stad.

Ar  Lagan Nissan Atran Meddltal
1996 2 14 16 11%
1997 6 20 15 14%
1908 4 1 5 13%
1999 1 1 16 %

Regional miljédvervakning
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Né&r rovfisken (exempelvistorsk) minskar okar
skaldjur som &r viktig mat for torskfiskar. Detta
under forutsattning att det rader godasyrgas-
betingel ser pabottnarna. Rovfiskens minskning har
gynhat krabban men &ven havskréftaoch hummer.
Hummerbestandets utveckling fdljsviaspecia-
statistik. Efter den svarasyrgasbristeni botten-
vattnet 1988 ansag yrkesfiskarnaatt det intefanns
havskréftor soder linjen Glommen-Anholt. Under
senare & fiskas dter havskréftor sider om denna
linje. Hallandsfiskarenas havskréaftfangst i Kattegait
har 6kat under senare &r.

Vissafiskevardsitgarder har vidtagitsunder senaste
artiondet men varit helt otillrackliga. For att skydda
uppvaxandefisk och skaldjur (havskréfta) fran att
fangasi fortid maste ytterligare fiskevardsitgarder
vidtagasi Kattegatt. Den negativatrenden for
fiskbestandens utveckling méste brytas och forut-
sittning skapasfor ett ekol ogiskt uthdlligt fiske.
Dettakan ske genom att

- grundomradenalangs kusten skyddasfran
garnfiske (sahar sketti Danmark)

- med undantag for riktat fiske efter sill/skarpsill,
markrill och havskréftabdr ingamaskor i trélar,
snurrevadar och nét varamindrean 110 mm. Delar
av trdarnalvadarnabor varaforseddamed 110
mm fyrkantsmaska (d 8pper igenom fisken béttre).

- trél gransen anpassas biol ogiskt efter samrad med
yrkesfiskare.

- minimiméttet for torsk hojstill minst 40cm
(nuvarande 30 cm).

- minimiméatten for fisk sesGver. Som princip bor
fisken g fangasfore konsmognad. Minimi-
métten mastegallaadlafiskarkategorier.

- vid fiskemed dryssor anvands bastakanda
metod att sorterabort torskungar siatt dessa
Overlever.

- hummer g fiskasmed nét.
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Figur 6. Fangst av torsk per bottengarn (med utstréackningstillstand) inom Falkenbergsomradet
1970-1999.

Salskrémman fore utplacering i
Lagan. Foto: Brodde Almer.
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Tabell 3. Fiskbestandens forandringar vid Hallandskusten under 30-arsperioden 1970-1999.

Uppgifter fran yrkesméassigt fiskande som bedrivit kustfiske (g tralfiske). --- = minskat mycket, --
= minskat ganska mycket, - = minskat lite, 0 = oférandrat, + = okat lite, ++ = Okat ganska
mycket, +++ = Okat mycket. Tecken inom parentes anger tveksam 6kning/minskning.

Fiskart 1970-79  1980-84  1985-89 1990-94  1995-99
Torsk ) )

Rodspétta -- O -

Sl -- - () -
Nébbgadda -- - -
Lax + : O -0
Akta tunga -- -() 6] 0 --
Oring --- *) 0 Q) -)
Hummer - -- -() - +
Makrill --- - + - 0
Vitling - - - 0 O
Lyrtorsk - O] -(-) 0 O]
Al -0 0 - 0 -0
Sjurygg - 0 Q) - -
Piggvar 0 Q] Q)

Skrubba - +) +) 0

Krabba +) + 0 + +
Antal uppgiftsldmnare 150 113 5% 7 vy}

Tabell 4. Exempel pa fiskarters forandringar i Kattegatt 1970-1999. Uppgifter fran besattningar
pa Hallandstralare. T = utdod, i 6vrigt teckenforklaring somi Tabell 3.

Fiskbestandensforandringar Fiskbestandensforandringar

70-79 80-84 85-89 90-94 95-99 70-79 80-84 85-89 90-94 95-99
Tonfisk T t T T Skarpsll 0 -- - -
Sétrocka  --- - -- -- -- Piggvar -(-) - 0 -(-)
Haleflundra- -(-) -- -- () - Fjarsing () - 0 -()
Lyrtorsk ) - - -0 - Slihy -(-) 0o 0 --
Marulk - -- - () - Taggmakrill (- - 0 -- -
Knaggrocka -- O] -- -- - Bergtunga 0 0
Knot -(-) - - () - Rddtunga 0 -- 0
Torsk - - -- () Havsoring 0 0 -
Vitling ©) - --- - - Lax -- 0 0
Kolja - - -- - () Aktatunga -(-) 0 0
Grésg -- - -- -0 Nébbgadda - 0 0]
Klorocka -- 0o -- -0 - Al @ 0 -
Kummel -() ©) -- - - Tobis - 0 0 ) -
Havskatt - ©) - () - Havskréfta 0 0o --- - +
Sl ©) 0o -- -- -- Sandskadda - 0 0 -
Langa 6] - - - - Lerskadda () 0 0 -
Makrill --- - + () Piggha) 0 0 0 -()
Rodspotta  (-) o -- ) () Surygg Q) 0 + - -
Slétvar -() - OO 0] Skrubba 0 + + 0
Glyskolja - ©) - () - Krabba ) 0 + 0 +
Mer att lasa

Almer, B. 1994. Hall&ndskt havsfiske under 500
ar.s5d 20-28. 1: Lindgren, B. VarnaV asterhavet!
Medantidar... . Sportfiskarnai Vast. Kommittén
VarnaV asterhavet! Bokforlaget Settern.
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For mer information om fisk och fiskei lanet,
kontaktaBrodde Almer, tel. 035-13 20 39,
e-post brodde.amer@n.|st.seeller Peter Norell,
tel. 035-1322 77, e-post peter.norell @n.Ist.se.




Elfisken i kalkade vattendrag

Elfisken har under 1999 genomfortspa 77
lokaler i kalkadevattendraginom Hallands
lan. Elfiskena har som syfteatt dokumentera
fiskbestanden i for surade och kalkade
vattendrag, samt att studer a effekter av
kalkning och fér surning paframst lax och
oring. Vidarehar malsattningen med -
fiskenavarit att dessa skall kunna utgora
underlagsmaterial for en for battrad kalk-
ningsstrategi.

Elfisken har under 1999 genomfortspa 77 lokaler
| kalkade vattendrag inom Hallandslan. Vidare har
resultat fran fiskfalor, fiskraknare, och beréknad
fangstatistik for lax och havsiringinsamlats.
Vattenforingen var mer gynnsam for elfiske 1999
jamfort med 1998, daden var hog for arstiden.
Déarmed var fangstbarheten avsevart hdgrei ett
flertdl vattendrag 1999.

Elfiskefangsten 1999

Totalt fangades 12 fiskarter samt signalkréfta.
Oring férekom p& 95 % av lokalerna, vanligast
déarefter var lax, eritsaoch dl. Ovanligast var
bergsmpaoch gronling (rodlistad som miss-
gynnad, NT) som férekom pavarderaenlokal i
Hogvadsan respektive Smedjedn. Anta fangade
arter varierade mellan 1 och 7 med ett medeltal pa
3,4 arter per station, vilket var en svag 6kning
jamfort med 1998. Fem arter eller fler noterades
pa 13 av de undersoktalokaerna

Hallands l&an 1999

Vildlaxen okar!

Téatheten av laxungar fortsatte att forbéttrasi de
viktigavildlaxdarnaHogvadsan och Fylledn.
Téatheternaér dock fortsatt markant lagrean
under glansdreni dutet av 1980-talet. | Hogvads-
anvar aer allabifl 6den besattaav drsungar av
lax, till skillnad fran 1998. Uppvandringen av
leklax 6kade avsevarti laxféllan vid Nydalakvarn
i Hogvadsan. 1999 erholls439 laxar att jamfora
med 1998 da 159 laxar registrerades. 1999
utgjorde andelen felvandrande Ostersjdlax 0,4 %
av totalfangsten. 1997 och 1998 uppgick andelen
till 6,3 %, sdl edesen markant minskning. Upp-
gangeni antalet leklaxar var ovantad och sannolikt
effekten av enforbéttrad havsoverlevnad, da
antal et utvandrande smolt 1998 och 1999 var
relativt |3gt. Totalt sett var laxfangsteni Halland
1999 en av delagstai moderntid.

| smoltfallan vid Nydalakvarn registreradesen
kraftig 6kning av antalet utvandrande Oringsmolt
(Figur 1). Andelen 6ring uppgick till 13% 1999,
vilket var den hogstaandelen sedan 1978, da
|axbestandet var som minst pgaforsurning. Den
Okade utvandringen indikerar att dringen gynnatsi
systemet under senare &, datétheten av laxungar
minskat till historiskt |aganivaer till och med 1997.
Den neddtgdendetrenden for laxtétheten & dock
bruten sedan 1998.

200

150

100

Antal

50

O,

596163 656769 71 73 757779 81 83 85 87 89 91 93 95 97 99

Figur 1. Fangst av 6ringsmolt i falla vid Nydala kvarn i Hogvadsan 1959-1999. Fallan var ur
funktion 1971-72 och 1977. Data saknas dessutom for 1982 och 1986.
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Figur 2. Forekomst av lax- och havsoringungar i Klippebacken vid Jonstorp 1987-99. Klippe-
bécken ar ett kalkat biflode till 97 Sensan i Laholms kommun.

Infektionav laxhudmasken Gyrodactylussalaris
kan varaen orsak till att laxen minskat pa 1990-
talet. Parasiten & harml 6sfor 6ring. Andrafak-
torer som kan hainverkat till den 6kade 6ring-
forekomsten & en utokad kalkning i biflédentill
Hogvadsan, samt gynnsam vattenforing sommartid
bade 1998 och 1999. Elfiskenai Hogvadsans
huvudféravisar aven paen svagt okad forekomst
av 0ring under senaste feméarsperioden. Sdledes&r
detintebarai biflddenasom tringen 6kat sin
forekomst. Aveni 6vrigade ar av Halland 6kade
sannolikt havsdringen. | Edenbergadninom

L agansvattensystem noterades en rekordutvand-
ring av havsdringssmolt 1999i smoltfalanvid

L unnagard.

| dvrigaundersoktavattendrag visar laxen 6verlag
enpositiv utveckling. | fleravattendrag har fram-
fordlt tétheten av flersomriglax 6kat markant.
Overlevnaden har siledesvarit god frén 1998till
1999. Den gynnsamma (hdgal ) vattenféringen
somrarna1998 och 1999 har varit positiv for
framfor allt smdoch medel storalaxvattendrag. |
Himlednskal kade bifl 6de Stenan registrerades
aretshogstatathet av ensomrig lax; 200 ensom-
rigalaxungar per 100 m2. Lax registreradesfor
forstagangen 1993 Stenan.

M aluppfyllelse 1999

Huvuddelen av kalkningsprojekten har mal stt-
ningar betréffandetétheten av laxfisk i utvalda
lokaler i berGrdaprojekt. PAen majoritet av
Stationernalag tétheternadver meddtétheten for
undersokningsperioden. Darmed fér kalkningens
malséttning generellt ansesvarauppfylld. | jam-
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forelsemed tiden innan kalkning har tétheternaav
lax och 6ring 6kat markant liksom berérdaarters
utbredning. Kakningi kombination med biologisk
aerstallning har varit avgorandefor dennapositiva
utveckling. Ett braexempe paforhdllandefore
och efter kalkning utgor Stensansbiflode K lippe-
backen. Dér har tétheten av laxfisk okat kraftigt
efter kalkning (Figur 2). Innan kalkning skattades
tétheten av den dlenafdrekommande dringentill
mindrean 10 dringar per 100 m2. 1999 uppgick
tatheten till 140 lax- och éringungar per 100 n?,
varav laxungar utgjorde mer én 50% av total -
fangsten.

Signalkraftansspridningfortsatter
Signalkréaftans spridning fortsatte under 1999. Den
registreradesi ett nytt vattendrag, Lillani Fylledns
avrinningsomréde. Forstafyndet av signakréftai
frivatten gjordesi Genevadsansbifl 6de Ald Gvsan
1994. Dérefter har sgnakréftan registreratsi
Fylledn, Nissan, Susedn och Atransavrinnings-
omréde. Spridandet av en for landet frammande
organism har gatt mycket snabbt. Hitintillsser det
ut som om tétheten av signakréftadr ganska
ordinér paprovytorna, i AtransbiflodeLillan
tenderar t&theten dock till att 6kamot mer an 10
signalkraftor per 100 m2. Det & annu for tidigt for
att kunnautl asaeventuel laeffekter paden

ursprungligafaunan.

Elfiskerapporten for 1999 & under utarbetande.

For mer information om efiskei kalkadeoch
forsurade vatten, kontaktaHans Schibli, tel.

035-13 2202, e-post hans.schibli@n.lst.se




Provfisken i kalkade g Gar

Arligen provfiskar L &nsstyrelsen ett urval
goar for att utrona effekterna av kalkning.
Under 1999 provfiskadesnio kalkade g 6ar
och tvakalkreferensg dar. K alkningen be-
domsgetillfredsstallande effekt pafiskbe-
standen i attaav dekalkade s 6arna. | den
nionde g 6n beddmdeskalkningseffekten som
positiv, men annu g till fullotillfredsstal-
lande.

Provfiskena 1999

Under 1999 provfiskades sammanlagt elvag Gar
enligt Sotvattenl aboratoriets (Drottningholm) stan-
dardiserade metodik. Syftet med provfiskenavar
att beskrivafiskbestandensutvecklingi §éarna.
Utvéardering av kakningenseffekter pafiskfaunan
har gjortsgenom att jamforaarets provfiskeresul-
tat med &dre provfisken. Vidare har ma sittningen

Hallands l&an 1999

med provfiskenavarit att dessaskall kunnautgora
underlagsmaterial for enforbéttrad kalkningsstra:

tegi.

Deprovfiskade g0arnaér belégnai Hylte, Fal-
kenbergs, Varbergs och Kungsbackakommuner
(Figur 1). Samtligaprovfiskade §6ar & nérings-
fattiga. Fargtalet varierar i deolikagdarnamellan
16-168 mg Pt/I. Barken, Hjéartaredss 6n, Hogg 6n
och Unnen provfiskadesfor forstagangen av

Lansstyrelsen.

Fangsten 1999
Sammanlagt elvaarter patraffadesi fangsten. Ab-
borre, gaddaoch mért var devanligast forekom-
mandearterna. Abborre och gaddafangadesi alla
goarna, och morti 78 % av dem. Mindrevanliga
var braxen, sik, sikl¢ja, sutare, gers, lake, gésoch
benl6ja. Antalet fangade arter per g0 varierade
mellan 0 och 11, med ett medeltal

L. Oregjon

Skargon, Lygnern

Skérgion

Hjértaredssion

{

Skipaltag on

pa4,7 arter. Totalaantalet
fangadefiskar 1998 uppgick till 4
438 st med en sammanlagd vikt
av 226,4 kg (Tabell 1). Abborre
och mért utgjorde den helt domi-
nerande delen, bade antal smassigt
ochviktmassigt.

Medelvardet for fangst per an-
strangning med 6versiktsnét var
20fiskar/nét eller, uttryckt som
vikt/nét, 1 207 gram/nét. Bruket
av pelagiskaskotar har i vissa

g 0ar paverkat bildenav fisk-
sammansitningen. Siklgja fanga-
desi storre utstrackning med sko-
tar an med Oversiktsnét.

Dentotalafangsteni retsprov-
fiske, bade antal sméssigt och

viktméssgt, var betydligt mindre
antidigare rsresultat. Orsaken

Figur 1. Geografisk placering
av provfiskade gj6ar i Hallands
[&an 1999.




Regional miljédvervakning

Tabell 2. Sammanfattande bedémning av fisksamhéllets status i de provfiskade s 6arna. Surhet-
stillstandet anges enligt Naturvardsverket bedomningsgrunder for miljokvalitet (Rapport 4913).
Soar som under surstotar uppvisar nollalkalinitet markeras aven med ** i anslutning till klass-

beteckningen.
5o Surhetstillstdnd Mort  Fisksammansattningensstatus
Unnen 12 ja Tillfredstéllande, hog artdiversitet, sikldja o sik, gos utsatt
Hallason 1-2+* ja Tillfredstéllande, dock osaker bedémning.
Skipaltasjon 2-3* ja Ej till fullotillfredstallande.
Yagon 2-3%* ja Tillfredstallande, svagt bestand av sik, gés utsatt.
Barken 2 ja Tillfredstallande, sikl6jabor aterintroduceras.
Hjartaredssjon 12 ja Tillfredsstallande, intressant storsik o starkt sikljebestand.
Hogsjon 12 ja Tillfredstéllande.
Skérg6n 12 ja Tillfredsstallande, potentiell flodkréftes)® hdgst upp i systemet.
Storasj6n 12 ja Tillfredsstallande, intressant sikbestand.
L. Oregon Bx* nej Kalkreferenssjo, intressant abborrbestand, underkaksforkortning.
Skérgon/Lygnern  5* nej Kakreferensg 6, troligtvisfisktom.

till detta&dr sannolikt denregnigaochkyligasom- | &ttaav denio kalkade sj6arnabedéms effekten

maren som paverkadefangstutfallet negativt.

K alkningenseffekt pa fiskbestanden

av kalkningen pafisksammanséttningen varatill-
fredsstéllande (Tabell 2). | resterande g6,
Skipaltag 6n, beddmskalkningsinsatsernaposi-

Dendlméannavattenkemiskamd sétningeninne- tivameng till fullotillfredsstdlande.
bér att g 6ar skall kalkas/omkalkasinnan pH

underskrider 6,0. FOr en majoritet av de prov- Mer att lasa
fiskade §6arna1999 har dennamal séttning upp- Ljunggren, J. 2000. Provfiskade g 6ar i Hallands
nétts under senare &. Mdrten har raddatsfran lan 1999. Lansstyrelseni Hallands|an. Medde-

utrotningi aladeniokakadegotarna. | deokak-  lande2000: 11.
ade kalkreferenssjdarnal . Oresjon och Skargon

vid Lygnern har morten sedan langeforsvunnit. |

Skérg 6n & nutroligen éaven abborre och gadda For mer information om provfiskeni goar i 1anet,

borta.

Tabell 1. Totalfangst i Halland 1999.

kontakta Jorgen Ljunggren, tel. 035-1322 12,
e-post jorgen.ljunggren@n.lst.se.

Art Antal (st) Vikt (kg)
Abborre 2140 1182
Mort 1116 445
Sklgja 726 13
Gers A3 24
gk ] 6,6
Géadda 27 284
Benlgja 27 04
Braxen 10 28
Lake 8 5
Sutare 4 5
Gos 1 005
Totalt 4 438 226,4
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Kalkningsverksamheten i Hallandslan

Kalkningen av §6ar och vattendrag fortsatte
under 1999. Totalt spredsdrygt 19000 ton
kalk i gar och vattendrag. Totalt kostade
helaverksamheten 11,7 miljoner kronor. Sur-
stétar under aret resulteradei enklart lagre
maluppfyllelse avseende vattenkemi jamfort
med tidigaredar.

Ho6ga vattenfloden 1999 = stor kalkatgang
1999 drsverksamhet prégladesi htg grad av den
htganederborden, och kakétgangen blev avse-
vart stérre én torréren 1996 och 1997. Dehdga
flodenamedforde att sdmycket som 19 000 ton
kalk spred viadoserare 1999 jamfort med 11-
12 000 ton under 1996-97.

Mycket regn och hogafl6den medforde enkraftig
forsurningspaverkan som framfér allt visadesig
under marsmanadi form av |&gapH-varden och
|ag alkalinitet. Som en foljd av dettablev den
vattenkemiskama uppfyllelsen ddig. Aven botten-
faunan paverkades negativt, medan elfiskena
Overlag visade paforbéttrade forhallanden jamfort
med 1998. Till en del kan dettadock forklarasav
gynnsammared fiskeforhdlanden 1999. De

g 6provfisken som genomfortsvisadei huvudsak
pafortsatt god effekt av kalkningen. Endasti en
g0 beddmdesfisksamhélets ssmmanséitning som
intehelttillfredsstallande. Nyckeltal for 1999
redovisasi Tabell 1. Tittar man bakét patidigare
arsmduppfyllelsefor vattendrag ser manen

dramatisk forsmringi vattenkemi, framst mellan
1997 och 1998, och det har fortsatt 1999. En
liknande, men mindredrastisk utveckling, gdler
vattenkemini goarna.

Genomfordakalkningsatgar der
Kakningarnahar genomfortsenligt géllande
detdjplaner. Tidigidaggning hosten 1998 gjorde
att en hel ddl av gokakningarnafick skjutastill
1999. Under de senaste aren har deflestaav
lanetskalkdoserarerevideratsoch & nu flodes-
styrda. Trotsdettahar det varit problemmedbl a
doserareni Borjean, Genevadsans dtgardsom-
rade.

Genomfor da biologiska ater stéllningsat-
garder

Under dret har tvadterintroduktioner slutforts. Det
gdler tregOar i Hogvadsans atgéardsomrade, dels
Svarten dar siklgjahar sattsut och dels Téreg 0
och Ovre§6 dar mort har dterintroducerats.
Aterintroduktionen av mort i Torvsjon och Tofta-
§6n, &gardsomrade Nissansnedre, har inte
dutfort annu, bl apagrund av de mangamark-
agarkontakter som mastetas.

Tvafiskvégar har projekteratsunder &ret. Envid
Hallaforseni Sannan, &tgardsomrade Nissans
nedre, och envid Samsmallai Mostorpsans
atgéardsomréde.

Tabell 1. Maluppfyllelse for kalkningsverksamheten 1999.

Mer att lasa
VATTENKEMI Uppfylit Ejuppfyllt Oké&ntresultat  Totalt kalkat Floderus, B. 2000.
Vattendrag KakningsplanHalands
Langd X5 410 % 72km |50 2001. Lansstyrelsen
Soar . .
Antal o B 151 234 i Hal Iands.l an. Medde-
Yta (7] 0 2 146 kP |ande 2000:14.
BIOLOGI Uppfylit Ej uppfyllt Oként resultat Totalt kalkat For mer information om
\attendrag ok kalkningi |anet, kon-
;%T‘a%d %2 % 8 M || taktaHans Schibli,
Antal 7 14 23 323¢ 035-13 .22. 02,
Yta a 5 50 146 k? hans.schibli@n.lst.se.
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Overvakning av hallandska dynhedar

Dehallandska flygsandsomr adena uppkom
under relativt sentid. Troligtvisvar det for st
pa 1500-talet som de bildades. Sedan dess
har enrad atgérder vidtagitsfor att begransa
flygsandsféalten. Speciellt under 1800-talet
utfordesomfattandeplanteringar ochi dutet
av 1800-talet var i stort sett allaflygsands-
falten tacktaav vegetation. Nu for tiden &ar
problemen med sandflykt inte speciellt stora.

Sandflyktensor saker

Det finnsen rad teorier om vad som orsakade
sandflykten. Enforutsdttning for vinderoson &
torr naken sand. Tangvallar pastranden minskar
avblasningen frén strandplanet och ger dessutom
godalivsvillkor fOr dynvegetation. Den omfattande
tangtakten somtidigareférekom kanvaraenav
huvudanledningarnatill at sandflykten pabdrjats
ochvidmakthallitsi stor skala. Andraorsaker kan
varadenintensivaskogsavverkningen under
1500- och 1600-talen, vilken medftrde att
arealen vindexponerade ytor 6kade. Den efter-
foljande svedjningen gav upphov till betesmarker i
vilkaintensivt kresturstramp frilade sandeni
mangaomraden.

Numerafinnsdet aktivadyner i stort sett endast
utmed kusten. Dessabildar dynryggar med dyn-
hedar innanfor. | dessamiljoer finnsfleraovanliga
arter av olikaorganismgrupper. Under senaretid
har igenvaxningen av dynhedarnatilltagit och
miljon for dessaarter minskar. Upphdrd betes-
hévd & gélvklart en av orsakerna, men dkningen
av luftburnanaringsamnen under senare dr kan
aven habetydelse.

Overvakning av dyner

Sedan 1996 pagar ett arbete med Gvervakning av
vegetationeni de hallandskadynomradena.
Kartl&ggningen av vegetationen sker inomde
viktigaste naturskyddade kustnaradynomradena.
Inventeringen & uppdeladi tvaddlar. | denforsta
delenvill vi faett svar pagenerellavegetations-
forandringar i dynhedsomradeni Halland. | den
andravill vi seoch jamforaresultatenav olika
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Figur 1. Geografisk lokalisering av §u under-
sokta dynhedar i Halland 1996-99.

markanvandning. For att sparavege-
tationsférandringar skal inventeringen upprepas
var femted.

M etoder

Urval och inventeringsmetodik

Deviktigaste naturskyddade dynhedsomrédenai
Halland & fran norr till soder Morupstange,
Vesdunda, Haverdal, Hagon, Tonnersa, Hoka
fatet och Skummeddv (Figur 1). Dessahar
inventeratsi den del av undersokningen sommer
generellt vill beskrivaden hallandskadynvegeta:
tionen (ddl 1). | den andradelen av undersokning-
en (del 2) har hittillsMorups Tangeinventerats.
Med den senaretypenav inventeringar skall
vegetationen studeras noggrannare s att &ven
mindreforandringar kan sékerstéllas.
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Dynhed vid Skummes|6v strand. Har finns intressanta karlvaxter, mossor och svampar. | dessa
delar av Halland &r tyvarr vresros Rosarugosaallméan. Foto: Orjan Fritz.

Del 1

Inom varje omrade placeras utmed stranden
godtyckligt en provytasom & 200 meter |ang.
Provytan & fran dynskogen ner till stranden. Inom
dennadumpas5linjer ut. Linjernal Gper mot
stranden och &r parallellamed varandra. Utmed
varjelinjelaggssystematiskt ut provrutor (1 m?).
Dessaléggs satétt saatt det blir minst 30 rutor till
stranden. Varje provrutadr uppdelad i 4 sméarutor
ochi varjesmarutaregistrerasforekomst/icke
forekomst for kérlvaxter och mossor. For lavar
urskiljsett par grupper. Vidareregistrerasandelen
lavkladd yta, mosskladd yta, blottad sandytaoch
ytamed nakenfdrna. Vid statistiskaberakningar
& enlinjestickprovsenheten.

Dd 2

Inomtvalokaler gorsen fordjupad studie. Dessa
lokaer véljssaatt markanvandningen skiljer sig
mellandem. | lokalernadumpasytterligare 20
linjer ut sAatt det totalt blir 25linjer. Utmed varje
linje utd umpas 30 provrutor, vilkainventeras(se
ovan). Vid dennafordjupade studieférstoras
provytan saatt den blir 300 mlang. Mer om
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dennade av inventeringsarbetet presenterasinte
hér.

Artrikedom

Antalet arter inom ett omréde &r ett viktigt méatt pa
ett omrades biologiskamangfald. Ett annat sétt ar
att visamangformigheten med ett artdiversitets-
index. | ett sddant index tashansyntill, forutom
antalet arter, &ven forekomsten av dessa. Av tva
omraden som har likamangaarter far omradet
dér ett fatal arter dominerar ett |agreindextal an
omradet dér fler arter har enrik forekomst. Ett av
devanligaste artdiversitets ndexen & Shannon-
Wiener index,

H=-Xp In(p)
Med p menasandelen av smarutor som respek-

tiveart forekommeri.

Resultat
Skummes 6v &r den sydligaste av de undersokta
dynhedarnaoch provytan ligger néralénsgransen.
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Tabell 1. Andelen sméarutor med forekomst av vissa karlvéxtarter. De arter som medtagits ar de
som forekommer i mer an 10 % av smarutorna pa nagon lokal. Fem linjer fran varje lokal har
tagits med sa att den totala stickprovsstorleken vid berakningen av medelforekomsten &r 35.

Art Skummedév Hokafdltet Tonnersa Hagin  Haverdal Vesdunda Morupstange nv
Backtimjan 0,149 0002 0,015 0,010 0,008 0,026
Bergkorsort 0,383 0019 0,001 0,145 0,092 0,008 0,093
Bergven 0012 0121 0,014 0,001 0,021
Borsttétel 0,061 0,056 0054 0107 0,239 0,066 0,520 0,156
Cerastium sp. 0114 0,003 0002 0,052 0,001 0,025 0,276 0,068
Sparvvicker 0,208 0,030
Farsvingel 0,003 0,005 0,367 004
Gul fetknopp 0175 0,003 0,002 0,024

Gulméra 0175 0003 0,002 0,024 0,029
Krypvide 0,043 0,026 0158 0217 0,363 0,257 0,152
Krékbar 0,237 0,239 0332 0085 0,538 0,328 0,251
Ljung 0,034 0,085 0117 0283 0,274 0,344 0,162
Odon 0,004 0,078 0,021 0,308 0,059
Rodsvingel 0,151 0,162 059 0156 0408 0,096 0,109 0,240
Rodven 0,074 0,003 059 0106 0408 0,056 0,058 0,186
Sdltarv 0,180 0,018 0,049 0,035
Sandror 0,538 0,350 0029 0282 0,075 0,188 0,062 0,218
Sandstarr 0,524 0490 0910 0474 0,828 0,342 0,844 0,630
Skogsstjarna 0,001 0,126 0,001 0,018
Strandrég 0,060 0,068 0,027 0,026 0,090 0,048 0,044
Vresros 0,102 0,002 0,004 0,015
Angsfryle 0,007 0017 0021 0,165 0,046 0,001 0,037
Angsgroe 0,075 0163 0,001 0,065 0,002 0,016 0,046

Dynomradet & 1agt och smalt. Av de hallandska
dynernadr det dei desydligastedelarnaav

L aholmsbukten som har de htgstakakhalterna.
Vegetationen skiljer sig artmassigt fran deandra
dynomradenaoch arter som hedblomster, gr&
binka, backforgéatmige och fatmal 6rt noterades.
Atminstone detvasistnamndar arter som anses
krévaett hogt mark-pH. Av mossor &r sand-
skruvmossatalrik.

Mindreangendmt var att noterade utbredda
vresrosbuskagen padynheden. Arten finnsi 6ver
10% av smarutorna. Desshéttre &r inte” vresros-
problemet” sdutbrett pade andraav de under-
soktadynhedsomrédena

Hokaféltet & som namnet antyder ett militért
Ovningsfdt, men den militéraverksamheten har
upphort. Provytan ligger inom ett omrade dar
tallskogen avverkadesvarvintern 1996. | de6stra
delarnaav provytanfinnsendd nakenfdrna, som
har koloniseratsav framst brannmossa. Avenen
hyggesart som bergkorsort forekommer rikligt.
Hokafaltet inventerades 1999 och antal et kérl -
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vaxter & 18gt. Motsatsen géller mossorna, och
bland de 22 arternafinnsflerastorningsgynnade
arter som brannmossa, spamossaoch lungmossa.
Dessaarter &erfinnsrikligt bl.a. pAdeplatser dér
riseldatsupp under restaureringsarbetet.

Tonnersa (L aholmsbuktens sanddynsreservat del
3) & hela222 hastort. Provytan & placerad strax
soder om Genevadsan. Sandstarr & mycket
utbredd och férekommer i Gver 90 % av sma
rutorna. Aven grasférkomsten & hog och béde
rodsvingel och rédven hittadesi néra60 % av
smarutorna.

Hagons provytadr placerad inom den del som
bréndes senast varen 1996. Den inventerades
1998 och pastoradelar saknades &nnu vegetation
och ungefér enfjéardedel av arealen var téckt av
naken forna. Paden naknafornan finnsrikligt med
smaskott av brannmossa, en art som har stor
utbredning men liten marktéckning. Lavtacket har
inte &terhamtat sig efter branden ochmindreénen
halv procent av marken &r lavtéckt. Deni sarklass
vanligaste kérlvaxten & sandstarr, foljd av ljung.
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Tabell 2. Andelen smarutor med forekomst av vissa mossarter. De arter som medtagits &r de som
forekommer i mer an 10 % av smarutorna pa nagon lokal. Fem linjer fran varje lokal har tagits
med och mossorna inventerades inte pa Haverdal eller Tonnersa. Den totala stickprovsstorleken

for mossorna ar darmed 25.

Art Skummedév Hokafaltet Hagon Vesslunda Morupstédnge M eddforekomst
Brannmossa 0,012 0,146 0,369 0,033 0,142 0,140
Cypressflata 0,132 0,025 0,068 0,396 0,124
Hérbj6rnmossa 0,002 0,039 0,02 0,001 0,293 0,071
Kvastmossa 0,003 0,185 0,014 0,06 0172 0,087
Plattflata 0,387 014 0,108
Sandskruvmossa 0,141 0,028
V dggmossa 0,183 0,208 0,002 0,146 0,109

Haverdal forordnades som naturreservat redan
1942. Provytan markeradesut i reservatets sodra
del dér det finnsfuktigadelar. Rissom krakbér,
krypvideoch ljung forkommer rikligt. Risen
tillsammans med sandstarr, somfinnsi 6ver 80%
av smarutorna, sétter sin prégel pavegetationen.
Noterbart & den storaandelen mosskladd yta
(25,8%), men nagramossarter urskiljdesintevid
inventeringen.

\esslunda ligger sder om Suseansmynning och
begransasi sbder av en utstickande bergudde och
dynernadéremel lan & relativt va utvecklade.
Oster om dynernautbreder sig ett flygsandsom-
réde som planteratsmed tall. | delar av provytan
& heden fuktig och arter som brunag, krakkldver,
karrviol , gronvit nattviol och melanvitmossafinns
representerade. Férekomsten av risér stor och
savd krakbér, ljung som odon forekommer rikligt.
Om antalet arter kérlvaxter och mossor réknas
samman, & Vessd undadet artrikaste dynhedsom-
rédet. Dynheden har rojtsvid upprepadetillfalen,

senast i mitten av 1990-tal et. Sedan dess har det
bildatsett omfattande uppdag av 16vdy framst
frén degamlastubbarna.

Morupstange & en utstickande udde som &
uppbyggd av klappersten med pdlagrad sand av
varierandemaktighet. Det skiljer sigfran dvriga
omraden genom avsaknaden av ris. Den enda
vedvéaxten padynheden & nagravé avbetad skott
av krypvide. Dynheden & endel av enstorre
betesfallaoch hér & provytan placerad. Runt
fyrenfinnsstangsel som hdller bortabetesdjuren
ochi dessadelar breder buskage ut sig. Vegeta-
tionstypen &r till storstadelen bortstételhed i
mosaik med farsvingdltorrang.

Artrikedom

Antalet kérlvéxtarter inom provytornavarierar
kraftigt (Tabell 1 och 3). Skummed v medsina
litekalkrikare sandomraden har néstan dubbelt sa
mangaarter som Hokaf altet nagrakilometer
langrenorrut. Skummesl v ligger hogst &venda

Tabell 3. Andel (%) av marken som ar lavkladd, mosskladd, har blottad sand eller forna. Vidare
antalet arter inom de inventerade rutorna. x visar att nagon inventering inte agde rum. Nar det
galler diversitetsindex betyder k karlvéxter och m mossor.

Skummedov  Hokaféltet Tonnersa Hagon Haverdal Vesdunda Morupstange nv

Lavkladd yta (%) 07 136
Mosskladd yta

(%) 63 80
Blottad sandyta

(%) 148 108
Nakenforna

(%) 0 53
Antal kérl-vaxtarter & A
Antal moss-arter 16 2
Diversitets-index (H)k+m 803 515
Diversitets-index (H) k 6,76 326
Inventeringsar 1998 1999

24 04 31 34 11,2 497
31,8 14 259 131 19,7 152
99 200 215 34 182 141
X 256 X 15 25 69
43 b Yiv} 4 24 51,7
X 13 X 21 8 16
X 54 X 731 565
408 474 561 582 389
1996 1998 1996 1998 1998
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Vippor av nagra valfrekventa gras pa de
hallandska dynerna. Fran vanster strandrag,
sandror och rodven. Teckningar: Dagmar
Tande Lid.

mangformigheten besktasoch diversitetsindexet &
det hogsta. Morupstange har négot fler kérlvaxter
an Haverdal, men eftersom Haverdal inte sdstarkt
dominerasav ett fatal arter, far dennaloka ett
hogrediversitetsndex (Tabdll 3).

Né&r det gdller antalet mossarter ligger Hokafdltet i
topp (Tabell 2-3). Det beror, &minstonedelvis,
paatt arter som normalt &erfinnsi skuggigare
miljoer, &hnu finnskvar efter rojningsarbetena.
Exempel paen sadan arter & plattfl&tasom vaxer
skuggigti risoch forekommer rikligt pAHoka:
fatet. Samtidigt har fleraruderatmarksmossor
hunnit etablerasig, vilket leder till att artantalet blir

hogt.

Tackningsgrad

Inte ovéantat & det pAde magramarkernai Mor-
upstange och Hokaf altet som lavar técker en stor
del av marken (Tabell 3). Devanligastelavarterna
a renlavar, smal idanddav och dghorndav. N&r

Regional miljédvervakning
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det galler mossor har Haverdal och Ténnersa mer
an enfjardedel av marken tackt, men padessa
lokaler har inte mossornaartbestémts. | medeltal
bestdr 14,1% av marken av blottad sand och de
flestalokalernaligger ganskava samladekring
dettamedelvarde. Nar det géller naken fornaéar
forhallandet det motsattaoch Hagén med sina
brandamarker avviker kraftigt fran dvrigalokaler.

Devanligastearterna

Fyraarter &erfinnsi mer 8nvar femtesmaruta
(Tabell 1). Av dessaér den sérklassvanligaste
karlvaxtarten padehallandskadynhedarna
sandstarr, som man hittar i mer &nsex avtio
smarutor. Denfinnsi saval dynernasomi borst-
tételhed, farsvingeltorrang och bland ris. Krakbér,
rodsvingel och sandrér finnsi ndgot mer anvar
femte smaruta. | mellan tio och 20 procent av
smarutornafinnsljung, krypvide och borsttatel.
Variationernadr storaoch pdMorupstangefinns
borsttétel i dver halften av rutorna, medan
genomsnittet ligger padrygt 15 %.

Kvéavegynnadearter

Pastranden framfor dynerna(fordynerna) finns
naturligtvistanggodd ad kvavegynnad vegetation
och &ven uppei dynernakan dessaarter finnas
flackvis. Ute padynheden finnsdock ytterst liteav
arternasom normalt anvands somindikatorer pa
kvavegodd ad mark. Att dennatyp av véaxtlighet
inteforekommer betyder forstésinteatt det inte ar
négon paverkan av godningsamnen. Istallet
gtimulerasden befintligavaxtligheten till kad
tillvéxt med igenvéaxning och att konkurrenssvaga
arter forsvinner somfaoljd.

Kommandear beten

| och med att datafrantrettiofemlinjer frangu
dynhedsomraden samlatsin, ar fatarbetet klart i
den dd av undersokningen dér generellavegeta-
tionsforandringar padynhedar skall studeras. De
olikalinjernaskall dterinventerasvar femte & och
deforstadterbestken &r planeradetill 2001, da
Tonnersaoch Haverdal skall bestkas.

For mer information om évervakning av dyn-
hedar i |&net, kontaktaLars-AkeFlodin, tel.

035-132000, e-post lars-ake.flodin@n.lst.se




Skadorna pa bok och ek okar

En far sk under sokning utford av Skogsstyr -
elseni samarbetemed L undsuniver sitet
visar pa okande skogsskador pa bok och ek.

Bakgrund

| storadelar av Europahar man sedan mitten av
1970-talet kunnat konstateraskador paskogeni
enomfattning somintetidigarehar férekommit.
Forst upptradde skogsskador pabarrtradsbe-
standen, men under 1980-tal et uppmarksamm-
ades aven utbredda skadesymptom palGvtrad,
sarskilt bok och ek. Skogsskadornasomfattning
och vidautbredning gor att de & svaraatt forklara
utifran enbart naturligaorsaker.

Varen 1987 inleddesforarbetet till denforsta
|6vskogs nventeringeni Sydsverige. Namnden for
skogsskadeinventeringar vid Skogsstyrelsen
tillsatte en arbetsgrupp med uppgift att tafram
metodik for skadeklassificering av skogsskador
palovtrad. Ett & senare, 1988, genomfordesden
forsta skogsskadeinventeringen av bok och ek i
Skane, Halland och Blekinge. Inventeringen
upprepades sedan 1993 med vissakompl etter-
ingar 1994. Inventeringen byggde paett objektivt
urval av fastaprovtradi ett geografiskt nét av
provpunkter (233 provpunkter och 3598 trad
1988 samt 253 provpunkter och 3 883 trad
1993/94). Vid andrainventeringen, 1993/94
inventerades drygt 1 300 ekar och nérmare 2 600
bokar. Merparten av dessatrad inventerades
redan 1988.

Skogsskadeinventeringen 1988 visade att
kronutglesningen hosek i Sydsverigevar i niva
med vad som rapporteratsfran fleraandralander i
Europa. Enligt deinternationdllanormernavar 9%
av traden att betrakta som skadade (>25%
kronutglesning). Daremot var kronutglesningen
hos bok betydligt |&gre én vad som rapporterats
frén andralander i Europa. Drygt 3% av bok-
tradeni Sydsverigevar att betraktasom skadade.
Den andraskogsskadeinventeringen, 1993 (med
kompl ettering 1994), visadeatt il standet for

bok- och ekbestandeni Sydsverigevar betydligt
samreéanvid det forgainventeringgtilifalet. Det
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var dock intemajligt att dranagral angtgéende
dutsatser av resultaten fran enbart tvainventer-
ingar med fem arsmellanrum eftersom arsmans-
variationen kan var betydande.

Skogsskadeinventeringarnai Europavisar att
skadornapaek och &ven bok okat kontinuerligt
sedan 1980-talet. Omfattande skador och déende
ekar har under senare & rapporteratsfranflera
hall i Europa. Under de senaste aren har dven
rapporter omtilltagandeoch alvarligaskador i
medel 8l dersoch ddre ekskog i sddraSverige
kommit. | vissabestand bedoms mer &n 25% av
tréden som doende.

Pagrund av den aktuellaoch forvarrade skade-
situationen for ek, bed utade Skogsstyrelseni april
1999 att géraen dterinventering av bok och ek
under 1999. Inventeringen omfattade de befintliga
provpunkternai Skane, Halland och Blekinge.
Dessutom inkluderades 25 nya provpunkter med
ek i vastraKronobergsoch Jonkdpingslani
undersokningen. Paraldllt med skogsskade nven-
teringen genomfordes aven markprovtagning pa
20-30 cm markdjupi mineraljorden for mark-
kemiskaandyser.

Resultat for bok 1999

Drygt enfjérdede (27%) av deinventerade
bokarnauppvisade mer &n 25% kronutglesning.
Enligtinternationellanormer klassasdessatrad
varaskadade. Envissregional variation registre-
rades, med hogst andel kronutglesade bokar i
Halland och Skane. | Skane och Halland uppvi-
sade 10-12% av traden mer an 40% kronutgles-
ning, medan motsvarandesiffravar 5%i Blekinge.
Drygt 3% av deinventerade bokarna, flertalet i
Skane registrerades med mer dn 60% kron-
utglesning. Dessatréd bedomsvaradlvarligt
skadade.

Grentypen som speglar arsskottsutvecklingen
under de senaste 10 aren bedomdesvaranormal
endast hos 13% av allabokar som inventerades,
for Hallandsdel var det endast 5%. Mer an
halften av tréden, 55- 68%, beddmdes haft en



reducerad tillvaxt och forgrening. Fér Hallands del
var det 68%. Mellan 25 och 31%, for Hallands
del 27%, av deinventerade bokarnabeddmdes
hahaft enkraftigt reducerad tillvaxt ochforgrening
under den senasteti odrsperioden. Sidogrenarna
hos dessatréd bestod nastan helt av kortskott.

Partielagulgronamissfargningar forekomi Skane
(28%) och Halland (14%). | Gvrigt var frekvensen
missfargadetrad |8g. Ingen fruktsittning registre-
radesunder 1999. Daremot uppvisade en hdg
frekvensav bokarnaspdr efter enrik froséttning
aret dessforinnan.

Bok - forandringar mellan 1988 och 1999
Kronutglesningen hosbok har sedan denforsta
skogsskade nventeringen 1988 6kat markant i
Sydsverige. Medelkronutglesningeni detre
sydsvenskalanen har okat signifikant fran 6%
kronutglesning 1988till 21% kronutglesning 1999
(Figur 1 och 2). Halland har tillsammans med
Skane haft den mest negativatrenden.

Bok —samband mellan kronutglesning och
bestandsvariabler

Kronutglesningen hosbok var signifikant hogrei
bestand med mycket |ag basméttnad jamfort med
bestand med normal basméttnad och papodsol-
jordar jamfort med brun- och Gvergangsjordar.

K ronutglesningen 6kade med 6kande bestands-
ader ochvar nagot vanligarei bokbestand som
inte gallratsunder de senaste 25 &ren. De statis-
tiskaanal ysernauppvisadeingasamband mellan
kronutglesning och mark-pH, bonitet, tradtéthet,
vegetation dler marktextur.

Ek —tradtillstandet 1999

Drygt hdlften (59%) av deinventerade ekarna
uppvisade mer &n 25% kronutglesning. Enligt de
internationellanormernabeddmsdessatrad som
skadade. Envissregional variation registrerades,
med hogst andel kronutglesade ekar i deinven-
terade vastradelarnaav Jonkopings- och Krono-
bergslan. Andelen ekar med mer &n 20% kronut-
glesning var totalt sett 70%. | Skane och Smé&
landskommunernauppvisade 12-13% av tréden
mer an 60% kronutglesning, dvs. var alvarligt
skadade. FOr Hallandsdel var kronutglesnings-
laget hos ek ndgot béttre an hosde andrainven-
teradelanen. Andavar nastan halften av ekarna
skadadedller svart skadade.

Regional miljédvervakning

Ek - forandringar mellan 1988 och 1999
Kronutglesningen hosek har sedan denforsta
skogsskadeinventeringen 1988 tkat markant i
Sydsverige. Medelkronutglesningeni detre
sydsvenskalanen har Okat signifikant, fran 11%
1988till 33% 1999 (Figur 3och 4).

Ek - samband mellan kronutglesning och
bestandsvariabler

Kronutglesningen hosek var sgnifikant hogrei
bestand med mycket |ag basméttnad jamfort med
bestand med normal basméttnad ochi ekbestand
med vegetation av ristyp. Kronutglesning var
négot vanligare papodsol 8n pabrunjord . De
Satistiskaanal ysernauppvisadeingasamband
mellan kronutglesning och mark-pH, bonitet,
bestandsdl der, skogsskotsel dtgard de senaste 25
aren, trédtéthet eller marktextur.

Markkemi

Demarkkemiskaanalysernaav jordprover fran
258 av de 268 inventerade provytornavisar att
samtligabok- och ekbestand i undersokningen har
mycket |agapH-varden och huvuddelen av de
understktaprovytornahar enlag eller mycket 1&g
basmaéttnad . Vid pH-analysefter extraktion med
bariumklorid uppvisadeingaprovytor ett normalt
forvantat pH-véarde, dvs. 6ver pH 5,0. Endast
24% av de markprovtagna provytornauppvisade
ennormal basméttnad, dvs. >20%. En stor andel
av provytorna(39%) uppvisade en mycket 13g
basméattnadsgrad, <10%, dvs. har en mycket |ag
naringsstatus och darmed en uppenbart mycket
begransad formagaatt motstaytterligareforsur-

ning.

Diskussion

Resultatet frén skogsskadeinventeringen 1999
visar att kronutglesningen hos bade bok och ek
har 6kat sedan den f6rsta skogsskade nventering-
en 1988. Medel kronutglesningen hosbok och ek
& nutre ganger sahog somvid den forstainven-
teringen. M edel kronutglesningen paprovpunkt-
ernahar 6kat med minst en 20%-skadekl asshos
narahdften av de undersoktabokbestanden och
hos mer an 3/4-delar av de undersoktaekbe-
standen.

K ronutglesningen varierar med &smanen. Bland
annat vaderforhallande, insektsangrepp och
fruktsittning paverkar tradenssynbaravitalitet.
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Figur 1. Kronutglesning hos bok 1999, pa bestandsniva. Kartan anger medelvarden for alla
provytor med minst 8 inventerade bokar, totalt 156 provytor i Blekinge, Skane och Halland.
Karta: Johan Holmqyvist.
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Figur 3. Kronutglesning hos ek 1999, pa bestandsniva. Kartan anger medelvarden for alla
provytor med minst 8 inventerade ekar, totalt 109 provytor i Blekinge, Skane, Halland samt
vastra Jonkopings- och Kronobergs lan. Karta: Johan Holmqvist.
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Det kan darfor varavanskligt att harddra
resultat fran enstakainventeringdtillfalen.
Arligainventeringar av fastaytor har sledes
stor betydel sefor att rétt kunnatolka skade-
utvecklingen. Den &ligabevakningenav
skogsskadorna visar foljaktligen en betyd-
ande arsvariation, men totalt sett uppvisar
dessaytor sedan 1994 respektive 1997 en
negativatrend. Den &rligaskogsskade-
Overvakningeni Sverigehar daremot sin
begransning och kaninteformedianagon

Vanster: Kraftig kronutglesning (55%)
hos bok samt viss gulgron och gulrédbrun
missfargning av |6werket. Foto: Stefan
Anderson.

Nedan: Uppbyggnad av tidigare nedbru-
ten ekkrona. Cirka 75% av bladen i den
dvre 2/3-delen av kronan sitter pa nod-
skott. Med nddskott avses yngre vatt-
skott, fran stam och grévre grenverk,
kortare & ca 1 m. Foto: Kerstin
Sonesson.
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Vad beror skogsskador napa?
Deflestaforskare ar Gverensom att det & komplexa
samband mellan flerafaktorer som orsakar skadornapa
varaskogstrad. Traden samverkar med sin omgivning
och nar forhallandena blir ogynsamma skapas stress.
Varje miljofaktor som gor att tradet inte kan fungera
optimalt utgor en stressfaktor. Det finnstre olikatyper
av stressfaktorer. Biotisk stress orsakas av levande
organismer och kan harrérafran angrepp av insekter
och svampar, €eller fran betning och avbarkning av
déggdjur. Abiotisk stress &r stress som inte orsakas av
levande organismer, och kan utgoras av t ex stréng
torkaeller ovanligt sen och kraftig frost. Den tredje
typen, antropogen stress, & stress som utldses genom
manskligaaktiviteter. Luftfororeningar i form av svavel-
och kvéaveforeningar, ozon och tungmetaller & exempel
pafaktorer som direkt eller indirekt kan stressatraden
och vilka har ett antropogent ursprung. Den negativa
trend i kronutveckling som vi observerat sedan slutet
av 1980-talet kan vara en anpassning hos traden till
samremiljo- och klimatforhallanden.

Defaktorer som orsakar stress brukar delasini tre
grupper. Den komplexa skadeprocessen kan beskrivas
som en flerstegsraket dar de tre gruppernas faktorer
inverkar efter varandra:

* Predisponerande faktorer utsétter tradet for en
fysiologisk stress under Iang tid och 6kar langsamt
tradens kanslighet for ytterligare stressfaktorer. Som
predisponerande faktorer réknast. ex. kvévenedfall,
marknédra ozon och surt regn/forsurad mark.

« Utlosande faktorer éndrar de ekologiska forutsatt-
ningarnadrastiskt. Hit réknast.ex. insektsangrepp,
frost och torka.

» Dddande faktorer gynnas av tradets nedsatta
vitalitet eller av utldsande faktorer. Som dodande
réknasbl.a sekundérasjukdomsframkallande
organismer, t.ex. honungsskivlingen.

Néar skogsskadeproblematiken diskuterar &r det viktigt
att skilja pa begreppen. Fleraolika processer pagar
samtidigt. Dels har vi en pagaende negativ trend, med
en dkande kronutglesning och minskad vitalitet hos
vara skogstrad. Detta kan vara en anpassning till den
stress traden utsatts for, dvs en anpassning till gall-
ande omvérldsfaktorer. Vi kan dessutom registrera ett
sjukdomstillstand, da ett tréd drabbas av nedsatt
vitalitet och dor inom loppet av ndgot eller nagra ar.

Overvakningen av skogarnas hélsai Europa har pagétt
sedan mitten av 1980-talet. Under dennaperiod har en
allméan forsamring av tradkronornastillstand observer-
ats och inventeringarna visar att skadorna pa ek okat
kontinuerligt. Bok och ek till hor defem tradslag som
under denna period haft den mest negativa utveckling-
en. Eftersom omfattningen och utbredningen av
skadorna &r sa stora, racker inte enbart naturliga
orsaker somforklaring.
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tydlig bild av skadornas omfattning och utveckling
i 16vskog daprovytenétet &r glest.

K ronutglesningen hossdva bok somek i Syd-
sverigedr jamforbar med den skadenivasom finns
redovisad fran andradelar av Europa. Hogst
frekvensav skadadetrad aterfinnsi Central- och
Osteuropa. Inom EU-landernauppvisade | 6v-
tréaden hogre skadefrekvens (22,1% av traden
med >25% kronutglesning) &n barrtréden (14,8%
av tréden med > 25% kronutglesning) 1998. Av
alaldvtradsarternai Europauppvisade skogs-
eken, Quercusrobur, den hdgstafrekvensen
skadadetrad. Hela40,6% av deinventerade
ekarna(8832tréd i 31 |ander med medelkron-
utglesning 27,1%) uppvisade > 25% kronutgles-
ning. Andelen skadade bokar var 19,8% (11 608
tréd med medel kronutglesning 18,7%).

Slutsatser av studien

Skadesituationen for sdval bok som ek i
Sydsverige har forsamrats sedan denforsta
skogsskadei nventeringen 1988. M ede kronutgles-
ningen patradnivahar dkat fran 6%otill 21% hos
bok och fran 11%till 33% hosek.

Huvuddelen av de undersoktaprovytornaar
starkt suraoch uppvisar enlag (<20%) eller
mycket |ag (<10%) basmattnad och darmed en
|4g beredskap mot yiterligareforsurning.
Undersokningen visar att ddlig markstatus, eg.
|ag basméttnad, tycks utdvaen negativ inverkan
patradensvitalitet. Studien visar ett signifikant
negativt samband mellan kronutglesning och
basméttnadsgrad i bade bok- och ekbestand.
Skogsskadei nventeringar som denna, med ett
stort antal fastaprovytor och numreradetrad som
foljtssedan 1988, har enviktig uppgift att fylla
genom att geenklar bild av skadesituation. Det
digrainventeringsmeterial et kan dessutoman-
vandasi vidareforsknings- och utredningsarbete.
Det & av stor vikt att inventeringen upprepas
inom de narmstadren da skadeutvecklingen hos
bok och ek i Sydsverigevarit sdpéfallande

negativ.

Nyaforskningsron

Forskning for att klarlaggaorsakernatill skogs-
skador pavaralovtrad pagar i fleralander i
Europa. | Sverigeforklarades ekdoden, daden
under dutet av 1980-talet upptraddei Sydsverige,
varaorsakad av torkaoch frost. Hypotesen att
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kvave och forsurning har negativaeffekter pa
|6vtradensvitalitet har ocksaframfortsi ménga
sammanhang. Enforskargruppi M iinchen har
identifierat ett intressant samband mellan kronut-
glesning hos ek, omvérldsfaktorer och forekomst
av ndgraaggressivaarter av svamps aktet Phyto-
phthorai Centraleuropa. De ekangripande
Phytophthora-arternasomidentifieratsi Europa
a marklevande och angriper, under vissafor
svampen gynsammaforhalanden, ekensfinrdtter.
Dettamedfor att tradetsformagaatt taupp naring
ochvatten forsamras. Eftersom det finnsindika
tioner paatt svamparnagynnasav kvavedepo-
sition och mildafuktigavinterhalvér fannsdet
anledning att missténkaatt svampen aen kunde
forekommai ekbestand i sodra Sverige. Under
1999 startades darfor ett samarbete mellan den
skogsekol ogiskaforskargruppenvid Lunds
universitet och forskargruppeni Miinchen. Hittills
har vi kunnat konstateraatt den aggressivaoch
gukdomsframkallande arter, Phytophthora
guercina, & narvarandei minst fem skadade
ekbestand i Skane och Blekinge.

Konsekvenser av skadepr oblematiken

Den omede barakonsekvensen av de uppkomna
skadornahos bok och ek & en véxande oro hos
savd skogsagare, myndigheter, tradal skareoch
forédlingsindustri. Historiskadokument visar att
det &en under tidigare sekel forekommit skadade
och dédaekar i Europa. Dagensomfattning och
utbredning av skogsskadornapaframst ek tycks
dock varamycket storre.

For att kunnaatgérdaskogens nedsattavitalitet
masteforskning kring de bakomliggandefak-
torernaoch majligamotétgarder bedrivas. Vi
mastefaklarhet i vad det & som pagar i de
sydsvenskabok- och ekskogarna. Ar de skador
vi ser pabok och ek artspecifikaeller ar pro-
blemen enindikation pastorre miljoproblem.

Mer att 1&sa

Anderson, S. & Sonesson, K. 2000. Skogs-
skadeinventering av bok och ek i Sydsverige
1999. Skogsstyrel sen. Meddel ande 2000: 6.

For mer information om skogsskador i Hallands
|an, kontakta Stefan Anderson, Skogsvardsstyr-
elsens SodraDistrikt, Halland, 035-15 12 04,
e-post: stefan.anderson@svssgy.svo.se




M ossor pa hallandska mossar

| programmet for regional miljoover vakningi
Hallandslan finnsett programomr adesom
beror vatmarker (L ansstyrelseni Hallands
lan 1995). | forstahand galler det vatmarks-
typer som ar speciellafor Halland. | dessa
skall bl.a. vegetationen, framst karlvéxter
och mossor, 6ver vakas. Bland vatmar kstyper
som har stor utbredningi Halland méarks
excentriskamossar, soligenakérr och kust-
narafukthedar. Under 1999inriktadesarbet-
et pA mossar.

Under sbkningens inriktning

Innehdllet i falt- och bottenskiktet inventerades
och tradtétheten av de olika arterna bestamdes.
Vidare gjordes métningar patradskiktet. Forand-
ringar i vegetationens sammanséttning skal stude-
rasgenom att inventeringen upprepasvar femte ar.
Resultaten skall dérefter noggrant analyseras.
Eftersom nagon kvantifiering av bottenskiktet i
vastsvenskamossar veterligenintegjortstidigare,

Foto: Lars-Ake Flodin.
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kan det varamotiverat att redan nu presentera
dennadel av resultaten.

Metodik

Urval

De inventerade mossarna har slumpmassigt
plockats bland klass 1 obj ekten, dvsde htgst
rankade vatmarksobjekten, i Hallandslans
vamarksinventering (VMI) (Fordund & Rundlof
1984). | vatmarksinventeringen har 86 objekt
placeratsi den hdgstaklassen. Objekten har
indelatsi del objekt och sammanl agt 68 del obj ekt
har bedomtsvaraantingen platdformigt vavd
mosse (29 del objekt), kupolformad mosse (6)
eler plantill svagt valvd mosse(33). Av den
sistnémndagruppen del objekt har 18 beddomts
varasmaytor och 1 som mosaik med fastmark.
Eftersom det kan varasvart att urskiljagranserna
mellan del objekstypernai terréngen och dessutom
paett objektivt st |aggaut en transekt i smaytor,

-’G

En matta av snérjvitmossa Sphagnhum austinii i Porsbjars naturreservat i Halmstads kommun.
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Tuvsav lyser gul pa vatmark nr 20: Bjornésen i Falkenbergs kommun. Foto: Lars-Ake Flodin.

W over vatmark nr 25: Lyngmosse i Kungsbacka kommun. Foto: Lars-Ake Flodin.
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Figur 1. Lokalisering i lanet av de 25 vatmar-
ker som under soktes 1999.

har dessa 19 del objekt intevarit medi det Sump-
massigaurvalet. Vidare har baraen del objektstyp
inventeratsi varjeobjekt. Totalt dumpades 25
delobjekt ut. Av deinventerade mossarnaér 18
platéformigt valvda, treplanatill svagt valvdaoch
fyraér kupolformade. Derasplacering i lénet
framgar av Figur 1.

Provrutor

| dedlumpméssigt utval dadel objekten placerades
godtyckligt en’50 meter 1ang linje (transekt)
genom del objektet och utmed dennautd umpades
30 st. 0,5x 0,5 meters provrutor. Dennarutstor-
lek ansesvaralampligi ekosystem med sméskaig
mosaik somt.ex. myrmark (Liljelund & Zetter-
berg 1986). Dessa0,25 m? storarutor var i sintur
indeladei fyra0,25 mx 0,25 m storarutor och
inom varje sddan del rutabedomdes forekomst
respektiveickeforekomst for aktuellaarter. Totalt
inventeradesalltsd 120 smarutor utmed varje
transekt och for alla25 omrédenablir det sam-
manlagt 3000 smarutor. For varjeart kan sedan
denrelativaforekomsten beraknas utmed tran-
sekten och for allamossarnasammantaget.
Anledningentill att enlinjeladesut & att det, vid
kommande dterbesok, &r | éttare att &erfinna
markeringarnafor enlinjei terréngen an for 30
dumpméssigt utlagdasmarutor. Linjen markerades

Hallands l&an 1999

med plastror var tionde meter och dessutom med
neddagnajarnror i andpunkterna. Vid métningen
spandes méattbandet for att sedan sl &ppas sa att
det foljdeformen patuvorna.

Provytor

For att famed arter som & ovanligaeller upp-
tréder flackvis, genomsoktesdversiktligt ett
omrade pa5 meter pasidorna(ca580 nv) av
transektet efter andraarter an de som pétréffatsi
provrutorna. Faltarbetet utférdesunder augusti
och september 1999.

Artbestamning

Nér det galler vitmossor och bladmaossor har efter
bastaférmagaallaarter urskiljtsoch artbestamts.
For Hypnum har allade mossel evande exem-
plaren bedomtsvaraplattflataH. jutlandicum.

For levermossor & forhdllandet liteannorlunda.
Dedorvaxtaarternahar urskiljtsoch denangivna
forekomsten stammer troligen nagot sanér. |
bland, nér enstaka skott av t.ex. myrknutmossa
Odontoshisma sphagni vuxit bland vitmossor,
kan de hamissats. For tradmossor Cephalozia,
mikromossor Cephal oziella och stolonmossor
Cladopodiella & osékerheten storre. Cephal oz-
iella, som oftast inte upptacktsforran under
luppen, har utel @mnatshelt och hallet. Slaktet
Cephal ozia behandlas som en grupp. Oftast har
det handlat om franstradmossa C. connivens som
har bestamtsvid enradtillfélen. Av 6vriga
Cephalozia har myrtrédmossa C. macrostachya
sdkert artbestamts medan det for de sterila
exemplaren av korsflikig trédmossaC. loitles-
bergi och mantrédmossaC. lunulifolia kvarstod
envissosakerhet. Torvstolonmossa Cladopo-
didlafluitansvaxer insnérjdibland vitmossorna
och &r oftasvar att upptacka.

Resultat

Totalt hittades41 arter i provytorna. | dennasiffra
finnstvaarter av daktet Cephal ozia med medan
Cephalozidlaintealsraknasmed. | Tabell 1,
som visar forekomsten i smérutorna, & Cephal o-
Ziahopdaget till en grupp. | genomsnitt fanns 30
arter i Smarutornapavarje mosse. Variationen var
mellan de olikamossarnavar liten (Tabell 1).

Devanligastearterna
M ossfloran pAmossarnadominerasav ett fétal
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Tabell 1. Forekomst av de olika mossarterna pa totalt 25 mossar. Totalt har 120 smarutor inven-
terats pa varje mosse och totalt har alltsa 3 000 smarutor bedomts.

Totalt Rdativ Antal
forekomst (%) lokaler

Vitmossor
Snérjvitmossa Sphaghum austinii ) 260 13
Flaggvitmossa Sphagnum balticum 2% 090 4
Tallvitmossa Sohagnum capillifolium 9 030 4
Flytvitmossa Sphagnum cuspidatum A 310 1
Uddvitmossa Sphagnum fallax 41 1,40 7
Rostvitmossa Sohagnum fuscum 230 9
Praktvitmossa Sphagnum magellanicum 13% 46,50 )
Sotvitmossa Sphagnum papillosum 57 190 5
Rubinvitmossa Sphagnum rubellum 1088 36,30 24
Ullvitmossa Sphagnhum tenellum 33 10,10 2
Ovrigabladmossor
Réffelmossa Aulacomnium palustre ) 180 9
Héarnervmossa Campylopus introflexus 1 003 1
Brannmossa Ceratodon purpueus 2 0,07 2
Myrsmaragdmossa Dicranella cerviculata 1 003 1
Myrkvastmossa Dicranum bergeri 27 090 9
Vé&gig kvastmossa Dicranum polysetum 6 020 4
Kvastmossa Dicranum scoparium a 300 2
Plattfléta Hypnum jutlandicum 50 18,00 )
Blamossa Leucobryum glaucum 135 450 14
V dggmossa Pleur ozium schreberi 397 1320 5
Vanlig nickmossa Pohlia nutans 2 007 2
Skogshj érnmossa Polytrichastrum formosum 3 0,10 1
Enbjérnmossa Polytrichum juniperinum 1 003 1
Myrbjérnmossa Polytrichum strictum 5 0] 270 7
Gra raggmossa Racomitrium lanuginosum 7 060 6
Komossa Splachnum ampullaceum 1 003 1
L ever mossor
Pigglummermossa Barbilophozia attenuata 13 0,60 13
Stor revmossa Bazzania trilobata 1 003 1
Skogssackmossa Calypogeia integristipula 3 0,10 2
Torvséckmossa Calypogeia neesiana 48 160 15
Myrséckmossa Calypogeia sphagnicola 128 430 24
Tradmossa Cephalozia sp. 424 14,10 5
Torvstolonmossa Cladopodiella fluitans 210 12
Paronsvepemossa Gymnocolea inflata 16 050 4
Vastlig fingerfliksmossaKurzia pauciflora 0 1,00 1
Skogsflikmossa Lophozia silvicola & 280 2
MyrmyliaMylia anomala 48 160 15
Kornknutmossa Odontoschisma denudatum 7 0,20 5
Myrknutmossa Odontoschisma sphagni 1738 57,90 )
Stor fransmossa Ptilidium ciliare 1 003 1
Antal C?] )

arter och detio vanligaste arternautgér en mycket

hog andel av samtligamossor (Tabell 2).

Myrknutmossa Odonto-
schisma sphagnii ar den
vanligaste mossan pade
halléndskamossarna.
Talrikast vaxer den pa
blottad torv, men hittas
aveninsnarjdbland
vitmossorna. | hela58 %
av smarutornadterfanns
den. Tvdapamossornas
tioi topplistafinnsprakt-
vitmossa Sphagnum
magellanicum. Pade
flestamossarnahittades
arteni ungeféar hdftenav
smarutorna. Variationen &
dock stor. PAen mossg,
somvar speciell genomsin
rikaforekomst av tuvsiy,
ljung ochlavar, fannsden
barai drygt 1,5% av
smarutorna. Rikligaste
forekomstenvari 98 % av
smarutorna. Rubinvit-
mossa Jphagnumrubel |-
umvaxer i Gvergangs-
zonenmdlantuvaoch
holjai enartsbestand. Den
finnsocksdi enstaka
exemplar bland praktvit-
mossa S. magellanicum.
Den hittadesi 36 % av
smarutornaoch & den
tredjevanligaste mossan.
Paen av mossarna sak-
nadesarten. Aven myr-
knutmossa Odontoshisma
sphagnii hade padenna
mossesinlégstaforekomst
medan rakamotsatsen
gdldefor praktvitmossaS
magellanicum. Pafjarde
och gétte platskomtva
bladmaossor: Plattfléta
Hypnum jutlandicum

respektivevaggmossa

Pleurozium schreberi. Den férsndmndavéxer
oftast i skuggaunder ett téckeav t.ex. ljung,
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Tabell 2. Detio vanligaste mossorna. venteringen endast
— —— kandfrangulokaleri
orekomst i orekomst i

Art smérutorna (%) provytorna (%) Ha”and OE:h den
Myrknutmossa Odontoschisma sphagni 579 100 hittades pafemnya
Praktvitmossa Sphagnum magellanicum 465 100 platser. Komossa
Rubinvitmossa Sphagnum rubellum 362 100 Splachnumampulla-
Plattflata Hypnum jutlandicum 180 100 ceum hittades pétvé
Trédmossa Cephalozia sp. 141 100 . ..
V &ggmossa Pleur ozium schreberi 132 100 mossar och darmed ar_
Ullvitmossa Sphagnum tenellum 101 % antalet aktuel |?-| F)kd el
Blamossa Leucobryum glaucum 45 60 Halland uppei su. Av
Myrsackmossa Calypogeia sphagnicola 43 % vitmossor & snarjvit-
Kvastmossa Dicranum scoparium 30 % mossa Sphagnum

medan den andravéaxer mer Oppet. De bada
arternahittades sdllan véxajémtevarandra.
Tradmossa Cephal ozia sp. hittades oftast pa
nakentorv eller padnedredelen av tuvsavsskott.
Troligentillhtr merparten franstradmossaC.
connivens. Sléktet har sékert forbisettsoch &
formodligen vanligare &an vad som framgar hér.
Ullvitmossa Sphagnumtenellumvéxer patuvor-
naskanter ner mot holjor och har patréffatsi var
tionde smaruta. Den pétréffadesi provytornapa
24 av 25 mossar och &r alltsamycket utbredd.
Leucobryumglaucumbildar storakuddar och
har patraffatsi provytan pa15 av mossarna.
Forekomsten varierade mycket och pAen mosse
fanns den nastan 23% av smarutorna. Myrsack-
mossa Cal ypogei a sphagnicola véaxer pablottad
torv och skottensnedre del pabl.a. tuvsav. Den
& vanlig och hittadesi allautom en provyta. Som
mest fannsdeni 14 % av smarutornapaen
mosse, medan medelférekomstenvar litedrygt

4 %. Kvastmossa Dicranum scopariumvar den
vanligaste representanten for dettas akte pa
mossarna. Denfannspa22 av 25 provytor och
hittades oftast panakentorv. Denvar intevanlig
utan forekom endast i 3 % av smarutorna.

M ossespecidisten myrkvastmossaD. bergeri
hittadesbarainom 9 av de 25 provytornaochi
mindre 8n 1% av smarutorna, vilket var verrask-
andelite.

Andraarter

Under inventeringsarbetet pétraffades mycket fa
Overraskningar. Ute paen mossevaxteett litet
bestand av stor revmossa Bazzaniatrilobata.
Arten & ganskavanligi Haland , men hittasda
forstasoftast i duten skogsmark. Kornknutmossa
Odontoschisma denudatumvar fore mossei n-
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austinii enart med
sydvastlig utbredning och vaxer oftast paspridda
tuvor emelland tillsammans med rostvitmossa
Sphagnum fuscum. Den finnstroligen pade
flestamossar och pétraffadesi 13 av de25
provytorna. Den var dock inte vanlig panagon av
mossarnaoch hittadesi knappt 3 % av smarutor-
na. Flaggvitmossa Sphagnumbalticumar vanligi
Gstraoch norra Sverige, medan den & ovanlig pa
Vastkusten. Den hittades pafyramossar i de
Ostligastedelarnaav |anet och var &ven padessa
stélenfétalig. Aven sotvitmossa Sphagnum
papillosum, som normalt &r en karrindikator,
hittades ute pafem av mossarna.

Tack till Kristoffer Hylander som artbestamt ett antal
mosskollekt.
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Overvakning av hackspettar i Halland

Olikastudier indikerar att hackspettar ar en
utsatt grupp fagelgrupp i dagensskogsland-
skap. Senar e decenniersskogsbruk tycks ha
missgynnat bl.a. mindre hackspett, och
igenvaxningen av angs- och hagmarker
gr6ngdling och goktyta. Hackspettar verkar
kunnafungeraval som indikatorer for till-
standet i skogen palandskapsniva. | Halland
paborjadesdarfor en vervakning av hack-
spettar 1999. | dennaartikel redovisasresul-
taten. Studien har dock lagtsner i brist pa
medd, varfor dennaartikel tyvarr ocksa
utgor en avdutning av proj ektet.

Hackspettar —hotadefaglar i Halland?
Meéllanspettens 6de—forsvunnen som svensk
hackfagel 1982 - och det akuta hotet mot den
vitryggigahackspetten fick som foljd att dessa
hackspettar hamnadei fokusfor naturvards-
debatten under 80- och 90-talen. Vitryggen har
rentav blivit en symbolart for svensk naturvard
och storainsatser gorsfor att fabehalaarten som
svensk hackfagel. Bagge dessaspettar visadesig
—tyvaérr - varamycket kandigaindikatorer pa
forandringar i repektivelivamiljo. Lampliga
biotoper hade under |ang tid utarmats och de
bagge spettarnaforsvunnit fran omrade efter
omrade.

Fogastrdkastarljus har daremot riktats mot de
andrahackspettarna, trotsatt ett flertal arter visat
negativapopulationstrender under senare decenn-
ier. Det & darfor angel 8get att gnauppmarksam-
het &ven & dessaspettar och deraslivsmiljoer.

| Halland férekommer numerafem arter av hack-
spettar: Spillkraka, grongoling, storre hackspett,
mindre hackspett och goktyta. Flertalet har under
senaredecennier minskat i helasddraSverige.
Popul ationen av mindre hackspett beréknasha
halverats under perioden 1975-1990 (Ol sson och
Wiktander in prep, Svensson m.fl. 1999). Gron-
golingen visar enlangsiktigt vikandetendensoch
goktytan har gétt tillbakamycket kraftigt (Svens-
sonm.fl. 1999). Spillkrékaoch storre hackspett
har déremot klarat sig béttre. Av hackspettarnaér

* Naturreservat

® |ckereservat

Figur 1. Lokalisering av de undersokta reser -
vaten (n=20) respektive icke-reservaten
(n=20).

endast goktytan flyttfagel, de Gvrigaarternadr
stann- eller strykféglar. Orsakernabakom de
minskande popul ationernamaste dérfor sokasi
forandradeforhdllanden pahéckplatser ochi
vinterkvarter pAhemmeaplan.

Paden nyardodlistan har av de hall andska spett-
arnamindre hackspett och goktytabedémtssom
rodlistadei hotkategorin sarbar (VU).

L 6vskogens spettar

Samtligahackspettar & knutnatill skogsmark eller
annan trédbérande mark, t ex hagmarker eller
parker. Arternahar skildakrav pasin milj6, detta
gdller savé biotoper for hackning som fodosok.
Oftast finner man demi olikanischer, &venom
dessakan dverlappavarandra. Arternasnischer
ar resultatet av skildaanpassningar till skogstyper
och st0rningsregimer (Angelstam och Mikusinski
1994). Fleraarter har t. ex. haft sinanaturliga
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Lovskogsspettarna mindre hackspett (bilden) och gréongdling har klarat forandringarna inom
skogsbruket samre &n storre hackspett och spillkréka. Foto: Per Magnus Ahrén.

biotoper i success onernaefter skogsbrander.
Gemensamt for allaspettar & att degynnasav
okadtillgang padod ved och/eller gamlatrad.

Genuinal Gvskogsarter & mindre hackspett och
grongdling. " Denmindre” & knuten bl atill 16v-
skogar med gamlatréd och till 16vsumpskogar.
Grongdlingenférekommer i glesldvskog och
nastan dltidi kulturlandskapets nérhet, garnai
tradbevuxnahagmarker. Ocksagoktytan féredrar
glesalbv- och blandskogar samt det gamlaod-
lingslandskapetsbiotoper. Spillkrékanleveri
stdrre sammanhéangande oftast barrdominerade
skogsomraden, meni Halland hackar den p&fall-
andeoftaut sitt bohdl i gammal bokskog. Den
storre hackspetten &r generadisteni sdllskapet och
pétréffasi deflestaskogshiotoper.

L 6vskogar och |6vskogsreservat i Halland
Haland &r ett av de sydligal 6vskogd &nen med
storaarealer av framfor allt bok- och ekskog.
Blandskogar med &dell6v ochtrividlov tillsam-
mansmed barr & ocksaframtrédande, liksom
sumpskogar med bjork och klibbal. | skogs- och
mellanbygden ligger byarnasoch torpensodlings-
landskap forhalandevistétt. Alladessabiotoper
& i princip” hackspettvanliga’ miljoer somgynnar
Inteminst |6vskogsspettarna
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Under 1980- och 90-talen har storainsatser
gjortsfor att skyddade vardefullastel Gvskogarna
som naturreservat. Arbetet pagar dock fortfar-
andeoch storaareal er terstar att skydda. Som
resarvat tillétsl6vskogarnaatt uppnamaximal
dder och htgstamdjligainnehdll av dod ved.
Oftast lamnasreservaten for fri utveckling, men
gamlagrovaekar och16vsolitérer gynnasofta
genomrgjning, galring dler bete. Syftet med
reservaten kan dérmed tyckas sammanfallamed
|6vskogsspettarnasbehov.

Vilka&r hoten?

Delangsiktigaférandringarnai skogsbruket & en
viktig orsak. Allahackspettar paverkasav skogs-
bruket, men arternas speciaisering gor demi olika
grad sarbarafor forandringar. Satsning pastora
monokulturer av gran har dock missgynnat fler-
talet arter, liksomminskandel6vindagi skogen
ochaltmer fragmenterade|6v- och blandskogar.
Likasaatt gamlaoch grovatréd, framfor allt
|6vtréad, blivit dlt ovanligarei skogen. Att tillgang-
en padod vedi form av htgstubbar, torrakor och
|3gor ocksaradikalt minskat & sarskilt dlvarligt
for dessaféglar, somtill stor del anvander den
dodaoch doende veden som skafferi.



Andraférandringar i markanvandningen har pagétt
paraldlt. Defdrsvinnande odlingd andskapen har
paverkat forutsattningarnafor fleraarter av spett-
ar. Sambanden & langtifran dltid tydliga, men
grongolingen och goktytan har med stor sanno-
likhet missgynnatsav upphdrande skogs- och
hagmarksbete ochigenvéxning. Dessabadaarter
har enviktigfodoresursi myrbon av marklevande
arter som gynnasav bete och annan havd (Angel-
stam och Mikusinski 1994, Svenssonm.fl.
1999). Minskande arealer hagmark och gles
|6vskog kan habidragit &ventill den mindre
hackspettenstillbakagang (Nilsson m.fl.1993).

Hackspettar - indikatorer och nyckelarter
Flertalet hackspettar &r, genom sitt ” krésna”
biotopval, godaindikatorarter parik biologisk
mangfald (Mikusinski 1997). | egenskap av
hél producenter &r de ocksanyckelarter for en
lang rad hdlbyggandeféglar samt for mard och
ekorre.

Hur mér Hallandsldvskogsspettar idag?

Hur starkal/svagaér popul ationerna? Vilken &
tendensen: Okning, minskning eller stabilitet?Vilka
faktorer & deviktigastefor deolikaarternas
utveckling? Ingandmnvérdaundersdkningar har
gjorts, varfér desvar vi har till redsoftaér rena

gissningar.

Overvakning av hackspettar

For att forbattrakunskapernahar ett Gvervak-
ningsprojekt paborjats. Syftet & att utvecklaen
metod for att Gvervakade sydsvenskahack-
Spettar som ar knutnatill eler sarskilt gynnasav
|6vskogen. De arter som prioriteratsar gron-
goling, mindre hackspett och goktyta. Hal ften av
Overvakningsytornahar styrtstill skyddadel6v-
skogar med i huvudsak fri utveckling.

Genom 6vervakningen kan popul ationsutveckling-
enfoljasover tiden. Overvakningen kan ocksa
bidratill att belysaorsakernabakom spettarnas
minskning, bl. a. genomatt samtidigt féljaoch
analyserapagaende biotopfrandringar i dvervak-
ningsytorna. Genom tt férlaggavissaytor till
|6vskogsreservat med fri utveckling, kan dessa
fungerasom” O-ytor” med avseende papaverkan
frén skogsbruket. | dvrigaytor kan mani stallet
foljakonsekvensernaav dutavverkning, galring,
upphdrande eller férandrad havd etc.

Regional miljédvervakning
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Metodik

Urval av icke reservatsskog

Eftersom méd et & att inventerahackspettar i
skogs- och mellanbygden skedde utd umpningen
bland dekartblad i Varbergskommun som
innehdller minst 50% skogsmark. | varje sdant
kartblad fannstvapunkter at vajamellan, i
kartbladets centrum och i det sydvastrahornet.
Totalt utdumpades 20 punkter (Figur 1).

Runt varje punkt ladesen cirkel som téckte 200
haochinom dettaomrade markeradesall 16v-
skog. Lovskog kalasi detta sammanhang skog,
varskrontécke utgorsav minst 50% l6vtrad. Av
dennalvskog skulle 20 hainventeras. Om
|6vskogsarealeninom 200 hacirkeln Gverstiger 20
ha, sker urvalet SAatt forst valdes det storsta
sammanhangandel 6vskogsbestandet. Darefter
laggsbestandentill i storleksordning tills 20 hahar
uppnétts. Om det storstabestandet & mer &n 20
ha, vajs 20 harunt tyngdpunkten i bestandet. Om
den sammanlagdalévskogsarealeninom 200 ha
ytan understiger 20 ha, inventerasinte omradet
utan ett nytt dumpasfram.

Urval av reservatsmark
Kriteriernapadeinventerade omradenainom
naturreservat & skogsmark med 16vskog (se
ovan). Vidareskall skétselforeskrifternapabjuda
fri utveckling, sdatt bestanden & flerdldrigaoch
att dod ved ansamlats. | Gvrigt sker urvalet pa
sammasatt somi ickereservat skogarna. Totalt
utsl umpades 20 sidanaomraden inom natur-
skyddade omrédeni Halland (Figur 1).

Faltinventering

Under faltinventeringen besbktesvarjeomradeen
gang under april manad under tretimmar. Besok-
en gjordesunder morgon och férmiddagstimmar-
na. En bandspelare med inspelat |éte av mindre
hackspett och grongoling spelades upp med
jamnamellanrum och antal et hackspettar som
hordeseller observerades noterades paen kartai
skalal: 10000. Vidare noteradesforekomsten av
bohdl. Observationer av stjartmes, skogsduvaoch
stenknéck antecknades|liksom vaderleken.
Goktytainventerades pasammasitt i fyraomrad-
en, tvareservat och tvaickereservat i utet av
maj. Aven for dennaart anvandes bandspel are.
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Tabell 1. Férdelning av olika skogstyper i deinventer- Antaet ochtétheten for deolikaspettarna
ade reservaten resp. omradena pa g reservatsmark.  inom reservat respektive utanfor redovisasi
Sffrornaanger andelar i % . Tabell 2resp. 3. Det & endast for gron-
goling som det finnsen Satistisk sgnifikant

Bokskog Ekskog Sumpskog Trivialskog | skillnadi tétheti och utanfor reservaten
| reservat &S % 7 2 (Z=-3,75, p=0,011, Mann-Whitney U-
ge;ﬁ;i‘tt i 2 156 % test). For storre hackspett (Z=-1,50,
p=0,163), mindre hackspett (Z=-1,29,
p=0,164) och spillkréka(Z=-0,74, p=0,516)
Mar ktyper finnsingen sddan skillnad. Andelen sumpskogi de

For att faett métt padandelen jordbruksmark i
andutningtill deninventerade skogsmarken, anges
andelen &ker (i tiondelar) som finnsinom den 200
hastoracirkeln. Som aker raknas den mark som
a markerad med gult paden ekonomiskakartan.

Skogen inom det inventerade 20 hastoraomradet
indelasi fyratyper: 1. Bokskog. 2 Ekskog. 3.

L évsumpskog och 4. Ovrigt. | den sistnamnda
skogstypeningdr dvrig l6vskog och eventue It
barrindag.

Resultat

Fordelningen mellan deolikaskogstypernai de 20
inventerade omrédenainom respektive utanfor
naturreservat visasi Tabell 1. H&r framkommer
vissaskillnader, speciellt nér det gdller bokskog
ochtrivialskog. Ingen av skillnadernaér dock
signifikant: Bokskog (Z=-1,47, p=0,14, Mann-
Whitney U-test), ekskog (Z=-0,09, p=0,92),
sumpskog (Z=1,56, p=0,12) ochtrivialskog
(Z2=0,95, p=0,34).

Néar det gdller jordbruksmarken i nérheten av de
inventerade skogsomraden finnsdet enklar
skillnad mellan reservaten och den dvrigamarken.
| genomsnitt 31 % av marken runt ickereservaten
bestod av jordbruksmark medan motsvarande
sffrafér naturreservaten & 12%. Dennaskillnad
& statistisk signifikant (Z=-4,05, p<0,001, Mann-
Whitney U-test).

omraden som hyste mindre hackspett var likastor
somi de omraden dar mindre hackspett saknades
(1,58resp. 1,57 tiondelar).

| defyraomraden som goktytaeftersoktes
gjordesingacobservationer av arten.

Varfor safaspettar i reservaten?
Enfrégamankan stallasig & varfor studiens
reservat generellt sett inte hyser fler spettar énde
oskyddade omrédenal Dettamed tanke paatt
reservaten skyddatsfor sinavardefullal 6vskogar
med rik biologisk mangfald. Reservatskogarnahar
dessutom oftast avsattsfor fri utveckling for att
bevaraoch gynnauppkomsten av gamlatrad och
dodved av dladedag.

Eftersomingen biotopinventering kunnat utféras
av omrédenasaknas detaljerat underlag for
dutsatser. | materialet finns, som sagt, ingen
signifikant skillnad mellanreservat ochicke-
reservat betraffande forekomsten av olikaskogs-
typer. Enviktig skillnad finnsdock i frekvens
jordbruksmark. Nagratankbaraorsaker:

. Reservatenligger oftast i térremer eller
mindresammanhangandeldvskogsomradeneller
andratyper av skogd andskap. | cke-reservaten
har tyngdpunkten mer i odlingd andskapetsnérhet.
Héavdade grasmarker och hagmarker, samt
kvardréjande effekter av tidigarehévd (glesa
skogar), gynnar forekomst av grongdling i icke-

Tabell 2. Antalet registrerade hackspettar. |nom parentes anges antalet omraden som

observationer gjordesi.

Storrehackspett  Mindrehackspett  Spillkrédka  Grongdling  Totalt
Antal i reservat 21(14) 8(7) 10(10) 4(4) 3
Antal ¢ i reservat 28(19) 5(5) 12(12) 16(16) 6l
Totalt 49 13 2 20 14
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Tabell 3. Tathet (revirhavdande, par/kn?) inom reservaten resp. utanfor reservaten.

4
25

| reservat
Ej i reservat

105
14

Storrehackspett Mindrehackspett Spillkréka Grongoling  Totalt

5
6

2
8

215
305

reservat. Kanskegdller dettagven mindre
hackspett.

Fri utveckling i reservaten kan betyda
tatare, mer vadutnal bvskogar. Aven dettakan
missgynnagrongdling och mindre hackspett.
Omvant kan mer skottaicke-reservatsskogar
missgynnaett flertal hackspettar.
Avenomskillnadeninte&r signifikant fanns
det mer bokskog i reservaten. Storre renabok-
skogar & mindreattraktivafor grongéling och
kanskefor fler arter.

Néstan allaundersoktareservat har
tillkommit under detvasenaste decennierna. Det
kan betydaatt andelen dod ved annu inte hunnit
bli sérskilt mycket storrei reservaten.

Kanske & forekomsten av planterad
granskog mindrei och kring reservaten. Nagot
somi safall kan missgynnabade spillkrékaoch
storre hackspett somtill stor del fodosoker i
granskog (stubbar resp. grankott).

Befintligal bvskogsreservat gynnar altsahack-
Spettarnai mindre utstréckning anvi trott. En
dutsatsav dettakan varaatt storre hansyntill
Spettarnabor tasvid reservatshildningar. Biotoper
somi stor utstréckning saknas bland de ha land-
skareservaten & glesa, betade och aldrigal Gv-
skogar. Likasamosaikartade havoppnaodlings-
landskap, rikapabryn, medindag av havdade
grassvaar, betade hagmarker och gamlaadel -
|6vsolitéarer. Kanske ar det dagsfor det forsta
skraddarsydda hackspettsreservatet i Halland?

Ingen fortsittning

Studien var planerad att fortlGpaytterligareett &r.
Under fatsasongen 2000 skulle metoden ytterlig-
arehafindipats och forbéttrats. Dettakunde
tyvarr integenomforas eftersom Naturvardsverket
avbrutit projektet.
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Faltarbetet har forutom av forfattarnautfortsav
AndreasHultfel dt och Jarmo Kukka.
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