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Omslagets framsida: En drrad ekoxhane pustar ut efter formodligen harda strider med andra
hanar. Foto: Orjan Fritz.

Omslagets baksida: Rannformig brosklav Ramalina calicaris ér aterfunnen i Hallands 14n pa
ndgra lokaler. Den sdgs senast i ldnet 1936. Kanske ér det en minskad svaveldeposition som
mojliggjort en dteretablering? Det kan forstds ocksé rora sig om tidigare forbiseenden av arten.
Foto: Orjan Fritz.

Miljoovervakningens logotyp: Karin Hernborg.
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Inledning

Miljoovervakningens syften
Miljoovervakningen ska beskriva tillstdnd, trender
och effekter 1 miljon, sa att uppfoljning kan ske av
uppstéllda miljomal. P4 sa vis kan ett dtgérdsin-
riktat miljoskyddsarbete bedrivas. Miljopolitiken
har pekat ut f6ljande grundldggande skyddsobjekt
att overvaka.

- Skydd av méanniskors hilsa

- Bevarande av biologisk méngfald

- Hushéllning med naturresurser

- Skydd av natur- och kulturlandskap

De utpekade skyddsobjekten paverkas av en rad
miljohot, t.ex. uttunning av ozonskiktet, forsurning
av mark och vatten, brutna kretslopp, avfall och
miljofarliga restprodukter.

Vem overvakar?

Miljodvervakningen sker pa sdvél nationell som
regional niva. Naturvardsverket ansvarar for sam-
ordningen av den nationella miljodvervakningen,
medan Lansstyrelsen ansvarar for den regionala.
Den regionala miljoévervakningen bedrivs inte
bara av ldnsstyrelsen och andra statliga myndighe-
ter, utan ocksa av kommuner, landsting, vatten-
véardsforbund m.fl. Nationellt &r miljodvervak-
ningen uppdelad pa tio programomraden. For
Hallands 14n skedde 6vervakning 2001 inom f61-
jande sex program:

- Luft

- Hav

- Sjoar & vattendrag
- Jordbruksmark

- Skogsmark

- Vétmark

Till detta kommer t.ex. artbaserad dvervakning
som loper over flera programomraden.

Arsrapporten

I denna rapport redovisas resultat fran ett urval av
den regionala miljodvervakningen i Hallands lan
2001. De enskilda artiklarna har 6verlag skrivits
av ansvariga for respektive dvervakning. Orjan
Fritz har redigerat artiklarna till denna publikation.
For de som vill 14sa mer ges léstips och kontakt-
person i anslutning till respektive artikel.

Nya former for miljoovervakningen

Detta r sista gdngen som miljoovervaknings-
rapporten utkommer i denna form. Totalt har det
blivit sju drgéngar (1995-2001). Nista rapport
kommer att samordnas med miljomalsuppfolj-
ningen. Innehallet i rapporten kommer da att fd en
delvis annan inriktning.

Redaktér Orjan Fritz
tackar hdrmed for sig!
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Nedfall av svavel och kvive - yttickande modellering

Med hjalp av modellberikning kan den geo-
grafiska variationen av nedfallet av forsur-
ande dmnen 6ver Halland beskrivas pa ett
bittre sitt. Den forsta berikningen avseende
det hydrologiska aret 2000/2001 ger en bild
som stimmer vil med tidigare nationella
sammanstillningar. Genom att jimfora dessa
resultat med beriknade kritiska belastnings-
grinser kan denna typ av modelleringar pa
sikt bli ett bra verktyg for att folja upp miljo-
mélet ”Bara naturlig forsurning”.

Bakgrund

Nedfallet av svavel och kvéve har mitts i Halland
sedan 1987. Antalet lokaler har varierat och upp-
gar for narvarande till atta stycken fordelade 6ver
lanet. Sedan ar 2001 utfors undersokningarna en-
ligt ett reviderat program dar matningarna pa en-
skilda lokaler kompletteras med modellberdkning
som ger en yttdckande beskrivning pa 5*5 km?-
rutor av hur nedfallet varierar i lanet. Modell-
berdkningarna utfors av SMHI med hjélp av
MATCH-Sverigemodellen.

Utveckling av nedfallet

Nedfallsmétningarna i Halland och i 6vriga sddra
Sverige visar pd klara forbattringar nir det giller
svavel. Maximum néddes hér i bérjan av 1970-
talet och dérefter har de minskade utslappen med-
fort stadigt minskande nedfall. I s6dra Sverige har
nedfallet mer 4n halverats de senaste trettio aren.
For kvave ar bilden annorlunda. Hér ér det sva-
rare att astadkomma nédvandiga utsléapps-
minskningar och nedfallet har f6ljdaktligen 6kat
dnda in pa 1990-talet. Det ser nu ut som om 6k-
ningen stannat av. Mdjligen kan man ocksa ana en
begynnande minskning. Nedfallet av bade svavel
och kvdve 1 Halland &r dock fortfarande betydligt
storre dn den kritiska belastningen, som for Gota-
land brukar anges till 3 kg svavel respektive 5 kg
kvéve per hektar och ér (Tab. 1, Fig. 1). Som
framgdr av tabell 1 svarar svenska kéllor endast
for en mindre del av nedfallet av svavel och nitrat-
kvdve (NO ). Daremot ér det svenska bidraget av
ammoniakkvéive (NH, ) inte ovésentligt.

Kritisk belastning

Begreppet kritisk belastning anvénds i den allménna
miljodebatten synonymt med “’vad naturen tal”.
Vetenskapligt har begreppet definierats som:

”Den exponering av en eller flera féroreningar under
vilken inga vasentliga skadliga effekter pa kansliga
delar av miljon uppstar enligt nuvarande kunskap.”
Kritisk belastning har blivit ett viktigt instrument i det
internationella luftvardsarbetet, och utgor basen i de
overenskommelser som traffats om att minska de
forsurande utslappen.

Geografiska variationer

Som framgér av kartorna (Fig. 1) varierar ned-
fallet 6ver linet, delvis beroende pa nederbords-
forhéallandena. Detsamma géller de kritiska
belastningsgranserna som styrs av bl a mark-
kemiska egenskaper och markanvandning. Efter
hand som nedfallet allt mer narmar sig dessa gran-
ser blir det ocksa intressant att studera hur dver-
skridandet av den kritiska belastningen varierar
over lanet. For att kunna gora sdédana bedom-
ningar krévs att data om kritiska belastnings-
grinser tas fram pa motsvarande sétt for 5*5
km?-rutor. Ett projekt for att berdkna den kritiska
belastningen for skogsmark i Halland pégér for
nérvarande, och genomfors inom forskningspro-
jektet ASTA (International and National
Abatement Strategies for Transboundary Air Pol-
lution).

Miljomélsuppfoljning
Ett av de foreslagna regionala delmélen nér det
géller forsurning sdger mycket allmént att nedfallet

Totalt  Sveriges del  Import
S 7,0 0,4 (5 6,6 (95)
NO, 8,0 0,7 ) 7,3 (91)
NH, 8,0 1,8 (22) 6,2 (78)

Tabell 1. Berdknat genomsnittligt nedfall over
Halland 2000/2001 (kg S respektive N/ha).
Siffrorna inom parantes anger den procentu-
ella férdelningen pd inhemska kdllor och
import fran andra ldnder.
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av svavel och kvéve ska inte 6verskrida de kri-
tiska belastningsgranserna. Med kunskap om hur
belastningsgrinserna varierar 6ver ldnet kan detta
mal preciseras. Det skulle t.ex. kunna uttryckas
som ett procentmal avseende andelen skogsmark i
lanet dér den kritiska belastningsgrénsen dver-
skrids. Med hjilp av det modellerade nedfallet far
vi sedan ett bra instrument for att f6lja upp om vi
ndr méilet.

Mer att lasa

IVL:s hemsida om nedfallsmétningar:
www.ivl.se/miljo/projekt/kron/

ASTA:s hemsida: asta.ivl.se/

Hallgren Larsson, E. 2002. Overvakning av
luftfororeningar i Hallands ldn. Resultat till och
med september 2001. /VL. Rapport B 1468.

For mer information om nedfallsmétningar i lénet,
kontakta Lars Stibe, tel. 035-13 22 07,
e-post: lars.stibe@n.lst.se
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Figur 1. Modellberdknad deposition av
ammoniakkvive (NH ), nitratkvive (NO,)
och sulfatsvavel i Hallands ldn under det
hydrologiska aret 2000/2001. Kartorna visar
arlig deposition i kg per hektar uppdelad pa
rutor med en storlek av 5*5 km’.




Tillstandet i havet 2001

Aret 2001 utmiirkte sig inte rent viider-
maéssigt men var nigot varmare in normalt.
Det iir det nionde dretirad som Hallands
samordnade kustvattenkontroll gor sina ma-
natliga undersokningar pa sju hydrografi-
stationer (Fig. 1). Det ar fortfarande en for
kort period for att man ska kunna tala om
trender, men halterna av niringsdmnen var
tidvis mycket hoga p4 vissa stationer.

Temperatur och salthalt

Ytvattentemperaturen var hogre 4n normalt under
borjan av dret och under sommaren. I botten-
vattnet varierade temperaturen p.g.a. periodvisa
nedblandningar av varmare ytvatten. Saliniteten
varierade i stort inom variationen for 1993-2000,
med vissa undantag p.g.a. pdverkan frén ster-
sjovatten, periodvisa omblandningar i vatten-
pelaren och utveckling av starka sprangskikt.

Syre

Syrgasbrist vid havsbottnen forekom pa nigra
stationer under september-november. P4 L9 och
NI15 var halterna ndra men ej under 2 ml/l under
denna period. Vérdena lag i 6vrigt over 4 ml/l pa
alla stationer. En mycket god korrelation mellan
bottenvattnets tjocklek och syrehalterna i botten-
vattnet har visats. Stark sprangskiktsbildning samt
topografin lings den sodra Hallandskusten &r de
viktigaste faktorerna for syrebristutveckling.

Nirsalter

Halterna av oorganiska nérsalter (nitrat, fosfat och
kisel) var relativt hoga i ytskiktet i januari-februari
och laga eller normala i slutet av aret. Undantaget
var fosfat med hdga halter i slutet av aret. Pa sta-
tion N5 och delvis N6 (Kungsbackafjorden) var
nitrat- och kvivehalterna tidvis mycket hoga i yt-
skiktet p.g.a. tillskottet via landavrinning.

Utveckling 1993-2001

Pa den jaimfGrelsevis korta tid som programmet
har varit igang &r det svart att dra sidkra slutsatser
om néringsutvecklingen i omradet 1993-2001,
och tidigare utforda regressionsanalyser har visat
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Figur 1. Lokalisering av de sju hydrografiska
lokalerna 2001.

pa fa signifikanta trender. Det finns dock tenden-
ser til 6kande halter av tot-P och tot-N, och under
senare ar aven av fosfat och nitrat. En mojlig
koppling finns mellan transport fran vattendragen
av naringsdmnen och halter i ytskiktet lings kust-
strackan under vinterperioden, men paverkan fran
Ostersjons vatten och djupvatten ir ocksa stor.
Detta betyder att lokala atgérder inte racker for
minskningar av eventuella eutrofieringseffekter,
med kustomradet 0-10 m som mdjligt undantag.

Bedomning av miljokvalitet

Klassning av nérsalter, klorofyll, siktdjup och syre
har utforts enligt Naturvardsverket. I jimforelse
med perioden 1993-2000 var tillstandet simre
under vintern 2001. Tillstdndet f6r sommaren
2001 var i stort ofordndrat, med undantag for N5
och N14 med forsdmringar avseende tot-N och
vissa forbattringar avseende syrehalterna. Storst
forandringar hade skett i avvikelser med forsam-
ringar for flertalet parametrar bade under vinter
och sommar. Storsta avvikelserna forelag pd N5
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Utblick éver Laholmsbukten fidn Slyngestenen i Pdarp séder om Halmstad. Foto: Orjan Fritz.

med "mycket stor” avvikelse for tot-N och nitrat.
Vixtplankton

Vixtplanktonprover har analyserats manatligen pa
tre stationer ldngs Hallandskusten under januari-
december. En normal varblomning utvecklades i
mars med Laholmsbukten som undantag. Mona-
der/flagellater, och delvis dven kiselalger och
dinoflagellater forekom rikligt under olika perioder
april-augusti. Dinoflagellater forekom relativt rik-
ligt under september. I november-december fore-
kom manga olika kiselalger och dinoflagellater
men med méttliga celltal och mattlig biomassa.
Generellt var vaxtplanktonbiomassan lagre 2001
an under tidigare ar. Artsammansattning och kol-
vérden uppvisar storre likheter mellan stationer 4n
mellan ar, vilket kan bero pé att en gemensam
styrning via fysikalisk/kemiska faktorer finns. Fak-
torerna kan vara olika for olika ar men gemen-
samma for kuststrackan.

Giftiga vaxtplankton

Giftiga och potentiellt giftiga arter/slékten har ob-
serverats men har ej orsakat nagra kénda stor-
ningar. Sléktena Dichtyocha, Pseudonitzschia,
Dinophysis, Prorcentrum och Chattonella har
observerats, tidvis med hoga koncentrationer av
f.f.a. Chattonella och Pseudonitzschia. Risker
for DSP-forgiftning (genom Dinophysis) vid forta-
ring av blamusslor har férekommit, speciellt under
sommaren.

For mer att lisa
Se vidare pa uppdaterad information om kustvatten-
kontrollen pd hemsidan www.n.Ist.se

For mer information om kustvattenkontrollen,
kontakta Britt Floderus, tel. 035-13 22 05,
e-post: britt.floderus@n.lst.se




Regional miljoévervakning

Bottenfaunan langs Hallandskusten 2001

Hallandskusten ir storskaligt paverkad av
overgodning och detta giller sarskilt dess
sodra del vilket beror pa hog nérsalttillforsel
i kombination med kraftigt utbildad skiktning
av vattnet. Lokalt blir denna paverkan ocksa
tydlig i mera skyddade omriden. Den omfat-
tande trilningen lings Hallandskusten kan
mojligen paverka en del arter av bottendjur
negativt.

Kortsiktig utveckling 2000-2001

Bottenfaunan verkar ha minskat 1 hela
undersokningsomradet sedan 2000. Fordndring-
arna berorde framforallt bottnar ovanfor och strax
under haloklinen. I Laholmsbukten och 1 inre
Kungsbackafjorden var forsdémringarna pitagliga
vilket troligen sammanhénger med effekter av sy-
rebrist under hosten 2000. De djupaste stationerna
var stabilast, vilket ocksa har visat sig vid de tidi-

gare undersokningarna.

Sedimentens organiska halt och syresittning
Under 2001 uppmiittes forhdllandevis hoga orga-
niska halter pa flera stationer vilket ocksa fallet
1999, 2000 och 1995. Resultaten kan samman-
hinga med hog avrinning under dessa ar. De
oxiderande forhallandena i sedimenten var under
2001 genomgéende ndgot samre dn under 2000.
Forsamringar noterades pa de bada stationerna
N5 och N6 i Kungsbackafjorden, pa N8 utanfor
Ringhals, pd N 14 utanfor Falkenberg och pé sta-
tion L9 1 Laholmsbukten.

Bottenfaunan i undersokningsomriadet som
helhet betraktat

Totalt patraffades 174 taxa (arter och systematiska
grupper) pa de 13 stationerna i omradet under 2000,
vilket innebar att antalet taxa har minskat stadigt under
de senaste dren. Vid jamforelser mellan resultaten
frén 2000 och 2001 for omradet som helhet be-
traktat noterades ldgre individtathet men dkad bio-

massa for kriaftdjur. Om man ser till arternas lev-

nadssitt gick depositionsétare och arter med repro-
duktion knuten till botten starkast tillbaka. Rovdjuren
har gatt tillbaka stadigt under tre ar.

Figur 1. Provpunkter (stationer) for botten-
fauna ldngs Hallandskusten 2001.

Bottenfaunan pa olika djup

Utifran Naturvardsverkets beddomningsgrunder kan
stationerna strax under haloklinen (19-21 meters
djup) i kontrollprogrammet ndrmast betraktas som
opaverkade till ndgot paverkade under 2001. Om
man skall vaga sig pd en gradering var miljo-
forhallandena under 2001 sdamst pa stationerna i
Laholmsbukten pé grund av storre representation
av arter som indikerar ndgot paverkade forhéllan-
den. Tillstandsklasserna passar dock ej riktigt for
faunan pa denna typ av stationer. Bottnarna vl un-
der salthaltssprdngskiktet (>24 meters djup) kan 1
dnnu hogre grad betraktas som opaverkade under
2001. Tillstandsklasserna passar battre for dessa
bottnar, med relativt stabila omvarldsforhéallanden.

Bottenfaunan pa enskilda stationer

Antalet arter och individtdtheten minskade statis-
tiskt signifikant pa station L4 1 Laholmsbukten och
pa station N9 1 Vird/Ringhals-omradet. Medel-
biomassan for station L4 i Laholmsbukten var av-
sevart lagre 2001 &n under 2000. For N13, 1



Viro-omradet, noterades ocksa tydligt lagre bio-
massa innevarande ar. Genomgaende laga bio-
massor noterades for ménga andra stationer un-
der 2001, men skillnaderna var inte statistiskt signi-
fikanta jamfort med 2000.

Enskilda arter

Arets resultat for musslan Abra nitida kan tolkas
som om betingelserna har missgynnat arten. Pa fler-
talet stationer invid haloklinen, dar musslan sak-

nades, kan den ha slagits ut av syrebrist hosten
2000.

Tétheten av tornsnidckorna Turritella communis
har under perioden 1993-2001 varit hogst under
senare ar, &ven om en viss nedging noterades
2001. Mojligen dkar ocksé dess utbredning och
under 2001 forekom den pa fler stationer 4n tidi-
gare.

Mairlkriftsléktet Haploops patraftades under 2001
pa de tva stationerna N14 och N15 utanfor Fal-
kenberg. For forsta gdngen patraffades ocksa folje-
arten ormstjirnan Ophiura robusta, som ar
rodlistad av Artdatabanken. Haploops-samhéllet
utgjorde tidigare ett dominerande inslag pa bott-
nar under 25 meters djup i sydostra Kattegatt. Det
ar inte helt omdjligt att den forhallandevis hdga
tralningsaktiviteten i omradet inneburit att
Virgularia mirabilis &r betydligt ovanligare i Kat-
tegatt &n i Oresund och Skilderviken, dér tral-
ning ar helt forbjuden.

Langsiktig utveckling 1993-2001

Tva stationer visar pa en signifikant 6kande ut-
vecklingstrend for sedimentets organiska halt, N5
1 Kungsbackafjorden och N 14 utanfor Falkenberg.
Detta dr oroande och tyder pa 6kande dvergod-
ning. De oxiderande forhéllandena i sedimenten
verkar ocksa ha forsamrats under 2001.

Resultaten fran tva stationer, N9 i Vérd/Ringhals-
omradet och station N7, vid Nidingen, visar pa
signifikanta minskningar av biomassan.
Minskningarna var timligen svaga men kan tyda
pa minskad 6vergddning pa dessa platser. Inga
signifikanta trender erh6lls for utvecklingen av
individtéitheten under perioden, vilket beror pa de
stora svingningar som forekommer mellan olika

Hallands lin 2001

Ormstjarnan Ophiura robusta. ©Peter Géransson.

ar. Tva dkande trender och en minskande trend
kunde noteras for antalet patréffade taxa. Trende-
rna var 6kande for station N 13, utanfor Varo och
for N14, utanfor Falkenberg, men minskande for
station N8, utanfor Ringhals.

Det dr troligt att avrinningen fran land har bety-
delse for bottenfaunans utveckling. Ett flertal signi-
fikanta korrelationer mellan foregéende érs avrin-
ning och faunavariabler pekar pé detta. Alla sam-
variationer var negativa vilket antyder att hog av-
rinning ir negativ for faunan. Flest samvariationer
erholls for stationer néra land 1 omraden dér
avrinningen sérskilt kan forvéntas paverka faunan.
Naégra signifikanta korrelationer erholls ocksa mel-
lan foregdende ars uppmatta organiska halt och
faunavariabler vilket ytterligare indikerar att om-
radet &r utsatt for Gvergddning.

Lokal syrebrist paverkar bottenfaunan mycket ne-
gativt. Det bortfall som syrebristen orsakar utgér en
potentiell fiskfodoresurs som kan omsittas i
konsumtionsfisk. Forlusten i fiskbiomassa kan vér-
deras till mangmiljonbelopp. Den reella total-
kostnaden dr dnnu hogre, men dr svarare att be-
rikna, eftersom till exempel forlust i nedbrytning och
omsattning av sedimenterat material och forlust av
biologisk mangfald 4r svéra att virdera.

For mer att liisa
Se vidare pa uppdaterad information om kustvatten-
kontrollen pa hemsidan www.n.lst.se

For mer information om kustvattenkontrollen,
kontakta Britt Floderus, tel. 035-13 22 05,
e-post: britt.floderus@n.lst.se
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Liten néringstillforsel till Hallands kustvatten

Léga floden under arets forsta fyra manader
och under avslutningen i december medforde
en liten niringstillforsel till Hallands kust-
vatten 2001. Endast under 1997, som var ett
extremt torrar, och 1998 har ligre tillforsel
noterats den senaste 14-arsperioden.

Bakgrund

Undersokningar av de storre hallindska vatten-
dragen har skett méanatligen sedan borjan av
1970-talet. Sedan 1988 omfattar undersokning-
arna 16 mynningsstationer som tillsammans
fangar upp néstan 95 procent av flodtransporten
till Hallands kustvatten (Fig. 1). Fem av statio-
nerna ingdr i det nationella 6vervakningspro-
grammet och resten drivs av Lansstyrelsen i ett
regionalt overvakningsprogram.

Vidret 2001

Ar2001 blev i genomsnitt ett typiskt normalar.
Arsmedeltemperaturen var obetydligt hogre in
normalt, och nederbdrden 1&g omkring eller strax
under normalvirdena. For enskilda manader var
avvikelserna forstés storre. Stora temperatur-
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Figur 1. Provtagningsplatser i dmynningar
2001.

overskott (2-3 grader) noterades i januari, juli och
oktober, medan mars, juni och december var
cirka en grad kallare &n normalt (Fig. 2). Neder-
borden varierade mycket bade geografiskt och i
tiden. Mestadels var ménadsnederborden liten
och de stora regnméngderna foll under vegetation-
sperioden dé de fick litet genomslag pa
avrinningen. Aret bide inleddes och avslutades
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Figur 2. Temperatur (Halmstad) och neder-
bord (medel Halmstad, Varberg, Torup) 2001
Jjamfort med normalmedelvirden for perioden
1961-90.

Figur 3. Totalt mdnatligt vattenflode till
Hallands kustvatten 2001 jamfort med
mdnadsmedelvirden for perioden 1988-2000.
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Figur 4. Medelflode och drlig transport av fosfo

salunda med floden som var klart ldgre &n normalt
(Fig. 3). Arsmedelvattenforingen uppgick till 234
m?/s, vilket var 16 % lagre &n medelvérdet for 13-
arsperioden 1988-2000.

Niringstillforseln 2001

Som en f6ljd av de laga flodena blev naringstillfor-
seln liten, och minskade for tredje aret i rad efter
topparet 1998 (Fig. 4). Fosfortillforseln var drygt
25 % lagre én medel for perioden 1988-2000
medan kvévetillforseln var cirka 20 % lagre. Den
totala tillforseln av kvave och fosfor till kustvattnet
med de sexton undersokta darna slutade ar 2001
pa 8 710 respektive 234 ton. Tillforseln under aret
varierade i stora drag pa samma sétt som flodet.
Dock avvek januari med klart ldgre transport &n
vad som kunde forvantas med hansyn till flodet.

Trender

Tidsserien for hela hallandskusten ar fortfarande
for kort for att se langsiktiga forandringar. For
Laholmsbukten finns dock transportdata dnda

r och kvave till Hallands kustvatten 1988-2001.

sedan 1972. Under denna 30-arsperiod intar
2001 sjuttondeplatsen nér det géller kvive-
transporter, medan fosfortransporten hamnar forst
pa 23 plats (Fig. 5). Kvévetransporten lag ungefar
pa normalvirdet for perioden och fosfor-
transporten var cirka 20 % lagre &n normalt. Den
langsiktiga utvecklingen, baserad pa flodes-
korrigerade transporter, ger en intressant bild. Det
star ganska klart att trenden under de senaste tret-
tio aren &r stigande for kvave och sjunkande for
fosfor. Kvaveokningen under senare &r forklaras
sannolikt till stor del av en 6kad uttransport av
organiskt bundet kvéve fran skogs- och myr-
omraden.

For mer information om vattendragsundersok-
ningar i ldnet, kontakta Lars Stibe, tel. 035-
132207, e-post: lars.stibe@n.lst.se
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Figur 5. Tillforsel av kvive och fosfor med vattendrag till Laholmsbukten 1972-2001. Staplarna
visar den uppmditta transporten, och punkterna flodeskorrigerade transporter. Den heldragna
linjen visar trend for den flodeskorrigerade transporten enligt linjdr regression.
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Blir vara vatten brunare?

Humosa, brunfirgade vatten har linge in-
tresserat forskare. Redan pa 1930-talet
lockades tyska limnologer till Sydsvenska
hoglandet for att studera bruna sjoar som lite
skimtsamt betecknades som konjakssjoar.
Humaosa vatten ir vanliga framfor allti den
sydostra delen av Hallands léin. Vattenfiargen
har under senare ar blivit allt brunare, och
har sedan 1970-talet mer in fordubblats i
manga vatten. Sett i ett lingre perspektiv ir
detta dock inte niagon unik situation.

Bakgrund

Vattenfirgen i sj0ar och vattendrag varierar bade
geografiskt och med tiden. Generaliserat kan man
for Hallands 14n séga att fargtalen 6kar frén norr
till s6der, och frén vister till ster. De hogsta farg-
talen uppméts normalt i de nederbordsrika omra-
dena pa och pa vdg upp mot Sydsvenska hoglan-
det. Féargen varierar &ven under aret (Fig. 1) med
de lagsta viardena under varen (februari-april),
och de hogsta under hosten (augusti-november).
Férgtalen varierar mycket i Halland, fran 0-5 1
extrema klarvattensjoar upp till 6ver 3000 i de
mest humdsa smévattnen.

Utveckling

Sedan omkring 1995 har har man i stora delar av
Sverige noterat kraftiga 6kningar av fargtalen i
véra vatten. Aven i ett lingre perspektiv tycks det
ha skett en 6kning. Langa métserier fran de hal-
landska darna visar att fargtalen mer dn fordubb-
lats sedan borjan av 1970-talet (Fig. 2), &ven om
bade inom- och mellanérsvariationen &r bety-

Regional miljoévervakning

Hur méter man vattenfirgen?

For att mita vattnets fargtal anvénds idag tva olika
metoder. Med den éldsta, och vanligast anvinda,
jamfors vattenfargen med fargen hos kalibrerade
losningar av platinaklorid. Sorten anges som mg platina
(Pt) per liter. Med en modernare och mera objektiv
metod méits i stéllet ljusabsorbansen i vattnet vid
vaglangden 420 nm. Métning gors normalt pa bade
filtrerat och ofiltrerat prov. Generellt kan man rékna ut
fargtalet genom att multiplicera absorbansen i filtrerat
vatten med 500 (absorbansen 0,4 motsvarar alltsa ett
fargtal pa ungefar 200).

Humus

Brunfirgningen av vara vatten dr en naturlig foreteelse
och beror pé utlakning av brunfargade humusdmnen
frén marken. Humusdmnena bildas vid nedbrytning av
doda véxt- och djurrester. De bestér till storre delen av
komplicerade, hogmolekylédra organiska kolféreningar
som kan aggregeras till humuspartiklar. Humusédmnenas
egenskaper styrs 1 hdg grad av olika funktionella
grupper (t ex hydroxi-, metoxi- och karboxylgrupper).
De funktionella grupperna har 6vervigande sura
egenskaper. Humus har stor ekologisk betydelse och
paverkar saval ndringsnivan och surhetstillstandet som
halter och forekomstformer av metaller i véra vatten.

dande. De hogsta enskilda fargtalen uppmattes
har under augusti-september 1998. 1998 och
1999 ér de ar under trettioarsperioden 1972-
2001 som uppvisar de i genomsnitt hdgsta farg-
talen. Fordndringarna av vattenfargen kan ocksa
ses 1de sjoinventeringar som gjordes 1995 och
2000 (Fig. 3). Trots att inventeringen ar 2000 ge-
nomfordes senare pa aret, d fargtalen vanligtvis
ar lagre, hade férgtalen (eller absorbansen som
mittes i dessa undersokningar) i stort sett for-
dubblats.

Sett 1 ett trettioarsperspektiv ar det séledes helt
uppenbart att fargtalen i vara vatten dkat kraftigt,
och att vi inte p4 lange haft sa fargade vatten som
idag. Frigan dr om detta géller 4&ven om vi gér
annu langre tillbaka i tiden? For véra halldndska
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Figur 1. Arsvariation av vattenfiirg i fyra
halldndska aar baserat pa mdanadsmedel-
vdrden for perioden 1972-2001.
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Figur 2. Utveckling av fdrgtal i Lagan och Nissan under trettiodrsperioden 1972-2001. Den bld
kurvan visar uppmdtta virden medan den réda representerar det glidande medelvdrdet for tolv

manader.

vatten saknas data for att kunna sdga ndgot om
detta. Fran andra hall i landet finns emellertid mét-
serier som startade i borjan av 1920-talet. Dessa
antyder att de nuvarande forhallandena inte alls &r
unika, och att dagens hoga fargtal/humushalter inte
avviker speciellt mycket fran nivaer som upptratt
tidigare under 1900-talet.

Orsaker

Den 6kning av fargtalen som konstaterats beror
framst pa klimatiska faktorer. Orsakssambanden
ar dock inte klarlagda i alla delar. Hogt grundvat-
tenstdnd under nederbordsrika ar medfor sanno-
likt en utlakning av humusdmnen fran marken.
Utlakningen forstérks troligen om nederbdrds-
perioden foregas av torka och l1agt grundvatten,
vilket gynnar nedbrytningen av organiskt material i
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Figur 3. Absorbans (filtrerad) i 74 halldndska
sjoar som ingick i riksinventeringarna bdde
1995 och 2000. Medianvdrdet for absorbans/
firg har fordubblats mellan undersékningarna.
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markprofilen. Detta skulle kunna vara en forkla-
ring till de hoga fargtal som f6ljde pa torrperioden
1996-97. Aven vissa skogsbruksatgirder som
dikning och markberedning kan tinkas bidra till
att 6ka humustransporten fran marken. Det har
ocksa diskuterats om den 6kade skogsproduk-
tionen i sodra Sverige kan vara en forklaring. Data
fran standortkarteringen visar ndmligen att kol-
mnehallet i markens marskikt 6kat, sannolikt som
en f6ljd av okat fornafall.

Bra eller daligt med 6kad fiarg?

Negativa effekter av hoga fargtal har hittills mest
forknippats med problem med ravattenkvaliteten i
en del vattenverk. Den 6kande kvévetillforseln till
véra kustvatten kan sakert till stor del ocksé
kopplas till kad humustransport. Humusimnenas
formaga att komplexbinda metaller medfor pa
samma sétt en risk for 6kad metalltransport. Sam-
tidigt innebér komplexbindningen att metallernas
giftighet i manga fall minskar.

Mer att liasa

Omsittning och effekter av humusémnen i sjdar,
vattendrag och havsomraden. Abstracts. Sam-
manfattningar av foredrag fran en workshop 1
februari 2002. Kan hamtas som pdf-fil pa
Internet: www.n.Ist.se/kalk overvak/overvak/
start/index.htm

For mer information om vattenundersokningar i
lanet, kontakta Lars Stibe, tel. 035-13 22 07,
e-post: lars.stibe(@n.lst.se
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Overfiske och miljoforindringar paverkar fisk- och skal-
djursbestianden i Kattegatt - i vattendragen okar smolt-
produktionen av lax men minskar av havsoring

Virtlandskapsdjur laxen finns i samtliga vat-
tensystem (14 stycken) som tidigare haft
laxforekomst. Genom forbéttrad fiske- och
vattenvard har smoltproduktionen 6kat be-
tydligt i manga vattendrag. Fingsten av
havsoring i Halland ir pa en lag niva pa
grund av vattenuttag under torrsomrar, okad
exploatering kring vattendragen samt 6kad
fangstandel av hallandsoring i Vistra Gota-
lands lidn och Norge. De miljokiinsliga bes-
tinden av hummer och havskrifta har okat
under 1990-talet di rovfisken minskat.
Miénga fiskarter i Visterhavet ir allvarligt
overfiskade och paverkade av miljoforiand-
ringar.

Fiskdod
I'mars 2001 rapporteras att algen Chattonella
medfort dod 1 havsbaserade norska laxodlingar.

Vid Kattegattskusten finns ej nagon rapport om
fiskdod.

Oringdod drabbade den lilla Esperedsbicken
den 26 mars 2001. Backen mynnar i Nissan vid
Oskarstrom och har ringa smoltproduktion pa
grund av att delar av vattendraget lagts i kulvert.
Aven &lar, nejondgon, grodor och paddor patrif-
fades doda. I biacken hade spolats ut ammoniak
fran en konstfrusen bandyplan. Skadan pa smolt-
produktionen berdknas till 125 havsoringsmolt
(tva arsklasser) till ett varde av 5 600 kr. Elfiske
foretogs. Arendet har anmiilts till miljdaklagaren i
Goteborg.

I Sikabiicken, ett liten biflode till Atran, vid
Atrafors var bickbottnen fullstindigt tickt med
smutsvattensvamp (Sphaerotilus —kolonibildade
bakterier) och backen tom pa fisk pa en stricka
av 200 meter. P4 striickan nirmast Atran fanns
fataliga ungar av havsoring. I backen hade under
lang tid runnit ut stallgddsel. Skadan pa smolt-
produktionen berdknas till 500 havsoringsmolt
(tva arsklasser) till ett varde av 22 500 kr. Vid
elfiske uppstroms godselutslappet fangades rikligt
med Oring. Lénsstyrelsen anmalde drendet 25 juli
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2001 till Milj6- och hélsoskyddskontoret, Falken-
berg som kontaktat miljoédklagaren i Goteborg.

Vattenuttag

Torraren 1992-97 (1993 enbart forsommaren)
och 1999 paverkades smoltproduktionen negativt
bade for lax och havsoring. Under torrsommaren
2001 utfardade Lénsstyrelsen bevattningsrestrik-
tioner den 25 juli varefter bevattning endast fick
ske varannan natt. I augusti kom sedan vilsignat
regn. Miljobalken méste snarast dndras sd att det
ilax- och havsdringvattendrag maste rinna normal
lagvattenforing nedstroms vattenuttag,

Rensning i och rojning av buskar/trid vid
vattendragen

17 anmélningar om rensning inkom till Lénsstyrel-
sen som avradde fran sadan for laxfisken mycket
negativ verksamhet. I stéllet méste skyddszoner
skapas langs vattendragen med busk- och trad-
ridder ndrmast backen/an som kvaver odnskad
vattenvegetation. Rensningar dr mycket negativa
for smoltproduktionen och dessutom kostsam for
bonden. Miljobalken maste snarast andras sa att
vattendrag med lax och havsoring far ett ordentligt
skydd. Oskadade havsoringbéckar i jordbruks-
landskapet producerar smolt for 150 000-

600 000 kr per hektar.

Kontroll-elfisken i laxidar och havsoringbickar
Elfisken foretogs pa 46 kontrollstationer i samtliga
14 vattensystem med lax (Fig. 1). Det berdknade
totalantalet tvasomriga och dldre laxungar redovi-
sas for 36 stationer aren 1990-94, 1995-99,
2000 och 2001 (Fig. 2). Trots laxparasiten
Gyrodactylus salaris paverkan i vissa narings-
fattiga vatten blev resultatet 2001 1 det stora hela
utmirkt. Kungsbackaan men dven Nissan har se-
dan 1990 haft en negativ utvecklingstrend.
Abrinkarna i Kungsbackaén har under senare ar
eroderats pa grund av hoga floden och an har pa
elfiskeplatsen blivit ca 5 meter bredare 4n tidigare.
Stenar i n har tickts av drivande sand.

Kungsbackaén har utsatts for storre predation av
héger, skarv och mink jaimfort med tidigare ar.



Erosionsskydd bor byggas pa platsen.

25 stationer i Hallands &-backsystem med enbart
havsoring elfiskades 2001 (Fig. 1). Elfiske-
lokalerna ar utvalda 6ringbiotoper och ofta inte
representativa for vattendragen, da dessa fraimst i
norra Halland , &r kraftigt igenvéxta och ddrmed
improduktiva. En nyupptickt havsoringback fis-
kades, ndmligen Krakebdcken vid Tangaberg,
Varbergs kommun. Betréffande havsoringen re-
dovisas elfiske (ett elfiske per vattendrag och sta-
tion) fran 20 vattensystem utan lax (Fig. 3). 2001
ar det klart simsta aret sedan 1998. Jimfort med
aren 1998 och 1999 har fangsterna halverats.
Manga av backarna dr mycket paverkade av
jordbrukets omdaning och samhallets exploate-
ring. En restaurering av backmiljon (buskar langs
vattendragen och nya lek- och uppvéxtplatser)
skulle méngdubbla smoltproduktionen i ménga
backar till stort gagn for fiskevarden. I Hallands
14 vattensystem med lax &r 6ringen ofta tillbaka-
tringd. Ar2001 fingades i medeltal endast fyra
tvasomriga och dldre 6ringar per 100* i laxdarna
(resultat efter ett elfiske per station) medan medel-
fangsten 1 havsoringbéckarna var 15 ungar.

Tillsyn av kraftverk och fiskvigar samt fis-
kevard

Tillsyn vid kraftverk som péverkar smolt-
produktionen skedde i april och september 2001.
Av 13 kontrollerade smoltledare var tre helt ur
funktion vilket patalades hos kraftverksigarna.
Vid Tonnersa kvarn har dnnu ej installerats smolt-
galler trots att sédant har inkOpts. Av 33 laxtrap-
por kontrollerades 20 varav 9 var med anmérk-
ning vilket ocksa pétalades. Oftast var det alltfor
lite vatten i fiskvigarna. Miljobalken maste dndras
sa att samtliga vattenkraftverk skall ha tillstand for
sin verksamhet och skota fiskvagar enligt miljo-
domstolens dom. Det finns ett 30-tal vattenkraft-
verk 1l4net utan vatten- eller hiradsdom, som ne-
gativt paverkar smoltproduktionen. Utrivning av
mindre kraftverksdammar dr den bésta 16sningen
for att astadkomma optimal fiskpassage. I Halland
har nio dammar utrivits under 1990-talet.

Négon omprovning av kraftverk for att erhalla
vettiga minimitappningar och vatten till fiskvagar
skedde ej under 2001. Ej heller byggdes ndgon ny
laxtrappa eller omlop. Dock forbattrades trappan

Hallands lin 2001
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1 Himlean vid Skéllinge kvarn. Flera nya fiskvéagar
ar nddvindiga for att 6ka smoltproduktionen.

[ Himlean utokades reproduktionsomradena for
laxfisk med 0,4 hektar via stenutliggning. I &ns
biflode, den meterbreda Mobécken, bygges ett
nytt reproduktionsomrade pa en 200 meter lang
sticka av havsoringbicken. Arbetena leddes av
Lars-Goran Pérlklint, Varbergs Flugfiskeklubb.

Fisketillsyn

Fisketillsynsmén i dar och Kattegatt limnar utdver
rapporter om fisketillsynen &ven uppgifter som har
intresse for miljoovervakningen (exempelvis fisk-
dod, gravningar, buskrdjning etc.). Ett 25-tal av
tillsynsménnen erhaller ett mindre bidrag av Lans-
styrelsen. Tillsynen i havet &r bristfallig. Omfat-
tande olaga fangst av 6ring och hummer rappor-
teras ha forts iland. Vissa icke yrkesfiskare anvéan-
der otillatet antal redskap.

Lax- och havsoringfangstens utveckling
Statistik over fisket av lax och havsoring i Katte-
gatt och tillrinnande dar insamlades (inklusive
Skane l4n) for att folja bestandsutvecklingen.
Trots en 6kande laxsmoltproduktion genom kalk-
ning, nya fiskvdgar och biotopvard har total-

Figur 1. Kontroll-elfisken i Hallands Idn 2001.
Bla cirklar anger lokaler med lax (46 st.) och
gula cirklar (25 st.) med enbart havséring.
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2001 = 23,6.

fangsterna av lax minskat under en foljd av ar men
ater Okat betydligt de senaste tva aren. Total-
fangsten 2001 berdknades till 20,5 ton mot 22
ton ar 2000.

Norska forskare hade forutspatt forbéttrad smolt-
Overlevnad =mera lax, da havsvattnet i Nordsjon
hade haft varmare varvatten under sista aren jam-
fort med en rad foregdende ar. Overfiske i havet
pa viktiga bytesdjur som tobis och lodda samt
silltralning - ger bifangst av smalax - pa uppvaxt-
platserna i Nordsjon &r ocksa negativt for laxens
overlevnad. Aven laxparasiten Gyrodactylus

salaris har en negativ inverkan, vilket frimst
mérks i den néringsfattiga Hogvadsan. I denna &
miérker lansstyrelsens fiskeritjanstemén varje ar ett
antal laxsmolt for att kontrollera Gverlevnaden.

Fangsterna av havsoring har minskat kraftigt under
senare ar. Den berdknade totalfangsten 2001 var
8 ton eller samma som ar 2000. Topparet 1993
var fangsten 22 ton. Nedgangen beror dels pa
Okade fangster av havsoring med halldndskt ur-
sprung i Vistra Gotalands 14n och Norge, dels
minskad smoltproduktion (se ovan). Havsoring-
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Figur 3. Antal tvasomriga och dldre oringungar per 100 m? (1 elfiske/stn) i 20 vattensystem med
havsoring i Halland 1998-2001. 1998 n=633, 1999 n=688, 2000 n=520 och 2001 n=305.
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Hoppande lax vid Slottsméllans laxtrappa i Nissan. Foto: Jorgen Ljunggren.

fdngsten 1 fasta laxbottengarn var fortsatt dalig -1 Negativa bestindsforandringar i Kattegatt

Kattegatt uppgick den till endast 0,7 ton. Under de senaste 30 &ren har ratt ett tilltagande
overfiske i Kattegatt som ej stdvjats trots att pro-
Fangsterna av 1 forsta hand havsoring men dven blemen uppmérksammades av davarande Fiske-
lax paverkas ocksa av det kraftigt kande sél- ndmnden i Hallands lan redan 1979. Mycket all-
bestandet, vilket i Kattegatt och Skagerrak upp- varligt &r ocksa den forsimrade syrgassituationen

gartill ca 18 000 individer. Dessa konsumerar 60-  1sodra Kattegatts bottenvatten under samma pe-
70 ton fisk/dag. Salen uppsoker laxdarna betydligt  riod (forst uppmiarksammad hosten 1980), dar
mer dn tidigare. [ vattendragen prederar framst fisken sdsongsvis maste fly undan syrgasfattigt vat-
héger och mink. Att radikalt minska minkbestand-  ten. P4 grundomradena upptrader under sommar-
et ar utmarkt fiske- och viltvard. Léansstyrelsernai  halvéret massforekomst av alger som driver in pa

Halland och Skéne utgav 2001 i samarbete med stranderna och sprider en vidrig stank. Det stora
Jagareforbundet en broschyr om mink. arbete som satts in for att minska kvéve och fos-
for i havet har tyvérr ej gett onskat resultat.
Genom danska utsattningar av lax i havet vid I kustnéra omraden &r det framst bestdnden av
Bornholm och framfor allt vid Mon har felgdngare  torsk, rodspétta och sill men &dven en rad andra
blivit en genetisk fororening for laxstammar i dar arter som drabbats av negativa forédndringar.

som mynnar i Kattegatt. Utséttningarna vid Mon
pagick 1995-1998 och avslutades bl. a. pd grund ~ Utsjds har tralfiskarna observerat hur rockor, hél-

av Lansstyrelsens obevekliga agerande. Genom leflundra, lyrtorsk, marulk, knot, torsk, vitling,
att aterfangsterna av atlantlax varit dalig, blevan-  kolja, grasej, kummel, havskatt, sill, langa, ma-

delen Ostersjolax oproportionellt stor (Tab. 1 och  krill, rédspotta m fl arter minskat i forekomst.
2). Ostersjolaxen utgdr for nirvarande ettmindre ~ Hela havet ér i obalans. Det som ér onaturligt
problem.
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Tabell 1. Andelen Ostersjélax i fisket med
laxbottengarn.

Ar LaxbottengarniHalland Andel Ostersjolax

Laxfangst, antal laxar/ar %
1970-85 ca3 800 0,1-0,2
1994 6453 0,7
1995 6115 0,5
1996 4838 3,1
1997 2225 17,5
1998 1151 8,7
1999 1212 6.8
2000 3275 22
2001 2179 2,4

Tabell 2. Andelen Ostersjélax i ndgra dar i

Halland.

Ar Lagan  Nissan Atran* Medeltal
1996 2 14 16 11%
1997 6 20 15 14%
1998 4 11 25 13%
1999 1 11 16 9%
2000 1 2 2 2%

*Fisken i Atran #r frimst fingad i Falkenbergs stad.

uppfattas med tiden som naturligt — det som inte
syns det finns inte. .. Via en Gronbok har Europe-
iska kommissionen 2001 forklarat att man miss-
lyckats med hittillsvarande fiskeripolitik som radi-
kalt maste @ndras.

Naér rovfisk som torsk minskar 6kar skaldjur som
ar viktig mat for torskfiskar. Rovfiskens minskning
har gynnat krabban men &ven havskrifta och
hummer. Hummerbestandets utveckling foljs via
specialstatistik.

Vissa fiskevardsétgarder har vidtagits under se-
naste artiondet men varit helt otillrackliga (se
Lénsstyrelsens forslag till dtgarder - Miljoover-
vakningsrapporten for 1999, sidan 30). For att
skydda uppvixande fisk och skaldjur (havskréfta)
fran att fangas i1 fortid och ateruppbygga bestan-
den maste ytterligare fiskevardsatgérder vidtagas i
Kattegatt. Den negativa trenden for fiskbestand-
ens utveckling méste brytas och forutsittning ska-
pas for ett ekologiskt uthalligt fiske.

Mer att lasa

Almer, B.2003. Historia kring fiskevarden i Kat-
tegatt samt om miljofordndringars negativa inver-
kan. Lansstyrelsen Halland. Meddelande 2003:3.

For mer information om fisk och fiske i ldnet,
kontakta Brodde Almer, tel. 035-132055, e-
post brodde.almer@n.lst.se eller Peter Norell,
tel.035-132277, e-post peter.norell@n.lst.se
eller Jorgen Ljunggren, tel. 035-132212, e-post
jorgen.ljunggren(@n.lst.se

Artikelforfattaren Brodde Almer visar stolt upp
sin premidrfisk, mars 2000. Foto: Orjan Fritz.
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Kalkningsverksamheten i Hallands 1an 2001

Kalkningen av sjoar och vattendrag fortsatte
planenligt 2001. Totalt spreds ca 13 700 ton
kalk i sjoar och vattendrag. Totalt kostade
hela verksamheten 13,2 milj. kr.

Sammanfattande bedéomning

Baserat pa en sammanvigd bedomning av biolo-
gin och vattenkemiska undersokningar har kalk-
ningarna 6verlag fungerat tillfredstéllande under
2001. Foregaende ars episod med hoga alumin-
iumbhalter upprepades inte. En del episoder med
surt vatten uppstod i ndrliggande vattendrags-
strackor nedstroms doserare vilka tidvis hade tek-
niska problem under hosten. De biologiska under-
sokningarna visar att bade fisk och bottenfauna
borjar aterhdmta sig efter de senaste arens starka
forsurningspéaverkan. Betrdffande bottenfaunan
har artantalet generellt 6kat fram till 1996 — 1998,
for att darefter ha minskat 1999 och 2000. I flera
vattendrag har artantalen dock himtat sig under
2001, detta giller framfor allt Stensén, Smedjean,
Brostorpsén, Sénnanan och Fyllean. Fiskfaunan
hade overlag en positiv utveckling under 2001. De
hoga aluminiumhalterna under hosten 2000 tycks
inte ha orsakat nagra storre skador. Sérskilt glad-
jande dr 6kningen av laxungar i Hogvadsén under
senare dr, &ven om det fortfarande dr langt kvar till
de nivaer som naddes under topparen i mitten av
1980-talet. I Brostorpsén fortsétter laxen att ex-
pandera i systemet och registrerades 2001 pa nya

lokaler 1 bade bifloden och huvudfaran hdgt upp i
avrinningsomradet.

Genomforda kalkningsétgérder

Under aret har 99 % av vatmarksspridningen
skett med dammfria produkter uppdelat pa granu-
ler 44 % och grovkalk 56 %. Det dr svart att ange
den exakta kostnaden for den kvalitetshdjning
som Overgangen till dammftria produkter innebar.
En jimforelse med foregdende ar visar att kalk-
méngden pa vatmarkerna minskat med 17 % och
att kostnaderna 6kat med 11 % eller i absoluta tal
343 000 kronor. Det forsok med vombgranuler
som inleddes forra aret har fallit mycket vl ut
(Anders Svahnberg muntl.) och vi kommer att
fortsdtta att anvénda produkten i den méan den gar
att fi tag pé.

Det har inte spridits lika mycket kalk som plane-
rat. Det beror delvis pa att nagra projekt, framst i
Laholms kommun, planerade att sprida sina vat-
marksytor tva gdnger under aret. Forst en gang i
januari och sedan ytterligare en gang i december
for att pa sa sitt aterga till hostkalkningar. Ytorna
hann inte kalkas pa hosten utan hela proceduren
har skjutits ett 4r framat. Den storsta avvikelsen
beror pa att doserarna inte spridit lika mycket
som berédknat, i ett par fall beroende pa att dom
inte ens hunnit byggas. Arbetet med att moderni-
sera lanets kalkdoserare pagar. De flesta dr nu
flodesstyrda.

Tabell 1. Mdluppfyllelse for verksamheten 2001. Resultaten dr ej jamforbara med tidigare dr
eftersom nyckeltalen dndrats 2001 fran kalkad vattendragsstrdcka/sjé till kalkat malomrdde.

VATTENKEMI Uppfylit Ejuppfyllt OKiint resultat Totalt kalkat
Vattendrag

Langd 310,55 128,03 12,73 451,31 km
Sjoar

Antal 105 51 26 182 st
Yta 106,46 11,19 7,16 124,81 kim?
BIOLOGI Uppfylit Ejuppfyllt OKiint resultat Totalt kalkat
Vattendrag

Langd 392,94 8,77 49,6 451,31 km
Sjoar

Antal 77 12 93 182 st
Yta 92,48 4,07 28,26 124,81 kim?
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I naturreservatet Danska Fall forsar vattendraget Assman hdftigt vid hogfloden. Assman dr ett
forsurat vattendrag men hittills okalkat. Ett kalkningsprojekt med uppmontering av kalkdoser-
are dr dock aktuellt inom kort. Foto: Orjan Fritz.

Genomforda biologiska aterstéillnings-
atgirder

Under éret fardigstdlldes fiskvdgen i natursten i
Boarpsbicken vid Lilla Attarp. I Himleén inlostes
en fallritt och befintlig damm rivdes ut och dér-
med har vandringsfisken mdjlighet att vandra dnda
fram till Nedensjdarna. Aterintroduktion av mort
startade i ett flertal sjoar, Kinnasjo i Hogvadsa-
systemet och 1 Botasjd, Kroksjo, Garnasjo Stora
Arsjo och Mellanirsjoén inom Viskans avrinnings-
omréde. Aterintroduktion av flodkrifta pabdrja-
des i Skérsjon inom Y tterns kalkningsprojekt.

Funktionen i anlagda fiskvdgar har utvérderats
under 2001. Totalt beddmdes 36 uppstromsfisk-
végar och ovan 31 av dessa patraffades ensomrig
lax, varfor funktionen i dessa hosten 2000 be-
domdes som tillfredsstéllande. 4 bedomdes ha
haft en otillfredsstillande funktion och i ett fall var
det osdkert om lekfisk hade passerat. Utvirde-
ringen dr under tryckning.

18

Effektuppfoljning

De vattenkemiska malen uppfylldes pa en majori-
tet av stationerna. Episoder med pH-vérden under
6,0 noterades framfor allt i sjoar med kort om-
sattningstid under véren. Beaktas bor att sj6-
utloppsprover under senvintern inte ar helt tillfred-
stdllande, dé surt ytvatten slar igenom i provet. [
vattendrag var det strackor som ej kalkas och
eller far del av mindre kalkningsinsatser som vi-
sade pa virden under 6,0. Aven vattendrags-
strackor nedstroms kalkdoserare hade episoder
med otillfredsstéllande virden. Aluminiumhalterna
var normala, endast ett par extremvéarden registre-
rades. Nederborden var ndgot mindre &n ett nor-
malt.

Bottenfauna, sjoprovfisken och elfisken redovisas
separat pa foljande sidor.

Fo6r mer information om kalkning i lanet, kontakta
Hans Schibli, 035-1322 02, hans.schibli@n.Ist.se
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Bottenfaunan i kalkade vattendrag

P4 55% av de undersokta kalkningspaverk-
ade lokalerna bedomdes bottenfaunan inte
vara forsurningspiverkad 2001. Bland de
lokaler med forsurningspaverkad botten-
fauna var de flesta betydligt paverkade.
Stark eller mycket stark paverkan pa botten-
faunan noterades pa flertalet okalkade
lokaler. En bidragande orsak till detta iir de
flodesrika dren sedan 1998. Overlag ir dock
bottenfaunan artrik i de halléindska vatten-
dragen, och naturviardena betecknas som
hoga till mycket hoga pa 65% av de under-
sokta lokalerna 2001.

Pataglig forsurningspaverkan 2001

Den rikliga nederborden med atfoljande hoga
vattenfloden sedan 1998 har satt kalknings-
insatserna pa harda prov. Forsurningspaverkan
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Fig. 1. Artantal pa lokalen Ryen i Hégvadsan

1988-2001.

Provtagningen 2001

For att motverka effekter av forsurning i sjoar och
vattendrag har kalkningsinsatser pagatt i Hallands ldn
sedan slutet av 1970-talet. Kalkningsverksamhetens
utfall kontrolleras bl.a. genom undersokningar av
bottenfaunan. Totalt provtas 82 lokaler, varav 26
arligen, runt om i lanet. Under varen 2001 var det totala
antalet undersokta stationer 48. Sex av dessa var
okalkade och fungerar i ndgra fall som referenslokaler.
Utifran bottenfaunan bedoms graden av forsurningspa-
verkan, paverkan av ndringsdmnen/organiskt material

och bottenfaunans naturvérden.

var 2001 ungefar densamma som under senare ar,
dvs betydligt starkare 4n de goda dren 1996-97.
Artantalet har generellt sett 6kat fram till 1996-98,
for att darefter ha minskat 1999-2000. I vissa
vattensystem har artantalen dock himtat sig under
2001, detta giller framst provlokaler 1&ngt ner i
vattensystemen. Ett vattendrag som illustrerar
detta dr huvudfaran i Hogvadsan (Fig. 1). Denna
aterhdmtning kan inte ses i biflodet Fageredsan
(Fig. 2) men vl i biflodet Hjartaredséan (Fig. 3).
Biflodena har olika kalkningsstrategier beroende
pa forutsittningarna. Fageredsan vatmarkskalkas
medan Hjdrtaredsan sjokalkas.

Forsurningspéverkan pa de 42 kalkningspéaverk-
ade lokalerna utfoll pa foljande sétt:

- Ej eller obetydlig paverkan: 23 lokaler.

- Mattlig paverkan: 7 lokaler.

- Betydlig paverkan: 10 lokaler.

- Stark eller mycket stark paverkan: 2 lokaler.
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Fig. 2. Artantal pd lokalen Fridhemsberg i
Fageredsdan 1988-2001.
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Fig. 3. Artantal pd lokalen Barkhult i Hjdrta-
redsan 1988-2001.
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Figur 1. Forsurningsbedomning av botten-
faunan pa 48 lokaler i Hallands ldn 2001.

Av de okalkade lokalerna bedomdes en som
betydligt paverkad och fem som starkt eller
mycket starkt paverkade. Fyra av de okalkade
lokalerna var mycket artfattiga med under 25 taxa
per lokal. Dessa ofta starkt forsurade lokaler
karaktériseras av mycket forsurningstéliga arter. [
de fall dér forsurningspaverkan har ansetts obe-
tydlig beror detta pa en lyckad kalkningsinsats
med doskalkning ofta kombinerad med sj6- eller
vatmarkskalkning. De forsurningspéverkade ligger
framst i de 6vre delarna av vissa vattensystem. De
kalkade men samtidigt starkt eller mycket starkt
forsurningspaverkade lokalerna kénnetecknas av
att ingen har kombinationen dos-sjo, dos-vatmark
eller dos-sjo-vatmark, utan enbart sj6, vatmark
eller sjo-vatmark. I de vattendrag som bedomts
vara forsurningspaverkade har kalkningsverk-
samheten dnnu inte gett ett onskat resultat och
sarskilt inte under hdgflodena de senaste tva aren.
Trots det uppvisar vattendragen i Halland rika
livsmiljoer for bottenlevande smadjur. Kalkningen
har, trots extrema hogvattenfloden, fortsatt att
forhindra en utarmning av vattendragsmiljoerna.
Viktigt att komma ihag dr att en forsurningsskadad
fauna inte alltid betyder att kalkningen fungerar
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Figur 2. Naturvirdesbedomning av botten-
faunan pa 48 lokaler i Hallands ldn 2001.

daligt. I vissa fall kan det réra sig om problem att
aterkolonisera forna lokaler. Det kan ta flera ar for
svarspridda arter att aterkolonisera ett vattendrag,
sdrskilt om det ligger langt fran oforsurat vatten.
Erfarenheten och resultat frén de senaste 15 aren
visar att kalkningsinsatserna ér en forutsittning for
att uppratthalla artrikedomen. Ingen lokal vid

2001 ars underso6kning bedomdes som paverkad
av ndringsdmnen/organiskt material.

Skyddsvird bottenfauna

P4 31 (65%) av lokalerna beddmdes botten-
faunan ha hoga till mycket hoga naturvirden. De
resterande lokalerna bedémdes ha allménna
naturvarden. Sex rodlistade och 16 ovanliga arter
patriffades. Av de 33 lokaler som hade rodlistade
eller ovanliga arter, var 22 st. obetydligt forsur-
ningspdverkade. Sarskilt manga arter patraffades
som vanligt i Fyllean och Hogvadsan men t.ex.
dven 1 Smedjean. Vattendrag med ménga arter
och forekomst av ovanliga och/eller rodlistade
arter var de som noterade hogst naturvardes-
poang.
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Hégvadsans huvudfdra vid Sumpafallen - tack vare kalkning ett vattendrag med obetydlig

forsurningspdverkan och med mycket héga naturvirden. Foto: Orjan Fritz.

Nattsldndor talrikaste djurgrupp

Den artrikaste djurgruppen var nattslindor med
42 noterade taxa (Tab. 1). Ovriga grupper med
mer dn tio taxa var tvavingar, backsléndor,
dagsldndor och skalbaggar. Likartat resultat
erholls 2000.

Tabell 1. Antalet bestimda taxa inom respek-
tive djurgrupp i 2001 drs bottenfaunaunder-
sokning (48 lokaler).

Antal taxa
P9
21
18
16
15

Djurgrupp

Nattslandor Trichoptera
Tvavingar Diptera
Skalbaggar Coleoptera
Dagsléandor Ephemeroptera
Béckslandor Plecoptera
Trollslandor Odonata
Snéckor Gastropoda

Iglar Hirudinea

Kraftdjur Crustaecea
Virvelmaskar Turbellaria
Musslor Bivalvia
Skinnbaggar Hemiptera
Glattmaskar Oligochaeta
Savslandor Megaloptera
Fjérilar Lepidoptera
Rundmaskar Nematoda
Hoppstjartar Collembola
Spindlar Araneae
Vattenkvalster Acarida

o)}

—_ = = = NN WL W R WD

21

Nattsldndelarven Chimarra marginata - en
representant for den artrikaste djurgruppen i
bottenfaunaundersékningen i Hallands lin
2001. Teckning: Eva Engblom.

Mer att liasa

Ekologgruppen. 2002. Bottenfaunaundersok-
ningar i Hallands 1dn 2001. Uppf6ljning av for-
surnings- och kalkningseffekter vid 48 vatten-
dragslokaler. Lansstyrelsen Halland. Meddelande
2002:3.

Fo6r mer information om bottenfaunaundersok-
ningar i linet, kontakta Orjan Fritz, tel. 035-
13 22 08, e-post orjan.fritz@n.lst.se




Elfisken i kalkade vattendrag

Elfisken har under 2001 genomforts pa 79
lokaler i kalkade vattendrag inom Hallands
lidn. Elfiskena har som syfte att dokumentera
fiskbestinden i forsurade och kalkade vat-
tendrag, samt att studera effekter av kalk-
ning och forsurning pa frimst lax och 6ring.
Vidare har méilséittningen med elfiskena varit
att dessa skall kunna utgora underlagsmate-
rial for en forbittrad kalkningsstrategi. Re-
sultat fran fiskfallor, fiskriknare, och berik-
nad fangstatistik for lax och havsoring har
ocksi insamlats. Vattenforingen var éverlag
god for elfiske 2001. Didrmed var fingstbar-
heten relativt optimal i de flesta av de under-
sokta vattendragen.

Elfiskefingsten

Totalt fangades 11 fiskarter samt flod och signal-
krifta. Oring forekom pa 89 % av lokalerna, van-
ligast dérefter var elritsa, lax och al. Ovanligast var
bergsimpa och gronling som forekom pé en lokal
1 Hogvadsén respektive Smedjedn. Antal fingade
arter varierade mellan 1 och 7 med ett medeltal pa
3,28 arter per station, vilket var i paritet med
1999. Fem arter och fler noterades pa 9 av de

Regional miljoévervakning

undersokta lokalerna. Signalkriftan fortsatte att
sprida sig och patraffades pa nya lokaler 2001.

Tétheten av laxungar fortsatte att forbéttras i de
viktiga vildlaxdarna Hogvadsan och Fylleén.
Tétheterna dr dock fortsatt markant under glans-
aren islutet av 1980-talet. | Hogvadsan var ater
alla bifléden besatta av arsungar av lax.

Fillfangster vid Nydala

Uppvandringen av leklax minskade i laxfallan vid
Nydala kvarn 1 Hogvadsén. 2001 erhdlls 372
laxar att jimfora med 2000 d& 653 laxar registre-
rades. Minskningen 14g helt pa grilse (smalax
<3kg), medan antalet laxar >3 kg 6kade. 2001
utgjorde andelen felvandrande Ostersjélax 0,3 %
av totalfdngsten. 1997 och 1998 uppgick andelen
till 6,3 % berorda ar, saledes en markant minsk-
ning.

I smoltfillan vid Nydala kvarn registrerades en
markant 6kning av antalet utvandrande lax- och
oringsmolt. Totalt registrerades 2760 laxsmolt,
vilket var den hogsta noteringen sedan 1987 (Fig.
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Figur 1. Fangst av utvandrande laxsmolt (>0+) i fdlla vid Nydala kvarn, Hogvadsan. Fdllan

var ur funktion 1971-72 och 1977.
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Figur 2. Fangst av oringsmolt i filla vid Nydala kvarn, Hogvadsan 1959-2001. Fdllan var ur
funktion 1971-72 och 1977. Data saknas dessutom for 1982 och 1986.

Totalt 450 havsoringsmolt registrerades, vilket var
den Overldgset hogsta noteringen i undersdknings-
perioden som startade 1959 (Fig. 2). 2001 upp-

gick andelen 6ring till 14 % vilket var den hogsta

Ldngdmdtning av oringsmolt.
Foto: Hans Schibli.
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andelen sedan 1978, da laxbestandet var som
minst pa grund av forsurning. Den 6kade utvand-
ringen indikerar att 6ringen gynnats i systemet un-
der senare 4r, da titheten av laxungar minskat till
historiskt ldga nivéer till och med 1997. Den ned-
atgdende trenden for laxtdtheten ar dock bruten
sedan 1998. Infektion av laxhudmasken Gyro-
dactylus salaris kan vara en orsak till att laxen
minskat pa 1990-talet. Parasiten dr harmlos for
oring. Andra faktorer som kan ha inverkat till den
okade oringforekomsten dr en utokad kalkning i
bifléden till Hogvadsan, samt gynnsam vattenfo-
ring sommartid bade 1998 och 1999. Elfiskena i
Hogvadsans huvudfara visar d&ven pd en svagt
okad forekomst av 6ring under senaste femars-
perioden, &ven om en tendens till minskning kunde
skonjas under 2001.

I 6vriga undersokta kalkade vattendrag visar
laxen en varierad utveckling. Overlag var tithete-
rna av bde ensomriga och flersomriga laxungar
mindre dn jamfort med &r 2000, med ndgra un-
dantag. Daremot i de okalkade medelstora
vattendragen Himle&n och Loftaén, vilka ej paver-
kas av forsurning, registrerades mycket hoga tét-
heter av flersomriga laxungar (Fig. 3). I bada
dessa vattendrag har inte heller laxparasiten
Gyrodactylus salaris konstaterats. Att biologisk
aterstéllning l6nar sig visar resultaten frén Fagere-
dén (Fig. 4).
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Fangst av lax i fiskvig vid Nydala
kvarn i Hogvadsdn. Transport i gam-
mal tvdttmaskin och frislippande pa
ovansidan av dammen.

Foton: Hans Schibli.
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Figur 3. Jamforelse mellan noterad forekomst av lax (>0+) pa en lokal vardera i vattendragen

Himledn och Loftadn.
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Figur 4. I Hégvadans biflode Fageredsdn har laxen expanderat kraftigt i ans ovre delar efter det

att en damm vid Fridhemsberg revs ut 1997.

Maluppfyllelse 2001

Huvuddelen av kalkningsprojekten har malsétt-
ningar betraffande titheten av laxfisk i utvalda lo-
kaler 1 berorda projekt. P4 en majoritet av statio-
nerna lag titheterna over eller ndra medeltitheten
for undersokningsperioden. Darmed far kalkning-
ens malséttning generellt anses vara uppfylld. I
jamforelse med tiden innan kalkning har titheterna
av lax och 6ring 6kat markant liksom berérda art-
ers utbredning. Kalkning i kombination med biolo-
gisk aterstillning har varit avgorande for denna
positiva utveckling.
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Mer att lasa

Dellerfors, C. & Faremo, U. 2002. Fiskeribio-
logisk undersokning inom Hogvadsans kalknings-
projekt 2001. Utvardering och drsredovisning.
Lansstyrelsen Halland. Meddelande 2002:8.

Schibli, H. 2002. Biologisk effektuppfoljning inom
Hallands l4n. Redovisning av elfisken samt fangst-
statistik och resultat 1 leklax- och smoltféllor
2000-2001. Lansstyrelsen Halland 2002:36.

F6r mer information om elfiske i kalkade och
forsurade vatten, kontakta Hans Schibli, tel. 035-
1322 02, e-post hans.schibli@n.lst.se




Provfisken i kalkade sjoar

Arligen provfiskar Liinsstyrelsen ett urval
sjoar for att utrona effekterna av kalkning.
Under 2001 provfiskades 22 kalkade sjoar.
Kalkningen bedoms ge tillfredsstillande ef-
fekt pa fiskbestinden i 17 av de provfiskade
sjoarna. I fem sjoar bedoms kalknings-
effekten som positiv, men dnnu ej till fullo
tillfredsstillande.

Provfiskena 2001

Under 2001 provfiskades sammanlagt 22 sjoar
enligt Sotvattenlaboratoriets (Drottningholm) stan-
dardiserade metodik. Syftet med provfiskena var
att beskriva fiskbestandens utveckling i sjdarna.
Utvirdering av kalkningens effekter pa fiskfaunan
har gjorts genom att jamfora arets provfiskeresul-
tat med dldre provfisken. Vidare har mélsittningen
med provfiskena varit att dessa skall kunna utgéra
underlagsmaterial for en forbattrad kalkningsstra-

tegi.

De provfiskade sjoarna ér beldgna i Laholms,
Hylte, Halmstads, Falkenbergs och Varbergs och
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Marks kommuner (Fig. 1). Merparten av de
provfiskade sjdarna dr ndringsfattiga. Firgtalet
varierar i de olika sjoarna mellan 18-250 mg Pt/1.
Sjoarna provfiskades senast 1996. Undantag ér
Tjarnesjon som provfiskades senast 1997.

Fangsten 2001

Sammanlagt tio arter patréffades i fangsten. Ab-
borre, mort och gidda var de vanligast forekom-
mande arterna. Abborre fangades i alla sj6arna,
medan mort och gddda noterades 1 72% av sjo-
arna. Mindre vanliga var sutare, braxen, gers, sik,
sarv, lake och gos. Antalet fangade arter per sjo
varierade mellan en och sju, med ett medeltal pa
3,5 arter. Totala antalet fingade fiskar uppgick till
6409 st med en sammanlagd vikt av 299,7 kg
(Tab. 1). Abborre och mort utgjorde den helt do-
minerande delen, bade antalsméssigt och vikt-
massigt.

Medelvérdet for fangst per anstrdngning med
oversiktsnét var 30 fiskar/nét eller, uttryckt som
vikt/nit, 1 304 gram/nit. Bruket av pelagiska
skotar 1 Tjarnesjon och Stora Halldngen gav ett

Stora Skottsjo

Botags Farsso

Furesién
Tjérmeson

Digeshultasjon

Stora Hallangen

Lynggon  skargio
Stora Skarshultagén

Oxhultasjon
Sjoaltesion

mycket klent resultat. Glddjande
nog fangades tva storsikar igen i
Tjarnesjon. Misstankar fanns att
arten hade hunnit d6 ut innan
kalkningen kom igang 1997. Den
totala fAngsten 2001 &r 1 jAmfo-
relse med genomsnittet for prov-
fiskade sjoar i Hallands 1dn 1993-
1999 storre vad giller antal fiskar
per nit medan biomassan per nét
var nagot lagre.

Kalkningens effekt pa fiskbe-
stinden

Den allménna vattenkemiska mal-
sdttningen innebdr att sjoar skall
kalkas/omkalkas innan pH under-
skrider 6,0. For en majoritet av

Figur 1. Geografisk placering
av provfiskade sjoar i Hallands
ldn 2001.
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Tabell 2. Sammanfattande bedomning av fisksamhdllets status i de provfiskade sjoarna. Surhets-
tillstandet anges enligt Naturvardsverket bedomningsgrunder for miljokvalitet (Rapport 4913).
Sjoar som under surstotar uppvisar nollalkalinitet markeras dven med * i anslutning till klass-

beteckningen.
Sjo Surhetstillstind Mort  Fisksammanséttningens status
Sjoaltesjon 1 Ja Tillfredstéllande, fiskrik, hog artdiversitet
Killebergssjon 23 Nej Ej till fullo tillfredstdllande, mycket liten fangst
Gronasjo 2-3% Nej Tillfredstéllande
Oxhultasjon 2-3 Ja Tillfredstéllande, hog artdiversitet
Grotsjon 3-4% Ja Tillfredstéllande
Starrsjon 2-3 Ja Tillfredstdllande
Kroksjon 23 Ja Tillfredstéllande, dock mycket liten fangst, annan miljopaverkan?
L. Frillen 23 Ja Tillfredstéllande
Yasjon 3-4% Nej Ej till fullo tillfredstédllande
Digeshultasjon 2-3% Nej Ej till fullo tillfredstéllande, 6ring har setts i sjon, mort utdod
Jansbergssjon 2-3 Ja Tillfredstillande, gos och signalkrifta inplanterad i omgangar
St. Skérshultasjon 12 Ja Tillfredstéllande
Skarsjo/Skarkea 2-4% Nej Ej till fullo tillfredstillande, mycket humos sjo
Lyngsjon 23 Ja Tillfredstéllande
St. Hallangen 1 Ja Tillfredstillande, hog artdiversitet, sik, lyckad gosinsittning
Svarten 1 Ja Tillfredstéllande, mort och sikléja aterintroducerad
Tjarnesjon 1-2 Ja Tillfredstéllande, storvuxen sik, signalkrafta, mort aterintroduc.
Farssjon 12 Ja Tillfredstéllande
Furesjon 12 Nej Tillfredstdllande, intressant storvuxen sik
Yasjon 2-3% Ja Tillfredstdllande, signalkréfta
St Skottsjo 2-3 Ja Tillfredstéllande
Botasjo 23 Nej Ej till fullo tillfredstéllande, sikldja och mort utdod

de provfiskade sjoarna 2001 har denna malsatt-
ning uppnatts under senare ar. Mort har raddats
fran utrotning i 15 av de 22 provfiskade sjoarna
(68%). I sju av sj0arna saknas mort. [ tvd av
dessa har arten ¢j tidigare funnits.

117 av de 22 kalkade sjoarna bedoms effekten
av kalkningen pa fisksammansittningen vara till-
fredsstillande (Tab. 2). I de aterstdende fem sjo-
arna bedoms kalkningsinsatserna som positiva
men ¢j till fullo tillfredsstéllande.

Tabell 1. Totalfdangst i Halland 2001.

Art Antal (st) Vikt (kg)
Abborre 4443 1982
Mort 1622 389
Gers 193 14
Sik 29 33
Braxen 56 10,7
Gidda 40 36,5
Sarv 13 0,7
Sutare 8 9,6
Gos 2 0,005
Lake 3 045
Totalt 6 409 299,7

Mer att liasa

Ljunggren, J. 2003. Provfiskade sjéar i Hallands
1dn 2001. Lansstyrelsen Halland. Meddelande
2003:2.

Jorgen med gos. Foto: Andreas Almer.

For mer information om provfisken isjdar i linet,
kontakta Jorgen Ljunggren, tel. 035-13 22 12,
e-post jorgen.ljunggren@n.lst.se.
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Kvavenedfallet bidrar till minskade koncentrationer av kol-

dioxid i skogsmark

Koncentrationen av vixthusgasen koldioxid
(CO,) har undersokts i halliindska skogars
markatmosfir. Prov for jaimforelser har tagits
framfor allti en profil frin de arktiska omra-
dena i Skandinavien, med mycket 1ag atmos-
fiarisk kviivedeposition, via centrala Sverige
och Vistergotland till Skine, Danmark och
Nederlinderna déir kvivedepositionen éir
hog. For att fa ett sa brett underlag som
mdjligt har prov ocksa tagits i tempererad
regnskog med lag kvivedeposition, men med
mycket hog evapotranspiration, i vistra
Nordamerika. Dessutom har profiler fran
skogsbryn, dir kvivedepositionen ir hogst,
och in i den slutna skogen, undersokts. Hog
kvivedeposition medfor en siinkning av CO,-
koncentrationen i marken, och dirmed mar-
kens CO,-avgivning till atmosfiren. Eftersom
omfattande omriden pa norra halvklotet har
hog kvivedeposition kan den indikerade
CO,-séinkan vara av betydelse for den glo-
bala CO,-budgeten.

For att kunna renodla kvévenedfallets inverkan pa
markatmosféren har vid valet av undersoknings-
lokaler andra typer av storningar som t ex dikning,
kalhuggning eller gallring undvikits. Sadana omra-
den har behandlats for sig. Denna typ av méinsk-
liga (antropogena) ingrepp har oftast mer eller
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mindre pétagligt bidragit till 6kade CO,-koncen-
trationer i marken. Den ackumulerade kvave-
depositionen under 30 ar har uppskattats. Mer
om detta, och om provtagnings- och analys-
metoder finns att 14sa i refererat nummer av
tidskriften AMBIO, se nedan.

I omrdden med hog ackumulerad kvivedeposition
drmarkens CO -koncentrationer nu betydligt
lagre jamfort med omraden dir depositionen &r

lag (Fig. 1).

Vid en ackumulerad kvévedeposition pa ca 1000-
1500 kg per ha och ér tycks den indikerade CO,-
sankan inte ldngre vara stabil. Skog som fatt stora
extra kvavetillskott genom godsling, liksom jord-
bruksmark, visar forhdjda CO -koncentrationer i
marken.

For att undersoka om den funna CO,-gradienten
fran omraden med 1ag till hog atmosférisk kvive-
deposition dven existerar lokalt ddr en motsva-
rande kvivegradient forekommer, undersoktes
CO,-koncentrationerna i markprofiler frdn sluten
skog och ut till skogsbrynen, dér kvévedeposi-
tionen dr forhdjd. I mellersta Sverige hade den
lokalt forhojda kvavedepositionen pa skogs-
brynen bidragit till sinkta CO_-koncentrationer,
och koncentrationerna 6kade in i den slutna
skogen. Detta var inte langre fallet i sodra Skandi-
navien dér kvidvedepositionen dr ca 3 gnger
hégre. CO,-gradienten var dir omvénd, och de
hogsta CO_-koncentrationerna forekom i skogs-
brynen. Inne i den slutna sydskandinaviska skogen
tycks emellertid CO,-sdnkan snarast ha forstirkts

ytterligare (Fig. 2).

Figur 1. Markens medelkoncentration av CO,
under dret som funktion av den samlade
depositionen av kvive under 30 dr. Prov frdn
45 provtagningsstationer tagna i den
omdttade zonen pd 0 -20 cm. Sambandet
baseras pd totalt 1451 analyser. R’ (justerat)
=0.653; p<0.001.
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Figur 2. Den principiella skillnaden mellan CO -gradienter i granskog med olika kvivedeposi-
tion. Proven tagna pd 0-20 cm djup i profiler fran skogsbrynen och in i den slutna skogen. ”Mel-
lersta Sverige” med en drlig atmosfirisk kvivedeposition pa 8-9 kg per ha och dr baseras pd
sammanlagt 13 profiler fran tva skogsomraden i Virmland/Dalarna. ”Sédra Skandinavien™
med ca 3 ganger hogre deposition baseras pa sammanlagt 21 profiler fran tva skogsomrdden i

Skdane och ett pad sédra Jylland.

Resultaten fran studierna vid skogsbrynen ér alltsa
ilinje med den geografiskt langstriackta gradienten
som aterges 1 Fig.1. De stoder hypotesen att okat
atmosfariskt kvivenedfall, och som en f6ljd dérav
okad kviveomséttning i marken, atminstone under
en lang period for med sig séinkt CO,-koncentra-
tion i marken, och dirmed dven sankt avgang av
koldioxid till atmosfdren. Denna CO,-sdnka
dominerar dnnu i vara skogar. Forhéallandet som
tycks rdda i de exponerade sydskandinaviska
skogsbrynen omfattar &nnu begransade arealer.
Under forsoksbetingelser med kvavegddsling av
skog har dock kvavemattnad och kvévelackage
uppnitts och da tycks samtidigt CO,-séinkan
upphora (Fleischer, 2003).
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Den beskrivna processen ska inte forvaxlas med
inbindningen av kol i tridens biomassa, vilket
ocksé gynnas genom kvavetillforseln. Det bor
ocksé ndmnas att samtidigt som kvivenedfallet dr
positivt for att begransa koldioxidavgangen till
atmosfdren, bidrar detta dven till att begriansa den
biologiska mangfalden.

Mer att liasa

Fleischer, S. 2003. CO, Deficit in Temperate
Forest Soils Receiving High Atmospheric
N-Deposition. Ambio 32, 2-5.

For mer information om artikelns &mne, kontakta
Siegfried Fleischer, tel. 035-13 22 06,
siegftried.fleischer@n.lst.se
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Har ekoxen Lucanus cervus nagon framtid i Halland?

Moten med ekoxar minns man! Ekoxehanar-
nas enormt forlingda kloliknande kikar ar
mycket respektingivande! Och den som en
gang hort det hdgljudda brummandet fran en
flygande ekoxehane glommer det aldrig! Fa
av nutidens generation svenskar har dock
mdjlighet att bekanta sig med arten. Frain att
ha varit utbredd i det halléiindska landskapet
lingt in pa 1900-talet éir fa aktuella lokaler
kinda. Framtiden ter sig oviss for ekoxen i
Halland.

Redan den gamle linnéldrjungen Pehr Osbeck
nidmner ekoxe frén sina studier av faunan i sddra
Halland under slutet av 1700-talet. Han uppger
folkliga namn p ekoxen; hanen bendmndes
“Horngrefve” och honan for "Hornko”. Att dessa
namn fanns i bruk av allmogen visar att arten da
bor ha varit relativt allmén. Den datida rikliga

e N

K

Faktaruta om ekoxe

Med sin lingd av 6-9 cm (honorna dr ca 4 cm) dr ekoxen
en av Europas storsta insekter. Den lever som larv i
cirka fem ar innan den forpuppas till fullbildad skal-
bagge. Larven lever marknéra och gnager framst pa
doda tradrotter och stubbar, sarskilt av ek. Ekarna
behover dock inte vara grova utan det gar bra dven
med klena dimensioner (Ehnstrom & Axelsson 2002).
Som fullbildad lever den i ndgra veckor (hanarna) upp
till ett par ménader (honorna) framf6rallt vid midsom-
martid. Da dr den aktiv framst i skymningen.

Arten har minskat kraftigt i Sverige under 1900-talet,
och den har idag en begrinsad och mycket fragmenter-
ad utbredning sarskilt i 6stra Gotaland, med rikligaste
forekomster i Blekinge och delar av dstra Sméland,
Oland och Ostergdtland. Dir ar den framst knuten till
gamla eklandskap med éldre solopppna ekbestand.
Ekoxen ér darfor rodlistad som sarbar (VU) av Art-
Databanken. Den ér nationellt fridlyst enligt artskydds-
forordningen (Géardenfors m.fl. 2000) och ingar dartill i
det europeiska natverket Natura 2000 (Cederberg &
Lofroth 2000).

fud £ s

En dikta hallinning 6vervakar omgivningen. Ekoxhane i norra Halland 2001. Foto: Orjan Fritz.
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Modte med ekoxar viicker alltid forundran. Savande ekar lockar ofta till sig ekoxe. Pd den gamla
grova eken sitter en hane och hona och lapar sav. Halltorps hage, Oland. Foto: Orjan Fritz.

forekomsten av ekar pa indgomarkerna i Halland
bor ha gynnat ekoxe. Aven frén andra delar av
Halland, och da sarskilt fran den norra delen,
finns rapporter av ekoxe. Med storsta sannolikhet
var dven ekoxen en art i den langa rad med
organismer som missgynnades under 1800-talet
da manga dldre och gamla ekar hoggs ner efter
regalierittens upphorande 1830. Aven fran forsta
halvan av 1900-talet finns rapporter som tyder pa
en vidare utbredning av ekoxe i Halland jamfort
med idag. Sa sent som pa 1950- och 1960-talen
figurerar ocksé en del sikra uppgifter, frimst fran
Akulla-omradet i Varbergs kommun. Idag begrin-
sas ekoxens kidnda utbredning i Halland till
Kungsbacka kommun och trakterna norr om sjon
Lygnern. Savitt ként dr det den enda populationen
av ekoxe pa Vistkusten! Sommaren 2001 note-
rades hdr atminstone 20-30 ex. Om denna fore-
komst dr l1angsiktigt livskraftig dr forstds mycket
svart att avgora, men studier pagar i omradet.
Ekoxen kan vara knepig att finna. Den &r aktiv
under en begrinsad period, oftast kring midsom-
mar, och dyker inte upp alla ar beroende bl.a. pa
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@ Aktuellafynd
+ Gamla fynd (fore 1980)

Figur 1. Kdnda aktuella (efter 1980) respek-
tive gamla fynd av ekoxe i Halland.




Regional miljoévervakning

Honor av ekoxe. Som framgdr av bilden kan storleksskillnaden mellan olika individer vara
betydande. Halltorps hage, Oland. Foto: Orjan Fritz.

véaderlek. Under 1990-talet finns ocksa obekrif-
tade uppgifter frén flera andra lokaler i lanet. Det
ar saledes fullt mojligt att det trots allt finns en

tynande stam av lokalt isolerade ekoxar i Halland.

Hotbilden

Det storsta problemet &r att ekoxens livsmiljoer
och substrat kontinuerligt utarmas; glesa bestdnd
med gamla ddellovtrad blir allt sdllsyntare liksom
forekomsten av grov dod ved. Havd t.ex. i form
av bete av ekbevuxna hagmarker samt kvarlamn-
ande av grov dod ved i dessa miljoer déar ekoxen
forekommer gynnar arten.

Rapportera ekoxar!

Observationer av ekoxe mottas tacksamt av
undertecknad. For att fa en én béttre uppfattning
om ekoxens tidigare utbredning i Halland ar &ven
gamla forekomster intressanta. Ekoxehanar kan
knappast forvaxlas med nagon annan art. Dére-
mot kan ekoxehonor likna den stora noshorns-
baggen.
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For mer information om ekoxe och den regionala
artdatabasen i Hallands lén, kontakta Orjan
Fritz, tel. 035-13 22 08, e-post
orjan.fritz@n.Ist.se
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