Miljoovervakning av sanddynsmiljoer i
Skane och Halland med hjalp av flygbilds-
tolkning

En metodstudie

Ola Bengtson
Pro MNatura

2003



Innehallsférteckning

Inledning 3
Beskrivning av uppdraget 3
Metodbeskrivning 4
Flygbilders anvindbarhet vid overvakning av sanddynsmiljoer 4
Tidsstudie 5
Linjetaxering i filt 6
Resultat 7
Identifikation av Natura 2000 habitat i sandiga miljéer med hjdlp av
flygbildstolkning 7
Fordandringar dver tiden 10
Jdamforelse mellan nalsticksmetod och totalkartering 11
Diskussion 12
Totalkartering 12
Ndlsticksmetod 12
Inventering av linjetransekter i flt 13
Slutsatser 13
Litteratur 15
Bilagor 16
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Inledning

Kustnéra dyner och andra sandiga miljoer har under lang tid uppmérksammats av naturvardande
myndigheter. Fokus har legat pa faltskikt och vegetationsticke och den fraga som mest uppmirksammats
har varit hur man pé bésta sétt forhindrar sandflykt. Denna fraga har i sin tur sin forankring i ett, i
historiskt perspektiv, dverutnyttjat landskap dar Gverexploatering av en knapphandig skogsresurs och for
hogt betestryck ledde till mycket stora erosionsproblem. Under slutet av 1800-talet planterades stora
arealer av de uppkomna flygsandfalten igen med framst tallskog (Flodin 1999) for att fa stopp pa
sanddriften, atgdrder som var mycket effektiva. Under efterkrigstiden da sol och bad 1 allt storre
omfattning blev ett folknGje ansags de stora skarorna av badgéster pa vissa hall forvérra
erosionsproblemen. Pa flera hall inleddes aktiva atgarder for att binda sanden. Extra slitagekénsliga
omréden fredades fran besokare och pa flera héll genomfordes insddd av taliga grds som sandrdr och
strandrag. Dessa atgirder hade i de flesta fall avsedd effekt och resulterade i att arealen naken sand
dramatiskt reducerades.

Idag har kunskapen om de ekologiska processer som forsiggar i dynmiljoer 6kat markant liksom
kunskapen om de habitatkrav dynlevande vaxter och djur har. Som en f6ljd av detta har synen pa
dynmiljéer och andra sandiga habitat delvis forédndrats. Man har frén naturvardshall insett att forekomst av
naken sand i ménga sammanhang &r oerhdrt viktigt for en lang rad organismer, inte minst sandlevande
insekter, exempelvis manga vildbin och steklar (se exempelvis Sorensson 1999). Méanga av dessa arter har
under senare ar minskat kraftigt och en relativt stor del av de arter som ar uppforda pa den svenska
rodlistan &r just arter som pa ett eller annat sétt dr beroende av naken sand.

I och med Sveriges intrdde 1 EU har vi genom riksdag och regering forbundit oss att genomfora vissa
direktiv fran EU. Ett sddant géller bevarande av arter och dess livsmiljoer, det sa kallade habitatdirektivet,
och ett annat géller bevarande av faglar, det s kallade fageldirektivet. Ett av syftena med dessa direktiv
ar att bilda ett sammanhdngande europeiskt ndtverk av skyddsvarda naturomréaden, ett ndtverk som har
fatt namnet Natura 2000. I de omraden som ingér i detta ndtverk finns miljéer som inom det europeiska
naturvardsarbetet lyfts fram som skyddsvirda. [ sandiga omraden har i Sverige nio olika habitattyper
identifierats och dessutom ytterligare ett antal som i vissa fall 4r beldgna pa sandigt underlag. Dessa
habitat skall i avgransade Natura 2000 omraden skdtas pa ett sddant sitt att sé kallad ”gynnsam
bevarandestatus” erhalles eller upprétthalles. Detta innebér i korthet att naturvarden knutna till respektive
habitattyp skall bevaras eller forbéttras.

For att avgora om gynnsam bevarandestatus uppnatts maste tva kriterier uppfyllas. Dels maste sjdlva
begreppet “gynnsam bevarandestatus” definieras som nadgon form av métbart mal for respektive
habittatyp och dels maste metoder for Gvervakning och uppfoljning tas fram som gor det mojligt att avgdra
ndr malet ar natt.

En matt pa kvalitet i de olika Natura 2000 omradena &r hur olika habitattyper varierar ytméssigt 6ver tiden.
Detta kan undersokas pa olika sitt, mer eller mindre dversiktligt. Inom ramen for detta projekt har fokus
framfor allt legat pa flygbilders anvdndbarhet i detta ssmmanhang.

Beskrivning av uppdraget

Som ett led i arbetet med att ta fram metoder for Overvakning av olika habitattyper inom nétverket Natura
2000, foreslogs i en inledande studie att man, p& landskapsniva med hjélp av flygbilder, bor undersoka vilka
storskaliga fordndringar som skett i sanddynsmiljoer under 1900-talet (Larsson 2002). Framfor allt borde
man fokusera pa hur andelen 6ppna dynmiljoer med sandblottor och 6ppen vegetationstickt mark har
forhallit sig till busk- eller skogbevuxna dynomraden.



Daérfor initierade lansstyrelsen i Hallands 1dn 1 samarbete med ldnsstyrelsen i Skane 14n ett projekt med
foljande syfte:

[J att undersdka om flygbilder kan anvdndas som ett verktyg vid dvervakning av arealméassiga
fordndringar i sanddynsmiljoer

[J att gbra en tidsstudie 6ver vissa utvalda dynomraden med hjilp av dldre flygbilder (under forutsattning
att flygbilder fungerar som Gvervakningsverktyg)

[J att utifran resultatet av metodstudien genomford med hjdlp av flygbilder, diskutera alternativa
overvakningsmetoder for Natura 2000 habitat i sanddynsmiljoer.

Projektledare p4 lidnsstyrelsen i Halland var Karin Hernborg och Lars Ake Flodin och pa linsstyrelsen i
Skéne, Anna Lena Fritz. Arbetet genomfordes féltsdsongen 2002 och vintersdsongen 2003 av Ola
Bengtson, Pro Natura. Kompletterande undersékningar genomfordes filtsisongen 2003 av Lars Ake
Flodin.

Metodbeskrivning

Nedan beskrivs de tillvigagangssitt som anvénts vid de olika delmomenten i uppdraget. Ett
sammanfattande resonemang angaende metodernas anviandbarhet, fér- och nackdelar, eventuella
metodjusteringar etc. fors under det avslutande diskussionsavsnittet.

Flygbilders anvandbarhet vid overvakning av sanddynsmiljoer

Den viktigaste faktorn nér det géller att avgora huruvida flygbilder gér att anvénda i
overvakningssammanhang eller inte, ar att utrona om de habitattyper man 6nskar folja upp éverhuvudtaget
gér att identifiera och avgrénsa i
flygbild. I denna studie undersoktes
samtliga Natura 2000 habitat som
forekommer i sanddynsmiljoer samt
ett antal néraliggande habitattyper
som atminstone ibland kan
forekomma pa sandiga underlag.
Arbetet inleddes med att ett antal
sanddynsomraden besoktes i falt for
att en generell uppfattning om
omréadenas karaktér skulle erhéllas
och for att definitionerna for
respektive habitattyp skulle kunna
kompletteras utifran undersdkningens
behov. Direfter genomfordes en
noggrann kartering med hjalp av i !
infrardda flygbilder, av ndgra utvalda Vit dyn, 2120, vid Tonnersa, Halland

dynomréden, dér en stor del av de

aktuella habitattyperna forekommer. For varje avgriansat delomrade angavs habitattyp. Samtliga
delomréden besoktes dérefter i falt. Vid faltbesoket avgjordes dels om delomrédet typifierats pa ratt sétt
och dels om avgransningarna varit korrekta. Fran detta material kunde sedan en traffprocent” réknas
fram for respektive habitattyp. For ovanliga habitattyper exempelvis sandstépp, eller sdidana habittatyper
som eventuellt kan forviaxlas med sanddynsmiljder, exempelvis nordatlantiska fukthedar med klockljung,
genomfordes undersdkningen inte pé ett s& formaliserat sétt. Har gjordes en mer oversiktlig jamforelse
mellan flygbild och verklighet. Merparten av arbetet genomfordes i de Halldndska omrddena Haverdal och
Tonnersa. Jaimforande studier gjordes dven p& Vesslunda och Morups Ténge i Halland samt p& Ravlunda/
Havéng, Rinkaby och Falsterbohalvon i Skéne.

De habitattyper som ingick i studien redovisas under resultatdelen.

e
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Tidsstudie

For att undersoka om édldre flygbildsmaterial gick att anvénda for att spéra forédndringar i sanddynsmiljoer
gjordes en tidsstudie i tre utvalda omréden i Halland — Haverdal, Ténnersa och Hokaféltet. Flygbilder fran
1963 (svartvita), 1981 (infrardda) och 1995 (infrardda) anvéndes. Eftersom sanddynsmiljéer dr en mycket
komplex och mosaikartad milj6 provades tva olika metoder. Dels en slags “nalsticksmetod” i flygbild som
beskrivs ndrmare nedan och dels en forenklad totalkartering som dels anvidndes som jamforelse till
nalsticksmetoden och dels syftade till att avgora om tradskiktet genom aren har brett ut sig pa de 6ppna
dynmilj6ernas bekostnad.

Nalsticksmetod

Da infrardda flygbilder anvinds for att avgrénsa och typifiera olika omrdden maste tolkaren hela tiden
fatta tva typer av beslut, delas hur avgransningen ska goras och dels hur varje delomrade skall typifieras.
Vart och ett av dessa beslut ar att betrakta som subjektiva och innebér att moment av personberoende
byggs in i arbetet. Med goda definitioner pa hur man skall typifiera olika habitat kan man reducera den
subjektiva delen av typifieringen relativt mycket och detta géller i viss man éven gransdragningsmomentet
om granserna inte dr alltfor komplicerade. I mycket mosaikartade och smaskaliga miljoer — exempelvis
Oppna sanddynsmiljoer — méste oerhort ménga gransdragningsbeslut fattas. I de fall flygbilderna enbart
anvénds for kartering eller inventering utgor detta egentligen inte ett problem. Om flygbilderna ddremot &r
téankta att anvéndas for att spéra forandringar, innebér detta att ett stort matt av personberoende byggs in i
overvakningsmetoden.

Ett sétt att komma undan gransdragningsproblematiken, och ddrmed reducera miangden subjektiva
moment, dr att anvénda sig av en slags “nalsticksmetod” liknande den som anvénds vid
vegetationsanalyser i filt. I stillet for att registrera arter, registreras habittatyper for varje nélstick.

Tillvigagangssditt

Pa transparent film ritades, med hjélp av underliggande millimeterpapper, ett kvadratiskt punktmonster upp
bestaende av nio punkter (3x3). Avstandet mellan varje punkt var 2 millimeter vilket i flygbild med skalan
1:30 000 motsvarar 60 meter.

Pa ett annat transparent overldgg ritades ett koordinatsystem upp med ett rutnét dér varje ruta var 0,5x0,5
cm (avstdndet mellan skdrningspunkterna i detta koordinatsystem blir da 150 meter i flygbilder med skala
1:30 000). Rutnétet placerades direfter Gver flygbilden sa att det helt och héllet téckte det omradde som
skulle inventeras. Dérefter slumpades ett stort antal koordinater fram med hjélp av slumptalsgenerator. Vid
varje utslumpad skérningspunkt gjordes en nalsticksanalys” genom att det kvadratiska punktmdnstret
placerades sa att den mittersta punkten hamnade 6ver den aktuella skdrningspunkten i koordinatsystemet.
Varje punkt representerar ett nélstick och den habitattyp som triffas noterades i protokoll.

Om en utslumpad skérningspunkt hamnade pa ett saddant sétt att punktmonstrets mittpunkt hamnade
utanfor avgrinsat omréde stroks stickprovet och en ny skdrningspunkt slumpades ut. Om daremot
mittpunkten hamnade innanfor men en eller flera av vriga punkter hamnade utanfor avgrinsat omréade,
genomfordes en sé kallad spegling (Bengtson, m. fl. 2001). Detta betyder att utanfoérliggande punkt
flyttades in innanfor omradesgransen med samma avstdnd som den initialt hamnade utanfor. Punkten
”viks” s att sdga in 1 omréadet.

Varje punktmdnster om nio punkter representerade ett stickprov. For varje stickprov rdknades en
traffrekvens fram for varje habitattyp (exempelvis grd dyn: 4 av 9 mojliga traffar ~ 44%). Under
metodtesten togs ett relativt stort antal stickprov (92 st) for att avgora lamplig stickprovsstorlek. Dérefter
berdknades varians och standardavvikelse for olika stickprovsstorlekar fran 30 upp till 92 stickprov.

Om flygbilder med olika skalor anvéndes justerades koordinatsystem och punktmonster sa att det alltid var
60 meter mellan varje punkt och 150 meter mellan skdrningspunkterna i koordinatsystemet.
Nalsticksundersokning pa detta sitt genomfordes pé flygbilder 6ver Haverdal fran 1995.



Habitattyper som ingick i flygbildsunders6kningen:

. Vitdyn, 2120

. Gradyn, 2130

. Grasmarkssandyn, 2330

. Rished (dyner med krakbar, dyner med krypvide/sandvide), 2140, 2170
. Dynvéatmark 2190

. Tradkladda, kuperade sanddyner/dynskog 2180

Kuperade tradkladda sanddyner skiljdes fran dynskog pé flackare mark for att fa battre upplosning i
undersdkningsmaterialet. Ovriga habitattyper i sanddynsmiljoer kunde inte inkluderas i undersékningen
eftersom de inte med storre precision gér att identifiera i flygbild.

Totalkartering

Totalkartering med hjélp av flygbilder gjordes i omradena Haverdal och Tonnersa/Hokafaltet. Denna
totalkartering genomfordes pa bilder tagna 1995, 1981 och 1963. Bilderna fran 1995 och 1981 &r
fotograferade med infrardd film medan bilderna fran 1963 ar svart-vita. Karteringen gjordes inte utifran
Natura 2000 habitat eftersom detta dels bedomdes for tidskravande och dels for osdkert med tanke pa de
undersokta miljdernas komplexitet och den varierande kvaliteten pa flygbilder. Istillet slogs samtliga Gppna
sanddynsmiljéer samman till en kategori som avgransades fran dynskogar och tradkladda dynmiljéer med
viss kuperingsgrad. Dessutom anvandes en kategori ”6vrig mark” som innefattade ar, parkeringsplatser,
véagar, akermark, vatmarker intill &strdnder etc.

Linjetaxering i falt

Eftersom det under ett tidigt skede under metodtesten stod klart att det i flygbild inte sékert gar att
identifiera eller avgransa samtliga habitattyper i sanddynsmiljoer provades dven faltbaserad
overvakningsmetod i de 6ppna dynmiljderna.

Ett antal linjer placerades ut fran skogskanten, vinkelrétt mot kustlinjen. Antal linjer som vid fullskalig
overvakning ska laggas ut avgors beroende pa fragestillning (se nedan). Darefter noterades delstriackan
for varje habitat mattbandet 16pte
over. Minst noteringsbara enhet var
en meter. For varje noterad habitattyp
noterades dven forekomst/icke
forekomst av naken sand. Léngs hela
mattbandets langd noterades ocksa
uppslag av trid eller buskar (ej
kryvide/sandvide) som vaxte inom tva
mer pa dmse sidor om mattbandet
(art, stamdiameter for trad samt hojd
for bade trad och buskar).

Vid fullskalig 6vervakning méste

undersokningen laggas upp olika

I s ] o beroende pa fragestéllning. Om

Gra dyn, 2130, vid Tonnersa, Halland ) fragestillning giller ett antal speciella
habitattypers forekomst i en region,

exempelvis Halland, utgdr varje avgransad lokal (exempelvis ett reservat) ett stickprov och varje

undersokt linje en provenhet eller observation. Om man ddremot vill undersdka om forédndringar har dgt

rum i det enskilda reservatet méste man ga tillviga ndgot annorlunda. Antingen kan man i det aktuella

reservatet slumpa ut ett antal mindre provytor och varje provruta utgér da ett stickprov medan de

undersokta linjerna i denna provyta utgér provenheter pa samma séitt som ovan.




Man skulle ocksa kunna ténka sig att lata en undersokt linje utgora ett stickprov. For att fa provenheter
behdver man da dela upp varje transekt i mindre avsnitt atskiljda av icke undersokta strackor. Detta
forfarande ar sannolikt mindre bra eftersom man inom ett stickprov vill ha s liten variation som mojligt.
Eftersom transekterna ar ténkta att I6pa nagorlunda vinkelrdtt mot kusten fran dynskogen till 6vre
landstranden blir variationen inom varje stickprov troligen for stor eftersom merparten av krékrishedarna
och de gra dynerna ligger ndra dynskogen medan de vita dynerna och embryonaldynerna ligger néra
stranden.

Antal stickprov, provenheter och allmén undersékningsdesign bor provas ut i en separat studie.

Eftersom linjetaxering i praktiken endast provades i ett litet antal linjer resulterade detta inte i fullstdndiga
data over fordelning mellan olika habitat. Ddremot gav undersékningen en uppfattning om variation och
habitatforekomst. Dessutom resulterade denna del av projektet i skdrpta definitioner for respektive
habitattyp (se bilaga 1).

Resultat

Under denna rubrik redovisas resultatet av de olika delundersdkningarna var for sig.

Identifikation av Natura 2000-habitat i sandiga miljéer med hjalp av flygbildstolkning

Habitat Antal Antal Antal fel | Antal med God Medioker| Dalig

korrekt annan typ | avgrdns- | avgrdns- | avgrédns-
ning ning nin

Vit dyn, 2120 26 24 (92%) 2 (8%) 24 (92%) | 5(19%) [19(73%) | 2 (8%)

Gra dyn, 2130 21 20 (95%) 1(5%) 20 (95%) 0 20 (95%) | 1(5%)

Rished, 2140 17 13 (76%) | 4 (24%) | 17 (100%) 0 10 (59%) [ 7 (41%)

Kryp- sandvide, 2170 1 1(100%) 0 1(100%) 0 0 1(100%)

Dynvatmarker, 2190 2 2 (100%) 0 2 (100%) 0 0 2 (100%)

Tabell 1. Utfall av féltkontroll i de karterade dynomrédena. Med "annan typ” avses hdr om det i det avgrén-
sade omradet fanns fldckar av andra habitattyper som 6verskred 10m?| storlek.

Utifran ovanstaende tabell samt med hjélp av andra, mindre formaliserade féltkontroller i andra
sanddynsomréden kan foljande slutsatser dras da det giller mojlighet att folja arealfordndringar for
respektive habitattyp med hjilp av infrardda flygbilder:

Embryonala vandrande
sanddyner 2110

Embryonala sanddyner visade sig
overhuvudtaget inte vara mojliga att i
flygbild identifiera eller avgrinsa fran =
utanforliggande sandstrand och kunde 2;‘-_— ok
darfor inte inkluderas i ovanstdende = ¥ L oo
tabell. Denna habitattyp ar dérfor inte :

mdjlig att overvaka med hjélp av
tolkning av infrarda flygbilder.

Vandrande sanddyner med
sandror (vita dyner) 2120

Vita dyner gér i de flesta fall att Embryonal dyn, 21 10
identifiera i flygbild. I vissa fall kan

gransdragningsproblem uppsta mot gra dyner men oftast framtréder de som betydligt ljusare markavsnitt
4n de gra dynerna. Overvakning av denna habitattyp med hjilp av flygbildstolkning ér dirfor mojlig.



Permanenta sanddyner med értvegetation (grda sanddyner) 2130

De gra sanddynerna ar i de flesta fall mdjliga att identifiera i flygbild. Som ndmnts ovan kan det ibland

vara svart att skilja dem fran vita dyner och helt vegetationstdckta delar av den gra dynen ar mycket svéra
att skilja fran grasmarkssanddyner med borsttatel och rodven, 2330. Dessa bada typer kan dven i falt
ibland vara svéra att skilja at men
rodven kan hér anvéndas som skiljeart.
I stora drag ar det sammanfattningsvis
mojligt att anvénda flygbildstolkning vid
Overvakning av denna habitattyp men
felmarginalerna blir sannolikt ndgot
storre dn for vita dyner.

Urkalkade permanenta sanddyner
med krakbdr 2140

Rishedar framtrader i flygbild som en
ndstan sammetslen, mork struktur och
skiljer sig mycket tydligt fran ort- eller
grasdominerad vegetation. Daremot ar
det svart, eller i vissa fall omojligt, att i
flygbild skilja pa olika typer av
risvegetation. I de hallaindska
dynomrédena ar sanddyner med
krékbér och ljung den vanligaste typen och darfor indikerar resultatet av flygbildstolkningen att denna typ
oftast gar att identifiera. I de risbevuxna dynerna finns ofta inslag av den av sandvide/krypvide
dominerade typen 2170 och detta inslag har i stort sett aldrig gatt att identifiera. Detta betyder att om
forekomsten av sanddyner med krypvide/sandvide varit betydligt storre hade andelen korrekt identifierade
ytor med krakbar/ljung varit betydligt mindre. Till detta kommer ocksa att det i vissa fall kan vara svart att
skilja de torra rishedarna fran risbevuxna dynvéatmarker (se nedan).

Slutsatsen av detta blir att flygbildstolkning far anses som ett relativt trubbigt instrument da det géller att
overvaka dynmiljoer med krakbar/ljung. Under forutsittning att en typ dominerar kan det fungera men om
olika typer av dynmiljoer med ris eller buskar ar ungefar lika vanliga fungerar det simre. Man kan
naturligtvis sl ihop habitattyp 2140 och 2170 och pa sé sitt 6ka precisionen men fortfarande kvarstar
gransdragningsproblem gentemot risbevuxna dynvatmarker.

Sanddyn med krakbar, 2140.

Sanddynomrdden med krypvide/
sandvide 2170

Denna habitattyp dr mycket svar eller
omojlig att i flygbild skilja fran
sanddyner med krakbar/ljung.
Vegetation dominerad av ris eller laga
buskar har sa gott som identisk struktur
och farg i flygbild oavsett vilken art
som dominerar. Detta gor att
overvakning med hjélp av
flygbildstolkning lampar sig mindre val
av samma skil som ndmnts under
dynmiljéer med krakbér och ljung. I de
undersokta hallaindska dynomradena
tacker krypvide/sandvide relativt sma
ytor och identifierades vid
flygbildstolkning med ett undantag som
dyner med krakbér ljung.

Sanddyn medkrypvide/sandvide, 2170



Tridklidda sanddyner 2180

Tradkldadda sanddyner dr som regel enkla att identifiera i flygbild. I eroderade omraden kan man tdnka sig
att vissa griansdragningsproblem kan uppstad mellan vad som ar tradkladda dyner och andra typer av dyner.
For att komma undan detta problem anges tradkladd dyn endast om tradskiktet ticker mer &dn 80%. I
annat fall avgriansas de 6ppna ytorna for sig och ges andra habitatbeteckningar (se dven bilaga 1).
Overvakning av tridklidda sanddyner kan med fordel goras med hjilp av flygbilder och felmarginalerna ér
sma.

Dynvitmarker 2190

Dynvatmarker utgors per definition av fuktiga eller vattenfyllda fordjupningar i dynsystemen men
vegetationen pa dessa kan skifta hogst avsevirt. Denna undersokning har endast omfattat dynvatmarker
pa mycket mager silikatsand som till stor del varit bevuxna med ris som klockljung, krypvide, odon, ljung
och tranbér. De slutsatser som hér dras géller darfor bara dynvatmarker av denna typ. Det stora
risinnehallet i vitmarkerna gor att de i flygbild kan likna permanenta dyner med krékbér, som liksom
dynvatmarkerna kan forekomma i terrangsvackor. I vissa fall kan man fi vigledning av mindre
vattensamlingar eller diken och bitvis &r dven inslaget av Orter och gras storre vilket ger en nagot rodare
farg pa flygbilden. Generellt 4r dock dessa skillnader subtila och det kan dérfor vara svart att identifiera
och framfor allt avgriansa dynvatmarker av denna typ i flygbild. Detta problem blir sdrskilt accentuerat om
vatmarken gréinsar till torra, risbevuxna dynhedar. Vid 6vervakning av dynvatmarker ar darfor
flygbildstolkning ett mindre lampligt instrument.

Torra sanddyner och sandfiilt med ljung och krdkbirshedar 2320

Denna typ forekommer per definition endast i inlandet och har en vegetation som till mycket stor del liknar
typen 2140. Denna typ har inte ingatt i undersékningen men eftersom merparten av vriga dynmiljoer
enligt definitionen skall vara beldgna i kustomraden borde denna typ relativt enkelt gé att identifiera i
flygbild. Dynvatmarker dr enligt den svenska definitionen inte inskrinkta enbart till kustomrdden men
definitionen i Europeiska Kommissionens manual 1999 bér tolkas sa att dynvatmarkerna ér kustbundna. 1
vissa fall kan mdjligen risbevuxna dynvatmarker utgoéra en forvaxlingsrisk.

Grismarkssanddyner med borsttdtel och rédven 2330

Denna habitattyp bildas som en igenvaxningssuccession pa marker som tidigare varit gra dyner, ofta under
forutsittning att omradet betas. Forekomsten av blottad sand dr mindre och vegetationsticket mer slutet
och sammanhéngande. I flygbild &dr grasmarkssandynen svar att skilja fran helt vegetationstickta, grés-
eller starrdominerade delar av den gra dynen. Dessutom &r inte avgriansningen gentemot andra typer av
hiavdade grasmarker sjdlvklar. En betad rodvendng ser i princip likadan ut vare sig den forekommer pa
sandigt underlag eller ej. Visserligen &r det dldre dynlandskapet ofta smékulligt och undulerande men detta
kan dven gélla andra typer av grismarker. Hir méste man alltsé i forvdg, pd andra grunder, bestimma vad
som dr gamla dynomraden och vad som ar annan typ av mark. Flygbildstolkning ar for 6vervakning av
denna habitattyp ett relativt trubbigt instrument och fungerar endast i kombination med féltstudier.

Sandstipp 6120

Sandstdappen dr en mycket viktig habitattyp sett i ett europeiskt perspektiv och dess utbredning dr mycket
begriansad. I Sverige forekommer den enbart flackvis langs Ostra Skanes kust samt i liten omfattning pa
Oland och Gotland. Definitionen av denna habitattyp ir till allra storsta delen baserad pa floristiska
element — arter som forekommer pa kalkrik sand. I flygbild ar det darfor i stort sett omdjligt att identifiera
denna naturtyp. Om vegetationsticket till stor del &r uppbrutet har de samma utseende som gra dyner och
om vegetationsticket dr mer slutet ar det svart att skilja dem fran grasmarkssanddyner med borsttatel och
rodven. Vissa forekomster av habitattypen i Skéne ar dessutom beldgna i mycket brant sluttande
strandbrinkar dir vegetation och strukturer inte gar att se. Flygbildstolkning ar darfor inte ett fungerande
instrument vid 6vervakning av sandstépp.



Inom nétverket Natura 2000 har man dven avgrinsat habitattyper som ligger mycket néra, eller i vissa fall
Overlappar, de habitattyper som finns i sanddynsmiljoer. Dessa typer &r:

Nordatlantiska fukthedar med klockljung 4010

Denna typ ar enligt definitionen mycket svar att skilja fran dynvatmarker med en vegetation dominerad av
klockljung och andra ris. Antingen kan man bestimma sig for att dynvatmarker med klockljung och andra
ris for till typen Nordatlantiska fukthedar, eller kan fukthedar pa sandigt underlag i kustnéra lagen
definitionsméssigt foras till typen dynvatmarker. Man kan &ven tdnka sig att helt flacka fukthedar fors till
denna typ dven om de &r beldgna pa sand. Typexemplet for Nordatlantiska fukthedar med klockljung i
Lofroth (1997) dr dock fran Falsterbo Ljung, vilket dr beldget pa sandigt underlag.

Torra hedar, alla typer 4030
Denna hedtyp skall enligt definitionen vara beldgen pé silikatrika podsoljordar. Den skiljs dirmed frén
hedtyper i sanddynsmiljéer med hjélp av jordartskarta om tveksamheter skulle uppsta.

Enbuskmarker pd hedar eller kalkgrismarker 5130

Denna habitattyp &r sa vagt definierad att den i princip skulle kunna omfatta en ldng rad gras- eller
hedmarker sé linge de dr bevuxna med en och enbuskvegetationens tdckningsgrad dr mellan 1 och 25%. I
denna rapport anviands dock inte denna habitattyp for gris- eller hedmarker beldgna i sanddynsmiljoer.

Forandringar Over tiden

Som framgar av tabell 2 har inga storre fordndringar mellan &ren &gt rum. Undantaget fran detta dr dock
Haverdal mellan 1963 och 1981. Under denna tidsperiod har tradridén flyttat visterut p& den 6ppna
dynens bekostnad. Vid jamforelse mellan svartvita bilder fran 1963 och infrardda flygbilder frén 1981
framgar att dynskogsfronten ryckt fram med ca 30-40 meter langs hela sanddynsomréadet. Visserligen bor
det papekas att de svartvita bilderna inte &r lika skarpa och tydliga som infrardda bilder vilket gor att det
ibland kan vara svart att avgora exakt var gransen mellan 6ppen dyn och dynskog gar pé de svartvita
bilderna. M6jligen kan dirfor smérre tolkningsfel ha gjorts men tendensen ér dnda tydlig. Daremot har inte
denna framryckning av dynskogen fortsatt mellan 1981 och 1995. I viss mén kan detta troligen forklaras
med att forhéllandena i grdnsen mellan 6ppen dyn och dynskog ar sddana att igenvidxning gar langsamt.
Dessutom har vissa rdjningar under senare ar genomforts for att hélla tillbaka I6vuppslag.

Haverdal Tonnersa Hokafaltet
1963 | 1981 | 1995 | 1963 | 1981 | 1995 | 1963 | 1981 | 1995
Oppendyn |135% | 9% 9% 15% | 15% | 15% | 6% 6% 6%
Tradkladd, 55% | 6% 6% - = = - - -

kuperad dyn
Dynskog 81% | 85% | 85% 75% | 76% 76% | 90% 91% | 90%
Ovrig mark - - - 10% 9% 9% 4% 3% 4%

Tabell 2. Procentuell férdelning mellan olika habitattyper i Haverdal, Ténnersa och Hbkaféltet olika ar.

Aven i Ténnersa har dynskogen ryckt fram mellan 1963 och 1980. Hir har dock forindringar i dynfronten
ut mot havet gjort att den procentuella andelen 6ppen dyn inte ar storre pa bilder fran 1963 jamfort med
1981.

I 6vrigt har endast mycket sma fordndringar skett mellan de olika fotograferingstillféllena. Virt att ndmna i
sammanhanget dr att dynskogen i samtliga undersokta omraden hérror fran tidsepoker som ligger avsevért
tidigare dn 1963. De stora fordndringarna av arealen 6ppna sanddyner dgde rum redan i slutet av 1800-
talet eller borjan av 1900-talet (Flodin 1999), alltsa langt innan de forsta bilderna togs som ingick i denna
tidsstudie.
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Jamférelser mellan nalsticksmetod och totalkartering

Som framgér av tabell 3 4r skillnaderna i utfall mellan nalsticksmetod och totalkartering bitvis relativt stora.
Om man jamfor med fordndringarna 6ver tiden i Haverdal (tabell 2) &r skillnaderna mellan de olika
metoderna 1995 storre én fordndringen over tiden mellan 1963 och 1995. Detta innebir att
nalsticksmetoden maste betraktas som ett trubbigt 6vervakningsinstrument (se vidare under diskussion).

Haverdal 1995
Habitat Nalstick |Totalkartering
Oppen dyn 16% 9%
Tradkladd, kuperad 1,5% 6%
dyn
Dynskog 81,5% 85%
Ovrigt 1% 0%

Tabell 3. Procentuell férdelning av olika habitattyper i Haverdal 1995 enligt nélsticksmetod och total-
kartering.

Vid nélsticksundersdkningen gjordes berdkningar av varians och standardavvikelse vid olika antal
stickprov. Detta for att avgora hur stort stickprov som skulle tas vid jamforelse mellan olika &r. Dessa
resultat presenteras nedan.

n=32 n=61 n=92

Medel |Varians| Stdav | Medel |Varians| Stdav | Medel |Varians| Stdav
Vit dyn 0,069 | 0,015 | 0,122 | 0,051 | 0,011 | 0,103 | 0,039 | 0,008 | 0,089
Gra dyn 0,045 | 0,017 | 0,129 | 0,051 | 0,017 | 0,131 | 0,052 | 0,019 | 0,139
Grasmarksdyn | 0,024 | 0,005 | 0,068 | 0,022 | 0,007 | 0,086 | 0,016 | 0,005 | 0,071
Rished 0,017 | 0,004 | 0,064 | 0,040 | 0,017 | 0,130 | 0,043 | 0,019 | 0,137
Dynvatmark 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,005 | 0,002 | 0,043 | 0,010 | 0,005 | 0,067
Tradkladd, 0,031 | 0,017 | 0,130 | 0,022 | 0,010 | 0,099 | 0,016 | 0,007 | 0,082
kuperad dyn
Dynskog, barr | 0,611 | 0,153 | 0,391 | 0,661 | 0,148 | 0,384 | 0,656 | 0,145 | 0,380
Dynskog, 16v 0,181 | 0,056 | 0,236 | 0,135 | 0,042 | 0,205 | 0,159 | 0,046 | 0,214
(")vrigt 0,017 | 0,002 | 0,050 | 0,011 | 0,002 | 0,039 | 0,008 | 0,001 | 0,034

Tabell 4. Medelvérde (procentuell férdelning), varians och standardavvikelse vid olika stickprovs-storlekar
(n), Haverdal 1995.
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Diskussion

Nedan f6ljer en diskussion om de olika undersékningsmetodernas for och nackdelar samt deras respektive
anvindbarhet da det giller 6vervakning av sanddynsmiljoer.

Totalkartering

Totalkartering med hjélp av flygbilder 4r en enkel och snabb metod att fa en verblick Gver mer storskaliga
forédndringar. Under forutsittning att flygbilder finns eller tagits fram dven for andra &ndamal &r metoden
dessutom billig att genomfora. Om flygfotografering skall goras enkom for 6vervakning av sanddyner
utgor dock kostnad for flygfotografering en mycket stor del av kostnaden for en sddan undersdkning.
Anvindande av flygbilder ger ocksad mojlighet att gé bakat i tiden och uppdaga fordandringar som skett
tidigare. Vidare ger en totalkartering ett resultat som &r enkelt att tolka och utvérdera. Eftersom hela den
yta man vill undersdka omfattas av karteringen finns ingen risk for skevhet i utfallet eftersom man inte
anvénder sig av ett stickprovsforfarande. Detta betyder ocksé att inga statistiska berdkningar behovs for
att utvdrdera resultatet.

Totalkarteringen dr dock &ven behéftad med ett antal nackdelar. For det forsta sa ér det inte mdjligt att i
flygbild identifiera alla Natura 2000 habitat som forekommer i sanddynsmiljoer (se ovan). Detta innebar
naturligtvis en betydande begrénsning om syftet med dvervakningen ér att f6lja forandringar i olika
habitattypers areella utbredning. Dessutom &r &tminstone de dppna dynmiljderna ofta en mycket sméskalig
mosaik av olika habitattyper vilket gor att grdnsdragning mellan olika ytor blir mycket komplicerad. P&
detta sétt byggs ett personberoende in i undersdkningsmetoden. For att f& fram arealuppgifter behover
sedan det tolkade materialet digitaliseras. Vid dverforing frén handritade tolkningsoverligg till digitala
kartor kan detta personberoende forstérkas. Om man vill ha noggranna arealuppgifter maste dessutom
inritade grénser rektifieras eftersom en flygbild av geometriska skél inte dverensstimmer med en karta.
Problemet med digitalisering av tolkningsoverldgg kan undvikas om tolkningen gors digitalt. Utrustning for
digital tolkning gor hela tolkningsprocessen savél snabbare som sékrare men tyvirr tillhor denna typ av
utrustning inte standardutbudet pé landets lansstyrelser.

Sammanfattningsvis kan man séiga att totalkartering med hjélp av flygbild &r lampligt att anvénda i de fall
gransdragning mellan olika habitattyper &r relativt okomplicerad. Vid den tidsstudie som genomférdes inom
detta projekt, klumpades som tidigare ndmnts alla 6ppna sanddynsmiljoer samman och jimfordes med
tridklddda miljoer och 6vrig mark. Detta ger information om igenvéxningsforlopp och ddrmed indirekt om
forutsdttningar for flora och fauna i omréadet. Denna information kan kopplas till resonemanget om
gynnsam bevarandestatus i forekommande Natura 2000 habitat men ger ingen direkt information om
fordelningen mellan olika habitattyper.

Nalsticksmetod

Den "nélsticksmetod” som utprovats i samband med flygbildstolkning inom ramen for detta projekt, ger
liksom totalkartering mojlighet att ga bakat i tiden och jaimfora flygbilder fran olika fotograferingstillfallen.
Eftersom denna metod syftar till att ge mer detaljerad information &r det dock viktigt att olika flygbilder
héller ungefar samma kvalitet. Kvaliteten pa svart-vita bilder fran 1960- och 70 talen ar betydligt l14gre 4n
infrardda fran 1980- och 90 talen. Den stora fordelen gentemot totalkartering &r att inventeraren endast
behover fatta beslut om habitattyp men inte hur detta habitat skall avgrénsas. Detta gor att graden av
personberoende kraftigt reduceras. Dessutom slipper man samtliga problem som uppstar i samband med
overforande av grinser fran flygbildsoverligg till digitala kartor. Aven nalsticksmetoden #r att betrakta
som en snabb och billig metod med vilken man pa kort tid kan samla in stora méngder data.

En begriansning med nalstickssmetoden dr att den, pd samma sétt som totalkarteringen, inte kan anvindas

for att f6lja upp samtliga habitattyper som forekommer i sanddynsmiljoer. Vissa typer gar helt enkelt inte
att identifiera i flygbild. Eftersom det i det hér fallet &r fraga om ett stickprovsforfarande finns en risk att
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stickproven ger en skev bild av verkligheten. I de ytor i Haverdal ddr metoden jamfordes med
totalkartering, forefaller det som om langsmala ytor blir Gverrepresenterade medan runda ytor blir
underrepresenterade. Detta gor inte metoden oanvidndbar men man maste vara medveten om att endast
storre forandringar gér att detektera. Eftersom metoden bygger pa stickprov méste dven statistiska
analyser goras for att man ska kunna jamfora resultat fran olika ytor eller tidsperioder.

Anvindande av nélsticksmetod &r 1amplig om man vill undersoka habitattyper i smaskaliga, komplexa
mosaikmiljer, dér de olika habitatflickarna inte varierar alltfor mycket i form. Detta forutsétter dock att
de habitattyper man vill folja verkligen gar att identifiera i flygbild.

Inventering av linjetransekter i falt

Det enda sittet att kunna identifiera samtliga Natura 2000 habitat &r att anvinda sig av en fdltbaserad
undersokningsmetod. Inom projektets ram provades dversiktligt inventering av habitat ldngs transekter.
Denna metod visade sig vara fullt genomforbar i praktiken och en framkomlig vég da det géller
overvakning av olika habitattypers utbredning. Under féltarbetets gdng framkom dock att variationen
mellan de olika transekterna ar betydande. Detta, tillsammans med det faktum att vissa habitattyper endast
patrdffades i liten omfattning (i var undersokning exempelvis dynvatmarker och sanddyner med krypvide/
sandvide), visar pd behovet av ett relativt stort antal transekter inom varje omrade for att fa statistiskt
hallbara resultat. Linjetransektmetoden &r i darfor mer tidskrdvande 4n flygbildsbaserade metoder men
man kan énda pa relativt begransad tid samla in betydande méngder data.

Undersokningar med denna metod &r forhéllandevis enkla att genomfora eftersom endast information om
habitatférekomster samlas in. Detta gor att man inte behdver ha tillgéng till specialistkompetens inom
kérlvéxtbotanik, bryologi eller andra discipliner for att kunna genomfora underskningarna. Dessutom kan
undersokningar genomforas under storre delen av aret sé ldnge snofria forhéllanden rader. Trots att inga
direkta artinventeringar genomfors (vissa arter anvénds dock for att identifiera habitattyper) ar
detaljeringsgraden p& den information som fés betydligt hogre &n {for de flygbildsbaserade metoderna.
Detta gor att betydligt mindre forédndringar sannolikt gér att detektera. Metoden méste dock mer ingéende
utprovas innan den kan anvéndas i storre skala inom dvervakning av Natura 2000 habitat. Lampligt 4r att
initiera ett storre pilotprojekt dér ett stort antal transekter undersoks och dér data analyseras i syfte att
berdkna lampliga kvalitetsnivaer och stickprovsstorlekar.

Naturligtvis finns inga undersdkningsmetoder med enbart fordelar. De begriansningar eller nackdelar
féltinventering langs linjetransekter har, dr dock i detta sammanhang relativt sma. Som tidigare ndmnts tar
denna typ av undersdkning langre tid att genomfora och den blir ddrmed dyrare. Detta spéds i ndgon mén
pa ytterligare av det faktum att statistiska bearbetningar och analyser méste goras for att fordndringar
skall kunna detekteras. Uppenbart dr ocksa att man med denna metod inte kan g bakat i tiden och
jamfora med tidigare forhallande.

Slutsatser

Utifran ovanstaende resonemang och diskussioner kan en del slutsatser dras angaende framtida
overvakningsmetoder i sanddynsmiljoer. Dessa ér:

» Totalkartering av sanddynsmiljoer med hjilp av flygbilder dr en bra och billig metod for att fa en
oversiktlig uppfattning om igenvaxningstendenser. Det dr dock av stor betydelse att detaljeringsgraden
hélls pé en 14g niva sé att man endast karterar kategorierna tradklddda dynmiljéer och 6ppna
dynmiljéer. Om storre, sammanhidngande arealer tacks av exempelvis hedar eller dynvatmarker kan
troligen dven dessa karteras med relativt god sékerhet. I mer mosaikartade miljoer — 6ppna dynmiljder
ar som regel mycket mosaikartade — byggs dock for stora osdkerhetsmoment in i dvervakningsmetoden
om hogre detaljeringsgrad anvénds.
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Totalkartering med hjilp av flygbilder kan anvéndas for att f61ja storskaliga forandringar mellan 6ppna
och tradkladda dynmiljoer och mojliggdr undersékningar som stracker sig bakat i tiden. Daremot kan
man inte pa detta sétt f4 en klar bild av hur enskilda Natura 2000 habitat varierat i ett historiskt
perspektiv.

Eftersom igenvédxning i sanddynsmiljoer (hér avses igenvédxning med trdd och buskar) dr en
forhéllandevis langsam process racker det att gora totalkartering med hjélp av flygbilder med ca. 20-30
ars intervall. Podngteras bor dock att en sddan undersdkning endast indirekt ger information om de
olika Natura 2000 habitatens bevarandestatus. Hittills har de olika ldnsstyrelserna i sédra Sverige
inforskaffat nya flygbilder med ungefar 20 till 25 &rs mellanrum. Specialfotograferingar for
overvakningsdndamal dr darfor inte nodvandigt.

Naélsticksmetod i flygbild ar att betraka som en mindre personberoende tolkningsmetod eftersom beslut
om avgransning av varje yta inte behover goras. Detta géller sdrskilt i smaskaliga mosaikmiljoer.
Déaremot verkar nalstik i flygbild ge en verskattning av langa smala ytor och en underskattning av
sma, runda eller fyrkantiga ytor. Vid 6vervakning av sanddynsmiljoer bedoms denna metod vara mindre
lamplig dels pé grund av att den &r ett tdmligen trubbigt instrument och dels pa grund av att man inte
heller med denna metod kan folja samtliga Natura 2000 habitat.

Féltdokumentation av habitattyper langs linjetransekter &r en enkel, relativt billig och noggrann metod
for att folja fordndringar i 6ppna sanddynsmiljoer. Visserligen ar den ndgot mer tidskrdvande dn
flygbildstolkning men man kan i gengéld identifiera samtliga Natura 2000 habitat och dessutom,
sannolikt, f6lja mycket smaskaliga fordndringar i mosaikartade miljoer. De definitionstilldgg for
respektive habitattyp som tagits fram i denna studie kan féorhoppningsvis reducera graden av
personberoende vid identifikation av olika habitattyper. Exakt utformning av undersdkningsmetod och
grad av personberoende bor utredas ndrmare vid en separat metodstudie.
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BILAGA 1
Kompletterande definitioner fér habitattyper i sanddyns-
milj6er samt liknande habitattyper

Foljande definitioner av EU-habitat i sanddynsmiljoer skall ses som ett komplement till de nagot
sparsmakade definitioner som presenteras i Europeiska komissionens manual ver Natura 2000 typer eller
Naturvardsverkets skrift ”’Svenska naturtyper i det europeiska ndtverket Natura 2000” (Lofroth 1997).
Komplementen har tagits fram for att underlétta uppféljning av forekommande EU habitat i denna typ av
miljoer.

Embryonala vandrande sanddyner 2110

Forstadium till sanddynbildning vid den 6vre delen av stranden eller intill basen av storre dyner. Ofta
bevuxna med strandkvickrot, saltarv eller marviol men bestér till 6vervigande del av naken, lattrorlig sand.
Skiljs fran intilliggande sandstrand pa sin smakulliga mikrotopografi. De embryonala dynerna saknar
strukturer som gor dem identifierbara i flygbild. Nederoderade ytor inne i dynsystemen fors inte till denna
till denna habitattyp. Visserligen utgor dessa erosionsytor en omstart av sanddynssuccessionen men ar inte
direkt ett forstadium till sanddynsbildning (se vidare under vita dyner).

Vandrande sanddyner med sandror (vita dyner) 2120

Viktigt for att identifiera denna typ av dyner &r att de verkligen skall vara vandrande (Norrman m. fl.
1974), det vill sdga att sanden inte skall vara bunden. Denna typ av dyn ar ofta bevuxen med sandrér eller
strandrag, arter som har hog tolerans mot dversandning. Ménga andra kérlvéxter och de allra flesta
bottenskiktsarter har inte sa hog tolerans mot dversandning. For att forenkla identifikationen av denna
habitattyp i falt fors darfor endast dyner som saknar borsttatel och bottenskikt till denna dyntyp.
Erosionsskadade delar av dldre sanddyner med betydande ytor naken sand fors 1ampligen till denna typ.
Vilken vegetation erosionsytorna sd smaningom far dr avhangigt av i vilket successionsstadium ytorna
befann sig da erosionen intraffade. Det dr exempelvis inte ovanligt att dessa ytor till en borjan far glesa
men rena bestand av krakbar eller krypvide/sandvide.

I flygbild skiljs denna habitattyp frén andra genom sin vita till svagt gra farg.

Permanenta sanddyner med értvegetation (gra sanddyner) 2130

Denna typ bestér av dyner som dr permanenta och inte ldngre vandrar. Dessa kan vara bevuxna med
exempelvis borsttétel, sandstarr och en rad orter. Déremot saknas samtliga ris vilka av praktiska skél
betraktas som skiljearter gentemot typen 2140. Detta innebér alltsa att &ven magrare och nagot hedartad
vegetation utan ris eller krustétel kan foras till denna typ. De gra dynerna skall ha ett mer eller mindre vil
utvecklat bottenskikt som tidigt i successionen bestar av arter som brinnmossa, harbjornmossa,
enbjornmossa och lavar som bégarlavar, renlavar etc. Nakna partier med sand kan férekomma men
behover inte gora det.

I vissa fall kan gransdragningsproblem gentemot typen 2330, grdsmarkssanddyn, forekomma. Denna typ
utgdr dock ett senare successionsstadium och kan ha ett mer eller mindre vilutvecklat buskskikt.
Dessutom innehéller féltskiktet ett betydande inslag av rodven som ér att betrakta som skiljeart.
Sandblottor forekommer séllan.

I infrardda flygbilder framtréder de gra dynerna oftast med en ljust gra till grarosa fargton som i regel gor
den urskiljningsbar gentemot vita dyner. Dédremot kan helt vegetationstickta avsnitt av den gra dynen vara
svéra att skilja gentemot grasmarkssanddyn 2330.
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Urkalkade permanenta sanddyner med krakbar 2140

Risbevuxna sanddyner utgor ett dnnu senare successionsstadium an de gra dynerna men var gransen
praktiskt skall dras &r inte alltid sjdlvklart. Habitattypen skall domineras av olika ris som ljung eller krakbér
men dven krustatel kan vara vanlig. Nakna flickar med sand férekommer endast i liten omfattning.
Bottenskiktet ar bitvis valutvecklat och bestar av hedseriens mossarter som husmossa och viggmossa
(dessa kan dock dven forekomma i de gra dynerna). Griansdragning mot typen 2170 dr mycket svér att
gora eftersom krypvide/sandvide oftast forekommer inspréngt bland ljung och krékbar. I filt fors dock ytor
med mer &n 50% tdckning av krypvide/sandvide till typen 2170 om de forekommer som bestand storre dn
en viss minimistorlek.

Pa infrardda flygbilder syns rishedarna som en mork, néstan sammetsartad struktur. I den mén inslaget av
grés och Orter &r patagligt skiftar fairgnyansen mot rott men ger fortfarande ett morkt intryck.

Sanddynomraden med krypvide/sandvide 2170

Denna typ forekommer pa stabila sanddyner utan sanddrift och bestér till minst 50% av krypvide/sandvide.
I 6vrigt &r denna typ mycket lik typen 2140 med vilken den oftast ocksé bildar mosaikartade forekomster
(se ovan).

Tradkladda sanddyner 2180

Mer eller mindre tét dynskog i kustnédra sanddynsomraden. Ett av de senaste successionsstadierna men
ytor med blottad sand kan forekomma. Skiljs fran dvriga dyntyper pé forekomst av tradskikt, oftast tall,
men dven klibbal, ek och bjork kan forekomma. Trédskiktets tickningsgrad skall vara minst 80%. Vid
lagre tradskiktstdckning avgrénsas de mellanliggande 6ppna ytorna som egna habitattyper.

Dynvéatmarker 2190

Denna typ bestar av fuktiga eller vattenfyllda fordjupningar i sanddynerna. Beroende pé forutséttningar
kan vegetationen i denna habitattyp vara av flera olika slag. Pa magra silikatmarker 4r dessa ofta bevuxna
med arter typiska for magra vatmarker, exempelvis klockljung, odon, blatétel, tradstarr eller brunag. I
bottenskiktet finns stéllvis vitmossor. Gransdragningsproblem kan i vissa fall finnas gentemot typen 2140.
Vid dominans av klockljung och odon viljs habitattypen 2190.

Dynvatmarkerna kan i infrar6da flygbilder se olika ut beroende pa vegetationen i vatmarkerna. I de
halldndska dynvatmarkerna &r inslaget ris som regel stort men inslaget av starr, grias och orter ar storre dn
i de rena rishedarna varfor fargen pa infrardda flygbilder ofta ar rodare &n rishedarna. Viktiga
tolkningsindikatorer dr lage i terrdngen samt forekomst av diken eller smé backar.

Torra sanddyner och sandfalt med ljung och krakbarshedar 2320

Denna typ forekommer per definition endast i inlandet och har en vegetation som till mycket stor del liknar
typen 2140.

Grasmarkssanddyner med borsttatel och rédven 2330

Denna typ har en vegetation som till stor del pdminner om den man hittar i de vegetationstékta delarna av
den gré dynen (typen 2130). Detta ar dock ett senare successionsstadium som ofta uppkommer som ett
resultat av bete. I grasmarkssanddynen kan finnas ett mer eller mindre valutvecklat buskskikt och
dessutom &r rodven vanligare medan forekomsten av blottad sand &r mindre. Dessa karaktirsdrag skiljer
denna typ i félt fran gra dyner. Pa infraroda flygbilder dr grasmarkssanddynen mycket svar att skilja fran
vegetationstict gra dyn .
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Sandstapp 6120

Sandstéppen dr en mycket viktig habitattyp sett i ett europeiskt perspektiv och dess utbredning dr mycket
begrinsad. I Sverige forekommer den enbart flackvis ldngs Ostra Skanes kust samt i liten omfattning pa
Oland och Gotland. Definitionen av denna habitattyp ér till allra storsta delen baserad pé floristiska
element — arter som forekommer pé kalkrik sand. I flygbild ar det darfor i stort sett omdjligt att identifiera
denna naturtyp. Om vegetationsticket till stor del dr uppbrutet har de samma utseende som gra dyner och
om vegetationsticket dr mer slutet dr det svart att skilja dem fran grdsmarkssanddyner med borsttétel och
rodven. Vissa forekomster av habitattypen i Skéne dr dessutom belégna i mycket brant sluttande
strandbrinkar dér vegetation och strukturer inte gér att se. Flygbildstolkning dr dérfor inte ett fungerande
instrument vid 6vervakning av sandstapp.

Nordatlantiska fukthedar med klockljung 4010

Denna typ ar enligt definitionen mycket svar att skilja fran dynvatmarker med en vegetation dominerad av
klockljung och andra ris. Antingen kan man bestimma sig for att dynvatmarker med klockljung och andra
ris for till typen Nordatlantiska fukthedar, eller kan fukthedar pa sandigt underlag i kustnéra lagen
definitionsmassigt foras till typen dynvatmarker. Man kan dven ténka sig att helt flacka fukthedar fors till
denna typ dven om de &r beldgna pa sand. Typexemplet for Nordatlantiska fukthedar med klockljung i
Naturvardsverket 1997 dr dock fran Falsterbo Ljung, vilket ar beldget pa sandigt underlag.

Torra hedar, alla typer 4030

Denna hedtyp skall enligt definitionen vara belégen pé silikatrika podsoljordar. Den skiljs ddrmed fran
hedtyper i sanddynsmiljoer med hjélp av jordartskarta om tveksamheter skulle uppsta.

Enbuskmarker pa hedar eller kalkgrasmarker 5130

Denna habitattyp &r sa vagt definierad att den i princip skulle kunna omfatta en ldng rad gras- eller
hedmarker sé linge de dr bevuxna med en och enbuskvegetationens tdckningsgrad dr mellan 1 och 25%. I
denna rapport anviands dock inte denna habitattyp for gris- eller hedmarker beldgna i sanddynsmiljoer.
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