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Dod ved i Biskopstorp

Sammanfattning

Biskopstorp ar ett kuperat skogsomrade som ligger i centrala Halland. Det ar det i sérklass
mest vardefulla skogsomradet i Halland da man ser till mangden rédlistade och regionalt
intressanta arter knutna till bok- och ekskog. Det sker for narvarande en reservatsbildning av
ett cirka 865 hektar stort omrade och pa stora delar av omradet har atgarder redan gjorts for att
restaurera ett l16vskogslandskap och for att avveckla granplanteringarna.

Ett behov av att mata mangden och folja utvecklingen av mangden dod ved i omradet har
noterats och under 2001-2003 genomfordes en forsta inventering av dod ved. Inventeringen
gjordes i 74 provytor som hade en radie pa 20 meter. Samtliga 74 ytor ingick dven i en
inventering av epifytiska lavar och mossor (Fritz, 2004). All dod ved grovre an 5 centimeter
har inventerats.

Medelvardet for de 74 provytorna var 11,8 m® déd ved per hektar, varav 8,9 var grévre an 10
centimeter.

| de ytor som dominerades av bok fanns 14,4 m® déd ved per hektar, varav 10,6 var grovre &n
10 centimeter. Mest déd ved fanns i ldvblandskogsytorna, 18,5 m® déd ved per hektar.

69 procent av volymen var liggande dod ved och darmed var 31 procent stdende. 32 procent
av volymen dod ved var grévre an 30 centimeter i den grovsta anden och 72 procent av
volymen lag skuggigt. Gran var det vanligaste tradslaget foljt av bjork och bok.

| nyckelbiotoperna fanns 21,2 m* dod ved per hektar, varav 17,3 var grovre 4n 10 centimeter.

| inventeringen ingick dven att mata mangden doda grenar pa levande trad. Resultatet blev 0,4
m? déda grenar per hektar.

FOr att sétta in resultaten i ett ssmmanhang kan ndmnas att Riksskogstaxeringen under 1997-
2001 fann 4,3 m® dod ved per hektar i snitt i Gétaland (SLU, 2002) och en inventering gjord i
produktionsskog i Torupstrakten 1997 fann 3,0 m® per hektar (Martinsson, 2003). A andra
sidan har man i enskilda europeiska naturskogar funnit 6ver 200 m® dod ved per hektar
(Mountford, 2002).

Att hela 32 procent av volymen var grévre an 30 centimeter framstar som positivt da man
jamfor med vad man fann i hela Gétaland i Riksskogstaxeringen, 11 procent (Fridman &
Walheim, 1997), och i Torupstrakten, 6 procent (Martinsson, 2003).

Ungefar hélften av den ddda veden i Biskopstorp var l6vved och hélften féljaktligen barrved.
Detta kan jamforas med Riksskogstaxeringen fran 1994-95 dar man i Gétaland och Svealand
fann 26 procent l16vved (Fridman & Walheim, 1997) och Sydveds och STORA-skogs
inventering i Torupstrakten dér man endast fann 20 procent I6vved (Martinsson, 2003).

Planen &r att folja upp den har inventeringen om cirka 10 ar. Da den hér inventeringen &r
gjord 6ver hela omradet sa utgor den framfor allt en mattstock for Biskopstorp som helhet.
Det skulle ocksa vara vardefullt att langsiktigt folja och inventera enskilda sarskilt intressanta
bestand, till exempel Holkasen, vilket ar ett narmare 300-arigt bokbestand i centrala
Biskopstorp. Over huvud taget skulle det vara vardefullt att folja dynamiken i enskilda,
sarskilt vardefulla, bokbestand langsiktigt.
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Inledning

Da man gjorde nyckelbiotopsinventeringen i borjan av 1990-talet fann man ett stort antal
mycket vardefulla nyckelobjekt i Biskopstorp som ligger drygt en mil norr om Halmstads stad
(Fritz, 2004). 1995 beslutade darfor Naturvardsverket att satsa pa att gora ett storre
naturreservat av omradet (Bengtsson, 1999b). Med avseende pa lavfloran & omradet en av
landets viktigaste lokaler (Arup m.fl., 1997) och nar det galler vedinsekter hér omradet till de
mest skyddsvarda bokskogslokalerna i landet (Andersson, 2001).

Med tanke pa dessa varden har man under bildandet av reservatet funnit ett behov av att
inventera mangden av och egenskaperna hos dod ved i omradet.

Det rader stor enighet om att dod ved har stor betydelse for den biologiska mangfalden (t.ex.
Samuelsson m.fl. 1994; McCarthy & Bailey, 1994; Berg m.fl., 1995; Bretz Guby &
Dobbertin, 1996; Samuelsson & Ingel6g, 1996; Stevens, 1997; Bengtsson, 1999a; Kruys
m.fl., 1999). Den doda veden minskar namligen jorderosion, paverkar jordstrukturen, lagrar
naringsdmnen, vatten och energi, fungerar som frobadd och som habitat for nedbrytare och
heterotrofer (Harmon & Chen, 1991; Christensen & Vesterdal, 2003). Dessutom &r den viktig
for fodosok, skydd och substrat for manga andra arter (Stevens, 1997). Som exempel kan
nadmnas att av totalt ungeféar 780 rodlistade, skogslevande insekter i Sverige 1997 levde 542
arter i dod ved, d.v.s. 69 procent (Jonsell m.fl., 1997), och ungefar 1100 av Sveriges cirka
3000 storsvampar ar vedberoende (Samuelsson & Ingel6g, 1996).

Dod ved &r inte bara viktigt for den biologiska mangfalden utan aven for skogens
produktivitet, da den ar viktig i kretsloppet av flera naringsamnen, bland annat kol. Dod ved
star for 80 procent av kolforradet som finns i férnan (inklusive den déda veden) och 15
procent av kolférradet i jorden ner till en meters djup (inklusive den déda veden och fornan)
(Christensen & Vesterdal, 2003).

Hur mycket dod ved ar tillrackigt och hur mycket finns i de svenska skogarna? Den forsta
fragan dr inte s latt att svara pa, men Nilsson m.fl. (2002) har forsokt genom att inventera
dod ved i en del europeiska gammelskogar. Man fann att mangderna varierade mellan ungefar
20 och 200 m® déd ved per hektar. Den andra fragan, hur mycket det finns i svenska skogar,
forsoker bl.a. Riksskogstaxeringen (SLU, 2002) svara pa. | den inventeras cirka 11 000
provytor spridda éver hela landet och man har i dem funnit 6,5 m* déd ved per hektar i snitt i
Sverige. | Gotaland (vilket Biskopstorp ligger i) fann man 4,3 m® per hektar.

Att det finns sa lite dod ved i svenska skogar beror bland annat pa att sa lite skog &r skyddad.
Endast 3,3 procent av den produktiva skogsmarken i Sverige ar beldgen inom reservat och
endast 2,8 procent &r totalt skyddad, d.v.s. helt undantagen fran skogsbruk. | Gétaland och
Svealand &r andelen reservat annu lagre, bara 1,6 procent (Fridman, 1999). Det ar namligen sa
att skogsbruk minskar mangden dod ved (t.ex. Harmon & Chen, 1991; Bretz Guby &
Dobbertin, 1996; Fridman & Walheim, 2000) och framfor allt mangden grov dod ved (Kruys
m.fl., 1999).

Grov dod ved ar speciellt viktigt for den fortsatta verlevnaden av vedlevande arter och da
framfor allt de rodlistade (t.ex. Samuelsson & Ingeldg, 1996; Heilmann-Clausen &
Christensen, 2000; Kruys, 2001; Nilsson m.fl., 2002). Anledningen é&r att en grov stam bland
annat har plats for fler arter (Heilmann-Clausen & Christensen, 2000), den blir inte dvervuxen
av marklevande mossor lika fort som klen déd ved och en grov stam erbjuder dessutom fler
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nischer for vedlevande arter (Samuelsson & Ingel6g, 1996). Dessutom multnar en grov stam
bort Iangsammare och finns alltsa kvar under en langre tid sa att aven svarspridda arter hinner
hitta den (Samuelsson m.fl., 1994).

Aven om grov dod ved &r mycket viktigt och da speciellt for de rodlistade arterna sé ar klen
dod ved (<10 cm i diameter) inte betydelselds, speciellt da det finns lite dod ved 6ver huvud
taget i landskapet. Eftersom klen déd ved erbjuder mer yta per volymenhet for epifyter att sla
sig ner pa s kan samma volym klen dod ved harbargera fler arter an grov dod ved. Detta
galler dock endast mindre kravande epifyter, for manga rodlistade och svarspridda arter kréavs
grov dod ved (Kruys & Jonsson, 1999; Kruys, 2001).

Det &r naturligtvis inte bara grovleken pa den doda veden som har betydelse om vi skall
kunna bevara den biologiska mangfalden i skogen, manga andra egenskaper har ocksa
betydelse, som t.ex. tradslag, position (om stammen star eller ligger), solexponering, fuktighet
och nedbrytningsgrad (Samuelsson & Ingeltg, 1996; Jonsell m.fl., 1997; Kruys m.fl., 1999).

Inventeringens syften

Syftet med inventeringen ar att ge en god uppskattning av kvantiteten av den doda veden i
Biskopstorp och aven kvantiteten i olika typer av bestand som t.ex.:

e Hur mycket dod ved finns det i olika skogstyper?
e Hur mycket dod ved finns det i vardekérnorna jamfort med 6vriga delar av Biskopstorp?

Inventeringen skall &ven ge en god uppskattning av kvantiteten av dod ved med olika
egenskaper som t.ex.:

Hur mycket stdende och liggande déd ved finns det?

Hur mycket dod ved av olika grovlekar finns det?

Hur mycket dod ved finns det i olika nedbrytningsstadier?

Hur mycket dod ved star eller ligger soligt respektive skuggigt?

Hur mycket dod ved finns det av olika tradslag?

Hur mycket doda grenar finns det som fortfarande sitter kvar pa levande trad?

Tanken ar att inventeringen skall vara den forsta av en serie inventeringstillfallen, som skall
folja utvecklingen av den ddda veden i Biskopstorps blivande naturreservat. Resultaten bor
vara jamfdrbara med andra inventeringar.
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Metod

Inventerad lokal

Inventeringsomradet i Biskopstorp &r belaget i Kvibille férsamling i Halmstads kommun,
drygt en mil norr om Halmstads stad. Omradet ligger endast 1,5 mil fran havet och ar praglat
av det maritima kustklimatet. Klimatet utmarks av milda vintrar, svala somrar och hdg
nederbérd som &r vl spridd 6ver arstiderna. Arsmedelnederbdrden &r 1100-1200 mm per ar
(SMHI, 1994), arsmedeltemperaturen ar ca 7°C och vegetationsperioden &r ca 210 dagar.
Hogsta kustlinjen (HK) ligger i denna trakt pa ca 65 meters hojd dver havet. Under HK ligger
endast dalbottnarna i vastra delen av omradet och sankan kring Iglasjon i soder (Bengtsson,
1999b).

Biskopstorp ar Hallands i sérklass mest vardefulla skogsomrade vad avser mangden av
rodlistade och regionalt intressanta arter knutna till de artrika bok- och ekskogarna. Totalt &r
130 rodlistade och 87 regionalt intressanta arter kanda inom Biskopstorp. Vedlevande
skalbaggar och epifytiska lavar &r de klart mest férekommande organismgrupperna bland
dessa arter (Fritz, 2004).

Biskopstorp har under manga artusenden varit bevuxet med &dellévskog. Sannolikt har
manniskan under hela denna tid paverkat skogens artsammansattning. Under det senaste
artusendet har den tidigare ek- och linddominerade skogen successivt ersatts med bok
(Bengtsson, 1999b).

Karlsson gjorde 1996 en pollenanalys i en liten mosse belagen pa Holkasen mitt i
Biskopstorps naturreservat. Den visade att boken etablerade sig i omradet i samband med en
brand for ca 1200 ar sedan. P& 1600-1800-talen blev omradet i princip ren bokskog, men
under de sista tvadhundra aren har bokens dominans minskat (Karlsson, 1996; Bjorkman &
Karlsson, 1999). Bjorkman gjorde ytterligare en pollenanalys 1999, i Tralhultet 2 kilometer
nordost om Holkasen. Dar etablerade sig boken pa
1100-talet och skogen har dominerats av bok och
bjork sedan eken forsvann i och med uppodling av
naromradet vid sekelskiftet mellan 1700- och 1800-
tal (Bjorkman, 2000). Som analyserna visar ser
skogshistorien naturligtvis inte precis likadan ut
over hela Biskopstorp, men de stora dragen ar
gemensamma.

Vid en inventering 1996 sag man att en stor del (ca
33 %) av arealen i Biskopstorp bestod av granskog,
varav huvuddelen ar planterad pa 1930-talet eller
senare. Planteringarna har fungerat som frokéallor
och sjélvsadd gran har efterhand kommit upp i
naturbestand av I6v och tall. Ungefér 18 procent av
skogsmarken var bokskog och ca. 10 procent var
ekskog 1996 (Bengtsson, 1999b; Fritz, 2004).

—=nBiskopstorp|

Man haller for tillfallet pa att bilda ett naturreservat Figur 1: Biskopstorps ligger i Halmstads
av ca. 865 hektar av omradet. Skotselatgarder i syfte ~ kommun i Hallands lan.
att avverka granplanteringar och restaurera for att
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binda samman adellévskogarna har redan pabdrjats (Karlsson, 2000). Grankulturerna
avvecklas dels genom kalavverkning och dels genom olika successiva metoder, t.ex.
skarmstéllning. Granavvecklingen har darfor bland annat medfort en 6kningen av arealen
hygge och plantskog.

Val av metod

Det finns flera alternativa metoder att anvanda nar man inventerar dod ved, t.ex.
béltesinventering, provyteinventering och linjekorsningsinventering. Vi har valt
provyteinventering for att det &r det mest effektiva for att studera forandringar Gver tiden
(Ringvall m.fl., 2000), vilket &r ett av syftena med den har inventeringen. Provyteinventering
ar aven den mest effektiva metoden om man vill kunna rékna ut méngden dod ved per
skogstyp. Det negativa med provyteinventering ar att provytorna bara tacker en mindre del av
undersokningsomradet och att det resulterar i langa gangstrackor mellan ytorna (Ringvall
m.fl., 2000).

Inventeringen genomfordes i fyra omgangar; halva mars och hela april 2001, februari, mars
och nagra dagar i augusti 2002 samt en vecka i slutet av oktober 2003.

Utslumpning av ytorna

115 provytor slumpades ut dver reservatet av Fritz
(2004) da han borjade sin inventering av epifytiska
mossor och lavar. Han slog ner jarnror i varje provytas
mittpunkt sa att den skall kunna hittas vid nasta
inventeringstillfalle. Av Fritz ytor slumpades 74 ytor
ut for att inventeras pa dod ved. For att hitta ytorna
anvandes ortofoton i skala 1:2000 och 1:20 000. Pa sa
sétt hittar man latt till ytan, men for att hitta jarnroret i
ytans mittpunkt utan att anvéanda metalldetektor var jag
tvungen att aven ha tillgang till Fritz digitala foton av
ytan. Ytorna har en radie pa 20 meter som mattes upp
med mattband.

Ytor som hamnade i sjoar eller pa tomtmark stroks ur
inventeringen.

Figur 2 visar provytornas fordelning éver Biskopstorps
naturreservat. Ytorna ser vid en snabb anblick ut att vara

1 £5 - et . . Figur 2: Fordelning av provytorna i
ganska val fordelade over ytan, mgjligen ar det lite glest Bigkopstorp. S avprow

mellan ytorna langst i sydost.

Ytornas egenskaper

Ytorna bestod av tva delar, dels hela ytan (med 20 meters radie), dar all dod ved grévre én 10
centimeter i diameter inventerades, dels en ”inre” yta, med 10 meters radie, dar dven dod ved
med en diameter mellan 5 och 10 centimeter inventerades (se figur 3). Vad det galler ytornas
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egenskaper angavs endast provytans koordinater och om
ytan inte delades av en bestandsgrans, de egenskaper som
anges for delytor i nésta stycke. Fritz (2004) angav for
samma provytor bland annat huggningsklass, slutenhet,
markslag, fuktighet, vegetationstyp och om det &r en Radie 20m
nyckelbiotop eller inte.

Delytornas egenskaper

Da ytan var funnen gjordes en bedémning om ytan kunde
anses ligga helt och hallet inom ett bestand eller om den
delades mellan olika bestand (se figur 4). Om den delades i
delytor s markerades de stéllen dar ytans omkrets skar Figur 3:Provytans indelning i
bestandsgransen (detta galler bade den ”inre” och hela ytan, se "¢’ yt& och hela ytan.
under rubriken ”Matning av dod ved”). Med kompass togs

riktningen ut fran mitten till de markta skarningspunkterna.

Om gransen mellan bestanden inte var rak sa marktes fler

punkter ut.

Delytor som blev mindre an 150 m? stréks ur analyser dar
delytans egenskaper hade betydelse, t.ex. analys av
skogstyper, eftersom de ansags vara ett for litet utsnitt ur
sin miljo och darfor troligen representerar den daligt (pa
inradan av M. Niklasson, SLU, Alnarp). Eftersom de "inre”
ytorna endast var 314 m? i de fall de inte kl6vs i delytor s&
blev de ofta mindre 4n 150 m? d& de klévs, darfor gallde
inte ”150 m-gransen” for dem. Istallet stroks delytor av
den inre ytan vid analyser av klen dod ved, dar delytans
egenskaper hade betydelse (t.ex. analys av skogstyper),
endast om vardet var extremt.

Bestandsgrans
som delar
provyta

\
1

Delyta 2

Detta resulterade i att delytorna 41:2 (hygge), 75:1
(granplantage) och 91:2 (bjorkskog) stroks vid analyser av

Figur 4: Om en tydlig

. ) . besténdsgrans skar ytan delas den i
delytor eftersom de var mindre &n 150 m? och de “inre” delytor, i%|and demg Aven den

delytorna 21:1 (13 m? granplantage) och 101:1 (1,9 m? évrig  “inre” ytan i delytor.
mark, jordbruksmark) stroks vid analyser av klen dod ved i
delytor eftersom de hade extrema varden av klen ddd ved.

For varje delyta méattes medelh6jd pa bestandet samt grundytan uppdelad pa olika tradslag,
vilket gjorde att varje bestand kunde delas i skogstyper baserat pa grundytan for olika
tradslag. Da ytan delades i olika delytor mattes grundytan en bit in i bestandet (inte mitt i
delytan alltsd). Medelhoéjden méttes som hoéjden pa ett trad inom ytan som ansags vara ett
medelhdgt tréd for delytan.

Med hjélp av grundyta och medelhdjd réknades volymen levande ved ut for varje delyta. For
detta anvéandes en tabell fran Karlsson & Westman (1991). For delytor dominerade av lovtrad
anvandes vardet for “nagot samre stamform” och for barrtradsdominerade delytor anvéandes
vardet for "normal-béattre stamform”.
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g - 2 2 AT e LR

Bild 1: Yta 14 delas mellan ett bokbestand och ett granbestand. (Foto: O. Fritz)

Med grundytan som utgangspunkt delades delytorna in i 12 olika skogstyper:

Granskog (70 procent eller mer av grundytan utgors av gran).

Tallskog (70 procent eller mer av grundytan utgors av tall).

Bokskog (70 procent eller mer av grundytan utgors av bok).

Ekskog (70 procent eller mer av grundytan utgors av ek).

Bjorkskog (70 procent eller mer av grundytan utgdrs av bjork).

Alskog (70 procent eller mer av grundytan utgors av al).

Adellovblandskog (mindre an 70 procent av grundytan utgérs av en enskild art, men 70

procent eller mer utgors av adellovtrad).

8. Lovblandskog (mindre an 70 procent av grundytan utgors av en enskild art och mindre én
70 procent utgors av adellovtrad, men 16vtrad utgor 70 procent eller mer).

9. Barrblandskog (mindre &n 70 procent av grundytan utgoérs av en enskild art, men 70
procent eller mer utgors av barrtréad).

10. Blandskog (mindre &n 70 procent av grundytan utgors av en enskild art och det finns inte
70 procent eller mer av varken 16vtréad eller barrtrad).

11. Hygge (fa eller inga trad och relativt nyligen kalhugget).

12. Ej skogsmark (ytan bedéms ha en arlig tillvéxt lagre &n 1 m® per hektar eller &r

jordbruksmark, t.ex. tradlos betesmark).

NoookwhE

For varje delyta raknades aven antalet stubbar som var lagre an 0,5 meter hdga och mer an 10
centimeter i diameter.



Dod ved i Biskopstorp

Formler for arealberdakning av delytor

For att rakna ut storleken pa delytorna sa raknades
forst arealen pa cirkelsektorn ut med formeln:

Bestandsgrans
som delar

provyta

As = v/360**r? (Anon 1960)

v = vinkeln mellan skarningspunkterna
r = cirkelns radie

Darefter raknades arealen ut pa den triangel som
bildas innanfor det cirkelsegment som man vill veta
arealen pa med formeln:

Delyta 2

A = (b*c*sin v)/2 Figur 5: For att kunna rakna ut arean
for cirkelsegmentet (=delyta 2) maste

v = vinkeln mellan sidorna b och c man forst rakna ut arean for
- cirkelsektorn (=tartbiten) for att sedan

b = triangelns ena sidas langd, oftast cirkelns radie subtrahera arean av triangeln innanfor
¢ = triangelns andra sidas langd, oftast cirkelns radie cirkelsegmentet.

Till sist drogs triangelns area bort fran cirkelsektorns, det man da fick kvar var
cirkelsegmentets area, det vill s&ga den mindre delytans area.

Definition av dod ved

Ett problem med inventeringar av dod ved &r att det finns fa vitt accepterade metoder, vilket
forsvarar jamforelser mellan olika inventeringar (McCarthy & Bailey, 1994; Bretz Guby &
Dobbertin, 1996; Fridman & Walheim, 2000). | den héar inventeringen har jag forsokt att halla
mig till matt och definitioner som anvants av manga andra, men i vissa fall har jag tagit mig
friheten att anvanda matt och definitioner som jag ansett relevanta i just det har omradet.

Jag inventerade all d6d ved som var lika med eller mer an fem centimeter i diameter och lika
med eller mer &n fem decimeter lang/hdg. For att jag skulle méta den kravdes det att
stocken/grenen var i sadant skick att det gick att avgora dess konturer. | de fall en bit dod ved
forgrenade sig réknades varje gren som en enskild bit.

Jag inventerade inte trad som fortfarande hade nagon del som levde, ett undantag fran detta
var att jag uppskattade matten pa doda grenar som fortfarande satt kvar pa levande trad. Detta
ar sallan gjort i andra inventeringar och i och med att man inte kommer at att ta de exakta
matten (vilket ger storre osékerhet i matresultaten) sa redovisas resultaten separat i
resultatkapitlet.

Do6d ved med en diameter klenare dn 10 centimeter kallar jag harmed klen dod ved och dod
ved grovre an 10 centimeter i diameter grov dod ved. En torraka ar ett staende dott trad som
fortfarande har kvar sin topp, en hogstubbe ar ett stdende dott trad som ar knackt, en laga ar
liggande dod ved som inte har en rotdel som sitter kvar och en rotvalta ar ett trad som blast
omkull sa att rétterna ryckts upp ur jorden och har rotdelen kvar.
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Matning av dod ved

Alla staende doda trad med en
brosthojdsdiameter pa minst 5 respektive
10 centimeter och en hojd pa minst 5
decimeter inventerades. Diametrar mattes
i centimeter pa bark om den satt kvar och
under om den inte satt kvar. Hojder och
langder mattes i decimeter, utom da
hojdmatare anvandes da mattes hojden i
femdecimetersintervaller.

For liggande dod ved inventerades allt
som hade en diameter pa minst 5
respektive 10 centimeter (beroende pa i
vilken del av ytan den lag, se under
rubriken "Ytornas egenskaper”) och en
langd pa minst 0,5 meter. Om en rot
rivits upp sa att rétterna blottades sa
maéttes dessa precis som andra bitar dod
ved. Om en bit dod ved var forgrenad,
som till exempel en tradkrona, sa méattes
varje gren som en enskild bit.

For stammar som endast till viss del ity
befann sig innanfor ytan méttes bara

den del som lag inom ytans grans och
endast om den del som var inom ytan
var mer dn 5 decimeter (denna metod leder tyvérr till en 6verskattning av antalet bitar per

hektar eftersom en bit rent teoretiskt kan bli raknad tva ganger i tva skilda ytor).

e -

Bild 2: En langt nedbruten laga pa yta 1.

Om en stam som lag i den inre ytan var grovre an 10 centimeter i ena anden sa mattes den
forst fran grovanden till den punkt dar den var 10 centimeter i diameter och sedan aven till
den punkt dar den var 5 centimeter i diameter. Man fick alltsa tva matt, dels hela stammens
langd (grovénden till 5cm i diameter) dels den langd av stammen som var grovre &n 10
centimeter i diameter.

Torrakor (staende doda trad) som lutade in Gver ytan mattes inte, men torrakor som lutade ut
fran ytan mattes i sin helhet. For staende trad som till viss del stod inom ytan bedémdes
groningspunkten, om denna var inom ytan sa mattes tradet, annars inte. For hogstubbar som
var for hoga for att man skulle kunna méta toppdiametern méttes brdsthdjdsdiametern och
hojden. Aven ddda grenar pa levande trad mattes.

For varje enskild dod stam eller gren som hittades pa provytan angavs; Position (torraka, laga,
dod gren pa levande trad, rotvalta, hogstubbe). Tradslag (obestambar tradart, obestambar
barrtradsart, gran, tall, annan barrtradsart, obestambar I6vtradsart, bjork, asp, al, sélg, 16nn,
ovriga ordindra lovtradsarter, ek, bok, dvriga ddellovtradsarter). Diameter (i centimeter). Hojd
(i halva metrar eller decimetrar) eller langd (i decimetrar). Exponering (skuggigt: tradet star
eller ligger i en sluten skog eller en liten glanta som & mindre &n en halv tradlangd av
omgivande trad; solbelyst: tradet star eller ligger in en stor glanta som har en diameter pa mer
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an en och en halv tradlangd av omgivande trad; delvis solbelyst: tradet star eller ligger i en
glanta som &r medelstor, d.v.s. mellan stor och liten glanta, eller trad som delvis ligger 6ppet
och delvis i sluten skog). Nedbrytningsgrad (enligt tabell 1).

Nedbrytnings- | Bark Kvistar och | Hardhet Ytan Formen

grad grenar

1 Intakt eller Finns Hard eller kniv Barken sitter kvar, | Cirkular

fattas bara garin 1-2 mm. formen intakt.
pa sma ytor,
mer an 50%.
2 Fattas eller Bara grenar Hard eller kniv Jamn, formen Cirkular
mindre &n (>3cm) finns gar in mindre &nl | intakt.
50%. kvar. cm.

3 Fattas Fattas Barjar bli mjuk, Jamn eller Cirkulér
kniv gar in 1-5 ojamnheter
cm. forekommer,

formen intakt.

4 Fattas Fattas Mjuk, kniv gér in | Stora ojamnheter, | Cirkular
mer &n 5 cm. sma bitar fattas, eller oval.

formen intakt.

5 Fattas Fattas Mijuk, kniv gér in | Stora bitar fattas, | Smalt oval.
mer an 5 cm. formen delvis

deformerad.

6 Fattas Fattas Mjuk, delvis Formen svar att Smalt oval
nedbruten till en definiera. tackt av
massa, endast en jord.
kérna av ved.

Tabell 1. Beskrivning av nedbrytningsstadier (Nat-Man 2001).

Nar det galler nedbrytningsgraden sa ar skalan gjord for boklagor och stammer alltsa inte

riktigt for andra tradslag. Nagra kommentarer:

Gran: Grenarna formultnar langsamt och sitter kvar langre an vad som sags i tabellen.
Bjork: Barken faller inte av i samma takt som ségs i tabellen.

Da olika kriterier for nedbrytningsgraden inte stammer Gverens sa ar det kolumnen “hardhet”
som galler i forsta hand.

Ibland kan det vara mycket svart att avgora vilket tradslag en viss stam ar, men det finns en

del kdnnetacken;

Gran: Kvistarna sitter i ringar runt stammen och formultnar mycket langsammare én sjélva
stammen. Dessutom sticker kvistarna relativt rakt ut fran stammen.

Tall:

pa undersidan av stammen.
Bjork: Barken faller av fran stammen mycket langsammare &n pa andra tradslag. Delvis vit

Barken formultnar langsamt och sitter ofta kvar till viss del langst ner vid basen eller

bark, men inte langst ner pa stammen.
Ek:  Om man gor ett snitt i veden med en kniv sa kan man se porerna med blotta dgat.
Barken ar ett ganska bra kannetéacken.
Oftast slat bark. DAd bokved angrips ofta av en svamp som ger en sotsvart yta sa att
det ser ut som om veden blivit brénd.

Bok:

For doda grenar pa levande trad sa uppskattades matten och nedbrytningsgraden fran marken,
pa grund av svarigheterna att na dem.

10
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Formler for volymberékning av déd ved

For att rakna ut volymen pa den doda veden kravdes att jag anvande mig av ett flertal olika
formler. DA det galler lagor raknades volymen som om lagan var en stympad kon enligt
formeln:

V=(rp?+r+rr)*nh/3 (Anon 1960)

Teckenforklaring: r, = radien vid basen av stammen i meter, basradien
r. = radien vid den smala delen av stammen i meter, toppradien
h = langden pa stammen i meter
V = volymen i kubikmeter

For torrakor anvandes Naslunds mindre funktioner for tall, gran och bjork for kubering pa
bark (for dvriga Iovtrad anvandes formeln for bjork) (Naslund, 1947):

Tall: V=(0,1072d°+0,02427d°h+0,007315dh?)/1000
Gran: V=(0,1104d°+0,01925d°h+0,01815dh?-0,04936h?)/1000
Bjork: V=(0,1432d*+0,008561d*h+0,02180dh?-0,06690h?)/1000
Teckenforklaring: d = brosthojdsdiameter pa bark i centimeter
h = tradets hojd i meter
V = trédets kubikmassa 6ver stubbe i kubikmeter
Hogstubbar raknades som stympade koner om toppdiametern kunde matas. Om den inte
kunde matas sa raknades en mittdiameter ut med hjalp av brosthojdsdiametern. Jag antog att

diametern minskar med en centimeter per meter i hdjdled. Sedan réknades volymen ut som
om stammen vore en cylinder.

V=hnr?
Teckenforklaring: h=stammens hojd i meter
r= halva mittdiametern i meter
V= volymen i kubikmeter
Material
For att méta diametern anvandes en klave med centimetergradering upp till 50 centimeter och
for héjdmatning anvéndes en hojdmatare (Suunto PM-5/1520 PS). For langdmaétning

anvandes ett ”huggarmattband”. For orientering anvandes ortofoton i skalorna 1:20 000 och
1:2000. For att bestimma nedbrytningsgrad anvandes en vanlig fallkniv.

11
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Resultat

Ytornas fordelning

De 74 inventerade provytorna delades upp i 91 delytor,
med varierande storlek. Av dem lag 9 pa mossar och
jordbruksmark, d.v.s. ej produktiv skogsmark (figur 6).
29 delytor 1&g i granskog, 10 delytor i bokskog och 27 9%
stycken i olika typer av blandskog (fér andel av
arealen, se figur 7). Den totala inventerade ytan blev
9,3 hektar for dod ved grévre an 10 cm i diameter och
2,3 hektar for dod ved med en diameter mellan 5 och
10 centimeter, vilket innebar 1,1 respektive 0,3 procent
av reservatets totala yta.

O produktiv skogsmark B Ovrig mark

91%
Eftersom det endast fanns en delyta med bjorkskog sd ~ Figur 6: Marktypernas andel av arealen.
lades den in som l6vblandskog.
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Granskog Tallskog Bokskog Ekskog — Alskog  Adellsv Lov Barr  Blandskog Hygge Ej
blandskog blandskog blandskog skogsmark

Figur 7: Andelen av arealen i olika skogstyper.

Volym och férdelning av den déda veden

| Biskopstorp fanns det i snitt 11,8 m® dod ved per hektar (sd=10,9 m*). Om man bara raknar
grov dod ved s& fanns det 8,9 m® per hektar (sd=10,0m®) (se aven figur 8).

Om man istallet raknar antal bitar dod ved sa fanns det 126,2 bitar grov déd ved per hektar
(sd=107,0) i snitt pa Biskopstorp, om man aven raknar in klen déd ved sa fanns det 645,0
bitar per hektar (sd=513,3). Har bor papekas att med den metod som anvants sa dverskattas
antalet bitar per hektar nagot.

12
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Figur 8: Samtliga 74 ytor rangordnade efter mangd dod ved, linjen ligger p& medelvardet 11,8 m*/ha.

| bokskogsytorna fanns det i snitt 14,4 m* dod ved per hektar. I granskogsytorna fanns det
10,4 m® per hektar. Den skogstyp med mest déd ved var lévblandskog, dven i alskog fanns det
mycket dod ved, men bara tva delytor lag i alskog (figur 9, tabell 2).

| B Grov ved (m¥ha) EKlen ved (m*ha)

16,0
14,1

13,8

14,01

12,04

10,0

8,0 1

6,0

4,0

2,0 1

0,0 -
Loév Hygge Alskog Barr Bokskog Blandskog Adellov Granskog Ekskog — Tallskog Ej
blandskog blandskog blandskog skogsmark

Figur 9: Kubikmeter dod ved per hektar i olika skogstyper i Biskopstorp.
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Skogstyp Klen ved (m*ha) | Standardavvikelse | Grov ved (m*/ha) | Standardavvikelse | Procent av arealen | Antal delytor
Lévblandskog 4.4 4,9 14,1 17,7 6,8 5
Hygge 2,6 1,6 13,8 14,9 11,0 10
Alskog 35 0,9 111 0,9 2,5 2
Barrblandskog 4,0 1,6 10,8 4,6 6,2 5
Bokskog 38 3,2 10,6 8,6 11,8 10
Blandskog 2,0 2,2 9,3 11,0 12,5 11
Adellévblandskog 35 2,5 9,0 7.1 4,7 6
Granskog 2,9 2,6 75 10,5 30,5 29
Ekskog 2,9 2,3 5,6 8,6 2,4 2
Tallskog 1,8 18 2,7 2,2 2,7 2
Ejskogsmark 0,9 1,2 1,9 4,0 8,8 9

Tabell 2: D&d ved i olika skogstyper i Biskopstorp.

Dod ved i vardekarnor

Med vérdekarnor menas hér nyckelbiotoper och naturvérdesobjekt. I figur 10 kan man se att i
de 12 delytor som ligger i nyckelbiotoper fanns det i snitt 21,2 m® dod ved per hektar
(sd=14,0 m*/ha). Dar fanns 216,7 bitar grov dod ved per hektar (sd=121,8). | de delytor som
varken var nyckelbiotop eller naturvardesobjekt (74 stycken) fanns 105,9 grova bitar per
hektar. De fem delytor som foll inom naturvérdesobjekt hade minst antal bitar och lagst
volym klen dod ved per hektar, men var i 6vrigt ett mellanting av nyckelbiotoperna och de

ovriga delytorna (Figur 10).

25,0

20,0

15,0 +

10,0

Kubikmeter per hektar

5,0 1

0,0

3,9

O Vol/ha klen B Vol/ha grov

2,5

2,7

Nyckelbiotop

Naturvérden

Figur 10: Mangd dod ved i vardekarnor och i évriga delytor.
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Dod ved med olika egenskaper

90 procent av alla bitar klen dod ved var lagor, d.v.s. liggande, brutna stammar och grenar.
For den grova doda veden utgjorde lagor 74 procent av antalet, men bara 39 procent av
volymen. Rotvaltor dédremot utgjorde bara 5 procent av antalet bitar grov dod ved, men hela
25 procent av volymen. Det &r &ven intressant att notera att 36 procent av volymen av den
grova doda veden var stdende, men endast 18 procent av den klena doda veden stod (figur 11,
bilaga 1).

'0Bé&de och M Grov EKlen |

14,0
12,0 1 11,8
10,0 -
8,0

6,0 -

Kubikmeter per hektar

4,0 -

204 L4

0,0 -

Torrakor Hog Lagor Rotvéltor Stdende  Liggande Totalt
stubbar

Figur 11: Volym dod ved per hektar for olika positioner fér den déda veden i Biskopstorp.
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Figur 12: Volym dod ved per hektar for olika diameterklasser hos den ddda veden i Biskopstorp.
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Nar man delade upp den grova déda veden pa olika diameterklasser med avseende pa grévsta
andens diameter sa kunde man se att det i den grovsta klassen (50 centimeter eller grévre)
endast fanns 1,2 m® per hektar. Hela 43 procent av volymen av den grova déda veden, vilket
innebar 32 procent av den totala mangden dod ved, var grévre &n 30 cm i den grovsta anden
(figur 12, bilaga 1). Har ar det viktigt att tala om att nér man delar in den déda veden i
diameterklasser pa det har viset sa tas bara hansyn till den grovsta anden. En laga skulle alltsa
kunna ha en diameter av 45 cm i den grévre dnden och endast 10 cm i den klenare anden,
anda sa ingar hela lagans volym i diameterlassen ”40-50cm”.

Som kan ses i figur 13 och bilaga 1 sa var nedbrytningsklass 2 den nedbrytningsklass som
inneholl bade storst antal bitar och storst volym. Om det sen var klass 1 eller 3 som var den
nast storsta klassen varierar beroende pa om man tittar pa klen eller grov déd ved och antal
eller volym.

[OBade och B Grov ved EKlen ved]

45 -
41
40 -

3,5 1

3,0 >0 29

2,5
2,5 4

2,0 1

Kubikmeter per hektar

1,5 1 12

1,0 1

0,5
0,5 A

0,0

Figur 13: Volym dod ved for olika nedbrytningsklasser hos den déda veden i Biskopstorp.

Den tydligt storsta delen av den doda veden lag/stod skuggigt, men trots allt sa fanns mer &an
10 procent i stora glantor som hade en diameter som var mer an 1,5 ganger hojden pa
omgivande trad (d.v.s. soligt) (figur 14, bilaga 1). En intressant detalj som kan ses i bilaga 1
ar att for grov solbelyst och delvis solbelyst dod ved ar andelen av volymen tydligt storre an
andelen av antalet.
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|OB&de och W Grov EKlen |
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Figur 14: Volym dod ved per hektar fér olika belysningsgrader av den déda veden i Biskopstorp.
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Da det galler den doda vedens tradslag sa ser man snabbt att gran dominerade bade antals-

och volymmassigt, bade nar det gallde klen och grov ved. Bjork var det nast mest

forekommande tradslaget (utom for antal bitar klen dod ved) tatt f6ljt av bok. Da det galler
grov dod ved var dven tall vanligt, men det var inte lika vanligt bland klen dod ved. For klen

dod ved var istéllet ek ett av de mer férekommande tradslagen (figur 15, bilaga 1).

|OBade och B Grov EKlen|
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Figur 15: Volym dod ved per hektar for olika tradslag hos den déda veden i Biskopstorp.
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Doda grenar pa levande trad

Det fanns doda grenar pa levande trad i 25
av de 74 ytorna (34 procent). Mangden
varierade starkt mellan olika ytor vilket
kan ses pa standardavvikelsen. Det fanns
0,4 m® doda grenar pa levande trad per
hektar (sd: 1,6 m®/ha), varav klen dod ved
utgjorde 0,3 m* och grov déd ved 0,1 m®.

Det fanns 47,3 klena grenar per hektar (sd:

135) och 3,9 grova grenar per hektar (sd:
14,6). Av de totalt 146 funna doda
grenarna var de flesta tall foljt av ek och
bok, inga var gran.

12%

@ Tall

W Bjork
[0 Hassel
OAsp
oAl

@ Bok
M Ek

Figur 16: Av de 146 funna doda grenarna var

99 tall, 18 ek och 14 bok.
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Diskussion
Ytornas fordelning

En intressant fraga att besvara ar naturligtvis om ytorna fordelade sig jamnt éver skogstyperna
och representerar undersokningsomradet eller inte. Man kan da jamféra med skogstillstandet
1996 enligt Bengtsson (1999b), men forst skall da namnas att inte samma metod har anvénts
for att dela in skogen i skogstyper. Jag har i den har inventeringen delat in skogen i
skogstyper baserat pa grundytan av olika tradslag, medan man i Bengtsson (1999b) delat in
mer efter olika ekologi. Sedan 1996 har granserna andrats nagot, vilket Fritz (2004)
kompenserat for och hér jamfor jag darfér med de varden Fritz rdknat fram.

Pa nagra punkter stammer fordelningen bra, bl.a. nér det géller andelen granskog, 30,5
procent av arealen i provytorna var granskog och 1996 var andelen 32,6 procent, men med
tanke pa de omfattande avverkningar av granplantage som skett mellan de tva
inventeringstillfallena sa ar nog fragan om inte granskog ar 6verrepresenterat i den har
inventeringen. Avverkningarnas effekter kan man se om man tittar pa andelen hygge, 1996
var den 3,3 procent och i den hér inventeringen var den 11,0 procent. Nar det kommer till
ovriga skogstyper sa blir jamforelser mycket svarare, bland annat om tittat pa andelen bok-
och ekskog. 1996 var andelen bokskog 18,2 och andelen ekskog 9,9 procent, men i den har
inventeringen utgjorde de skogstyperna bara 11,8 respektive 2,4 procent, vilket troligen beror
pa att en del av det som 1996 definierades som bok- eller ekskog nu definierats som
adellévblandskog, I6vblandskog eller blandskog. Man kan t.ex. se att andelen blandskog &r
storre i den hér inventeringen an 1996.

Fritz (2004), som har inventerat lavar och
mossor inom samma ytor som den hér
inventeringen anvant, har anvant samma
definition av skogstyper som anvandes
1996. Han har konstaterat att ytorna
representerar undersokningsomradet
generellt sett val, men da skall sagas att han
anvant sig av ytterligare 41 ytor.

Volym och fordelning av den doda veden

| undersokningsomradet fanns som tidigare
namnts 8,9 m> grov dod ved per hektar, men
innan vi jamfor detta med andra
inventeringar sa bor hansyn tas till att hela
undersokningsomradet inte ar produktiv
skogsmark (d.v.s. skogsmark som har en
arlig tillvaxt p& minst 1 m® per hektar) och
manga av de jamférbara inventeringarna har
utforts pa just produktiv skogsmark. Om vi
raknar bort provytorna med for lag tillvaxt
och de ytor som ligger pa jordbruksmark ; p : VAT s
sa ar resultatet istallet 9,6 m? grov dod ved Bild 3: Hogstubbe med tillhdrande laga i yta 102, som ligger i
per hektar. en nyckelbiotop.

v
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Bild 4: Rotvaltor pa yta 2, som delvis ar hygge och delvis &r granskog. Denna yta var den yta som hade
mest dd ved av alla provytorna i inventeringen, 53,2 m* per hektar.

Detta resultat kan jamforas med Riksskogstaxeringens resultat fran 1997-2001, som var 6,5
m? per hektar for hela Sverige och 4,3 m® per hektar for Gotaland (SLU, 2002). En annan
inventering som kan vara intressant att jamféra med &r en inventering som gjordes av mig
1997 pa uppdrag fran STORA-skog och Sydved pa skott skog i ett 6300 hektar stort omrade
strax soder om Torup i Halland, endast 15 kilometer nordost om Biskopstorp. I den
inventeringen fann jag 3,0 m*® dod ved per hektar pa produktiv skogsmark (Martinsson, 2003).

Det kan dven vara intressanta att jamfora med Nat-Man:s inventering i Suserup Skov och
Strgdamreservatet i Danmark, som ar tva bokskogsreservat pa 19 respektive 25 hektar. Bada
reservaten har varit betad skog fram till kring ar 1800 och de har varit helt undantagna fran
produktion sedan mitten av 1900-talet. Dar fann man 168 m® respektive 143 m® déd ved per
hektar (Christensen m.fl., 2003).

Det finns inga ytor med sa stora mangder dod ved i Biskopstorp. De ytor som hade storsta
mangderna var provyta 2 (se bild 4), som ligger pa gransen mellan ett hygge och en
granplantering, dér det fanns det 53,2 m® per hektar, och provyta 102 (bild 3 och 7), som
ligger i 16vblandskog, dar det fanns 48,4 m® per hektar.

Ett intressant extremvarde ar de 256 m® per hektar som Mountford fann i La Tillaie

(i Fontainebleau, Frankrike), men Mountford menar att detta troligen ar kulmen pa en puls av
dod ved som skapats da bestandet verkar befinna sig i en kollaps (Mountford, 2002).
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Lokal Skogstyp |Sk0tt/OskOtt |Min.diam.| Déd ved(m3/ha) | Referens
Schweiz Varierande Skott 12 och 5 10 Bretz Guby & Dobbertin 1996
Varierande Oskaott 12 och 5 22,5 Bretz Guby & Dobbertin 1996
Schweiz
Laupersdorf Varierande Skaétt 8 4 1ill 6,5 Leuba 1996
Finland Gammal granskog Skaott 5 8 Siitonen 1994
Gammal granskog Oskott 5 32 Siitonen 1994
Tyskland
Weberstedter Holz Bokskog Oskaott 60 Beneke & Manning 2003
Frankrike
La Tillaie, Fontainebleau Bokskog Oskott 256 Mountford 2002
Danmark
Stradamreservatet Bokskog Oskott 5 143 Christensen m.fl., 2003
Suserup skov Bokskog Oskaott 5 168 Christensen m.fl., 2003
Sverige
Riksskogstaxeringen Varierande, prod. sk.m.  Skott 10 6,5 SLU 2002
Sverige
Halland, Torup Varierande, prod. sk.m.  Skott 10 3,0 Martinsson 2003
Sverige
Halland, Biskopstorp Varierande, all mark Varierande 5 11,8 Den hér inventeringen
Halland, Biskopstorp Varierande, all mark Varierande 10 8,9 Den hér inventeringen
Halland, Biskopstorp Varierande, prod.sk.m.  Varierande 10 9,6 Den hér inventeringen
Halland, Biskopstorp Bokskog Varierande 5 14,4 Den hér inventeringen

Tabell 3: Mangd dod ved per hektar i olika inventeringar. Diametern anges i centimeter, den hdgra diametern &r
for staende dod ved och den vénstra for liggande (del av tabellen &r tagen fran Bretz Guby & Dobbertin,1996)

| tabell 3 redovisas resultatet fran fler inventeringar i Europa. Lagg dock marke till att de inte
anvant samma minstadiameter, vilket naturligtvis leder till att man far vara forsiktig nar man
jamfor resultaten. Nar man jamfor med de olika inventeringarna ser man att Biskopstorp hade
mer dod ved an de flesta skotta skogar, men ganska mycket mindre an de oskotta skogar som
inventerats, vilket inte dr sd konstigt med tanke pa att Biskopstorp till storsta delen bestod av
produktionsskog fram tills for bara tio ar sedan.

Kruys och Jonsson (1999) menar att da det finns lite dod ved i ett omrade sa okar betydelsen
av klen dod ved, d.v.s. dod ved klenare &n 10 centimeter i diameter. Detta beror pa att samma
volym klen dod ved har en storre yta &n grov dod ved. Enligt de simuleringar som han gjorde
visar det sig att vid de volymer dod ved som finns pa Biskopstorp sa skulle kryptogamfloran
gynnas av en storre andel klen déd ved, hellre i omradet 40 till 50 procent dn de 24 procent
som hittades, men det bor papekas att deras studier gjordes i boreal skog i norra Sverige.

Da man tittar narmare pa den déda vedens fordelning i olika skogstyper (se figur 9) ser man
att de olika typerna av blandskog alla hade ganska mycket dod ved, vilket troligen beror pa att
de inte skotts lika intensivt som skogarna dominerade av en enskild art, vilket i sin tur ocksa
lett till att de blev just blandskogar. Av de skogstyper som dominerades av en enskild art sa
hade alskogen mest déd ved, vilket troligen beror pa att alskogar ar fuktiga skogar som sallan
brukas sarskilt intensivt (observera dock att det bara ingar tva alskogsytor i inventeringen).

Aven hyggena hade stor mangd dod ved vilket till stor del beror pa alla de vindfallen som
skapats da man lamnat kvar enstaka trad pa hyggena (se bild 4 och 5), men naturligtvis dven
pa kvarlamnade hyggesrester. Lite Gverraskande ar att hyggena inte hade sarskilt mycket klen
dod ved, man kan latt forestélla sig att det skulle finnas stora mangder klena hyggesrester. A
andra sidan ar hyggena nastan bara fore detta granplantage och granarnas grenar blir mycket
séllan grovre an 5 centimeter, vilket ar den undre grénsen for att de skall tas med i den hér
inventeringen.
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Bild 5: D6d ved pa yta 56, ett hygge. Hyggen var den “’skogstyp’” som hade néast storsta méngden dod ved.
Dod ved i vardekarnor

Det fanns tydligt mer dod ved i nyckelbiotoperna, 21,2 m*/ha (inraknat bade klen och grov
dod ved), 4n i de delytor som inte ingdr i vardekarnor, 9,8 m*/ha, vilket starker den som pekat
ut nyckelbiotoperna som sarskilt vardefulla i sin beddmning. Dock fanns det inte sa mycket
som man hittat i obrukade skogar i 6vriga Europa. Den enda inventering som hittade ungefar
lika lite dod ved i obrukade omréden var Bretz Guby & Dobbertin (1996), som fann 22,5 m®
per hektar i Schweiz. Det bor dock papekas att en stor andel av Biskopstorps nyckelbiotoper
ar tidigare brukad skog, vilket naturligtvis reducerat mangden dod ved betydligt.

Nilsson m.fl. (2002) menar att volymen dod ved ar direkt proportionell mot produktiviteten i
naturskogar och att mangden dod ved i europeiska naturskogar varierar mellan 20 och 200 m?
per hektar av den anledningen. Detta skulle kunna vara ytterligare en del i forklaringen varfor
det trots allt fanns ganska lite dod ved till och med i nyckelbiotoperna i Biskopstorp,
bokskogarna i Biskopstorp ar hedbokskogar och har darmed en relativt lag produktivitet.

Intressant i det har sammanhanget &r att Karlsson (1996) raknade hogstubbar pa Holkasen,
som &r en 4,4 hektar stor nyckelbiotop med nastan 300-arig bokskog mitt i Biskopstorp. Han
fann att 32 procent av grundytan av alla staende trad utgjordes av hogstubbar, levande eller
ddda. Han bestamde aldrig volymen dod ved, men resultaten antyder att nivaerna dod ved pa
Holkasen &r héga. Nilsson m.fl. (2002) jamforde hur stor del av de staende tradens grundyta
som utgjordes av doda trad i nagra europeiska bokskogar, i den jamforelsen framstar
Holkasen som ett unikt omrade med avseende pa staende dod ved. Det finns tyvarr ingen
provyta pa Holkasen (se vidare under rubriken "Framtida inventeringar” nedan).
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Bild 6: P& yta 85, som &r en nyckelbiotop, finns 31,3 m®dod ved per hektar. (Foto: O. Fritz)

Dod ved med olika egenskaper

Skalet till att rotvaltorna upptog sa stor andel av volymen dod ved men sa liten del av antalet
ar naturligtvis att en rotvalta i de allra flesta fallen &r ett helt trad, medan Iagorna, for vilka
forhallandet var omvént, nastan aldrig &r ett helt trad. Tvartom ar lagorna nastan alltid brutna
grenar eller brutna stammar. Samma resonemang kan anvéndas for varfor torrakor utgor storre
andel av volymen &n av antalet, definitionen av en torraka ar att den &r ett helt trad.
Hogstubbar utgdrs aldrig av hela trad, men alltid av den grovsta delen, vilket gor att &ven
hdgstubbar utgjorde en storre andel av volymen &n av antalet. Jacobsson (2002) visade att
hdgstubbe &r det vanligaste slutstadiet for en bok och att det vanligen &r resultatet av
fnosketickeangrepp pa aldre och forsvagade tradindivider.

Nilsson m.fl. (2002) menar att andelen staende dod ved &r ungefar 30 procent (20-40 procent)
av den totala mangden dod ved i naturskogar och att denna andel ar oberoende av den totala
mangden dod ved i omradet. Den har inventeringen starker Nilsson m.fl. i deras antagande.
For all dod ved i Biskopstorp var andelen staende déd ved 31 procent och for grov dod ved 36
procent.

Det &r positivt att se att en sa stor del av volymen utgjordes av stammar med en basdiameter
grovre &n 30 centimeter, hela 32 procent. | inventeringen som jag gjorde i Torupstrakten 1997
(Martinsson, 2003) fann jag bara 6 procent av volymen i samma diameterklass (da
inventerades inte heller dod ved klenare &n 10 centimeter), men det var i stort sett bara i
produktionsskog. Riksskogstaxeringen fann 1994-1995 att 11 procent av den doda veden i
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Gotaland var grovre an 30 centimeter (Fridman & Walheim, 1997). Om man tar ett steg upp
och ser pa dod ved grovre an 50 centimeter sa fann jag bara 0,3 procent av volymen i den
klassen i Torupstrakten, men hela 13 procent i Biskopstorp. Kruys m.fl. (1999) menar att
rodlistade och regionalt ovanliga arter hellre utnyttjar déd ved av grévre diametrar medan
vanliga arter inte visar nagon sadan tendens. Den relativt stora andelen dod ved med storre
diametrar kan mojligen delvis forklara den rikliga férekomsten av vissa vedlevande och
rodlistade svamp- och insektsarter i Biskopstorp.

Nedbrytningsstadierna &r inte konstruerade for att reflektera nedbrytningsstadier av samma
tidslangd, utan snarare for att vara enkla och precisa i falt. Detta gor att det ar svart att dra
nagra vidare slutsatser om nedbrytningsgraden, men om det som planerat genomfors
ytterligare inventeringar pa samma ytor sa kommer man i framtiden kunna se om férdelningen
mellan stadierna forandras, vilket man da kan fundera 6ver. Christensen m.fl. (2003) fann
dock att nedbrytningsgrad 1 och 2 varar ungefar 10 ar ihop medan 6vriga klasser ofta varar
mer &n 10 ar var, men grovleken har naturligtvis betydelse.

Anledningen till att den “delvis solbelysta” och den solbelysta” déda veden utgjorde en
storre andel av volymen &n av antalet skulle kunna bero pa att den doda veden utgors av storre
trad som fallit eller knéckts och dédrmed skapat en glénta. En stor del av forklaringen ar nog
aven alla vindfallena pa hyggen (se bild 4 och 5).

De flesta ved- och barklevande insekter foredrar solbelysta ddda trad medan andra mest
patraffas i skugga, det senare galler bl.a. manga om &r knutna till bok och till gr
(Ehnstrom & Axelsson, 2002). Detta RN/ PN :
har betydelse da man studerar
tradslaget pa den doda veden, det var
nédmligen gran som var det
dominerande tréslaget och bok var det
tredje mest forekommande om man
ser till volymen. Om man i stallet ser
till antalet bitar dod ved sa var gran
vanligast och bok nést vanligast (d.v.s.
att det fanns mycket klena bitar av
bok). Detta sager oss alltsa att det som
troligen framfor allt efterfragas fran
ved- och barklevande insekter i
Biskopstorp ar skuggad dod ved och
det fanns det ju mest av.

Ungefar hélften av den doda veden i
Biskopstorp var l16vved och hélften
foljaktligen barrved (figur 15, bilaga
1). Detta kan jamféras med
Riksskogstaxeringen fran 1994-95 dar
man i Gotaland och Svealand fann 26
procent I6vved (Fridman & Walheim,
1997) och Sydveds och STORA-skogs

inventering i Torupstrakten dar jag N b BTN
endest fann 20 rocent loweed - D1 TLE b et solopiva oz L
(Martinsson, 2003). yckelbiotop. S veden i Biskopstorp lag skuggigt.
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Ek &r det tradslag som ar vérd till flest rodlistade vedlevande insekter, men &ven bok, bjork,
asp samt tall och gran ar vérd at manga rodlistade insektsarter (Jonsell m.fl., 1997). Det &r
svart att saga hur mycket dod ved som ér tillrackligt, men det &r i alla fall positivt att det fanns
0,9 m® dod ekved per hektar i Biskopstorp, som darmed var det tredje vanligaste tradslaget for
klen dod ved och det femte vanligaste for grov dod ved. Visserligen &r inte 0,9 m® per hektar
nagra stora mangder, men i de omgivande, produktionsskogen &r mangderna annu mindre. |
Biskopstorp fann jag 6 ganger mer dod ekved &n jag fann i Torupstrakten 1997. Férutom asp
var det de tidigare ndmnda traslagen som det fanns mest av i Biskopstorp (figur 15, bilaga 1).

Doda grenar pa levande trad

| inventeringen uppskattades &ven
mangden doda grenar pa levande
trad. Volymen och antalet varierade
starkt mellan olika ytor, vilket kan
ses pa standardavvikelsen i
resultatkapitlet. I snitt hittades 0,4 A
m? per hektar och det var framfor allt %
tall-, ek- och bokved, vilket delvis i
beror pa att grangrenar nastan aldrig
blir tillrackligt grova for att tas med i
den har inventeringen (minst 5
centimeter i diameter och minst 5
decimeter lang). Doda grenar pa
levande trad utgjorde ungefar 3
procent av den totala volymen déd
ved och knappt 6 procent av det
totala antalet bitar.

Inventeringsmetoden

Da man inventerar dod ved kan man
valja mellan flera olika
inventeringsmetoder, t.ex.
provyteinventering,

béltesir_lventerir_lg e”e_r adaptiv Bild 8: En levande tall med manga déda grenar p& yta 21. |
klusterinventering (Ringvall m.fl., Biskopstorp fanns 0,4 m® déda grenar p& levande trad per hektar.
2000). (Foto: O. Fritz)

Jag valde provyteinventering dels for att granserna pa ytorna &r latta att bestamma, vilket gor
att det ar latt att ge ytan egenskaper som ”levande volym” och skogstyp, men framfor allt for
att det ansags intressant att inventera exakt samma ytor som Fritz (2004) inventerade for
forekomst av epifytiska mossor och lavar.

Det som kan vara negativt med provyteinventering, enligt Ringvall m.fl. (2000), &r att man
spenderar en relativt stor del av tiden med att orientera sig fram till provytorna. Till viss del
avhjalps den effekten genom att ytornas area i den har inventeringen &r ganska stor; 0,126
hektar. A andra sidan gor de stora ytorna att metoden kénns ganska tungarbetad, det &r stora
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ytor som skall sokas av for dod ved, och det kan vara svart att mata om en laga ar innanfor
eller utanfor ytan i tat ungskog. Dessutom sa gor stora ytor att det blir farre stickprov, fler och
mindre ytor hade nog battre representerat undersékningsomradet vid inventering av dod ved.

Vad skulle kunna goras for att forenkla metoden? Man skulle t.ex. kunna lata bli att rakna
antalet stubbar per delyta. For fragan ar vad antalet stubbar egentligen séager, vad innebar ett
stort respektive ett litet antal stubbar? Kanske skulle de kunna anvandas som ett matt pa
brukningsintensitet? Men i sa fall far man problem med att ett hygge troligen har farre stubbar
an gallrad skog, men egentligen ar brukningsintensiteten den samma. Kanske kan man rékna
dem som en ytterligare kalla till dod ved? | sa fall kanske 10 centimeters diameter &r lite klent
for att de skall vara intressanta for vedlevande arter, kanske skulle man bara rékna stubbar
grovre &n 30 centimeter eller kanske 50 centimeter?

Hur stor andel av en Iaga som ror mark ar dven det en uppgift som jag inte anvant mig av i
mina analyser av den doda veden, men i ett annat sammanhang kanske det &nda kan var en
intressant uppgift att veta, for att jamféra med t.ex. nedbrytningsgrad.

Hogstubbars ursprungliga hojd har visat sig vara en uppgift som inte behovts eftersom jag
istallet har valt att rakna ut diametern pa den 6vre dndan av hégstubben med hjalp av
brosthdjdsdiametern och antagandet att diametern minskar med en centimeter per héjdmeter.

Den mest tidsbesparande forandringen
man skulle kunna goéra &r att 6ka
minstadiametern. Genom att inte
inventera dod ved med diameter
mellan 5 och 10 centimeter skulle man
halvera det totala antalet inventerade
bitar (fran 2380 till 1174) sa som
inventeringen &ar upplagd idag, d.v.s.
att klen dod ved bara inventeras pa en
fjardedel av ytan. Om man dessutom
hojde minstadiametern till 20
centimeter sa skull antalet bitar sjunka
till en attondel (fran 2380 till 297),
men naturligtvis skulle inventeringen
inte vara lika informativ da, eftersom
man latit bli att inventera en vasentlig
del av den totala mangden dod ved i
omradet.

Da man anvander den har metoden
igen bor man dven ange om lagor som
ligger delvis utanfér ytan ligger med
mitten av grovandan pa ytan eller om
mitten av grovéndan ligger utanfor
ytan. Nar man sedan réknar ut antalet
bitar per hektar skall man bara rakna ;
de med grovéandan inne i ytan, da S

slipper man den Gverskattning av Bild 9: Dod ved i vatten har ocksa stort vérde, bl.a. for att det
antalet som gjorts i denna ger en mer variationsrik vattenmiljo.
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inventeringen. De bitar som felaktigt raknats med ar de lagor och rotvéltor som lag med
grovandan utanfor ytan och hade toppandan inne i ytan, d.v.s. en ganska marginell foreteelse.
Man bor givetvis rakna allihop om man jamfor med den har inventeringen, men man kan da
inte uttala sig om forandringar i absoluta tal utan bara i procent.

Har kan ocksa namnas att jag vissa inventeringsdagar fick hjalp med antecknandet, vilket
gjorde att inventeringsarbetet gick ungefar dubbelt sa fort. Detta kan vara nagot att fundera
over infor kommande inventeringar da det kan vara ganska frustrerande att beh6va byta fran
mattband till klave till kniv till penna for varje inventerad vedbit.

Framtida inventeringar

Meningen &r att inventeringen skall foljas upp med en ny inventering kring 2010 for att se hur
omradet utvecklas och for att se om sérskilda atgarder maste till for att sakra tillgangen pa dod
ved i omradet under nagon period samt for att se om malen med omradet uppnas. For att spara
tid och pengar kan man da ta bort de delar av metoden som inte anses tillrackligt intressanta.
Dessutom skulle man, om man vill minska arbetsinsatsen ytterligare, kunna lata bli att
inventera dod ved med en minstadiameter mellan 5 och 10 centimeter, vilket dock naturligtvis
skulle gora inventeringen mindre informativ.

Det skulle vara vardefullt att folja
vissa sarskilt intressanta omraden
narmare. Exempel pa sadana
omraden ar Holkasen, vilket &r ett
narmare 300-arigt, naturskogsartat
bokbestand som haller pa att
kollapsa, och Trélhultet, som &r en
bokskogslokal som ar 6ver 200 ar,
men som skotts fram till borjan av
90-talet. Det skulle &ven vara
vardefullt att félja andra
nyckelbiotoper.

Att folja naturskogsliknande bestand
skulle bl.a. kunna ge oss en bild av
hur mycket dod ved man skulle
kunna forvanta sig i just Biskopstorp
och darmed vilka mal man kan satta
upp for omradet. Det finns namligen
ingen allmant géllande ”naturlig”
méngd dod ved utan mangden
varierar starkt fran omrade till
omrade beroende pa tidigare
skogsskatsel, bestandsalder och vilka
naturliga stérningar (t.ex. stormar
och parasitangrepp) som
forekommer och skalan pa dessa
(Christensen m.fl., 2003).

Bild 10: En nu levande hogstubbe pa yta 1, som ligger i en
nyckelbiotop. Kanske kommer denna hégstubbe med som ddd ved
vid nasta inventeringstillfalle?
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For att fa veta mer om nedbrytningsstadiernas livslangd sa skulle det dven vara vérdefullt med
en studie av enskilda lagor/hGgstubbar/torrakor som strackte sig 6ver manga ar, dar man
besoker objekten varje eller vartannat ar.

De olika projekt som foreslagits har ovan skulle ge kunskap som kunde hjélpa lansstyrelsens
personal att ta annu battre beslut vid bildande av reservat och forvaltning av dessa.
Undersokningarna skulle ge mer kunskap om bokskogarnas och den doda vedens dynamik,
vilket ar viktig att ha for att kunna gora forutsagelser om skyddade bokskogar och for att gora
ratt atgarder vid ratt tidpunkt.

Tack

Tack till Staffan Bengtsson och Orjan Fritz (Lénsstyrelsen Halland) och Mats Niklasson
(SLU, Alnarp) for all hjalp och goda rad. Jag vill dven tacka Nic Kruys (SLU, Umed) och
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Martinsson for all hjalp och for det goda sallskapet.
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Bilaga 1
Klen déd ved (5-10cm) Grov ddd ved (>10cm)
Antal Volym Antal Volym
Antal/ha | Andel (%) | m*/ha | Andel (%) | Antal/ha | Andel (%) | m*/ha | Andel (%)

Torrakor 20 3,9 0,3 10,5 10,2 8,1 1,4 16,0
Hogstubbar 27 51 0,2 7,2 16,6 13,1 1,8 19,8
Lagor 465 89,6 2,3 79,2 92,8 73,5 3,5 38,7
Rotvaltor 6,9 13 0,1 3,2 6,7 5,3 2,3 25,4
Stdende 46,9 9,0 0,5 17,6 26,8 21,2 3,2 35,8
Liggande 471,9 91,0 2,4 82,4 99,5 78,8 5,7 64,2
Diam.: 10-30cm - - - - 116,4 92,8 5,1 57,4
30-50cm - - - - 8,4 6,1 2,6 29,3
>50cm - - - - 1,4 1,0 1,2 13,3
Nedbrytn.grad: 1| 65,8 12,7 0,5 17,4 15,9 12,6 2,5 27,8

2| 2151 41,5 1,2 41,8 38,2 30,2 2,9 32,0

3| 133,8 25,8 0,7 22,8 31,1 24,6 1,9 21,8

4] 68,0 13,1 0,3 11,0 22,7 18,0 1,0 10,7

5| 29,7 5,7 0,2 5,7 14,6 11,6 0,5 6,1

6] 65 1,2 0,0 1,3 3.8 3,0 0,1 1,6
Skuggigt 434,0 83,6 2,4 84,4 100,7 79,8 6,1 68,6
Delvis soligt 28,4 55 0,2 5,2 11,0 8,7 1,3 14,2
Soligt 56,3 10,9 0,3 10,4 14,6 11,6 1,5 17,3
Okant trédslag 2,6 0,5 0,0 0,5 0,3 0,3 0,0 0,1
Oként barrtrad 3,0 0,6 0,0 0,5 1,3 1,0 0,0 0,3
Tall 41,3 8,0 0,3 9,0 15,7 12,4 11 12,6
Gran 2151 41,5 1,2 41,0 41,4 32,8 3.5 38,9
En 4,3 0,8 0,0 0,4 0,2 0,2 0,0 0,1
Oként lovtrad 8,2 1,6 0,0 1,4 2,0 1,6 0,0 0,4
Bjork 68,4 13,2 0,4 14,9 22,6 17,9 1,7 19,6
Asp 1,7 0,3 0,0 0,3 0,4 0,3 0,0 0,5
Al 17,2 3,3 0,1 2,9 10,0 7,9 0,5 5,7
Ronn 1,7 0,3 0,0 0,1 0,1 0,1 0,0 0,2
Hassel 2,2 0,4 0,0 0,7 0,4 0,3 0,0 0,1
Ek 67,1 12,9 0,4 13,7 11,0 8,7 0,5 5,5
Bok 86,0 16,6 0,4 14,5 20,3 16,1 1,4 15,8
Ask 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 0,2
Fagelbar 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,3 0,0 0,1
Totalt 518,8 100,0 2,9 100,0 126,2 100,0 8,9 100,0

Bilaga 1: Redovisning av den doda veden i Biskopstorp.
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