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1 Sammanfattning

1.1 Hydrografi 2006

2006 blev ytterligare ett i raden av varmare anégmalt 1angs Hallandskusten. Aret
inleddes dock kyligt med 3 — 4 grader kallare amadt i mars. Under sommaren
och resten av aret var temperaturen bade i luftéri gtvattnet 6ver det normala.
Nederbérdsmangderna var mycket hdga i oktober-deeeoch darmed aven
vattenforingen i de vastsvenska vattendragen.

Rekordhoga ytvattentemperaturer uppmattes pa m@bander sommaren, med ett
maxvarde pa 23.1 grader vid N5 i Kungsbackafjor@&aithalten i ytvattnet
varierade stort under 2006. Ett ytligt skikt avasétvatten sags vid N5 i samband
med varflod i april och htga nederbérdsmangdervenber-december. Ytsalthalten
var mycket over det normala i juni, september cavember. Dessa tre mattillfallena
foregicks av perioder med kraftiga vastliga-noraligndar och infléde till Ostersjon.
Det betyder att salt vatten fran Skagerak transpades in mot kusten och att den
Baltiska ytstrommen som normalt gar norrut langBaddskusten holls tillbaka.

Kvavehalterna var i huvudsak laga storre delenravrded undantag av november-
december da de var hogre an normalt till foljd ég hederbord och tillforsel fran
land.

Inflodet av Skagerakvatten till Kattegatt i novemtesulterade i att hoga fosfat- och
silikathalter uppmattes. Silikathalten var ocksdnfijd i samband med hdga floden i
april-maj och december.

Under stor del av 2006 var totalfosforhalterna dletrnormala, sarskilt i april-maj.
Totalfosforhalter 6ver det normala uppmattes ockgdjon (vid Anholt), vilket
tyder pa att det allmant var hoga halter i Kattegatler 2006. Aven i Ostersjons
ytvatten har fosforhalterna varit hdga under stimiar av 2006.

Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (198®@)narsaltsituationen under
2006 bra och visade i huvudsak liten eller obetydiivikelse fran jamférvardena.
Inga storre avvikelser forekom heller vad gallé&djup eller klorofylla under
sommaren.

Under stora delar av 2006 var syrgashalten underatenala vid N5, N13 och L9.
Syrgashalter under den kritiska gransen pa 2 mpmattes i oktober vid N6, L9 och
Anholt, vilket & mycket under det normala for N6.
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1.2 Vaxtplankton 2006

Undersokningar av plankton har gjorts vid tva stati 1angs Hallandskusten; L9
Laholmsbukten och N7 Nidingen. Utvardering av kiglica varden har gjorts for
L9, N13, N7, N6 och N5. Proverna har tagits en géegmanad hela aret, forutom i
mars manad da provtagning uteblev i Laholmsbukéegrpnd av is.
Undersokningarna har gjorts i miljoévervakningssyffi uppdrag av Hallands
vattenvardsforbund och bland annat sa har extnasftigts pa potentiellt skadliga
arter.

Vinterblomning observerades vid de tva stationéjaauari manad och i februari
var det varblomning med stora antal kiselalger akigrofyll a varden och laga
narsaltshalter.

Chattonella cf. verruculoga som ar skadlig for fisk, aterfanns i provernanfra
januari till och med april i olika stora antal Wi@. Vid N7 aterfanns samma art i
februari.

DinoflagellatslakteDinophysié observerades vid en eller bada stationer i 1ag@ an
vid alla provtagningsomgangar. Bddmophysis acuta 6versteg gransvardet en
gang vid varje station i loppet av aret, i janwadi N7 och i november vid L9.

Rester efter sommarens cyanobakterieblomningater§)én observerades i augusti
och oktober vid bada planktonstationerna.

Hoga klorofylla varden uppmattes manaderna januari-mars, majeputeraber.

Observationer av skadliga arter presenteras ilfabal Radata fran
vaxtplanktonanalyser finns i SMHI:s vaxtplanktoradas samt har levererats till
Lansstyrelsen i Halland.
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2 Inledning

Lansstyrelsen i Hallands lan genomfor sedan 1998ingar enligt ett program for
samordnad kustvattenkontroll Iangs Hallandskusiiiningar av hydrografi och
vaxtplankton utfors sedan februari 2002 av SMHI.

Syftet med kontrollprogrammet ar att ge en uppiagiom den nuvarande
eutrofieringssituationen i kustvattnet samt spégiandringar i kustomradet sett i ett
langre tidsperspektiv. Programmet skall utgéragpfaljning av effekten i
kustvattnet av de atgarder som hittills genomfpédand och kunna ge underlag for
ytterligare atgarder.

Hydrografimatningar utférs vid fem stationer lakgsten och provtagning sker
forsta veckan i varje manad. De parametrar som ardmperatur, salthalt, syre,
fosfat, totalfosfor, nitrat, nitrit, totalkvave ligat, siktdjup, strom, partikulart
organiskt kol (POC), partikulart organiskt kvave)(®) och klorofylla.
Provtagningsdjupen ar 0.5, 5, 10, 15 m o.s.v. damtbver botten, utom fér POC
och PON som provtas vid 5 och 15 meter. | kustkadiprogrammet ingar
jamforelser mot méatdata fran station Anholt inorhmigtionella
overvakningsprogrammetvivw.smhi.se- Oceanografi — Miljoévervakning —
Utsjoovervakning). FOr mer information om kontreigrammet och matmetoder,
bestk Hallands Kustkontrollprograms hemsigeuw.n.Ist.se/kustvatten

Vaxtplanktonproverna tas en gang per manad undardnet pa tva stationer: L9
Laholmsbukten och N7 Nidingen. Proverna tas meagsiava intervall; 0-10 och
10-20 meter. Bada djupen har analyserats kvantit@ller/l), i ytproven har i
tillagg arternas biovolymer (minmatts. Vid varje tillfalle har ocksé levande
planktonprov tagits med hav fran 20 — 0 meter. Hawvg@rna har analyserats
omedelbart och rapporterats till Lansstyrelsenlidta via Informationscentralen
for Vasterhavet, och behandlas inte vidare har.

Syftet med undersokningarna ar att uppna en latigsikljoévervakning genom
regelbundna provtagningar. Man vill veta vad somdedi i havet vad galler
vaxtplanktons sammanséttning, utbredning och eedirttlkomst av nya arter.
Extra fokus laggs pa potentiellt skadliga arter.

Vid tva tillfallen under 2006 kunde inte analys\dxtplankton genomforas:
1. I mars kunde man inte ta prover i Laholmsbuktegméd av att dar lag is.

2. | december ankom bara ytprov (0-10 m) fran L9, iaehbart detta
rapporteras.

N&r man utvarderar planktondata och jamfor medofydira och narsalter sa uppstar
det fragor. En vanlig fraga kring naturliga blonmgam ar: "Traffade vi mitt i
blomningen, eller &r den pa uppgang eller avtagaindér vore en tatare prov-
tagningsfrekvens till hjalp.

Under sensommar/host da exempelviisophysis spp* ofta upptrader éver
gransvardena vore det 6nskvart med tatare undergggator att ha en battre
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oversikt 6ver planktonsituationen. Detta skulleeinbdvandigtvis behdva vara lika
noggranna provtagningar och analyser som de oidingan en enklare analys da
man exempelvis analyserar enbart skadliga arter.

Potentiellt toxiska, eller pa annat satt skadligastplanktonarter ar markerade nted
| texten.

2.1 Kvantitativ analys av vaxtplankton

* Integrerade vattenprover (0-10 m och 10-20 m) tad slang och
konserveras med surgjord Lugol’s 16sning.

» Under perioden maj till september tas fran de irtegle proven ett prov
fixerat med alkalisk Lugol’s I6sning utdver proxdrat med sur I6sning.
Detta gors av den anledningen att det kan finndlagellater i vattnet
under denna period, och kalkflagellaters skal laggsav sur Lugol’s.

* Prover om 10 eller 20 ml analyseras i omvéant mikopsenligt SMHIs
ackrediterade metoder (Utermoéhlteknik).

2.2 Kvalitativ analys av levande vaxtplanktonprover

» Proverna tas med vertikalt havdrag fran 20 metiens alpp till ytan, med 10
um planktonhav och analyseras levande inom can@#di.

* Dominerande och potentiellt toxiska arter registser
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3 Vaderaret

En sammanfattning av vadret langs Hallandskustelenu®006 ges i Figur 1 i form
av manadsmedelvarden av temperatur och nederbord.
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Figur 1. Manadsmedelvarden av nederbdrd och teatpefor Varberg.

Aret inleddes med i huvudsak vinterbetonat vadegsaHallandskusten.
Nederborden lag nara det normala och temperatécearider det normala. Riktigt
vintrig blev mars manad med temperaturer narmard grader kallare &n normalt.
Under storre delen av manaden lag ett maktigargiské an normalt pa manga hall.
Vintern slappte sitt grepp under april och vareidgya omvaxlande vader, bade med
perioder av fint sommarvader och perioder med mnrusk och temperaturer nara
det normala. Sommaren inleddes ostadigt men frésemmav juni och under stor del
av juli radde varmt och torrt hogsommarvéader. thdlhad blev som helhet bland de
varmaste som nagonsin uppmatts, med ca 3.5 — 4igadr det normala. Samtidigt
kom p& manga hall mycket lite nederbdrd under yilkket slog hart mot bl.a.
jordbruket. De mesta nederbérdsméangderna under acgnrkom som lokala regn-
och askskurar. Resten av aret bjod pa fortsatt etyermt och till stor del blott
vader. Narmare tre ganger den normala nederbordgtearfoll under december
med bl.a. svara éversvamningar som foljd i flersts@enska vattendrag.
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4 Hydrografi

| beddmningen av de hydrografiska parametrarnarais/adenna rapport
langtidsmedelvarden och standardavvikelse for $peitioden 1993-2002, se tabell
1. Dessa varden galler for ytskiktet som i dettb&i@0-10 m.

Tabell 1. | varderingen av de hydrografiska pararaeta i Hallands kustkontrollprogram
anvands hela matserien fran 1993-2002.

Standardavvikelse Vardering

< 2 standardavvikelser under normalt Mycket under det normala
< 1 standardavvikelse under normalt Under det normala

Inom gransen for standardavvikelse Normalt

> 1 standardavvikelse éver normalt Over det normala

> 2 standardavvikelse éver normalt Mycket éver det normala

Arsdiagram for utvalda variabler vid varje statined statistiken fér 1993-2002
redovisas i bilaga 1.

Aven Naturvardsverkets bedomningsgrunder for kabtrav (1999) ligger till grund
for beddmning av narsalthalter, totalhalter, silgdpch klorofylla. Ett viktat
medelvarde baserat pa matvardena fran provtagijimmsu 0.5, 5 och 10 m beréknas
for kvave- och fosforhalterna, vilket representdralten i ytskiktet 0-10 m. For
klorofyll a &r djupintervallet 0-20 m enligt Naturvardsverkie¢slomningsgrunder.
Halten av l6sta oorganiska narsalter under vintgdmbetydlig primarproduktion
forekommer, ger ett matt pa den eutrofieringspadéaom finns. Nar det galler
totalhalter av kvave och fosfor fungerar sommasdat som ett matt pa hur mycket
av dessa amnen som finns i systemet totalt, ba&t@dih uppbundet, och ar darmed
ett matt pa eutrofieringspaverkan.

Kvoten mellan uppmatt halt och bedémningsgrundejdagorvarde for en
parameter anvands har som matt pa hur vattnetsgsémnehall, klorofylla-halt och
siktdjup avviker fran den naturliga (opaverkadeljgni Jamforvarden ar skattningar
av de halter som kan forvantas i, av manniskarvensat vatten. Nar det galler
Vasterhavet har utgdngspunkten varit medelvardepeiioden 1979-1993 som
justerats nedat med ledning av tillganglig kunskagigt SMHIs
vattenomsattningsklassificering faller hela Hallakdstvatten inom
vattenomsattningsklass 1, d.v.s. omrade med enlwatimutbytestid pa 0-9 dygn.

For narvarande driver Naturvardsverket ett arbetd att ta fram nya
beddmningsgrunder anpassade efter EU:s ramdirgktixatten. Dessa &r dock &nnu
inte faststallda utan tills vidare gors har beddrgein som tidigare ar efter
Naturvardsverkets rapport 4914.

6 Nr. 2007-21 SMHI - Arsrapport 2006 Hydrografi & Vaxtplankton



4.1 Temperatur & Salthalt

Variationen av temperatur i ytvattnet foljer i steett temperaturvariationen i luften.
Under 2006 uppmattes saledes lagre temperaturramaita ytvattnet under arets
inledning, framst i mars-april, och hégre ellermnomycket hdgre temperatur &n
normalt under sommaren och i oktober-decemberalgtiler saval kustnara
stationer som utsjon (Anholt).

Den kalla vintern gjorde att det 1&g is i de inegaiina av Kungsbackafjorden och i
Laholmsbukten vid méttillfallena i februari och meavilket fick till foljd att
provtagning inte kunde genomforas. Pa grund avasvader- och isférhallanden fick
ocksa den planerade provtagningen vid L9 senaratigj@nuari och februari.

Till folid av en lang period med mycket varmt sonmaéler i stora delar av juni och
juli var ytvattentemperaturerna i bérjan av julhaaugusti de hdgsta som uppmatts
sedan matningarnas start 1993. Hogsta temperatppagick till 23.1 °C vid N5 i
augusti.

Salthalten i ytvattnet har varierat mycket undet.avid flera mattillfallen var
salthalten 6ver det normala inne vid kusten medaimoi visade lag salthalt Gverlag
fran januari till och med augusti. Mycket av vaidaen i salthalt i Kattegatt och
langs Hallandskusten beror pa in- och utflodet ate@jovatten genom Oresund och
Balten, men ocksa pa radande vader och vind sarktiftnara stationer pa
avrinning fran land.

Lagre salthalt &n normalt uppmattes vid Nidingehn Aoholt i januatri till foljd av
utflode av Ostersjovatten. Vid juniméatningen, sd@OR infoll i slutet av maj, var
salthalten hogre an normalt vid stationerna i nbtaland. Ca tva veckor senare
gjordes matningar pa Anholt, vilka visade att saltém lag mycket under det
normala. Likasa i september och november var dtdthaver eller mycket 6ver det
normala i norra Halland. | Figur 2 - Figur 4 visamperatur- och salthaltsprofilerna
under aret for tre av stationerna i kontrollprognaeh. Vi ser tydligt att haloklinen
(sprangskiktet mellan salt bottenvatten och mirsddeytvatten) 1ag mycket ytligt
eller till och med saknades helt vid tillfallenaanadg salthalt (juni, september och
november). Alla tre mattillfallena foregicks av jpeler med kraftiga vastliga-
nordliga vindar och inflode till Ostersjon. Det peér att salt vatten fran Skagerak
transporterades in mot kusten och att omblandningestor samt att den Baltiska
ytstrommen som normalt gar norrut langs Hallandskubolls tillbaka. Darmed blev
salthalten i ytan hogre an normalt och haloklirirara ytan. | de flesta fall ligger
annars haloklinen runt 15-20 meters djup.

Vid kustnéara stationer paverkas salthaltsprofileksé@ mycket av den landavrinning
som sker via dar och vattendrag. Hoga floden upesévattendragen framst i april,
november och december p.g.a. varflod respektivieigéregnande under hosten.
Mindre flodestoppar forekom ocksa i juni och segiemDetta samband ses tydligt
som ett utsotat skikt narmast ytan vid bl.a. NSriggir 2.
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Figur 2. Temperatur- och salthaltsprofiler fraragbn N5, Kungsbackafjorden.
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Figur 3. Temperatur- och salthaltsprofiler fran stan N7, Nidingen.
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Figur 4. Temperatur- och salthaltsprofiler fran st N13.
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4.2 Strommar

Vid varje mattillfalle mats strommen i ytvattnefi .5 meters djup. Detta ger en
momentan bild 6ver ytcirkulationen i omradet sonstarkt kopplad till den radande
vinden men aven den storskaliga ytstromningen iggatit. Stromstyrkan vid
stationerna i Kungsbackafjorden ar normalt lagreidrde mer dppet belagna
stationerna, vilket kan ses i 2006 ars matningaurs. Som mest uppmattes 51
cm/s vid N13 i juli. Stromriktningen varierade un@®06 men var vid N5 ofta riktad
i linje med Kungsbackafjorden, d.v.s. strommar amatingen nordost eller sydvast.
Vid N13 och N7 uppmattes vid flera tillfallen kuatallell strom, d.v.s. i huvudsak
nord- eller sydgaende strom.

270 2r

270 270

1éD 1éD
Figur 5. Stromrosor fran fyra stationer langs kerstpa 0.5 m djup. Varje punkt ar fran ett

mattillfalle under aret. Stromriktning anges i gexdmot det hall strommen gar.
Stromstyrkan i figuren anges i cm/s. 1 knop ~ 5Gcm
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4.3 Néarsalter

Narsalter omfattar kvave, fosfor och kisel i oongénlattillganglig form. |
havsvatten analyseras aven totalhalter av kvavdasébr. Totalhalter visar pa den
totala mangd av ett amne som finns i systemet, badganisk och i oorganisk form.
Arsvariationen av dessa halter &r darfor liten. lDses vanligen en minskning i
ytvattnet under sommaren, vilket kan forklaras edimentering av sjunkande
planktonmaterial. Narsalterna &ar losta i vattenaassh lattillgangliga for
primarproduktion. Benamningen oorganiskt kvaveusnman av nitrit, nitrat och
ammonium. Oorganiska narsalthalter varierar undsrdgch ar som hégst under
vintern da begransat upptag sker i biomassa, satnsiom narsalter tillfors
havsvattnet fran land, via nedbrytning av organis&terial och genom deponering
fran luften. De halter som uppmats i januari oddrdi@ri innan varblomningen har
kommit igang ger darfor en uppfattning om eutrafigspotentialen i ett omrade.

431 Kvave

Precis som under 2005 |lag bade totalkvavehalterhaltbn av oorganiskt kvave i
ytvattnet pa laga nivaer under stora delar av 20@#lands kustvatten. | januari-
mars var halten oorganiskt kvave lagre an normdlaila stationer. | mars var
halterna nara noll eftersom varblomningen av plamkiommit igang och forbrukat
det mesta av det lattillgangliga kvavet.

Kvéave tillférs kustvattnet bl.a. genom landavrirgnioch genom tillférsel via
vattendrag. Hogre halt av oorganiskt kvave an ntirappmattes darfor vid N5, som
ar paverkad av Rolfsan och Kungsbackaan, i samiveadvarflod i april och vid de
flesta stationer i november-december till féljdraycket stor nederbérd under
hosten.

Totalkvavehalten var i allménhet lag under hela. drggre halter an normalt
uppmattes i januari och i viss man aven i sambaed ndga salthalter och paverkan
av bottenvatten i ytan i juni, september och novembotalkvavehalten var 6ver det
normala vid Anholt i slutet av april och i juli vidd.
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N5 NO22N N5 Tot-N

N6 . . Mycketstor . N 6 . Mycket SO else
. Stor avvikelse Stor avvikelse
Tydlig avvikelse i
N7 ydiig N7 Tydlig avvikelse
Liten avvikelse Liten avvikelse
. Ingen/obetydlig . Ingen/obetydlig
avvikelse awvikelse
. @ Inget nérsaltprov @ Inget narsaltprov
N 13 N 13
ANHOLTE ANHOLT E
L9 L9

Figur 6 a-b. Avvikelsen fran jamforvardet for depamatta nitrit+nitrathalterna (NO23-N) i
ytvattnet vintertid (januari-februari), Figur 6a baden uppmatta
totalkvavehalten (Tot-N) i ytvattnet sommartidi¢puiigusti), Figur 6b.
Naturvardsverkets bedémningsgrunder for kust ochligger till grund for
awvvikelseklassificeringen.

Bedomning av uppmatta kvavehalter enligt Naturwiedeets avvikelseklassning
visas i Figur 6. Nar det galler den oorganiska levélten fanns ingen avvikelse
under vintern, d.v.s. halterna var i nivd med dat som efterstravas och
eutrofieringspotentialen var lag. For totalkvaveleinsommaren fanns endast en
liten avvikelse vid alla stationer.

4.3.2 Fosfor

Under 2006 uppmattes normala, laga fosfathaltesaidtliga mattillfallen utom i
november. | november var fosfathalten 6ver det mdasmytvattnet vid stationerna i
Kungsbackafjorden och Nidingen och den var mycket det normala vid N13,
Varo. Detta beror pa att ytvattnet vid dessa statioid mattillfallet i november var
starkt influerat av salt Skagerrakvatten, vilketmalt sett endast utgor bottenvatten,
se avsnitt 4.1.

Totalfosforhalten var daremot hdgre &n normalt uistier del av aret. Halterna var
over eller mycket 6ver det normala vid samtligdisteer under varen och
sommaren, sarskilt i april-maj. Flera stationervipade ocksa hdgre varden an
normalt i december, vilket tros hanga samman nmiégrsiel fran land i och med de
hoga nederbordsméangder med pafdljande hdga flodaiteindragen som intraffade
mot slutet av aret. Aven vid Anholt var det hogelfosforhalter under forsta halvan
av aret, vilket betyder att totalfosforhalten tglis var hog i hela Kattegatt. De
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allmant héga totalfosforhalterna ar med andra otel orsakade av lokal belastning,
utan snarare kan de vara ett tecken pa att fodfernaarit hog ocksa i Ostersjons
ytvatten de senaste aren.

Trots att totalhalterna var hogre &n normalt paa&tationer under sommaren
férekom ingen avvikelse av vare sig fosfat- eltgalfosforhalterna enligt
Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Figur 7).

N5 N5
e
® PO4P ® Tot-P
N6 . . LR St%(/wkelse N6 . . Rt Stg(/wke\se
. Stor avvikelse . Stor avvikelse
N7 Tydlig avvikelse N7 Tydlig avvikelse
Liten avvikelse Liten avvikelse
. Ingen/obetydlig . Ingen/obetydlig
avvikelse avvikelse
. @ Inget narsaltprov . @ Inget narsaltprov
N 13 N 13
ANHOLT E ANHOLT E
L9 L9

Figur 7 a-b. Avvikelsen fran jamforvardet for dgmpmatta fosfathalten (PO4-P) i ytvattnet
vintertid (januari-februari), Figur 7a, och den upytta totalfosforhalten (Tot-
P) i ytvattnet sommartid (augusti), Figur 7b. Natéirdsverkets
beddmningsgrunder for kust och hav ligger till gduior
avvikelseklassificeringen.

4.3.3 Kisel

Silikathalterna féljer en tydlig arscykel med hodadter under vintern och
sommarhalter som ligger néra eller under detekgjgirsen. Silikat tillfors
kustvattnet till stor del genom avrinning fran lamch genom tillférsel via
vattendrag, men silikat tillfors ocksa ytvattnehge uppblandning av djupvatten.
Under 2006 uppmattes hogre silikathalter &n noriegdtil-maj samt i december, i
samband med att det var hoga floden i vattendrdgeniss forhojning i
silikathalten syns ocksa vid flera stationer i nober da ytvattnet var influerat av
Skagerrakvatten. Vid Anholt |ag silikathalten 6det normala fran borjan av april
till mitten av juni.
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4.4 Klorofyll a och siktdjup

Klorofyll a-halterna varierar under aret och variationernavaa stora fran dag till
dag i samband med planktonblomningar. Det kan dagia svart att med manatliga
matningar fa en klar uppfattning om hur héga kigliod-halterna egentligen blir
under ett ar. Variationen kan ocksa vara stor katti vattenmassan vilket gor att
djupintegrerade halter fran 0-20 m anvands vidnaieédng av klorofylla. Hoga
klorofyll a-halter uppmattes i januari, februari, mars och, ma&d en hogsta halt pa
17.1ug/l vid N5 redan i januari till féljd av vinterbloimg. | februari var det
varblomning och klorofylb-halten var hog vid L9. Under sommaren var haltérna
allmanhet laga for att sedan oka i september id@mfter var halterna ater laga
resten av aret.

Laga klorofyllhalter under sommaren resulteradeenlavvikelse vid N5 och ingen
avvikelse vid 6vriga stationer enligt Naturvardsets bedomningsgrunder, se Figur
8.

Mer om klorofylla gar att lasa i kapitlet 'Vaxtplankton’.

N5 Chl-a N5 Siktdjup
N6 Mycket st N 6 Mycket st
. . DS Oa:vwkelse ’ S oarvwkelse
. Stor avvikelse Stor avvikelse
N7 Tydlig avvikelse N7 Tydlig avvikelse
Liten avvikelse Liten avvikelse
. Ingen/obetydlig . Ingen/obetydlig
avvikelse avvikelse
. @ Inget narsaltprov @ Inget narsaltprov
N 13 N 13
ANHOLT E ANHOLT E
L9 L9
Al
8a) 8b)

Figur 8 a-b. Avvikelsen fran jamforvardet for dgmpmatta klorofyll a-halten (Chl-a) i
augusti, Figur 8a, och det uppmatta siktdjupet gasti, Figur 8b.
Naturvardsverkets bedémningsgrunder for kust ochligger till grund for
avvikelseklassificeringen.
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Siktdjupet varierade under 2006 fran knappt 1 nreé Kungsbackafjorden (N5) i
december till 12 m vid Anholt i augusti. Vid flelta stationer var siktdjupet lagt i
december vilket beror pa att vattenforingen i aaarastor och darmed tillférseln av
material fran land, som kan hindra ljuset frAmatner i vattenmassan. | 6vrigt
uppmattes laga siktdjup i Kungsbackafjorden i samdbaed snosmaltning i april
och i Laholmsbukten i september i samband med luistbng.

Siktdjupet representeras med augustimatningentehdiyrvardsverkets
bedémningsgrunder. Siktdjupsforhallandena i audi@Qb var goda och siktdjupet
varierade fran 6 m vid N5 i inre Kungsbackafjordiéirll1.5 m i Laholmsbukten och
12 m vid Anholt. Trots att 6 m innebar att siktdggpar bra blev avvikelsen tydlig
vid N5 medan den var liten eller obetydlig vid @aistationer.

Siktdjupsforhallandena under sommaren (augusti) séttlangre perspektiv visas i
Figur 9. Vi ser att siktdjupet under 2006 |ag ianimed eller ndgot hogre an tidigare
somrar.

14

12 ~

10

[oe]
|

siktdjup (m)

5 1 —— N5 - N6
—4— N7 N13
19 —e— Anholt E

O T T T T T T T T T T T T T
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Figur 9. Siktdjup i augusti under perioden 1993-200
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4.5 Syrgashalter i bottenvattnet

Syrgashalten i bottenvattnet paverkar vaxt- ochligjnegativt nar halten sjunker
under 4 ml/l. Redan vid 3-4 ml/l férsoker fiskathdaottenlevande djur fly och unga
individer skadas. Om syrgashalten ar lagre an Bumdler en langre tid innebar det
doden for de flesta djur som inte kan fly (NatudsMerket, 1999). Syrebrist i
bottenvattnet upptrader da syret forbrukas snatdraet tillfors. Tillforsel av syre
kan ske dels genom att syre diffunderar ner fréaarigare ytvatten, dels genom
turbulent diffusion t.ex. genom att kraftiga vinddapar turbulens som far ytvatten
och bottenvatten att blandas, dels genom adveldiors. stromférhallandena ar
sadana att det gamla syrefattiga bottenvattnetuididan och ersétts helt av nytt
vatten. Varme och lugna vindforhallanden far vdtateskikta sig och kan medféra
att ett tunt skikt av bottenvatten blir stillastélerunder en langre tid. Stark skiktning
mellan yt- och bottenvattnet forhindrar de processen styr tillférsel av syrgas till
bottenvattnet och syret riskerar da att forbrukebbt.

Syrgasforhallandena under 2006 visas i Figur 1@ldodret uppmattes lagre eller
mycket lagre syrgashalter &n normalt i bottenvattiteflera tillfallen, framfor allt

vid N5, N13 och L9. Under forsta halvaret 2006 tédten i allmanhet kring 4 — 6
ml/l. Darefter minskade halten successivt pa sgmstationer under sommaren och
borjan av hosten. Lagst syrgashalt uppmattes ideakii oktober da halten sjunkit
under den kritiska gransen pa 2 ml/l vid N6, L9 datholt, vilket innebar en
syrgashalt under eller mycket under det normat@vember hade syrgashalten dkat
pa alla stationer och i december lag halten atagks — 6 ml/l.

| Figur 11 visas lagsta uppmatta syrgashalt sedttuéngre perspektiv, fran det att
matningarna startade 1993. 2006 ars minimivardemlzad de lagsta minimivarden
som uppmatts sedan 1993. Vid N6 var 2006 ars laystmshalt den lagsta som
nagonsin uppmatts.

Nr. 2007-21 SMHI - Arsrapport 2006 Hydrografi & Véxtplankton 15



——N5 (ca 15 m) -=—N6 (ca 28 m)

-+ N7 (ca 29 m)
L9 (ca 19 m)

N13 (ca 22 m)
—e— Anholt (ca 55 m)

A

syrgas ml/l

4\§g

Figur 10. Syrgashalten i bottenvattnet under 2@@&tendjup inom parentes.
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Figur 11. Arsminimum av syrgashalt i bottenvatth@93-2006. Bottendjup inom parentes.
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4.6

Partikulart organiskt kol (POC) och kvave (PON)

POC och PON bestar av bade levande och dott oiganaterial och halterna
indikerar darfor eutrofieringsnivan och hur myckeiterial som kan falla ut och
belasta bottnarna. | Figur 12 och Figur 13 visa€P&rh PON-haltens variation
pal5 meters djup under 2006. Hoga halter noterissfraband med att
varblomningen var igdng i borjan pa mars, men ocks@usti-september. Allra
hogst halter uppmattes i Laholmsbukten (L9) i seier dar POC-halten uppgick
till 147 pumol/l och PON-halten uppgick till 12@nol/I.
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Figur 12. POC-haltens variation under 2006 pa 15enedjup.
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Figur 13.PON-haltens variation under 2006 pa 15enedjup.
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5 Vaxtplankton

51 Resultat

Har foljer en mer detaljerad utvardering av varfnads planktonresultat. Potentiellt
giftiga arter ar markerade méd texten. Férekomst och eventuella gransvarden
presenteras i Tabell 2 och Tabell 3. For exaktaetl hanvisas till radata, vilka
levererats till Lansstyrelsen i Halland.

Med ytprover menas 0-10 meter och med djupproverand0-20 meter.
Januari

Januari manads provtagningar gjordes med en vesklanrum i Halland, vid de
tva planktonstationerna L9 och N7. Analyser vispleen pagaende vinterblomning
med hoga klorfylla halter och héga cellantal. Blomningen var tydligad N7 vad
det galler mangd klorofyk, men artvariationen var stor vid bada stationér oc
omfattade bade kiselalger och dinoflagellater.

Bland kiselalgerna var d@seudo-nitzschia delicatissirgaupperi som dominerade
I antal celler vid N7 oclskeletonema costatwid L9. DinoflagellaterDinophysis
acuta: fanns i antal 6éver gransvardet vid N7.

Den for fisk skadliga arte@hattonellacf. verruculosa aterfanns vid bagge
stationerna. Arten rapporterades ocksa fran plaskaionerna i Bohuslan, och aven
fran Norge kom det rapporter om observationer awsa art, med cellantal fran 10-
30 000 celler/l i prover tagna mellan Torungen blatishals.

Februari

Ocksa denna manad provtogs L9 en vecka senarerénHalland, N7.

Populationen aChattonellacf. verruculosé hade Okat i antal vid bada stationer,
men var hogst vid L9. Fran Isefjorden i Danmark kaipporter om 800 000 celler/|
av arten samt ej kvantifierade blomningar runt Bgh i Odense fjord. Man
misstankte atChattonelld i slutet av februari orsakade att 18 ton fisk deg

odling i Kalundborg fjord i Danmark.

Den typiska vararten, kiselalg&keletonema costatunommade och dominerade
vid L9 som hade mycket hoga klorofglhalter med ett ytvarde om hela 19,3 pg/l.
Manga andra vararter observerades ocksa, men atitgh Det var forhojda
klorofyll a varden (6,6 pg/l i ytan) och gott om vararter, stngostatunvid N7
ocksa, men lagre cellantal jamfoért med L9.

DinoflagellatslakteDinophysis fanns i laga cellantal vid bada stationer.
Biomassamassigt dominera@ecf. verruculosd vid L9, och trots lagt cellantal
uppnadde det stora centriska kiselalgsslaRtetcinodiscusitgst biovolymsvarde
vid N7.
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Mars
Provtagningar i Laholmsbukten kunde inte genomf@gagrund av is.

Vid N7 blommade fortfarand®. costatunutdver att det fanns manga andra arter av
kiselalger. Klorofylla vardena var forhdjda med maxvardet 5,9 pg/l i yfamars
kunde har observeras en typisk "efter varblomnihgation” med mycket
dinoflagellater av vilka en del var heterotrofdtsal arter som inte innehaller
klorofyll, utan livnar sig genom att beta pa vastgkton eller &ta andra heterotrofa
plankton. Vanligast av dessa heterotrofa arternaliveflagellaterPeridiniella

danica.

April

Fa arter, laga cellantal och pafdljande laga kidraf halter praglade
planktonsituationen vid de Hallandska stationer@rjan av april. Liksom manaden
innan var den heterotrofa dinoflagellatndanicavanlig.

Av skadliga arter observerades ett fatal av dimg@fliaternaDinophysisspp* vid
bada stationelC. cf. verruculosd ochHeterosigmacf. akashiwé aterfanns vid L9 i
relativt laga cellantal. Bada arterna ar skadliyfitk.

Maj

Den heterotrofa dinoflagellatéh danicahade okat rejalt i antal jamfért med
manaden innan vid bada stationer, dessutom hadketiheterotrofa arter tkat
generellt. Det fanns ocksa gott om ciliater, sotasifar heterotrofa, men aven kan
vara mixotrofa, vilket innebar att de har klorofglth darmed férmagan att
fotosyntetisera, men kan aven &ta andra plankton.

En blomning av den for fisk skadliga artdeterosigmacf. akashiwé observerades
vid N7, vid L9 aterfanns samma art i lagt antal.

DinoflagellatslakteDinophysig aterfanns vid bagge stationer, och vid N7 férekom
D. acutd i ett antal ganska nara sitt gransvarde.

Juni

Ett nastan dubbelt sd hogt ytvarde av klorodyid L9 jamfort med N7 speglades av
nastan dubbelt sa hogt totalantal celler vid destf@mnda stationen. Kiselalgen
Skeletonema costatusfommade vid bada stationer, annars var det digeflater

som dominerade i antal arter.

Juli

Typiskt ldaga sommarvéarden av klorofgllbbserverades bade vid L9 och N7 i borjan
av juli manad. Planktonfloran var extremt fattigrffor allt vid N7 i ytprovet, dar
endast ett fatal arter aterfanns. Vanligast a&igerna vaiProboscia alatasom

aven hade hogst biovolymsvarde. Bland dinoflagediet var nakna, oidentifierade
sadana vanligast.

Flera arter an i ytprovet, men laga cellantal fardfjspprovet fran N7. Vid L9
daremot var bade antal arter och cellantalen hagksom vid N7 varP. alata
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vanligast bland kiselalgerna och dominerade biansipassigt. Dessutom fan8s
costatumochPhaeodactylum tricornutundiven det kiselalg, i relativt héga antal.

Augusti

| manadsskiftet juli-augusti var klorofydl vardena fortfarande mycket Iaga vid de
bada stationerna. Dock hade antalet arter 6kaekinytbrovet fran N7 jamfoért med
manaden innan. Dinoflagellater dominerade Gvei#iger i antal arter och i
cellantal i ytproven. | djupproven var det meralirdelat mellan de tva grupperna
av plankton i antal arter, men antalsmassigt vaofthgellater vanligast &ven dar.

September

Stor artdiversitet och férhojda klorofydlvarden var karakteristiskt for situationen
vid L9 och N7 en vecka in i september. Dinoflageltavar battre representerade i
antal arter, men vid N7 blommade kiselalger 4aptocylindrus minimuech
Asterionellopsis glacialisvid L9 blommade flera arter ur kiselalgslaktet
Chaetoceros.

DinoflagellaternaDinophysisspp* fanns i laga antal vid bada stationer, sa ocksa
kiselalgernaPseudo-nitzschiapp* Sma arter av nakna dinoflagellater var val
representerade vid bada stationer.

Vid L9 var det manga heterotrofa arter, som trelgybetar pa de blommande
arterna, ett tecken pa att blomningen kommit n&gujre vid L9 an vid N7 dar
heterotrofa arter var mycket fa.

Oktober

Laga cellantal foljdes at av relativt Iaga klordfglhalter i bérjan av oktober manad.
Trots detta var artvariationen mycket stor vidistarna L9 och N7 och bade
dinoflagellater och kiselalger var vél represerdera

Flera arter abinophysi$ observerades vid bada stationer, och i djuppraget {7
aterfanns cyanobakteridtodularia spumigertai relativt stor mangd. Arten hade
drivit ut genom Oresund med Baltiska strommen daseovationen var sjunkande
rester frin sommarens omfattande cyanobakterieltmani Ostersjon.
Cyanobakterier som harstammade fran blomningater§j$n observerades aven
langs Bohuskusten under sensommar och host.

November

Lagre klorofylla halt vid N7 och hogre vid L9 jamfort med manademain visade
sig aven som olikheter i planktonanalyserna. Dest@r artvariation i ytproven fran
bada stationerna, men vid L9 var det manga adgipiprovet ocksa i motsats till vid
N7. Antalet celler var mycket storre vid L9 ochtpsovet var totala cellantalet
dubbelt sa stort jamfort med vid N7.

Av kiselalgerna fannSkeletonema costaturstorst antal vid L9, dinoflagellaten
Dinophysis acutafanns over sitt gransvarde for forsta gangen 8620

Det ar intressant att notera att trots manga liheted stationer i sédra Bohuslan
som till exempel dominerande arter och blomningsstém sa har det inte
observerats skadliga arter i samma omfattning \atladdskusten.
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December

En vecka in i december var artvariationen forvamartsstor vid L9 och N7 med
tanke pa relativt laga klorofyd halter. Ett antal kiselalgeBkeletonema costatum,
Leptocylindrus danicuschPseudo-nitzschidelicatissimagrupperi forekom
dessutom i ganska hdga cellantal. Den sistnamncleléogt under sitt gréansvarde.

De observerade arterna av slalatophysig var under gransvardena vid bada
stationer.
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Tabell 2. Potentiellt toxiska arter observeradé-igch djupprov frdn N7. Gransvarden for respekipetentiellt toxiska art kommer fran norska
undersdkningar, och anvands bland annat vid analyset musselodlingar vid Bohuskusten.

Potentiellt skadliga arter observerade 2006.

mycket under gransvarde
under gransvarde

Over gransvarde

- mycket dver gransvarde

lag celltathet
hdg celltathet
-mycket hog celltathet

N7 Nidingen

Klass

Gransvarde | J| F| M] A

J JI A

S

o

Dictyocha speculum

Chrysophyceae

1 milj. celler/I|

Pseudo-nitzschia delicatissirgruppen  |Diatomophyceae 1 milj. celler/|
Pseudo-nitzschia pungens Diatomophyceae 1 milj. celler/l
Pseudo-nitzschia seriatgruppen Diatomophyceae 1 milj. celler/l
Akashiwo sanguinea Dinophyceae

Alexandrium pseudogonyaulax Dinophyceae 300 celler/I
Alexandrium spp Dinophyceae 300 celler/|
Dinophysis acuminata Dinophyceae 900 celler/|
Dinophysis acuta Dinophyceae 300 celler/|
Dinophysis dens Dinophyceae 900 celler/I
Dinophysis norvegica Dinophyceae 2000 celler/I
Dinophysis rotundata Dinophyceae 900 celler/I

Karenia mikimotoi

Dinophyceae

Lingulodinium polyedrum

Dinophyceae

Prorocentrum minimum

Dinophyceae

Protoceratium reticulatum

Dinophyceae

Protoperidinium crassipes/curtipes

Dinophyceae

Protoperidinium divergens

Dinophyceae

Chrysochromulinaspp Haptophyceae

Chattonelle cf. verruculosi Raphidophyceae

Heterosigma akashiwo Raphidophyceae -

Heterosigm. spy Raphidophyceae

Nodularia spumigena Cyanophyceae -




Tabell 3. Potentiellt toxiska arter observerade-igch djupprov fran L9. Data saknas fran L9 i marg.a. is. Gransvarden for respektive potentteliska art
kommer fran norska undersckningar, och anvandsc&mat vid analyser runt musselodlingar vid Bohussén.

Potentiellt skadliga arter observerade 2006. mycket under grénsvarde Iag celltathet
under gransvarde hdg celltathet
Over gransvarde -mycket hog celltathet
-mycket Over gransvarde
L9 Laholmsbukten Klass Gransvarde J FI] Ml Af M| J JJTA]SJOJIN]D
Dictyocha speculum Chrysophyceae 1 milj. celler/I} nf
Pseudo-nitzschia delicatissirgruppen |Diatomophyceae 1 milj. celler/I ng
Pseudo-nitzschia pungens Diatomophyceae 1 milj. celler/l ng
Pseudo-nitzschia seriatgruppen Diatomophyceae 1 milj. celler/l ng
Alexandrium pseudogonyaulax Dinophyceae 300 celler/Il ngl
Alexandrium spp Dinophyceae 300 celler/l ngl
Dinophysis acuminata Dinophyceae 900 celler/| ng
Dinophysis acuta Dinophyceae 300 celler/| ng
Dinophysis dens Dinophyceae 900 celler/| ng
Dinophysis norvegica Dinophyceae 2000 celler/| nf
Dinophysis rotundata Dinophyceae 900 celler/l ng
Karenia mikimotoi Dinophyceae nd
Lingulodinium polyedrum Dinophyceae nd
Prorocentrum minimum Dinophyceae nd
Protoceratium reticulatum Dinophyceae nd
Protoperidinium crassipes/curtipes Dinophyceae nd
Protoperidinium divergens Dinophyceae nd
Chrysochromulinespp Haptophyceae n(
Chattonelle cf. verruculosi Raphidophyceae - ng
Heterosigma akashiwo Raphidophyceae ng
Heterosigm. spr Raphidophyceae ngl
Nodularia spumigena Cyanophyceae ndl




5.2 Biovolymer

Figur 14 visar totalmangden biovolym per statioh ow@nad. Toppen i februari fran
L9 orsakades till stor del av den for fisk skadl@jaattonellact. verruculosd, men
blommande kiselalger i form &keletonema costatumeh Thalassiosira
nordenskioeldibidrog ocksa. | maj var det dinoflagellatearidiniella danicasom
dominerade biovolymsmassigt vid bada stationer.

| juli var det den kraftiga kiselalggProboscia alatessom orsakade det hoga vardet
vid L9 och i oktober utgjorde endast 50 celler/ldwvoflagellaterNoctiluca
scintillansnastan hela biovolymsvérdet. Arten &r stor, uppeyminm i diameter

och dessutom sfarisk i formen. Man kan fraga sigvandet skall uteslutas just
eftersom den gor sddan enorm skillnad och celleanaa fa4, men det ar samtidigt
intressant att visa hur mycket vissa arter paverkaya antal. En jamforelse kan vara
att kiselalgerBkeletonema costatuianns med 43 000 celler/l samma manad vid N7.

Biovolym per manad 2006 —e— L9 Laholmsbukten
—=— N7 Nidingen
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Figur 14. Total mangd biovolym nitiper station och manad fr&n ytprovet (0-10 m).
Provtagning vid L9 utgick i mars pa grund av is.
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5.3 Klorofyll a

Koncentrationen av klorofyh &r ett grovt matt pa mangden av vaxtplankton i
vattnet. Klorofylla méts vid fem stationer langs Hallandskusten; &@dter till norr
ar det L9, N13, N7, N6 och N5. Prov tas vid vagstfdjup fran ytan till botten, se
avsnitt 2.

Vinterblomningen som observerades i januari valigyadd de flesta stationerna vad
det géller klorofylla. Riktigt extremt varde, 42,3 pg/l uppmattes i ywahN5. Vid

N6 och N7 var ytvardena ocksa hoga, 9 och 7 pgflaktive, medan vardena var
lagre, runt 4 pg/l vid de sydligaste stationerna3Mch L9.

Vinterblomningen hade évergatt i en varblomning tidghunkten for februari
manads provtagning. Detta var tydligt i planktorigserna. Klorofylla vardena var
fortfarande hdga, trots att de hade sjunkit nagdas manaden innan vid alla
stationer forutom L9 dar halten klorof@ldkat till dryga 19 pg/l. N5 provtogs inte i
februari pa grund av is i Kungsbackafjorden.

| mars kunde N5 och L9 inte provtas pa grund aVid.ovriga stationer var vardena
hyfsat hdga fortfarande, med 4 pg/l vid N6 och upty/l vid N7 och N13.

Mycket laga klorofylla varden uppmattes vid alla stationer i april, bavgrdet vid
N5 var forhojt med 4 pg/l. Den stationen |ag trblig lite efter alla andra i
varblomningen eftersom dar lag is sa lange. Majiggvar dar ingen tidig
varblomning alls, utan den férsenades till maj.t®antagande styrks ocksa av att
narsaltshalterna var mycket hdga i april manadsesroch laga i juni. Klorofylh
vardet i maj manad var ocksa valdigt hdgt vid Nsirkeappt 14 pg/l. Vid alla andra
stationer kunde man ocksa se en liten topp undgrspeciellt i ytvardena, men de
var mycket laga jamfort med N5.

Fran och med juni sjonk klorofy#l vardena och lag pa typiskt laga sommarvéarden
fram tills september d& man kan skonja en literiliésining. Avvikare ar ater N5
som visade pa forhojt djupvéarde vid 10 meter i juli

Den sydligaste (L9) och nordligaste (N5) statiohade relativt hoga klorofyhl
varden fortfarande i oktober. Vid L9 handlade datdjupvérdet, vid N5 om

ytvardet. Ovriga stationer hade sjunkit till gansk@a nivaer som holl i sig aret ut.
Ytvardena vid N7 och L9 uppmattes anda till ruptd?l vilket forklaras av den
relativt stora artdiversitet som observeradesnltianproverna i arets sista manader.

Nr. 2007-21 SMHI - Arsrapport 2006 Hydrografi & Vaxtplankton 25



6] N5 e YT 20 7
. —=—DJUP 181— s DIUP
E 164 INTEGR 16
s _ i INTEGR

m
S £
i 8
> 10 5 10
E o8 -\ RN
: JAR PN S N
41 A N X &, e A »
2 | ¢ \4{ : 2 NYAARNEN _ o N
o N\ — = /‘/\.)M N > e
0 : : : : : i : : == 0 : : —= : : . : : : :
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec jan feb mar apr ma jun jul aug sep okt nov dec
20 v 20 e YT
184 N7 s Dwp |, BpMB —=—DJUP

. 1 INTEGR| & 16 INTEGR
E 14 14
> 12 S 12
5 S
S 104 210
< g/ £ 8
g 6 ‘\’\A 6 A~

| M oo\
] Do SIS s SRS S Sy
; = = ;.\‘,

0 T T T T T L 0 T = T — T T

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
20 +

L9

18 - d nad
16 / —=—DJUP

E 14 / INTEGR

g 124

S 10 4

=
g 8

6 4
4
21 “/("/I\-/.\UP\J 7 2
0 —— ‘ : ‘ : ‘ : :
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 15. Klorofyll a-halter (mg/ff) fr&n fem Hallandstationer med plottade vardemfra
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januari till december. Vardena ar tagna fran ytlgja provet (0.5 m), djupaste
provet (varierar fran station till station, fran 1@ vid N5 till 25 m vid N6) och
integrerade mellan dessa djup.
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SMHIs vaxtplanktondatabas, endast for internt Baukillfallet.

Svenskt HavsARKIiv (SHARK), SMHI.
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7 Bilagor

7.1 Figurer 2006
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STATION NS
Ytvatten (0-10 m)

Medel 1993-2002

Temperatur °C

® 2006

Salthalt

2 3 4 5 6 7 8 9 101112

DIN pumol/l

-5 T T T T T T T T T 1 0 1
1 2 3 45 6 7 8 9 1611 12 1
PO, umol/l
2.0 s 30
1.5 -
20 4 ¢
1.0 -

12 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 1

Tot -P umol/l
2.0 50

2 3 4 5 6 7 8 9 101112

Tot - N umol/Il

12 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 1

SiO; pmol/l

2 3 4 5 6 7 8 9 101112

0O, ml/lvid botten

40 10

30 —

1 2 3 45 6 7 8 9 101112 1
Manad
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STATION N6
Ytvatten (0-10 m)

Medel 1993-2002 ® 2006

Salthalt psu

Temperatur °C

1

2 3 45 6 7 8 9 101112

PO, pmol/l

20

1.5 4

1

2 3 45 6 7 8 9 101112

Tot -P umol/l

2.0

1.5

1

2 3 456 7 8 9 101112

SiO, pmol/l

40

30 —

30

1

2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12
Manad

0 I
1 2

T 1 1 1 T T T 11
3 4 5 6 7 8 9 101112

DIN pumol/l

30

20 —

1

2 3 4 5 6 7 8 9 101112

Tot - N umol/l

50

0 T T T T T T T T T 1
1 2 3 456 7 8 91011 12
0, ml/l vid botten
10
8_

1

2 3 4 5 6 7 8 9 101112
Miénad

Nr. 2007-21 SMHI - Arsrapport 2006 Hydrografi & Vaxtplankton



2.0

2.0

1.5 —

40

30

20

STATION N7
Ytvatten (0-10 m)

— Medel1993-2002 -~ St.AWv. ® 2006

Temperatur °C Salthalt psu

1T 1 1 1T 1T T T T T1 i R R R
12 3 4 56 7 8 9 1011 12 12 3 4 56 7 8 9 101112

PO, pmol/l DIN pmol/l

30

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Tot -P umol/l Tot - N umol/l
50
40
30 A T
20 _W.
¢e ®.0 0. 00 o
10 — ' '
0 T T T T T T T T T ]
1 2 3 456 7 8 9 101112 1 2 3 456 7 8 9 1011 12
SiO;  umol/l 0O, ml/l vid botten
10

12 3 4 5 6 7 8 9 101112

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Manad Maénad
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STATION N13
Ytvatten (0-10 m)

Medel 1993-2002

Temperatur °C

1

2 3 45 6 7 8 91011 12

PO, pmol/l

2.0

1.5 -

1.0 +

1

2 3 45 6 7 8 9 101112

Tot -P umol/1

2.0

1.5 4

1

2 3 4 5 6 7 8 9 101112

Si0;  pmol/l

40

32

1

2 3 4 56 7 8 9 10 1112
Maénad

® 2006

Salthalt psu

1 2

3 4 5 6 7 8 9101112

DIN umol/l

30

20 —

1

2 3 4 5 6 7 8 9 101112

Tot - N umol/1

50

1

2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12

O, ml/l vid botten

1

2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12
Manad
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STATION L9
Ytvatten (0-10 m)

— Medel1993-2002 - St.Aw. ® 2006

Temperatur °C Salthalt psu

-5 T 1T T 1T 17T 1T T T T7 0 1T 1T 1T 1T 1T 1T 1T T 1T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
PO, pmol/l DIN umol/l
2.0 30
1.5 4
20 —
1.0 4

12 3 4 5 6 7 8 9 101112 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Tot -P umol/l Tot - N umol/l
2.0 50

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 56 7 8 9 101112
Si0;  umol/l 0, ml/l vid botten
40 10
30 —
20 —

1 2 3 456 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1112
Manad Manad
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Anholt E
Ytvatten (0-10 m)

— Medel 1995-2004 .- St.Awv. ® 2006

Temperatur °C Salthalt psu

.

2.0

12 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 12 3 4 5 6 7 8 9 1011 12

PO, umol/l DIN umol/l

1.5

1.0 +

30

20 —

104

2.0

1 2 3 4 56 7 8 9 1011 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112

Tot -P umol/l Tot - N umol/l

50

12 3 4 56 7 8 9 101112 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12
Si0, umol/l 0, ml/l vid botten
40 10
30 —
20 —

34

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Manad Manad
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