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FORORD

Arets upplaga av Hur mir Halland?, som ir den femte rapporten om miljétillstandet i linet, har temat Konsekvenser av

Fklimatforindring. 1 tre f6rdjupningsartiklar kan vi ldsa om dmnet ur olika perspektiv. Dirutéver presenteras Hallands 15
miljémal.

Halland liksom 6vriga delar av Sverige och virlden stdr infor stora forindringar nir det giller klimatet och de konsekven-
ser som ett forindrat klimat f6r med sig. Ett fordndrat klimat ger andra livsvillkor £6r djur, vixter och manniskor, men
péverkar dven forutsittningarna f6r bland annat samhillsplanering och krisberedskap.

Det beh6vs utan tvekan en utékad samverkan mellan statliga myndigheter, kommuner och privata aktorer nir det gil-
ler dtgirder for att minska var paverkan pa klimatet och for att mota den utmaning som féljer av ett forandrat klimat.
Linsstyrelsen ser det som en viktig uppgift att samordna arbetet med klimatanpassning i linet sd att vi tillsammans kan
genomfora de omstillningar och atgirder som krivs.

Halmstad i december 2007

Lars-Erik Lovdén
Landshovding
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SAMMANFATTNING

Den senaste tidens uppmirksamhet kring global uppvirmning med klimatférindringar som foljd har lett till att arets
upplaga av Hur mar Halland? har temat Konsekvenser av klimatforindring. Vad innebir klimatférindringarna for Sverige och
Halland? I tre férdjupningsartiklar belyses den hir fragan ur olika perspektiv.

Pa Linsstyrelsen 1 Halland har man valt att behandla riskerna som kommer av klimatférindring precis som alla andra
risker, genom att bedéma dess sannolikhet och konsekvens f6r Halland. For att minska konsekvenserna av klimatférind-
ring maste Halland som lin minska sin sdrbarhet f6r viderrelaterade olyckor. Det kan till exempel innebira att nybyggna-
tionen nira hav och vattendrag forbittras nir det kommer till konsekvenserna av en Gversvimning,

Kungsbacka kommun har nyligen gjort en férdjupad éversiktsplan f6r Kungsbacka stad. En del av underlaget f6r planen
var att utreda 6versvimningsrisken i staden, vilket dven aktualiserades ndr Kungsbackaan éversvimmades i december
2006. Eftersom sadana hindelser troligen kommer att bli vanligare i framtiden stills nu helt nya krav pd den fysiska
planeringen.

Ett férandrat klimat ger ocksa nya livsvillkor f6r vara djur och vixter. Redan inom en generation kan hallinningarna
komma att leva i ett landskap med forutsittningar som ér visentligt skilda frin de vi har idag. Detta belyser en rad av
forfattare 1 artikeln Ett nytt Halland i ett nytt klimat.

Ut6ver fordjupningsartiklarna si presenteras ocksa de 15 miljémalen. I inledningen till varje miljomalsartikel finns en
6vergripande bedémning med en gron, gul eller 16d sa kallad s#iley. Den indikerar huruvida vi kommer att na miljémalet
eller inte inom den utsatta tiden. Det ser dystert ut med ménga réda och ledsna smileys och trots att det gérs mycket
runt om i Halland sa maste vi géra mycket mer!

Sofia Frising och Marie-Helene Bergstrand
Miljémalssekretariatet Linsstyrelsen

De regionala miljomalen har under 2007 setts dver i forhallande till de forandringar som tidigare gjorts pa nationell niva. Besiut om Revide-
rade miljomal for Hallands lin 2007-2010 togs av Lénsstyrelsen i november 2007. Under samma period beslutade Skogsstyrelsen att anta
de reviderade delmalen for Levande skogar. Sist i rapporten finner du en sammanstallning av Hallands regionala miljoml.



Henrik Selin, Lénsstyrelsen Halland

RISKHANTERING OCH KLIMATFORANDRING

Virldens klimatforskare 4r ense om att det med en
mycket hég sannolikhet sker en klimatforindring till
foljd av utslapp av vixthusgaser orsakade av ménnis-
kan. Detta slas fast i den senaste rapporten fran FN:s
klimatpanel, IPCC. Linsstyrelsen Halland har valt att
behandla risken for en klimatforindring precis som alla
andra risker, genom att bedéma dess sannolikhet och
konsekvens for Halland. Nedan beskrivs riskhanterings-
processen och hur en klimatférindring kan analyseras
precis pa samma sitt som 6vriga risker i samhaillet.

Riskhanteringsprocessen

Risk dr ett ord som anvinds dagligen, men vars definition inte
alltid 4r klargjord eller varierar. Riskbegreppets komplexitet
hinger samman med att begreppet ticker in ett mycket stort
antal samhillssektorer. Detta medfor att risker kan vara av
ett antal olika slag, till exempel politiskt, miljémassigt och
ckonomiskt slag. Hir menas med risk sannolikheten fér en
negativ hindelse och konsekvensen av densamma.

Begreppet riskhantering definieras pa olika sitt inom olika
verksamhetsomraden. De manga definitionerna till trots dr
syftet alltid detsamma, ndmligen att f6rhindra att o6nskade
och férlustbringande hindelser uppstar. Det giller oavsett
om det handlar om exempelvis en forlust av en nyckelper-
son eller om ett toxiskt utsldpp fran en produktion till den
omgivande miljén. En vanligt férekommande modell av
riskhanteringsprocessen dr den som idr framtagen av IEC
(International Electrotechnical Commission) och som
illustreras i figur 1 nedan.

Det forsta steget i riskhanteringsarbetet dr delsteg ett i risk-
bedémningen, nimligen riskanalysen. I riskanalysen inleds

arbetet med att definiera de systemgrinser som rader for att
sedan Gverga till att identifiera och uppskatta de risker som
finns nirvarande i systemet.

Nista steg i riskbedomningen dr att virdera de identifierade
riskerna utifrin den fastlagda risknivd som anses vara ac-
ceptabel inom den aktuella organisationen. De risker som
har identifierats, men som anses tillhéra den kategori som
bendmns acceptabel, sillas bort och analyseras inte. Den
sista delen 1 riskvdrderingsarbetet dr att ta fram ett antal
riskreducerande atgirder.

Riskbedomningen ligger i sin tur till grund fér den sista
delen i riskhanteringsprocessen, nimligen riskreduktionen
och riskkontrollen. Att fatta beslut, implementera arbetet
och sedan f6lja upp detsamma dr mycket viktigt. Om dessa
bitar inte faller pa plats kan inte ett kontinuerligt forbatt-
ringsarbete dstadkommas. Detta medfor i sin tur att den tid
och de resurser som tidigare lagts pa riskhanteringsarbetet
kan vara bortkastade.

Malet med riskhanteringsprocessen dr alltsd att forhindra
att en olycka uppstar. Om en olycka trots allt intraffar kan
konsekvenserna av densamma lindras genom en god kris-
hantering, Syftet med en krishanteringsprocess dr saledes
att16sa de o6nskade situationer som utvecklas till krisartade
hindelser. Krishanteringsarbetet kan ses som en del i en
myndighets riskhanteringsarbete.

Ovanstiende ger en generell bild av hur arbetet med risker
kan bedrivas och samma angreppssitt kan anvindas nir det
giller risken f6r klimatfrindring och framforallt konsekven-
sen av densamma.

Riskhantering
__..A-..__

Riskbeddmning
.

Riskanalys

Systemgrans
Riskidentifiering
Riskuppskattning

Riskvardering

Acceptabel risk
Analys av alternativ

Riskreduktion/kontroll

Beslutsfattande
Implementering
Overvakning

Figur 1. Beskrivning av riskhanteringsprocessen, efter IEC (1995).



Klimatférindring som risk

En klimatférindring anses ha en mycket hég sannolikhet
att intraffa, om den inte redan har initierats. Det anser FN:s
klimatpanel och det finns ingen anledning for Lansstyrelsen
att gra en annan bedémning, sdledes kan fokus ligga pa
konsekvenserna av risken klimatférindring for att under-
s6ka om det finns ndgon anledning att vidta dtgirder for att

begrinsa ovannimnda risk.
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Bild 1. Oversvimning intill EG:an utanfor Laboln i juli 2007.
Fotograf: Lars Ingemarsson

Konsekvenser av en klimatférindring

SMHI har via det egna forskningscentret Rossby Centre
simulerat framtida klimatscenarier for att underséka hur
framtidens vdder kan se ut. De regionala klimatmodellerna
visar for Vistsveriges del bland annat féljande:

¢ Extremare vader

¢ Intensivare nederbord

e Torrare somrar

* Hogre fléden i vattendragen
* Hogre havsniva

Utifréin resultaten av SMHI:s regionala klimatmodeller kan
slutsatsen dras att vidret kommer att spela en storre roll i den
framtida risk- och krishanteringen. Till f6ljd av ovanstdende
punkter kan det generellt antas att antalet stormar kommer
att 6ka och antalet Gversvimningar likasd. Dessutom kan
omfattningen komma att 6ka, dvs framtidens ovider och
6versvimningar kan visa sig vara mer kraftfulla dn dagens
motsvarigheter. En foljdeffekt av detta kan bli 6kade ras-
och skredrisker.

Direkta konsekvenser av detta kan utldsas av de hindelser
som intriffat i Halland under 2000-talet nir det géller vider-
relaterade olyckor. Stormarna Gudrun och Per har visat att
Halland drabbas av elbortfall, havererad infrastruktur samt
dédsfall relaterade till ovadret. De 6versvimningar som har

intraffat bland annat i december 2006 och sommaren 2007
visar att stora eckonomiska skador uppstir, samt att risken
for ras och skred Okar. Det dr didrmed troligt att anta att
konsekvenserna av framtidens ovider paminner om konse-
kvenserna av dagens ovider. Dock skall man ha i dtanke att
framtida ovider troligtvis dr av en storre dignitet vilket torde
innebira att konsekvenserna ér storre dven om det inte gar

att anta ett linjart samband.

Bild 2. Ras i Liftadn i Kungsbacka kommmnn i oktober 2007.
Fotograf: Katarina 1V artia

Hantering av risken klimatforindring

Normalt sett hanteras risker antingen genom att begrinsa
sannolikheten eller konsekvensen, alternativt vidta atgirder
som paverkar bada ovanstdende komponenter av riskbegrep-
pet. Ett exempel pa riskhantering dr en industri som hanterar
farliga kemikalier och som via ett antal atgirder har forsokt
att forhindra ett mojligt utslipp. Om detta trots allt skulle
intriffa har industrin f6rsokt att forutse utslippets skede
for att forhindra att kemikalien exempelvis blandas med
kommunens dricksvatten.

Den stora skillnaden mellan klimatférindringen och andra
risker dr att fa dtgirder har vidtagits f6r att minska sannolik-
heten och konsekvenserna av en klimatforindring. Nér det
giller sannolikheten dr den till stora delar styrd av globala
effekter, dvs. oavsett om Halland skulle slippa ut noll vixt-
husgaser skulle effekten pa klimatférindring inte bli sarskild
stor. Detta eftersom klimatférindring dr kopplad till globala
mekanismer och f6r att minimera klimatférindringen beho-
ver atgirder vidtas pa framfor allt internationell niva for att
sedan verkstillas pa nationell, regional och lokal niva. Med
anledning av detta ldgger vi sannolikheten at sidan for att
fokusera pa konsekvenserna av en klimatférindring.

For att minska konsekvenserna av en klimatférindring
masta Halland som lin minska sin sarbarhet f6r vider-
relaterade olyckor. Hittills har de férebyggande insatserna



varit eftersatta av bade Linsstyrelse och kommuner. Genom
noggrannare analyser av linets kommuner och tydligare
direktiv fran Lansstyrelsen kan nybyggnationen nira hav och
vattendrag forbittras ndr det kommer till konsekvenserna av
en 6versvimning, Dock utgér nybyggnation endast nagon
procent av det totala antalet byggnader, dirfér méste dven
atgirder vidtas for att forbittra robustheten i samtliga delar av
samhillet. Detta inkluderar ocksé infrastruktur, elférsorjning
med mera. Denna uppgift 16ses inte av en enskild kommun
eller av Lansstyrelsen.

Det star bortom allt tvivel att en utékad samverkan behévs
for att mota denna utmaning. Samverkan mellan statliga
myndigheter, kommuner och privata aktorer dr nédvindig,
Med detta sagt skall man dock komma ihég att klimatférand-
ringsproblematiken inte 4r ett ansvar som kan skjutas 6ver pa
andra myndigheter eller organisationet, utan savil Linsstyrelse
som kommuner har ett geografiskt omridesansvar som inte

kan undflys.

Nir borjar framtiden?

SMHI simulerar framtidens klimat och tar fram scenarier som
beskriver en méjlig framtid till och med 2100. Dock finns det
indikationer redan nu som pekar pa att exempelvis fléden som
enligt tidigare beridkningar ska ha en dterkomsttid pa 100 ar
aterkommer betydligt mer frekvent. Detta ér ett tecken pa att
de flddesberikningar som baseras pa flddena mellan perioden
1960-1991 ir férlegade. Oversvimningsproblematiken dr mer
eller mindre vardag under 2000-talet om man ser pa Sverige
som helhet. Om detta dr ett tecken pé att vidret i verklig-
heten blir extremare eller om samhallets sarbarhet skapar ett
extremare vader kan diskuteras, men oavsett vilket sa behover
atgirder vidtas i nutid for att begrinsa foljderna av nutida och
framtida vdderrelaterade olyckshindelser.

Med anledning av ovanstiende finns det inte lingre ndgon an-
ledning till att skjuta klimatférindringsproblematiken framfor

_
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Bild 3. Oversvimning i Laholm i juli 2007. Fotograf: Lars Ingemarsson
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sig och hinvisa till férindringen som ett framtida problem.
Istillet bor vi se pa risken med klimatférindring som alla andra
risker. I samband med detta hivdas det ofta att osikerheterna
med de scenarier som tagits fram av klimatforskarna ar allt-
for stora och dirfor inte tillrickligt som beslutsundetlag, Ett
resonemang som i mangt och mycket stimmer, men ér det
tillrdckligt for att avvakta hindelseutvecklingen? Forskarnas
simuleringar blir allt bittre och den huvudsakliga osidkerheten
ligger i hur framtidens utsldpp av vixthusgaser kommer att se
ut. Det kommer vi inte att veta férrin vi har facit. Ar denna
avvaktan en risk som sambhillet ér villig att ta?

Klimat- och sarbarhetsutredningen pekar pé stora kostnader
till foljd av konsekvenserna av hojda vattennivaer i hav, vat-
tendrag och sjoar. Genom forebyggande atgirder kan man
pa sikt troligtvis minska framtida kostnader och pa sa sitt
kan atgirderna ses som samhillsekonomiskt forsvarbara.
Vidare kan en bra start vara att vidta dtgirder som begrinsar
féljderna av dagens viderrelaterade olyckor och dirmed kan
dessa dtgirder utgra stommen i den riskhanteting som kan
komma att behovas for att mota framtidens vaderrelaterade
olyckor. Dessutom bor samhillet dra nytta av de erfarenheter
som byggs upp till f6ljd av vatje intriffad hindelse och utifran
detta dra slutsatser om hur framtidens klimat kan komma att
péaverka samhillet.

Slutligen kan foljande parallell dras. Ett kirnkraftshaveri
ir en risk med mycket ldg sannolikhet men mycket stora
konsekvenser och denna risk hanterar vi med férebyggande
tekniska atgirder pa kirnkraftsverken, Linsstyrelsen har en
egen organisation som trinas och finansieras med extra medel
for att kunna hantera ett utslipp. Det finns nationella och
internationella resurser att kalla in och kontinuerlig 6vning
sker. Med detta i atanke kan man friga sig om det édr rimligt
att vi avvaktar hanteringen av en risk som har en mycket hog
sannolikhet och tillika betydande konsekvenser for att istillet
passivt avvakta dess hindelseférlopp?




Anna-Karin 1jungman och Andrea Forsstrom, Kungsbacka kommnn

KLIMATET PAVERKAR DEN FYSISKA PLANERINGEN

Medvetenheten om klimatférindringarnas konsekven-
ser hojdes visentligt nir Kungsbackaan december
2006 svimmade dver pa ett sitt som ingen nu levande
sett. Da var kommunen mitt uppe i arbetet med att ta
fram en samradshandling av /Ordjupad Sversiktsplan
tor Kungsbacka stad. En del i arbetet var att undersoka
6versvimningstisken. Bara ett par manader tidigare
blev SMHI:s 6versvimningsrapport 6ver Kungsbacka
stad klar. Den visade sig stimma sa nir som pa nagon
decimeter med hur det blev i verkligheten.

Klimatforiandringar ér ett globalt problem dir en kom-
mun av Kungsbackas storlek spelar en marginell roll.
Icke desto mindre ir vi berdrda av dess konsekvenser
och bér planera sa att vi drar vart stra till stacken for
att hiva utvecklingen.

Hur kan fysisk planering minska klimatpéverkan?
Minskade koldioxidutslipp dr en huvudfriga fér att nd mil-
jomalet Begrinsad klimatpaverkan. Kungsbacka kommun
har utarbetat lokala miljémal som innebir att utslippen av
koldioxid ska minska kraftigt. Transportsektorn stir for en
stor del av utslippen och det dr dirfér angeldget att planera
sd att biltransporterna pa sikt kan minska. Att mojliggora
alternativa tranportsitt till bilen dr ddrfér en viktig uppgift
for den fysiska planeringen.

Kommunen ska vixa i mittstraket

Kungsbacka kommun har en mycket sirpriglad struktur
dir ndra hilften av befolkningen bor i kommunens vistra
delar, Onsala, Slip och Vallda. Centralorten diremot ar
torhéllandevis liten till yta och invdnarantal. Hir bor cirka
en fjirdedel av kommunens invdnare. Att staden nu ska vixa
ar ett sitt att ritta till den skeva balansen och fa méjlighet
att utveckla offentlig och kommersiell service.

Just nu dr Kungsbacka kommun i slutskedet av samridet
av Fordjupad 6versiktsplan f6r Kungsbacka stad. Forslaget
ir att bostadsvolymen ska 6ka med cirka 50 procent fram
till 2020, férutsatt att vi lyckas halla den héga utbyggnads-
takten.

Expansionen dr en del i en medveten planering dir kom-
munen ska vixa lings mittstriket didr Kungsbacka stad ligger.
Hir dr jarnvig och storre vigar redan utbyggda. Grundmo-
tivet dr att skapa ett hallbart transportsystem.

I Kungsbacka stad finns mdjlighet att pendla kollektivt.
I en kommun dir drygt 50 procent av den arbetande be-
folkningen pendlar in till Géteborg dr goda moijligheter till
kollektiv transport sjdlvklart viktig. For att kollektivtrafiken

ska fungera vil 4r turtidthet och punktlighet viktiga faktorer.
I dagsliget finns stora problem med punktligheten.

I dagsldget finns det inte mojlighet att 6ka turtitheten pa
grund av kapacitetsbrist inne pa Géteborgs central som ér
en sickstation. For att skapa genomgaende trafik planeras
Viistlinken som ir en tigtunnel under G6teborg. En Gver-
gingslosning tills Vistlinken byggs ut och kapaciteten pa
Goteborgs central forbidttras kan vara att 6ka antalet vagnar
och férlinga perrongerna. Detta pekar pd att vi méste ha
ett gott samarbete mellan kommunen, regionen och ban-

verket. D4 blir pendeln ett 4n effektivare och attraktivare
fardmedel.

mnnen Stomre viktiga kommunikationsstrak
= = = Kollektivirafik, nar senviceorter

Bild 1. Kungsbacka planerar att vixa i mittstraket dér jarnvdg och vagar
redan finns. Framfor allt ska Kungsbacka stad vixa.

Staden ska fortitas

Samradshandlingen dr ocksa en tolkning av 17sion for Kungs-
backa dir det stir att "Kungsbacka stad skall vixa och bli ett
mer framtridande nav i kommunen. Vi skall bygga titare,
hégre och mer stadslikt dn tidigare.” T forslaget har vi tol-
kat det som att vi ska fortita staden och inte bara breda ut
oss 6ver nya markomriden. Det finns uppenbara férdelar
med detta. En hég boendetithet dr avgérande for att kol-
lektivtrafiken ska kunna byggas ut. Nirheten mellan boende
och service gor det angeldget att underlitta f6r gang- och
cykeltrafik inom staden.



Bild 2. I centrum prioriteras ging- och cykeltrafik.
Fotograf: Andrea Forsstrim

I de centrala delarna kommer bade den titaste och hégsta
bebyggelsen att forliggas samtidigt som det i centrum liggs
extra fokus pa goda moijligheter att ta sig till fots. Genom
fysisk planering kan vi underlitta f6r ménniskor att vilja

andra transportsitt dn bilen.

Bild 3. Pendeln dr viktig for arbetspendlingens utveckling i Kungsbacka.

Forograf: Andrea Forsstrom

Utredningsomrade f6r kollektivtrafik

I 6versiktsplan 06 finns ett utredningsomride for kol-
lektivtrafik lings vig 158. Pa mycket ling sikt kan striket
trafikeras av sparbunden trafik och fungera vil ihop med
kollektivtrafiken inne i G6teborg, Det realistiska alternativet
ir en sa kallad stombuss, en buss med stor turtithet och god
framkomlighet, som servar framfor allt bebyggelse i vister.
I ett forsta steg kan en stombuss gi mellan Kullavik och
Goteborg. Den dagen striket stricker sig sd langt séderut
som till Kungsbacka stad kan Kungsgatan anvindas for
stombusstrafik.
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Energieffektivt byggande

Vid sidan om transporterna ir frigan om uppviarmning den
andra viktiga frigan fOr att komma till ritta med klimatfoz-
dndringarna. Det finns tva sitt att komma 4t uppvirmningen,
dels genom uppvirmningssitt och dels genom att bygga
energieffektivt. Grundfilosofin i Kungsbacka stad ar att alla
nya bostidder ska anslutas till fjirrvirme, vilket 4r positivt.

Energieffektivt byggande borjar bli mer och mer intressant
fér kommunens politiker. I en ny stadsdel om cirka 800
bostider uttalade de sirskilt att bebyggelsen ska ha fokus pa
lig energiférbrukning, I f6rslag till Miljomal f6r Kungsbacka
kommun star att “alla nybyggda bostider inom planlagt
omride ska senast ar 2015 vara utformade s att byggnadens
energianvindning uppgar till hogst 90 kWh/m? och 4r”.
Kommunstyrelsen godkinde miljémalen i november.

Bild 4. Eksta dr ett kommunalt bolag som satsar mycket pa att utveckla
energisnalt byggande. Hr dr si kallade passivhus som Efksta byggt i Frillesds.

Fotograf: Bo Tornewall

Hur hanterar vi effekterna av klimatférindring?

Nir klimatférindringen borjar ge sig till kdnna dr det
framfor allt tvd faktorer som kan innebira stora problem
for Kungsbacka. Det dr 6kad nederbérd och en stigning av
nivan i havet. Dessa bidrar till en 6kad risk for 6versvim-
ning i framfér allt Kungsbacka stad som ligger relativt lagt
och dir Kungsbackain med ett starkt fléde gir genom hela
staden. De ligsta stadsdelarna ligger pa endast 1,5 till 2
meter Gver havet.

Oversvimning

I anslutning till Kungsbackaan finns en uppenbar risk for
6versvimning, Vattenstandetian kan dessutom stiga snabbt.
Detta kan bero bade pa lingvarig nederbérd och kraftig sydlig
vind som ger hégt vattenstind i inre Kungsbackafjorden.

I arbetet med var foérdjupade 6versiktsplan fér staden
behévde vi kunna bedéma omfattningen av en stdrre
6versvimning. Darfor lit vi SMHI analysera risken vid
Kungsbackain. Syftet med analysen var att kartligga bade



bebyggda omraden som ir i fara vid en Gversvimning och
sddana som inte dr lampliga att bygga pé eftersom risken for
oversvimning ar stor.

Bild 5. I december 2006 svimmade Kungsbackadn iver.
Fotograf: Andreas Ronnberg

Behov av bittre underlagsmaterial

Att s noggrant analysera Gversvimningsrisker ér ett nytt om-
rade i var kommunala planering, For att SMHI skulle kunna
gbra karteringen behévdes ett bittre underlag av mark-
héjder dn vad kommunen hade tillgang till. Dirfor gjordes en
laserskanning av hela centralorten for att fa fram mer exakta
héjddata. For att f4 kunskap om dns djup och sldnter att utga
ifran vid kapacitetsberikningar ekolodades Kungsbackaan.

SMHI:s analys bygger pa ett fléde och ett vattenstand i
havet som intriffar i genomsnitt en ging pa 100 dr. For
Kungsbackadn innebir detta ett fléde pd 50 kubikmeter
per sekund vilket 4r relativt stort och ett vattenstind i inre
Kungsbackafjorden pa + 1,7 meter. Sannolikheten ér stor
att en av dessa hindelser intriffar under en hundraarsperiod,
béde var f6r sig och samtidigt. Karteringen kan anvindas som
underlag bdde for dtgirder infér en hotande Gversvimning
och f6r planering av framtida bebyggelse.

Klimatférandringar

SMHI riknade ocksd med att havets medelvattennivi om
100 ér kan vara upp till 0,8 meter hogre dn i dag pa grund av
klimatférindringar. Dirfér har man gjort samma analys som
beskrivits, men med ett beriknat vattenstand i inre Kungs-
backafjorden pd + 2,5 meter. Det mest sannolika scenatiot
for en storre Gversvimning de nirmaste 100 aren ligger alltsd
ndgonstans mellan de bada berikningarna. Osidkerheten
kring detta dr stor och kommunen har inte tagit stillning
till hur prognoserna ska hanteras i samhillsplaneringen.
Prognoserna dndras dessutom hela tiden och redan nu finns
andra siffror 4an de SMHI anvinde nir de gjorde berikningar
f6r Kungsbacka for ett dr sedan.

Varierande ldgsta golvhojd f6r nya omraden
Med hjilp av SMHI:s analys, dock utan hinsyn till klimat-
férindringar, har vi kunnat fi fram en rekommenderad
ligsta golvhoijd for ny bebyggelse. Vi har dock riknat med
en buffert pa 0,5 meter. Eftersom Kungsbackaan varierar i
héjd varierar dven ldgsta golvhoijd lings med an.

Bild 6. Rekommenderad liigsta golvhijd for ny bebyggelse i Kungsbacka
stad med halymetersintervall.
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Befintlig bebyggelse

Ett storre problem kan formuleras dn det som giller plane-
ring av ny bebyggelse eftersom en stor del av den befintliga
bebyggelsen ligger ligre dn vad kommunen nu rekommen-
derar som ldgsta golvh&jd. Kommunen har hjilp av experter
frin DHI att géra en utredning om fysiska dtgirder for att
undvika en éversvimning liknande den hésten 2006. Bland
forslag som ska virderas finns breddning och invallning av
an samt invallning av staden frin havet sett. Man bor ocksa
ha samarbete med kommuner uppstréms angiende dtgirder
och dagvattenhantering,

Instabil mark férsvarar invallning

Stora delar av marken i Kungsbacka stad bestar av lera.
Det betyder att man alltid maste ta hidnsyn till geotekniska
forhéllanden och risken for skred nir bebyggelse planeras.
Noggranna analyser gbrs i all detaljplanering. I samband
med den férdjupade 6versiktsplanen har Statens geotekniska
institut, SGI, tagit fram en 6versiktlig analys om skredrisk i
hela Kungsbacka stad. Den visar inte pd nigra dramatiska
forhallanden men ger rekommendationer fér framtida plane-
ring, Sarskilt kinsliga dr de omrdden med branta lersldnter dér
det finns risk f6r Gversvimning, till exempel lings darna. Hir
kan tunga massor inte liggas pa utan att stabiliteten sikras
genom att grundforstirka marken vilket kan vara kostsamt.
Detta madste man tinka pa om man planerar for exempelvis
invallning av Kungsbackaan.

Mer kunskap behévs

Amnet med klimatférindringar dr stort och nya fakta och
prognoser kommer stindigt fram. Sjdlvklart styr politiska
stillningstaganden i stor utstrickning hur vi kommer att
péverka klimatet. Grunden ér dock alltid ett bra kunskaps-
underlag. Med tiden kommer kunskaperna om klimatfor-
dndringar att bli stérre och mer tillforlitliga.

Det finns médnga tinkbara scenatier som kan bli verklighet.
Kanske dréjer det, kanske sker det fortare dn vi tror, kanske
tar det en helt annan vindning 4n vad vi kan férestilla oss.
Ett scenario ér att utsldppsritter for privatpersoner infors.
Di dr vi beroende av att vi har en struktur dir vi snabbt kan
stilla om och 6ka kollektivtrafik med fler bussar pa kort sikt
och fler spar pa lang sikt.

Ett scenario dr att vi hdr i norr fir en lingre vixtsdsong
medan det i dag bérdiga medelhavsomradet drabbas av
torka. Det skulle kunna medfora att vi i norr fir ett storre
ansvar for produktion av mat. Kanske blir det ocksa si att
fler minniskor vill bo i nott. Ett sidant scenario fir stora
konsekvenser i form av flyttstrommar som i allra hégsta grad
paverkar den fysiska planeringen.

Nirmare i tiden 4r det angeldget att ta stillning till 4r hur
klimatférindringarna paverkar vattennivan. De prognoserna
hoppas vi snart ska bli sikrare sd att vi enklare kan ta stillning

till vilka atgirder som behéver goras.

Bild 7. Att valla in an skulle paverka stadsbilden oerhirt och vara en stor utmaning ur gestaltningssynpunkt. Fotograf: Camilla Graad
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ETT NYTT HALLA

Vi star infor nya férindringar vars omfattning och has-
tighet vi annu inte kan 6verblicka. Aven om det ”bara”
blir klimatforskarnas mera forsiktiga scenarier som slar
in, kommer villkoren for fauna och flora att férindras
snabbt. Redan inom en generation kan hallinningarna
komma att leva i ett landskap med férutsittningar som
ar vasentligt skilda fran de vi har idag.

Klimatet och den hallindska naturen

Den hallindska naturen dr ung, atminstone i ett biologiskt
perspektiv. Det dr ’bara” cirka 13 000 ar sedan som inlandsi-
sen tickte hela denna del av Skandinavien. Sedan isen smalte
undan har vi haft savil varmare som kallare perioder, vilket
innebutit att olika vixt- och djurarter kommit och gitt. Tiden
nirmast efter isavsmaltningen dominerade kéldtaliga arter.
Under den postglaciala virmetiden, som delvis sammanfoll
med bronsildern och varade till for cirka 2 500 ar sedan,
var diremot inslaget av mera virmekrivande arter stort. En
del av dessa har sedan levt kvar som reliktpopulationer pa
sarskilt gynnsamma platser ndr klimatet ater blivit kallare.
Tva exempel dr sandédlan och hasselsnoken som i Halland
férekommer flickvis och med stora utbredningsluckor.

Men dven om vi i vir natur har manga arter med tdmligen
specifika krav pd sin livsmilj6, 4r 4nda merparten férhallan-
devis anpassningsbara, atminstone i ett globalt perspektiv.
Dessa arter dr inte si extremt specialiserade som arter i
miljéer med mycket ling kontinuitet (t ex vissa regnsko-
gar). For att ta ett exempel fran figelvirlden, si uppfattar
vi mindre hackspett som timligen specialiserad. Icke desto
mindre férekommer den i en rad olika skogsmiljéer dir
den gemensamma nidmnaren dr stort 16vinslag och gott om

déda grenar.

Bild 1. Mindre hackspett dir en art som vi upplever som véildigt specia-
liserad i sitft val av livsmiljo, trofs att den en forekommer i en rad olika
skogsmiljier. Fotograf: Per-Magnus Abrén

Enligt klimatforskarnas mer forsiktiga scenarier stiger den
arliga medeltemperaturen i vara trakter med mellan 2 och
3°C. Det motsvarar ungefir de forhallanden som ridde under
de varmare delarna av den postglaciala virmetiden. Under
denna period vixte tridslag som alm och hassel betydligt
lingre norrut dn idag och arter som kirrskldpadda och
sjonot fanns i hallindska vattendrag. Med en ny uppvirmning
kommer vi tveklst att forlora flera arter som idag har sin
sydgrins i véra trakter. A andra sidan tillkommer nya arter
genom invandring séderifran.

Forindringar av detta slag kan moijligen te sig harml6sa,
men ett varmare klimat riskerar dven att fa féljder som blir
betydande fér samhillsekonomin. Villkoren fér de areella
niringarna kan forindras drastiskt. Savil jordbruket som
skogsbruket méste vara 6ppna for att satsa pa andra grodor
respektive tridslag dn idag. Inom skogsbruket giller det
dessutom att vara férutseende; de plantor som sitts idag
ska skordas forst om 70-80 dr — i ett klimat som sannolikt
skiljer sig visentligt fran dagens. Idag sker ndstan all ater-
plantering med gran.

De storsta samhillsekonomiska konsekvenserna av ett
varmare klimat blir sannolikt i forsta hand att méinga lagt
beligna omriden utmed kusterna och i ddalarna tidvis kan bli
6versvimmade. Savil en stigande havsyta som 6kad neder-
bérd (och mera i form av skyfall) kan fa svara konsekvenser
f6r bostadsomraden, niringsverksamhet, infrastruktur etc.
Under senare dr har mingder av hus i lagt beligna delar av
linet (t ex Frosakull, Mellbystrand och Skummeslév) fatt
stora drineringsproblem. Dessa problem boér ses som en
varningssignal.

Med en hogre medeltemperatur lir ocksa problem orsakade
av skadedjur, svampar och ogris bli virre dn idag. Anvind-
ningen av bekdmpningsmedel 4r férvisso betydligt mindre
hos oss dn i motsvarande, men varmare, omraden lingre
s6derut i Europa. Behov av bekimpning kan dven komma
att gilla sd kallade invasiva arter, dvs arter med ursprung i
andra delar av virlden som, avsiktligt eller oavsiktligt, sprids
till nya trakter och ddr konkurrerar ut inhemska arter. Vi har
i Halland hittills varit forhallandevis forskonade, aven om t
ex vresros och jitteloka dr nog sa patagliga exempel. Med ett
varmare klimat riskerar dven dessa problem att bli storre.

Det handlar dessutom inte enbart om vixter pa land; vattenle-
vande organismer, som bland annat sprids med batlastvatten,
kan paverka sivil marina som limniska ekosystem. I detta
sammanhang bor ocksd ndmnas att frekvensen av smitt-
samma sjukdomar, som vi hittills varit férskonade fran, kan
6ka och bli ett stérre problem bade f6r minniskor och husdjur.
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Bild 2. Vresrosen dr ett exempel pa en sa kallad invasiv art som ar vildigt
vanlig i det hallandska kustlanskapet. Fotograf: Kill Persson

Ytterligare en aspekt pa ett varmare klimat giller en vixande
turism. I stora delar av Syd- och Mellaneuropa forutspas kli-
matet sommartid bli mycket péfrestande, vilket kan innebdra
en Okad efterfrigan pd svenska resmaél. Detta dr sjilvklart
positivt ur méinga aspekter men kan ocksa leda till ett 6kat
tryck pa naturen och fa negativa konsekvenser.

Det finns med andra ord starka skil att noggrant folja
utvecklingen. De klimatférindringar vi nu skonjer innebir
dessutom inte enbart en héjd medeltemperatur. Prognoserna
talar dven om storre frekvens av hirda vindar, kraftiga regn
och lingre torrperioder, dvs mera extrema klimatférhallan-
den dn vad vi dr vana vid.

Foriandringar i den hallindska floran

Precis som klimatet s forindras floran stindigt. Men de
forindringar vi kan se idag, beror mindre pa temperatur och
nederbérd och mera pa dndrade brukningsformer i jord- och
skogsbruk, liksom péa 6vergddning, En annan faktor som
paverkan floran édr inférda arters expansion. Att vi dnnu
inte sett nagra patagliga foljder av klimatférindringarna i
den hallindska floran, beror pa att vixternas utbredning
och frekvens reagerar langsamt pa variationer i temperatur
och nederbord.

Foriandringarna i jord- och skogsbrukets metoder har pagitt
linge, och manga tidigare vanliga arter i ings- och hagmarker
fortsitter att minska. Under de senaste drtiondena har vi sett
en accelererad 6kning av vissa invasiva frimmande arter, for
nagra i sd hog grad att de blivit ett miljéproblem. Dessa pro-
blemarter sprids genom stor froproduktion eller vegetativt
genom snabbvixande underjordiska delar. Ungefir samma
arter dterkommer i ”svarta listor” frain Danmark, Norge
och Finland, liksom frian Storbritannien. I Storbritannien
tillkommer en del arter, frimst vattenlevande, som kraver
mildare vintrar for att Gverleva.
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Manga odlade arter sprids fran parker och tridgérdar. Sprid-
ningen sker inte minst via faglar, och pa senare ar har manga
fagelspridda tridgardsarter 6kat i skogsbryn och dungar
omkring samhillen och villaomriden. Aven dumpning av
tridgardsavfall innebir att manga inférda arter sprider sig
i naturen.

Ogtrisfloran dndras forstis ocksd. Manga ogris har minskat
pa grund av kemisk bekimpning och bittre frérensning,
medan andra dr minst lika livskraftiga som tidigare. Bland
nyinkomna arter kan nimnas den nordamerikanska mal6rts-
sambrosian, som frimst kommit som férorening i fagelfro.
Den dr mycket ovilkommen eftersom den ir farlig f6r pol-
lenallergiker. Da den blommar sent pd sdsongen hinner den
inte bilda fr6 i Sverige, men kan kanske géra det i framtiden
om vi far lingre och varmare somrar.

Foriandringar sker ocksd bland gamla bofasta kirlvixter i
Halland. Starkt kulturgynnade arter som taggsallat, blekarv
och stinds har 6kat pd senare dr. Almen minskar genom
almsjukans fortsatta spridning, I mer naturlig vegetation har
vi sett en 6kning av strandbetan och strandmolken. Fore
1990 var Nidingen den enda stadigvarande vixtplatsen for
strandbetan; 1 6vrigt var den tillfallig. Nu finns den hér och
dir lings hela kuststrickan. I detta fall har sannolikt det
mildare klimatet haft betydelse f6r spridningen.

Varaktigt lingre vegetationsperioder och mildare vintrar
kommer att leda till ytterligare férindringar. Inom 6ver-
skadlig tid lir dock, som redan nimnts, brukningsformer och
6vergddning ha storre paverkan péd floran dn vad klimatet
har. Samtidigt méste vi rikna med att ett mildare klimat
innebir risk att vi far en lika omfattande spridning som 1
Storbritannien av invasiva arter.

Forindrade livsmiljéer f6r boken

Varaktiga forindringar i klimatet innebir dndrade forutsit-
tningar f6r floran. Den samlade bilden 4r omdijlig att 6ver-
blicka idag, men genom att titta ndrmare pa enskilda arter
kan vi fa exempel. Ett sddant dr boken.

For boken kan frost under virens blomningsperiod géra
stor skada pd blommorna och dirmed himma bade fr6-
sittning och féryngring, Detta problem forvintas minska i
ett mildare klimat eftersom bokens knoppsprickning styts
av dagslingden och inte temperaturen. Blomningen, som
infaller ungefir en vecka efter att I6ven slagit ut, gynnas da
av en hogre temperatur till frosdttningens fromma.

Redan i dag upplever vi mer frekventa och rikligare ollonar
in tidigare. Frin slutet av 1600-talet fram till mitten av 1900-



talet var medelintervallet mellan ollondren 56 ir, men under
de senaste 30 dren har detta minskat till 2,5 ar.

Bildningen av blomknoppar styrs huvudsakligen av juli-
temperaturen. En varm julimédnad ett dr utan frésittning ger
ofta blomning kommande vér. Boken har nimligen sillan tvé
ollonar i f6ljd. Man har ocksa sett indikationer pa att hégre
julitemperatur ger en storre miangd ollon. Vi har alltsa redan

i dag bade fler och bittre tillfillen till goda féryngringar.

Bild 3. Boken kan breda ut sig norrover i ett mildare klimat.
Fotograf: Sofia Frising

Ett férindrat klimat berdknas 6ka bokens tillvixt i vara
trakter. Det handlar om en tillvixtékning pa 20-30 procent
fram till 4r 2080. F6r bokskogsbruket medfér detta kortare
omloppstider och bittre virkeskvaliteter vilket ger en bittre
ekonomi.

Sammanfattningsvis dr boken det tridslag som i sédra Sve-
rige sannolikt gynnas mest av klimatférindringen. Férutom
den ovan nimnda tillvixtékningen verkar boken vara mindre
kinslig for storm-, insekts- och svampskador dn flertalet
andra skogbildande tridslag.

Granbarkborren gynnad av stormarna
De klimatférandringar vi nu skonjer dr inte begrinsade till en
hégre medeltemperatur och mera nederbord. De olika scena-

rier som presenterats har dven pekat mot storre extremer nar
det giller vidret. Det kan handla om hiftigare skyfall, lingre
torrperioder och fler perioder med riktigt hirda vindar. Alla
dessa faktorer kan komma att paverka Halland i betydande
omfattning. Nir det giller vindarna finns stora risker f6r en
av vara basniringar — skogsbruket. Det handlar dessutom
inte enbart om de direkta skadorna i form av stormfillda
trid. I stormarnas bakvatten finns en fruktad liten insekt

— granbarkborren.

Nt ot 49

Bild 4. Granbarkborrens larver lever under barfen.

Fotograf: Henrike Malm

Granbarkborren fordkar sig huvudsakligen i férsvagade
eller stressade granar. Alla vindfillen som uppkom efter
stormarna Gudrun och Per var dirfér perfekta som yngel-
material for insekten. Aven om stora insatser vidtogs for att
ridda virket i skogarna, blev mycket liggande kvar. Skogs-
styrelsen bedémde att 2,5 miljoner m3sk (skogskubikmeter)
insektsbegirligt virke efter stormen Gudrun fanns kvar i
skogarna i Gotaland, varav 350 000 m3sk i Halland, nar
barkborrarna svirmade viren 2006. Dessutom ledde den
varma sommaren 20006 till att det pa manga hall utvecklades
tva generationer barkborrar.

Samtidigt minskade antalet liggande trid som dr limpliga
f6r barkborrarna. Siffror frin Skogsstyrelsen visar att det
den 1 augusti 2006 fanns kvar 150 000 m3sk insektsbegirligt
vitke i de hallindska skogarna. Insekterna blev nu ocksa
hinvisade till frisk stiende skog som var stressad av torkan.
Nir sommaren var Gver hade cirka 2 miljoner m3sk stiende
gran i det stormdrabbade omradet i Gotaland dédats av
granbarkborren.

Under 2007 dédades omkring 800 000 m3sk gran, huvud-

sakligen i Gotaland, varav cirka 30 000 m3sk i Halland.
Medan sommaren 2006 var torr och varm, var sommaren
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2007 ovanligt regnig. Detta missgynnade granbarkborrarna
samtidigt som tridens motstandskraft mot insektsangrepp
6kade markant.

Ett varmare klimat kan leda till att granbarkborrarna svirmar
tidigare pa dret och didrmed 6kar riskerna att tva generationer
utvecklas under en sommar. Samtidigt férkortas utvecklings-
tiden fran 4dgg till firdig insekt med 6kad temperatur. Lang-
variga torrperioder under sommarhalviret paverkar dven
granens vattenbalans och gér den mindre motstandskraftig
mot angrepp fran granbarkborren. Fler och kraftigare stor-
mar kan forse granbarkborrarna med limpligt yngelmaterial
i form av vindfillda granar.

Bild 5. Granar didade av granbarkborre. Fotograf: Henrik Malm

Risken for stormfillningar med omfattande insektsangrepp
som foljd kan motverkas genom ett aktivt tridslagsval i
skogsbruket. Man maste ocksd viga in riskerna for storm-
skador i samband med avverkning och gallring. En stérre
riskmedvetenhet motiveras av att det i dag dr svirt att veta
exakt hur klimatférindringen kommer att paverka sédra
Sverige och Halland.

Invandrande insekter och tidigare uppvaknande

Granbarkborren dr ett exempel pa hur ett f6rdndrat klimat
kan komma att paverka vir insektsfauna. Det finns manga fler.
Dels kan ett mildare klimat innebira en lingre sdsong med
ett tidigare uppvaknande och kanske flera generationer dn tidi-
gare, dels kan vi férvinta oss en invandring av arter sderifran.

Insekterna tillhér de mest klimatkinsliga djurgrupperna
och manga arter kan sprida sig lingt och fér6ka sig snabbt.
Man kan dirfér vinta sig en snabb respons nir klimatet
forindras. Fjdrilarna dr den mest studerade gruppen och
miénga arter har férdndrat sin utbredning under senare ar.
Nya arter tillkommer édrligen medan andra arter dr pa vig
att forsvinna. Arter som minskar lever framférallt i magra
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slitter- och betesmarker medan arter som tillkommer ofta
frimjas bade av att kdvegynnade vixter 6kar och av ett
varmare klimat.

Amiral och tistelfjdril 4r tvd av flera fjdrilsarter som varje ar
immigrerar till vira trakter frin sédra Europa. Dessa bida
6vervintrar likt ndsselfjirilen som fullbildade fjdrilar men har
tidigare i regel inte klarat vart vinterklimat. Under senate ar
har detta dndrats, vilket innebir att man numera ofta ser savil
amiral som tistelfjdril tidigt pd varen, ungefir samtidigt med
de forsta nisselfjirilarna. P4 motsvarande vis innebir tidiga
vérar att andra insekter bide vicks och nidr sin maximala

férekomst tidigare.

Bild 5. Amiral dr en av de fiarilsarter som immigrerar till Norden fran
sodra Europa varje ar. Fotograf: Sofia Frising

Kartfjdrilen, som lever pd brinnissla, har under senare ar
vandratin till Sverige och sprider sig snabbt norrut. Den sigs
forsta gangen 1 Halland 2003 och 4r nu vil spridd i s6dra
Halland. Silgskimmerfjiril sdgs forsta gangen i Sverige 1982
och i Halland 2006. Den verkar redan ha etablerat sig hir.
Karminspinnaren dr en vacker fjiril som tidigare inte har
férekommit pa svenska vistkusten. Under 2007 etablerade
den sig ovintat séder om Halmstad, dir mangder av larver
sdgs pa virdvixten stinds.

Om detta ir tillfalliga eller mer varaktiga etableringar gynnade
av ett varmare klimat fir framtiden visa. Klimatet under de
nirmaste aren avgor deras framtid hos oss. Det kan ricka
med en riktig kylig sommar for att de ska férsvinna igen.

Stora fordandringar i fagelfaunan

Stora férindringar har dgt rum i den hallindska fagelfaunan
under de senaste drtiondena. De explosiva 6kningarna av
storskarv, grigds och trana har knappast undgatt nagon.
Orsakerna till dessa 6kningar dr flera och kan troligen bara
delvis tillskrivas férindringar av klimatet. Gragdasen och



tranan Gvervintrar numera betydligt lingre norrut i Europa
in tidigare. Detta beror delvis pa ett mildare klimat, delvis
péa dndrade brukningsformer och vixtféridling. Dagens
héstvete innehiller exempelvis mera protein dn vad hostvetet
gjorde for en generation sedan. Det betyder att gragiss kan
klara Gvervintring i sédra Sverige idag, medan de tidigare
flyttade langt ner i Europa under vintern. Eftersom flytt-
ningsresan i sig ir en av de verkliga flaskhalsarna i faglarnas

liv, innebir dven forkortade resor en hégre 6verlevnad och
Okande bestand.

Bild 6. Gragdsen klarar numera att dvervintra i sidra Sverige pa grund av
ett mildare klimat. Fotograf: Sofia Frising

Det finns emellertid dven ndgra andra, mindre i6gonfal-
lande, arter som utokat sitt utbredningsomride och eta-
blerat sig som hickfiglar i Halland och dir klimatet kan
ha spelat en roll. En av dessa dr gransingaren, som Okat
kraftigt under senare tid i Halland. Den har tva raser i Sve-
rige, en 1 norra Sveriges skogar och en annan ras i séder. 1
bérjan av 1900-talet fanns den sydliga rasen som ndrmast
i s6dra Danmark. Den spred sig darifrin norrut och fanns
pa 1970-talet i hela Danmark. Dirifran var steget kort till
sOdra Sverige, dir den etablerade sig nagra ar senare. Sedan
dess har gransangaren utvidgat sitt utbredningsomrade och
ir nu en vanlig hickfagel i stora delar av Halland.

Inventeringen Svensk figelatlas, som genomférdes
1974-84, visade att gransingaren da endast hade ndgra fa
”brohuvuden” i Halland. Nir en ny inventering av samma
slag nu genomfors, har arten lagt i princip hela linet under
sig. Till skillnad frin sina nordliga artfrinder haller denna
sydliga ras av gransingare inte till i barrskogar, utan dr en
l6vskogsfagel.

En annan effekt av klimatférindringarna dr att figlarna
tidigareligger sin varflyttning, Detta har visats 1 en stor

europeisk studie dir man analyserat fangstmaterial fran
ett antal fagelstationer (bl a tvéd svenska). Saval kortflyttare
(inom Europa) som langflyttare (tropikerna) har tidigare-
lagt sin varflyttning. Detta idr tydligast hos lingflyttarna,
och den bakomliggande orsaken antas vara den pagdende
klimatf6raindringen.

Rimligtvis bor kortflyttarna kunna reagera snabbt pd en
klimatférindring, Dessa arter Gvervintrar si nira att de fak-
tiskt kan kdnna av att vidret férandras pa hickningsplatsen.
For tropikflyttarna giller helt andra villkor. En 16vsangare
i Zambia har ingen aning om vidret i Europa. Den styrs
i stillet av en inre biologisk klocka som i sin tur styrs av
sma fordndringar i bl a dagsljusets lingd.

En méjlig forklaring till att tropikflyttarna paverkats mest
ir att det i en population finns individer som flyttar bade
tidigare och senare 4n huvudmingden. I detta fall har de
tidiga flyttarna gynnats, medan utslagningen varit stor
hos bide de sena flyttarna och huvudgruppen. Dessa
har anlint for sent for att till fullo kunna utnyttja bl a de
viktigaste fédokallorna. Insekternas klickning styrs av det
lokala klimatet, vilket innebir att tidiga varar leder till tidig
kulmination i insektsférekomst.

Faglarna har med andra ord kommit ur fas med sina fédore-
surser. Detta kan vara en orsak till att manga tropikflyttande
arter, t ex tridpiplirka och buskskvitta, minskat kraftigt
under senare 4r.

Effekter i s6tvatten

De forandringar av temperatur- och nederb6rdsférhallan-
dena som klimatmodellerna férutspar innebdr mycket
patagliga effekter i vara vattenmiljéer. Dessa kan ta sig
uttryck i t ex dndrad tidpunkt f6r isliggning och islossning
isjoar, hojd vattentemperatur, minskad magasinering i sné
och dirmed mindre varflod, storre flodesvariationer under
sommaren och 6kad risk fér 6versvimningar.

Exakt hur dessa forindringar slar pa olika arter och livs-
miljéer dr svért att sia om. Kortare eller helt utebliven
isliggning paverkar artsammansittningen av alger i vara
sjoar. Hojd vattentemperatur gynnar virmeilskande arter
som mort och abborre. P2 sikt finns risk att en frimmande
art som regnbage kan etablera sig i reproducerande bestind.
En minskad varflod kan sannolikt medfora en minskad
utbredning av strandnira vatmarker. En 6kad flédesvaria-
tion under sommaren innebir fler och lingre perioder med
mycket laga fléden, vilket kan vara férédande for bl a lax
och 6ring. Denna effekt kan forstirkas ytterligare genom
ett 6kat bevattningsbehov i jordbruket.
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Utover en direkt fysisk paverkan pa livsmiljéerna kan man
ocksd rikna med indirekta effekter i form av férindrad
vattenkvalitet. Studier av utvecklingen i svenska sjéar an-
tyder att den 6kade brunfirgningen av vara vatten delvis
kan vara en klimateffekt.

Trots dessa hot dr det frigan om inte vara dtgirder for
att mota eller motverka klimateffekterna atminstone pa
kort sikt kan fa storre konsekvenser for vattenmiljderna
in klimateffekterna i sig. Det kan t ex gilla krav pa 6kad
utbyggnad av vattenkraften for att minska anvindningen
av fossila brinslen och dirmed utslippen av koldioxid.
Tekniska 16sningar for att anpassa samhillet till hégre
fléden riskerar ocksa att kraftigt férsimra forutsittningarna
f6r djur och vixter i vara vattendrag. Exempel pd sidana
atgirder dr invallning, dimning, rensning och muddring

for att minska riskerna f6r Gversvimningar.

‘ . 5 #
Bild 7. 1 ett forindrat klimat kan vi bebiva anpassa samballet till higre
[fliden, exempelvis rensning av vira vattendrag. Detta kan i virsta fall for-
sdmra forutsittningarna for djur och vixter i dessa miljoer. Fotograf: Bjorn
Nilsson, VVarbergs kusttillsyn

Fisken och klimatférindringen

Klimatet har under det senaste seklet blivit mer och mer
extremt och ostadigt med fler hiftiga regn, stormar och
virmeboljor. P4 global nivé innebir detta att polarisarna och
andra permanenta isticken smilter och minskar i miktighet.
Prognoserna talar om att havsnivan hojs och 6kenomriden
breder ut sig.

Redan nu kan férindringar skonjas i vira omkringliggande
hav. I exempelvis Ostersjon har skarpsillen gynnats av forin-
dringar i planktonsamhallet. Liknande férindringar marks
dven i Nordsjon med Kattegatt och Skagerrak genom att
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nya arter vandrar in. Det handlar om arter som vi annars ar
vana vid att se i mer sydliga hav.

Arter som trivs i kallare vatten fir det diremot svirare.
Torsken ir en sidan art som I6per risk att minska ytterligare
i vira vatten om det blir varmare. I Nordsjbomradet har
torskens utbredning férskjutits norrut, mot Svalbard och
Norra Ishavet. Den ovan nimnda skarpsillen trivs diremot
1 varmare vatten och gynnas.

En enkel listning av Hallandsfiskarnas fangster ger indika-
tioner pa férindringarna. Under 2004 d6k tva nya arter upp,
som inte funnits pa tidigare ars fangstlistor, nimligen ansjovis
och taggmakrill. Vidare rapporterade fiskarna att de fitt en
del sardin och som bifangst dven den s.k. sanktpersfisken.
Alla fyra arterna dr sidana som vi tidigare férknippat med

varmate hav.

Bild 8. Laxen paverkas av varmare hav. Bilden visar laxhopp i Slottsmil-
lan, Halmstad. Fotograf: Jorgen 1_junggren

De hallindska fangsterna av vart landskapsdjur laxen har
ddremot minskat och dr numera blygsamma. En férklaring till
denna tillbakagang kan vara storskaliga klimatférindringar.
De omraden i Atlanten ddr vira unga laxar vixer upp har
blivit varmare. Omradet med optimal temperatur for laxens
uppvixt (7—13 °C) har minskat betydligt, frimst genom att
varmt vatten tringt norrut. I en amerikansk forskningsrap-
port visas tydligt sambandet mellan laxfangsterna och ytan
med limplig uppvixttemperatur i Atlanten.



NAR VI MILJOMALEN | H

Bedémning av Hallands miljémal
Under 2007 har en revidering genomforts av de regionala delmalen, vilket har gjort att den arliga beddmningen av milj6é-
malen har fatt skjutas fram. F6r nya delmal samt de delmal som har genomgatt nagon foérindring i revideringen finns det
sdledes dnnu ingen bedémning. En ny beddmning av samtliga delméal kommer att vara klar i mars 2008 och redovisas pa
miljémalsportalen www.miljomal.nu.

I artiklarna for respektive miljomal som foljer i den hir rapporten finns en 6vergripande beddmning av miljémalet. Be-
démningen graderas med hjilp av en gron, gul eller 16d swiley. Bedémningarna dr gjorda av miljémalsansvariga pa Lins-
styrelsen i Halland 1 november 2006 utifrdn riktlinjer frin Miljomalsradet.

Vad betyder figurerna?
Grin smiley
De nuvarande forhallandena dr, om de sikerstills och fattade beslut genomférs i visentliga delar,
tillrickliga f6r att malet ska kunna nas inom den utsatta tidsramen.
Gul smiiley
Milet 4r mojligt att nd i dllricklig grad/utstrickning inom tidsramen men yttetligare forindringar/

atgirder krivs.

Raid smiley
Milet 4t mycket svirt att na i dllrdcklig grad/utstrickning inom den utsatta tidstamen.
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Sofia Frising, Lénsstyrelsen Halland

BEGRANSAD
a\‘

For att vi ska fa en begrinsad klimatpaverkan
globalt maste utslippen av klimatgaser
minska drastiskt. Flera rapporter visar pa
dramatiska konsekvenser for mianniskor och

miljé6 om vi inte g6r nagot at vara utslipp inom en
mycket snar framtid. Som det ser ut nu kommer det att
bli svért att na malet till 2050.

Hosten 2007 kom Klimat- och sarbarhetsutredningen med
sitt slutbetdnkande i rapporten Sverige infér klimatférandrin-
garna — hot och méjligheter. Hir redovisas olika scenarios
for hur de globala klimatférindringarna kan komma att
paverka Sverige under de ndrmaste 100 dren. Redovis-
ningen grundas pa FN:s klimatpanels slutsats att den globala
medeltemperaturen kommer att 6ka med 1,8-4 grader till
slutet av 2000-talet. I Sverige kommer denna Skning att bli
innu hogre — mellan 3-5 grader. Detta betyder att vi i sédra
Sverige kommer att i ett klimat som paminner om det som
finns i norra Frankrike idag,

Okad nederbérd i Halland

Nederb6rdsmonstret kommer att férindras med 6kad
nederbdrd under hést, vinter och vér. Detta far hogre fléden
som f6ljd framfor allt i sydvistra Sverige. Med hogre fléden
Okar risken for Gversvimningar, ras, skred och erosion. Det
paverkar dven dricksvattenforsorjning eftersom risken for
férorening av vattentikter 6kar samt dag- och avlopps-
systemen som riskerar att Gverbelastas.

Var vi kommer att kunna bygga vira bostider, vigar och
jarnvigar kommer ocksa att paverkas. I dag ligger sex miljo-
ner kvadratmeter byggnadsyta redan i omraden som riskerar
att 6versvimmas en gang varje 100 ar. Denna yta kommer
antagligen att 6ka liksom 6versvimningsfrekvensen. Tillsam-
mans med en héjning av vattennivan i vara hav pa upp emot
88 centimeter utg6r detta ett hot som stiller hga krav pa
samhallsplaneringen och beredskapen. Lds mer om detta i
artiklarna ”Klimatet paverkar den fysiska planeringen” och
”Riskhantering och klimatférindring”.

Trafiken ett stort problem

Fortfarande Okar trafiken i Halland och en atgird med stor
genomslagskraft dr givetvis att lata bilen sta till fordel for
cykel eller kollektivtrafik. Nya krav pd maximala koldioxid-
utslipp pd nya bilar och bredare utbud av miljébilar hjilper
inte till att minska trafiken, men kan kanske minska de
utslipp som den ger upphov till.

Problemet ir inte endast persontrafiken, de tunga lastbils-

transporterna genom linet 6kar i dnnu hogre grad. Idag
planeras ocksa infrastruktur efter en forvintad Skning av
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trafiken. Storre och fler vigar gor att bilen/lastbilen fort-
farande kommer att vara det smidigaste transportmedlet
vilket gor att trafiken kommer att 6ka som man har férvintat.
Utvecklingen borde kunna vindas och istillet for att hela
tiden underlitta f6r biltrafikanter och lastbilstransporter
borde resurserna liggas pé ett bittre kollektivtrafiknit, fler
cykel- och gangbanor samt smidiga 16sningar for godstrafik
med tdg.

Vindkraft pa framfart

Det blaser bra i Hallands inland. Det har mitningar och
berdkningar frin Meteorologiska Institutionen vid Uppsala
Universitet (MIUU) visat, vilket har fitt upp intresset for
att bygga vindkraft i Hallands skogar. Just nu péagar pro-
jektering av flertalet vindkraftsparker i framférallt sédra
Hallands inland.

Idag produceras cirka 100 GWh el fran vindkraft i Halland
och malet dr att det ska bli 256 GWh ar 2015. Det hir malet
kommer att nds om bara en brikdel av den vindkraft som
planeras byggs, men troligen kommer Halland att tilldelas
ett nytt och hégre mal frin Energimyndigheten som ska
gilla till 2020. Att det kommer att produceras mer férnybar
el i Halland 6kar méjligheten att uppfylla malet Begrinsad
klimatpaverkan.

T

Bild 1. Vindkraftverken i Tvdaker, Varbergs kommun. 2004 inledde 1 ar-
berg Energimarknad AB samrad med myndigheter och allménbet och 2007
var verken uppforda. De dr 130 meter higa, har en effekt pa 2 MW per verk
och beraknas producera 16 GWh el per dr. Fotograf: Sofia Frising



Martin Gometz, Lansstyrelsen Halland

FRISK LUFT

Ritt atgirder pa ritt sitt i syfte att begrinsa

klimatpaverkan kan hjilpa till att ge hilso-

sammare luft. Luftmitningar i Kungsbacka

varen 2005 avseende kvivedioxid och partiklar
visar overskridanden av delmalen till 2010. Totalt blir
det svart att na miljomalet om frisk luft till 2020.

Klimatatgirder kan ge *friskare” luft!

En del insatser for att klara det svenska malet Begrinsad
klimatpéaverkan kan dven gynna bland annat malet Frisk luft.
Atgirder som begrinsar utslippen av koldioxid leder ofta
dven till minskade utslipp av exempelvis kviveforeningar
och partiklar. Dessutom kan det leda till stora samhalls-
ckonomiska besparingar tack vare firre sjukdomsfall och
friskare liv.

Luftarbetet kan alltsi fa draghjilp av klimatarbetet, men
man maste samtidigt vara medveten om att atgirder mot
klimatpaverkande gaser inte alltid leder till férbattrad
luftkvalitet i vir ndrmiljé. Anvindning av biobrinslen 6kar
exempelvis inte nettoutslippen av koldioxid, men kan orsaka
besvirliga luftféroreningar om hanteringen sker pa fel sitt.
Miljomalsradet framhaller dadrfér: ”Det dr viktigt att inte
tappa fokus avseende andra hilso- och miljéeffekter i jakten
pa minskade utslipp av vixthusgaser.”

Di luftféroreningar bedéms orsaka mer dn 5000 foértida
dédsfall per ar i Sverige, vilket kan jimforas med att cirka
400 personer omkommer i trafiken varje dr, dr det viktigt att
vi férsoker 16sa flera problem i varje dtgird, utan att skapa
nya eller forstirka befintliga problem.

Luftféroreningsmitningar i Kungsbacka

Under viren 2005 genomférdes luftféroreningsmatningar
i Kungsbacka kommun? som en foljd av medlemskapet i
Goteborgsregionens Luftvardsprogram. Mitningarna om-
fattade kontinuerlig mitning avseende kvivedioxid (NO,)
och partiklar (PM10) pa Vallgatan i centrala Kungsbacka.
Enklare passiv partikelmatning har dven utforts pa ytterligare
fyra gator i centrala Kungsbacka.

Berikningar av kvivedioxidhalten (NO2) pa Vallgatan och
6vriga fyra mitplatser ger drsmedelvirden mellan 22,8-
24,8 ug/m3 och timmedelvirden mellan 56,6 -78,2 pg/m3.
Samliga platser Gverskred saledes delmailet till 2010 avseende
drsmedelvardet (20 ng/m3). P4 tre av fem platser erholls
timmedelvirden 6ver 70 pg/m3, dvs delmalet 60 pg/m3
overskreds.

1 De Facto 2007, Miljomilen — i ett internationellt perspektiv, Milj6-
malsradets uppfoljning av Sveriges miljémal.

2 Luftféroreningsmitningar pa Vallgatan i Kungsbacka, varvintern 2005;
Rapport nr 141, april 2006, Miljoforvaltningen Goteborg,

4/, \
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Bild 1. Matkontainer pi Vallgatan i Kungsbacka dr 2005,

Nir det giller partiklar (PM10) har det med hjélp av det
uppmitta vardet beridknats ett rsmedelvirde pa 24,1 ug/m3
for ett normalar pa Vallgatan. Berdkningar av PM10-halten
péa Ovriga vigavsnitt visar att dven dessa arsmedelvirden
overskrider delmilet till 2010 (20 pg/m3) pa 3 av 4 platser
(halter pa 23 pg/m3 eller hogre).

Da beriknade 90-percentiler vid 4 av totalt 5 studerade
vigavsnitt var 42,6 ug/m3 eller hégre kan det antas att iven
delmadlet till 2010 avseende dygnsmedelvirde (35 pg/m3)
kommer bli svart att na.

Mitningarna tyder pa att det kan bli svart att nd delmalen
i vissa centrala delar av Kungsbacka titort och lings vissa
trafikstrak, men att delmalen i stora delar av den 6vriga
kommunen bedéms kunna klaras.
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Lars Stibe, Lansstyrelsen Halland

Forsurningsmalet kommer inte att nas till ar
2020. Det finns dock ljuspunkter. Tack vare
den kraftiga minskning som har skett av

forsurande nedfall av svavel kan vi se en viss
aterhdmtning i okalkade referenssjoar. Denna natur-
liga aterhimtning kommer dtminstone inte i sydvistra
Sverige att vara tillricklig ens pa lang sikt. Den inne-
bar dock ett minskat kalkningsbehov och eventuellt
mdojlighet att omférdela kalkningsinsatserna eller att
ytterligare forbittra de insatser som redan gors.

Minskande férsurningsbelastning

Nedfallet av forsurande amnen kulminerade i slutet av 1980-
talet. Direfter borjade utslippsminskningarna av framfor
allt svavel att fa effekt. I Halland har mitningar av nedfallet
pagatt sedan hésten 1987 inom det sa kallade krondropps-
nitet. Fram till idag har svavelnedfallet i granskog minskat
med nistan 80 procent fran 25 till 5 kg per hektar och iér.
Nagon motsvarande minskning av foérsurande kvivenedfall
har inte skett. I takt med att nedfallet minskat har pH-virdet
ikrondropp 6kat frin 3,8 till 4,8. Detta innebir en minskning
av surheten med 90 procent.

Utvecklingen i referenssj6ar

Utvecklingen i okalkade referenssjoar har foljts sedan bérjan
av 1980-talet. F6r ndrvarande gors undersokningar av sex
hallindska sjoar. Alla dessa sjoar visar en tydlig respons pa
det minskade svavelnedfallet. Den storsta forindringen har
skett efter mitten av 1990-talet (Figur 1). Sulfathalten har
sedan 1983 minskat med mellan 40 och 75 procent. Parallellt
med minskningen av sulfathalten har pH-virdet i sjéarna

stigit (Figur 1).

Sjbarnas ursprungliga pH-virden (kring ar 1860) och ut-
vecklingen fram till 4r 2010 har modellerats med MAGIC-

Figur 1. Halten av icke-marint
sulfat (vinstra fignren) och pH-véirde
i sex hallandska referenssjoar 198 3-
2006. Grona symboler representerar
i stort sett ofvrsurade klarvatten-
sjoar, gnla symboler kraftigt forsur-
ningspaverkade klarvattensjoar och
bruna syniboler mycket brunfirgade,
bumaisa sjoar. Svartesjon bedims

vara naturligt sur.

Icke-marint sulfat, mekvil

RLIG FORSURNING

modellen. Resultaten visar att den humdsa Svartesjon kan
betraktas som naturligt sur. Férsurningspaverkan enligt
forslag till nya bedémningsgrunder framgar av tabell 1. For
att bedémas som inte paverkad ska pH-férindringen fran
1860 vara mindre 4n 0,4 enheter. Modellen beskriver vl
den aterhdmtning som 6vervakningen visar. Trots de relativt
stora férandringar som skett i Skirsjon (Lygnern) och Lilla
Oresjon kommer paverkan i dessa ar 2010 fortfarande att
bedémas som mycket stor. Endast marginella forbittringar
beriknas ske fram till 2020.

Tabell 1. Forsurningspaverkan i sex hallidndska referenssjoar baserad pa
modellering med MAGIC och forslag till nya bedomningsgrunder.

2000

Skarsjon Lyngern
L Oresjon
Harasjon
Svartesjon
Skarsjon Dagsas

St Skarsjon

Framtiden

Mycket tyder pa att det mesta av den férvintade dterhimt-
ningen redan har skett. For en del sjéar innebir det att de inte
lingre dr forsurningspaverkade. Fér manga sjéar kommer
aterhimtningen emellertid inte att vara tillricklig. Praktiskt
har den minskade belastningen inneburit att man har kun-
nat dra ner pa mingden kalk i flera projekt. Detta kan ge
utrymme f6r en omfordelning av insatserna, bide nationellt
och regionalt. Det ger ocksd mdijlighet att vid behov héja
kvaliteten i pagaende projekt.

89301 @e01 8801 5201 9601 9801 0101 0401 07018301 8601 8901 9201 9501 9801 0101 0401 0701

22



Marie Bjorkman och Malin Salberg, Linsstyrelsen Halland

GIFTERI MILJO

Varor och kemiska produkter innehallande
milj6- eller hilsofarliga 2mnen konsumeras
istora mingder, samtidigt som allméinhetens
kunskap om farliga kemikalier fortfarande
ar relativt 1ag. Nir det giller fororenade omraden pagar
flera saneringar och utredningar i Halland, dessutom
fortsitter arbetet med att inventera misstinkta fororena-
de omraden. EU:s nya kemikalielagstiftning, REACH,
samt arbetet med att atgirda fororenade omraden 6kar
mojligheterna att nd malet men sammantaget ar utsik-
terna sma att malet ska kunna nas inom utsatt tid.

Fororenade omraden

Arbetet med férorenade omraden har pagatt sedan 2001
och dr uppdelat i olika omraden dir inventeringen dr en del.
Under 2007 har inriktningen av inventeringen skett mot s k
akuta objekt.

Klimatférindringarna har bidragit till inriktningen mot
objektinom riskomraden. Riskomriden utgbrs av Gversvim-
ningsdrabbade omriden och skredomraden. Oversvimning-
ar av férorenade omraden kan resultera i att stora mingder
kemikalier sprids i ekosystemen under kort tid.

Riskklassade fororenade omraden
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Antal omraden

Riskklass 1 Riskklass 2 Riskklass 3 Riskklass 4

M Faststallda vattenskyddsomraden
H Karterade 100-arsfléden
O Skredriskomraden

Figur 1. Riskklassade fororenade omréaden i vattenskyddsom-
raden, skredriskomraden samt omraden inom karterade 100-
drsfloden i Hallands lin 2007. De omrdden som ingdr i risk-
klass 1 dr de som dr mest akuta att dtgdrda.

Undersokningar och saneringar med statliga medel har ut-
forts for att utreda och atgirda akuta objekt. Ett f d garveri,
Lundgrensldder, som idag 4r ombyggd till gymnasieskola i
Falkenberg, har undersokts. Undersékningarna hittills tyder
péa mindre féroreningar dn befarat. Utredningar har skett pa
f d Knireds Galvano for att avgora risken for att férorening-
arna sprids till vattentikten i nirheten. Ingen akut risk har
konstaterats men 6kad risk i framtiden kan inte uteslutas.

Pa en industrifastighet i centrala Varberg med ett dagis som
ndrmsta granne har utredningar paborjats under hosten. Tva
omraden i Halland, Eketanga i Halmstad och Tréingeberg i

Falkenberg ska saneras under aret.

Bild 1. Sanering pagar i Eketanga, Halmstad. Fotograf: Stefan Johansson

REACH

Den 1 juni 2007 tridde REACH, EU:s kemikalielagstiftning,
i kraft. REACH ir en EG-férordning som ersitter den
svenska lagstiftningen inom stora delar av kemikaliecomradet.
REACH bérjar gilla stegvis och omfattar pa olika sitt alla
som hanterar eller arbetar med kemikalier.

Grundtankarna i REACH dr att 6ka kunskapen om de cirka
30 000 @mnen som uppskattas finnas pa marknaden idag, att
ett storre ansvar liggs pa féretagen som tillverkar och im-
porterar kemikalier, samt att en stringare kontroll inférs for
imnen med sirskilt farliga egenskaper. Amnen som hanteras i
stora volymer och med sirskilt farliga egenskaper prioriteras.
Vissa regler omfattar dven dmnen som ingér i varor. Med
REACH nir vi lite lingre mot malet Giftfri miljo.
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Till f6ljd av de dtgirder som gjorts i Sverige

och andra linder har den negativa paverkan

p4 ozonskiktet minskat. Annu syns dock

ingen aterhimtning, men om Montrealpro-
tokollet och dess tilligg fullféljs kan en sadan aterhamt-
ning férvintas bortom 2050.

Bakgrund

I stratosfiren, cirka 15-30 kilometer 6ver jordens yta, finns
6ver 90 procent av jordens ozon. Det dr detta omrade som
brukar kallas ozonskiktet. Ozon ir en molekyl som bestar av
tre syreatomer (O3). Det dr en firglos, illaluktande gas som dr
skadlig for vixter, djur och minniskor nir den férekommer
vid jordytan. Ozonets férekomst i atmosfiren dr dock en
forutsittning for livet pd jorden. Ozonskiktet absorberar en
del av solens ultravioletta strilning och hindrar den dirmed
frin att nd jordens yta. Fér hog UV-instralning har flera
skadliga effekter pa manniskors halsa (se artikel om Siker
stralmiljé). Det kan dven hota livsmedelstérsoriningen och
den biologiska mangfalden.

Det skyddande ozonskicket har skadats av méinskliga aktivi-
teter som orsakar utslipp av ozonnedbrytande dmnen, sisom
oxider av klor, brom, kvive. Exempel pi killor dr anvindning
av freoner och flygtrafik pa hég hojd.

Bild 1. Ett skyddande ozonskikt har stor betydelse for allt liv pa jorden.
Fotograf: Stefan Johansson
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. SKYDDANDE OZONSKIKT

Ozonskiktet och global uppvirmning

Den globala uppvirmningen kan leda till en accelererad
nedbrytning av ozonskiktet. Detta pa grund av ett kompli-
cerat och orovickande samspel mellan dessa tvd fenomen.
Global uppvirmning ger en uppvirmning vid jordens yta och
samtidigt en avkylning lingre upp i atmosfiren. Eftersom
nedbrytningen av ozonskiktet gér fortare vid kallare tempe-
raturer kan detta leda till att nedbrytningen av ozonskiktent
blir virre precis nir det ska botja aterhimta sig. Samtidigt
ar flera av de ozonnedbrytande dmnena dven vixthusgaser.
En f6rh6jd halt ozonnedbrytande dmnen i atmosfiren ér
dirmed en av orsakerna till global uppvirmning;

Bedémning

Det svenska och hallindska delmalet dr att utslippen av
ozonnedbrytande dmnen till storsta del ska ha upphért till
ar 2010. Avvecklingen i Halland gar programenligt (figur 1)
och beddmningen ir att delmalet kan nés. De utslipp som
fortfarande kommer att ske ar 2010 4r framforallt diffusa
utslipp fran visst isolermaterial och deponier samt frin
destruktionsanliggningar f6r gamla kylskap och liknande.

kg Installerad méangd kdldmedier i Hallands lan
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Figur 1. Installerad mangd kildmedier i Hallands lin. De ozonnedbrytande
gaserna CFC och HCFC ersitts successivt med HFC. Aven HFC bir pa
sikt ersdttas, eftersom den dr en mycket kraftig vixthusgas.
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SAKER STRALMILIO

Minniskor, vixter och djur ska skyddas mot
skadliga effekter av strilning i den yttre
miljén. Vad giller minniskor kan malet
endast nas om vi férdndrar vara beteenden i
solen f6r att skydda oss mot de ultravioletta stralarna.

Solens stralning

Solstralningen som nar jordytan innehaller synligt ljus samt
infrardd (IR) och ultraviolett (UV) strilning. Delar av UV-
stralningen gor oss solbrinda och kan dven orsakahudcancer.
I samband med att ozonlagret uttunnas nar mer av solens
UV-strélning jordytan. Mitningar sedan 1980-talet visar att
den drliga UV-strilningen har ¢kat med 0,4 procent per
ar, totalt cirka tio procent under tidsperioden. Det kan till
storsta delen forklaras av minskad molnighet. De mitserier
som gjorts av ozonskiktets tjocklek 6ver Sverige visar pa en
genomsnittlig minskning med omkring fem procent sedan
1980-talet (se artikel Skyddande ozonskikt).

Strilning och hudcancer

Det finns huvudsakligen tre former av hudcancer: malignt
melanom, skivepitelcancer och basalcellscancer. 1 Halland
fortsitter antalet nya fall av hudcancer att 6ka. Enligt
WHO, ligger
f6r UV-strilning bakom upp emot nittio procent av all
hudcancer. Den 6kade UV-instrdlningen kan dock endast
forklara ungefir en fjirdedel av 6kningen av skivepitelcancer

Viirldshilsoorganisationen, exponering

och dn mindre betriffande malignt melanom. I stillet
ir det vért beteende som bedéms vara avgbrande for
hudcancerutvecklingen

Hudcancerfall i Halland 1970-2005
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Figur 1. Antal hudeancerfall i Hallands lin 1997-2005.

Bild 1. 17ar attityd till hur vi vistas i solen dr viktig for att minska expo-
neringen ay UV ~strdlar. Fotograf: Stefan Johansson

En enkdtundersékning som Statens stralskyddsinstitut,
SSI, utfort visar att svenskar dr positiva till att vistas i solen
och att vara brunbrinda. Vidare dr kunskaperna goda om
solen, risker med solande och mdijligheter att skydda sig.
Hela 99 procent kidnner till att solens strilar kan orsaka
hudcancer. SSI menar att det inte enbart dr allmidnhetens
kunskap som dr nyckeln till ett indrat beteende. Det maste
ocksa finnas kompetens hos exempelvis samhallsplanerare
och férskolepersonal, liksom tillgang till skuggiga platser i
miljon.

SSI arbetar med att sprida information om hur man kan
skydda sig mot UV-strilning, bland annat genom Svenska
livriddningssillskapet ddr man nir méanga barn genom
simskolan. SSI bedémer att insatserna for att skydda barn
mot UV-stralning pa sikt bor leda till ett férdndrat beteende,
och dirmed ett minskat antal nya hudcancerfall.!

1. Statens Stralskyddsinstitut, Utvirdering av miljokvalitetsmalet Siker
stralmilj6, Dnr 2006/1070-41, www.ssi.se, 2007-10-04
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Hogre nederbérdsmingder och temperatur
under vintern medfér hégre niringsbelast-

ning pa sjoar, vattendrag och hav in idag.
Miljokvalitetsmalet om minskade kviveut-
slipp med 30 procent och minskade fosforutslipp med
20 procent till 2010 gar inte att nd inom utsatt tid.

Varmare och mer nederbord

Ett varmare klimat kommer att paverka naturen och de
biologiska produktionssystemen. Vilka dr da de férvintade
férandringarna? Forskarkdren 4r i stort sett enig och bedémer
att vi kommer att fa ett varmare klimat och en lingre vege-
tationsperiod med hégre tillvixtpotential. Nederbérden blir
hégre under vinterhalvaret och minskar under sommaren.
Nederbordens intensitet och variation mellan dren Okat.
Forutsittningarna f6r odling av varsidda grédor férsamras
samtidigt som de vixtslag som klarar virme och torka bittre
under sommaren t ex majs och hdstsid paverkas mindre.
Odlingar av potatis och gronsaker, som redan idag maste
bevattnas for att undvika skérdebortfall, kan f4 problem i
omraden dir vattentillgdngen dr otillridcklig.

Orsaker till vixtniringsférluster och koldioxidavgang
Kvive- och fosforforlusterna fran aker paverkas av klima-
tet och av naturliga grundférutsittningar som jordart och
marklutning. Generellt sett 4r kviveutlakningen storre frin
litta jordar dn frin lerjordar och i omriden med hog neder-
bérd och mild vinter. Nir det giller fosforférlusterna dr det
mer komplicerat. Jirn- och aluminiumfdreningar i marken
binder fosfor, men bindningsférmagan kan variera mycket
frin omréde till omride. Ytavrinning dr en viktig orsak till
héga fosforhalter i avrinnande vatten. Topografi, jordart
och jordens genomslipplighet dr nyckelfaktorer fér bade
ytavrinning och erosion.

Av de orsaker till vixtniringslickaget som vi kan péverka dr
valet av groda, gddsling och jordbearbetning de viktigaste.
Ett tattslutande vixtticke under vinterhalvaret dr det bista
sattet att minska bade kvive- och fosforforlusterna.

Kviveomsittningen i marken och de processer som styr
utbytet av koldioxid mellan marken och atmosfiren ar intimt
férknippade. Bade kvivegédslingen och jordbearbetningen
gynnar omsittning av det organiska materialet i marken.
Genom en anpassning av brukningsatgirderna i jord- och
skogsbruket kan markens koldioxidavgang paverkas och
dirmed ocksa utslippen av vixthusgaser totalt. Att uppritt-
hilla eller 6ka nettoupptaget av koldioxid kommer att bli en
central del i arbetet mot klimatférindringar.
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Markléickaget okar

De forvintade forindringarna i klimatet leder till vissa direkta
effekter pa 6vergddningen. Dirtill kommer att ndringsbelast-
ningen pa vattensystemen kan komma att 6ka till £6ljd av de
atgirder som sitts in for att minska klimateffekterna.

Det rader ett starkt samband mellan kvivetransporten i vat-
tendragen och avrinningens storlek. Okad nederbérd under
vinterhalviret, som till stérsta delen bildar avrinning och en-
dast till en liten del avdunstar, leder till hégre kviveutlakning
frin aker och skog. Oférutsedd torka eller vattenmattnad i
marken innebir ligre upptagning av vixtniring och risk for
att den vixtndring som var avsedd for grodan hamnar pa
villovigar under efterféljande hést och vinter.

Kraftiga regn, ytavrinning och 6versvimningar ger episoder
med erosion och héga fosforhalter i avrinnande vatten. Det
ar inte ovanligt att ytvatten fran dker innehaller flera ginger
hégre fosforhalt dn utgdende vatten frin avloppsrenings-
verken.

Bild 1. 17id haftiga regn och sndsmiltning kan jord och déirtill bunden fosfor
transporteras ut i vattendragen. Fotograf: Arne Joelsson

Satsningen pé férnybara energikillor som spannmal, olje-
vixter och majs leder till 6kad dkerareal i 6ppen odling pa
bekostnad av vall och trida. Kravet pa 10 procent av arealen i
trida upphor 2008 och forvintas leda till 6kad spannmadlsod-
ling. Dessa forandringar i odlingsinriktning innebdr att bade
kvive- och fosforbelastningen p4 vattensystemen kommer att
Oka. Sammantaget medfor det att den positiva utvecklingen
mot miljémalet Ingen 6vergédning kan komma att brytas.
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Forutsittningarna for att na miljémalet anses

av Naturvardsverket ha forbittrats, trots att

mojligheterna att uppna tva av delmalen

forsimrats. Méjligheten till generell mal-
uppfyllelse ir ocksa beroende av hinsyn fran de areella
néringarna och kraftproducenterna, samt initiativ pa
lokal niva.

Smiskalig vattenkraft omfattas dter av elcertifikaten vilket
kan leda till utbyggnad av vattendrag med nedlagda vat-
tenkraftsanliggningar och dirmed paverka de biologiska
virdena i dessa vattendrag,

Mialsittningen att identifiera och ta fram dtgirdsprogram for
sdrskilt virdefulla natur- och kulturmiljer i anslutning till
sjoar och vattendrag naddes inte till 2005. Ett atgirdspro-
gram maste tas fram snarast for att kunna ge hilften av de
skyddsvirda miljéerna ett skydd senast 2010.

Arbetet med skydd och restaurering av sjéar och vattendrag
har emellertid férstirkts frain och med 2006. Héjda anslag
tillsammans med strategier och forbittrat underlag f6r delmal
1 och 2 férvintas pa sikt generera 6kad biologisk mangfald
och 6kad hinsyn till kulturmiljévirden.

Sjoar och vattendrag i ett férdndrat klimat
Vattenkvalitén i vira sjéar och vattendrag bestims i stora
drag av olika mark-, luft- och vattenprocesser inom avrin-
ningsomradet. Generellt beh6vs en djup forstaelse for dessa
processers inneboende egenskaper och interaktioner for att
kunna forsta och férutsiga effekter pd vattenkvalitén av ett
forandrat klimat. Klimatbegreppet dr ocksa ytterst komplext
i det att foérdndringar kan ske i mindre eller storre skala och
under kortare eller lingre tid. Enstaka hindelser kan fa hela
ekosystem att forindras, kanske oaterkalleligen.

Att relatera en vattenkvalitetsféraindring direkt till klimat-
forindringar dr foljaktligen svart men vissa faktorer som
islossningsdatum och vattentemperatur kan vara limpliga
fysikaliska indikatorer att studera vilka i sin tur har effekter
péa kemi och biologi i vattenmiljéerna. Som direkt respons
pa den 1,5-gradiga héjningen av drsmedellufttemperatur
mellan 1984 och 2004 har islossningen tidigarelagts i s6dra
Sverige med mellan 0,5 och 1 dag; Trenden ir att islossningen
paskyndas snabbare i s6dra dn i norra Sverige. Ytvattentem-
peraturen i vara vatten har under samma period 6kat med 1
genomsnitt 0,6 procent.

En kemisk effekt som visar pid samband med férindrad
islossningsdatum ar forindringarna i vattenfirg, Firgforind-
ringarna orsakas av hégre humushalter i vattnet och dr mera
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sannolikt en effekt av forindrade vintervattenfloden som

samvarierar med islossningsdatumet. En 6kad humushalt i
vara vatten kan fi flera konsekvenser. Bland annat paverkas
energibalansen i ekosystemet. Ljusklimatet férindras och
dirigenom livsbetingelserna for vixt och djurliv. Vissa arter
av alger och djurplankton missgynnas medan andra gynnas,
t ex Gonyostomum semen (gubbslem) som ir en encellig
alg som ger ifran sig ett slem som bland annat kan irritera
huden vid bad. Ett sdmre ljusklimat paverkar ocksa fiskar
som anvinder synen for att jaga. Humus dr ocksé viktigt
for transport och biotillgianglighet av oorganiska och orga-
niska miljogifter samt paverkar dricksvattenkvalitén. Att den
6kande vattenfirgen i vara vatten skulle vara en klimateffekt
star emellertid inte helt oemotsagt. Vissa undersckningar
visar pa ett starkt samband mellan drineringstithet i skog
och myrmark och den observerade 6kningen i vattenfirg,

Fargférandring i Hallands dar 1967-2006
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Figur 1. Det okade firgtalet i Hallands dar dr ett resultat av en ikad
uttransport av humusimnen frian skogsmiljoer i respektive i avrinningsom-
raden. Den ikade uttransporten tros huvndsakligen bero pa effekter av ett
Jorindrat klimat (data fran ST.U).

Klimatférindringarna tros i férlingningen dven leda till
forindrad tillginglighet av ndringsdmnen i ytvattnet, bland
annat minskar nitrat- och totalfosforhalterna medan to-
talkvivehalterna 6kar. Detta kan pa sikt leda till dndrad
kvivefosforkvot och dndrad sammansittning av vixtplank-
ton. Varmare sommartemperaturer kan dirigenom leda till
tidigare utveckling av bligronalger som i stora mingder
kan ge upphov till skadliga algblomningar. Generellt hégre
vattentemperaturer ger ocksd anledning till att férvinta sig
en Okad forekomst av frimmande arter av bide vixter och
djur i vira inhemska vattenmiljer
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Miljomalet Grundvatten av god kvalitet syftar

till en siker och héllbar dricksvattenf6rsérj-

ning och ska ocksa bidra till en god livsmiljé

for vixter och djur i sjéar och vattendrag.
Delmalen inriktas fraimst pa skydd mot exploatering
och férorening som orsakas av minsklig paverkan, men
klimatforindringarnas beriknade effekter maste ocksa
tas in i planeringen for en sa viktig samhillsfunktion
som vattenférsérjningen.

Forvintade klimatférandringar

Ett varmare klimat leder enligt SMHI:s modellberikningar
till hogre nederbord sirskilt under vinterhalvéret och i norra
och vistra Sverige. Det innebdr att grundvattenbildning och
avrinning 6kar och att grundvattennivan i allméinhet stiger.
Nederbérdens intensitet och variation mellan dr bedéms
ocksa Oka.

Bild 1. Stensdn i sidra Halland dversvimmades i juli 2007.
Fotograf: Stefan Johansson

Grundvattennivan paverkar avgangen av klimatgaser
En stor del av Hallands inland bestar av mossar och fuktiga
marker med hég halt av organiskt material. Hir innebir ho-
gre grundvattenniva att avgingen av vixthusgaser férindras.
Generellt giller att hogre grundvattenniva leder till hégre
metangasavgang. Samtidigt ger en hégre grundvattenniva
lingsammare nedbrytning av organiskt material och ligre
koldioxidavgang. Eftersom metan har tjugo ganger starkare
klimateffekt jimfért med koldioxid kan en vattennivahéjning
likvil fa stor betydelse.
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Okad grundvattenbildning ger hogre lickage

Hégre nederbord och extrema regn leder till 6kad grund-
vattenbildning och de flesta imnen f6ljer i stérre utstrickning
med vattnets fléde. Vi fir en hogre utlakning. Stigande och
fluktuerande grundvattennivaer ger en kraftig paverkan pa
de kemiska forhillandena i marken, vilket ocksa innebir att
manga dmnen blir mer r6rliga. De flesta markféroreningar
orsakar inget stérre problem nir de dr bundna till markpar-
tiklarna, men hégre grundvattenfléde kan leda till storre
spridning av féroreningarna. Hégre grundvattennivaer kan
t ex medfora storre lakvattenavrinning fran gamla deponier
och orsaka spridning av féroreningar i omgivningen och en
6kad utstrémning av grundvatten i diken och vattendrag.

Riklig vinternederbérd och mildare vintrar leder till storre
utlakning av vixtndringsimnen frin dkermark, men hal-
terna av t ex nitratkvive i grundvattnet behover inte bli
hégre eftersom den storre vattenmingden ocksd medfor
en utspidning;

Vattenférsorjningen kriver bittre skydd

Det finns anledning att tro att risken for att smittimnen och
kemiska féroreningar hamnar i dricksvattnet 6kar pa grund
av klimatférindringarna. Enskilda, grivda brunnar dr som
regel mer utsatta for férorenat dagvatten dn allminna vat-
tentikter. Men det finns flera allvarliga exempel pa att ocksa
allminna vattentikter fororenats under senare ir. Vid t ex
extrema vaderforhéllanden som skyfall, snabb snésmaltning
eller 6versvimningar finns stor risk for att féroreningar pa
olika sitt frigors och sprids. Vattentiktens omgivning och
nirskydd dr avgérande f6r hur den klarar en extrem vidersi-
tuation utan att férorenas. Dagens relativt enkla behandling
av ravattnet, med internationellt sett liga kostnader, kommer
inte alltid att ricka till i ett férindrat klimat. Aven vattenled-
ningsndten kan paverkas pa olika sitt i ett klimat med storre
grundvattenvariationer som orsakar ledningsbrott pa grund
av ras, skred och erosion.

Beredskapen i vattenf6rsorjningen och skyddet av vatten-
takterna beh6ver stirkas for att klara extremvider och andra
effekter av klimatférandringarna. Ett stort antal kommunala
vattentikter 1 Halland saknar fortfarande en vilgrundad
avgrinsning av tillrinningsomradet och skyddsforeskrifter
som dr anpassade till dagens verksamheter i skyddsomradet.
I den revidering av skyddsplanerna som pagar madste man
ta hinsyn till att en god dricksvattenkvalitet maste kunna
sikerstillas dven i ett fordndrat klimat.
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HAV | BALANS?

Milet kommer troligtvis inte att kunna nas i

tid. Bland annat hotar dverfiske, 6vergédning

och frimmande arter den biologiska mang-

falden i havet. Problemen med bifingster
kvarstar bade regionalt och nationellt och mainga
av Kattegatts fiskbestand ligger pa kritiska ni-
vaer. Det krivs bade nationella atgirder och inter-
nationella 6verenskommelser fér att atgidrda de
problem som finns. Bedémningen av malet 4r osidker
da det fortfarande saknas viktiga kunskaper om havets
ekologi. Arbetet med att erhélla ny kunskap péagir dock,
bland annat gors flera marinbiologiska inventeringar
som ir ett bra underlag i arbetet med att skydda marint
virdefulla omraden.

Frimmande marina arter lings Hallandskusten

Den amerikanska kammaneten, Mnemiopsis leidyi, ir en
frimmande art som fick stor uppmirksamhet i media
under sommaren 2007 da den patriffades i stort antal. Att
den fanns vid badstrinderna var det som frimst gjorde att
allminhetens intresse vicktes. Marin- och fiskeribiologer
fick brada dagar och gjorde Gversiktliga undersékningar
for att fa en uppfattning om manetens férekomst och
utbredning.

En frimmande marin art dr en vixt, mikroalg, makroalg,
ett djur, eller en mikroorganism som med minniskans
hjalp har spridits utanfor sitt naturliga utbredningsomrade.
Detta kan ha skett avsiktligt eller av misstag genom sjofart,
vattenbruk, fiskevird, akvarier eller pd ndgot annat sitt.
En del av dessa ’nya” arter stiller till problem i vara hav,
andra gor det inte. Det dr svart att forutse vad som kommer
att hinda. Hir redovisas nigra av de marina makroskopiska
organismer som uppmirksammats pd senare tid.

Sargassosnirja

Sargassosnirja, Sargassum muticum, ir en storvuxen brunalg
och har sitt ursprung i Japan. Den troliga inférselvigen till
Europa var via levande japanska jitteostron, dir smaplantor
var fastsittande pa ostronskalen. Ostronen importerades for
vattenbruk i Frankrike. Forsta fastsittande fyndet i Sverige
gjordes i Kosteromradet 1987 och i Halland i bérjan av
1990-talet. Idag aterfinns den i linet fran Trislovslige och
norrut. Sargassosnirjan och dess snabba expansion lings
den svenska vistkusten dr en av de mest i6gonfallande
forindringarna i modern tid av havets tingbilten. Fast f6r
Hallands del 4r det endast vid och i anslutning till Ringhals
kylvattenutslipp som en stor population finns, i Gvrigt
patriffas endast enstaka plantor.

>t

Perukalg

Perukalg, Gracilaria vermiculophylla, ir en rédalg som har
sitt ursprung i Asien och noterades for forsta gangen i
Sverige i G6teborgs sédra skirgard 2003. Den har sedan
dess patriffats pa vistsidan av Onsalahalvon, i Bua hamn
samt 1 Trislovslige. Den finns pa grunt vatten och kan
bilda tita mattor. Detta innebdr att den kan skugga ut 4l-
grasiangar eller ha negativ paverkan pa miljon f6r djur och
bottenlevande mikroalger pa grunda lerbottnar. Den har
en god spridningsférméga, da fragment pd mindre dn en
centimeter kan vixa ut till nya plantor.

Amerikansk havsborstmask

Den amerikanska havsborstmasken, Marenzelleria ¢f viridis,
(bild 1) har patriffats i undersékningar av Hallandskustens
grundare mjukbottnar under 2006 och 2007. Den kan
konkurrera med inhemska arter av havsborstmaskar.

Bild 1. Amerikansk bavsborstmask (Marenzelleria of viridis).
Fotograf: Peter Giransson

Amerikansk kammanet

Den amerikanska kammaneten, Muemiopsis leidyi, obset-
verades for forsta gangen i Sverige 2006 och under 2007
upptridde den i massférekomst lings Svenska vistkusten.
Den kommer ursprungligen frin Atlantens dstkust. Kam-
maneten dr en allitare med mycket stor filtreringsférmaga.
Farhdgor finns att den kan stilla till obalans i ekosystemet
pa grund av dess stora aptit.
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Under 2007 har den reviderade Myrskydds-
planen faststillts och arbetet med atgirds
program for hotade arter har fortsatt. Sam-
tidigt har anldggningstakten for nya vatmar-
ker minskat. Det ser dystert ut for nagra av delmalen
men totalt sett kan det vara mojligt att na miljémalet.

Myrskyddsplanen

En reviderad myrskyddsplan har antagits av naturvardsverket
under 2007. Information om den reviderade planen och
framtida skyddsarbete har gatt ut till berérda markédgare. I
Ovrigt gar arbetet fortsatt lingsamt framit. Sexton omraden
saknar fortfarande langsiktigt skydd. Arbete med lingsiktigt
skydd pégar i dtta av omridena. Nio omraden skyddas delvis
inom Natura 2000-nitverket, tvd dven delvis genom reservat.
Med nuvarande anslag och personaltithet kommer delmalet
om lingsiktigt skydd (delmal 1) inte att kunna uppnis.

Skyddat

Delvis skyddat
® Inget langsiktigt skydd
Areal i myrskyddsplan

1. Rinnamossen
2. Bolgen

3. Karingemossarna och Store mosse
4. Lyngmosse

5. Kiintamossen och Abborrasjons myrar
6. Storemossen och Fargin
7. Yamwossen

8. Kloomossen

9. Lunnamossen

10. Vapnimosse

11. Mogdlsmyren

12. Porsbjirskomplexet
13. Tonnersjoheden

14. Ronnimosskomplexet
15. Svinamadsbiicken

16. Astarpe mosse
17. Smedjedn

18. Kolkamossen

19. Matkroksmossen
20. Djurbolmamossen

Figur 1. Utpekade omriden i Myrskyddsplanen.
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Hans Bjuringer och Marie Tonnberg, Lansstyrelsen Halland

= MYLLRANDE VATMARKER

Anlidggande av vatmarker

Ett nytt landsbygdsprogram har faststillts under 2007.
Den vata sommaren i kombination med tidsbrist f6r hand-
liggning av stdd har dessutom inneburit att vitmarksbyg-
gandet i princip helt uteblivit. En férordningsindring i
miljobalken angdende anmilningsplikt for viss vattenverk-
samhet har dven inneburit att planerade projekt avbrutits.
Under 2008 kan vi dock rikna med att manga vatmarkspro-
jekt kommer att genomféras da det av ovan nimnda anled-
ningar gitt trogt under 2007. Det kommer dven att arbetas
med uppsékande verksamhet for att forséka finna ritt
vatmark pa ritt plats”. Ett planerinsunderlag f6r vitmarker
i odlingslandskapet dr under framtagande.

Bild 1. Muntkagardsfloen. Fotograf: Thomas Andersson

Vatmarker och klimatférindringar

Vatmarker kan ha manga funktioner. Det vanligaste anvind-
ningsomradet som vi tinker pa dr kanske som niringsfallor
eller f6r att gynna den biologisk méngfalden.

Vid en klimatférindring med fler och storre svingningar i
temperatur och nederbérd sd kan anlagda vatmarker under
torra somrar anvindas som flédesutjimnare i vattendragen
om de f6rses med minimitappning och kan dé kanske ridda
en lokal 6ringstam nedstréms vatmarken fran utdéende. Vid
blotare perioder sa kan vitmarker ocksa fungera som flé-
desutjimnare. Det bygger p4 att vatmarken kan magasinera
vatten efter t ex ett skyfall och sedan avge vattnet under
en lingre period. Risken for erosion i vattendraget kan pa
detta sitt minskas. Naturliga vitmarker i form av mossar och
kirr med hogt grundvatten har fyllt dessa funktioner sedan
urminnes tider men 4r idag ofta starkt paverkade av dikning
och torrliggning. Flédesvariationerna i vattendragen dr idag
storre dn ndgonsin och de verkar inte minska i Halland vid
kommande klimatférindringar.



Ingvar Panlsson, Skogsstyrelsen

| EVANDE SKOGAR

En aktuell bedé6mning av Levande skogar

ar att miljomalet inte kommer att nas till

2020. De frimsta orsakerna till detta &r att

skyddet av skog gar for langsamt samt att
naturvirdande skotsel av skogar med hoga natur- och
kulturvirden sker i alltf6r liten omfattning. Det behovs
ocksa tydliga forbattringar av skogsbrukets hinsyn till
natur- och kulturmiljévirden.

Strategi f6r miljohinsyn vid f6ryngringsavverkning

Den svenska modellen f6r naturvird i skogen bygger pa
att olika former av hinsyn samordnas och kompletterar
varandra. Olika former av omradesskydd skapas for speci-
ella omrdden, men for den absolut storsta andelen av var
skogsareal dr hinsynen integrerad med skogsbrukandet
genom den sd kallade generella naturvirdshdnsynen. Denna
hinsyn dr mycket viktig for att kunna uppnd miljémalet Le-
vande skogar, bland annat delmalen om f6rstirkt biologisk
mangfald och skydd {6t kulturmiljévirden. Sektorns olika
aktorer har alla ett ansvar for sin verksamhet och jobbar
mot gemensamma konkreta sektorsmal. Skogsstyrelsen
foljer bland annat upp sektorsmalen f6r miljéhidnsyn vid
féryngringsavverkning. Resultat fran uppféljningen i Hal-
land 2003-2004 visar att 17 procent av den avverkade arealen
inte uppfyller skogsvirdslagens niva fér naturvirdshinsyn
och endast 8 procent nir upp till skogspolitikens malniva.

Skogsstyrelsen Region vist har i samverkan med repre-

sentanter fran olika skogsforetag, naturskyddsféreningen

Bild 1. Det blivande naturreservatet 1 ysegardsmossen i Falkenbergs ommun. Fotograf: Monica Mathiasson

och linsstyrelsen tagit fram en strategi f6r “Milj6hidnsyn
vid féryngringsavverkning”. Utarbetandet av strategin i
samverkan forvintas stirka det gemensamma ansvaret for
uppfyllandet av Levande skogar.

Analys av problem och orsaker

Strategin analyserar vilka problem och orsaker det finns till
att hinsynen inte 4r bittre 4n vad Skogsstyrelsens uppfolj-
ning visar. De visentligaste problemen bedéms vara:

* Skogsforetagen fokuserar mer pd egen uppfdljning
av milj6certifiering 4n pa den skogspolitiska nivan

* Det gors olika bedomningar/priotiteringar av vad som
ar viktig hdnsyn

* Det finns bristande kunskap om vad skogspolitikens
malnivd innebdr samt om den generella hinsynens bety-
delse f6r Levande skogar

* Bristande planering inf6r avverkningar

* Ej tillrickligt tydlig ansvarsférdelning mellan olika aktorer

Forslag till atgéarder
Strategin ger bland annat féljande forslag till atgarder:

* Aterkommande dialog inom sektorn om uppféljnings-
resultat och forbittringsmojligheter

* Fortlépande kompetensutveckling

» Kunskapsspridning om skogsvirdslagen, skogspolitiken
och biologiska virden

* Utdkad uppfdljning inom féretagens miljdledningssystem

o
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Marie-Helene Bergstrand, Lénsstyrelsen Halland

A

_—

For att vi ska uppna miljokvalitetsmalet Ett

rikt odlingslandskap i Halland 4r bed6mnin-

gen att ytterligare atgirder maste till. Vadrets

makter har i alla tider stillt till problem f6r
lantbruket och dr en av de faktorer som gor jordbruket
till en osiker bransch. Fériandringar i klimatet och ex-
trema vidersituationer har pa senare tid lyfts fram som
ytterligare ett problem for lantbruket att férhalla sig till.
Vad hinder med de traditionella grodorna om vixtsi-
songen forskjuts eller nederb6rdsméngderna foriandras?
Hur paverkas de djur- och vixter som ir knutna till
odlingslandskapet och redan idag f6r en tynande tillvaro
med minskande férekomster pa grund av ett férindrat
och allt storskaligare brukande av odlingslandskapet?

Atgirdsprogram for hotade arter

Ett av delmalen under Ett rikt odlingslandskap handlar
om att ta fram och genomféra dtgirdsprogram f6r hotade
arter knutna till odlingslandskapet. Arbetet med att ta fram
atgirdsprogram for hotade arter har hittintills gatt for
langsamt och delmalet har bedomts som mycket svirt att
nd inom den utsatta tidsramen. Ett av de atgirdsprogram
som beror odlingslandskapet dr ’Smifjirilar pa slitteringar”
som faststélldes i juli 2007 och bland annat handlar om
Slittergubbemalen, en hotad fjiril som 4r helt beroende av
slattergubbe for sin fortlevnad.

Samspel i naturen

Slattergubben lyser upp hela naturbetsmarken med sina
stora gula blommor. Det dr en av de vixter som visar att det
har bedrivits betesmarksskétsel under en ling period. I den
ings- och betesmarksinventeringen som gjordes 2002-2004
har sldttergubbe noterats pa 467 av de hallindska betes-
markerna vilket motsvarar ungefir 30 procent av Hallands

naturbetesmarker i antal raknat.

Bild 1. Slittergubbe i hallindsk betesmark. Fotograf: Kill Persson
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ETT RIKT ODLINGSLANDSKAP

Slittergubben riknas som en av de vanliga signalarterna,
hittar man slattergubbe pa sin mark dr chansen stor att hir
dven finns andra virdefulla arter.

Foérutom att den statliga slattergubben dr en trevlig syn for
den botaniskt intresserade dr den ocksd den enda virdvixten
f6r den starkt hotade slittergubbemalen. Slattergubben hade
tidigare en mycket vidare utbredning i syd- och mellansve-
rige, men har nu minskat och helt férsvunnit frin manga av
sina tidigare vixtplatser pa grund av gédsling, ohdvd eller
alltfor hart bete. I atgdrdsprogrammet som behandlar slat-
tergubbemalen anges att den har en lokal och fragmenterad
utbredning och dr starkt knuten till sin virdvixt.

L

Bild 2. Pa forsommaren minerar slatterg Jens larver bladen pa vérd-
véscten vilket ger bladen ett karakteristiskt utseende med lingstrackta gangar.
Larven forpuppas i en av sina gangar och den_fullbildade slattergubbemalen
birjar flyga i manadsskiftet juniyjuli och kan ses fram till birjan av angusti.

Fotograf: Ronny Lindman

Hur ett férindrat klimat skulle paverka férekomsten av
slattergubbemal dr svart att uttala sig om men inget tyder pa
att detta skulle vara en art som ar sirskilt kdnslig for lokal-
klimatet, t ex patriffas den bade pa Mistocka ljunghed och
Tonnersjomalet som ligger i en kall klimatzon och har héga
nederbérdsmingder. Eftersom slattergubbemalens larver
lever inuti bladet pa virdvixten kan man dra slutsatsen att
den idr relativt okinslig for 6kad nederbord som ir ett av
de framtida férindringscenarier som dr tinkbart. Den full-
bildade fjirilen féredrar dock, liksom de flesta andra fjarils-
arter ett soligt och varmt vider under sjilva flygtiden.

Hur framtiden ser ut for slittergubbemalen och slattergub-
ben i vara hallindska hagmarker dterstar att se. Klart dr dock
att vi maste fortsitta virna om Hallands 6ppna dngs- och
betesmarker med dess héga naturvirden och de betande
mularna.



Peter Nordstrom, Lénsstyrelsen Halland

(GoD BEBYGGD MILJO

Virlden, Sverige och Halland star infér en

stor utmaning att kunna vinda vart sitt att

leva sa att klimatférindringarna bromsas.

Vi maste nyttja och inte utnyttja Hallands
resurser och tinka langsiktigt istillet for kortsiktigt.
Halland maste planeras pa ett sitt sa det dr mojligt
att hantera klimatférindringarna. En fraga vi maste
stilla oss 4r om Halland klarar morgondagens klimat-
forandringar om det extrema som vi nu har upplevt de
senaste aren blir det normala?

De flesta av de sju delmalen blir svara att na férutom
energianvindning i byggnader pa grund av att
sambhillet fortfarande saknar tillrickliga styrsystem
for att bland annat fordandra transporter, kartligga och
minska buller, ta fram materialf6rsorjningsplaner f6r
naturgrus samt kartligga och atgirda radon i bostéder.
Fler atgirder maste sdttas in om vi ska na malen.

Processen fysisk planering

Den fysiska planeringen 4r kirnan i hur framtiden kan han-
teras och resultatet i form av stadsbyggandet dr samhillets
storsta kulturbirare. Aven om det enligt Plan- och bygglagen
ar kommunen som har planmonopol och dirmed styr den
fysiska planeringen dr det manga som positivt kan bidra till
att storre hdnsyn tas till klimatférindringarna. I pagaende
6versyn av PBL fortydligas skyldigheten att beakta milj6-
och riskfaktorer vid planering av ny bebyggelse.

Energifragor i planeringen

Overgripande samhilliga malsittningar om nédvindigheten
att energieffektivisera den byggda miljén, reducera koldioxi-

Fakta om KLIMP

dutslippen samt att utveckla flexibla och alternativa energi-
och virmef6rsorjningssystem finns. Som ett led i detta
arbete skirptes energihushallningskraven i BBR (Boverkets
byggregler) och lagen om energideklarationer for storre
byggnader 2006. Lagen har som syfte att frimja effektiv
energianvindning och en god inomhusmiljé. Bland annat
ska flerbostadshus, bostadstitts- och hyresrittssmahus och
lokaler av olika slag, t ex kontor vardbyggnader och skolor
energideklareras senast vid arsskiftet 2008,/2009. Villor ska
energideklareras nir de siljs fran 2009.

Flera kommuner arbetar med Klimatinvesteringsprogram
(KLIMP) f6r att minska utslippen av vixthusgaser. For
2008 foreslar Regeringen stora satsningar pa héllbara stader
inom ramen f6r den sa kallade Klimatmiljarden.

Vindkraft

En linsoversikt visar att cirka 100 verk finns uppférda,
samrdd pagar for upp emot 180 verk och ansdkan ir
inlimnad f6r omkring 150 verk. En samverkan av utbyg-
gnaden ildnet skulle vara till gagn f6r samtliga kommuner.
Linsstyrelsen har tillsammans med Varbergs Energi arran-
gerat ett mote med ldnets riksdagsmain for att informera
om fakta kring vindkraftsutbyggnaden i linet, mojligheter
och problem.

Till slut

Klimat och miljéaspekter i den fysiska planeringen och
byggandet behandlas idag pa ett helt annat sitt 4n tidigare.
Energismarta I6sningar dr ett sjalvklart inslag vid planering
i Halland, vilket sammantaget gynnar miljémalen.

Klimatinvesteringsprogrammen ir en statlig stodform for att stimulera

der som minskar klimatpaverkan. Hittills har 1,5 miljarder beviljats i bidrag

for klimatinvesteringsprogram vid fyra tillfillen mellan 2003 och 2007.

I Halland har i ar Falkenberg, Halmstad och Kungsbacka tillsammans ansokt

om 83,2 miljoner kronor i bidrag till investeringar som minskar utslippen av

viaxthusgaser.
g

Programmen innebir bland annat investeringar i fjarrvirme och fjarrkyla,

satsningar pd biogas och biogasdrivna stadsbussar och sopbilar, uppférande

av en energieffektiv ishall, byggnation av passivhus samt forbattrad infra-

struktur for cykling.

Beslut om bidragen fattas i maj 2008.
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Kill Persson, Linsstyrelsen Halland

Pa nationell niva g6r man bedéomningen att malet kom-
mer att bli svart att na till 2020, ingen bedémning har
annu gjorts pa regional niva. Trots omfattande insatser
har utvecklingen f6r den biologiska mangfalden inte
forbattrats i den omfattning som krivs f6r att na savil
nationella som internationella mal och ataganden.
Exempelvis visar sammanstillningar frain Artdataban-
ken att antalet rodlistade arter inte har minskat sedan
ar 2000. Att miljomalet Levande skogar inte bedéms
kunna nés paverkar ocksa maluppfyllelsen f6r Ett rikt
vixt- och djurliv.

2005 antogs ett nytt nationellt miljdmal av riksdagen; Ett rikt
vixt och djurliv. Samma ar fick linsstyrelserna i uppdrag att
regionalisera malet till linsniva. En arbetsgrupp sammankal-
lades med representanter fran Linsstyrelsen, kommunerna,
Skogsstyrelsen, Hallands Naturskyddsférening, Hallands
botaniska férening m fl. Under 2007 har man tagit fram fo1-
slag pa delmalsformuleringar f6r Halland som skickades ut
pé remiss tillsammans med de 6vriga reviderade miljomilen.
Liksom f6r 6vriga miljomal sa beslutade Linsstyrelsens
styrelse i november 2007 om att anta det nya miljomalet
Ett rikt vixt- och djurliv samt de delmalsformuleringar
som arbetsgruppen givit som forslag. Tanken ir att arbetet
ska fortsitta i arbetsgrupperna med att ta fram forslag pa
atgirder for att na miljdmalet och de tre delmalen.

H DJURLIV

Virdefulla milj6er i halland

Naturmiljéer som dr sirskilt virdefulla for att bevara den
biologiska méangfalden i Halland 4r 6ppna dyn- och sandmar-
ker, strandidngar vid bade hav och sj6, ljunghedar, slatteringar,
och ddellévskogar. Aven marina grundomraden i Kattegatt
samt vattendrag och sj6ar dr miljéer med en stor artrikedom.

Rodlistade arter i Halland

Inom den regionala miljéévervakningen uppdateras konti-
nuerligt den regionala hotartsdatabasen. Den innehaller cirka
1200 arter som férekommer med knappt 45 000 fynd i ldnet.
Samtliga rédlistade arter och de arter som bedémts som
regionalt intressanta finns med sina fynddata och anvinds
som stod vid drendehandliggning sa att vi kan undvika att
viktiga lokaler paverkas negativt. Filtpiplirka, havsmurarbi
och dynstinksvamp dr exempel pé rodlistade arter som hor
ihop med sandmarker medan exempelvis skirmossa och
orlav finns i rikare l6vskogar.

Klimatférandringen paverkar vixt- och djurlivet

Ett férdndrat klimat kan komma att ge annorlunda férutsitt-
ningar f6r flera vixter och djur i Halland. En hégre havsvatten-
niva kan exempelvis ligga de allra storsta delarna av de bio-
logiskt mangfaldsrika havsstrandingarna under ytan. Lds mer
om hur klimatférindringen paverkar olika vixter och djurs
livsmiljGer i artikeln ”Ett nytt Halland i ett nytt klimat”.

Bild 1. Havsstrandingar, hir VVallda stranding i Kungsbacka, ér en av de viirdefulla miljier som ar viktiga att bevara i Halland. Fotograf: Lars-Ake Flodin
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REGIONALA MILIOMAL

Miljomal f6r Hallands lin 2007-2010

De nationella miljdmaélen reviderades genom riksdagsbeslut 25 november 2005 och ett nytt miljokvalitetsmal Ett rikt
vixt- och djurliv tillkom. Linsstyrelsen och Skogsstyrelsen har ddrfor sett Gver de regionala miljémalen och anpassat
dessa till de nya eller dndrade nationella miljomalen.

Utgangspunkten for arbetet med revideringen har varit riktlinjer och rekommendationer frin Miljomalsradet och RUS
(Regionalt uppfoljningssystem). De siger bland annat att de regionala delmilen ska ha samma mitt, definitioner och
malar som de nationella om det inte anses irrelevant for linet.

I en del fall har den tidigare formuleringen limnats oférindrad pa grund av brist pa regionalt underlag. Enligt riktlinjer
fran Miljomalsradet ska malar som passerats inte finnas kvar i miljomalsstrukturen. Antingen ska det delmalet strykas
eller sa ska maldret skjutas fram. Om delmalet stryks ska det framga i presentationen av miljdmalen att det strukits samt
vilken bedémning som gjorts nir det giller uppfyllandet av delmalet.

Arbetet med att ta fram reviderade regionala miljémal pabérjades internt pa Liansstyrelsen respektive Skogsstyrelsen
hésten 20006. Forslag till reviderade regionala miljémal sammanstilldes av Miljémalssekretariatet pa Linsstyrelsen och
skickades ut pa remiss i linet i juni 2007 med en remisstid fram till oktober. De synpunkter som kom in med remissvaren
bearbetades av Miljomalssekretariatet och vissa justeringar i de reviderade regionala miljdmalen gjordes. Miljémal for
Hallands ldn 2007-2010 beslutades av Linsstyrelsena styrelse i november 2007. Skogsstyrelsen beslutade under samma
period att anta de reviderade delmilen f6r Levande skogar.
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1. BEGRANSAD KLIMATPAVERKAN

Miljokvalitetsmal

Halten av vixthusgaser 1 atmosfiren ska i enlighet med
FN:s ramkonvention for klimatférindringar stabiliseras
pa en niva som innebdr att minniskans paverkan pa
klimatsystemet inte blir farlig. Milet ska uppnas pa
ett sadant sitt och i en siddan takt att den biologiska
miangfalden bevaras, livsmedelsproduktionen sikerstills
och andra mal f6r hallbar utveckling inte dventyras. Sverige
har tillsammans med andra linder ett ansvar for att detta
globala mal kan uppnis.

Delmal

1. Minskade utslapp av vixthusgaser
De hallindska utslippen av vixthusgaser ska som ett
medelvirde f6r perioden 2008- 2012 vara minst 4 %
ligre 4n utslippen ar 1990, riknat som koldioxid-
ekvivalenter.

Linsegna delmal

2. Minskade utslapp av koldioxid frin transporter
Nettoutslippen av koldioxid frin landtransporter
inklusive arbetsmaskiner ska i absoluta tal ha minskat
med minst 5 % mellan ar 2000 och 2010.

3. Okad kollektivtrafik
Antalet resenirer i kollektivtrafik ska 6ka med minst
50 % mellan 2000 och 2010.

4. Resepolicy med miljiprofil
Alla féretag, organisationer och myndigheter med
mer dn 50 anstillda ska ha antagit en resepolicy med
tydlig miljéprofil ar 2010.

5. Lansprogram for energ
Ett linsprogram for 6kat utnyttjande av spillvirme
och férnyelsebara energikillor samt utbyggnad av
distributionssystem (fjarrvirme, biogas etc.) ska finnas
senast vid utgangen av ar 2010.

6. Minskade utslapp av koldioxid frin bostider
Utsldppen av koldioxid fran uppvirmning och drift
av bostdder och lokaler ska minska med minst 50 %
mellan 1995 och 2010.

7. Energieffektivisering for bostider och lokaler
Anvindning av levererad energi i bostider och lokaler
avseende uppvirmning, tappvarmvatten, hushalls- och
driftsel

- minskas med 10 % mellan 1995 och 2010 i det totala
bestandet,

- uppgar till hogst 90 kWh/m? och 4r i nybyggnation
2010.
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8. Minskat lickage av vaxthusgaser fran jordbruket
Lickage av dikviveoxid och metan fran jordbruksdrift
ska begrinsas. Milet ska preciseras ar 2010 efter
utredning,

9. Buobrinsle fran jordbrufket
Produktionen av biobaserade brinslen och drivmedel
fran jordbruksgrédor ska vara hégre 2010 4n 2003.

10.  Bundet kol i skog
Mingden bundet kol i skog och skogsmark far inte
minska mellan ar 2003 och 2010.

11. Biobrénsle fran skogsbrufket
Uttaget av biobrinslen frin skogen ska vara hogre ar

2010 4n ar 2003.

12, Minskade utslipp av vixthusgaser fran industrin
Industrisektorns utslipp av vixthusgaser ska ha
minskat med 15 % mellan ar 2000 och 2010. Levererad
spillvirme till fjarrvirmesystem och liknande far riknas
tillgodo.

13. Okad kunskap om klimathotet
Alla hallinningar ska 4r 2010 kidnna till klimathotet
och vad var och en kan gbra for att motverka global
uppvirmning,

2. FRISK LUFT

Miljokvalitetsmal
Luften ska vara sa ren att minniskors hilsa samt djur, vixter
och kulturvirden inte skadas.

Delmal

1. Halt av kvivedioxid
Halterna 60 mikrogram/m® som arsmedelvirde och
20 mikrogram/m? som timmedelvirde f6r kvivedioxid
ska i huvudsak undeskridas 4r 2010. Timmedelvirdet
far 6verskridas hogst 175 timmar per ar.

2. Halt av markndra ozon
Halten marknira ozon ska inte 6verskrida 120 mikro-
gram/m’ som attatimmarsmedelvirde ar 2010.

3. Utslipp av flyktiga organiska dmmnen
Ar 2010 ska utslippen av flyktiga organiska imnen
(VOC) i Halland, exklusive metan, ha minskat med
45 % jamfort med dr 1999.

4. Halt av partiklar
Halterna 35 mikrogram/m’ som dygnsmedelvirde
och 20 mikrogram/m’som arsmedelvirde for partiklar
(PM10) ska underskridas ar 2010. Dygnsmedelvirdet
far Overskridas hogst 37 dygn per ar. Halterna 20
mikrogram/m?® som dygnsmedelvirde och 12



mikrogram/m?® som drsmedelvirde for partiklar
(PM2,5) ska underskridas ar 2010. Dygnsmedelvirdet
far 6verskridas hogst 37 dygn per ar.

5. Halt av benso(a)pyren
Halten 0,3 nanogram/m’ som 4rsmedelvirde for
benso(a)pyren ska i huvudsak underskridas ar 2015.

Linsegna delmal

6. Miljogodkdnd eldning
Minst 50 % av de enskilda hushall vars huvudsakliga
uppvirmning av bostaden sker med hjilp av smaskalig
eldning med fasta biobrinslen bor géra detta med
miljégodkinda vedpannor med ackumulatortank eller
med miljégodkind anliggning for pelletseldning senast
2010.

3. BARA NATURLIG FORSURNING

Miljokvalitetsmal

De forsurande effekterna av nedfall och markanvindning
ska underskrida grinsen f6r vad mark och vatten
tal. Nedfallet av férsurande dmnen ska heller inte
6ka korrosionshastigheten i tekniska material eller
kulturféremal och byggnader.

Delmal

1. Forsurning av sjoar och vattendrag
Ar2010 ska hogst 5% av antalet sjar (>1ha) och hogst
15 % av strickan rinnande vatten i linet vara drabbade
av forsurning som orsakats av mianniskan.

2. Forsurning av skogsmark
Ar 2010 ska surhetstillstindet i hogst 30 % av
skogsmarken i Halland klassas som hogt eller mycket
hégt enligt beddmningsgrunderna f6r miljokvalitet i
skogslandskapet (klass 4 och 5). Arealandelen i klass 5
ska samtidigt halveras (frin 8 till 4 % av arcalen).

3. Utslipp av svaveldioxid
Ar2010 har utslippen i Halland av svaveldioxid till luft
minskat med 25 % frin 1995 irs niva.

4. Utslapp av kviveoxider
Senast ar 2010 ska utslappen i Halland av kviveoxider
till luft ha minskat med minst 55 % frin 1995 ars
niva.

Linsegna delmal

5. Nedfall av svavel och kvive
Nedfallet av svavel och kvive ska inte 6verskrida de
kritiska belastningsgrinserna.

4. GIFTFRI MILJO

Miljokvalitetsmal

Miljon ska vara fri fran amnen och metaller som skapats i
eller utvunnits av samhillet och som kan hota minniskors
hilsa eller den biologiska mangfalden.

Delmal

1. Hdlso- och miljoinformation for varor
Senast 4r 2010 ska varor vara forsedda med hilso- och
miljéinformation om de farliga imnen som ingar.

2. Utfasning av farliga dmnen
I friga om utfasning av farliga imnen ska foljande gilla.
Nyproducerade varor ska sa lingt det 4r méjligt vara
fria fran:

- Nya organiska dmnen som dr linglivade
(persistenta) och bioackumulerande, nya dmnen
som idr cancerframkallande, arvsmassepaverkande
och fortplantningsstérande samt kvicksilver sd snart
som mojligt, dock senast 2007,

- Ovriga cancerframkallande, arvsmassepaverkande
och fortplantningsstérande dmnen samt sidana amnen
som dr hormonstérande eller kraftigt allergi-
framkallande, senast ar 2010 om varorna dr avsedda att
anvindas pa ett sadant sattatt de kommer utikretsloppet,

- Ovriga organiska dmnen som 4r langlivade och
bioackumulerande, samt kadmium och bly, senast ar
2010.

Dessa dmnen ska inte heller anvindas i produktions-
processer om inte féretaget kan visa att hilsa
och milj6 inte kan komma till skada. Redan
befintliga varor, som innehiller dmnen med
ovanstaende egenskaper eller kvicksilver, kadmium
samt bly ska hanteras pa ett sidant sitt att dmnen
inte licker ut i miljén. Spridning via luft och vatten
till Sverige av dmnen som omfattas av delmadlet
ska minska fortlopande. Delmaélet omfattar dmnen
som minniskan framstillt eller utvunnit frin naturen.
Delmailet omfattar dven dmnen som ger upphov till
imnen med ovanstiende egenskaper, inklusive de
som bildats oavsiktligt.

3. Efterbehandling av fororenade omraden
Samtliga férorenade omriden som innebir akuta
risker vid direktexponering och siadana férorenade
omraden som idag, eller inom en nira framtid, hotar
betydelsefulla vattentidkter eller virdefulla natur-
omraden ska vara utredda vid utgangen av 2010.

4. Efterbebandling av fororenade omriden

Minst fem omraden inom riskklass 1 ska ha utretts
och atgirdats senast vid utgangen av 2010. Ytterligare
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riskklass 1-omriden ska ha utretts si att samma takt
i dtgirdsarbetet kan héllas under kommande ar.
Atgiirder i prioriterade férorenade omriden ska
genomfdéras i tillricklig utstrickningfor att
miljéproblemet i sin helhet kan vara 16st senast ar
2050.

5. Om dioxiner i livsmedel
Ar 2010 ska tydliga atgirdsprogram som medfor
en kontinuerlig minskning av halterna av for
minniskan skadliga dioxiner i livsmedel ha
etablerats.

6. Om kadminm
Ar2015ska exponeringen av kadmium till befolkningen
via féda och arbete vara pa en sidan niva att den dr
siaker ur ett langsiktigt folkhdlsoperspektiv.

Linsegna delmal

7. Inventering av fororenade omraden
Fororenade omriden inom branschklass' 1 och 2 ska
ha genomgitt MIFO-inventering” och riskklassats
senast vid utgangen av 2010.

8. Kuvicksilver i avloppsslam
Ar 2020 uppgar kvicksilverhalten i avloppsslam till
hégst 0,5 milligram/kg TS(torrsubstans).

9. Okad kunskap om farliga dmnen
Okad kunskap i alla led fran producent till konsument
om dmnen som medfér miljé- och hilsorisker och
aterfinns 1 konsumentprodukter samt i samhaillet i
ovrigt.

5. SKYDDANDE OZONSKIKT

Miljokvalitetsmal
Ozonskiktet ska utvecklas sa att det langsiktigt ger skydd
mot skadlig UV-strilning

Delmal

1. Utslapp av ozonnedbrytande dmnen
Ar 2010 ska utslippen av ozonnedbrytande imnen
till stérsta delen ha upphért.

6. SAKER STRALMILJO

Miljokvalitetsmal

Minniskors hilsa och den biologiska méngfalden ska
skyddas mot skadliga effekter av strilning i den yttre
miljén.

1 Generell klassning av branscher
2 Metodik for Inventering av Férorenade Omraden
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Delmal

1. Radioaktiva dmmen
Ar 2010 ska halterna i miljén av radioaktiva dmnen
som slipps ut fran alla verksamheter vara si laga
att manniskors hilsa och den biologiska mangfalden
skyddas. Det individuella dostillskottet till allmdnheten
ska understiga 0,01 mSv per person och ar fran varje
enskild verksamhet.

2. Hudeancer
Ar 2020 ska antalet arliga fall av hudcancer orsakade
av UV-stralning vara ligre dn ar 2000.

3. Elektromagnetiska filt
Riskerna med elektromagnetiska filt (EMF) ska
kontinuerligt kartliggas och nédvindiga atgirder ska
vidtas i takt med att sidana eventuella risker
identifieras.

7. INGEN OVERGODNING

Miljékvalitetsmal

Halterna av gédande dmnen i mark och vatten ska
inte ha nigon negativ inverkan pa minniskors hilsa,
forutsittningarna for biologisk mangfald eller méjligheterna
till allsidig anvindning av mark och vatten.

Delmal

1. Utslapp av fosfor
Fram till 4r 2010 ska de hallindska vattenburna
utsldppen av fosforféreningar frin minsklig
verksambhet till sjoar, vattendrag och kustvatten ha
minskat med 20 % fran 1995 irs niva.

2. Usslipp av kvdve
Senast 4r 2010 ska de hallindska vattenburna
utslippen av kvivefdreningar fran minsklig
verksamhet till Hallands kustvatten ha minskat med
minst 1250 ton fran 1995 ars niva.

3. Utslipp av ammoniak
Senast ar 2010 ska utslippen av ammoniak i Halland
ha minskat med minst 570 ton fran 1995 ars niva.

4. Utslapp av kviveoxider
Senast ar 2010 ska utsldippen i Halland av kviveoxider
till luft ha minskat med minst 55 % fran 1995 ars
niva.

8. LEVANDE SJOAR OCH VATTENDRAG
Miljokvalitetsmal

Sjoar och vattendrag ska vara ekologiskt hillbara och
deras variationsrika livsmiljéer ska bevaras. Naturlig



produktionsférmaga, biologisk mangfald, kulturmiljévirden
samt landskapets ekologiska och vattenhushallande
funktion ska bevaras samtidigt som foérutsittningar for
friluftsliv virnas.

Delmal

1. Atgirdsprogram for natur- och kulturmiljier
Senast ar 2010 ska berérda myndigheter ha identifierat
och tagit fram dtgidrdsprogram for sirskilt virdefulla
natur- och kulturmiljéer som behover ett lingsiktigt
skyddi eller i anslutning till sjéar och vattendrag.Senast
ar 2010 ska minst hilften av de skyddsvirda miljéerna
ha ettlangsiktigt skydd. Senast ar 2009 har linsstyrelsen
arbetat fram ett vl forankrat urval av potentiella fiskefria
omriden i ndra dialog med berdrda fiskeritts-
innehavare.

2. Atgdrdsprogram fir restanrering av vattendrag

Senast ar 2010 ska berérda myndigheter ha identifierat
och tagit fram dtgirdsprogram for restaurering av
linets skyddsvirda vattendrag eller sidana vattendrag
som efter atgdrder har férutsdttningar att bli
skyddsvirda. Senast till ar 2010 ska minst 25 % av
de virdefulla och potentiellt skyddsvirda vattendragen
ha restaurerats.

3. Upprattande av vattenforsirjningsplaner

Senast ar 2009 ska vattenférsorjningsplaner
med vattenskyddsomriden och skyddsbestimmelser
ha upprittats for alla allminna och storre enskilda
ytvattentikter. Med storre ytvattentikter avses ytvatten
som nyttjas for vattenférsérjning till fler dn 50
personet eller distribuerar mer an 10 m’ per dygn i
genomsnitt.

4. Utsattning av djur och véxter som lever i vatten
Utsdttning av djur och vixter i vatten ska ske pa ett
sadant sitt att biologisk mangfald inte paverkas
negativt.

5. Atgirdsprogram fir hotade arter och fiskstammar
Senast ar 2010 ska atgirdsprogram finnas och ha
inletts fo6r de hotade arter och fiskstammar som har
behov av riktade atgirder.

9. GRUNDVATTEN AV GOD KVALITET

Miljokvalitetsmal

Grundvattnet ska ge en siker och hallbar dricks-
vattenforsorjning samt bidra till en god livsmiljo for vixter
och djur i sjbar och vattendrag.

Delmal

1. Skydd av grundvattenforande geologiska formationer
Grundvattenférande geologiska formationer av vikt
for nuvarande och framtida vattenférsorjning ska

senast ar 2010 ha ett langsiktigt skydd mot exploatering
som begrinsar anvindningen av vattnet.

2. Grundpattennivier
Senast ar 2010 ska anvindningen av mark och vatten
inte medféra sidana dndringar av grundvattennivaer
som ger negativa konsekvenser for vattenférsérjningen,
markstabiliteten eller djur- och vixtliv i angrinsande
ckosystem.

3. Rent vatten for dricksvattenforsirjning

Senast ar 2010 ska alla vattenférekomster som anvinds
for uttag av vatten som dr avsett att anvidndas
som dricksvatten och som ger mer in 10 m?
per dygn i genomsnitt eller betjdnar mer dr 50
personer per ar uppfylla gillande svenska normer
for dricksvatten av god kvalitet med avseende pd
radon samt féroreningar orsakade av minsklig
verksamhet.

10. HAV I BALANS SAMT LEVANDE
KUST OCH SKARGARD

Miljokvalitetsmal

Visterhavet och Ostersjén ska ha en lingsiktigt hallbar
produktionsférmdga och den biologiska mangfalden ska
bevaras. Kust och skirgard ska ha en h6g grad av biologisk
mangfald, upplevelsevirden samt natur- och kulturvirden.
Niringar, rekreation och annat nyttjande av hav, kust
och skirgard bedrivs s att en hallbar utveckling frimjas.
Sarskilt virdefulla omraden ska skyddas mot ingrepp och
andra storningar.

Delmal

1. Marina naturreservat
Senast 2010 ska ytterligare tre marina omriden
i Halland vara skyddade som naturreservat (utéver
Kungsbackafjorden) och minst 50 % av skyddsvirda
marina miljéer ska ha ett langsiktigt skydd.

2. Skydd av kust och skdrgard
Senast ar 2010 ska minst 70 % av kust- och
skirgardsomraden med héga natur- och kulturvirden
ha ett langsiktigt skydd.

3. Fliskefria omraden
1-2 fiskefria omriaden med permanent fiskeférbud
inrdttas till 2010 i Kattegatt f6r utvirdering till
2015.

4. Hotade arter
Senast ar 2010 ska dtgidrdsprogram finnas och
ha genomférts fér de hotade marina arter och
fiskstammar som har behov av riktade atgirder.
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5. Bifangster
Senast ar 2010 ska de arliga totala bifingsterna
av marina didggdjur uppga till maximalt en procent
av respektive bestind. Bifangsterna av sjofiglar och
icke-malarter ska ha minimerats till nivier som inte
har negativ paverkan pa populationerna.

6. Uttag - atervixt

Uttaget av fisk, inklusive bifingster av ungfisk,
ska senast ar 2008 inte vara storre dn att det mojliggor
en storlek och sammansittning pé fiskbestinden som
ger forutsittningar for att ekosystemets grundliggande
sammansittning och funktion bibehdlls. Bestinden
ska ha ateruppbyggts till nivaer betydligt 6ver sikra
grinser senast 2010.

7. Buller och andra storningar
Buller och andra storningar fran battrafik ska vara
férsumbara inom sdrskilt kdnsliga och utpekade
skirgirds- och kustomraden senast ar 2010.

8. Utslapp av olja och kemikalier
Utslapp av olja och kemikalier frin fartyg har upphort
2010.

Linsegna delmal

9. Paverkan pd marina bottnar
Péverkan pa matina bottnar av muddring, bottentrilning
och ankring minimeras till 2010.

11. MYLLRANDE VATMARKER

Miljokvalitetsmal

Vatmarkernas ekologiska och vattenhushiéllande funktion i
landskapet ska bibehallas och virdefulla vatmarker bevaras
for framtiden.

Delmal

1. Myrskyddsplanen
Samtliga hallindska omriden i Myrskyddsplan for
Sverige ska ha ett langsiktigt skydd senast ar 2010.

2. Vatmarker i odlingslandskapet
T odlingslandskapet ska minst 700 hektar vatmark med
huvudsyfte att gynna den biologiska méngfalden
anldggas eller dterstillas fram till 4r 2010, med
utgangspunkt fran ar 2000.

3. Atgirdsprogram fir hotade arter
Senast 2010 ska dtgirdsprogram finnas och ha
genomforts for de hotade arter som har behov av
riktade dtgirder.

Liansegna delmal

4. Paverkan fran exploatering
Vatmarker med hoga natur- eller kulturvirden ska inte
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paverkas negativt av exploatering.

5. Apntal vatmarker
De viatmarker som fanns i linet ar 2002 ska
bibehallas

12. LEVANDE SKOGAR (DELMAL FOR
HALLAND, SKANE OCH BLEKINGELAN)

Miljékvalitetsmal

Skogens och skogsmarkens virde f6r biologisk produktion
ska skyddas samtidigt som den biologiska méngfalden
bevaras samt kulturmiljévirden och sociala virden virnas.

Delmal

1. Langsiktigt skydd av skogsmark
a) I Halland ska 9 100 hektar skog skyddas formellt,
fordelat pa 6 370 hektar som naturreservat och 2370
hektar som biotopskydd och naturvardsavtal.

b) Ar 2010 finns i sédra Gétaland minst 28 000 hektar
skyddsvird skogsmark i form av frivilliga
avsittningar.

2. Forstarkt biologisk mangfald
Med utgingspunkt frin skogstillstandet ar
1998 giller fram till 4r 2010:

a) Antalet gamla/grova trid ska 6ka med minst 10 %.

b) Mingden hard déd ved ska 6ka med minst 43 %.
Dirmed uppgér volymen till minst 3,0 m3sk/hektar
och dr hogre i de omriaden ddr den biologiska
miéngfalden dr sdrskilt hotad. Andelen 16vved ska
utg6ra minst 30 % av volymen.

c) Areaeln idldre 16vrik skog ska minst bibehillas.

d) Arealen gammal skog ska bibehllas och vara hégre
i de delar av Sédra Gotaland déir den biologiska
mangfalden dr sirskilt hotad.

e) Arealen mark féryngrad med I6vskog ska 6ka och
arealen ddellévskog ska 6ka med minst 200 hektar
per ar i S6dra Gétaland.

3. Skydd for kulturmiljovirden
Skogsmarken ska brukas pa ett sidant sitt att
fornlimningar inte skadas och sé att skador pa 6vriga
kinda virdefulla kulturlimningar dr forsumbara
senast ar 2010.

4. Argdrdsprogram fir hotade arter
Senast ar 2010 ska dtgirdsprogram finnas och
ha genomférts for de hotade arter som har behov
av riktade dtgdrder i sédra Gotaland.



13. ETT RIKT ODLINGSLANDSKAP

Miljokvalitetsmal

Odlingslandskapets och jordbruksmarkens virde for
biologisk produktion och livsmedelsproduktion ska
skyddas samtidigt som den biologiska mangfalden och
kulturmiljévirdena bevaras och stirks.

Delmal

1. Angs- och betesmarker
Senast ar 2010 ska samtliga dngs- och betesmarker
bevaras och skotas pd ett sitt som bevarar deras
virden. Till ar 2010 ska arealen slatterdng utokas
med minst 100 % jimfért med 2001 érs areal (ca
100 ha), linets skogsbeten ska bevaras, arcalen
ljunghed ska 6ka fran dagens ca 1 500 ha till 1 900 ha och
arealen havsstrandingar och kustnira betesmarker ska
Oka frin ca 1 200 ha till 1 400 ha.

2. Swmabiotoper
Mingden smabiotoper i odlingslandskapet ska
bevaras i minst dagens omfattning i hela linet.

3. Kulturbirande landskapselement
Mingden kulturbirande landskapselement som
vardas ska Oka till 4r 2010 med cirka 50 % jaimfort
med 2001 drs niva.

4. Odlat vixtmaterial och inbemska husdjursraser
I Halland ska ett for linet historiskt representativt,
odlat vixtmaterial bevaras, samt dven den ogrisflora
som 4r knuten till ett alderdomligt dkerbruk.
Bevarandet av inhemska husdjursraser ska
stimuleras.

5. Atgirdsprogram fir hotade arter
Senast 2010 ska atgirdsprogram finnas och ha
genomfoérts for de hotade arter som har behov av
riktade atgirder.

6. Kulturbistoriskt vardefulla ekonomibyggnader
Senast ar 2010 ska ett regionalt program finnas fér hur
lantbrukets kulturhistoriskt virdefulla ekonomi-
byggnader kan tas till vara.

Linsegna delmal

7. Skydd av virdefull jordbruksmark
En strategi for skydd mot exploatering av virdefull
jordbruksmark fér bebyggelse, industriindamal och
utveckling avinfrastrukturen, dér lokaliseringsalternativ
finns, tas fram senast 2010

8. Ekologisk odling, produktion och konsumtion
Ar 2010 ska den certifierade ekologiska odlingen
uppgi till 15 % av linets dkermark. Den certifierade
ekologiska produktionen av mjélk, dgg och koétt
(n6t, lamm, gris, matfigel) ska vara hégre 2010

jamfort med 2006. Inom den offentliga sektorn i
Halland ir inriktingen att 25 % av livsmedelskon-
sumtionen (virdet) avser ekologiska livsmedel 2010.

9. Skyddszon lings vattendrag
Ar 2010 ska skyddszoner finnas lings 60 % av
vattendragsstrickorna i odlingslandskapet.

14. GOD BEBYGGD MILJO

Miljokvalitetsmal

Stider, titorter och annan bebyggd miljé ska utgéra en
god och hilsosam livsmiljé samt medverka till en god
regional och global milj6. Natur- och kulturvirden ska
tas tillvara och utvecklas. Byggnader och anliggningar ska
lokaliseras och utformas pa ett miljéanpassat sitt och sa
att en langsiktigt god hushallning med mark, vatten och
andra resurser frimjas.

Delmal

1. Planeringsunderlag
Senast 2010 ska fysisk planering och samhills-
byggande grundas pa program och strategier for

- hur ett varierat utbud av bostider, arbetsplatser,
service och kultur kan astadkommas si att transport-
behovet minskar och foérutsittningarna f6r miljo-
anpassade och resurssnala transporter forbittras,

- hur kulturhistoriska och estetiska virden ska
bevaras och utvecklas,

- hur grén- och vattenomriaden i titorter och
titortsnira omriden ska bevaras, vardas och utvecklas
for saval natur- och kulturmiljé som friluftsindamal,
samt hur andelen hirdgjord yta i dessa miljéer fortsatt
begrinsas,

- hur energianvindningen ska effektiviseras,
hur férnybara energiresurser ska tas till vara och
hur utbyggnad av produktionsanliggningar for
fjirrvirme, solenergi, biobrinsle och vindkraft
ska frimjas.

- “hur virdefull jordbruksmark ska skyddas mot
exploatering fér bebyggelse, industri-indamal och
utveckling av infrastrukturen dir lokaliserings-
alternativ finns.

2. Kulturhistoriskt virdefull bebyggelse
Bebyggelsens kulturhistoriska virden ska senast
ar 2010 vara identifierade och ha en lingsiktigt hallbar
forvaltning,

3 Linseget tillige
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3. Buller
Antalet minniskor som utsitts for trafik-
bullerstorningar 6verstigande de riktvirden som
riksdagen stillt sig bakom f6r buller i bostider ska
ha minskat med 5 % till ar 2010 jaimfort med ar
1998.

4. Uttag av naturgrus
Ar 2010 ska uttaget av naturgrus i linet vara hogst
600 000 ton per ir.

5. Avfall
Den totala mingden genererat avfall ska inte 6ka och
den resurs som avfall utgor ska tas till vara i sa hog
grad som moijligt samtidigt som paverkan pa och
risker for hilsa och miljé minimeras. Sirskilt géller att:

- Mingden deponerat avfall exklusive gruvavfall
ska minska med minst 25 % till 4r 2015 rdknat frin
2005 ars niva.

- Senast 4r 2010 ska minst 50 % av hushéllsavfallet*
atervinnas genom materialdtervinning, inklusive

biologisk behandling.

- Senast ar 2010 ska minst 35 % av matavfallet frin
hushall, restauranger, storkok och butiker dtervinnas
genom biologisk behandling, Malet avser killsorterat
matavfall till sivil hemkompostering som central
behandling,

- Senast 4r 2010 ska matavfall och dirmed
jamforligt avfall fran livsmedelsindustrier m.m.
atervinnas genom biologisk behandling. Malet avser
sidant avfall som forekommer utan att vara blandat
med annat avfall och 4r av en sidan kvalitet att det
ar limpligt att efter behandling dterféra till
vixtodling.

- Senast 4r 2015 ska minst 60 % av fosfor-
féreningarna i avlopp aterféras till produktiv mark,
varav minst halften bor aterforas till akermark.

6. Enegianvindning mm i byggnader
Miljébelastningen fran energianvindningen i
bostider och lokaler minskar och ar ligre 4r 2010 dn
ar 1995. Detta ska bland annat ske genom att den totala
energianvindningen effektiviseras f6r att pa sikt
minska samt andelen energi frin férnybara energi-
killor 6kar.

7. God inombusmilji
Ar 2020 ska byggnader och deras egenskaper inte
paverka hilsan negativt. Dirfor ska det sikerstillas
att:

4 Med hushillsavfall avses den mingd avfall som vigs in
f6r sopforbrinning samt det avfall som materialatervinns.
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- samtliga byggnader ddr minniskor vistas ofta
eller under lingre tid senast ar 2015 har en doku-
menterat fungerande ventilation,

- radonhalten 1 alla skolor och forskolor ar 2010 ar
ligre dn 200 Bq/m? luft,

- radonhalten i alla bostider ar 2020 ar ldgre dn 200
Bq/m? luft.

15. ETT RIKT VAXT- OCH DJURLIV

Miljokvalitetsmal

Den biologiska mangfalden ska bevaras och nyttjas pa ett
héllbart sitt, f6r nuvarande och framtida generationer.
Arternas livsmiljéer och ekosystemen samt deras funktioner
och processer ska virnas. Arter ska kunna fortleva i
langsiktigt livskraftiga bestand med tillricklig genetisk
variation. Minniskor ska ha tillgang till en god natur- och
kulturmiljé med rik biologisk méngfald, som grund for
halsa, livskvalitet och vilfard.

Delmal

1. Hejdad forlust av biologisk mdingfald
Senast 2010 ska forlusten av biologisk mangfald inom
Halland vara hejdad i den utstrickning som krivs for
att uppna det nationella malet.

2. Minskad andel hotade arter
Ar 2015 ska bevarandestatusen fér hotade arter
i Halland ha forbittrats si att andelen bedémda
arter som klassificeras som hotade arter har minskat
i den utstrickning som krivs f6r att uppné det
nationella milet® samtidigt som andelen forsvunna
arter inte Okar.

3. Hallbart nyttjande
Senast 2010 ska biologisk mangfald och biologiska
resurser savil pd land som i vatten nyttjas pa ett
hillbart sitt sd att biologisk mangfald uppritthills pa
landskapsniva.

5 Det nationella mélet innebir en minskning med 30 %
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