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1 Sammanfattning

1.1 Hydrografi 2007

2007 inleddes med varmt och bl6tt vader langs HdB&usten. Under januari blev
lufttemperaturen ca % varmare an normalt och nederbérdsmangden bleamer
dubbel. Varen anlande tidigt och blev en mycketnwperiod. Sommaren boérjade
med en varmebdlja men fortsatte med ostadigt véckebversvamningar.
Nederbordsméangden blev 3-4 ganger det normala wotemaren. Hosten bjod pa
vaxlande vader med temperaturen och nederbdrdsreéhkgdg det normala.
December avslutade aret med ostadigt och extrelfattagt vader.

Ytvattnet langs Hallandskusten var i borjan av érgtket varmare an det normala
medan mars visade temperaturer under det normatierl¥aren och sommaren
varmdes vattnet upp och holl sig strax éver detada. Hosten inleddes med laga
temperaturer i ytvattnet. Stationerna i Kungsbgokdén och N13 visade
temperaturer lagre &n det normala i septembern¥afbrtsatte att kallna till slutet
av aret men temperaturen lag 6ver det normaladéember och december. Under
februari och mars finns ett ytskikt av kallt vatieed |ag salthalt som har sitt
ursprung fran vattendragen och smaltningen avhssaé. Under sommaren
forekommer ett skikt av vatten med lag salthalt $mror pa de hdga
nederbdrdsmangderna under sommaren.

Kvavehalterna var hoga eller mycket 6ver det ncanoalder januari till mars.
Varblomningen i mars-april forbrukade nastan aditganiskt kvave. Mot slutet av
aret borjade kvavehalten att 6ka igen men holusider det normala. Enligt
Naturvardsverket (1999) visar Hallandskusten emli#vvikelse av oorganiskt kvave
med undantag for N5 som visar en tydlig avvikelsdigt Naturvardsverket (2007)
var statusen m.a.p. oorganiskt kvave god-hog latadiandskusten.

Fosfathalten visar en liknande trend som kvaveaHtiter i borjan av aret och laga
halter under sommaren och tidigt host for att seilantill slutet av aret.
Totalfosfathalten var dock hogre, i vissa fall tith med mycket hdogre an det
normala. Trots detta férekom ingen eller obetydlyikelse enligt
Naturvardsverkets bedémningsgrunder (1999). ENagtirvardsverket (2007) var
statusen m.a.p. oorganiskt fosfor god-hog langtaHaskusten.

Klorofyllhalten varierade mycket under aret. Varolingen var mycket stor vid
Anholt, liten i Laholmsbukten och knappt méarkb#&uingsbackafjorden (vilket kan
bero pa att matningarna utfordes fore och eftévaj@rblomningen). Till skillnad
frdn normala ar 6kade klorofyllhalten under sommaoeh for stationerna i
Kungsbackafjorden okade halten med en faktor & sthtioner utom Anholt visade
en tydlig hdstblomning.

Syrgashalterna i bottenvattnet holl sig 6ver 4 fivlalla stationer fram till
sommaren. Férutom Anholt och L9 sa holl sig syrgéteh éver 3 ml/l hela aret. Pa
Anholt och Laholmsbukten (L9) nadde syrgashaltéb@tenvattnet under den
kritiska gransen pa 2 ml/l i september och oktober.
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1.2 Vaxtplankton 2007

Véaxtplanktonsituationen i Halland 2007 var genéisskt odramatisk. | borjan av
aret var det laga cellmangder vid de tre plankttitsterna L9 Laholmsbukten, N7
Ost Nidingen och Anholt E.

Vid de kustnara stationerna L9 och N7 missadedadmtingen, medan den kunde
observeras genom stora planktonmangder och hogaflbalter vid utsjostationen
Anholt E i slutet av mars manad. Typiska arteni@rblomning observerades dock i
bérjan av mars vid L9 Laholmsbukten och N7 Ost higin ocksa, fast i laga
cellantal. Dessutom var narsalthalterna sa passviéigorovtagningstillfallet i april,
sa det var tydligt att varblomning hade forekommit.

Diversiteten i planktonproverna sjonk i april ochjrach artsammanséattningen
forandrades. Forst sjonk antalet kiselalger ocbfthgellatarterna, framfor allt
heterotrofa sadana, blev flera. Sma flagellater bémliga. Flera arter skadliga for
fisk var vanliga vid alla tre stationer i mars til;.

| juni manad var planktonproverna ovanligt artrika L9 och férblev sa hela
sommaren. | september var det flera arter dinoflaige &n kiselalger vid L9 och
Dinophysis acuminataobserverades i antal 6ver gransvardet. Klorofiténaa lag
over det normala fran juni till oktober. Vid N7 vidorofyllhalterna éver det normala
i juli och oktober, vid Anholt E var klorofyllhaltea precis 6ver det normala i juli.

Vid N7 dominerade dinoflagellater proverna i augosinad. Dinoflagellaten
Dinophysis acutafanns i cellantal ndgot 6ver gransvardet i djuppt@10-20

meter), ochAlexandrium pseudogonyautaragot under gransvardet i ytprovet (0-10
meter).

| september manad dok den for fisk skadliga kigelaChaetoceros concavicorriis
upp i planktonprovet fran Anholt E, och manadeerefanns den ocksa vid L9och
N7. Detta ar savitt bekant forsta gangen som dréemoterats i Halland, men den
aterfanns i samtliga prover under aterstoden av are

Kiselalger dominerade vid planktonstationerna teeyoer, och fortsatte gora det
aret ut. | oktober observerades en hostblomnind\vid
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2 Inledning

Lansstyrelsen i Hallands lan genomfor sedan 1998ingar enligt ett program for
samordnad kustvattenkontroll langs Hallandskus$eadlan februari 2002 ansvarar
SMHI fér matningar och analys av hydrografi och tpdankton.

Syftet med kontrollprogrammet ar att ge en uppiagiom den nuvarande
eutrofieringssituationen i kustvattnet samt spégiandringar i kustomradet sett i ett
langre tidsperspektiv. Programmet skall utgéragpfaljning av effekten i
kustvattnet av de atgarder som hittills genomfpédand och kunna ge underlag for
ytterligare atgarder.

Hydrografimatningar utférs vid fem stationer lahkgsten och provtagning sker
forsta veckan i varje manad. De parametrar som ardmperatur, salthalt, syre,
fosfat, totalfosfor, nitrat, nitrit, totalkvave ligat, siktdjup, strom, partikulart
organiskt kol (POC), partikulart organiskt kvave)(®) och klorofylla.
Provtagningsdjupen ar 0.5, 5, 10, 15 m o.s.v. damtbver botten, utom fér POC
och PON som provtas vid 5 och 15 meter. | kustkadiprogrammet ingar
jamforelser mot méatdata fran station Anholt inorhmigtionella
overvakningsprogrammetvivw.smhi.se- Oceanografi — Miljoévervakning —
Utsjoovervakning). FOr mer information om kontreigrammet och matmetoder,
bestk Hallands Kustkontrollprograms hemsigauw.n.Ist.se/kustvatten

Vaxtplanktonproverna tas en gang per manad undardnet pa tva stationer: L9
Laholmsbukten och N7 Nidingen. Proverna tas meagsiava intervall; 0-10 och
10-20 meter. Bada djupen har analyserats kvantit@ller/l), i ytproven har i
tillagg arternas biovolymer (minmatts. Vid varje tillfalle har ocksé levande
planktonprov tagits med hav fran 20 — 0 meter. Hawvg@rna har analyserats
omedelbart och rapporterats till Lansstyrelsenlidta via Informationscentralen
for Vasterhavet, och behandlas inte vidare har.

Syftet med undersokningarna ar att uppna en latigsikljoévervakning genom
regelbundna provtagningar. Man vill veta vad somdedi i havet vad galler
vaxtplanktons sammanséttning, utbredning och eedirttlkomst av nya arter.
Extra fokus laggs pa potentiellt skadliga arter.

Nar man utvarderar planktondata och jamfor meddfydira och narsalter sa uppstar
det fragor. En vanlig fraga kring naturliga blomgam ar: "Traffade vi mitt i
blomningen, eller ar den pa uppgang eller avtagaindér vore en tatare prov-
tagningsfrekvens till hjalp.

Under sensommar/host da exempelviisophysis spp* ofta upptrader éver
gransvardena vore det 6nskvart med tatare undergggator att ha en battre
oversikt 6ver planktonsituationen. Detta skulleeinbdvandigtvis behdva vara lika
noggranna provtagningar och analyser som de oidingan en enklare analys da
man exempelvis analyserar enbart skadliga arter.

Potentiellt toxiska, eller pa annat satt skadligastplanktonarter ar markerade nted
i texten.
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2.1 Kvantitativ analys av vaxtplankton

* Integrerade vattenprover (0-10 m och 10-20 m) tad shlang och
konserveras med surgjord Lugol’s l6sning.

« Under perioden maj till september tas fran de ireteagle proven ett prov
fixerat med alkalisk Lugol’s I6sning utdver proxdrat med sur I6sning.

Detta gors av den anledningen att det kan finnldl&gellater i vattnet
under denna period, och kalkflagellaters skal laggsav sur Lugol’s.

* Prover om 10 eller 20 ml analyseras i omvant mikopsenligt SMHI:s
ackrediterade metoder (Utermoéhlteknik).

2.2 Kvalitativ analys av levande vaxtplanktonprover

» Proverna tas med vertikalt havdrag fran 20 metens alpp till ytan, med 10
um planktonhav och analyseras levande inom can@#di.

* Dominerande och potentiellt toxiska arter registser
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3 Vaderaret

En sammanfattning av vadret langs Hallandskusteler®007 ges i Figur 1 i form
av manadsmedelvarden av temperatur och nederbdesh Wanadsmedelvarden for
perioden 1961-1990 ges i figuren.
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Figur 1. Manadsmedelvarden av nederb6rd och teatpef6r Varberg.

Aret inleddes med ett antal 1agtryck som kom inréiallandskusten vésterifran.
Dessa lagtryck bidrog till att januari blev en idasiederbordsrik och mycket mild
manad. Nederborden blev mer an dubbel det nornchlaemperaturen lag ca®6
Over det normala.

Varen anlande tidigt i &r och under bade mars pcihi@dde temperaturer mycket
over det normala. Nederbdrden holl sig till norma&aden. Vaxlande vader i maj
utan extrema handelser bidrog till manadsmedelvéagetemperatur och nederbord
nara det normala.

Juni manad bjod pa bade varmebdlja och éversvaranihmder de tva forsta
veckorna radde temperaturer mycket 6ver det notriiaiaperaturer upp till 3tC
uppmattes under denna period. Under manadens dwidfirirekom kraftiga
regnovader. Pa sina hall blev nederbtrden 3-4 ggram det normala. Speciellt
natten mot midsommarafton blev regnig. Halmstakl 8 mm pa ca 18 timmar
varav 75 mm kom de forsta 6 timmarna. Under motswde period fick Laholm 83
mm regn. Sommaren fortsatte ostadigt och juli Blets blétaste manad. Stora
nederbordsmangder, mer an 3 ganger det normakkaats hdoga floden och
dversvamningar.

Det regniga vadret fortsatte i augusti med hoduufighet och kraftiga skurar. Hoga
nederbdrdsméangder, 43 mm pa 12 timmar, uppmakiasnistadstrakten i borjan av
manaden. Skurarna bidrog till att halla dagstentpega lag. | slutet av manaden
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kom en hogtrycksrygg in vilket resulterade i varsoanmardagar.
Medeltemperaturen for hela manaden blev darfor déraormala.

September bjod pa omvéaxlande vader. Mulna och gegmérioder blandades med
soliga vilket resulterade i att temperaturen oatenledrden hamnade néara
medelvardena for 1961-1990. Aven under oktobersigltemperaturen runt det
normala. Nederbordsmangderna var dock sma vilkeidde pa att medellufttrycket
var mycket over det normala. November kannetecladeraxlingar mellan
lagtryck med milt och blasigt vader med nederbdrd lnbgtrycksryggar med klart
och kallt vader. Manadsmedeltemperaturen blev déraormala. Precis som
oktober s& var den totala nederbérdsméangden lagdetinormala i november.

December inleddes och avslutades med ostadigt vABdezmellan radde en lang
period med kraftiga vastvindar och milt vader. Mdsraedeltemperaturen lag 2G
over det normala. Nederborden for december lag strar det normala. Under
denna period tacktes himlen av ett tjockt grattntiaike vilket bidrog till att
manaden blev extremt solfattig.

4 Hydrografi

| beddmningen av de hydrografiska parametrarnarats/adenna rapport
langtidsmedelvarden och standardavvikelse for $peiioden 1993-2002, se tabell
1. Dessa varden géller for ytskiktet som i dettb&ia0-10 m.

Tabell 1. | varderingen av de hydrografiska pararaeta i Hallands kustkontrollprogram
anvands hela matserien fran 1993-2002.

Standardavvikelse Vardering

< 2 standardavvikelser under normalt Mycket under det normala
< 1 standardavvikelse under normalt Under det normala

Inom gransen for standardavvikelse Normalt

> 1 standardavvikelse 6ver normalt Over det normala

> 2 standardavvikelse dver normalt Mycket 6ver det normala

Arsdiagram for utvalda variabler vid varje statioed statistiken fér 1993-2002
redovisas i Bilaga 7.1.

4.1 Naturvardsverkets bedomningsgrunder

Vid arsskiftet 2007/2008 utkom nya beddomningsgruridevattenarbetet i Sverige
(Naturvardsverkethandbok 2007:412/2007). Bedémningsgrunderna anvands for att
klassificera ett vattenomrades status m.a.p. exeimp®iringsamnen. Inférandet av
EU:s vattendirektiv ledde bl.a. till etablering @ya vattenmyndigheter och
malsattningen &r att sjoar, vattendrag och kustmatka ha uppnatt "god ekologisk
status” enligt de nya bedémningsgrunderna send&. 2amfort med de gamla
bedémningsgrunderna (Naturvardsverket, 1999) hanbgen hamnat mera pa de
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biologiska tillstAndsparametrarna. Forskare ochdigheter har under de senaste 3
aren hjalpt Naturvardsverket med att anpassa gachladar det behovdes, utveckla
och testa nya bedémningsgrunder till vattendirek\krav. SMHI har gemensamt
med universiteten i Umea och Stockholm utvecklaineningsgrunderna for fysisk-
kemiska parametrar, t.ex. naringsamnen, siktdjumpsyce.

| ett interkalibreringsarbete har gransvarden #plika parametrarna jamforts
mellan EU:s medlemslander och gemensamma vardes fiagm.
Statusklassificering anges framover i ekologiskaliketskvoter (EK) for att kunna
jamfora vattnets tillstdnd mellan medlemslandeEtavisar avvikelsen fran ett
referensvérde. Statusklasserna bendjlifesgod, méttlig; ofillfredsstallande och
BEl. Hur stor avvikelse fran referensvardet somcgeptabelt beror p& parametern
man betraktar. Darfor skiljer sig till exempel ERrdet for gransen mellan god och
mattlig status for olika parametrar at. Man katsdalinte rakt av jamfora EK-varden
mellan olika parametrar.

Som en nyhet kan namnas att man i de nya bedéngringgerna utgar fran en
salthaltsgradient i kustvattnet nar man bedomesait@r och siktdjup. Denna tar sin
borjan i sétvattentillrinningen fran land och shithavsvattnet utanfor kusten. Inte
bara salthalten varierar med avstandet fran kustEmaven narsalthalterna. En
kvavehalt som nara land kan innebara god statuslgkeyre ut till havs klassas som
mattlig.

En annan viktig nyhet ar att man enligt de nya bauidigsgrunderna baserar
statusklassningen pa ett medelvarde av de senasts8 matningar, for att inte ett
enskilt extremt ar ska fa for stort genomslag. @etle som anges for 2007 avser
alltsa data fran 2005-2007. Klassningen som konattegoras 2008 kommer p.s.s.
galla 2006-2008 ars data.

4.1.1 Bedbmningsgrunder for naringsamnen

Referensvarden och klassgranser for naringsamnéé@nayn till att kustvattnet
bestar av en blandning av so6tvatten och utsjovaBemdningsfaktorn bestams ur
salthalten vid matstationen. Néara kusten dar dédthar nara noll galler sétvattnets
referensvarden for amnens forekomst i sotvattgtieromraden med hdgre salthalter
gdller referensvarden for utsjon. Fordelningenederensvarden daremellan kan
beskrivas som funktion av salthalten.

For varje enskilt prov beréknas det aktuella refsvérdet och klassgranserna utifran
den salthalt som observerats samtidigt med proutggn. Sedan berdknas den
referensvile
provetsvarde
parameter och vattenférekomst beraknas for mingte@msperiod. Sedan jamfors
medelvardet med de EK-klassgranserna som galleespektive parameter.

ekologiska kvalitetskvoteixK = . Medelvardet av EK for varje

FOr en klassificering av kvalitetsfaktorn naringsém vags de enskilda parametrarna
samman. Ifall den sammanvéagda statusen ar sangedaeller mattlig bor de

enskilda parametrarna var for sig analyseras nggreinde for att underséka om
atgarder kravs i vattenforekomsten eller i deshetawch i sa fall vilka som &r
nodvandiga.
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4.1.2  Typindelning av Sveriges kustvatten

Sveriges kustvatten har delats in i 25 karaktsksttyper. Méatstationerna som ingar
i Hallands kustvattenkontrollprogram ligger i typ@dena 1s, 4 och 5 (se Tabell 2).
Bedomningsgrunderna ar anpassade efter de olikagulena.

Tabell 2. Indelning i typomraden for stationernanm Hallands kustvattenkontrollprogram.

1. Anholt E ligger i sjélva verket i 6ppna Kattegath omfattas darmed egentligen inte av
bedémningsgrunderna. Har har vi dock valt att gtatusklassning for Anholt E baserat pa de
bedémningsgrunder som galler typomrade 5.

Typomrade Station

1s. Vastkustens inre kustvatten, sodrajdel N5, N6

4. Vastkustens yttre kustvatten, Kattegett7, N13, N14

5. Sodra Hallands och norra Oresunds| L9, Anholt E
kustvatten.

| denna arsrapport har vi valt att presentera achrkentera klassning gjord utifran
bade de gamla och de nya bedémningsgrundernat findiiggora jamforelse.
Tanken &r dock att fr.o.m. nasta ar enbart preszktassning enligt de nya
bedémningsgrunderna.

4.1.3 Beddmning enligt gamla bedémningsgrunder

Med hjalp av de gamla bedémningsgrunderna (Natdsvé@rket, 1999) har
klassningen gjorts pa samma sétt som tidigareradetagaller bedomning av
narsalthalter, totalhalter, siktdjup och klorofgllEtt viktat medelvarde baserat pa
matvardena fran provtagningsdjupen 0.5, 5 och H@raknas for kvave- och
fosforhalterna, vilket representerar halten i &k 0-10 m. For klorofylha ar
djupintervallet 0-20 m. Halten av l6sta oorganiskasalter under vintern, da
obetydlig primarproduktion forekommer, ger ett ngtden eutrofieringspotential
som finns. Nar det galler totalhalter av kvave tadfor fungerar sommarhalterna
som ett matt pa hur mycket av dessa amnen somifsyssemet totalt, bade 16st och
uppbundet, och &ar darmed ett matt pa eutrofieriéngsgkan.

Kvoten mellan uppmatt halt och de gamla bedémningsternas jamforvarde for en
parameter anvands som matt pa hur vattnets namimgsall, klorofylla-halt och
siktdjup avviker fran den naturliga (opaverkadeljgni Jamforvardena ar
skattningar av de halter som kan forvantas i, awniskan, opaverkat vatten. Nar det
galler Vasterhavet har utgangspunkten varit medeéérifor perioden 1979-1993
som justerats nedat med ledning av tillganglig kaps Enligt SMHIs
vattenomsattningsklassificering faller hela Hallakdstvatten inom
vattenomsattningsklass 1, d.v.s. omrade med enlwvatimutbytestid pa 0-9 dygn.
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4.2 Temperatur och salthalt

Under storsta delen av 2007 var temperaturen vdesta 10 m (se figurer i Bilaga
7.1) typiska och normala for omradet. Under bogararet, i januari och februari,
lag temperaturen Over eller mycket 6ver det normalalla stationer. Under
december 2006 var medeltemperaturen i luften mylofigte &n det normala vilket
varmde upp vattnet och ytvattnet var c&5varmare an normalt. Under mars manad
var vattnet som kallast och pa gransen till unéémdrmala for stationerna i
Kungsbackafjorden. Hog tillrinning fran vattendragender februari manad bidrog
till de Iaga temperaturerna i ytvattnet i Kungskaitkden i mars. Under varen och
sommaren varmdes vattnet upp och hdll sig kringnade varden. Under hosten
minskade sedan temperaturen i ytvattnet. Vattntdtie att kallna till slutet av aret
men temperaturen lag dver det normala pé vissa hallember.

Salthalten i ytvattnet visade stora variationenfn@&nad till manad under 2007. |
boérjan av aret, januari till mars, Iag salthaltearn det normala i ytvattnet. | april var
salthalten under det normala pa flertalet statioben laga salthalten beror pa att
matningen i april foregicks av en period pa ca a@att av utflode genom Oresund.
Vattnet som strommar ut genom Oresund har lagaattbh sanker darmed
salthalten langs Hallandskusten. Under sommaresaltralten 1ag, men inom det
normala, for alla stationer utom N13 som visadel@arunder det normala i juni.
Under slutet av maj strommade vatten ut ur Ostensjén det ar oklart om den laga
salthalten vid N13 beror pa utflodet. Endast péistarna N13 och Anholt
observerades laga salthalter. Man skulle vantatsigven stationerna L9 och N7
visade laga salthalter. Under resten av aret lpBathalten i ytvattnet inom det
normala. Endast under september visade salthdi®len hogre &n medelvéardet
(men inom det normala). Vad dessa hoga varden pérar svart att saga. De gar
varken att férklara med infléde till Ostersjon eltddande vindférhallanden.
Kattegatt ar ett dynamiskt hav dar manga fysiskegsser samverkar och paverkar
temperatur- och salthaltfordelningen. Hogre saléinddan dock generellt sdgas
harstamma fran vattnet i Skagerrak som har en ligtyadgre salthalt &n Kattegatt.

Figurerna 2 till 4 visar temperatur- och salthalbsiter for stationerna N5 (inre
Kungsbackafjorden), N7 (Nidingen) och N13 (utanf@rberg). Matningarna har
utforts en gang i manaden och har en vertikal goptiy pa 0.5 m. Den vertikala
temperatur- och salthaltsfordelningen kan vardnjélp for att tolka tillfloden av
vatten fran vattendrag och fléden ut- och in gefarasund.

N5 ar en grund station, endast ca 14 m djup ochsyfts tillrinning fran darna som
ett tydligt utsotat ytskikt ner till ca 2-3 m djupkat tillfléde av vatten fran land i
februari bidrog till ett kallt tunt skikt nara ytaned lag salthalt. Under maj fanns en
skarp temperaturskiktning och vattenmassan vargtydppdelad i ett ytskikt och
bottenvatten. | augusti var vattnet som varmastraeide over 26C pa ytan. |
oktober hade vattnet svalnat och temperaturskigemrforsvunnit. | bade februari
och september visade salthalten valdigt h6ga vardastan hela vattenmassan. Vad
dessa hoga varden beror pa ar osékert. En analjadiflode genom Oresund och
tillrinning fran vattendrag ger inget enhetligt sMAen lagsta salthalten uppmattes i
april p& N5. Som vi har sett tidigare s& beroddepfeett stort utflode genom
Oresund. Station N5 ar den som &r mest paverkaitranning. Aven i juli har
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denna station laga salthalter nara ytan vilket beécatt nederbérdsmangden under
juni var stor vilket gav upphov till hog tillrinngnfran vattendragen i juli.

Stationen N7 ar belagen vid Nidingen och ar n&d36am djup. | januari var vattnet
kallt och homogent i hela vattenmassan. Aven hémse under februari och mars
ett ytskikt med kallt vatten med |ag salthalt vilkan kopplas samman med
tillrinning av kallt och s6tt vatten fran vattendem. | april hade vattnet blivit
varmare men aven har hade man ett kallt skikt nétrgtan som beror pa hog
tillrinning. Den typiska sommarskiktningen ses ijrmeh holl i sig till augusti som
for dvrigt var den varmaste manaden, medd8ytan. Precis som pa N5 hade
vattnet svalnat i september och blivit homogeriktober och november. Temperatur
och salthalt var pa N13 valdigt likt dem pa N5 d&h En stor skillnad var att
salthalten ar som lagst pa N13 i juni vilket kanlddas till stora floden i Viskan pa
grund av stor lokal nederbérdsméangd.
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Figur 2. Temperatur- och salthaltsprofiler fraraibn N5, Kungsbackafjorden, januari -
november 2007. Matningar fran december saknas pirgsrtumentfel.
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Figur 3. Temperatur- och salthaltsprofiler fran ta N7, Nidingen, januari - november
2007. Matningar fran december saknas p.g.a. instnifel.
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Figur 4. Temperatur- och salthaltsprofiler fran st N13, januari - november 2007.
Matningar fran december saknas p.g.a. instrumentfel
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4.3 Strommar

Vid varje mattillfalle mats strommen i ytvattnet P& m djup vilket ger en
momentan bild av ytcirkulationen. Ytstrommen arldgt&opplad till den radande
vinden och den storskaliga ytstrommen i Katted@atttimstyrkan vid stationerna i
Kungsbackafjorden, N5 och N6, ar normalt lagre idnde mer 6ppet belagna
stationerna N7 och N13. | ar var dock strémstynarstationerna N6 och N7
ungefar den samma (se figur 5). Den starkaste stEimuppmattes pa N13 utanfor
Varberg i juli och var pa 57 cm/s. For stationel@och N7 var den maximala
stromstyrkan 41 cm/s medan pa N5 var den maxintedensnen under 30 cm/s.
Stromriktningen varierade under aret for alla stati. | Kungsbackafjorden
(stationerna N5 och N6) var strommen ofta nordgéeWitl N13 mattes ofta en
nordvastgaende strom vilket motsvara en kustpérattém.

180 180

Figur 5. Stromrosor fran fyra stationer langs kerstpa 0.5 m djup. Varje punkt ar fran ett
mattillfalle under aret. Stromriktning anges i gexdmot det hall strommen gar.
Stromstyrkan i figuren anges i cm/s. 1 knop ~ 5Gcm
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4.4 Néarsalter

Narsalter omfattar kvave, fosfor och kisel i ooriglnlattillganglig form. Aven
totalhalter av kvave och fosfor analyseras. Tottdhaisar pa den totala mangd av
ett &mne som finns i systemet, bade i organisk ochganisk form. Arsvariationen
av dessa halter ar darfor liten. Dock ses vanlggeminskning i ytvattnet under
sommaren, vilket kan forklaras av sedimenteringjamkande planktonmaterial.
Néarsalterna ar losta i vattenmassan och lattillagador priméarproduktion.
Benamningen l6st oorganiskt kvave (dissolved inoigaitrogen, DIN) ar summan
av nitrit, nitrat och normalt sett ammonium vilkete ingar i
kustkontrollprogrammet i Halland. Oorganiska natsater varierar under aret och
ar som hogst under vintern da begransat upptag bk@massa, samtidigt som
narsalter tillférs havsvattnet fran land, via nedbing av organiskt material och
genom deponering fran luften. De halter som uppirjatsuari och februari innan
varblomningen har kommit igang ger darfér en ugpfag om
eutrofieringspotentialen i ett omrade.

441 Kvave

Precis som under 2006 lag bade totalkvavehalterhaltbn av oorganiskt kvave i
ytvattnet pa laga nivaer under stora delar av 20@allands kustvatten. Endast i
borjan av aret, innan varblomningen, var halteon@wganiskt kvave hég. | januari-
mars var halten oorganiskt kvave normal eller h@reormalt vid i stort sett alla
stationer. Kvave tillfors kustvattnet bl.a. gen@ndavrinning och genom tillférsel
via vattendrag. | april var halterna nara noll esften varblomningen av plankton
kommit igang och forbrukat det mesta av det lgthifigliga kvavet. Oorganiska
kvavehalten forblev 1ag till slutet av aret. Totadkehalten (Tot-N) var i allmanhet
lag under hela aret och under det normala forsadiioner. Mot slutet av aret
(oktober — december) var totalkvavehalten undendehala vid flera stationer.
Ingen gang under 2007 uppmattes hogre halt an hioamaot-N.
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N5 NO23-N N5 TotN

Mycket st
N 6 . Myckel Sta?/rvikelse N6 . = sa(i/r\‘rikelse
Stor avvikelse Stor avvikelse
N7 Tydlig avvikelse N7 Tydlig avvikelse
Liten avvikelse Liten avvikelse
I fobetydli | /obetydli
. U eay\’/\‘rilﬁ]else . LI eaywiligelse
® | Inget narsaltprov #® | Inget nérsaliprov
N13 N13
ANHOLT E ANHOLT E
Lo Lo
6.2) 6.b)

Figur 6. a) Avvikelsen fran jamforvardet for de opitta nitrit+nitrathalterna
(NO23-N) i ytvattnet vintertid (januari-februaripch 6.b) den uppmatta
totalkvavehalten (Tot-N) i ytvattnet sommartidi¢ailigusti), Naturvardsverkets
beddmningsgrunder for kust och hav (1999) liggégtund for
avvikelseklassificeringen.

Bedémning av uppmatta kvavehalter enligt Naturwigdeets avvikelseklassning
(enligt Naturvardsverket, 1999) visas i Figur 6r Nét galler den oorganiska
kvavehalten fanns en liten avvikelse under vinférralla stationer utom N5 som
visar tydlig avvikelse. Detta innebar att halteroavganiskt kvave var nagot 6ver
det mal som efterstravas. For totalkvave under sammfanns endast en liten
avvikelse vid alla stationer utom Anholt som visaugen/obetydlig avvikelse.
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N5 N5 N5

N.6 . Délig status N.6 . Dalig status N.6 . Délig status

Otillfr. status Otillfr. status Otillfr. status
N7 Méttlig status N7 Maéttlig status N7 Méttlig status

God status God status God status

. Hog status . Hog status . Hog status

. @ Inget néarsaltprov . @ Inget narsaltprov @ Inget néarsaltprov
N 13 N 13 N 13
ANHOLT E ANHOLT E ANHOLT E
L9 L9 L9
7.a) DIN vinter 7.b) Tot-N vinter 7.c) Tot-Nnsmar

Figur 7. Statusklassificering av oorganiskt kvairgertid (7a), totalkvéave vintertid (7b) och
totalkvave sommartid (7¢) enligt Naturvardsverketa bedomningsgrunder (2007).
Klassningen bygger pa medelvarden fran perioderb228@07.

Bedomning av uppmatta kvavehalter enligt Naturwiedsets statusklassning (enligt
Naturvardsverket, 2007) visas i Figur 7. Over lag statusen m.a.p. kvave god eller
hog vintertid, men pa nagra stationer (N5, L9 ocihdlt) var det mattlig status
sommartid.

4.4.2 Fosfor

Fosfat visar en arlig cykel likt den for oorganigktive: hoga halter under vintern,
stor minskning under varen p.g.a. varblomningenléagh halter under sommaren
och tidig host. Under 2007 visade alla stationegyanfdsfathalter fran januari till
mars, sarskilt under januari och februari 1ag fdsédten dver det normala vid
flertalet stationer. Varblomningen ses tydligt semstor minskning mellan mars och
april. Fosfathalterna forblev laga fram till slugat hosten for att sedan borja 6ka
igen.

Totalfosforhalten 2007 var hogre, eller i nagrariaycket hogre, &n normalt under
en stor del av aret. For stationerna i Kungsbaokadin var vardena over det
normala i framst april, juli och oktober. N7 upiie ocksa halter 6ver eller mycket
over det normala under storre delen utav aret,fiiaatit i mars, juli och september.
Stationerna N13 och L9 visar halter mycket hogre@mnalt: vid station N13 i
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januari, oktober och december och vid station Jaghuari, mars-juli, september
oktober och december.

Trots att totalhalterna var hogre an normalt paa&tptioner under sommaren
forekom ingen avvikelse av vare sig fosfat- eltgalfosforhalterna enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder (1999) forutimhAnholt.

N 5‘ PO4-P N 5O Tot-P
Mycket st
NG @ @ ML, Ne @ @M
. Stor avvikelse . Stor avvikelse
N7 Tydlig avvikelse N7 Tydlig avvikelse
Liten avvikelse Liten avvikelse
I /fobetydli i
. nosne eya\.ri/gikelse . Ingen/obetgeulrf(else
. ®  Inget nérsaltprov . # |[Inget nérsaltprov
N13 N 13
ANHOLT E ANHOLT E
L9 Le
8.a) 8.b)

Figur 8.a)Avvikelsen fran jamforvardet for den ugtta fosfathalten (PO4-P) i
ytvattnet vintertid (januari-februari), och 8.b)alelsen for den uppmatta
totalfosforhalten (Tot-P) i ytvattnet sommartid garsti), Naturvardsverkets
bedémningsgrunder for kust och hav (1999) liggégtund for
avvikelseklassificeringen.
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N 5 N5 N5

N 6. . Délig status N.6 . Délig status N.6 . Délig status
. Otillfr. status Otillfr. status Otillfr. status
N7 Mattlig status N7 Mattlig status N7 Mattlig status
God status God status God status
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@ Inget narsaltprov @ Inget narsaltprov @ Inget narsaltprov
N 13 N 13 N 13
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o
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Figur 9. Statusklassificering av (9a) oorganiskiftr vintertid, (9b) totalfosfor vintertid
och (9c¢) totalfosfor sommartid, enligt Naturvardsiets nya bedomningsgrunder (2007).
Klassningen bygger pa medelvarden fran perioderb2207.

Bedomning av uppmatta fosforhalter enligt Naturs&edkets statusklassning (enligt
Naturvardsverket, 2007) visas i Figur 9. Fosfateaed(DIP) visade en positiv bild
med god eller hog status pa samtliga stationegndér var totalhalten av fosfor sa
pass hog att statusen m.a.p. denna parameterkkmsamattlig bade sommar och
vinter pa alla stationer utom L9.

4.4.3 Kisel

Silikathalterna foljer likt oorganiskt kvave ochsfor en tydlig arscykel med héga
halter under vintern och laga halter, nara ellefenretektionsgransen, under
sommaren. Silikat tillférs kustvattnet till storldgznom avrinning fran land och
genom tillforsel via vattendrag. Silikat kan aveéifidras ytvattnet genom
uppblandning av djupvatten. Pa flera hall var saifilalten under det normala i borjan
av maj till féljd av blomningen. Den regniga someragjorde att silikathalten var
over det normala pa flera hall. Aven i decemberhaiten hogre an normalt vid flera
stationer.

Under 2007 visar flertalet av kuststationerna athlalter hogre &n normalt under
arets forsta manader, framst mars-april. Statidi®evisar hogre silikathalter an
normalt under hela aret med undantag for juli, mover och december.
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Avvikelserna ar som storst februari, juni, och didn Stationerna N5, N6 och N13
visar forhojda varden under sommaren och halteigkiiet normala resten av aret.

4.5 Klorofyll a och siktdjup

Klorofyll a-halterna visar stora arliga och dagliga variatio®®t kan darfor vara
svart att med en matning en gang i manaden fatessrhild av klorofylla-halten
och dess variationer under ett ar. Dessutom varigoeofyll a-halten vertikalt. En
typisk klorofyllprofil visar laga varden nara ytagtt maximum under ytan och laga
varden under den fotiska zonen. For att utvardenafy/ll a beraknas darfor ett
medelvarde dver de Oversta 20 m. For station N, &oca 15 m djup, beraknas
medelvardet for de dvre 10 m.

Under 2007 visar ingen av stationerna i Kungsbaokdén (N5 och N6) och
Nidingen (N7) spéar av en varblomning i klorofgvardena. | och med att DIN visar
en tydlig minskning fran mars till april ar det rigf att man missade blomningen.
Normalt kan en varblomning paga under en sa kibgdim en vecka, vilket gor det
troligt att den kan forbises vid manadsvisa prontagar. Stationen L9 i
Laholmbukten visar en svag varblomning med en Kdira-halt pa strax under 2
ug/l. Vid Anholt ar varblomningen mycket stark odorofyll a-halten motsvarar
arshogsta pa over 1@/l. Stationerna N5 och N6 visar en svag 6kninglavofyll
a-halten under maj manad. Det ar svart att bedoméetta ar en forsenad
varblomning eftersom DIN-vardena da redan ar mytdgd. For alla stationer 6kar
klorofyll a-halten under sommaren och nar varden kripng/8 | Laholmsbukten
sker aven en héstblomning under september ochfiglralten nar 5.5.g/1. |
Kungsbackafjorden, Nidingen och stationen N13 skstblomningen senare, i
oktober. Hogst varden uppmattes pa N5 dar kloltediten ar 7.4ug/l. Under slutet
av aret minskar klorofyllhalten for alla stationer.

Okningen av klorofylla-halter under sommaren bidrog till en liten avvileepa
stationerna N6, N13 och L9, och tydlig avvikelseN#enligt Naturvardsverkets
beddomningsgrunder (se Figur 10). Stationen N5 @ndjfendast ca 15 m djup) och
har har klorofyll a-halten beréknats for de 6vedfian (istéllet for 20 m).
Vattenmassan ar dessutom valomblandad vilket inretbdytoplankton kommer att
i genomsnitt ha tillgang till mer ljus vilket kaada till en hogre klorofylé-halt.
Ovriga stationer, Anholt och N7, visade ingen aelsk.

Mer om klorofylla gar att lasa i kapitlet "Vaxtplankton”.

Nr. 2008-24 SMHI - Arsrapport 2007 Hydrografi & Véxtplankton 17



N5

NS

Chl-a Siktdjup
N6 . Myckel smarwikelse N6 . Myckel Stoarwikelse
. Stor awvikelse . Stor avvikelse
N7 [Tydlig avvikelse N7 Tydlig avvikelse
Liten avvikelse Liten avvikelse
. Ingen/cvl:celg\c,l‘l‘irﬁ(else . IngenloI:zetg\c;l\lliﬂ(else
Inget nérsaltprov Inget nérsaltprov
N13 N13
ANHOLT E ANHOLT E
L9 L9
10.a) 10.b)

Figur 10. Avvikelsen fran jamforvardet for den ugta klorofyll a-halten (Chl-a) i augusti
(10.a) och avvikelsen for det uppmatta siktdjumatdusti (10.b). Naturvardsverkets
beddmningsgrunder for kust och hav (1999) ligdégtund for avvikelseklassificeringen.

Siktdjupet varierade under 2007 fran knappt 1 nreé Kungsbackafjorden (N5) i
januari till 11 m i yttre Kungsbackafjorden (N7augusti. Siktdjupet var lagt, under
5 m, under borjan av aret (januari-februari) ochdikfram till sommaren. Under
sjalva sommaren uppmattes laga varden for att seklahaugusti. Generellt s ar
siktdjupet lagst under aret vid stationerna somdignarmast land. For stationerna
nara kusten var siktdjupet lagt under januari cebethber vilket kan bero pa hog
vattenforing fran darna som tillfor ytvattnet maéefran land. Ju mer material desto
mindre kan ljuset tranga ner i vattnet. Laga sikpdippmattes ocksa i september pa
L9 vilken sammanfaller med hostblomning och pa i8iida klorofyllhalterna var
nagot hogre.

Siktdjupet representeras med augustimatningentehditurvardsverkets
bedémningsgrunder (Figur 10.b). Siktdjupsforhallmali augusti 2007 var i
allmanhet goda da siktdjupet varierade fran 4 niNBd inre Kungsbackafjorden till
11 m i yttre Kungsbackafjorden. Stationerna N5 Néhvisar stor avvikelse och L9
tydlig avvikelse. N13 och Anholt visar liten avvilke medan N7 visar ingen
awvikelse.
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Figur 11. Statusklassificering av siktdjup somnthenligt Naturvardsverkets nya
beddmningsgrunder (2007). Klassningen bygger péehaacte fran perioden 2005-2007.
Klassning av klorofyll a enligt Naturvardsverketsarbedomningsgrunder redovisas i
avsnittet om vaxtplankton.

Bedomning av uppmatta siktdjup enligt Naturvardkees statusklassning (enligt
Naturvardsverket, 2007) visas i Figur 11. Siktdjupedoms och klassas endast pa
sommaren och statusen varierade fran hog ellesgads vid de nordliga stationerna
(N5, N6 och N7) och Anholt till mattlig status ViiL3 och L9.
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Figur 12. Siktdjup (m) i augusti under perioden 39807.
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Siktdjupsforhallandena under sommaren (augusti) séttlangre perspektiv visas i
Figur 12. Under 2007 lag siktdjupet nagot lagreidigare somrar for stationerna N5
och N6 medan N7 lag nagot hogre an tidigare ar.

4.6 Syrgashalter i bottenvattnet

Bade vaxt- och djurliv i haven ar beroende av §§resin 6verlevnad. Nara ytan
rader for det mesta syrerika férhallanden medatebeattnet latt kan bli syrefattigt.
Nar syrgashalten sjunker under 4 ml/I paverkas-w@ot djurliv negativt. Redan vid
3-4 ml/l forsoker fiskar och bottenlevande djur digh unga individer kan skadas.
Om syrgashalten ar lagre an 2 ml/l under en ldgrmmebar det dbden for de flesta
djur som inte kan fly (Naturvardsverket, 1999).&yist i bottenvattnet upptrader da
syret forbrukas snabbare an det tillfors. Tillfdrse syre kan ske dels genom att syre
diffunderar ner fran syrerikare ytvatten, dels gartarbulent diffusion t.ex. genom
att kraftiga vindar skapar turbulens som far yemibch bottenvatten att blandas,
dels genom advektion, d.v.s. stromforhallandersidana att det gamla syrefattiga
bottenvattnet fors undan och ersétts helt av rgttewn. Varme och lugna
vindforhallanden far vattnet att skikta sig och kaedfora att ett tunt skikt av
bottenvatten blir stillastdende under en langreStdrk skiktning mellan yt- och
bottenvattnet forhindrar de processer som styétdel av syrgas till bottenvattnet
och syret riskerar da att forbrukas snabbt.

Syrgasforhallandena under 2007 visas i Figur b8rjan av aret radde syrerika
forhallanden i bottenvattnet langs hela HallandskusDarefter minskade syrehalten
successivt for samtliga stationer, med undanta§frfram till sommaren och

bdrjan av hdsten. Fram till juli holl sig syrehalt@ver 4 ml/l fér alla stationer med
undantag for L9. Har var halten i juli strax évemil vilket & mycket nara kritiska
forhallanden. Alla stationer forutom N7 hade sinaimivarden under september,
med lagsta noteringar vid Anholt och L9. Under sisista manader 6kade syrehalten
igen.

Syrehalterna i bottenvattnet holl sig under detmada for flertalet stationer under
stor del av perioden april-november (se figureiladga 7.1). FOr L9 i Laholmsbukten
var 2007 ars varden till och med mycket under detala. Under augusti och
oktober sa lag vardena nara det normala vid L;hHok holl sig syrehalten kring det
normala storre delen av aret med undantag av aprilpch september da syrehalten
lag under det normala.

Figur 14 visar arslagsta uppmatta syrehalt frais désmatningarna startade 1993.
Vardena var i nagra fall lagre jamfort med tidigareAlla stationer hade
minimivarden under 4 ml/l som anges som den gransaverkar vaxt- och
djurlivet negativt.
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Syrgashalt i bottenvattnet 2007
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Figur 13. Syrgashalten i bottenvattnet under 200ftéhdjup inom parentes.
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Figur 14. Arsminimum av syrgashalt i bottenvatth®®3-2007. Bottendjup inom parentes.
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4.7 Partikulart organiskt kol (POC) och kvave (PON)

Partikulart organiskt kol (POC) och kvave (PON)tBeav levande och dott
organiskt material och halterna indikerar eutrdafigsnivan och hur mycket material
som kan falla ut och belasta bottnarna. | Figuod!d Figur 16 visas den arliga
variationen av POC och PON koncentrationen pa thum

De allra hégsta POC halterna uppmattes i Laholmsiouf.9) under vintern och
hosten: 6Qumol/l i februari och 4Qumol/l i november. Denna station visade ocksa
hoga halter av PON: 4j2mol/l i februari och 4.Qumol/l, i november och maj. De
allra hogsta PON halterna, 4i6ol/l, observerades dock pa N5 i inre
Kungsbackafjorden i april och maj.
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Figur 15. POC-haltens variation under 2007 pa 15enedjup.
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Figur 16. PON-haltens variation under 2007 pa 13enedjup.
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4.8 Utvardering av hydrografidata fran perioden 199  3-2007

| Bilaga 7.2 visas utvecklingen av néarsalter oéthdgip under perioden 1993-2007 i
form av EK-véarden och statusklassning enligt de bg@dmningsgrunderna
(Naturvardsverket, 2007).

4.8.1 Dataunderlag for trendutvarderingen

| Bilaga 7.3 redovisas diagram 6ver alla de data kgger till grund for
utvarderingen. Dels redovisas varje datapunkt, melevisas i de flesta fall aven en
trendlinje, vilken beréknats genom linjar regressio

De parametrar som utvarderats ar:

* Temperatur
» Naringsamnena kvave, fosfor och kisel i form av:
- Oorganiskt kvave (DIN), bestdende av summan avifnaérna nitrit
(NOy), nitrat (NG) och ammonium (Nk)
- Oorganiskt fosfor (DIP, Fosfat, RO
- Oorganiskt kisel (Silikat, Si€)
- Oorganiskt + organiskt kvave (Tot-N)
- Oorganisk + organisk fosfor (Tot-P)
» Siktdjup
» Partikulart organiskt kol och kvave (POC och PON)
* Syre i bottenvattnet (£

| trendutvarderingen har huvudsakligen data fré®818007 anvants. Luckor i
dataunderlaget finns framst 1997-2001 nar det igaitat (NO,), fr.o.m. 1997 nar
det galler ammonium (N och 2002-2007 nar det galler alla parametraistadion
N14 dar provtagningen lag nere till mitten av 20@ibvtagning av POC och PON
gors inte vid Anholt.

Med undantag av syre sa har data fran ytvattneiregayFor de flesta parametrar
innebar detta att data fran intervallet 0-10m ats;autom for POC och PON dér
enbart méatningarna fran 5 m anvants for utvardering

4.8.2  Metoder for trendutvardering

For att undersoka om det finns en trend i en de@bar trendanalys gjorts pa
materialet med en icke-parametrisk metod (sasongmgidendall-test).

Sasongsmassigt Kendall-test, som ar en modifiemad v Mann-Kendall-test,
anvands ofta inom miljoomradet for att undersokader hos t.ex. manadsvisa
vattenkvalitetsdata. Detta beror pa att testeta@ph att hantera data som varierar
under aret, olika typer av dataférdelningar, luckaataserien och avvikande
datapunkter.

| trendanalys med sasongsmassigt Kendall-test saigaifikans av trenderna fram,
d.v.s. hur séker en trend ar. | denna utrednindgreader pa 10% signifikansniva
studerats, vilket betyder att det ar mindre &n a%molikhet att identifierade trender
ar ett resultat av slumpen.
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Ytterligare information om Mann-Kendall-test octsgagsmassigt Kendall-test ges i
Hirch et al (1982).

4.8.3 Resultat av trendutvardering

Tabell 3 visar resultaten av trendanalysen. Mindkanender markeras med gréna
nedatriktade pilar medan 6kande trender markeraksriua uppatriktade pilar.
Observera att minskande trender ar dnskvarda lparametrar utom syre och
siktdjup. Okat siktdjup eller 6kad syrehalt innebattre miljostatus.

Trender i temperatur, naringsamnen och siktdjup

Tabell 3 visar trender i ytvattnet (0-10 m) av temgiur, kvave, fosfor, silikat och
siktdjup berdknade med sasongsmassigt Kendall-test.

Tabell 3. Signifikanta trender i ytvattnet, 0-10beraknade med sdsongsmassigt Kendall-
test pa 10 % signifikansniva. Pilar markerade mezhyer att trenden var
signifikant pa 10 % niva, men inte pa 5 % niva.iBgen signifikant trend har
patraffats har rutorna lamnats tomma.

Station Matperiod | Temp | Tot-N | NO, | NO3 | DIN | Tot-P | PO, | SiO3 | Sikt-
djup

N5 1993-2007| 4 \ 4 \ 4 v |4

N6 1993-2007| 4 4 4 v |4

N7 1993-2007| 4 \ AR \ ANE 2\

N13 1993-2007| 4 4 4 vV |4

N14 1993-2001}, 4 4 A A 4

2007
L9 1993-2007| 4 \ 4 \ 4 v |4
AnholtE 1993-2007| 4 4 4

Vi ser att det finns manga signifikanta trendenitfeerade i datamaterialet.

Vid samtliga stationer har temperaturen i ytvattiledt signifikant under perioden,
vilket &r en uppvarmning i linje med vad som ocksénat identifieras i luften. Det
ror sig om en genomsnittlig 6kning pa ca 0.1 gradgs. 2006 gjorde SMHI en
jamférelse av uppmatt lufttemperatur mellan penodel991-2005 och 1961-1990,
vilken visade att det for Vastkustens del blivitaz8 — 0.9 grader varmare sett dver
hela aret. Denna uppvarmning kan alltsa till viskaen ses i kustvattnet.

Kvavehalterna har i manga fall minskat signifikasdtyal for totalhalter som for
oorganiska halter. Totalfosforhalten har daremait @& de flesta hall medan
oorganiskt fosfor inte visar nagon signifikant tleadls.

Inte heller silikat eller siktdjup visar nagra siigkanta trender.

De trender som identifierats vid N14 markerantids del motsatta trender mot vad
som identifierats vid 6vriga stationer. TrenderithN14 skall tas med en nypa salt
eftersom méatperioden och dataunderlaget har d«t stacimerat.
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Syretrender i bottenvattnet

Syrehalten ar oftast lagst under héstmanadernaskdpimingarna av forandringen av
syre i bottenvattnet baseras darfor pa tva olikardangder, dels data fran enbart
hostmanaderna (augusti-oktober), dels hela areas Tabell 4 sammanfattar
trendresultaten for bada perioderna tillsammans deedberaknade
medelférandringen i syrehalt, enligt sdsongsmasgsgdall-test.

Tabell 4. Signifikanta syretrender i bottenvattrimtrdknade med sédsongsmassigt Kendall-
test pa 10 % signifikansniva. Pilar markerade mexhtjer att trenden var
signifikant pa 10 % niva, men inte pd 5 % signifikaiva. DA ingen signifikant
trend har patraffats har rutorna lamnats tomma.

Station Tids- Trend Hosttrend | Medelandring (ml/l per &r)
intervall (helar) (aug-okt)
Helar Host
N5 1993-2007
N6 1993-2007 | ¥ \ 4 -0.07 -0.1
N7 1993-2007 | ¥ 4 -0.07 -0.09
N13 1993-2007 | ¥ \ 4 -0.05 -0.06
N14 1993-2001, \ & -0.1
2007
L9 1993-2007
AnholtE 1993-2007 | ¥ -0.03

Vi ser att det pa flera hall varit en nedgang esylterna i bottenvattnet. Signifikanta
minskande trender har identifierats bade sethéilh arets data och sett till enbart

hostvarden vid framforallt N6, N7 och N13. Varkes dller L9 visar nagra
signifikanta trender m.a.p. syre i bottenvattnet.

Trender i POC och PON

Tabell 5 visar trender pa 5 meters djup av POCR©ON beraknade med
sasongsmassigt Kendall-test. POC-halten har tkatrggaende pa alla stationer.
PON-halten har 6kat vid N6 och N14.

Tabell 5. Signifikanta trender av POC och PON &ytvet, berdknade med sasongsmassigt
Kendall-test p& 10 % signifikansniva. Pilar markéeamed * anger att trenden var
signifikant pa 10 % niva, men inte pa 5 % signifikaiva. Da ingen signifikant
trend har patraffats har rutorna lamnats tomma.

Station Matperiod | POC | PON
N5 1993-2007 ‘

N6 1993-2007 * **
N7 1993-2007| 4

N13 1993-2007 ‘

N14 1993-2001} 4 ’'

2007
L9 1993-2007| 4
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5 Vaxtplankton

51 Resultat

Har foljer en detaljerad utvardering av varje manpldnktonresultat pa respektive
matstation. Potentiellt giftiga arter ar markeraaksd* i texten. Forekomst och
eventuella gransvarden presenteras i Tabell 6 elT8bFor exakta cellantal
hanvisas till radata, vilka levererats till Lansstgen i Halland.

Med ytprover menas 0-10 meter och med djupproverand0-20 meter.

51.1 L9 Laholmsbukten

Analyser av prover fran arets forsta manad visa@d@ga cellantal, men dnda ganska
manga arter av framfor allt kiselalger i bade yt@meter) och djupprovet (10-20
meter). De vanligaste arterna av kiselalgerRsgudo-nitzschia delicatissima-
grupperi ochSkeletonema costatuirfebruari var artsammansattningen lik den fran
januari, men cellantalen hade stigit. FortfaranaleSy costatunen av de vanligaste
arterna, och bland dinoflagellaterna aterfannslitlarthekataHeterocapsa
rotundatamed flest antal celler.

Efter tvd manader av manga arter av kiselalgersaikar forekomma under
varblomningen, borde denna vara ett faktum i maisads provtagning. Men trots
rikligt med kiselalger i olika storlekar, sa var dega arter som var nara de
miljontals celler per liter som brukar utmarka donbning. Det var ocksa gott om
dinoflagellater och andra algklasser, och fler&twtofa, alltsa arter som livnar sig
pa andra plankton och inte innehaller klorofyll.ri¥ér fisk skadliga arten
Verrucophora farcimeti observerades. Anmarkningsvart var att kiselalgen
Proboscia alatasom normalt brukar férekomma i storst antal parearen hade
arets toppnotering i djupprovet (10-20 meter).

April manad féljde med farre arter jamfort med mdeainnan. Antalet kiselalger
var en tredjedel jamfort med mars manad, darene hatalet dinoflagellater, och
da framfor allt heterotrofa arter, nastan fordutsbl®inoflagellaten som fanns i
storst antal var den heterotrdfaridiniella danica som typiskt forekommer i stor
mangd i slutet av varblomning. Ett mindre aitatrucophora farcimenaterfanns i
djupprovet. En annan art som ocksa den ar skaitlifisk, Heterosigma akashiwo
var relativt vanlig i ytprovet.

Det ar dags att konstatera att arets varblomnisgawles att provtas. Detta starks av
att narsalterna minskat rejalt i april jAmfort mmadrs. Samma bild ser man vid de

! Verrucophora farcimeiette tidigareChattonellacf. verruculosaArten har aven flyttats till
en annan klass, fran raphidophyceae till dictyotlyopae.
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ovriga Hallandsstationerna om man tittar pa klditafgh narsalter. Daremot vid
utsjostationen Anholt, fanns en klorofylltopp vicdbptagningstillfallet den 22 mars,
da aven cellantalen var hoga.

KiselalgenSkeletonema costatuieminerade planktonproven i maj manad. | 6vrigt
var det mest sma arter av dinoflagellater $teterocapsa rotundatach andra
flagellater, som till exempé&lhrysochromulinapp*

I juni hade antale€Chrysochromulinapp?* férdubblats i ytprovet, men andra
skadliga arter forekom med bara enstaka celleel&ligenPhaeodactylum
tricornutumsom &r typisk i hallkar var ganska vanlig. Smgdléater var relativt
rikliga i antal celler. | biomassa dominerddactyliosolen fragilissimus.

Det ar intressant att Iagga marke till att kisedatgaProboscia alataoch
Dactyliosolen fragilissimuganns i samma mangd nar det galler biomassa i juli
manads ytprov. | antal celler/liter daremot, fades forstnamnda med en fjardedel
av antaleD. fragilissimus Skillnaden i storlek pa vaxtplankton kan vara mycke
storre an vad den &ar mellan dessa tva arter, memget kan belysa varfor det ar
mer relevant att jAmfora biovolymer nar det gaftekroalger.

| augusti manads ytprov dominerade kiselal§enataulina pelagicdbade vad det
galler antal celler och i biomassa. Provet vailkartor arstiden, vilket de facto galler
alla prover fran och med juni, alltsa att de vaamigt artrika for sdsongen. Detta
aterspeglas ocksa av klorofyllvardena, som lag dwvedtel under hela sommaren och
hosten till och med oktober manad.

Dinoflagellaterna fanns i storst antal arter i sether, men kiselalgerna det storsta
antalet celler och storst biomassa. Dinoflagell&srmophysis acuminatafanns
precis over gransvardet om 1500 celler/liter.

| oktober manad dok kiselalg&haetoceros concavicorriisipp i proverna. Arten
har orsakat problem i fiskodlingar i Kanada.concavicornig ar inte giftig, men
har kraftiga sprét med hullingar som skadar fiskggiar. Detta ar savitt bekant
forsta gangen som arten har noterats i Halland, seeraterfanns i samtliga prover
under aterstoden av aret.

Kiselalger dominerade ytprovet i antal arter octabeeller och i synnerhet i

biomassa i november manad. Framfor allt vaRtézosolenia setigersom utgjorde
den hoga biomassan, en stor art som fanns med/tédateller per liter. Provet var
valdigt artrikt och klorofyllvardena var nagot f@jda dock normala for sasongen.
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Fortfarande i december var artrikedomen stor iplaxiktonproven, men cellantalen
var ratt laga. Bara kiselalgslakfeseudo-nitzschiaoch -arterSkeletonemaostatum
och sma flagellater varanliga.

5.1.2 N7 Nidingen

Manga arter i Idga cellantal praglade planktonpnoae januari manad. Vanligast
var kiselalgern&keletonema costatumech Pseudo-nitzschia delicatissirggupperi.
Av dinoflagellaterna vaHeterocapsa rotundateanligast merCeratium tripoganns
med storst biomassa.

| februari manad var diversiteten mycket l1ag i gnma. Det var nagot fler arter av
kiselalger jamfort med dinoflagellater.

| mars manad fanns rikligt med arter generellioverna, men speciellt var det
manga arter av kiselalger som brukar forekommableénningen. Men cellantalen
var laga och klorofyllhalten var under det normfélamars sa blomningen hade inte
kommit igang ordentligt. Dinoflagellatdtieterocapsa rotundatnns med storst
antal celler och kiselalgeFhalassiosira nordenskioeldined storst biomassa.

Artsammansattningen hade forandrats sa att i fgnils storre antal heterotrofa arter
jamfort med méanaden innan, och av dessa var dgelfetenPeridiniella danica
vanligast. En typisk efter blomning situation, gaiecis som vid L9 var det sannolikt
varblomning mellan provtagningstillfallena i maishaapril. Klorofyllvardena var,
som i mars, under det normakldeterosigma akashiwovar vanlig.

Sma dinoflagellater var vanliga i maj manads plangtover, och av dessa hade
Heterocapsa rotundathtgst cellantal i ytprovet. | djupprovet var dkalmangeH.
rotundatasomP. danica GuldalgenDinobryon balticumvar ocksa vanlig i ytprovet,
men var mest framtrddande i djupprovet dar den hédst cellantal bland alla arter.
KiselalgenSkeletonema costatumade hogst cellantal i ytprovet, medan
dinoflagellaterDinophysis norvegicafanns med storst biomas&a.acuminatéa
observerades ocksa, men bada arter lag langt gnéiesvardet i cellantal.

| juni manad var det relativt fa arter i proveradket ar normal sommarsituation.
Bland kiselalgerna fanri3actyliosolen fragilissimused hégst cellantal och stérst
biomassa i ytprovet. Den heterotrofa aftencocryptos marinaar vanlig. Detta ar
en art som man inte har kunnat placera i nagors klesfor den har hamnat i klassen
for "osékra identifieringar”, incertae sedis taxa.
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I juli var D. fragilissimudfortfarande talrik, men uppmatt som biomassa doraote
Proboscia alataDe bada kiselalgerna var vanligast i bade yt-adjapprov, men
aven den lilla kiselalgeRhaeodactylum tricornutumvar vanlig. Sma dinoflagellater
och andra flagellater var ocksa vanliga, och kigifoélterna Iag 6ver det normala
for denna manad.

Dubbelt s& manga arter av dinoflagellater som &igel observerades i ytprovet i
augusti. | antal celler var det flest kiselalgansaantaget, men dinoflagellaterna
dominerade i biomassa matt, och da var sldkézatiummest framtradande.
DinoflagellatenDinophysis acutafanns i cellantal nagot 6ver gransvardet i
djupprovet, ochAlexandrium pseudogonyautaragot under gransvardet i ytprovet.

| september var det ater dominans av kiselalgee bédllantal och i mangd
biomassa. Trots relativt laga, men for manaden atakiorofyllhalter, kunde en
begynnande blomning skénjas i och med kiselalgsfior m&dngd biomassa var det
mest av kiselalgeRseudo-nitzschia seriatgrupperi, men antalsmassigt
dominerade bland and&keletonema costatumsh Cylindrotheca closterium
Chrysochromulinaspp?* var vanlig i djupprovet.

Fortfarande i oktober var det gott om kiselalgplanktonproverna. Som vid L9
observerade€haetoceros concavicorriigor forsta gangen och aterfanns sedan i
alla prover resten av aret. Den heterotrofa digeflatenNoctiluca scintillans
"Mareldsdjuret”, patraffades ocksa. Trots bard&ttl celler ar denna
dinoflagellaten mycket pataglig i och med sin jaraféevis enorma storlek, 0,5 - 0,9
mm i diameterDictyocha speculutvar vanlig framfor allt i ytprovet, och
klorofyllvardena lag 6ver det normala for manaden.

Klorofyllvarden mitt i normalkurvan, visar pa enlthgerfekt "timing” for en liten
hostblomning om man jamfér med tidigare ar. Kispdaha var manga, cellantalen
hdga och biomassan var stor. kiselalgdnizosolenia setigerianns med storst
biomassa, meheptocylindrus danicuganns med hogst cellantal i ytprovet.

Planktonprover i arets sista manad bjod pa stongfadd i arter aven de, och
fortfarande var dominansen av kiselalger stor.dbserverades en del giftiga arter,
av bade kiselalger, dinoflagellater och andra ldassen alla var langt under
respektive art/sléktes gransvarden.

51.3 Anholt E

Som vid L9 och N7 var det lag diversitet i planktooverna fran Anholt E de tva
forsta manaderna. Det var fler kiselalger an damgsllater och arterna var sddana
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som brukar blomma, men cellantalen var laga. ldndgv februari observerades den
for fisk skadliga arteieterosigma akashiwo

| slutet av mars observerades varblomning vid AnEoAntalet kiselalger var
omfattande och cellantalen hdga, &lteletonema costatwar talrikast. | mangd
biomassa métt varerrucophora farcimenvanligast, och cellantalen &
akashiwd hade fordubblats sen manaden innan. Klorofyllvidadear héga och det
integrerade vardet (0-30 meter) var éver det naarféa mars manad.

Vid provtagningarna fran andra halvan av april klarofyllvardena normalt laga for
denna manad och antalet arter var mycket lagrdasots med farre antal celler
jamfort med mars. Foruto®. costatunvill séga, som fortsatte blomma och nadde
en toppniva vid den senare provtagningen, 20 ayidlbada provtagningstillfallen
dominerades. costatundven i mangd biomasderidiniella danicahade typiskt
okat i antal jamfort med tidigare manader, da deenirogen betare vid
kiselalgsblomningar. Vid den senare provtagningeseoverades dinoflagellaten
Alexandrium tamarenge

Ett fatal arter i laga cellantal observerades nkilanproverna fran maj manad.
Antalsmassigt dominerade sma flagellater, och &igehProboscia alatdanns i
storst mangd vad det géaller biomassa.

Ocksa i juni fann man en dominans av sma flageligtnktonproverna. Av
kiselalgerna hadPactyliosolen fragilissimustorst cellantal och biomassa. En annan
kiselalg,Phaeodactylum tricornutunvar relativt vanlig antalsmassigt vid det andra
av de tva provtagningstillfallena i juni manad.

Den filamenttsa (tradlika) cyanobakteri@nabaenaspp?* hade dykt upp vid
provtagningen i juli manad. Detta &r ett av decfranobakterieslaktena, som brukar
forekomma under de omfattande blomningarna i Ogtexm sommarerAnabaena
spp* dominerade biomassan tillsammans med kiseldRgehoscia alatavid forsta
provtagningstillfallet denna manad, vid det andsentheradeAnabaenaspp? i
ensamt majestat trots &t alataocksa hade okat i antal.

Under augusti manad hanns fyra provtagningar mgdmholt E, tva i borjan och
tva i slutet av manaden. Vid det forsta tillfaletminerade kiselalge@erataulina
pelagicai antal celler och i mangd biomassa, foljd@actyliosolen fragilissimus
Vid tillfalle tva var det ingen art som domineradéan det var generellt [aga
cellantal och biomassavarden.
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Cyanobakterie\nabaenaspp?, som dominerade proverna i juli var sparlost borta
augustiproverna. | stallet observerades ett anaaténtost cyanobakterieslakte,
Pseudanabaenspp., i ratt stora antal vid de tva senare provtaggtillfallena.

| september hade artdiversiteten okat jamfort noeansarmanadern&haetoceros
concavicornis observerades, alltsa en manad tidigare an vid stméra
Hallandsstationerna. Precis som vid L9 och N7 arer$C. concavicornis vid
samtliga provtagningar resten av aRgeudanabaenspp. hade okat i forhallande
till manaden innan och dominerade biomassan tiilsans medactyliosolen
fragilissimus.

Flera stycken forhallandevis kraftiga arter av kikger var vanliga i
planktonproverna i oktober manad. Darfor var sumanahiomassan stor &ven om
cellantalen inte var jatteh6ga. Samma situatioenages i november och december.
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Tabell 6. Potentiellt toxiska arter observerade-igch djupprov fran N7. Gransvarden for respekfagentiellt toxiska art kommer fran norska

undersdkningar, och anvands bland annat vid analyset musselodlingar vid Bohuskusten.

Potentiellt skadliga arter observerade 2007.

mycket under gransvarde
under gransvarde
Over gransvarde

- mycket dver gransvarde

lag celltathet
hdg celltathet
-mycket hog celltathet

N7 Nidingen Klass Gransvarde J F Al M| J J
Akashiwo sanguinea Dinophyceae

Alexandrium pseudogonyaulax Dinophyceae 200 celler/l
Alexandrium spp Dinophyceae 200 celler/l
Dinophysis acuminata Dinophyceae 1500 celler/l
Dinophysis acuta Dinophyceae 200 celler/l
Dinophysis dens Dinophyceae 1500 celler/!
Dinophysis norvegica Dinophyceae 4000 celler/|
Dinophysis rotundata Dinophyceae 1500 celler/I
Karenia mikimotoi Dinophyceae

Prorocentrum minimum Dinophyceae

Protoceratium reticulatum Dinophyceae

Pseudo-nitzschia delicatissirrgruppen |Diatomophyceae 1 milj. celler/l
Pseudo-nitzschia pungens Diatomophyceae 1 milj. celler/l
Pseudo-nitzschia seriatgruppen Diatomophyceae 1 milj. celler/|
Dictyocha speculum Dictyochophyceae 1 milj. celler/l
Verrucophora farcimen Dictyochophyceae
Chrysochromulinaspp Haptophyceae

Heterosigma akashiwo Raphidophyceae

Anabaenespp Cyanophyceae

Nodularia spumigena Cyanophyceae




Tabell 7. Potentiellt toxiska arter observeradé-igch djupprov fran L9. Gransvarden for respekipatentiellt toxiska art kommer fran norska undérsdgar,

och anvands bland annat vid analyser runt musselgdrf vid Bohuskusten.

Potentiellt skadliga arter observerade 2007.

mycket under gransvarde
under gransvarde
Over gransvarde

- mycket dver gransvarde

lag celltathet
hdg celltathet
-mycket hog celltathet

L9 Laholmsbukten Klass Gransvarde J F Al ML J J
Akashiwo sanguinea Dinophyceae

Alexandrium pseudogonyaulax Dinophyceae 200 celler/l
Alexandrium spp Dinophyceae 200 celler/l
Dinophysis acuminata Dinophyceae 1500 celler/I
Dinophysis acuta Dinophyceae 200 celler/|
Dinophysis dens Dinophyceae 1500 celler/|
Dinophysis norvegica Dinophyceae 4000 celler/l
Dinophysis rotundata Dinophyceae 1500 celler/I
Karenia mikimotoi Dinophyceae

Prorocentrum minimum Dinophyceae

Protoceratium reticulatum Dinophyceae 1000 celler/l
Pseudo-nitzschia delicatissii-gruppet Diatomophyceae 1 milj. celler/I
Pseudo-nitzschia pungens Diatomophyceae 1 milj. celler/|
Pseudo-nitzschia serialgruppel Diatomophyceae 1 milj. celler/|
Dictyocha speculum Dictyochophyceae 1 milj. celler/|
Verrucophora farcimen Dictyochophyceae
Chrysochromulinespp Haptophyceae

Heterosigma akashiwo Raphidophyceae

Anabaene spp Cyanophyceae

Nodularia spumigena

Cyanophyceae




Tabell 8. Potentiellt toxiska arter observeradé-igch djupprov frdn Anholt E. Gransvarden for rekfive potentiellt toxiska art kommer fran norska
undersdkningar, och anvands bland annat vid analyset musselodlingar vid Bohuskusten.

Potentiellt skadliga arter observerade 2007. mycket under grénsvarde

under gransvarde

lag celltathet
hdg celltathet

Over gransvarde

- mycket dver gransvarde

- mycket hog celltathet

Anholt E Klass Gransvarde J F AfM]J J
Akashiwo sanguinea Dinophyceae

Alexandrium pseudogonyaulax Dinophyceae 200 celler/|
Alexandrium tamarense Dinophyceae 200 celler/l
Alexandrium spp Dinophyceae 200 celler/|
Dinophysis acuminata Dinophyceae 1500 celler/I
Dinophysis acuta Dinophyceae 200 celler/l
Dinophysis dens Dinophyceae 1500 celler/|
Dinophysis norvegica Dinophyceae 4000 celler/l
Dinophysis rotundata Dinophyceae 1500 celler/|
Karenia mikimotoi Dinophyceae

Prorocentrum minimum Dinophyceae

Protoceratium reticulatum Dinophyceae 1000 celler/I
Pseudo-nitzschia delicatissirgruppen |Diatomophyceae 1 milj. celler/|
Pseudo-nitzschia pungens Diatomophyceae 1 milj. celler/|
Pseudo-nitzschia seriatgruppen Diatomophyceae 1 milj. celler/|
Dictyocha speculum Dictyochophyceae 1 milj. celler/|
Verrucophora farcimen Dictyochophyceae
Chrysochromulinaspp Haptophyceae

Heterosigma akashiwo Raphidophyceae

Anabaenaspp. Cyanophyceae

Nodularia spumigena Cyanophyceae




5.2 Kort om de olika algtoxinerna och deras produce  nter

Olika potentiellt giftiga slakten eller grupper Harmagan att producera olika gifter i
olika styrkor.

Pseudo-nitzschiapp. ar potentiella producenter av domoinsyra s@mngdet ar
kopplat till konsumtion av musslor, kallas ASP, @&sic shellfish poison. Giftet har
tidigare inte observerats i vara vatten, men il@005 varnade danskarna for att det
uppmatts i Kattegatt.

PSP, paralytic shellfish poison. Saxitoxiner pragtas a\Alexandriumarter. Giftet
kan leda till dbden.

DSP, diarrhetic shellfish poison producera®awphysisarter, och leder som
namnet antyder till diarréer. De olika arterna &&ar i giftighetsgrad, varfor det &r
olika riskgranser for respektive art. En intressapytackt ar att i sma celltatheter av
Dinophysisspp. blir de enskilda algcellerna giftigare jamfiwed i stora celltatheter.

Yessotoxin &r ett samlingsnamn for giftétrotoceratium reticulatunoch
Lingulodinium polyedrumDessa gifter verkar inte vara sa giftiga for migkor. Nar
nivan av gifthalten i musslor ar tillrackligt hotg déda moss, varnas allmanheten,
och musselodlare forbjuds att skérda.

Ichtyo-toxiner, eller fisk-toxiner, innefattar ddtgr som ar skadliga eller dédliga for
fisk. Potentiella producenter ar bland andeaenia mikimotai Chrysochromulina
spp ochVerrucophora farcimenVad toxinerna ofta fororsakar, ar att de skadar
fiskens gélar sa att den drunknar.

5.3 Klorofyll a

Koncentrationen av klorofyh ar ett grovt matt pA mangden av autotrofa
vaxtplankton som finns i vattnet. Klorofydlmats vid alla Hallandstationer och vid
utsjostationen Anholt E. Prov tas fran varje fatjtp fran ytan till botten. Figur 17
visar klorofyllkoncentrationen vid ytan och narétea. Integrerade varden over
djupen finns i Figur 1-Figur 6 i Bilaga 7.5.

Vid samtliga kustnara Hallandsstationer missadets &arblomning, vilket inte bara
stdds av klorofyllhalterna, utan ocksa av mangdetplankton och
narsaltskoncentrationerna.

Troligtvis forekom blomning mellan provtagningdéllena i mars och april vilket
det faktiskt gjorde vid utsjostationen Anholt E.ridserverades varblomning i
slutet av mars med hoga klorofyllvarden bade i ytelmi djupprovet, och det
integrerade vardet (0-30 meter), var 6ver det ntama

Vid dvriga stationer lag de integrerade vardenaaseanara gransen eller under det
normala for klorofylla bade i mars och i april. Inga avvikande vardereolerades
vid Anholt E resten av aret. Dar var en mindre topardet i slutet av oktober som
visserligen avspeglades i en rik planktonflora, menintegrerade vardet var
normalt.
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Vid N5 visade ytvardena mindre toppar i maj och,jumedan oktober manad hade

en kraftig topp som aven slog igenom i det integplervardet. Aven i augusti var det
integrerade vardet nagot 6ver det normala vid N5.

Ytvardet vid N6 var forhojt i oktober manad, i dytrivar klorofylinivaerna
forhallandevis jamna Over aret med sma svangnimmgintegrerade vardena fran
N6 hall sig inom granserna for det normala foruen 1&ga nivan i mars.

Vid N7 var det forhojda klorofyllvarden vid bottémaj och vid ytan i oktober och
november. De integrerade vardena visade pa atifigltivalterna var 6ver det
normala i juli och oktober. Situationen var liknandd N13, men dar var det
integrerade vardet 6ver det normala aven i juni.

Vid L9 Laholmsbukten var klorofyllhalterna hoga @ndommar och hdst. | augusti
var det integrerade vardet inom det normala foradén, men annars lag vardena
over det normala fran juni till och med oktober. &weskilda yt- och djupvéardena
visade en rejal topp i september manad.
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Figur 17. Klorofyllhalter (mg/l) fran fem Hallandstioner samt Anholt E med plottade
varden fran januari till december. Vardena &r taginén ytan och nara botten. For
integrerat varde, se Figurl-Figur6 i Bilaga 7.5.
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5.4 Beddmningsgrunder och vaxtplankton

Som for fysiska och kemiska parametrar, har Naraisxéerket tagit fram
bedémningsgrunder for vaxtplankton (Naturvardsvetkendbok 2007:412/2007).
Status klassificeras utifran biomassan av autowofamixotrofa vaxtplankton
uttryckt som biovolym (mril) och klorofyll a (ug/l). Bedémningsgrunden galler for
perioden juni-augusti och prov skall tas minstnien helst fem ganger per ar jamt
fordelat 6ver denna period.

Bedomningsgrunden for vaxtplanktons biovolym arebad pa kvantifiering och
artbestamning av vaxtplankton i Lugol-konserverpawer. Analysen gérs med
inverterat ljusmikroskop enligt Utermdhimetoden.

Storleksklasser pa olika arter for att ta fram bigmner erhalls genom att anvanda
Biovolumes and Size-Classes of Phytoplankton irBdiléic Sea som finns
tillganglig pa SMHI:s hemsida under namnet "Vaxtion PEG-biovolymer”.
Obligata heterotrofa arter ska inte inkluderashadikning av biovolym.

Klorofyll a analyseras enligt standardmetoder, med acetane¢dieol som
extraktionsmedel.

Berakning av statusklass for biovolym och klorofytjors enligt foljande:

1. Den ekologiska kvalitetskvoten (EK) berdaknas pewprtifran framtagna
referensvarden, enligt EK=(Referensvarde)/(Obsatwgirde). EK visar
avvikelsen fran ett referensvarde. Statusklasseenamn g (H), god (G),
méttlig (M), [etillfredsstallande (O) odiillgiglig (D).

2. Medelvardet av EK beréknas for varje ar och praviragsstation.

3. Medelvardet av EK beraknas for varje ar och vattexomst utifran
representativa stationer.

4. Medelvardet av EK beréknas pa data fran minstrtfedé den senaste
sexarsperioden.

5. Statusklassificering gors genom att flerarsmeddetiav EK jamfors med de
angivna EK-klassgranserna.

6. Om EK beraknats for bade biovolym och klorofyllége EK samman for
slutlig statusklassificering.

Nr. 2008-24 SMHI - Arsrapport 2007 Hydrografi & Vaxtplankton 37



5.5 Utvardering av vaxtplankton och klorofyll a 1993-2007

5.5.1 Biovolymer 1993-2007

Biovolymer har analyserats sedan 2005 vid kuststatna L9 och N7. | Tabell 9 har
L9 Laholmsbukten och N7 Ost Nidingen klassats mjétptav biovolymer. Anholt E
har inte klassats eftersom den ligger i 6ppna igatteoch darmed inte omfattas av
bedémningsgrunderna. | stallet har medelbiomassaajugusti per ar lagts in i Figur
18 for att askadliggora forandring i biomassa uridsperioden 1994-2007.

Tabell 9. Klassning av biovolymer per ar, 2005-208fation Anholt E har inte klassats
eftersom den ligger i 6ppna Kattegatt och darmeed omfattas av bedémningsgrunderna.

" OTILLFRED
STATION AR TYP-  |REFERENS-| UPPMATT HOG GOD MATTLIG 5
OMRADE VARDE VARDE STALLANDE
Biovol Biovol EK EK EK EK
mm?/l mm?/l
5 0.70 0.58 0.58-0.33 0.33-0.17 0.17-0.10
L9 2005 5 0.70 1.29 0.54 G
L9 2006 5 0.70 1.37 051G
L9 2007 5 0.70 1.59 0.44 G
4 0.50 0.67__ 0.67-0.45 0.45-0.22 0.22-0.08 | OIS
N7 2005 4 0.50 1.21 0.41 M
N7 2006 4 0.50 0.18 2.78 H
N7 2007 4 0.50 0.50 1.00 H
Anholt E medel biomassa juni-augusti

S 30
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po 2.5 .

@ 2.0 *

e 'S

g 1.5 - . * * * * ®

8 1.0 )i - S

% 0.5

e 0.0 T T T T T T
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Ar

Figur 18. Medelbiomassa (mg/l) juni till augustirg. Linjen visar tre ars glidande
medelvarde.

5.5.2 Klorofyll a 1993-2007
Figur 19 - Figur 23 visar klassning av klorofglunder perioden 1993-2007 vid de

fem Hallandsstationerna. Anholt E har inte klassftesrsom den ligger i 6ppna
Kattegatt och darmed inte omfattas av bedomningsignuna.

38 Nr. 2008-24 SMHI - Arsrapport 2007 Hydrografi & Vaxtplankton



Klassning chl-a, Sommar, N5 KUNGSBACKAFJORDEN

EK Chl-a

5 Medel, +/ STD
Typid=1s

1996 1998 2000 2002 2004
Ar

1984 20086

Figur 19. Klassning av klorofyh fran N5.

Klassning chl-a, Sommar, N6 KUNGSBACKAFJORDEN

. Medel, +/- STD
Typid =15

2004 2006

1994 1996 1998 2000 2002
Ar

Figur 20. Klassning av klorofyh fran N6.
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Klassning chl-a, Sommar, N7 OST NIDINGEN
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Figur 21. Klassning av klorofyh fran N7.

Klassning chl-a, Sommar, N13 VARO

: Medel, ++~ STD
Typid = 4

EK Chl-a

1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006
Ar

Figur 22. Klassning av klorofyh fran N13.
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Klassning chia, Sommar, L9 LAHOLMSBUKTEN

Medel, +/- STD
Typid=5

EK Chl-a

1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006
Ar

Figur 23. Klassning av klorofyh fran L9.

5.5.3  Vaxtplanktonsituationen 6ver en tidsperiod; 1 ~ 993-2007

Figurer visas i Bilaga 7.4. | figurerna visas vaatkton fran ytprov (0-10m) och
djupprov (10-15 meter 1993-1995, 10-20 meter 199@&72 plottade som klass,
slakte eller art. Djupprov finns bara fran statio@eL9 Laholmsbukten och N7 Ost
Nidingen. Fran utsjostationen Anholt E finns dathat fran 0-10 meter och
tidsserien ar 1997-2007. Data ar tagna ur en tidgsgén 1993 till 2007 fran L9 och
N7.

Den svarta linjen i diagrammen &r en trendlinje.

For samtliga diagram fran djupserien fran L9 ochgéller att data saknas under
perioden 1996-1997.

Stjarna t) betyder att arten eller slaktet i fraga ar gittleer pa annat satt skadlig for
manniskor eller for fisk.

Kommentar till figurerna:

Det totala antalet arter under tidsperioden visateedens att ga ner i cellantal vid
L9 och N7. Pa klassniva ser det oforandrat ut \&lkigde flesta klasser. Pa artniva
daremot ar det manga som visar en tendens att anircgktlantal vid L9, N7 och
Anholt E.
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STATION N5
Ytvatten (0-10 m)

Medel 1993-2002 ® 2007

Salthalt psu

Temperatur °C

Ot 7 T T T T T T T T

172 3 45 6 7 8 9 101112 12 3 4 5 6 7 8 9 101112

PO, pmol/l DIN  pmol/l

2.0

30

12 3 45 6 7 8 9 101112 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12

Tot -P pmol/l Tot - N pmol/l

50

2.0

1.5 —

0.0

12 3 4 5 6 7 8 9 101112 12 3 45 6 7 8 9 101112

Si0, pmol/l 0, ml/lvid botten

40

30 —

44

12 3 4 5 6 7 8 9 10 1112

Miénad

2 3 4 5 6 7 8 9 10 1112
Manad
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STATION Né
Ytvatten (0-10 m)

— Medel 19932002 e StAw. ® 2007

Temperatur °C Salthalt psu

12 3 45 6 7 8 9 101112 12 3 4 5 6 7 8 9 101112

PO, pmol/l DIN  pmol/l
20 8. 30 r

12 3 45 6 7 8 9 101112 1.2 3 4 5 6 7 8 9 101112
Tot -P pmol/l Tot - N pmol/]
2.0 50
15 40 —
30 —

20 — . repreypa il
10 '
0 T T T T T T T T T 1
1 2 3 4586 7 8 9 101112 1 2 3 456 7 8 9101112
Si0;  umol/l 0, ml/l vid botten
40 10
8_
30 -

12 3 45 6 7 8 9101112 12 3 45 6 7 8 9101112
Manad Manad
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STATION N7
Ytvatten (0-10 m)

Medel 1993-2002

Temperatur °C

1

2 3 456 7 8 9 101112

PO, pmol/l

2.0

2 3 45 6 7 8 9 101112

Tot -P pmol/l

2.0

1.5 —

0.0

1

2 3 4 5 6 7 8 9101112

Si0, pmol/l

40

30 —
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1
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Manad

® 2007

Salthalt

psu

30

50

40

30

1

7T 7T T T T T T 11
2 3 4 5 6 7 8 910 1112

DIN  pmol/l

12 3 4 5 6 7 8 9 101112

Tot - N pmol/l

1

2 3 45 6 7 8 9 101112

0O, ml/l vid botten

1

2 3 4 5 6 7 8 9 101112
Miénad
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STATION N13
Ytvatten (0-10 m)

Medel 1993-2002

Temperatur °C

® 2007

Salthalt

psu

172 3 45 6 7 8 9 101112 1

PO, pmol/l

L O
2 3 4 5 6 7 8 910 1112

DIN  pmol/l

20 30

12 3 45 6 7 8 9 101112

Tot -P pmol/l

1

2 3 45 6 7 8 9101112

Tot - N pmol/l

2 3 45 6 7 8 9 101112

0O, ml1vid botten

2.0 50
a 40
30
20 —
10 —
0.0 i i B s st B 0
12 3 4586 7 8 9101112 1
Si0, pmol/l
40 10
30 —

12 3 45 6 7 8 9 10 1112 1

Manad
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STATION Ni14
Surface Water

Medel 1995-2004

Temperatur °C

ST T T T T T T T T T T
123456 7 8 9101112
PO, pmol/l
20 il
15 -
1.0 -
05 |
08 T T T
12345678 9101112
Tot -P pmol/l
2.0
1.5 -

0.0

12 3 4 5 6 7 8 9 101112

Si0, pmol/l

40

30 —

20 —

12 3 45 6 7 8 9 10 11 12
Manad

""" St Aw e 2007
Salthalt psu
a, | —
I e i
] o % . e
20 — et ®
15 L
.
10 —
5 —
0 SV O O
123 456 7 8 9101112

DIN  pmol/l

30

20 H

12 3 4 5 6 7 8 9 101112

Tot - N pmol/l

50

40

12 3 45 6 7 8 9 101112

O, ml/l vid botten

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1112
Miénad

Nr. 2008-24 SMHI - Arsrapport 2007 Hydrografi & Vaxtplankton



STATION L9
Ytvatten (0-10 m)

Medel 1993-2002

Temperatur °C

® 2007

Salthalt psu

1

2 3 456 7 8 9 101112

PO, pmol/l

2.0

1

2 3 45 6 7 8 9 101112

Tot -P pmol/l

2.0

1

2 3 4 5 6 7 8 9101112

Si0, pmol/l

40

30 —

1

2 3 4 5 6 7 8 9 10 1112
Manad

30

1

2 3 4 5 6 7 8 910 1112

DIN  pmol/l

12 3 4 5 6 7 8 9 101112

Tot - N pmol/l

50

12 3 45 6 7 8 9 101112

O, ml/l vid botten

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1112
Miénad

Nr. 2008-24 SMHI - Arsrapport 2007 Hydrografi & Vaxtplankton

49



STATION Anholt E

Surface Water

Medel 1995-2004

Temperatur °C

172 3 45 6 7 8 9 101112

PO, pmol/l

2.0

18

12 3 45 6 7 8 9 101112

Tot -P pmol/l

2.0

1.5 —

0.0

12 3 4 5 6 7 8 9 101112

Si0, pmol/l

40

30 —

50

12 3 45 6 7 8 9 10 11 12
Manad

® 2007

Salthalt

psu

2 3 4 5 6 7 8 910 1112

DIN  pmol/l

30

20 H

12 3 4 5 6 7 8 9 101112

Tot - N pmol/l

50

40

1

2 3 45 6 7 8 9 101112

0O, ml1vid botten

1

2 3 4 5 6 7 8 9 101112
Miénad

Nr. 2008-24 SMHI - Arsrapport 2007 Hydrografi & Vaxtplankton



7.2 Statusklassning 1993-2007
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7.3 Hydrografiska data fran perioden 1993-2007
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7.4 Vaxtplanktondata under perioden 1993-2007

| figurerna visas vaxtplankton fran ytprov (0-10och djupprov (10-15 meter 1993-
1995, 10-20 meter 1996-2007) plottade som klagkteskller art. Djupprov finns
bara fran stationerna L9 Laholmsbukten och N7 Qgdingen. Fran utsjostationen
Anholt E finns data enbart fran 0-10 meter ochstilien ar 1997-2007. Data &r
tagna ur en tidsserie fran 1993 till 2007 fran kc& &l7.

Den svarta linjen i diagrammen ar en trendlinje.

For samtliga diagram fran djupserien fran L9 ochgédller att data saknas under
perioden 1996-1997.

Stjarna ) betyder att arten eller slaktet i friga ar giftler pa annat satt skadlig for
manniskor eller for fisk.
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Figur 1: Totalt antal celler per liter.
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Figur 2: Diatomophyceae
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Figur 3: Dinophyceae
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Figur 4: Cryptophyceae
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Figur 5: Dictyochophyceae
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Figur 6: Raphidophyceae
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Figur 7: Skeletonema costatu(@iatomophyceaéir en viktig art vid var- och

hdstblomning.
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Figur 8: Proboscia alatéDiatomophyceae) forekommer aret om och blommasbf
under sommaren.
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Figur 9: Pseudo-nitzschigpp¥ (Diatomophyceae), blommar oftast under hosten
eller vintern. Flera arter i sléktet kan producefsT (amnesic shellfish toxin).
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Figur 10: Dinophysis acuminata(Dinophyceae) kan producera DST (diarrhetic

shellfish toxin).
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Figur 11: Dinophysis acuta(Dinophyceae) kan producera DST (diarrhetic shelf
toxin).

Nr. 2008-24 SMHI - Arsrapport 2007 Hydrografi & Vaxtplankton 81



L9 Dinophysis norvegica* 0-10m
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Figur 12: Dinophysis norvegica(Dinophyceae) kan producera DST (diarrhetic
shellfish toxin).
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Figur 13: Dinophysis rotundata(Dinophyceae) kan producera DST (diarrhetic
shellfish toxin).
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Figur 14: Alexandriunspp.(Dinophyceae) kan producera PST (paralytic shelfi
toxin). Slaktet blommar ibland och da garna pa finsnaren.
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L9 Chrysochromulina spp.* 0-10m
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Figur 15: Chrysochromulinapp?* (Haptophyceae).
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L9 Verrucophora farcimen* 0-10m
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Figur 16: Verrucophora farcimen(Dictyochophyceae) ar skadlig for fisk och kan

férekomma i omfattande blomningar. Arten hettegtide Chattonellecf. verruculosa
och tillhérde klassen Raphidophyceae.
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7.5

Figurerna visar sasongsvariation av klorofylhtegrerat 6ver djupet fran noll till

Integrerat klorofyll a

trettio meter. Nar djupet understiger trettio meétevardena integrerade sa djupt som

stationen ar. Det gramarkerade omradet och linjeneilelvardet pa integrerat

klorofyll a fran 1993-2006 + standardavvikelsen.
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Figur 1. Integrerat klorofylla, N5 Kungsbackafjorden.
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Figur 2. Integrerat klorofylla, N6 Kungsbackafjorden.
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Figur 4. Integrerat klorofylla, N13 Varo.
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Figur 5. Integrerat klorofyllg, L9 Laholmsbukten.
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Figur 6. Integrerat klorofylla, Anholt E.
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