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1 Sammanfattning

1.1 Hydrografi 2009

Ar 2009 blev totalt sett ett varmare och torrare ar &n normalt. Aret inleddes med
plusgrader och lite nederbord forsta veckan i januari, i Ovrigt var det en ganska varm
och snofattig vinter. Aven resten av éret 14g temperaturen 6ver det normala. April
blev arets rekordmanad med en medeltemperatur pa ca 4°C 6ver manadsmedelvardet
for perioden 1961-1990 och en nederbérd endast en femtedel jamfort med det
normala. VVadret varierade mycket under aret dar varma och torra perioder och kallt
och ostadigt vader avldste varandra. | mitten av november intraffade en ovanligt
kraftig hoststorm med vindbyar av orkanstyrka och rikliga regnméangder.

Ytvattentemperaturen langs Hallandskusten var under 2009 normala eller 6ver det
normala. Under januari ledde det milda védret till att ytvattnet var 2 — 3 grader
varmare an normal. Lag tillrinning fran land under varen resulterade i att
temperaturen i maj kom att vara 6ver det normala. Den maximala
ytvattentemperaturen pa drygt 23 °C uppnaddes i juli. Salthalten varierade mycket
under aret dar saltvatteninfloden genom Oresund i borjan av september och mitten av
november avlostes av stor tillrinning av sotvatten fran land i bl.a. augusti/september
och november/december.

Under 2009 var kvavehalterna relativt laga och i stort sett inom gransen for det
normala (langarsmedelvardet +/- 1 standardavvikelse). Fosforhalterna var hoga och
lag vid ett antal mattillfallen 6ver det normala under 2009. Silikathalten holl sig
mestadels inom det normala. De hogsta métvardena (ofta dver det normala)
registrerades i augusti vid uppblandning av djupvatten och de l&gsta vardena efter
varblomning i mars.

Statusklassningen med avseende pa naringsdmnen sammantaget varierar mellan god
och mattlig langs Hallandskusten.

Klorofyllhalten varierade mycket under aret, de storsta klorofyllhalterna mattes i
februari, maj och november/december.

Syrgashalterna i bottenvattnet 1ag for de flesta stationer dver 3 ml/I under hela 2009.
De lagsta syrgashalterna registrerades under september och oktober da de lag mellan
3-4 ml/I fér matstationerna och sjonk under den kritiska gransen pa 2 mi/l vid L9.
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1.2 Vaxtplankton 2009

Avrets varblomning missades dé den troligtvis férekom i mitten av februari mellan de
tva provtagningarna i februari och mars i Hallands kustkontrollprogram.
Varblomningen prickades daremot in bra vid de nationella stationerna Anholt E och
N14.

En blomning av flagellaten Chrysochromulina spp.* (Prymnesiophyceae) i maj
orsakade érets toppnotering av totala antal celler vid L9 Laholmsbukten. Slaktet
blommade vid N7 Nidingen ocksa och aterfanns i hdga antal fortfarande i juni vid de
tva stationerna.

Ovanligt hoga cellantal av kiselalger och klorofyllhalter observerades under
senhdsten-vintern. Samma fenomen aterfanns langs hela vastkusten fran Skagerrak
till norra Oresund.

Fler skadliga arter forekom over gransvardena vid N7 Nidingen i norr jamfort med
L9 Laholmsbukten i soder. Dinoflagellater och kiselalger som gor musslor giftiga att
ata fanns over gréansvérdena vid N7 i februari och december och vid L9 i december.
Chrysochromulina spp.* som redan har ndmnts ar framfor allt skadlig for fisk och
fanns i hoga cellantal i maj och juni vid bada stationer. En annan art som &r skadlig
for fisk, Pseudochattonella farcimen® fanns i hoga antal celler i mars vid L9
Laholmsbukten.

Kiselalgen Pseudosolenia calcar-avis &r en art som vanligtvis forekommer i varmare
vatten an vara. Arten observerades vid L9 och N7 i oktober till och med december.
Kiselalgen Chaetoceros concavicornis™ aterkom ocksa under hosten, som den gjort
varje host sedan 2007. Tidigare har arten som kan vara skadlig for fisk bara varit en
sporadisk gast.
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2 Inledning

Lansstyrelsen i Hallands 1an genomfor sedan 1993 métningar enligt ett program for
samordnad kustvattenkontroll 1angs Hallandskusten. Sedan februari 2002 ansvarar
SMHI for matningar och analys av hydrografi och véxtplankton.

Syftet med kontrollprogrammet &r att ge en uppfattning om den nuvarande
eutrofieringssituationen i kustvattnet samt spegla forandringar i kustomradet sett i ett
langre tidsperspektiv. Programmet skall utgtra en uppfoljning av effekten i
kustvattnet av de atgarder som hittills genomforts pa land och kunna ge underlag for
ytterligare atgarder.

Hydrografimétningar utfors vid fem stationer 1angs kusten och provtagning sker
forsta veckan i varje manad. De parametrar som méts ar temperatur, salthalt, syre,
syremattnad, fosfat, totalfosfor, nitrat, nitrit, totalkvave, silikat, siktdjup, strom,
partikulart organiskt kol (POC), partikulért organiskt kvave (PON) och klorofyll a.
Provtagningsdjupen ar 0.5, 5, 10, 15 m 0.s.v. samt 1 m 6ver botten, utom for POC
och PON som provtas vid 5 och 15 meter. | kustkontrollprogrammet ingar
jamforelser mot matdata fran stationerna N14 Falkenberg och Anholt E inom det
nationella 6vervakningsprogrammet (www.smhi.se — Klimatdata — Marin fysik, kemi
och biologi). For mer information om kontrollprogrammet och méatmetoder, besok
Hallands Kustkontrollprograms hemsida: www.n.Ist.se/kustvatten

Véxtplanktonproverna tas en gang per manad under hela aret pa tva stationer: L9
Laholmsbukten och N7 Nidingen. Proverna tas med slang i tva intervall; 0-10 och
10-20 meter. Bada djupen har analyserats kvantitativt (celler/l), i ytproven har i
tillagg arternas biovolymer (mm?®) matts. Vid varje tillfalle har ocksa levande
planktonprov tagits med hav fran 20 — 0 meter. Havproverna har analyserats
omedelbart och rapporterats till Lansstyrelsen i Halland via Informationscentralen
for Vasterhavet, och behandlas inte vidare har.

Jamforelse mot vaxtplanktondata och klorofyll a fran stationerna N14 Falkenberg
och Anholt E som ingar i det nationella 6vervakningsprogrammet ingar i
kustkontrollprogrammet.

Syftet med undersokningarna ar att uppna en langsiktig miljéovervakning genom
regelbundna provtagningar. Man vill veta vad som hénder i havet vad géller
vaxtplanktons sammansattning, utbredning och eventuell tillkomst av nya arter.
Extra fokus laggs pa potentiellt skadliga arter.

Potentiellt toxiska, eller pa annat satt skadliga, vaxtplanktonarter ar markerade med *
| texten.
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2.1 Kvantitativ analys av vaxtplankton

e Integrerade vattenprover (0-10 m och 10-20 m) tas med slang och
konserveras med surgjord Lugol’s 16sning.

e Under perioden maj till september tas fran de integrerade proven ett prov
fixerat med alkalisk Lugol’s I6sning utdver prov fixerat med sur l6sning.

Detta gors av den anledningen att det kan finnas kalkflagellater i vattnet
under denna period, och kalkflagellaters skal 16ses upp av sur Lugol’s.

e Prover om 10 eller 20 ml analyseras i omvant mikroskop enligt SMHI:s
ackrediterade metoder (Utermohlteknik).

2.2 Kvalitativ analys av levande vaxtplanktonprover

e Proverna tas med vertikalt havdrag fran 20 meters djup upp till ytan, med 10
um planktonhav och analyseras levande inom ca 24 timmar.

e Dominerande och potentiellt toxiska arter registreras.
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3 Vaderaret

En sammanfattning av vadret langs Hallandskusten under 2009 ges i Figur 1 i form
av manadsmedelvarden av temperatur och nederbord. Aven manadsmedelvarden for
perioden 1961-1990 ges i figuren.

140 + 720
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80 -
60 -

Nederbord (mm)
Temperatur (°C)

40 -
20 -

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

I Nederbord 2009 C—1Nederbdrd 1961-90
Temperatur 2009 = = = Temperatur 1961-90

Figur 1. Manadsmedelvarden av nederbord och temperatur for Varberg.

Ar 2009 blev totalt sett ett varmare och torrare ar &n normalt. Aret inleddes med
plusgrader och lite nederb6rd forsta veckan i januari, i 6vrigt var det en ganska varm
och snofattig vinter. Varen kom snabbt till Halland i borjan av mars, liksom till
ovriga Gotaland. April blev arets rekordmanad med en medeltemperatur pa ca 4°C
éver manadsmedelvérdet for perioden 1961-1990 och en nederbérd endast en
femtedel jamfort med det normala.

Maj och juni bjod omvéxlande pa varma och pa ostadiga perioder. Omkring
pingsthelgen och en bit in i juni radde varmebdlja, for att darefter 6verga till ostadigt
vader som holl i sig dver midsommar. Ett av de kraftigaste regnomradena kom in
over Sydsverige pa eftermiddagen den 11:e juni och gav Hallands Vaderé 79 mm pa
36 timmar. Sista veckan i juni och forsta i juli var det ater varmt sommarvéder och
temperaturen steg 6ver 30-gradersstrecket. Semestermanaderna juli och augusti var
for manga i 6vrigt en besvikelse i och med rikligt regnande. | bérjan av augusti fick
t.ex. Halmstad 37mm och Marbéack 34mm.

Hosten inleddes med fint vader da sommarvarme holl sig kvar langt in i september.
Nagon brittsommmar var det dock inte att tala om sedan det plétsligt slog om till
kallt och hostlikt vader i slutet av september. Oktober méanad blev 2-3 grader kallare
an normalt. Ett omfattande lagtryck passerade ocksa den 3:e oktober och gav 34 mm
nederbord i Marbéack. Efter den kalla oktobermanaden foljde en november med
temperaturéverskott och med ostadigt vader som gav mycket nederbdrd och farre
soltimmar &n normalt i hela landet. Den 18:e fordjupades ett lagtryck som bl.a. gav
byvindar upp till 34 m/s vid Hallands VVaderd. Aret avslutades med kyla och rikligt
med sno pa sina hall lagom till jul.
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4 Hydrografi

I bedémningen av de hydrografiska parametrarna anvands i denna rapport
langtidsmedelvérden och standardavvikelse for 10-arsperioden 1995 — 2004, se
tabell 1. Dessa varden galler for ytskiktet som i detta fall & 0-10 m.

Tabell 1. | varderingen av de hydrografiska parametrarna i Hallands kustkontrollprogram
anvands data fran 10-arsperioden 1995 —2004.

Standardavvikelse Vardering

< 2 standardavvikelser under normalt Mycket under det normala
< 1 standardavvikelse under normalt Under det normala

Inom gréansen for + en standardavvikelse Normalt

> 1 standardavvikelse 6ver normalt Over det normala

> 2 standardavvikelse dver normalt Mycket dver det normala

Arsdiagram for utvalda variabler vid varje station med statistiken fér 1995 — 2004
redovisas i bilaga 7.1.

4.1 Naturvardsverkets bedémningsgrunder

Vid arsskiftet 2007/2008 utkom nya bedémningsgrunder for vattenarbetet i Sverige
(Naturvardsverket: handbok 2007:4, 12/2007). Bedémningsgrunderna anvénds for att
klassificera ett vattenomrades status med hansyn till exempelvis naringsamnen.
Inférandet av EU:s vattendirektiv ledde bland annat till etablering av nya
vattenmyndigheter och malsattningen ar att sjoar, vattendrag och kustvatten ska ha
uppnatt “god ekologisk status” enligt de nya bedémningsgrunderna senast 2015.

Statusklassificering anges i ekologiska kvalitetskvoter (EK) for att kunna jamfora
vattnets tillstand mellan lander. EK visar avvikelsen fran ett referensvarde.

Statusklasserna (oM god, mattlig, otillfredsstalland = och
bendmns e

Hur stor avvikelse fran referensvardet som ar acceptabelt beror pa parametern man
betraktar. Darfor skiljer sig till exempel EK-vérdet for gransen mellan god och
mattlig status for olika parametrar at. Man kan alltsa inte rakt av jamfora EK-varden
mellan olika parametrar.

| bedémningsgrunderna utgar man fran en salthaltsgradient i kustvattnet nar man
bedoémer narsalter och siktdjup. Denna tar sin borjan i sétvattentillrinningen fran land
och slutar i havsvattnet utanfor kusten. Inte bara salthalten varierar med avstandet
fran kusten utan aven narsalthalterna. En kvavehalt som néra land kan innebéra god
status, kan langre ut till havs klassas som mattlig.
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| bedomningsgrunderna baseras statusklassningen pa ett medelvarde av de senaste tre
arens matningar, for att inte ett enskilt extremt ar ska fa for stort genomslag. Det
varde som anges for 2009 avser alltsa data fran 2007-20009.

4.1.1 Beddmningsgrunder fér ndringsadmnen

Halten av l6sta oorganiska narsalter under vintern, da oftast endast obetydlig
primarproduktion forekommer, ger ett matt pa den eutrofieringspotential som finns.
Nar det galler totalhalter av kvave och fosfor fungerar sommarhalterna som ett matt
pa hur mycket av dessa amnen som finns i systemet totalt, bade I6st och uppbundet.
Differensen mellan totalhalt och oorganisk halt beskriver den organiska
belastningen, och &r darmed ett matt pa eutrofieringspaverkan. Referensvarden och
klassgranser for naringsamnen tar hansyn till att kustvattnet bestar av en blandning
av sotvatten och utsjévatten. Blandningsfaktorn bestams ur salthalten vid
maétstationen. Néara kusten dar salthalten ar nara noll galler sttvattnets referensvérden
for amnens forekomst i s6tvatten, i ytteromraden med hogre salthalter galler
referensvérden for utsjon. Fordelningen av referensvarden daremellan kan beskrivas
som en funktion av salthalten. For Tot-P sommartid géller dock att pa grund av den
forsumbara gradienten mellan hav och land sa ska bakgrundsvarden for vasterhavet
inte vara salthaltsberoende.

Vinterpool av naringsamnen

Vinterpoolen av néringsamnen beskrivs med hjalp av foljande parametrar:
totalmangden fosfor (tot-P), 16st oorganiskt fosfor (DIP-Dissolved Inorganic
Phosphorus), totalméngden kvave (tot-N) och I6st oorganiskt kvave (DIN-Dissolved
Inorganic Nitrogen). Vinterpoolen borjar tommas nar varblomningen sétter igang och
forbrukar narsalterna.

Den maximala vinterpoolen hittas genom en jamférelse av medelvarden for varje
mattillfalle mellan 01/12 och 31/3 paféljande ar (medelvarden beraknas for
matningarna i de 6versta 10 m av vattenkolumnen). Den ekologiska kvalitetskvoten
beraknas sedan for det mattillfalle som har den hogsta halten av naringsamnet i fraga.
Statusklassningen sker sedan genom jamfdrelse med referensvarden, vilka for vintern
ar salthaltsberoende.

provets vérde
Ket——+

referensvérde
mattillfallen under perioden for att berdkningen ska kunna genomforas.
Statusklassningen sker med hjalp av medelvéardet av EK for varje parameter. For att
inte mellanarsvariationen ska paverka klassningen for mycket berdknas ett
medelvarde for minst en trearsperiod (rullande trearsmedel for klassning av fler an
tre ar).

Den ekologiska kvalitetskvoten, E . Det maste finnas minst 3

For en Klassificering av kvalitetsfaktorn naringsamnen vags de enskilda parametrarna
samman. Ifall den sammanvagda statusen ar samre an god bor de enskilda

parametrarna var for sig analyseras mer ingaende for att understka om atgarder kréavs
i vattenforekomsten eller i dess narhet och i sa fall vilka atgarder som ar nddvandiga.
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Tidsserier 6ver statusen och den ekologiska kvalitetskvoten for trearsmedelvérdet av
de parametrar som ingdr i kvalitetsfaktorn naringsamnen samt siktdjup sedan 1993
visas i bilaga 7.2.

4.1.2 Typindelning av Sveriges kustvatten

Sveriges kustvatten har delats in i 25 karakteristiska typer. Méatstationerna som ingar
i Hallands kustvattenkontrollprogram ligger i typomradena 1s, 4 och 5 (se Tabell 2).
Bedomningsgrunderna &r anpassade efter de olika typomradena.

Tabell 2. Indelning i typomraden for stationerna inom Hallands kustvattenkontrollprogram.

Typomrade Station

1s. Vastkustens inre kustvatten, sodra del [ N5, N6

4. Vastkustens yttre kustvatten, Kattegatt. [ N7, N13, N14

5. Sédra Hallands och norra Oresunds L9, Anholt E*
kustvatten.

1 Anholt E ligger i sjalva verket i 6ppna Kattegatt och omfattas darmed egentligen inte av beddmningsgrunderna.
Har har vi dock valt att gora statusklassning for Anholt E baserat pa de bedémningsgrunder som galler
typomrade 5.
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4.2 Temperatur och salthalt

Under 2009 holl sig temperaturen i de dversta 10 m i vattnet (se figurer i bilaga 7.1) i
stort sett inom det normala eller pa hogre nivaer jamfort med perioden 1995-2004. |
januari visade alla stationer ytvattentemperaturer pa 3-5 °C vilket var pa gransen till
over normalt for arstiden och omradet. En sjunkande lufttemperatur under januari-
februari ledde till att ytvattentemperaturerna atervande mot det normala i februari-
mars. | mars aterspeglades ytvattentemperaturer under det normala, exempelvis vid
N5 med 0,5°C i mars. Lag tillrinning fran vattendragen i mars och april ihop med en
luftmedeltemperatur pa 4 °C éver det normala i april bidrog till att
ytvattentemperaturen gick ifran under det normala i mars till att komma upp i mellan
11-13 °C vid méatningarna i borjan pa maj vilket ar 6ver det normala for arstiden och
varmare skulle det bli. Varmebdlja i kombination med lugnt vader i slutet av juni och
borjan pa juli gjorde att ytvattentemperaturen i borjan pa juli var mycket hogre an
normalt langs hela Hallandskusten. Den maximala ytvattentemperaturen naddes i
juli, och Iag pé ca 23 °C vid N5, att jamfora mot normala ca 17-18 °C . | augusti var
temperaturen tillbaka till det normala och under hdsten minskade temperaturen i
ytvattnet och fortsatte att sjunka till slutet av aret. Temperaturen holl sig inom det
normala fran september till december.

Salthalten i ytvattnet visade stora variationer fran manad till manad under 2009.
Under bdrjan av aret, i januari, lag salthalten inom det normala i ytvattnet. | februari
och i mars var salthalten under det normala pa flertalet stationer. Den laga salthalten
berodde pa att métningarna foregicks av lang en period av utfléde genom Oresund.
Vatten som strommar ut genom Oresund har 1&g salthalt och sanker darmed
salthalten langs Hallandskusten. For flera stationer var salthalten i mars den l&gsta
for aret. Fran mars till april 6kade salthalten pa alla stationer, fran under det normala
till det normala. Den normala salthalten i april kan harledas till att utflédet genom
Oresund inte var sa starkt innan matningarna och att tillrinningen fran vattendragen
var lag. Fram till september holl sig salthalten Gver eller nara 6ver det normala pa de
flesta stationer. Detta kan kopplas till &g tillrinning fran land &nda t.0.m. slutet pa
juli. I oktober var ytsalthalten Gver det normala, till f6ljd av blasigt och ostadigt
vader med véstliga vindar som pressade havsvatten in mot kusten. | november var
situationen den omvénda med l&gre salthalt &n normalt i ytan vid de yttre stationerna,
pa grund av stor nederbdrd och hag tillrinning fran land.

Figurerna 2 till 4 visar temperatur- och salthaltsprofiler for stationerna N5 (inre
Kungsbackfjorden), N7 (Nidingen) och N13 (utanfor VVarberg). Métningarna har
utforts en gang i manaden och har en vertikal upplésning pa 0.5 m. Den vertikala
temperatur- och salthaltsfordelningen kan vara till hjalp for att tolka tillfloden av
vatten fran vattendrag och fléden in och ut genom Oresund, och ddrigenom ursprung
for t.ex. ndringstillforsel.
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Figur 2. Temperatur- och salthaltsprofiler fran station N5, Kungsbackafjorden,
januari - december 2009.

N5 &r en grund station, endast ca 15 m djup, beldgen inne i Kungsbackafjorden, och
den station som ar mest paverkad av tillrinning fran vattendragen. Oftast ses
tillrinning fran darna som ett tydligt utsétat ytskikt ner till 2-3 m djup. Okat tillflode
av vatten fran Rolfsan under varen (mars) och hosten (oktober-december) brukar
bidra till ett skikt nara ytan med lag salthalt. Under 2009 uteblev detta p.g.a. 1ag
tillrinning under dessa perioder och vattenmassan var relativt homogen under hela
aret undantaget sommarmanaderna. Under maj fanns en skarp temperatur- och
saltskiktning och vattenmassan var tydligt uppdelad i ett ytskikt och ett bottenvatten.
I juli var vattnet som varmast och nadde 23 °C. | augusti var dock bade temperaturen
och salthalten aterigen nara homogena genom hela vattenpelaren. | december, var
vattnet val omblandat men med ett ytskikt pa ca 5 m av kallt vatten med lag salthalt.
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Figur 3. Temperatur- och salthaltsprofiler fran station N7, Nidingen, januari - december
20009.

Stationen N7 &r belagen vid Nidingen och &r nastan 30 m djup. Under bérjan av aret
var vattnet kallt och svagt skiktat i hela vattenmassan. N7 paverkas mindre av
tillrinning fran land jamfort med stationen N5 och da tillrinningen fran land varit
under det normala under nastan hela 2009 kan man heller inte spara nagra ytskikt
med kallt sott vatten fran vattendragen. Under maj borjar ytvattnet varmas upp och
en svag temperaturskiktning bildas mellan 15 och 20 m. Saltskiktningen har under
aret varit ratt stabil mellan 10 till 20 m, undantaget arets 3 sista manader da
temperaturen minskar och vattenmassan blir mer homogen. Under sensommaren och
sommaren ar temperaturskiktningen som starkast och ligger mellan 10 till 20 m
(djupast i augusti) forutom i juli da hogsta yttemperaturen pa 20 °C i ytan uppmattes
och skiktningen ligger nagot ytligare. Precis som pa N5 borjar vattnet svalna i
september och forblir valomblandat nar det galler temperatur fran oktober till slutet
av aret.
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Figur 4. Temperatur- och salthaltsprofiler fran station N13, januari - december 2009.
(Matningar av profiler fran maj saknas pga. instrumentfel.)

Likt stationerna N5 och N7 &r vattnet pa N13 i borjan av aret kallt och valomblandat
med salthalter 6ver 18. Under sommaren ligger sprangskiktet mellan 10 och

20 m. I september borjar ytvattnet svalna och temperaturskiktningen forsvagas.
Saltskiktningen haller i sig till november. Precis som fran inre Kungsbackafjorden
(N5) och Nidingen (N7) ser man inga tydliga spar av tillrinningen fran land pa N13.
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4.3 Strommar

Vid varje mattillfalle méats strommen i ytvattnet pa 0.5 m djup vilket ger en
momentan bild av ytvattencirkulationen. Ytstrommen ar starkt kopplad till den
radande vinden och den storskaliga ytstrommen i Kattegatt. Stromstyrkan vid
stationerna i Kungsbackafjorden, N5 och N6, ar normalt lagre &n vid de mer 6ppet
beldgna stationerna N7 och N13. Den starkaste strommen uppmattes pa N13 utanfor
Varberg i slutet av juni och var 57 cm/s. For stationerna N5 och N6 var den
maximala stromstyrkan 10 resp. 21 cm/s medan pa N7 var den maximala strémmen
46 cm/s. Vid Kungsbackafjorden (stationerna N5 och N6) varierade stromriktningen
under aret och ingen typisk riktning kan anges forutom att ostgaende strom var
ovanlig for N5. Stromriktningen varierade under aret for alla stationer. Pa N13
uppmattes vid flera tillfallen kustparallell strom, d.v.s. i huvudsak nord- eller
sydgaende strom.

Figur 5. Stromrosor fran fyra stationer langs kusten pa 0.5 m djup. Varje punkt &r fran ett
mattillfalle under aret. Stromriktning anges i grader mot det hall strommen gar.
Stromstyrkan i figuren anges i cm/s. 1 knop ~ 50 cm/s.
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4.4 Néarsalter

Narsalter omfattar kvave, fosfor och kisel i oorganisk, lattillganglig form. Aven
totalhalter av kvéve och fosfor analyseras. Totalhalter visar pa den totala mangd av
ett &mne som finns i systemet, bade i organisk och i oorganisk form. Arsvariationen
av dessa halter ar darfor liten. Dock ses vanligen en minskning i ytvattnet under
sommaren, vilket kan forklaras av sedimentering av sjunkande planktonmaterial.
Nérsalterna ar losta i vattenmassan och lattillgangliga for primarproduktion. Lost
oorganiskt kvave (dissolved inorganic nitrogen, DIN) anges hdr som summan av
nitrit och nitrat. Normalt sett raknas dven ammonium in i fraktionen 16st oorganiskt
kvave, ammonium ingar dock inte i kustkontrollprogrammet i Halland. Oorganiska
narsalthalter varierar under aret och ar som hogst under vintern da begréansat upptag
sker i biomassa, samtidigt som narsalter tillfors havsvattnet fran land, via
nedbrytning av organiskt material i vattnet och genom deponering fran luften.
Vinterpoolen av nérsalter ger darfor en uppfattning om eutrofieringspotentialen i ett
omrade.

441 Kvave
N5 N5 N 5
N'6 . Délig status N'6 . Délig status N'6 . Délig status
Ctillfr. status Otillfr. status Otillfr. status
N7 Maéttlig status N7 Maéttlig status N7 Maéttlig status
God status God status God status
. Hog status . Hog status . Hog status
@ Inget narsaltprov @ Inget nérsaltprov @ Inget narsaltprov
N 13 N 13 N 13
[ ] [ ]
N 14 N 14 N 14
ANHOLT E ANHOLT E ANHOLT E
L9 L9 L9

6.a) DIN vinter 6.b) Tot-N vinter 6.c) Tot-N sommar

Figur 6. Statusklassificering av oorganiskt kvave vintertid (6a), totalkvéve vintertid (6b) och
totalkvave sommartid (6c) enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (2007).
Klassningen bygger pa medelvarden fran perioden 2007 —2009. Station N14

saknar matvarden jan-apr 2007.
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Ar 2009 var i huvudsak ett &r med laga eller normala kvavehalter jamfort med aren
1995-2004, se bilaga 7.1. | januari var halten av oorganiskt kvave pa gransen till
under det normala pa manga hall. Till februari hade halten dkat nagot for att sedan
drastiskt sjunka till marsprovtagningen, da varblomningen av plankton kommit igang
och forbrukat det mesta av det lattillgangliga kvavet. Halten av oorganiskt kvéve héll
sig darefter pa normalt laga varden resten av aret, aven mot slutet av aret da det
normalt brukar stiga. De enda stationerna som uppvisar kvéavehalter dver
tiodrsmedelvardet ar station N7 i februari och Anholt E i februari och juli. En
forklaring till de laga kvavehalterna under aret kan vara att stérre mangder klorofyll
a, som &r ett tecken pa pagaende algblomning, observerades vid ett antal
mattillfallen, &ven mot slutet av 2009. Aven totalkvavehalten uppvisade
genomgaende laga varden under hela 2009.

Bedomning av uppmatta kvavehalter enligt Naturvardsverkets statusklassning
(Naturvardsverket, 2007) visas i Figur 6. For de flesta stationer var statusen med

avseende pa kvave mattlig. God status konstaterades med avseende pa

totalkvavehalten for Anholt E vintertid samt fér N6, N13 och N14 sommartid.

4.4.2 Fosfor
N5
N'6 . Dalig status
Otillfr. status
N7 Mattlig status
God status
. Hog status
@ Inget narsaltprov
N 13
[ ]
N 14
ANHOLT E

L9

7.a) DIP vinter

N5
N'6 . Délig status
° Otillfr. status
N7 Mattlig status
God status
. Hog status
@ Inget narsaltprov
N 13
[ ]
N 14
ANHOLT E
L9

7.b) Tot-P vinter

N 5
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N7

N 13

N 14

ANHOLT E

. Délig status

Otillfr. status

Mattlig status

God status

. Hog status

@ Inget narsaltprov

L9

7.c) Tot-P sommar

Figur 7. Statusklassificering av (7a) oorganiskt fosfor vintertid, (7b) totalfosfor vintertid
och (7c) totalfosfor sommartid, enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder

(2007). Klassningen bygger pa medelvarden fran perioden 2007 —2009. Station
N14 saknar matvarden jan-apr 2007.
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Fosfat visar en arlig cykel likt den for oorganiskt kvéave: hdga halter under vintern,
stor minskning under varen pa grund av varblomningen och laga halter under
sommaren och tidig host, se bilaga 7.1. Ar 2009 inleddes med halter av oorganiskt
fosfor som Iag 6ver det normala pa manga hall i januari. Halterna 6kade sedan
ytterligare eller 1ag fortsatt pa samma niva i borjan pa februari. Till provtagningen i
mars var varblomningen i full gang och det mesta av tillgangligt fosfat i
vattenmassan var forbrukat och halterna 1ag nu i stallet under det normala. Halterna
holl sig darefter kvar pa normalt laga nivaer under véxtsasongen som 2009 i princip
holl i sig anda till november. Enda undantaget var N5 och N6 i maj da fosfathalten
var over det normala. Totalfosforhalten daremot Iag 6ver medelvardet, och vid ett
antal mattillfallen &ven 6ver det normala for alla stationer, undantaget mattillféllet i
mars da alla stationer utom N14 visade varden under medelvérdet.

Bedomning av uppmatta fosforhalter enligt Naturvardsverkets statusklassning
(Naturvardsverket, 2007) visas i Figur 7. Hoga fosforhalter leder till att statusen
vintertid ar mattlig bade med avseende pa l6st oorganiskt fosfat och pa
totalfosforhalten. Sommartid ser det Gverlag béttre ut med mattlig status for station
L9 och god status for 6vriga stationer, trots att halterna av totalfosfor var hdga.

4.4.3 Kisel

Silikathalterna foljer likt oorganiskt kvave och fosfor en tydlig arscykel med hoga
halter under vintern och laga halter, néra eller under detektionsgransen, under
sommaren. Silikat tillfors kustvattnet till stor del genom avrinning fran land och
genom tillforsel via vattendrag. Silikat kan &ven tillféras ytvattnet genom
uppblandning av djupvatten.

Silikathalten varierade inte mycket under 2009 utan holl sig mestadels inom det
normala. De hogsta matvardena (Gver det normala) registrerades i augusti pa
stationerna N6 och N7 dar méatvérdena kan kopplas till uppblandning av djupvatten.
De lagsta vardena uppmattes i mars efter varens algblomning och tre relativt torra
manader med liten tillrinning.

4.4.4 Naringsadmnen totalt

Utéver beddmning av enskilda naringsamnen gors dven en sammantagen bedémning
av statusen i kustvattnet med avseende pa samtliga naringsamnen enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder. Denna klassning visas i Figur 8.
Sammantaget varierar statusen mellan god och mattlig langs Hallandskusten.
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Figur 8. Statusklassificering av naringsamnen totalt. Klassningen enligt Naturvardsverkets
bedémningsgrunder (2007:4) bygger pa medelvérden for perioden 2007 till 2009.
Station N14 saknar méatvarden jan-apr 2007.

4.5 Klorofyll a och siktdjup

Klorofyll a-halterna visar stora arliga och dagliga variationer. Det kan darfor vara
svart att med en matning en gang i manaden fa en réttvis bild av klorofyll a-halten
och dess variationer under ett ar. Dessutom varierar klorofyll a-halten vertikalt. En
typisk klorofyllprofil visar laga véarden néra ytan, ett maximum under ytan och laga
varden under den fotiska zonen. For att utvardera Klorofyll a berdknas darfor ett
medelvarde Over de dversta 10 m.

Aret borjade med laga klorofyll a-halter i januari och februari, se Figur 9. Till
provtagningen i mars hade varblomningen startat pa de allra flesta hall och riktigt
hoga klorofyllhalter noterades, sarskilt for N14 och Anholt E som var uppe i sa hoga
som 15 resp. 22 pg Chl a/l. En lagre topp syns i maj vid N5 liksom i november och
december for flertalet stationer i och med hostblomningen som i ar infoll i november
men pagick aven vid matningarna i december.

16 Nr. 2010-18 SMHI - Arsrapport 2009 Hydrografi & Vaxtplankton



T T T T T T T
—+—ANHOLT E
30 —+—L9 LAHOLMSBUKTEN .
*—N13 VARO
N14 FALKENBERG
—=— N5 KUNGSBACKAFJORDEN
25 &~ N6 KUNGSBACKAFJORDEN |
% N7 OST NIDINGEN

]
o

chl-a (mikrog/1)
o

10

Figur 9. Halter av klorofyll a under 2009 (0-10m)
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Figur 10. Statusklassificering av siktdjup sommartid enligt Naturvardsverkets
bedémningsgrunder (2007). Klassningen bygger pa medelvérde fran perioden
2007 —2009. Klassning av klorofyll a enligt Naturvardsverkets
beddmningsgrunder redovisas i avsnittet om vaxtplankton.
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Siktdjupet varierade under 2009 fran 2.2 m i Laholmsbukten (L9) i oktober till 13 m
vid Nidingen (N7) i april. Generellt sa &r siktdjupet lagst under aret pa de stationerna
som ligger narmast land. Under februari och mars var siktdjupet relativt lagt pa alla
stationer. Detta sammanfaller med varblomning och hog vattenféring fran aarna som
tillfor material fran land. Ju mer material desto mindre kan ljuset tranga ner i vattnet.
Tillrinningen fran land paverkar framst siktdjupet pa stationer nara land. Aven under
december var siktdjupet lagt av samma anledning, namligen 6kade klorofyllhalter
och hdg tillrinning fran land.

Bedomning av uppmatta siktdjup enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder
(Naturvardsverket, 2007) visas i Figur 10. Siktdjupet bedéms och klassas endast pa
sommaren. Vid N6 och N13 var statusen god, i 6vrigt var den mattlig.

[——ANHOLTE
18- | ——L9 LAHOLMSBUKTEN
N13 VARO

N14 FALKENBERG

18 | —s— N5 KUNGSBACKAFJORDEN |
~~ N6 KUNGSBACKAFJORDEN

| =%~ N7 OST NIDINGEN

14

siktdjup (m)
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Figur 11.Siktdjup (m) i augusti under perioden 1993-2009. Station Anholt E ingar i den
nationella miljé6vervakningen i utsjon, vilket gor att det vissa ar finns fler
datapunkter harifran an fran kuststationerna, samt att det vissa ar saknas
méatvarden for augusti. Station N14 méttes ej fran 2002 t.o.m maj 2007.

Siktdjupsforhallandena under sommaren (augusti) sett i ett langre perspektiv visas i
Figur 11. N5 i inre Kungsbackafjorden ar den station som oftast har lagst siktdjup pa
grund av att den ar mest paverkad av tillrinning fran land. L9 och N7 visar stora
variationer i siktdjup under sommaren med ibland mycket laga varden och andra ar
mycket hdga varden. | dvrigt faller siktdjupet inom de normala variationerna.

18 Nr. 2010-18 SMHI - Arsrapport 2009 Hydrografi & Vaxtplankton



4.6 Syrgashalter i bottenvattnet

Djurlivet i haven &r beroende av syre for sin 6verlevnad. Néra ytan rader for det
mesta syrerika forhallanden medan bottenvattnet latt kan bli syrefattigt. Nar
syrgashalten sjunker under 4 ml/l paverkas djuren negativt. Redan vid 3-4 ml/I
forsoker fiskar och bottenlevande djur fly och unga individer kan skadas. Om
syrgashalten &r lagre &n 2 ml/l under en l&gre tid innebé&r det doden for de flesta djur
som inte kan fly (Naturvardsverket, 1999). Syrebrist i bottenvattnet upptrader da
syret forbrukas snabbare &n det tillfors. Tillforsel av syre kan ske dels genom att syre
diffunderar ner fran syrerikare produktiva ytvatten, dels genom turbulent diffusion
t.ex. genom att kraftiga vindar skapar turbulens som far ytvatten och bottenvatten att
blandas, dels genom advektion, d.v.s. stromforhallandena &r sadana att det gamla
syrefattiga bottenvattnet fors undan och ersatts helt av nytt vatten. Varme och lugna
vindforhallanden far vattnet att skikta sig och kan medféra att ett tunt skikt av
bottenvatten blir stillastaende under en langre tid. Stark skiktning mellan yt- och
bottenvattnet forhindrar de processer som styr tillforsel av syrgas till bottenvattnet
och syret riskerar da att forbrukas snabbt.

——ANHOLT E
—+—L9 LAHOLMSBUKTEN
N13 VARO
N14 FALKENBERG
—a— N5 KUNGSBACKAFJORDEN
-~ N6 KUNGSBACKAFJORDEN
—g--N7 OST NIDINGEN

syrgas (ml/l)

Figur 12.Syrgashalten i bottenvattnet under 2009. Den streckade linjen visar gransen 1ml/I.
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Figur 13.Statusklassificering av syrgashalten i bottendjupet, enligt Naturvardsverkets
bedomningsgrunder (2007). Klassningen bygger pa medelvérden fran perioden
2007 —20009.

Syrgasforhallandena under 2009 visas i Figur 12. Fram till sommaren radde syrerika
forhallanden i bottenvattnet langs hela Hallandskusten. Syrgashalten lag for det
mesta dver 5 ml/l. I juli borjar syrgashalterna att minska successivt for alla stationer.
Fransett N5 har stationerna under sommaren eller tidig host perioder dar syrgashalten
ar under 4 ml/l. Med undantag for station N5 sa har alla stationer sina minimivarden i
september-oktober under 2009. Syrgashalten ligger da mellan 3 och 4 ml/l. I inre
Kungsbackfjorden pa station N5 ar syrgashalten i bottenvattnet éver 4 ml/l hela aret.
Den har sitt minimivarde i juli pa strax éver 4 ml/l, vilket &r ovanligt. I normala fall
brukar aven N5 lagst syrgashalter i bottenvattnet under september-oktober. Den enda
stationen som visar syrgashalter under den kritiska gransen pa 2 ml/l ar L9 i
Laholmsbukten. | september var syrgashalten har Iagre &n 1 ml/l.

Syrgashalterna holl sig i stort sett inom det normala, till nagot under det normala for
flertalet stationer under 2009 (se Figurer i bilaga 7.1). N5 och L9 har dock
syrgashalter mycket Over det normala i mars resp. oktober. Alla stationerna uppvisar
vid enstaka mattillfallen syrgashalter under det normala.

Beddmning av uppmatta syrgashalter i bottenvattnet enligt Naturvardsverkets
bedémningsgrunder (Naturvardsverket, 2007) visas i Figur 13. Statusen var hdg eller
god dverallt utom vid Anholt dar den var mattlig.
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Figur 14.Arsminimum av syrgashalt i bottenvattnet 1993 —2009.

Figur 14 visar arslagsta uppmaétta syrehalt fran dess att matningarna startade 1993.
For flertalet stationerna lag syrehalten inom den normala variationen. Pa L9 var
vardet nagot lagre jamfort med tidigare ar och man kan se att trenden varit
nedatgaende under senare ar. Alla stationer utom N5 hade minimivarden under 4ml/I
som anges som den grans som paverkar vaxt- och djurlivet negativt.
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4.7 Partikulart organiskt kol (POC) och kvave (PON)

Partikulart organiskt kol (POC) och kvave (PON) bestar av levande och dott
organiskt material och halterna indikerar eutrofieringsnivan och hur mycket material
som kan falla ut och belasta bottnarna. | Figur 15 och Figur 16 visas den arliga
variationen av POC och PON koncentrationen pa 15 m djup.

Den arliga utvecklingen av POC och PON foljer liknande monster under aret.
Generellt ar halterna av partikulart organiskt material laga under vintern och hosten.
Under varen okar halterna av POC och PON i samband med varblomningen. POC-
halterna lag 2009 kring 20 umol/l under hela aret pa alla stationer férutom N5 och

L9. Med undantag for dessa tva stationer Iag PON-halterna mellan 2 och 4 pmol/I
under hela aret.

De allra hogsta POC-halterna uppmattes i Laholmsbukten (L9) under januari, maj
och oktober: 273 umol/l i januari, 119umol/l i maj och 134 umol/l i oktober. Denna
station visade ocksa hoga halter av PON: 24 umol/l i januari, 11 umol/l i maj och
12.5 umol/l i oktober.

400 —— L9 LAHOLMSBUKTEN
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Figur 15.POC-haltens variation under 2009 pa 15 meters djup. P4 stationerna N5 och L9
mats POC vid botten, ca 14m resp. cal9m
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Figur 16.PON-haltens variation under 2009 pa 15 meters djup. Pa stationerna N5 och L9
mats PON vid botten, ca 14m resp. ca 19m.

5 Vaxtplankton

5.1 Trofigrad

| texten omn&mns tre olika trofigrader, autotrofa, mixotrofa och heterotrofa plankton.
| teorin s& kan bara autotrofa och mixotrofa plankton raknas till vaxtplankton
eftersom dessa innehaller kloroplaster. Heterotrofa plankton &r djurplankton och kan
alltsa inte anvéanda solljus som energikélla. Skillnaden pa autotrofa och mixotrofa
plankton &r att de senare bade kan fungera som vaxtplankton och som djurplankton.
Ett antal djurplankton raknas anda i de kvantitativa analyserna och &r viktiga for att
belysa vilket skede planktonsamhallet ar i, men de tas inte med i berdkningen av
totalantal celler av vaxtplankton och biovolymer eller vid klassning enligt
bedémningsgrunderna.

5.2 Algtoxinerna och deras producenter

Vissa véxtplanktonarter har den potentiella formagan att producera gifter med olika
styrka och verkan.

Kiselalgerna Pseudo-nitzschia spp. &r potentiella producenter av domoinsyra som,
nar det ar kopplat till konsumtion av musslor, kallas ASP, Amnesic Shellfish Poison.
Giftet brukar inte finnas i de kloner av arterna som upptrader i vara vatten, men i
april 2005 varnade danskarna for att ASP uppmatts i Kattegatt.

PSP, Paralytic Shellfish Poison. Saxitoxiner produceras av Alexandrium-arter. Giftet
kan leda till doden.
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DSP, Diarrhetic Shellfish Poison produceras av Dinophysis-arter. (dinoflagellater),
och leder som namnet antyder till diarréer. De olika arterna varierar i giftighetsgrad,
varfor det ar olika riskgranser for respektive art. En intressant upptackt ar att i sma
celltatheter av Dinophysis spp. blir de enskilda algcellerna giftigare jamfort med i
stora celltatheter.

Yessotoxin ar ett samlingsnamn for gifter i dinoflagellaterna Protoceratium
reticulatum och Lingulodinium polyedrum. Dessa gifter verkar inte vara sa giftiga for
manniskor, men eftersom man inte vet effekten sa ar det bestamt att nar nivan av
gifthalten i musslor ar tillrackligt hog att doda mdss varnas allméanheten och
musselodlare forbjuds att skorda.

Ichtyo-toxiner, eller fisk-toxiner, innefattar de gifter som ar skadliga eller dodliga for
fisk. Potentiella producenter &r bland andra dinoflagellaten Karenia mikimotoi,
prymnesiofyten Chrysochromulina spp. och dictyochofyten Pseudochattonella
verruculosa. Vad gifterna ofta fororsakar, ar att de skadar fiskens galar sa att den
drunknar.

AZA, Azaspirazider, produceras av dinoflagellaten Azadinium spinosum.

53 Resultat

Har foljer en detaljerad utvardering av varje manads planktonresultat pa respektive
matstation. Potentiellt giftiga arter & markerade med * i texten. Forekomst av
potentiellt giftiga eller pa annat satt skadliga arter och eventuella gransvérden
presenteras i Tabell 3 och Tabell 4. For exakta cellantal hanvisas till radata, vilka
levererats till Lansstyrelsen i Halland samt finns i SMHIs planktondatabas.

Vixtplanktonproverna fran L9 Laholmsbukten fran januari manad saknas, ytprovet
fran N7 Nidingen juni inneholl sediment varfor det inte gick att analysera.

Med ytprover menas 0-10 meter och med djupprover menas 10-20 meter.
5.3.1 L9 Laholmsbukten

Normalt laga cellantal uppmattes i januari. Det totala antalet celler steg i februari och
mars, men var inte hoga for att vara under de manader da varblomning vanligtvis
forekommer med framfor allt stora mangder kiselalger. Med tanke pa mangden kisel,
som var hdg i februari och néastan 0 i mars, och de skyhdga klorofyllhalterna vid
stationerna N14 och Anholt E i mitten av februari, sa kan slutsatsen dras att
varblomningen forekom mellan de tva provtagningstillfallena i februari och mars vid
Hallandskusten. Ett relativt hdgt antal celler/l av Pseudochattonella farcimen*
observerades i mars vid L9.

Diversiteten av vaxtplankton var mycket 1ag i april vilket ledde till klorofyllhalter
under det normala for denna manad (se Figur 23). En blomning av prymnesiofyten
Chrysochromulina spp.* orsakade érets toppnotering av totala antal celler i maj.
Trots det hoga cellantalet var biovolymen och klorofyllhalterna laga, detta pa grund
av att cellerna var mycket sma (storleksklass 2, 3-5 um, se Figur 17). Dessutom ar en
del arter inom slaktet Chrysochromulina®* mixotrofa. Det &r darfor inte otdnkbart att
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klorofyllinnehallet i cellerna kan variera med fodo- eller ljustillgang beroende pa
algernas fodostrategi.

Figur 17.Sma celler av slaktet Chrysochromulina* som blommade vid L9
Laholmsbukten och N7 Nidingen i maj och juni.

| juni hade antalet Chrysochromulina spp.* sjunkit, men var dnda hogt. | 6vrigt
under sommarmanaderna var antalet arter och celler laga tills en mindre topp av
totala antalet celler uppmattes i september, med kiselalgen Pseudo-nitzschia
delicatissima-gruppen* som talrikast.

Under de tre sista manaderna pa aret observerades samma fenomen som vid 6vriga
stationer i Vasterhavet, fran yttre Skagerrak och ned till norra Oresund, namligen
forhdjda klorofyllhalter och stora mangder av véaxtplankton, sérskilt kiselalger. Det
var dominans av Skeletonema costatum, Pseudo-nitzschia delicatissima-gruppen®
och diverse Chaetoceros arter, som C. socialis och C. concavicornis*.

Av de arter som har gransvarden sa var det bara kiselalgen Pseudo-nitzschia
delicatissima-gruppen* som Gversteg sitt, och det var i december manad. Mycket
hoga antal av prymnesiofyten Chrysochromulina spp.* uppmattes i maj och juni.

Totala cellantal per manad, 0-10m Totala cellantal per manad, 10-20m

4000000 2500000

3500000 . ‘ —e—L9 Laholmsbukten I —e—L9 Laholmsbukten

3000000 / \ —=— N7 Nidingen 2000000 —=—N7 Nidingen
< 2500000 hz < 1500000 -
S 2000000 1R s
3 1500000 / \ S 1000000

ower |

0 : : : : : : : : : : : 0
j f m a m j j a s o n d j f m a m j j a s
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Figur 18 och 19. Totala antalet autotrofa och mixotrofa celler per liter och manad
vid L9 Laholmsbukten, N7 Nidingen, N14 och Anholt E, 0-10 meter (Figur 18) och
L9 och N7, 10-20 meter(Figur 19)
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Figur 20 och 21. Total mangd biovolym per liter och manad vid L9 Laholmsbukten,
N7 Nidingen, N14 och Anholt E, 0-10 meter (Figur 20). Till hdger (Figur 21), en bild
pa Coscinodiscus sp. som orsakade det hdga biovolymsvardet vid N7 i februari. Just
cellen pa bilden har en diameter pa ca 300 pum.

5.3.2 N7 Nidingen

En nagot mer utpraglad varblomning observerades i februari-mars jamfért med hur
det sag ut vid L9 under samma manader. Cellantalen var hoga och ett mindre antal
mycket stora celler av slaktet Coscinodiscus orsakade maxvérdet i biovolym i
februari (Figur 20 och 21).

En mindre topp i totalantal celler i juni orsakades till stor del av flagellaten
Chrysochromulina spp.*. Det fanns ingen motsvarande topp i mangden biovolym,
troligtvis for att cellerna & mycket sma. Klorofyll fanns i relativt lag halt i ytan,
mojligtvis pa grund av att cellinnehallet av klorofyll kan variera, det ar darfor
angelaget att ha tillférsikt med att anvanda enbart klorofyll som ett matt pa
vaxtplankton. Klorofyllvardet vid botten var hogre én i ytan och i djupprovet var den
strikt autotrofa kiselalgen Phaeodactylum tricornutum vanligast.

Ocksa vid N7 observerades en sen host/vinterblomning av kiselalger med mycket
stora cellantal och stor artvariation i november och december.

Flera arter 6versteg gransvardena vid N7 jamfort med LO. | tillagg till Pseudo-
nitzschia delicatissima-gruppen* i december sa fanns dinoflagellaterna Alexandrium
spp.* och Dinophysis norvegica* i cellantal dver sitt gransvérde i februari, och
Dinophysis acuminata* fanns i cellantal hdgt 6ver gransvardet. Chrysochromulina
spp.* blommade i maj och juni.
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Tabell 3 och 4. Potentiellt toxiska arter observerade i yt- och djupprov fran L9 respektive N7.
Gransvarden for respektive potentiellt toxiska art kommer fran norska undersckningar, och
anvands bland annat vid analyser runt musselodlingar vid Bohuskusten.

Potentiellt skadliga arter observerade 2009. : mycket under gransvérd 13g celltathet
under gransvérde hdg celltathet
Over gransvarde mycket hég celltathet

mycket Gver gransvérde

L9 Laholmsbukten Klass Grénsvérde | J| FIM]A|IM]JJ]J]|A|S]OIN|D
Alexandrium spp Dinophyceae 200 celler/I
Azadinium spinosum Dinophyceae

Dinophysis acuminata Dinophyceae 1500 celler/I
Dinophysis acuta Dinophyceae 200 celler/I
Dinophysis dens Dinophyceae 1500 celler/I
Dinophysis norvegica Dinophyceae 4000 celler/l
Dinophysis rotundata Dinophyceae 1500 celler/I
Karenia mikimotoi Dinophyceae

Karlodinium micrum Dinophyceae

Lingulodinium polyedrum Dinophyceae

Prorocentrum minimum Dinophyceae

Protoceratium reticulatum Dinophyceae 1000 celler/I
Chaetoceros concavicornis Diatomophyceae

Pseudo-nitzschia delicatissima-{Diatomophyceae 1 milj. celler/|
Pseudo-nitzschia seriata- gruppd Diatomophyceae 1 milj. celler/l
Dictyocha speculum Dictyochophyceae | 1 milj. celler/l

Pseudochattonella farcimen Dictyochophyceae
Chrysochromulina polylepis Prymnesiophyceae

Chrysochromulina spp Prymnesiophyceae -
Heterosigma akashiwo Raphidophyceae

Anabaena spp. Cyanophyceae

Nodularia spumigena Cyanophyceae

N7 Nidingen Klass Gransvarde | J|FIM]JA[M]JJ]JJ|A]|S]JO|IN]|D
Alexandrium spp Dinophyceae 200 celler/I

Azadinium spinosum Dinophyceae

Dinophysis acuminata Dinophyceae 1500 celler/I -

Dinophysis acuta Dinophyceae 200 celler/I

Dinophysis dens Dinophyceae 1500 celler/I

Dinophysis norvegica Dinophyceae 4000 celler/l

Dinophysis rotundata Dinophyceae 1500 celler/I

Karenia mikimotoi Dinophyceae

Karlodinium micrum Dinophyceae

Lingulodinium polyedrum Dinophyceae

Prorocentrum minimum Dinophyceae

Protoceratium reticulatum Dinophyceae 1000 celler/I

Chaetoceros concavicornis Diatomophyceae

Pseudo-nitzschia delicatissima-{Diatomophyceae 1 milj. celler/l

Pseudo-nitzschia seriata- gruppd Diatomophyceae 1 milj. celler/l

Dictyocha speculum Dictyochophyceae | 1 milj. celler/Il

Pseudochattonella farcimen Dictyochophyceae

Chrysochromulina spp Prymnesiophyceae -
Heterosigma akashiwo Raphidophyceae

Anabaena spp. Cyanophyceae

Nodularia spumigena Cyanophyceae
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5.4 Klorofyll a

Koncentrationen av klorofyll a ar ett grovt matt pa mangden av autotrofa vaxtplankton
som finns i vattnet. Klorofyll a méts vid alla Hallandstationer och vid de nationella
stationerna N14 Falkenberg och Anholt E. Prov tas fran varje fasta djup fran ytan till
botten. Figur 22 och 23 visar integrerade varden 6ver djupen, de enskilda klorofyll-
koncentrationerna vid ytan och néra botten finns i Figur 1-7, bilaga 7.3.

De integrerade klorofyllhalterna (Figur 22 och 23) var laga, men inom
standardavvikelsen fran medelvérdet under de tre forsta manaderna vid samtliga av
stationerna inom Hallands kustkontrollprogram. Vid stationerna Anholt E och N14
daremot, uppmattes hoga klorofyllvarden i mitten av februari mitt emellan de tva
provtagningstillfallena i februari och mars vid Hallandskusten. Troligtvis forekom
varblomningen i mitten av februari i hela omradet sa att den missades i
kustprovtagningarna.

| april 1g de integrerade klorofyllvardena under medel vid samtliga stationer.

Hostens kiselalgsblomning som observerades vid hela Véstkusten speglas i de hoga
integrerade vardena under arets tva sista manader vid nastan alla stationer.
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NSKUNGSBACKAFJORDEN integrated chl-a 2009 (93-06 mean, std)

Chl-a (pg/l)
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Sasongsvariation av klorofyll a integrerat dver djupet fran noll till trettio
meter fran norra Halland. Nar djupet understiger trettio meter ar vardena
integrerade till stationens bottendjup. Det gramarkerade omradet och linjen
ar medelvardet pa integrerat klorofyll a fran 1993-2006 +
standardavvikelsen. For enskilda varden fran ytan och botten, se Figur 1-7

bilaga 7.3.

Figur 22.
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ANHOLTE integrated chl-a 2009 (93-06 mean, std)

Chl-a (pg/l)

Chl-a (ug/l)

Chl-a (ug

Chi-a (g

Figur 23. Sasongsvariation av klorofyll a integrerat 6ver djupet fran noll till trettio
meter fran sodra Halland och de nationella stationerna N14 och Anholt E.
Nar djupet understiger trettio meter &ar vardena integrerade till stationens
bottendjup. Det gramarkerade omradet och linjen ar medelvardet pa
integrerat klorofyll a fran 1993-2006 + standardavvikelsen, (for N14 1993-
2001). For enskilda varden fran ytan och botten, se figur 1-7 bilaga 7.3.
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5.5 Beddmningsgrunder och véaxtplankton

Som for fysiska och kemiska parametrar, har Naturvardsverket tagit fram
bedomningsgrunder for vaxtplankton (Naturvardsverket: handbok 2007:4, 12/2007).
Status klassificeras utifran biomassan av autotrofa och mixotrofa vaxtplankton uttryckt
som biovolym (mm?*/1) och klorofyll a (ug/l). Beddmningsgrunden géller for perioden
juni-augusti och prov skall tas minst tre men helst fem ganger per ar jamt fordelat Gver
denna period.

Bedomningsgrunden fér vaxtplanktons biovolym ar baserad pa kvantifiering och
artbestdmning av vaxtplankton i Lugol-konserverade prover. Analysen gors med
inverterat ljusmikroskop enligt Uterméhlmetoden.

Storleksklasser pa olika arter for att ta fram biovolymer erhalls genom att anvanda
Biovolumes and Size-Classes of Phytoplankton in the Baltic Sea som finns tillgénglig
pa SMHI:s hemsida under namnet ”Vaxtplankton PEG-biovolymer”. Obligata
heterotrofa arter ska inte inkluderas vid berdkning av biovolym.

Klorofyll a analyseras enligt standardmetoder, med aceton eller etanol som
extraktionsmedel.

Berédkning av statusklass for biovolym och klorofyll a gors enligt foljande:

1) Den ekologiska kvalitetskvoten (EK) beréknas per prov utifran framtagna
referensvérden, enligt EK=(Referensvérde)/(Observerat vérde). EK visar avvikelsen
fran ett referensvarde. Statusklasserna benamns

RGN god (G), mattlig otillfredsstallande och -I
(M), (0)

2) Medelvérdet av EK beraknas for varje ar och provtagningsstation.

3) Medelvardet av EK beraknas for varje ar och vattenforekomst utifran representativa
stationer.

4) Medelvérdet av EK berdknas pa data fran minst tre ar fran den senaste
sexarsperioden.

5) Statusklassificering gors genom att flerarsmedelvardet av EK jamfors med de
angivna EK-klassgranserna.

6) Om EK beréknats for bade biovolym och klorofyll vags EK samman for slutlig
statusklassificering.

5.6 Utvardering av vaxtplankton och klorofyll a 1994 — 2009

5.6.1 Biovolymer

| Tabell 5 har L9 Laholmsbukten och N7 Ost Nidingen klassats med hjalp av
biovolymer.

Station L9 klassades till hog ekologisk status och N7 till god ekologisk status.
Biovolymsklassningen av L9 stammer inte éverens med klorofyllklassningen som enligt
berakningarna blev god. Detta kan bero pa att klorofyllinnehallet i celler varierar
mycket, sa att om biovolymerna varit 1dga under den perioden da de har métts och gett
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en hog ekologisk status sa kan de anda ha varit rika pa klorofyll a vilket har gett en
lagre ekologisk status.

Tabell 5. Klassning av biovolymer per ar, 2005-2009. Station Anholt E har inte klassats
eftersom den ligger i 6ppna Kattegatt och darmed inte omfattas av
bedémningsgrunderna.

TYP-

REFERENS-

UPPMATT

OTILLFREDS-

STATION AR OMRADE VARDE VARDE MATTLIG STALLANDE
Biovol Biovol EK EK
mm?/| mm?/|

5 0.70 0.330.17 _ 0.17-0.10

9 2005 5 0.70 1.29

L9 2006 5 0.70 137

L9 2007 5 0.70 1.59

L9 2008 5 0.70 0.9

L9 2000 5 0.70 1.19

4 0.50 067 067045 0.45022__ 0.22-0.08_|NNCOENN

N7 2005 4 0.50 121 0.41M

N7 2006 4 0.50 0.18

N7 2007 4 0.50 0.50

N7 2008 4 0.50 0.95

N7 2009 4 0.50 1.02

5.6.2 Klorofyll a 1993-2009

Figurerna 24-29 visar klassning av klorofyll a under perioden 1993-2009 vid de fem
Hallandsstationerna. Anholt E har inte klassats eftersom den ligger i Oppna Kattegatt
och déarmed inte omfattas av beddmningsgrunderna.

Alla stationers EK-varden 2009 klassades till hdg ekologisk status, férutom L9 som
klassades till god ekologisk status.
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Klassning chi-a, Sommar, N6 KUNGSBACKAFJORDEM
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Figur 24-29. Klassning av klorofyll a. Blatt falt hog, gront falt god, gult falt mattlig,
orange féalt otillfredsstéllande och rott falt dalig ekologisk status.
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7 Bilagor

7.1 Figurer hydrografi 2009
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Station N6 KUNGSBACKAFJORDEN Surface Water 0-10 m
Annual Cycles
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Station N14 FALKENBERG Surface Water 0-10 m
Annual Cycles
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Station L9 LAHOLMSBUKTEN Surface Water 0-10 m

Annual Cycles
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Annual Cycles
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7.2 Statusklassning 1993-2009
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06- \ y [
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7.3 Klorofyll a

Yt- och djupvarden av klorofyll a vid Hallands kuststationer samt Anholt E och N14

Falkenberg som ingar i det nationella programmet.
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