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Förord 

VI LEVER I EN TID med pågående klimatförändringar som för jordbrukets del innebär situationer 
med vafoenbrist ofn därmed risk för yfoerligare bevafoningsbegränsningar. Klimatförändringarna 
beräknas ofmså kunna ge ökad risk för översvämningar av jordbruksmark ofn förstörda skördar. 
Det ändrade klimatet leder dessutom inte bara till förändrade nederbörds- ofn avrinningsförhål-
landen utan kvalitén på vafonet försämras ofmså. 

Med översvämningar kommer näringsläfmage som leder till övergödning. Torkperioder på-
verkar artrikedomen i vafonet krafligt, inte minst blir fisket, särskilt reproduktionen av lax ofn 
havsöring, påverkat av torkperioder med låga flöden i vafoendragen. Faktorer som både kan 
minska den biologiska mångfalden ofn den ekologiska statusen i vafoendragen. 

Vafoen i räfo mängd ofn kvalité är intressant för de flesta, vare sig det används till odling eller 
för rekreation. Aquarius arbetar med flera projekt som syflar till afo underläfoa för ofn motivera 
markägarna till en god vafoenförvaltning för afo ta vara på vafonet på bästa möjliga säfo. 

Aquariusprojektet är efo Interreg IVB Nordsjöprojekt, delfinansierat av EU. Projektet har 
partners från Danmark, Norge, Holland, Tyskland, Skofoland ofn Sverige ofn en projektbudget 
på ca 50 miljoner kronor för åren 2009-2011. Den svenska delen av Aquariusprojektet består av 
deltagare från fem organisationer; Länsstyrelsen i Hallands län, Hushållningssällskapet i Hall-
and, Region Halland, Högskolan i Halmstad ofn Laholms Kommun. Efo viktigt syfle är erfaren-
hetsutbyte mellan länder. Förutom gemensamma projektmöten i de olika länderna sker det kon-
tinuerligt utbyte direkt mellan länderna. Till exempel har lantbrukare ofn andra intressenter 
från både Skofoland ofn Tyskland varit på studiebesök i Sverige, träffat halländska lantbrukare 
ofn diskuterat hur vi hifoills har löst vafoenproblemen. Framför allt vårt arbete med våtmarker 
har varit intressant för de andra länderna i projektet. Efo av projektets syflen utöver erfarenhets-
utbyte mellan länderna är afo skapa ofn utvefmla samarbetsformer mellan markägarna ofn sam-
hället samt finna verktyg för mark- ofn vafoenvård i efo tuffare klimat. 

Denna rapport baseras på undersökningar av Smedjeåns hydromorfologi av Johan Kling, 
Länsstyrelsen i Hallands län under 2009. I arbetet har även Katarina Vartia ofn Jonas Svensson, 
Länsstyrelsen i Hallands län medverkat. Flera av Aquarius-projektets deltagare har varit behjälp-
liga med olika typer av data ofn synpunkter. Laholms kommun har bidragit med GPS mätningar 
av fårans tvärsektioner samt inmätning av samtliga broar i nedre delen av avrinningsområdet. 
Förfafoaren vill rikta efo särskilt tafm till de markägare längs Smedjeån som bidragit med viktig 
information kring vafoendraget i samband med samverkansmöte, men ofmså till de som upplåtit 
mark för klimatstationer ofn tryfmpeglar. 
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Sammanfattning 

Målsäfoningen med projektet var afo genomföra en övergripande analys av Smedjeåns hydrologi 
ofn geomorfologiska processer för afo kunna utgöra underlag till kostnadseffektiva åtgärder för 
förvaltning av vafoensystemet avseende översvämningsrisk enligt översvämningsdirektivet men 
även avseende ambitionerna i Ramdirektivet för vafoen ofn behovet av vafoen inom jordbruket.  

Resultaten visar afo avrinningsområdet kan delas i två separata områden. Efo låglänt område i 
nedre, västra halvan av avrinningsområdet som till största del domineras av jordbruk. Jordarter-
na varierar från leror med dålig infiltrationskapacitet, till permeabelt grusigt isälvsmaterial. 
Inom den nedre delen av avrinningsområdet finns problem med både för myfmet vafoen, tex 
översvämningar, men ofmså brist på vafoen i samband med sommartorka. Defoa gör problemati-
ken hur vafonets kvantitativt ska förvaltas i området mer komplext. Den övre delen av avrin-
ningsområdet domineras av skogsbruk i moränområden. En betydande del av den vafoenhållande 
kapaciteten i avrinningsområdet finns i det övre området, med stora våtmarker ofn de två 
största sjöarna, Store Sjö ofn Oxhultasjön. Avrinningsområdet är sjöfafoigt.  

Avrinningsområdet ofn Smedjeån med biflöden har påverkats på olika säfo genom tiderna. 
Markavvafoning i jord- ofn skogsbruk förekommer i hela avrinningsområdet. Efo flertal sjöar är 
sänkta ofn många våtmarker är utdikade. Själva Smedjeån är i sig uträtad ofn omgrävd i nästan 
en tredjedel av vafoendragslängden. Rensningar av sediment ofn död ved förekommer längs 
långa sträfmor. Smedjeån ofn Edenbergaån är ofmså reglerade genom åfoa vafoenkraflverk. Be-
dömningen är afo vafoenkraflverken inte har så stor betydelse för extrema högvafoenflöden i ofn 
med afo de flesta är av typen strömkraflverk, men kan ha viss inverkan på låga flöden sommartid. 
Störst betydelse har Oxhultasjöns reglering som motsvarar närmare 97% av den totala magasins-
volymen i avrinningsområdet. Även om fiskvägar förekommer i flera kraflverk finns det indikat-
ioner på afo dammarna fungerar som sedimentfällor ofn leder därmed till bristande kontinuitet 
avseende sediment ofn organiskt material. Defoa kan påverka fårans morfologi i nedströms lig-
gande delsträfmor. 

Idag saknas hydrologiska mätningar i Smedjeåns huvudfåra. En analog mätstation finns se-
dan 1995 i Menlösabäfmen, det minsta biflödet till Smedjeån. En tidserie från denna station analy-
serades tillsammans med modellerad data från SMHI:s modell S-Hype, framförallt avseende hög-
vafoenflödet juli 2007 då översvämningar uppstod. Analysen visar afo högvafoenflöden förekom-
mer årligen under framförallt december till mars. Ofla uppgår dessa högvafoenflöden till 1-2 m3/
s. Generellt säfo är vafoenflödena i Menlösabäfmen myfmet låg under maj till oktober. Efo extremt 
flöde uppstod emellertid juli 2007 med över 5 m3/s. Beräkning av återkomstperiod tyder på att 
defoa flöde motsvarade efo 31-årsflöde. Det bedömdes som sannolikt afo flödet i Smedjeåns hu-
vudfåra motsvarade samma återkomstperiod vilket ofmså kunde verifieras med andra källor, till 
exempel lokal kännedom.  

En jämförelse mellan flödet i Menlösabäfmen ofn den nordatlantiska oscillationen, NAO, ty-
der med efo visst samband mellan NAO vintertid ofn högvafoenflöden. Motsvarande index för 
sommarperiod visade efo något sämre resultat. Resultatet visar dofm på efo relativt bra samband 
mellan NAO vintertid ofn tillgången sommartid. Defoa är speciellt tydligt när både NAO vinter 
ofn sommar är negativa. Resultat indikerar afo index för nordatlantiska oscillationen skulle 
kunna bidra till afo prognosticera höga ofn låga flöden. Beräkning av dimensionerande flöden 
visar afo ca 60% av vafonet i Smedjeån vid mynningen härstammar från huvudfårans delavrin-
ningsområde, 32% från Edenbergaån ofn endast 9% från Menlösabäfmen. Vid låga flöden ökar 
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Smedjeåns andel till 70% vilket pekar mot afo åtgärder för afo öka tillgången på bevafonings-
vafoen bör ske till största del i defoa delavrinningsområde. Även när det gäller översvämningar 
har Smedjeån störst betydelse, men även Edenbergaån tillför myfmet vafoen. 

En sammanställning av effekterna av klimatförändringarna pekar mot afo översvämningsris-
ken kommer öka betydligt under vinterperioden genom högre nederbörd. Defoa betyder afo om-
råden som idag har problem med översvämningar kommer afo få skador mer frekvent. Samtidigt 
kommer tillgången på vafoen för bevafoning minska, både genom minskad nederbörd men ofmså 
ökad avdunstning. Med tanke på afo återkomstperioden för översvämningar är låg ofn afo över-
svämningarna trots allt är knuten till begränsade områden, bedöms brist på vafoen bli efo större 
problem Smedjeåns avrinningsområde i efo framtida klimat.  

Analys av geomorfologin pekar på måfolig sedimenforansport i avrinningsområdet. Myfmet av 
sedimenten härstammar från delsträfman mellan Våxtorp ofn Ränneslöv där materialet består av 
sand ofn isälvsmaterial ofn där fåran är relativt brant. Sedimentation av finsand förekommer 
framförallt inom Ränneslövs ängar som utgör efo naturligt sedimentationsbäfmen. 

En viktig del av defoa projekt var afo analysera översvämningen 2007. Defoa genomfördes 
genom afo digitalisera flygbilder, intervjua markägare ofn mäta in olika nivåer med hjälp av pre-
cisions-GPS. Resultatet visar afo översvämningsområdet vara betydligt mindre än det som 
angavs i en enkätundersökning som genomfördes strax efler översvämningstillfället. Skillnaden 
kan bero på definitionen av en översvämning ofn afo del områden som låg i vafoen berodde sna-
rare på hög grundvafoenyta. En annan faktor som har betydelse är afo markavvafoningen, med 
andra ord den hydrotekniska fallet i dikessystemen försämras när vafoenståndet i Smedjeån ökar. 
Defoa kan ge sekundära skador på jordbruksmark. Det föreslås därför afo översvämningar delas 
in i en primär ofn en sekundär zon, där den primära zonen är det som direkt översvämmas av 
vafonet från vafoendraget ofn den sekundära där skador uppstår på grund av försämrad markav-
vafoning. 

Analys av orsaker till översvämningen 2007 visar afo den viktigaste faktorn var en extrem 
nederbördssitutation där nästan hälflen av årsnederbörden föll under två vefmor. Defoa innebar 
afo marken mäfoades på vafoen ofn ytavrinningen var omfafoande. Vafoenytan vid översvämning-
en kunde rekonstrueras med hjälp av markägares lokalkännedom. Dessa nivåer kunde sedan 
jämföras med vafoenståndet vid efo flöde kring medelvafoenföring.  

Resultatet tyder på afo Lagan ofn vindskjuvningen från havet inte kan ha hafl en signifikant 
betydelse på översvämningarna mellan Ränneslöv ofn Skofoorp som tidigare hade antagits utan 
de hydrauliska orsakerna finns afo hämtas i fårans morfologi. Resultatet visar ofmså afo det vara 
framförallt tidigare våtmarksområden som dikades ut på 1930-talet som översvämmades som 
ofmså utgör efo naturligt flodplan runt Smedjeån.  

Beräkningar av breddflöde visar afo vafonet börjar svämma över fårans kanter redan vid 11 
m3/s vilket kan jämföras med ett uppskattat flöde vid översvämningen 2007 som uppgår till 24 
m3/s. En annan viktig faktor är att fårans lutning är betydligt lägre nedströms Ränneslöv jämfört 
med delsträfman mellan Ränneslöv ofn Våxtorp. Det betyder afo vafonet bromsas upp i Rän-
neslövs ängar. Nedströms Smedjebron tyder analysen på afo det finns begränsningar i fåran i en 
meandrande delsträfma. En möjlig åtgärd skulle innebära afo fåran grävdes om på denna del-
sträfma. Defoa skulle emellertid innebär ökad översvämningsrisk nedströms, framförallt vid 
Mellbymotet. Analysen visar efo den rensning som genomfördes 2008 inte skulle påverkat över-
svämningsförloppet nämnvärt. 
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I projektet analyserades olika möjligheter för afo minska översvämningsrisken i nedre delen av 
Smedjeån. Från olika beräkningar konstaterades afo det skulle behövas en radikal ökning av få-
rans bredd ofn djup för afo klara de flöden som förekom juli 2007. Möjligheten afo nyfoja Oxhul-
tasjöns som utjämningsmagasin vid höga flöden analyserades, men bedömdes som myfmet be-
gränsade, särskilt om sjöns ekosystem ska kunna bibehållas. Regleringen av sjön kan däremot ha 
betydelse för tillgång på vafoen under torka. Även en åtgärd som innebär afo fåran leds rakt väs-
terut vid Skofoorp bedömdes inte som samhällsekonomiskt lönsamt. Eflersom det förekommer 
behov av bevafoningsvafoen i stort säfo årligen, föreslås afo Ränneslövs ängar återställs så afo om-
rådet kan nyfojas dels som magasin för bevafoningsvafoen sommartid. Ränneslövs ängar skulle 
ofmså kunna utgöra utjämningsmagasin för medelhöga flödena för nedströms liggande åker-
mark. Åtgärden skulle ofmså innebära en förbäforing av den ekologiska statusen i området. 

Sammanfafoningsvis visar undersökningen av Smedjeåns hydromorfologi på afo hantering 
vafonets kvantitet ofn de nyfoor man får ut genom olika nyfojande av resursen måste avvägas på 
avrinningsområdesnivå. Om en markägare till exempel inom översvämningsområdet under 2007 
får ut en nyfoa av afo förhindra översvämning på sin mark, kan defoa innebära afo någon annan 
markägare nedströms får större skador. I många fall har inte de ursprungliga tillstånden för mar-
kavvafoning, dammar ofn annan vafoenverksamhet beaktat det större perspektivet i avrinnings-
området eller den afmumulerade effekten på vafoendragens hydrologi ofn geomorfologi. Solidari-
tetsprincipen, som EU:s översvämningsdirektiv förordar, är viktig afo uppmärksamma i större 
utsträfmning.  

Det är ofmså viktigt afo beakta afo åtgärder för afo minska översvämningsrisk i jordbruksmark 
kan ofmså innebära sämre tillgång på vafoen under torka. Även om defoa kan skilja sig geogra-
fiskt i avrinningsområdet, bör en långsiktig förvaltning av vafonet i Smedjeån sträva efler afo 
hantera vafoenresursen, men även dess skador vid översvämningar ofn torka, samfällt i hela av-
rinningsområdet. I denna förvaltning bör inte bara nyfoorna för jordbruket vägas in utan även 
andra vafoentjänster ofn miljöproblem, tillsammans med den ekologiska statusen i vafoenföre-
komsterna. 
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Foreword 

WE LIVE IN A TIME of ongoing climate fnange for the agriculture whifn involves situations of 
water scarcity and hence a risk of further water restrictions. Climate fnange is also projected to 
enhance the risk of flooding of agricultural land and crops destroyed. The fnanging climate also 
leads, not only to fnanges in precipitation and runoff conditions, but also water quality of dete-
rioration. 

With the floods, nutrient leakage will lead to eutrophication. Drought will affect species rifn-
ness in the water bodies, not at least, fish species. Particularly the reproduction of salmon and 
sea trout will be affected by drought and low flows in rivers. Factors that can both reduce biodi-
versity and the ecological status of rivers. 

Water in the right quantity and quality are of interest to most, whether it is used for farming 
or for recreation. The Aquarius project is working on several projects whifn aim to facilitate and 
motivate landowners to good water management, to take advantage of the water in the best 
possible way. 

The Aquarius projekt is an Interreg IVB North Sea project, partly financed by the EU. The 
project has partners from Denmark, Norway, Holland, Germany, Scotland and Sweden and a 
project budget of approximately SEK 50 million for the years 2009-2011. Eafn country is working 
on a pilot area for Sweden is Smedjeån in Laholm. The Swedish part of Aquarius-projektet con-
sists of participants from five organizations: the County Administrative Board of Halland, 
Agricultural Society of Halland, Region Halland, Halmstad University and Laholms Munici-
pality. An important objective is the exfnange of experience between countries. In addition to 
joint project meetings in the various countries is the continuous exfnange directly between 
countries. For example, farmers and other stakeholders from both Scotland and Germany were 
on a study visit in Sweden, Halland farmers met and discussed how we have solved the water 
problems. In particular, our work with the wetlands have been interesting for the other 
countries in the project. One of the objectives of the project, in addition to exfnange of experi-
ence among countries, is to create and develop forms of cooperation between landowners and 
the community and finding tools for soil and water conservation in a tougher climate. 

This report is based on surveys of the hydromorphology in Smedjeå catfnment by Johan 
Kling, the County Administrative Board of Halland in 2009. The work was also carried out in 
cooperation with Katarina Vartia and Jonas Svensson, County Administrative Board of Halland. 
Several of the Aquarius project participants have assisted with various types of data and obser-
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vations. Laholm Municipality has assisted with GPS surveying of stream cross-sections and 
measures of all the bridges in the lower part of the catfnment. The author wishes to express 
special gratitude to the landowners along Smedjeån, who contributed with important informat-
ion about the river in connection with the collaboration meetings, but also those who made their 
land available for the climate stations and stream gauges. 

Abstract 

The goal of this project was to conduct analysis of Smedjeåns hydrology and geomorphological 
processes in order to form a basis for cost-effective measures for management of the water both 
in terms of flood risk under the Flood Directive, but also in respect of the ambitions of the Water 
Framework Directive and the needs for the Agriculture. 

The results show that the basin can be divided into two separate areas. A low-lying area in 
the western half of the catfnment whifn are mostly dominated by agriculture. Soils varying from 
clays with poor infiltration capacity to permeable, sandy glaciofluvial material. In the lower part 
of the catfnment there are problems with both too mufn water, sufn as floods, but also water 
shortages associated with summer drought. This makes the problem of how water quantity 
should be managed in the catfnment more complex. The upper part of the catfnment is domina-
ted by forestry in the moraine areas. A significant portion of the water-holding capacity in the 
basin located in the upper area, with large wetlands and the two largest lakes, Store sjö and Ox-
hultasjön. The catfnment area has however, small water area compared to total land area. 

The catfnment and river Smedjeån with tributaries have been affected in different ways 
through the ages. Land drainage in agriculture and forestry occur in the basin. Several lakes 
have been lowered and many wetlands are drained. The actual Smedjeån itself is realigned and 
morfologically altered in nearly a third of the rivers length. Dredging of sediment and woody 
debris occurs along considerable distances. River Smedjeån and Edenbergaån are also regulated 
by eight hydroelectric plants. It is estimated that the hydropower plants are not so important for 
extreme high water flows, but may have some impact on low flows during summer period. Most 
important is Oxhultasjöns regulation, covering nearly 97% of the total storage volume in the ba-
sin. Although fishways exist in several power plants, there are indications that the dams act as 
sediment traps and thus lead to a lafm of continuity regarding sediment and organic mafoer. This 
may affect the morphology of the downstream sections. 

Today there is no hydrological measurements in river Smedjeån. An analog station has been 
installed in Menlösabäfmen since 1995, the smallest tributary to river Smedjeån. Time series from 
this station were analyzed together with modeled data from SMHI's hydrological model S-Hype, 
particularly for the high water flow in July 2007 when flooding occurred. The analysis if the flow 
data in Menlösabäfmen shows that high water flows occur annually, particularly during Decem-
ber to Marfn. Oflen, these amount to a high water flow of 1-2 m3/s. In general, the flow pafoern 
suggests that the stream flow is very low during May to October. An extreme high flow, ho-
wever, came in July 2007 with over 5 m3/s. Calculation of recurrence suggests that this flow was 
equivalent to a 31-year flow. It was considered likely that the flow whifn created flooding around 
river Smedjeån correspond to the same return period. This figure was also verified with other 
sources, sufn as local knowledge. A comparison between the flow of river Menlösabäfmen and 
the North Atlantic Oscillation, NAO, indicates a some correlation between winter NAO index 
and high water flows during winter period. The corresponding NAO index for the summer pe-



 

12 

riod showed a  fairly good correlation between NAO winter index and low flows during the 
summer period. Results indicate that the index of the North Atlantic Oscillation could assist to 
forecast high and low flows in river Smedjeån catfnment.  

Calculation of design flows shows that about 60% of the water in river Smedjeån at the outlet 
to Lagan come from the main sub-basin, 32% from river Edenbergaån and only 9% from river 
Menlösabäfmen. At low flows river Smedjeåns share increases to 70% of total flow, whifn sug-
gests that measures to increase the supply of irrigation water should be made for the most part 
in this sub-basin. Even in the case of floods, river Smedjeån has greatest significance, but also 
river Edenbergaån bring plenty of water. 

A summary of the effects of climate fnange suggest that flood risk will increase significantly 
over the winter period with higher precipitation. This means that areas that currently have pro-
blems with flooding will get damages more frequently in the future. Meanwhile, the availability 
of water for irrigation will decrease through reduced rainfall but also increased evaporation. 
Given that the return period of flooding is low and that floods, afler all, is linked to limited areas 
of the catfnment, expected water shortages become more of a problem in Smedjeåns basin in a 
future climate. 

Analysis of the geomorphology indicates moderate sediment transport in the catfnment. 
Mufn of the sediments are derived from the stretfn between Våxtorp and Ränneslöv, where the 
material consists of sand and glaciofluvial material and where the stream slope is relatively 
steep. Sedimentation of fine sand occurs mainly in Ränneslövs meadows, whifn form a natural 
sedimentation basin. 

An important part of this project was to analyze the flood of 2007. This was done by rectify-
ing oblique aerial photographs, interviews with landowners and measure the different water 
level marks by using high precision GPS. The results show that the flood area was substantially 
smaller than what was indicated in a survey conducted shortly afler the flood event. The diffe-
rence may be due to the definition of a flood area and that some areas was flooded rather due to 
high water table. Another important factor is that the drainage, in other words, the hydro-
tefnnical fall in ditfn systems deteriorate when the water level in Smedjeån increases. This may 
cause secondary damage to agricultural land. It is therefore suggested that flooding in agricul-
tural areas is divided into a primary and a secondary zone, where the primary zone is directly 
flooded by water from the stream and the secondary where injuries occur due to poor drainage. 

Analysis of the causes of the flooding in 2007 shows that the most important factor was an 
extreme precipitation event where nearly half the annual rainfall fell over two weeks. This 
meant that the soil was saturated with water and surface runoff was extensive. The water sur-
face at the flooding could be reconstructed with the help of local landowners' knowledge. These 
levels could then be compared with the water level at a flow around the mean flow. The results 
suggest that the river Lagan and wind shear from the sea could not have had a significant effect 
on the floods between Ränneslöv and Skofoorp. The results also show that it is above all, 
previous wetland areas whifn were drained in the 1930’s, whifn was flooded, whifn also consti-
tutes a natural flood plain around Smedjeån. Calculations of the size of the flow, indicates that 
water begins to flood already at 11 m3/s in the flooded area. This can be compared with an esti-
mated flow of the flooding in 2007 whifn amounted to 24 m3/s. Another important factor is the 
significantly lower stream slope downstream Ränneslöv compared with stretfn upstreams 
between Ränneslöv and Våxtorp. This means that the water is slowed down in Ränneslövs 
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meadows. Analysis of the hydraulic situation downstream Smedjeå bridge below Ränneslövs 
meadows, suggests that there are limitations in a meandering section whifn create a damming 
effect. One possible measure would be to mefnanically increase the water flow capacity in the 
part of the river. This however, would mean increased risk of flooding downstream, especially at 
Mellby but also increased shortage of surface water during drought. The analysis shows that the 
dredging that took place in 2008 would not have affected the flooding process in 2007 signifi-
cantly. 

The project analyzed different options to reduce flood risk in the lower part of river 
Smedjeån. From various calculations, it was found that it would require a radical increase in the 
stream width and depth to cope with the flows that occurred July 2007. The ability to use lake 
Oxhultasjön as flow reduction dam at high flows were analyzed, but it is regarded as very li-
mited option. The regulation of lake may however, have an impact on water availability during 
drought. Also a measure resulting in that the mainstream is realigned to run due west at 
Skofoorp were not considered realistic. Since there is a need for irrigation water in virtually 
every year, it is suggested that Ränneslövs meadows are restored so that the area can be used 
both as storage area for irrigation water in summer, as well as flow reduction storage for me-
dium-high flows. The measure would also mean an improvement of the ecological status of the 
area. 

In summary, the survey of river Smedjeåns hydromorphology  and on the management of 
water quantity and the benefits we get out of the various uses of the natural resource has to be 
evaluated at a catfnment level. If certain landowners gets a benefits of preventing floods on their 
land, this may mean that other landowners downstream would have greater damage. In many 
cases, the original permits for drainage, dams and other water activities need to take into 
account the broader context of the catfnment area ans the cumulative effect on hydrology and 
geomorphology. Solidarity principle, whifn EU Flood Directive advocates, is important to consi-
der in a greater extent. 

It is also important to consider that action to reduce flood risks in the agricultural may also 
mean less access to water during droughts. Although this may differ geographically in the basin, 
a long-term sustainable management of water in river Smedjeån should endeavor to manage 
water resources, but also its damage during floods and droughts, on a basin scale. This administ-
ration should not only be focused on agriculture, but also other water services and environmen-
tal problems, together with the ecological status of water bodies. 
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Inledning            

SMEDJEÅNS AVRINNINGSOMRÅDE ÄR BELÄGEN I Södra Halland mellan Stensån ofn Lagan. Vafoen-
draget utgör efo biflöde till Lagan ofn rinner ut i Lagan strax innan mynningen vid havet. Inom 
avrinningsområdet finns det två biflöden, Edenbergaån ofn Menlösabäfmen, som tillför båda 
vafoen till Smedjeån i de nedre delarna av avrinningsområdet. Smedjeåns avrinningsområde 
delas av Hallands, Kronobergs ofn Skåne län. 

Smedjeån har stora naturvärden, inte minst uppströms Ränneslöv. Variationen är stor med 
blofmrika strömsträfmor till lugnflytande våtmarkssträfmor. Vafoendraget har emellertid påver-
kats under lång tid av mänsklig aktivitet. Hydrologin är delvis förändrad genom regleringar i 
sjöar ofn dammar samt olika former av markavvafoning. Markanvändningen har förändrats 

Fig. 1.1 — Översiktskarta över Halland med Smedjeåns avrinningsområde markerat med orange.  
(Lantmäteriet, 2008, 106-2004/188-N) 
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kontinuerligt sedan människan började bo i avrinningsområdet ofn bara under de sista hundra 
åren har det skefo förändringar inom skogs- ofn jordbruket. Jordbruk har lagts ned vilket innebär 
afo åker ofn betesmark har blivit skogsområden. Sammantaget innebär det afo nederbörden når 
Smedjeåns huvudfåra på andra säfo än tidigare.  

Vafoendrag är generellt säfo långsamma system, vilket gör afo det tar lång tid innan man kan 
notera en morfologisk förändring i fält. Geomorfologin, med andra ord hur Smedjeåns ser ut, 
vilka sediment som förekommer ofn de terrängformer som bildas på grund av rinnande vafoen, 
är ofmså påverkad. I nedre delen av avrinningsområdet har till exempel fåran rätats ut ofn bred-
dats. I Smedjeån förekommer vafoenkraflstationer som kan förhindra sedimenforansporten ofn 
ändra flödena om regleringen är omfafoande. Den påverkan som har skefo under modern tid in-
nebär afo Smedjeåns hydromorfologi, med andra ord dess form ofn strukturer ofn dess hydro-
logi, har förändrats på olika säfo vilket i sin tur har påverkat vafoendragets ekosystem. Defoa in-
nebär afo vi måste genomföra åtgärder för afo förbäfora möjligheterna för biologisk mångfald 
men ofmså övriga ekosystemtjänster vi får från efo vafoendrag ofn förvalta vafonet på efo mer 
hållbart säfo.  

Smedjeåns avrinningsområde utgör efo viktigt område för jord- ofn skogsbruk ofn en del av 
den fysiska påverkan har tillkommit för skapa efo effektivt brukande av marken. Med en växande 
global befolkning kommer jordbruket bli allt viktigare både avseende matproduktion som ener-
giproduktion. Defoa kommer förstärkas med de förväntade effekterna av klimatförändringarna 
med torka ofn vafoenbrist i de områden som idag utgör stora matproducenter. I Sverige ofn 
Smedjeån kan klimatförändringarna innebära ökade möjligheter för jordbruket samtidigt som 
riskerna med översvämningar, krafliga nederbördstillfällen, stormar men ofmså omfafoande torka 
sommartid, kan leda till allt större ekonomiskt vågspel för jordbruket. 

Vi har gemensamt inom EU bestämt afo vi ska förvalta de vafoenberoende ekosystemen på efo 
mer hållbart säfo. Vi har idag en situation där vi har förlorat både ekosystem ofn arter, men 

Fig. 1.2 — Karta från tidigt 1700-tal som bland annat visar Smedjeån. Notera afo ån löper ungefär i 
samma sträfmning som idag, men med efo mer meandrande lopp. (Lantmäteriet, 2008, 106-2004/188-N) 
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ofmså viktiga ekosystemtjänster som vi i vardagen kanske inte alltid tänker på. EU har därför 
infört efo av de största ofn mest genomgripande direktiven någonsin genom Ramdirektivet för 
vafoen. Målsäfoningen med Ramdirektivet för vafoen är afo uppnå god ekologisk ofn kemisk sta-
tus i alla vafoenförekomster, såvida man inte gör avvägningen afo sänka målet på grund av verk-
samheter med stor samhällsnyfoa, afo det är ekonomiskt orimligt eller afo det av tekniska eller 
andra orsaker är svårt afo uppnå målet i rimlig tid. EU har emellertid varit tydlig med afo det se-
nare ska vara efo undantag snarare än en praxis. 

För afo klara jordbrukets allt viktigare roll ofn samtidigt uppnå väl fungerande ekosystem i efo 
klimat som förändras, krävs långsiktigt hållbara lösningar så afo vafonet i Smedjeån kan förvaltas 
till kommande generationer. Defoa arbete kan inte genomföras enbart av myndigheter ofn kom-
muner utan markägare ofn jordbrukare måste själva bli vafoenförvaltare i större utsträfmning än 
idag. För afo utvefmla verktyg för defoa arbete startades efo Interreg-projekt under 2009 med fem 
medverkande länder, Danmark, Holland, Tyskland, Skofoland, Norge ofn Sverige. I Sverige skap-
ades efo regionalt projekt med hjälp av Länsstyrelsen i Hallands län, Region Halland, Hallands 
hushållningssällskap, Högskolan i Halmstad ofn Laholms kommun. I projektet kommer olika 
lösningar studeras, från hur översvämningar kan hanteras till hur näringsläfmaget ofn vafoen-
brist lösas. En viktig del i projekt är afo få medverkan av markägare. Eflersom en stor översväm-
ning inträffade sommaren 2007 i Smedjeåns nedre delar ofn afo det fanns omfafoande arbete med 
våtmarker ofn näringsläfmage i Smedjeån, var det naturligt afo förlägga projektet till defoa avrin-
ningsområde. Projekt kommer afo vara från 2009 till 2011.  

Fig. 1.3 — Karta från tidigt 1700-tal som bland annat visar Smedjeån. Notera afo ån löper ungefär i 
samma sträfmning som idag, men med efo mer meandrande lopp. ((©Lantmäteriet, 2008, 106-2004/188-N). 
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Denna del av arbetet i Aquarius-projektet har fokuserats på Smedjeån hydrologi ofn geo-
morfologi ofn ska ses som en första etapp kring dessa frågor. Under projektets fortsafoa del 
kommer yfoerligare information afo tas fram genom de mätningar som nu pågår i avrinnings-
området. Efo särskilt fokus har lagts på översvämningsproblematiken ofn dess orsaker samt 
möjliga lösningar. Denna del har utformats så afo resultatet ofmså ska kunna nyfojas i det kom-
mande arbetet med EU:s översvämningsdirektiv som ska genomför mellan 2011 till 2015 ofn 
sedan, med jämna mellanrum, uppdateras. I arbetet har ofmså problematiken kring torka ofn 
vafoenbrist beaktats vilket i bland kan kräva motsafoa åtgärder jämfört med översvämningsrisk.  

Syfte  
Syflet med denna rapport är afo beskriva Smedjeåns hydrologi ofn geomorfologi samt under-
söka ofn utvärdera den fysiska påverkan som förekommer inom avrinningsområdet så afo en 
hållbar lösning på översvämningsrisk ofn torka kan uppnås. Denna rapport ingår som en 
första del i projektets hydromorfologiska undersökningar. Under projektets fortsafoa gång 
kommer data om Smedjeån hydrologi ofn geomorfologi löpande samlas in från olika typer av 
mätstationer ofn fältundersökningar ofn målsäfoningen är afo modeller ska kunna nyfojas för 
afo prova olika lösningar. Målsäfoningen med projektet har varit följande: 

 Genomföra en övergripande analys av Smedjeåns hydrologi ofn geomorfologiska pro-
cesser för afo kunna utgöra underlag till kostnadseffektiva åtgärder för förvaltning av 
vafoensystemet både avseende översvämningsrisk enligt översvämningsdirektivet, men 
även avseende ambitionerna i Ramdirektivet för vafoen ofn behovet inom jordbruket.  

 Sammanställa ofn analysera tidigare översvämningstillfällen, framförallt 2007 års över-
svämning, samt utvärdera åtgärder för afo hantera framtida översvämningar. Insamla 

Fig. 1.4 — Översiktskarta över avrinningsområdet. Ljusgul färg representerar åkermark, brun färg är 
våtmarker ofn grön färg är skog. (©Lantmäteriet, 2008, 106-2004/188-N). 
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tillräfmlig hydrologisk ofn geomorfologisk data så afo olika scenarier ofn åtgärder kan 
analyseras i modeller.  

 Utvärdera effekten av kommande klimatförändringar både avseende hydrologin ofn geo-
morfologin.  

 Utvärdera metoder där markägare ofn jordbrukare kan bli en del av efo mer utvefmlat sy-
stem för övervakningen av Smedjeåns vafoensystem.  

Metodik  
Avrinningsområdets karaktäristik har sammanställts från en rad olika källor. Avrinningsområ-
det karaktäristik avseende hydrologi ofn geomorfologi har sammanställas framförallt med GIS 
analyser med hjälp av höjddatabas, flyg- ofn satellitbilder. SAGA, System for automated geosci-
entific analyses (Cimmery, 2010) nyfojades som mjukvara för de flesta analyserna. Följande pa-
rametrar bedömdes som särskilt värdefulla afo samla in: avrinningsområdet storlek ofn form, 
relief ofn marklutningar, hypsometri, översiktlig information om jordarter, markanvändning. 

Tyvärr har den nationella höjddatabasen relativt låg noggrannhet, ca 2,5 meter i höjdled, vilket 
gör afo analysen har begränsningar i de nedre delarna av avrinningsområdet. Analysen kan på 
sikt utvefmlas när den nya höjddatabasen med betydligt högre upplösning blir tillgänglig. Mar-
kanvändningen har baserats på satellitbilder från SPOT 5 som innehåller flera kanaler, från nära 
infraröfo ljus till nedre delen av det synliga ljuset. Bilderna som har en upplösning kring 10 me-
ter har klassificerats med hjälp av markstöd från fältarbetet. De bilder som framförallt har ut-
nyfojats var tagna 2007-08-09 samt 2009-06-14.  

Smedjeåns form har studerats med hjälp av högupplösta flygbilder ofn i fält. Fårans bredd ofn 
flodplanets bredd har karterats upp till Ränneslöv från flygbilderna. Fallhöjden har mäfos in 
med hjälp av höjddatabas, dammregister ofn GPS mätningar för hela rinnsträfman. I nedre delen 
av avrinningsområdet har tvärsektioner mäts upp av Laholms kommun under hösten 2009 med 
hjälp av differentiell GPS. Noggrannheten på dessa mätningar uppgår till några centimeter. I 
vissa fall har mätningarna komplefoerats med traditionell fältmätning med avvägningsinstru-
ment ofn totalstation.  

Detaljerade tvärsektioner uppmäfoes över ån mellan Smedjebron ofn Skofoorp där översväm-
ningarna var som störst 2007. För eventuellt kommande mätningar av höga flöden har ofmså 
mätpunkter lagts upp på varje bron från Ränneslöv till mynningen i Lagan. På brons överyta på 
uppströmssidan finns en orange punkt som har mäts in med hög noggrannhet. Totalt rör det sig 
om 20 mätpunkter på broar. Syflet är afo vid nästa extrema högvafoenflöden mäta vafoenståndet 
från brons överyta ned till vafonet ofn därmed få betydligt bäfore underlag för afo avgöra even-
tuella begränsningar i fåran. 

Historiska förändringar har studerats med hjälp av äldre kartmaterial ofn inte minst ekono-
miska ofn häradsekonomiska kartblad. Tyvärr har inte kartor från Storskifle ofn Laga skifle på-
träffats, vilket borde ha kunnat ge information kring Smedjeåns morfologi före rätningarna un-
der 1800-talet. Den häradsekonomiska kartan från 1919 finns tillgänglig över stora delar av 
Smedjeån, vilket innebär afo åns morfologi kan studeras före åtgärderna i Ränneslövs ängar på 
1930-talet. 
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Inom Smedjeåns avrinningsområde förekommer kontinuerlig mätning av flöde endast i Men-
lösabäfmen. Av den anledningen uppräfoades fem tryfmpeglar i avrinningsområdet varav fyra i 
Smedjeån ofn en i Edenbergaån. Vid varje pegelplats har tvärsektioner mäts upp med hjälp av 
totalstation för afo  skapa efo samband mellan vafoenstånd ofn vafoenföring. Utöver tryfmpeglar-
na har yfoerligare fem pegelskalor placerats i närheten av broar längs Smedjeån söder om Rän-
neslöv. Tanken med dessa peglar är afo mäta in vafoenståndet för afo kunna kalibrera en framtida 
modellering med hydraulisk modell samt avgöra var i delsträfman det finns begränsande rinn-
sträfmor.  

Modellerad data genom SMHI:s modell S-Hype har nyfojats för alla tre delavrinningsområdena. 
Eflersom det saknas hydrologiska mätstationer i Smedjeån har modellen inte kalibrerats för 
defoa avrinningsområdet. Man kan därför förvänta sig afo modellen kan ha brister när det gäller 
extremt höga eller låga vafoenflöden. En kontroll genomfördes med data från Menlösabäfmen 
som visar stora avvikelser från faktiska mätningar i defoa delavrinningsområde för de allra 
högsta ofn lägsta flödena. För flöden mellan medelhögvafoenföring ofn medellågvafoenföring 
visar modellen god överensstämmelse med mätdata. Data framtagen vid Rossby centrum över 
effekter av klimatförändringar har ofmså nyfojats. Upplösningen är 50 x 50 km rutor vilket afo 
klimatscenariet representerar hela området söder om Halmstad. Data från Menlösabäfmen har 
analyserats med hjälp av olika statistiska beräkningar, bland annat har återkomstperiod för olika 
flöden beräknats. Tidserien, som sträfmer sig från 1995 till 2009, har ofmså jämförts med data från 
Nordatlantiska oscillationen för afo avgöra eventuella samband med hög- ofn lågvafoenflöden.  

Fig. 1.5 — Smedjeån norr om Våxtorp. Fåran rinner genom isälvsmaterial ofn en stor del av bofoen är täfmt 
med sten ofn blofm. Det finns emellertid tefmen på aktiv sedimentransport som i defoa fallet en sidobank 
med finsand ofn organiskt material längs fårans ena kant. 
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Beskrivning av Smedjeåns       
avrinningsområde   

 

SMEDJEÅNS AVRINNINGSOMRÅDE STRÄCKER SIG FRÅN Lagans mynning till källorna sydost om Store 
sjö ofn omfafoar en yta motsvarande 277 km2. Avrinningsområdet har delats in i tre delavrin-
ningsområden: Smedjeåns huvudfåra, Edenbergaån ofn Menlösabäfmen. Smedjeåns delavrin-
ningsområde är det största av de tre samtidigt som det utgör det mest utsträfmta. Delavrinnings-
området är nästa tio gånger så långt som det är brefo.  

Den långsträfmta formern på avrinningsområdet har betydelse för hydrologin ofn hur snabbt 
nederbörden når vafoendraget. Efo långsträfmt avrinningsområde brukar innebära afo nederbör-

Fig. 2.1 — Smedjeåns avrinningsområde med de tre delavrinningsområdena. 
(©Lantmäteriet, 2008, 106-2004/188-N). 
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den snabbt når fåran vilket ofmså ger en snabb ökning av flödet men afo det avklingar långsamt. 
Efo mer solfjäderformat avrinningsområde där kvoten mellan avrinningsområdets längd ofn 
bredd närmar sig efo, innebär en långsam ökning av flödet vid nederbörd, men avtar ungefär lika 
snabbt som det stiger. Smedjeåns hela avrinningsområde är ca 35,6 km lång ofn ca 6,5 km bred i 
genomsnifo. Det ger en kvot mellan avrinningsområdet längd ofn bredd kring 5,5. Om vi delar 
avrinningsområdet i dess tre delavrinningsområden, blir dess utdragna form än mer tydlig. 
Framförallt Smedjeåns delavrinningsområde är myfmet smalt ofn långsträfmt med en längd/
bredd-kvot kring 9,8. Responsen i flödet vid nederbörd borde därför vara snabb. Edenbergaåns 
avrinningsområde är det delavrinningsområde som har den största längd/bredd kvoten ofn bör 
därför reagera något mer långsamt jämfört med Smedjeån.  De preliminära resultaten från 
tryfmpeglarna som safoes ut i defoa projekt tyder på afo defoa stämmer. 

Topografin  
Topografin varierar från ca 0,5 m.ö.h. vid Lagans mynning till 140 m.ö.h. i de övre delarna av 
avrinningsområdet. Från havet in mot Ränneslöv sträfmer sig en flafm kustsläfo. Närmast havet 
finns det något högre partier parallellt med stranden. Dessa består av äldre flygsanddyner, men 
ofmså en med kusten parallell rygg av isälvsmaterial. Strax innan Ränneslöv övergår topografin 
till en svagt stigande brant upp mot en mindre platå kring 50-60 möh. Platån består av isälvs-
material som har avsafos i samband med inlandsisens avsmältning för drygt 12 500 år sedan 
(Berglund, 1995). Platån utgör mer eller mindre en bred deltabildning.  

Högsta kustlinjen motsvarar ca 60 m.ö.h., vilket gör afo den västra halvan av avrinningsområ-
det ligger under högsta kustlinjen medan den östra ligger över. Inåt landet stiger topografin till 

Fig. 2.2 — Topografin i Smedjeåns avrinningsområde (©Lantmäteriet, 2008, 106-2004/188-N) 
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en central flafmare yta kring 80-90 m.ö.h. med omkringliggande höjder upp mot 130 till 140 
m.ö.h. En hypsografisk kurva, som representerar den areella fördelningen av olika höjd över ha-
vet, visar tydligt på efo linjärt samband mellan höjd över havet ofn den areella fördelningen. En 
linjär regression visar hög korrelation. Fördelningen av olika höjd över havet har betydelse för 
nederbörden. På västkusten är ofla nederbörden positivt korrelerad med höjd över havet genom 
afo luflmassorna hävs när landytan stiger. 

Reliefen 
Reliefen, eller skillnaden mellan högsta ofn lägsta punkten i landskapet, är tämligen måfolig i 
avrinningsområdet, särskilt i de västra delarna av avrinningsområdet. Större variation förekom-
mer framförallt i den nordvästra delen. Reliefkvot (Sfnumm, 1956) är efo enkelt måfo för afo besk-
riva reliefen i efo avrinningsområde. Reliefkvoten beräknas enligt följande: 

där Rf motsvarar reliefkvoten, h är skillnaden mellan höjd över havet vid avrinningsområdets 
mynning ofn högsta nivån på vafoendelaren, samt L är maximala längden på avrinningsområdet. 
Reliefkvoten kan relateras till den årliga sedimenforansporten där högre reliefkvot ofla represen-
teras av en högre sedimenforansport. Hadely ofn Sfnumm (1961) visade till exempel på exponen-
tiell ökning av årlig sedimenforansport med ökad reliefkvot. För Smedjeåns avrinningsområde 
motsvarar defoa värde 0,0039 vilket får anses vara efo lågt värde. Defoa kan indikera afo sedi-
menforansporten är måfolig i Smedjeån. 

Markytans lutning är viktig för afo avgöra omfafoningen av erosionen i avrinningsområdet, 
men även betydelsen för olika slufoningsprocesser, till exempel ras ofn skred. Generellt säfo ökar 
risken för erosion av markytor med ökad slufoningslutning Även slufoningsprocesser såsom kry-
prörelser, ras ofn skred ökar med ökad slufoningslutning. Analys av slufoningslutningar i 
Smedjeåns avrinningsområde pekar på afo låga slufoningslutningar dominerar. Medellutningen i 
hela avrinningsområdet motsvarar 2,3% med en variation mellan 0 till 27% lutning. Den domine-
rande området för branta slufoningar är i mellersta segmentet av avrinningsområdet. Denna del 
domineras av skogbeklädda moränkullar ofn berg i dagen. Risk för ytavrinning är störst vid stora 
skogsavverkningar i defoa området ofn om det uppstår körskador i samband med skogsbruk.  

Den känsligaste delen förekommer i höjd med Ränneslöv i sydvästlig till nordostlig riktning. 
Defoa område domineras av sandigt isälvsmaterial som läfo kan tillföras vafoendraget om det fö-

Avrinningsområde Storlek Medelhöjd Skog Jordbruk Våtmark 

 km2 m.ö.h. % % % 

Hela avrinningsområdet 277,1 63 34,3 43,2 6,8 

Smedjeån 174,4 81 43,2 31,9 9,4 

Edenbergaån 80,9 51 22 61,8 2,8 

Menlösabäcken 21,8 32 9,9 73,2 0,0 

Tabell. 2.1 — Grundläggande information om Smedjeåns delavrinningsområden 

f

h
R

L




 

23 

rekommer bar mineraljord. Slufoningslutningar mellan tre till fyra procent förekommer inom 
området medan slufoningar ned mot den ravin som Smedjeån har bildat, kan ha lutningar när-
mare 20%. Nedre delen av avrinningsområdet domineras av marklutningar under en procent 
vilket gör afo ytavrinning knappast förekommer i större uträfmning än vid tillfällen med myfmet 
hög grundvafoennivå eller tillfällen med tjälad mark.  

Generellt säfo har Edenbergaån högre andel marklutningar över tre procent i jämförelse med 
Smedjeån ofn Menlösabäfmen. Defoa kan innebära afo risken för ytavrinning är större i defoa 
delavrinningsmråde. Den kumulativa fördelningen av olika slufoningslutningar visar afo cirka 
70% av avrinningsområdet har en lutning mindre än tre procent. Endast sju procent av ytan är 
brantare än fem procents lutning. Defoa antyder afo risken för erosion ofn snabba slufoningsrö-
relser är myfmet små i avrinningsområdet.  

Fig. 2.3 — Hypsografisk kurva som visar den areella fördelningen av olika höjd över havet i Smedjeåns 
avrinningsområde. 

Fig. 2.4 — Smedjeåns höjd över havet från källorna till mynningen i  Lagan. Den prifmade linjen 
motsvarar en utjämnad kurva. Området som översvämmades under juli 2007 är markerat i nedre 
vänstra hörnet. 
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De brantaste lutningarna förekommer i den mellersta delen av avrinningsområdet framförallt i 
moränområdena. Branta lutningar förekommer ofmså i höjd med Ränneslöv i det deltalikande 
isälvsmaterialet. Defoa sandiga material borde vara tämligen läfoeroderade, varför det finns ökad 
risk för ytavrinning mellan Ysby ofn Ränneslöv.  

Fig. 2.5— Areella utbredningen för olika höjd över havet i Smedjeåns avrinningsområde. 

Fig. 2.6 — Slufoningslutning i Smedjeåns avrinningsområde. Ju rödare området är desto brantare är slufo-
ningslutningen. Mörkblåfo markerar slufoningslutning nära noll. (©Lantmäteriet, 2008, 106-2004/188-N). 
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Berggrundsgeologin  
Berggrunden i Smedjeåns avrinningsområde tillhör de sydvästsvenska gnejsområdet (Loberg, 
1980) med röda kiselrika gnejser. Berggrunden bildades under den gotiska bergskedjeveckning 
för ca 1,8 till 1,6 miljarder år sedan. I samband med den svekonorvegiska bergskedjevefmningen 
för ca 1,25 miljarder år sedan omvandlades graniterna, genom omfafoande tryfm, till de gnejser 
som förekommer i hela övre delen av avrinningsområdet. Smedjeåns avrinningsområde utsafoes 
för omfafoande tektoniska rörelser i berggrunden under perioden 1,1 till 0,9 miljarder år sedan, 
med förkastningar ofn överskjutningar som skapade rikligt med sprifmsystem i området. Under 
den geologiska perioden fanerozoikum, för 570 miljoner år sedan, var avrinningsområdet täfmt 
av sedimentära bergarter vilka till stor del har eroderats bort.  

Under kritperioden avsafoes stora mängder med sediment i området genom afo tidigare vifo-
ringsprodukter från gnejsbergrunden avsafoes i det varma grundhav som sträfmte sig in över La-
holmssläfoen. Framförallt var det näringsfafoiga lermineral som kaolin som fördes fram till det 
grundhav som avrinningsområdet var del av vid denna tidpunkt. Resultat blev en berggrund be-
stående av kaolin, andra lermineral ofn kalksten som avsafoes på gnejserna. Genom efo flertal 
viforingsperioder ofn efo flertal nedisningar under kvartärperioden har myfmet av de sedimentära 
bergarterna försvunnit från avrinningsområdet. Undantaget är den nedre delen från Ränneslöv.  

Fig. 2.7 — Rester av tundrapolygoner i en åker strax norr om Edenbergaån. Tundrapolygoner bildas i ex-
tremt kallt klimat ofn fylls med sand ofn grus under töperioder. Polygonerna bildar naturliga dränerings-
vägar idag ofn kan ha betydelse för vafonets väg till Smedjeån.  (©Lantmäteriet, 2008, 106-2004/188-N) 
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När Hallandsåsen började bildas för ca 80 miljoner år sedan, när den geologiska tidsperioden 
tertiär började, lyfles åsen upp samtidigt som omkringliggande landskap sänktes. Vid denna pe-
riod började Atlanten bildas ofn jordskorpan utsafoes för omfafoande isärbrytning ofn isärglid-
ning. Resultatet blev afo de rester av sedimentära bergarter som fanns norr om Hallandsåsen blev 
delvis skyddade från inlandsisarnas krafliga erosion under kvartärperioden. Defoa innebär afo 
kritavlagringar finns i avrinningsområdets södra delar upp till Våxtorp. Förmodligen är de lösa 
jordarterna så pass tjofma afo defoa inte avspeglas i grundvafoenkemin eller i grundvafoenhydro-
login när markytan.  

I landskapet söder om Laholm förekommer rikligt med rester av efo tundralandskap som ut-
bildades för ca 10 500 år sedan när klimatet var betydligt kallare. Inom Edenbergaåns avrin-
ningsområde förekommer rikligt med rester av tundrapolygoner (Svensson, 1964) som endast kan 
utbildas i efo klimat med kraflig permafrost. När isen i kilarna har smält vid varmare klimat, har 
dessa fyllts med sand ofn grus ofn utgör därmed polygonformade dräneringsnät vilket kan på-
verka hydrologin. Eventuellt kan en del av de småvafoen som förekommer i nedre delen av av-
rinningsområdet utgör rester av pingo eller mineraljordspalsar, former av isfyllda jordkullar som 
kan bildas under permafrostförhållanden. Även fossila dräneringsnät förekommer i området som 
bör skiljas från de som kulverterats eller lagts igen under de senare 100 åren. 

Jordarter  
Jordarterna i avrinningsområdet domineras av morän, grovmo, sand samt i begränsad omfafo-
ning lera (SGU, jordartskartan 4C Halmstad SO). Den övre delen av Smedjeån domineras av mo-
rän med inslag av isälvssand i dalgångarna. Även tjofmare torvtäfmen förekommer framförallt i 
den allra översta delen av avrinningsområdet. Kalt berg är mindre vanligt i avrinningsområdet.  

Fig. 2.8 — Jordarter inom Smedjeåns avrinningsområde. (©Sveriges Geologiska Undersökning) 
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I den nedre delen av avrinningsområdet finns det fläfmvis inslag av lera. I delsträfman mellan 
Ränneslöv ofn Lögnäs är Smedjeån i stort säfo helt omgiven av lera. Runt ån förekommer dofm 
sandiga svämsediment. Tjofmare torvtäfmen förekommer framförallt i den övre delen av avrin-
ningsområdet. Kalt berg är ovanligt. Jordartstäfmet bedöms vara relativt stort, inte minst i nedre 
delen av avrinningsområdet, varför inverkan från berggrundens kemiska sammansäfoning är 
begränsad i denna del. 

Skillnaden i jordarter mellan övre ofn nedre delen av avrinningsområdet har betydelse för 
hydrologin. De sandiga, grusiga delarna av den nedre delen av avrinningsområdet innebär afo 
jordarterna är betydligt mer genomsläppliga än i den övre delen. Vi kan därför anta afo risken 
för ytavrinning generellt är större i de övre delarna av avrinningsområdet än i i de nedre delar-
na. Defoa kan dofm variera under året, speciellt beroende var det förekommer tjäle.  

Dräneringsnätet  
Dräneringsnätet är till stor del styrt av topografin med åsar i öst-västlig riktning. Defoa är sär-
skilt tydligt i nedre delen av avrinningsområdet där Smedjeån, Edenbergån ofn Menlösabäfmen 
löper som tre parallella vafoendrag. I övre delen av avrinningsområdet övergår den topografiska 
styrning av dräneringsnätet till styrning i sydväst-nordostlig riktning. Defoa beror beror på 
isälvsavlagringar ofn spolformade landskapsformer i den dominerande rörelseriktningen under 
istiden.  

Närmast havet byter Smedjeån riktning ofn löper i nord-sydlig riktning. Orsaken kan hämtas 
både från flygsanddyner, men framförallt sandigt grusiga avlagringar då inlandsisen stod stilla 

Fig. 2.9 — Potentiellt dräneringsnät beräknat från höjddatabasen, lila, med det verkliga dräneringsnätet 
markerat med blå färg. (©Lantmäteriet, 2008, 106-2004/188-N). 
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vid denna punkt i samband med isavsmältningen. Defoa avspeglas ofmså i topografin som ökar 
från ca 5 m.ö.h. till mer än 10 m.ö.h närmast havet. En frågeställning som har dykt upp under 
arbetet med denna rapport är om Smedjeån har under historisk tid gåfo rakt ut mot havet vid 
Skofoorp. Det finns inget i topografin som tyder på en genomskärning av topografin eller ut-
bildande av flodplan, utan det är sannolikt afo Smedjeån hela tiden hafl en nordsydlig riktning. 
Defoa kan ofmså kan styrkas i äldre kartmaterial tillbaka till början av 1700-talet. 

Dräneringsnätet i Smedjeåns avrinningsområde är glest med relativt få biflöden. Det finns 
flera orsaker som kan förklara defoa. Avrinningsområdet är i sig långsmalt vilket innebär afo 
vafoen i samband med ytavrinning tämligen snabbt når Smedjeån. Vafonet hinner inte koncentre-
ras i tillräfmlig omfafoning så dess erosiva krafl kan bilda större bäfmar som biflöden. En annan 
orsak är afo jordarterna i nedre delen av avrinningsområdet till viss grad består av sand med hög 
infiltrationskapacitet. Även täta leror förekommer men ofla på myfmet låga marklutningar. Slut-
ligen är markytans lutning i stora delar av avrinningsområdet generellt säfo låga vilket återigen 
gynnar infiltration i marken. Man ska emellertid beakta afo en del av det naturliga dräneringsnä-
tet saknas idag genom afo biflöden till Smedjeån Edenbergaån ofn Menlösabäfmen har kulverte-
rats. Mindre biflöden har ofmså rätats ofn gjorts om till diken. De nedre delarna av avrinnings-
området ger därför efo skenbart mindre täfo dräneringsnät. 

Potentiellt dräneringsnät 

För afo undersöka var det kan ha förekommit biflöden, beräknades efo potentiellt dräneringsnät 
från höjddatabasen. Metoden bygger på afo man låter vafoen rinna från höjderna i landskapsmo-
dellen för afo afmumulera i svafmorna. För varje 50x50 metersruta summerar man alla rutor upp-

Fig. 2.10 — Våthetsindex beräknad från höjddatabasen. Blå färg indikerar afmumulation av vafoen i land-
skapet ofn är ofla korrelerad med hög grundvafoenyta. Ju rödare färg desto djupare ligger grundvafoeny-
tan. Notera afo det finns fel i höjddatabasen söder om Ränneslöv. (©Lantmäteriet, 2008, 106-2004/188-N) 
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ströms. Metoden som ofla kallas flow ackumulation, (Merkel & Sperling, 1993) ger ett potentiellt 
dräneringsnät vilket kan jämföras med verkligt dräneringsnät men ofmså hur myfmet vafoen som 
har afmumulerat vid varje punkt i dräneringsnätet.  

I många delar av avrinningsområdet finns en god överensstämmelse mellan det beräknade drä-
neringsnätet ofn det verkliga, speciellt i Smedjeån huvudfåra, men det finns avvikelser. Efo tyd-
ligt exempel är efo biflöde norr om Menlösabäfmen som idag är helt borta genom kulvertering. 
Även sista delen på Menlösabäfmen har rätats ut. Edenbergaån saknar ofmså flera biflöden, fram-
förallt söder om ån. Även dessa har kulverterats men är fortfarande synliga i såväl flygbilder ofn 
i landskapet. Norr om Oxhultasjön finns efo biflöde som idag utgör efo översilningskärr. Förmod-
ligen är defoa en fossil fåra från isavsmältningen.  

På flera platser längs Smedjeåns ofn dess biflöden kan man se afo fåran har rätats ut. Geomor-
fologin i landskapet runt om fåran avspeglar dofm fortfarande det ursprungliga mer meandrande 
tillståndet. En konsekvens av afo biflöden har kulverterats är afo vafonet kommer något snabbare 
fram till huvudfåran vid nederbörd. En annan konsekvens kan vara vid extrema nederbördstill-
fällen då avbördningskapaciteten i trummorna understiger avrinningen, är afo man får ytavrin-
ning längs de gamla fårorna.  

Våthetsindex 
Våthetsindex, Topographic Wetness Index, TWI, (Sörensen, 2006) är en parameter som uppskattar 
de områden i landskapet där vafoen afmumulerar vid ytavrinning. Våthetsindex beräknas genom 
följande formel:  

 

 

där wT är våthetsindex, A är specifikt avrinningsområde (avrinningsområde uppströms varje 
punkt i höjddatabasen) ofn β är slufoningslutning vid den givna punkten. Högt våthetsindex be-
tyder ofla afo ytavrinningen bromsas upp ofn afmumulerar vilket ofla leder till hög grundvafoen-
yta. Man måste emellertid beakta afo in- ofn utströmningsområden för grundvafoen inte beräk-
nas med denna metod.  

Resultatet visar områden runt Oxhultasjön ofn Store sjö som områden med hög våthetsindex. 
Defoa avspeglas väl i naturen genom omfafoande våtmarker. I de flesta fall har dessa dikats ut. 
Även norr om Våxtorp förekommer efo stort område med högt våthetsindex. Defoa område har 
tidigare utgjort efo stort våtmarksområde men har även det dikats ut. Idag utgör en stor del av 
området en golfbana. Även Ränneslövs ängar är efo område där ytavrinningen afmumulerar na-
turligt. Även runt Skofoorp finns det områden med högt våthetsindex, men dessa är mer osäkra 
på grund av fel i höjddatabasen. 

Markanvändning  
Markanvändningen domineras av jordbruksmark, framförallt i nedre delen av avrinningsområ-
det samt skogsbruk. Andelen jordbruksmark uppgår till ca 110 km2 eller 40% av avrinningsområ-
det. Jordbruksmarken är framförallt knuten till de nedre delarna av avrinningsområdet samt 
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mindre områden väster om Store sjö. Klassning av markanvändning med hjälp av SPOT 5 satel-
litbilder visar på afo stora områden ger en reflektion som motsvarar bar mineraljord under maj 
ofn slutet av augusti. Bilder tagna i juni visar betydligt mindre områden som inte är vegetations-
täfmta. Från fältkontroll kan man konstatera afo dessa ytor utgörs av potatis, grönsaker eller säd i 
tidigt skede. Den stora andel av bar eller delvis bar mineraljord kan innebära afo avrinningsom-
rådet är mer känsligt för krafliga nederbördsmängder i början eller slutet av sommaren. 

Skog förekommer både som tallskog, granskog ofn olika former av lövskog, vilket omfafoar 94 
km2 eller 34% avrinningsområdet. Tallskog förekommer framförallt i de sandiga jordarterna i 
nedre delen av avrinningsområdet men även på höjderna i den övre delen. Tallskog förekommer 
ofmså runt de myrmarker som finns i de övre delarna av avrinningsområdet. Granskog med olika 
åldrar förekommer uteslutande i de övre delarna av avrinningsområdet, framförallt i moränom-
rådena. Jämfört med löv- ofn tallskog är andelen granskog relativt liten i avrinningsområdet. En 
del avverkningar uppstod efler stormen Gudrun ofn idag utgör hyggen ca 9 km2 eller 3% av av-
rinningsområdets area. En inte obetydlig del av skogsmarken utgörs av sumpskogar kring våt-
marker. Andelen våtmarker, framförallt i form av myrmark har betydelse, för afo öka uppehålls-
tiden för vafonet i avrinningsområdet. Andelen våtmark i avrinningsområdet utgjorde 2009 ca 
12,4% av avrinningsområdets storlek. En stor del av våtmarkerna finns runt Store sjö, men är helt 
eller delvis utdikade idag. Ingen aktiv torvtäfmt förekommer i avrinningsområdet.  

Öppen vafoenyta i form av sjöar motsvarar 4,15 km2 eller ca 1,5% av avrinningsområdet stor-
lek. Den största sjöandelen finns i Store Sjö ofn Oxhultasjön i Smedjeåns huvudfåra. Sammanta-
get omfafoar dessa två sjöar 3,36 km2 eller 81% av den totala sjöarean. Båda sjöarna är mycket 
grunda vilket gör afo sjövolymen är liten. Några av de mindre sjöarna är dessutom avloppslösa. 
Den begränsade sjöarealen betyder afo Smedjeån utgör efo myfmet sjöfafoigt avrinningsområde 

Fig. 2.11 — Markanvändningen i Smedjeåns avrinningsområde baserat på SPOT 5 satellitbild med ut-
gångspunkt från markstöd. Satellitbilden representerar markanvändningen 6 juni 2008. Upplösningen på 
bilderna motsvarar 10 meter. 
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vilket borde innebär afo flödet vid utloppet reagerar relativt snabbt på nederbörd i avrinnings-
området.  

Andelen hårdgjorda ytor är en faktor som tagits upp i samband med översvämningen 2007. 
Hårdgjorda ytor i form av vägar, gator, parkeringar, takytor, m.m. förhindrar infiltrationen ofn 
leder ofla till afo nederbörden koncentreras till dagvafoensystem eller diken som snabbt för ut 
vafonet till Smedjeån. Baserat på SPOT 5 bilden från 2008 utgjorde 4,19 km2 eller 1,5% av avrin-
ningsområdets storlek hårdgjorda ytor. Största ytorna finns runt Laholm ofn vid Mellbystrand. 
Det är inte säkert afo all denna yta avbördar vafoen till Smedjeån utan dagvafoensystemet kan gå 
till Lagan ofn direkt till havet. Andelen urbana områden är större, ca 9,3 km2 eller 3% men all 
denna yta är inte hårdgjord, varför infiltrationen fungerar normal till grundvafonet. 

Fysisk påverkan  
Smedjeån har under flera århundraden genomgåfo förändringar. Flera av de dammar som före-
kommer i fåran är flera hundra år gamla, kanske till ofn med medeltida. De stora fysiska föränd-
ringarna i avrinningsområdet kom till under sista halvan av 1800-talet fram till 1940-talets bör-
jan. Under denna period nyfojade staten stora resurser för afo stöfoa olika åtgärder som kunde 
öka åkerarealen till den växande befolkningen. Mängder med rätningar, breddningar, sjösänk-
ningar ofn rensningar genomfördes i framförallt finkorniga områden med hög grundvafoenyta, 
områden som tidigare inte kunnat brukas. Även i Smedjeån genomfördes dessa åtgärder. I tabell 
2.2 sammanfattas de väsentliga åtgärder som har påverkat Smedjeåns hydrologi, morfologi och 
kontinuitet. Bedömning av risk för påverkan är baserad på Smedjeåns förutsäfoningar. Varje typ 
av påverkan diskuteras utförligare i texten.  

Markavvattning i skogsbruket  

Markavvafoning har varit omfafoande i södra Sverige. Inom Smedjeåns avrinningsområde är 
skogsbruket beläget framförallt i de övre delarna av avrinningsområdet där marken kuperad ofn 
relativt väl dränerad. Markavvafoningen i skogen har därför inte varit omfafoande inom morän-
områdena i avrinningsområdet. I låglänta områden nära Smedjeån eller runt sjöar har emellertid 
markavvafoningen varit betydande. Flera våtmarker har dikats ut för afo kunna nyfojas för skogs-
bruk. Skyddsdikning i samband med avverkning förekommer fortfarande, även om nydikning är 
myfmet begränsad idag.  

Den hydrologiska konsekvensen av markavvafoning inom skogsbruket är fortfarande under dis-
kussion. Det är väl känt afo grundvafoenytan stiger vid avverkning vilket kan leda till mer accen-
tuerade högflöden. Defoa kan delvis motverkas av skyddsdikning genom afo grundvafoenytan 
sänks vilket ökar infiltrationen. Iritz et. al. (1994) visade i en studie afo högvafoenflöden minskade 
efler skyddsdikning, med undantag från kraflig nederbörd efler torra perioder då resultatet blev 
det motsafoa.  

Studier från Finland (Koivusalo et.al., 2008) visar afo rensning av diken i områden med hög 
andel torv gav marginell hydrologisk effekt på höga flöden men afo det ökade avrinningen. Vid 
låga vafoenföringar kan skogsdikning öka flödet genom afo öka avrinningen (Paavilainen, 1976; 
Sirin et al., 1991). Ur denna synvinkel kan skogsdikning vara positivt för de nedre delarna av av-
rinningsområdet där det förekommer vafoenbrist under torka sommartid. Samtidigt är många 
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skogsdikningar grävda i torvjordarter vilket kan innebära ökad förmåga afo ta upp vafoen vid 
torka när torven är omäfoad, vilket leder till minskad avrinning sommartid. Vid kraflig neder-
börd, då infiltrationskapaciteten överstigs innebär skogsdikena snabbare transportvägar för vafo-
net än om det rinner på markytan som ytavrinning.  

Utan mätningar är konsekvensen av skogsdikning i Smedjeåns avrinningsområde svår afo 
bedöma om det ger effekt på höga eller låga flöden. Med tanke på afo skogsdikningen inte är om-
fafoande sefo till avrinningsområdets yta är det tveksamt om defoa har en stor effekt på hydrolog-
in i Smedjeån i jämförelse med annan fysisk påverkan.  

Markavvattning av våtmarker  

Inom Smedjeåns avrinningsområde är det flera våtmarker som har dränerats. De största arealer-
na är runt Store sjö ofn norr om Våxtorp. Flera myrar i övre delen av avrinningsområdet har 
ofmså nyfojas för torvbruk ofn därmed dränerats. En uppskafoning är afo närmare en tredjedel av 
den totala våtmarksarealen har dränerats i olika omfafoning inom Smedjeåns avrinningsområde.  

Flera studier har visat afo dränering av våtmarker ökar höga flöden (t.ex. Magner 2004). Våt-
marker har ofla ansefos fungera som landskapets tväfosvampar genom afo de suger upp stora 
mängder nederbörd ofn fördelar ut dem under längre period vilket i sin tur ökar avdunstningen. 
Genom afo våtmarkerna håller kvar mer vafoen i landskapet innan stora nederbördsmängder fall-
ler, kan dofm effekten bli afo höga flöden accentueras. Till skillnad från omkringliggande marker 
är jorden till stor del vafoenmäfoad när nederbörden börjar falla. 

Påverkan Omfattning Effekt Effekt  

  Översvämningar Vattenbrist 

Markavvafoning i  skogen Begränsad Ökad risk nedströms Minskad risk 

Markavvafoning av våtmarker Omfafoande i övre delen Viss minskning Viss ökad risk 

Markavvafoning av jordbruksmark Ca 20% av jordbruksarealen Viss ökning Ökad risk lokalt 

Rätning och omgrävning 
Ca 35% av hela rinn-

sträckan 
Minskad risk lokalt 

Ökad risk nedströms 
Minskad risk  

nedströms 

Rensning av sediment Ca 10% av rinnsträckan 
Minskad risk lokalt 

Viss ökad risk nedströms 
Ökad risk 

Rensning av död ved och träd 
Omfafoande i hela rinn-

sträckan 
Viss minskad risk lokalt 

Viss ökad risk nedströms 
Ökad risk 

Sjösänkning Flera sjöar uppströms Ökad risk Ökad risk 

Kaflverksdammar 8 vattenkraftverk Marginell effekt 
Viss risk beroende på 

regleringen 

Reglering av sjöar Reglering av Oxhultasjön Marginell effekt Ökad risk 

Ej funktionella flodplan Begränsad del av Smedjeån Ökad risk Marginell effekt 

Tabell 2.2 — Sammanställning av fysisk påverkan inom Smedjeåns avrinningsområde samt bedömda 
effekter på översvämningar ofn torka. 
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Demissie ofn Kahn (1993) gjorde en studie i Illinois, USA, en delstat inte helt olik Hallands kust-
släfo, där 30 avrinningsområden studerades under 10 år. Slutsatsen från denna studie visar afo 
varje procent av avrinningsområdet som utgör våtmark accentuerar högvafoenflöden som leder 
till översvämning med 1,4% ofn lågvafoenföringar med 8%. Medelhöga flöden minskade dofm med 
nästan 4% för varje procent av avrinningsområdet som utgör våtmark. Om dessa resultat tilläm-
pas på Smedjeån betyder det afo markavvafoningen av våtmarker har dämpat de extrema flödena 
men minskar tillgången på vafoen under torkperioden.  

Man bör beakta afo dränering av många våtmarker har skapat marksänkning som leder till afo 
markytan kommer närmare grundvafoenytan. De områden som utgör våtmarker, till exempel 
längs Smedjeån, Ränneslövs ängar med flera, består ofla organogena jordarter såsom kärrtorv till 
ganska stora mäktigheter. Så länge grundvafoennivån är hög ofn syrehalten i marken är begrän-
sad, bibehålls jordens lufmra struktur. När grundvafoennivån sjunker kommer marken afo börja 
sjunka genom afo det organiska materialet syresäfoas ofn bryts ner. Defoa kan förvärras genom 
afo tunga jordbruksmaskiner yfoerligare kompakterar jorden. I fallet med Ränneslövs ängar har 
denna marksänkning varit omfafoande från 0,3 till 1,1 m (Laholms Kommun, 2005). När man se-
dan rensat i ån har man utgåfo från markytan vilket innebär afo även fårans bofoen har sänkts 
med tiden. I fallet med Ränneslövs ängar innebär det en sänkning med över en meter från det 
ursprungliga tillståndet från 1928. I ofn med marksänkningen kommer våtmarkernas vafoenhål-
lande egenskaper försämras ofn de positiva effekten på extrema högvafoenflöden reduceras med 
tiden ofn till ofn med bli negativ.  

Bullofm ofn Acreman (2003) gjorde en sammanställning över 439 studier av naturliga våtmarker 
ofn dess effekt på hydrologin, från i stort säfo hela världen. Sammanställningen visar, likt 
ovanstående studier, afo våtmarker kan förstärka extrema högvafoenflöden. Resultatet pekar 
ofmså på afo våtmarker kan reducera tillgången på vafoen under torrperioden, något som avviker 
från studien i Illinois. En faktor är afo våtmarkerna har signifikant högre avdunstning än om-

Tabell 2.12 — Markavvafoningsföretag inom Smedjeåns avrinningsområde.  
(©Lantmäteriet, 2008, 106-2004/188-N). 
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kringliggande markområden, speciellt under torra perioder, vilket leder till afo vafoen som annars 
skulle fortplanta sig nedströms avgår till atmosfären.  

Ovanstående resultat avser framförallt solitära våtmarker i avrinningsområdena likt 
Smedjeåns myrar. När det gäller våtmarker på flodplanet längs vafoendragen visar sammanställ-
ningen afo dessa i huvudsak bromsar högvafoenflöden ofn minskar översvämningsrisken ned-
ströms. En femtedel av studierna visade afo dessa våtmarker kan öka flödet under torra perioder. 
Det ska beaktas afo dränering av våtmarker längs vafoendragen i Sverige, ofla har åtföljts av rät-
ning, rensning ofn kanalisering av vafoendraget vilket kan ha förstärkt den negativa effekten på 
höga flöden. En möjlig slutsats från dessa studier är afo effekten av markavvafoning ofn torvbryt-
ningen på myrarna i framförallt den övre delen av Smedjeåns avrinningsområde kan ha varit 
positiv avseende extrema högvafoenflöden ofn vafoentillgång under torka. Markavvafoning i våt-
marker runt Smedjeån, tex norr om Våxtorp ofn Ränneslövs ängar, har tvärtom varit negativ för 
nedströms liggande sträfmor, både på höga flöden ofn vid torka.  

Rätningar av vattendrag  

Rätning av vafoendrag har skefo på flera plaster i avrinningsområdet även om Smedjeån mellan 
Ränneslöv ofn Skofoorp är den mest uppenbara. Till exempel förekommer rätade delsträfmor ös-
ter om Hishult i övre delen av avrinningsområdet. Närmare en tredjedel av Smedjeåns huvud-
fåra har rätats eller har en ny sträfmning. Menlösabäfmen är kanske det vafoendrag i avrinnings-
området som har rätats ofn grävts om i allra största utsträfmning. En mindre delar är kvar i ur-
sprunglig form. Flera biflöden till Menlösabäfmen är idag rätade ofn kulverterade. 

Den största rätningen i avrinningsområdet var de grävarbeten som startade 1930 i Ränneslövs 
ängar. Åtgärden innebar både afo fåran rätades ut, afo den blev betydligt bredare ofn afo vafoen-
ståndet i ån sänktes. Före grävarbetena var åns bofoen täfmt med finsand, troligen härstammande 
från ovanliggande isälvsmaterial, pålagrat lera. Efler grävarbetena försvann sanden ofn bofoen 

Fig. 2.13 — Häradsekonomisk karta över Ränneslövs ängar omedelbart före grävarbetena ofn rätningen 
på 1930-talet. Notera afo fåran meandrande efler Smedjebron. Idag är den helt rätad. På kartan anges inte 
någon fåra i nedre delen av Ränneslövs ängar utan mer en öppen vafoenspegel.  
(©Lantmäteriet, 2008, 106-2004/188-N). 
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bestod av ren lera. Åtgärden gav stora ekologiska konsekvenser, inte minst för det akvatiska 
djurlivet. Grundvafoenytan i omkringliggande marker sänktes vilket gjorde afo tidigare våtmar-
ker torkade ut. Även om viss del odlingsmark skapades genom åtgärden, har de nya områdena 
betydande översvämningsrisk. Ränneslövs ängar har alltid varit efo område där vafonet har kun-
nat breda ut sig ofn oavsefo rätningen kommer det sannolikt afo fortsäfoa vara det.  

Edenbergaån har kvar en stor del av sifo krafligt meandrande lopp i nedre delen av avrin-
ningsområdet medan fåran har rätats ut öster om Edenberga, speciellt den norra grenen. Även 
inom Edenbergaåns avrinningsområde har biflöden kulverterats. Två typiska exempel är vid 
Grönadal norr om Ränneslöv. Myfmet av rätningarna i Smedjeåns avrinningsområde skedde för 
över 100 år sedan. 

Konsekvensen av en rätning inom den rätade delen innebär afo vafoendragets längd reduceras. 
Det betyder afo fårans lutning ökar vilket i sin tur leder till afo flödeshastigheten ökar ofn vafoen-
ståndet minskar. Defoa är naturligtvis positivt för t ex jordbruket inom den aktuella delsträfman, 
eflersom det ökar markavvafoningen ofn underläfoar för jordbruksmaskiner. Nafmdelen är emel-
lertid, afo nedströms liggande delsträfmor kommer afo utsäfoas för vafoen som kommer in i del-
sträfman med betydligt högre hastighet än tidigare. Resultatet blir afo nedströms liggande del-
sträfmor kommer få en större risk för översvämningar. I ofn med afo vafonet har en snabbare ge-
nomströmning än tidigare kommer ofmså vafoentillgången under torka försämras i den rätade 
delsträfman. 

En rätning av efo vafoendrag kommer afo ge långsiktiga konsekvenser på vafoendragets form 
ofn utseende. Med ökad flödeshastighet betyder det afo energin i vafonet tas ut på en kortare del-

Fig. 2.14 — Rätning ofn breddning troligen av Stensån vid Lilla Dömestorp. Motsvarande utrustning an-
vändes vid grävarbetena i Ränneslövs ängar Notera i bakgrunden, hur myfmet smalare den ur-
sprungliga fåran var jämfört med den nya. 
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sträfma jämfört med tidigare. Initialt kommer det betyda afo det finns för myfmet energi per me-
ter vafoendragssträfma för afo vara i jämvikt med vafoendragets form ofn utseende. Naturen kom-
mer dofm av sig själv afo försöka komma till efo nyfo jämviktsförhållande. Defoa gör den genom 
afo öka erosionen i den övre delen av den rätade delsträfman ofn öka depositionen i den nedre 
delen. På sikt leder defoa till afo bofoenlutningen allt mer återgår till efo jämviktsförhållande med 
hydrologin ofn jordarterna i ofn runt vafoendraget.  

Förändringen i fårans formen kan ibland observeras i fält genom afo fårans kanter blir allt 
högre i den övre delen när fårans bofoen fördjupas, medan den minskar i den nedre delen. Över-
fördjupningen i den övre delen av den rätade delsträfman brukar fortplanta sig bakåt så afo även 
delsträfmor utanför den rätade delsträfman påverkas. I den nedre delen av den rätade delsträfman 
kommer man afo uppleva allt mer sediment som minskar tvärsnifosarean ofn ökar översväm-
ningsrisken. Det kan leda till afo markägare som inte medverkat i rätningen får ta ökade rens-
ningskostnader. Sedimentationen behöver inte ske precis där den rätade delsträfman slutar utan 
det kan ske långt nedströms. Förändringen är dofm långsam afo det kan ta generationer innan 
förändringen innebär problem för markägaren. I defoa skede är det dofm oflast allt för kostsamt 
afo åtgärda. 

Även kulvertering av biflöden förekommer som tidigare nämnt. I dessa fall rinner vafoendra-
get i släta betongtrummor vilket ger små friktionsförluster ofn ingen möjlighet afo plofma upp 
sediment på naturlig väg. När vafonet lämnar trumman kommer den därför ha hög flödeshastig-
het ofn underskofo på sediment i jämförelse med det naturliga vafoendraget. Defoa kan leda till 

Fig. 2.15 — Kra igt rätad delsträfma vid Store sjö i övre delen av avrinningsområdet. Fårans form är para-
belformad ofn med myfmet litet friktionsmotstånd. 
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lokalt kraflig erosion där trumman mynnar i vafoendraget. I ofn med afo vafonet rör sig snabbare 
genom landskapet i trumman finns det risk afo översvämningsrisken ökar nedströms. 

Rensning av sediment  

Rensning av sediment förekommer i avrinningsområdets nedre delar i form av punktinsatser. 
Denna typ av rensning får ses som måfolig i Smedjeåns avrinningsområde vilket yfoerligare indi-
kerar afo sedimenforansporten är liten. I de flesta fall är det finsand som grävts upp ofn lagts 
längs fårans kanter. Rensning av sediment oavsefo om det sker i dammar eller direkt i vafoendra-
get, kan leda till underskofo av sediment i nedströms liggande delsträfmor. I Smedjeån bedöms 
denna risk vara låg eflersom det förekommer aktiv erosion längs fårans sidor som tillför sedi-
ment kontinuerligt.  

Dammar och vattenreglering  

Såväl Smedjeån som Edenbergaån hyser dammar. Totalt finns det tio dammar i avrinningsområ-
det varar åfoa finns i Smedjeåns huvudfåra. Två dammar finns i Edenbergaån. Enligt dammre-
gistret saknar de flesta dammarna tillstånd enligt 1918 års vafoenlag eller nyare lagstiflning utan 
drivs med hänvisning till urminnes hävd enligt 1736-års byggningabalk. Åldern på dammarna är 
i de flesta fall okänd, men är sannolikt från 1800-talets början eller äldre. Uppgifler kring regle-
ringen i dammarna saknas i de flesta fall. Från observationer 2009 verkar dofm inte nolltappning 
förekomma men det är oklart hur regleringen sker i kraflverken. 

Tabell 2.3 ger en sammanfafoande information om dammarna i Smedjeåns avrinningsområde. 
Magasinsytorna har hämtas från flygbilder. De flesta dammarna har myfmet små dämningsområ-
den varför de till största del utgörs av strömkraflverk om de är i drifl för elproduktion. Regle-
ringsmöjligheterna bedöms vara begränsade i de förekommande dammarna. Den enda dammen 
som har efo riktigt stort dämningsområde är Oxhulta som står för mer än 97% av den total ma-
gasinsytan. Horsabäfms ofn Värestorps kvarn utgör därefler de största magasinen men har sam-

Fig. 2.16 — Kulverterat biflöde till Edenbergaån. Även om va endraget inte syns idag, finns många rester 
kvar i landskapet såsom dalgången ofn flodplanet. 
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tidigt liten volym genom låg dammhöjd. Avseende Edenberga gamla kvarn saknas information. 
Från flygbilderna kan man dofm notera afo magasinsytan är yfoerst liten.  

Från flygbilder ofn fältobservationer gjordes en bedömning under 2009 kring kraflverkens 
hydrologiska ofn morfologiska påverkan. För afo uppskafoa möjligheten afo dämpa flöden har 
magasinsvolymen beräknats. Defoa har gjort genom afo beräkna den totala volymen genom afo 
multiplicera arean med dammhöjden. Eflersom bofoen i magasinet lutar uppströms har en del av 
volymen räknats bort. I de flesta fall är det inte realistiskt afo tömma hela magasinet utan efo 
värde har beräknats för en regleringsamplitud på 10 respektive 50 cm.  

För höga flöden kan vi se afo volymen vafoen som kan lagras i dammarna är måfolig. Om man 
vill undvika en översvämning likt den som förekom 2007 ofn hålla flödet under breddflödet på 12 
m3/s nedströms Ränneslöv skulle samtliga dammar kunna dämpa flödet under 37 timmar. Detta 
förutsäfoer emellertid afo alla magasinen är nedsänkta med 50 cm före flödespulsen kommer. 
Med tanke på afo flödet i vafoendrag inom Smedjeån avrinningsområde reagerar myfmet snabbt 
på nederbörd ofn afo extremflöden inte kan förutsägas, är det inte troligt afo defoa kan ske utan 
afo krafligt påverka möjligheten till kraflproduktion. Räknar vi bort Oxhulta blir tiden ungefär en 
timme. Regleringen av Oxhultasjön är därför helt avgörande.  

För låga flöden kan eventuell reglering i Smedjeåns dammar har viss betydelse. Medellåg-
vafoenföringen motsvarar vid Smedjebron ca 300 l/s. Om man kunde nyfoja 10 cm regleringshöjd 
i magasinen under sommaren skulle det gå afo fördubbla medellågvafoenföringen, MLQ, under 
en månad. Det skulle kunna ske under vintern genom afo magasinera en del av högvafoenflödena. 

Fig. 2.17 — Delsträfman nedströms Smedjebron efler rensningen 2009. Notera den begränsade kapaciteten 
för vafoen i fåran upp till fårans breddar. Omkringliggande marker nära fåran är lägre än kanterna. 
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Även i defoa fall är regleringen i Oxhulta helt avgörande. Även nolltappning, om det förekom-
mer, kan få myfmet stora negativa konsekvenser sommartid då flödena är myfmet låga ofn då det 
är stort behov av bevafoningsvafoen i de nedre delarna.  

Sammantaget bedöms den hydrologiska påverkan för de flesta dammarna vara myfmet liten, 
förutom vid flöden nära eller under medellågvafoenföringen. Möjligheten afo nyfoja dammarna 
som utjämningsmagasinet bedöms vara myfmet små, även om Oxhulta kan ge viss begränsad 
effekt. Svårigheten ligger ofmså i afo prognostisera när efo 30-50 årsflöde uppstår så afo vafoenni-
vån i Oxhultasjön kan sänkas ner. För låga vafoenföringar ofn torka finns det vissa möjligheter 
afo lagra vafoen för torra perioder som kan undersökas närmare.  

Uppströms flera dammar finns det tefmen på sedimentation i dämningsområdet, framförallt 
de dammar som ligger i närheten av Ränneslöv. I dämningsområdet förekommer både sediment 
ofn organiskt material. Sedimentationen pekar på afo det finns aktiv sedimenforansport i 
Smedjeån i denna del. Defoa är sig naturligt eflersom ån till stor del rinner genom läfoeroderat 
sandigt isälvsmaterial som läfo transporteras när flödeshastigheterna är höga.  

Fig. 2.19 — Delsträfman nedströms Smedjebron efler rensningen 2009. Notera den begränsade kapaciteten 
för vafoen i fåran upp till fårans breddar. Omkringliggande marker nära fåran är lägre än kanterna. 

Fig. 2.18 — Dammen vid Ränneslövs kvarn. Dammen är myfmet låg ofn myfmet va en passerar genom 
utskoven. Det finns en fiskväg på dammkroppens södra sida. Uppströms dammen (nedre bilden) finns om-
fafoande sedimentation vilket tyder på a dammarna utgör sediment älla. 
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Kraflverk Dämningsyta Dammhöjd Regleringsvolym Volym, 0,5 m Volym 0,1 m 

 m2 m m3 Reglering, m3 Reglering, m3 

Smedjeån i uppströms riktning      

Ränneslövs kvarn 979 2,3 730 490 98 

Värestorps kvarn 17 187 2,4 31 000 8 594 1 719 

Gränshults kvarn 1 041 2,6 2 030 521 104 

Horsabäcks kvarn 10 272 2,2 1 700 5 136 1 027 

Oxhulta 1 580 000 1,5 1 896 000 790 000 126 400 

Stubbhultsdammen 3 130 1,8 4 200 1 565 313 

Kornhult 6 039 1,5 6 800 3 020 604 

Hishults kvarn 11 227 1,2 10 104 5 614 1 123 

Summa 1 629 875  1 952 600 814 940 131 388 

Edenbergaån      

Edenberga nya kvarn 1 965 5,1 7 500 983 197 

Edenberga kvarn _ _    

Summa 1 631 840  1 960 100 815 920 131 585 

Tabell. 2.3 — Grundläggande information om dammar ofn vafoenkraflverk i Smedjeåns avrinningsområde. 
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Smedjeåns klimat och hydrologi 

DET FINNS INGEN OFFICIELL SMHI station inom Smedjeåns avrinningsområde. Den närmaste SMHI 
stationen är Genavad strax norr om Lagan (station 6334) ofn får representera data för nedre de-
len av Smedjeåns avrinningsområde. Längre inåt landet finns en stationen vid Markaryd (station 
6328) som bedöms vara representativ för de inre delarna av avrinningsområdet.  

Vindklimatet i Smedjeåns avrinningsområde domineras av sydvästliga vindar. Det betyder afo 
fuktig maritim lufl strömmar in från kusten ofn hävs när landytan höjs till ca 120 m.ö.h öster om 
Ränneslöv. Vi kan därför förutsäfoa afo det sker en orografisk hävning av luflmassorna när de rör 
sig in mot nordöst vilket kan leda till ökad nederbörd vid mifoen av Smedjeåns avrinningsområ-
det.  

Årsmedelnederbörden vid Genevad uppgår till 773 mm medan motsvarande värde vid Marka-
ryd uppgår till 818 mm vilket tyder på en gradient från havet in mot land. Gradienten är dofm 
inte så stor som man kan förvänta sig men defoa kan bero afo myfmet av nederbörden släpps mel-
lan dessa två stationer. Båda stationerna uppvisar en fördelning av nederbörd med höga mäng-
der under sensommaren ofn låga nivåer under senvintern.  

Fig. 3.1 — Månadsmedeltemperaturen vid Genevad, Markaryd ofn vid Mellbyförsöken (Källa: SMHI). 
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Även vid Mellbyförsöken har det funnits en klimatstation sedan 1990. Nederbördsfördelning-
en under året visar likartad fördelning som vid Genevad ofn Markaryd. Årsmedelnederbörden 
motsvarar 850 mm vilket är högre än Genevad ofn Markaryd. Defoa kan dofm härledas från afo 
denna mätstation omfafoar endast de sista 20 åren medan de två andra stationerna representerar 
en längre tidserie. Vid Mellbyförsöken har ofmså avrinningen uppmäts. Till skillnad mot neder-
börden är avrinningen som störst under december till mars vilket beror på afo marken är mäfoad 
eller frusen samt afo avdunstningen är myfmet låg under denna period. Lägst avrinning förekom-
mer under juni ofn juli trots afo nederbörden är som störst under denna period.  

Årsmedeltemperaturen visar de högsta temperaturerna under juni till augusti ofn de lägsta 
under januari till februari. Temperaturfördelningen mellan mätstationerna vid Mellbyförsöken, 

Fig. 3.2 — Månadsmedelnederbörden vid Genevad, Markaryd. (Källa: SMHI). 

Fig. 3.3 — Månadsmedelnederbörden ofn avrinning vid Mellby i västra delen av avrinningsområdet. 
(Källa: Hallands hushållningssällskap). 



 

43 

Genevad ofn Markaryd visat även den på en gradient från kusten in mot inlandet. Skillnaden 
mellan stationerna är som störst under juli till augusti ofn januari till februari. Orsaken kan 
hämtas dels den utjämnande effekten ju närmare havet stationerna ligger dels höjdläget där 
Markaryd ligger över 100 meter högre än Mellbyförsöken. Normalt säfo avtar årsmedeltempera-
turen med 0,5°C/100 meter höjd. I detta fall är skillnaden större vilket tyder på kustklimatets in-
flytande.  

Klimatstationer  
Under sommaren 2009 uppräfoades femton styfmen klimatstationer i avrinningsområdet. Place-
ring av stationerna valdes så afo de bildar en så jämn fördelning över hela avrinningsområdet så 
afo temperatur ofn nederbörd kan interpoleras över avrinningsområdets yta. Valet av klimatstat-
ioner utgifm från afo de ska betinga tillräfmligt lågt pris så afo en jordbrukare inom avrinningsom-
rådet själv ska ha råd afo införskaffa denna typ av utrustning ofn afo stationen ska kunna lagra 
insamlad mätdata digitalt under en längre period. Den klimatstation som införskaffades, 
ProWeatherStation, Model #TP1080WC, betingar idag efo pris under 1 000 SEK. I defoa projekt 
bedömdes den rumsliga upplösningen vara viktigare än afo erhålla hög precision på mätutrust-
ningen. Syflet med mätstationerna var flera förutom afo öka upplösningen på klimatinformation-
en i avrinningsområdet. Efo syfle var afo utvärdera möjligheten afo nyfoja denna typ av enklare 
klimatstationer som enskilda jordbrukare själv kan införskaffa ofn därmed gå samman ofn bilda 
nätverk. Defoa skulle öka möjligheten av förstå det regionala klimatet i avrinningsområdet men 
öka möjlighet för afo göra prognoser för översvämningar ofn torka. Mätstationerna mäter samt-
liga parameter var 48:e sekund ofn sparar efo medelvärde i loggern/displayen varje hel timme. 
Mätstationerna töms med ca 5-6 månader mellanrum.  Förutom afo mätstationerna ger viktig 

Fig. 3.4 — En av de klimatstationer som placerades i avrinningsområdet, i defoa fall söder om Oxhultasjön. 
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information om Smedjeåns klimat, har mätstationerna skapat en naturlig kontaktyta med markä-
gare. Klimatstationerna utgör en viktig del för afo skapa samverkan ofn intresse för Smedjeån. 

Preliminär resultat från klimatstationerna  

Även om mätperioden ännu är kort, från juli till december 2009, kan man dra några slutsatser. 
När det gäller temperatur pekar resultaten på afo medeltemperaturen är högre i nedre delen av 
avrinningsområdet jämför med området runt Store Sjö. Eflersom det senare området är beläget 
nästa 100 meter högre jämfört med det nedre området, kan vi förvänta oss en medeltemperatur-
skillnad på 0,55°C enligt torradiabatiska temperaturavtagandet. Resultatet tyder dock på betyd-

ligt större skillnad, upp mot 2,55°C,  mellan området kring Store Sjö och nedre området kring 
Vallberga. En trolig orsak är afo vi går från efo utpräglat milt kustklimat in mot småländska hög-

Fig. 3.5 — Placering av klimatstationer i Smedjeåns avrinningsområde 

Variabel Typ av sensor Noggrannhet 

Nederbörd Tipping bucket 0,1 mm 

Temperatur Termoelement 0,1 °C 

Lufltryck Trycksensor 3 hPa 

Vindhastighet Skålkorsanemometer 10 % 

Vindriktning Vindflöjel 22,5°- klasser 

Luflfuktighet Elektronisk hygrometer 1 % 

Tabell. 3.1 — Grundläggande information kring klimatstat-
ionerna som nyfojats i Smedjeåns avrinningsområde. 
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landet med mer kontinentalt klimat. Temperaturskillnaden har betydelse för exempelvis av-
dunstningen men ofmså odlingssäsongens längd.  

Nederbörden visar ofmså på geografiska skillnader under den aktuella perioden. Framförallt 
finns det efo tydligt mönster där de största nederbördsmängderna faller strax öster om Rän-
neslöv. Längre österut i avrinningsområdet avtar nederbörden igen. Skillnaden är inte drama-
tisk, men kan ha vissa betydelse för hydrologin i de tre delavrinningsområdena. Den troliga or-
saken till nederbördsmönstret i avrinningsområdet är orografisk hävning av luflmassor men 
ofmså en läeffekt från Hallandsåsen i den östra delen av avrinningsområdet. 

Klimatförändringar  
De flesta klimatmodeller visar idag på en ökad temperatur under de närmaste 100 åren, såvida 
inte utsläppen av växthusgaser radikalt minskar. Den ökade temperaturen kommer även afo på-
verka Smedjeåns hydrologi. Modellering har genomförts vid Rossby centrum vid SMHI med en 
regional klimatmodell RCA3. Modellen täfmer hela Europa, uppdelad i 50 x 50 km rutor. För 
varje ruta finns det faktisk klimatdata samt beräknad klimatdata för efo framtida scenario. Defoa 
skall inte ses som en prognos utan snarare en möjlig utvefmling av klimatet med flera osäkra pa-
rametrar, inte minst utsläppsnivåerna.  

De flesta scenarier visar på en ökad medeltemperatur med 3-5°C vid jämförelse mellan refe-
rensperioden 1961-1990 ofn den framtida perioden 2070 till 2100 (Kjellström et. al 2009). Defoa i 
sin tur kommer leda till afo odlingssäsongen förlängs i Smedjeån. Vi kan ofmså förvänta oss afo 
den ökad temperaturen tillsammans med minskad frostrisk kommer leda till möjligheter afo 
nyfoja nya typer av grödor i Smedjeåns avrinningsområde. Ökad temperatur leder emellertid till 
ökad avdunstning ofn nederbörd. Enligt modellerna kommer årsnederbörden öka med över 10% i 
Smedjeåns avrinningsområde, men även upp mot 20% enligt några utsläppsscenarier.  

Nederbörden kommer fördelas olika under året. Sommartid kommer nederbörden minska 
med upp till 20%, vilket tillsammans med upp till 10% ökad avdunstning kommer innebära ökade 
problem med vafoenbrist. Bevafoning av olika grödor, inte minst grönsaker, kommer bli efo allt 
större problem för Smedjeån i framtiden. Under denna period kan nederbörden öka upp mot 50% 
i framtiden. Som tidigare nämnt förekommer de flesta höga flöden under perioden januari till 
mars, vilket gör afo man kan förvänta sig fler översvämningar i framtiden under vinterperioden. 
Man kan ofmså räkna med afo marker som redan idag har problem med höga grundvafoenytor 
under vinter till vår kommer få allt större problem i framtiden. Ökad nederbörd under vinter-
halvåret kommer ofmså leda till afo avrinningen ökar. Defoa i sin tur kommer sannolikt påverka 
Smedjeåns hydrologi ofn morfologi. Den ökade nederbörden leder till afo medelvafoenföringen 
ökar i Smedjeån. Defoa i sin tur kommer öka de fysiska processerna i fåran. Efo resultat blir afo 
Smedjeån kommer vilja öka sin tvärsnifosarea. Initialt kommer defoa leda till ökad erosion fram-
förallt längs fårans kanter ofn ökad sedimenforansport. Om sedimenforansporten hindras i dam-
mar finns det risk afo Smedjeån kommer vilja erodera sin bofoen så afo fåran blir allt mer fördju-
pad i de nedre delarna.  

Under vinterperioden kan vi förväntas afo de lägsta vafoenföringarna höjs betydligt. Det finns 
ofmså en betydande risk för fler översvämningstillfällen vintertid. Med tanke på afo nederbörden 
kommer öka krafligast vintertid finns det ofmså risk för ökad ytavrinning på vafoenmäfoad eller 
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tjälad mark. De områden som framförallt kan bli känsliga är övre delen av Edenbergaåns delav-
rinningsområde samt Smedjeån kring Ränneslöv där slufoningslutningarna är större.  

I nedre delen av avrinningsområdet förekommer områden med lera. Med ökad temperatur 
ofn ökad nederbörd vintertid finns det risk afo tjälbildning i marken reduceras. Tjäle har en 
myfmet viktig funktion afo öka porositeten i den annars täta leran ofn bryta sönder täta mark-
nära jordaggregat. Om defoa minskar i efo framtida klimat kan infiltrationen under vinterperi-
oden minska ofn orsaka stillastående vafoen i låglänt terräng ofn öka risken för ytavrinning i 
dessa områden. 

Hydrologin i Smedjeån  
Tyvärr saknas hydrologiska mätningar i Smedjeån ofn Edenbergaån. Defoa är en orsak till varför 
fem mätstationer uppräfoades i början av Aquarius-projektet. I Menlösabäfmen installerades en 
automatiska vafoenståndsmätare redan 1994 vilket gör afo det finns en tidserie som täfmer peri-
oden före ofn efler översvämningen 2007. Förmodligen är Smedjeåns hydrologi tämligen väl 
representerad genom Menlösabäfmen på grund av dess närhet samt afo både delavrinningsområ-
dena har ungefär samma bredd/längd-förhållanden. Med utplacerade tryfmpeglar i Smedjeån ofn 
i Edenbergaån kommer det finnas möjlighet genomföra korrelation mellan de två stationenena 
för afo extrapolera tidserierna bakåt i tiden med hjälp av Menlösabäfmens data.  

Menlösabäckens hydrologi  

Analys av Menlösabäfmens flöde från juni 1994 till juni 2009 visar på afo flödet är starkt säsongs-
betonat. Tidserien visar ofmså afo Menlösabäfmen reagerar myfmet snabbt på nederbörd ofn åter-
går sedan fort till efo flöde strax under medelvafoenföringen. Säsongsanalys med multiplikativ 
modell (ARIMA) visar afo låga flöden förekommer mellan första maj till mifoen av november me-
dan höga flöden förekommer mellan november till maj. Januari är den månad som har de högsta 
medelvärdet med 0,44 m3/s medan juni är den månad som uppvisar de lägsta flödena kring 0,16 
m3/s.  

Statistisk analys av flödena i Menlösabäfmen visar på en medelvafoenföring kring 0,29 m3/s. 
Defoa värde är nära det värde på 0,31 m3/s som beräknats med hjälp av ekvationer för dimension-
erande flöden. 25%-percentilen motsvarar 0,12 m3/s medan 75%-percentilen är 0,33 m3/s. Endast 
5% tidseriens dagar översteg 1 m3/s. Flödesserien visar på en svag ökning av låga flöden och mer 
accentuerade högflöden mot slutet av tidserien. Defoa kan bero på fler orsaker men mest troligt 
är en ökad nederbörd på grund av efo varmare klimat.  

En närmare granskning av högvafoenflödena i Menlösabäfmen visar på 13 tillfällen under 15 år 
med flöden över 3 m3/s. Det innebär att dessa höga flöden förekommer nästan varje år. Hög-
vafoenflödena verkar mest vara kopplade till perioden november till februari. Endast två tillfällen 
förekommer med flöden över 4 m3/s . 1 februari 1995 var flödet i Menlösabäcken upp i 4,2 m3/s . 
Varaktigheten var dofm myfmet kort ofn redan nästa dag vara flödet ner under 1 m3/s .  

Det allra högsta flödet i Menlösabäfmen uppstod 6 juli 2007 med efo flöde över 5,1 m3/s. Detta 
tillfälle motsvarar översvämningstillfället i Smedjeån. Vid denna tidpunkt vara flödet över 2,5 
m3/s  under fem dagar vilket är ovanligt lång tid för högvattenflöden i Menlösabäcken. Hög-
vafoentillfället var ofmså ovanligt i ofn med afo det föll under sommarperioden som ska domine-
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ras av de lägsta vafoenföringarna. Liknande högvafoenflöden, dofm inte lika höga, har emellertid 
förekommit tidigare, bland annat 1998 ofn 2004.  

Spektralanalys visar inte på någon signifikant cykel. Trots det verkar högvafoenflödena före-
komma med visst mellanrum. En möjlig förklaring är afo dessa styrs av den Nordatlantiska oscil-
lationen, NAO (Hurrel, 1995). Efo positivt NAO värde innebär kallare stratosfär över Arktis som i 
sin tur skapar krafligare lågtryfm riktade mot Skandinavien. När NAO är negativt tillåts kallufl 
från Arktis strömma söderut ofn vi får afo torrare ofn kallare klimat. Efo starkt positivt NAO in-
dex borde därför innebära ökad risk för höga flöden medan efo negativt kan innebära risk för 
mer accentuerad torka. Efo flertal publikationer visar på efo tydligt samband mellan nederbörden 
ofn NAO index vintertid (e.g Mares, 2006). Vid jämförelse kan man se afo höga flöden vintertid 
är väl kopplad med NAO. 1996 till 1998 var en period med myfmet lågt NAO index ofn defoa år 
var högvafoenflödet blygsamt ofn lågvafoenföringen sommartid extremt låg. Det följdes av efo år 
med positivt NAO index 1999 vilket borde innebära ökad mängd lågtryfm med nederbörd. Defoa 
stämmer väl med flödesdata från Menlösabäfmen som visar flera högvafoenflöden under vintern. 
Om defoa stämmer borde NAO index sommartid vara positivt vid översvämningstillfället 2007. 
Defoa tyfms stämma väl med tidserien över NAO index för juni. Från tidserierna kan man ana afo 
höga sommarflöden förekommer om NAO index för juni ofn januari är positivt medan extrema 
lågvafoenflöden förekommer om det är negativt. Om sambandet mellan NAO index ofn Menlösa-
bäfmens flöde stämmer borde nederbörden vara låg under sommaren 2010 med kallare tempera-
tur.  

Sannolikheten för afo olika flöden ska inträffa i Menlösabäfmen har ofmså studerats. Beräkning 
av åtkomstperiod för flödet vid översvämningstillfället 2007 pekar på en återkomst på ca 31 år. 
Defoa stämmer väl med beräkningar av det flöde som inträffade i Smedjeån huvudfåra i början 
av juli 2007 där återkomstperioden för det aktuella flödet uppskafoas till 30 till 40 års flöde.  

Dimensionerande flöden  

Som tidigare nämnt saknas idag tidserier för flödet i Smedjeån ofn Edenbergaån. För afo ändå få 
en uppfafoning om variationen av flöden har dimensionerande flöden beräknats på olika punkter 

Fig. 3.6 — Flödet i l/s i Menlösabäfmen mellan 1995 ofn 2009. 
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i de respektive delavrinningsområde. Dimensionerande flöden används i huvudsak för afo di-
mensionera konstruktioner i vafoendrag ofn beräknas utifrån empiriska värden baserat på avrin-
ningsområdets storlek, andel sjöyta ofn markanvändningen (Vägverket, 2008). 

Beräkningarna visar afo Smedjeåns flöde vid mynningen i Lagan varierar normalt mellan 0,54 
till 24 m3/s. Medelvattenföringen motsvarar ca 4 m3/s. Om vi ser på fördelningen av tillfört 
vafoen vid medelvafoenföring mellan Smedjeån, Edenbergaån ofn Menlösabäfmen vid mynningen 
vid Lagan kommer 8,6% från Menlösabäfmen, 32% från Edenbergaån ofn övriga 59% från 
Smedjeåns delavrinningsområde. Vid låga vafoenföringar, kring medellågvafoenföring, förändras 
bilden något.  

Cirka 70% av vafonet härstammar från Smedjeån, 25% från Edenbergaån ofn bara 5% från Men-
lösabäfmen. Defoa kan tyda på afo åtgärder för afo öka tillgången på bevafoningsvafoen under 
torka bör koncentreras till Smedjeån ofn Edenbergaån. Man måste beakta afo medellågvafoenfö-

Fig. 3.7 — Förändring av lägsta vafoenföringarna, LLQ (m3/s), varje år mellan 1995 ofn 
2009 i Menlösabäcken. 

Fig. 3.8 — Variationen i Nordatlantiska oscillationen för vinter– ofn sommarperioden. 
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ringen för Edenbergaån stämmer inte helt, på grund av afo vafoen pumpas över från Lagan till 
defoa avrinningsområde för afo öka mängden tillgängligt vafoen sommartid.  

För höga flöden stämmer beräkningarna av medelhögvafoenföringen, MHQ, dåligt med verk-
ligheten. Utifrån faktiska mätningar i ån bör MHQ motsvarar kring 2 m3/s snarare än 0,66 m3/s. 
En problematik med dimensionerande flöden är afo det svårt afo förutsäga de lokala förutsäfo-
ningarna för utflöde av grundvafoen. En stor del av Menlösabäfmens delavrinningsområde domi-
neras av sandiga jordarter med hög permeabilitet vilket kan göra afo beräkning av MLQ inte ger 
korrekt bild.  

Geomorfologiska processer  
Smedjeån form ofn utseende ofn därmed dess kapacitet afo hålla vafonet inom fårans breddar, 
beror till stor del på fysiska processerna i vafoendraget såsom erosion, deposition ofn transport. 
Defoa i sin tur påverkas av avrinningsområdet naturliga förutsäfoningar, till exempel, geologin, 
topografin, klimatet ofn hydrologin. Även ekosystemen, inte minst vegetationen i ofn längs få-
ran, påverkar processerna ofn fårans form. Alträd längs Smedjeån kan ha en betydande effekt på 
fårans form genom afo reducera erosionen.  

Parameter Högsta flödet NAO vinter NAO sommar Lägsta flödet 

Högsta flödet - 0,08 0,12 0,73 

NAO vinter 0,45 - 0,13 0,60 

NAO sommar -0,41 -0,40 - 0,05 

Lägsta flödet 0,09 0,14 -0,51 - 

Tabell 3.2 — Korrelationen mellan Nordatlantiska oscillationen, NAO ofn lägsta 
samt högsta vafoenföringen i Menlösabäfmen. 

Parameter LLQ MLQ MQ MHQ HHQ 

Smedjeån vid Lagans mynning 0,27 0,54 3,96 24,30 72,61 

Smedjeån vid Smedjebron 0,02 0,30 2,61 16,50 39,00 

Smedjeån uppströms Menlösabäcken 0,02 0,25 1,91 10,54 31,62 

SMedjeån uppströms Oxhultasjön 0,01 0,21 1,52 7,90 23,69 

Menlösabäcken 0,01 0,03 0,31 0,66 1,97 

Edenbergaån 0,01 0,13 1,16 1,76 5,27 

Tabell 3.3 — Dimensionerande flöden i Smedjeåns avrinningsområde. 
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De krafler som framförallt styr utvefmlingen av Smedjeån, är hydrologin ofn sedimenforans-
porten. Om hydrologin förändras, till exempel genom klimatförändring, kommer defoa oundvik-
ligen leda till förändringar av Smedjeån geomorfologi. Hydrologin styr nämligen sedimentpro-
cesserna. Ökar flödet kommer Smedjeåns förmåga afo bära sediment öka både avseende mängden 
ofn kornstorlek.  

Sedimentprocesserna styrs av energin i vafonet som i sin tur är avhängigt vafonets energigra-
dient vilken under vissa förutsäfoningar kan översäfoas till vafoenytans lutning. Om man ser på 
längre delsträfmor är oflast vafoenytans lutning ungefär samma som vafoendragets lutning. Ju 
högre lutning vafoenytan har, desto mer energi finns i vafonet för erosion. Vafoenytans lutning 
varierar vid olika flöden. Oflast ökar lutningen när flödet ökar eller tvärtom. Om det finns trånga 
tvärsektioner kan flödeshastigheten öka genom sektionen för afo kompensera den minskade tvär-
snifosarean, vilket ökar vafoenytans lutning i delsträfman.  

Om vafonet strömmar snabbare kommer det skapas en bromsande krafl, en skjuvspänning, 
som verkar mot fårans bofoen ofn sidor. Alla kornstorlekar har en unik kritisk skjuvspänning 
vilket innebär afo om energin i vafonet ökar kommer man närma sig den kritiska skjuvspänning-
en. Defoa leder till afo sedimenten kommer i rörelse, antingen längs bofoen eller suspenderad i 
vafoenmassan. Om energin i vafonet minskar, till exempel när fåran kommer in i en del av land-
skapet som är flafmt kommer energin ofn skjuvspänningen minska vilket leder till afo systemet 
övergår från erosion till deposition.  

I alla vafoendrag varierar förekomsten av erosion ofn deposition både geografiskt ofn i tid. 
Oflast domineras övre eller yfore delen av avrinningsområdet av erosion genom afo landskapet är 
relativt brant. Den mellersta delen av avrinningsområdet svänger mellan erosion ofn deposition 
vilket betyder afo sedimentbankar kan tillfälligt bildas vid låga vafoenföringar men eroderas ofn 

Fig. 3.9 — Återkomstperiod för olika flöden för Smedjeån vid mynningen i  Lagan beräknad 
med S-hype. Den blå linjen utgör en anpassad Pearson-III fördelning. (Källa: SMHI). 
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transporteras bort vid höga vafoenflöden. Nedre delen av avrinningsområdet domineras av depo-
sition av sediment. Övergången från erosion i övre delen av avrinningsområdet till deposition i 
nedre delen brukar kunna identifieras genom förekomst av efo tydligt flodplan med svämsedi-
ment kring vafoendraget. I nedre delen av avrinningsområdet kan flodplanet vara myfmet stort. 
Deposition av sediment på flodplanet sker genom afo fåran förflyfoas sig fram ofn tillbaka, men 
ofmså vid höga flöden ofn översvämningar då sediment pålagras markytan när vafonet sjunker 
undan. 

Övergång från erosion till deposition eller tvärtom, kan ofmså variera i tid. Vid en kraflig ne-
derbördssituation kommer flödet öka i fåran. Defoa leder till afo vafoenytans lutning ökar tillsam-
mans med tillgänglig energi. Initialt kommer det finnas efo underskofo på sediment vilket leder 
afo erosionen ökar både i storlek ofn geografiskt. Vissa delsträfmor som vid lågvafoenföring do-
mineras av deposition, kommer övergå till erosion när flödet ökar. I övre delen av avrinnings-
området kommer erosionen afo accentueras medan i den mellersta delen av avrinningsområdet 
kommer sediment som deponerats tidigare afo börja eroderas. Den nedre delen av avrinningsom-
rådet kommer ta emot sedimenten som kommer från de övre delarna. Ofla leder höga flöden till 
översvämning av flodplanet. Inte ovanligt har flodplanet betydligt högre friktionsmotstånd än 
fåran i sig, vilket innebär afo vafonet minskar i hastighet ofn tappar energi. Defoa leder till depo-
sition av sediment på flodplanet. Ju längre högvafoenflödet pågår desto mer sediment kommer i 
rörelse ofn transporteras i suspension.  

Fig. 3.10 — Samspelet mellan olika system i vafoendrag. En förändring i en del av systemet leder ofla till 
återverkningar i andra delar. 
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När nederbörden avtar kommer flödet återigen afo minska. Defoa leder till afo det finns för 
myfmet sediment i vafonet i jämförelse vad vafonet kan bära. Systemet kommer nu övergå från 
erosion till afo domineras av deposition av sediment. Framförallt kommer defoa ske i nedre delen 
av avrinningsområdet. En viss del av sedimenten kommer lämna avrinningsområdet. I fallet 
med Smedjeån kommer en del av sedimenten föras ut till Lagan ofn sedan ut till havet. En effekt 
av defoa är afo det utbildas en mifobank med sediment omedelbart nedströms Smedjeåns utlopp i 
Lagan.  

Genom afo förstå interaktionen mellan hydrologin ofn sedimentsystemet finns det möjlighet 
afo förstå stabiliteten i vafoendraget. Med efo stabilt system menas efo vafoendrag där fårans lut-
ning inte förändras. Erosion i yfoerkurvor ofn förflyfoning av meanderbågar förekommer även i 
efo stabilt system. Efo typiskt instabilt system är när det förekommer omfafoande sedimentation i 
en längre delsträfma så afo fårans tvärsektion förändras mot en bredare fåra.  

Även överfördjupning där fårans bofoen sjunker i nivå ofn vafonet tappar allt mer kontakt med 
flodplanet kan indikera efo instabilt vafoendrag. Inflödet i jämförelse utflödet av sediment i en 
given delsträfma är en viktig faktor för avgöra om en delsträfma domineras av erosion ofn depo-
sition. Inflödet av sediment kan ske på flera säfo. En stor del inflödet kommer från ovanliggande 
delar av avrinningsområdet ofn transporteras in i delsträfman med flödet. 

I vissa fall kan det uppstå ytavrinning vilket leder till utbredd erosion av översta markytan. 
Defoa kan förekomma vid extremt höga nederbördsmängder eller om marken har dålig infiltrat-
ionskapacitet. Det senare kan bero på till exempel tjälad mark eller afo det har bildas täta jord-
aggregat på markytan eller i marken. Kompaktion av marken på grund av tunga maskiner kan 

Fig. 3.11 — Erosion längs fårans kanter med underminering ofn ras i Smedjeån vid Mellby. Defoa är et av 
flera säfo sediment tillförs fåran. Om underminering förekommer på båda sidor av fåran kan det indikera 
en instabil fåra med deposition av sediment på bofoen. Vafoendraget brukar då kompensera den minskande 
tvärsektionen med afo öka fårans bredd. 
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ofmså minska infiltrationskapaciteten. Risken för ytavrinning ökar med slufoningslutningen men 
ofmså i områden där ytavrinningen koncentreras, tex, i svafmor. Ofla kan ytavrinningen var ut-
bredd i stora områden för afo koncentreras i en svafma på en åker ofn där skapa kraflig erosion 
med utbildande av små raviner. Hur man plöjer en åker kan ha stor betydelse för risken av eros-
ion. Plöjer man vinkelräfo mot höjdkurvorna fins det stor risk för afo ytavrinningen koncentreras 
ofn förstärks. Hur lång tid som åkern är utan vegetation har ofmså betydelse liksom typ av 
gröda.  

Inom skogsbruket kan skyddsdikning innebära en ökad erosion ofn sedimenforansport om 
slamfifmor saknas. Körskador i skogsbruket är efo problem som uppmärksammats av Skogsstyrel-
sen ofn där det pågår myfmet arbete för afo reducera skador. Djupa hjulspår i skogen kan expo-
nera mineraljord ofn öka ytavrinning Sediment kan ofmså tillkomma genom erosion längs fårans 
kanter, även om bofoen domineras av deposition. Underminering av fårans kanter kan leda till 
skred ofn ras som snabbt tillför stora mängder sediment i fåran. Ojämnheter i fårans bofoen kan 
lokalt leda till deposition trots afo delsträfman i sin helhet domineras av erosion.  Död ved på 
bofoen ofn fårans sidor skapar ojämnheter som fångar in sediment. Forskning från Nordamerika 
har visat afo flera hundra års sedimenforansport kan fångas in av död ved. Rensning av död ved i 
bofoen kan därför under kort tid frigöra stora mängder sediment som lagrats i fåran. 

Om inflödet av sediment är lika med utflödet kommer vafoendraget vara stabilt. I många fall 
är dofm inte vafoendraget helt stabilt eflersom morfologiska förändringar är långsamma ofn afo 
vafoendraget inte helt kommit i jämvikt med rådande klimat. Om olika typer av påverkan ökar 
eller minskar inflödet av sediment kommer det leda till afo fårans morfologi kommer förändras.  

Sjöar ofn dammar kan utgöra sedimentfällor som minskar sedimenforansporten i vafoendra-
get. Sjöar utgör naturliga sedimentfällor ofn ofla är dagens vafoendrag anpassad till sjöar i avrin-
ningsområdet. Dammar, oavsefo syfle, kan leda till afo sediment fångas in vilket ger efo under-
skofo i nedströms liggande delsträfmor. Om sedimenten i dämningsområdet grävs bort ofn inte 
tillförs vafoendraget nedströms dammen kan det öka erosionen i nedströms liggande delsträfmor. 
Inte ovanligt utbildas stenpäls på bofoen med yfoerst lite finkorniga sediment mellan stenarna. 
Om inte bofoen armeras kan det i andra fall leda till afo lutningen på fårans bofoen minskar ge-
nom erosion överfördjupar fåran närmast dammen ofn deposition längre nedströms. Denna för-
ändring ger stora förändringar i ekosystemen.  

Begränsande faktorer  

Det finns en rad faktorer som begränsas erosionen, depositionen ofn sedimenforansporten i 
vafoendrag likt Smedjeån. Landskapet i sig är den viktigaste begränsande faktorn. Berggrunds-
geologin kan begränsa fåran i dess form ofn afo förflyfoa sig i sidled. Om vafoendraget rinner i en 
sprifmdal kan det innebära afo fåran tvingas in i efo tillstånd av erosion. Om jordarten består av 
rikligt med grövre kornstorlekar kan fårans bofoen ofn kanter armeras så länge energin i vafonet 
aldrig når upp till den nivå som kan säfoa dessa i rörelse. Bofoenarmering med sten är inte ovan-
ligt i moränområden vilket leder till afo erosionen avtar i stort säfo helt ofn hållet ofn underlig-
gande finkornigare sediment skyddas från vidare erosion.  

I områden där det förekommer leror kan de elektrostatiska kraflerna mellan lerpartiklarna 
vara så krafliga afo defoa material inte eroderas i någon större omfafoning. Det material som är 
mest läfoeroderat är mellansand med en kornstorlek mellan 0,6 till 0,2 mm. Med allt större sedi-
mentkorn kommer vikten innebära en begränsande faktor för afo förflyfoa kornen. 
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En annan viktig faktor är vegetation i ofn längs fåran. Vegetation i fåran kan bromsa flödet ofn 
öka depositionen. Defoa är avhängigt vilken typ av art som växer in i fåran. Arter som vass ofn 
flen bildar täta ruggar som bromsar flödet ofn ökar depositionen. Andra arter såsom säv inne-
bär mindre effekt genom den har glesa rörliknande stammar som vafonet läfo kan flöda igenom. 
Vegetationens rotsystem kan ofmså utgöra effektiva erosionskydd längs fårans kanter även om 
sedimenten i sig är läfoeroderade. Rörflen är efo exempel på gräs vars rotsystem utgör efo syn-
nerligen effektivt erosionskydd. Inte ovanligt leder täta bestånd av denna art till afo fårans 
bredd minskar vilket leder till ökad erosion i fårans bofoen ofn en djupare, men mer stabil fåra. 
I Smedjeån har den främmande arten knäfmepil blivit allt vanligare. Denna buske har stora täta 
rotsystem som kan förskjuta flödeslinjen mot den motsafoa sidan av fåran ofn därmed öka eros-
ionen. I läfoeroderade material som finsand, kan defoa innebära afo fåran fåran en ökad rörlighet 
vilket inte alltid är önskvärt, även om det är en naturlig process. 

Samband mellan hydrologin och morfologin  

Det finns efo nära samband mellan de fysiska processerna i vafoendraget ofn fåran form ofn 
utseende. Defoa gäller särskilt de finkorniga delarna av avrinningsområdet. Ju grövre sedimen-
ten är desto grundare ofn bredare är fåran. I delsträfmor med sten ofn blofm är ofla fårans form 
rektangulär ofn upp mot tio gånger bredare än djup. Defoa leder till afo bofoens friktionsmot-
stånd får större betydelse i jämförelse med en mer rundad, djup fåra. När vafoendraget rinner 
genom finkornigt material som mo ofn mjäla får ofla fåran en perfekt U-form medan den i san-
diga jordarter blir mer kantig med plafo bofoen. U-formen reducerar inflytandet av bofonen ofn 
kanternas friktionsmotstånd på efo effektivt säfo. När vi kommer in i lerområden blir ofla fåran 
återigen flafmt parabelformad på grund av lerans sammanhållande egenskaper. I sandjordar är 
det inte ovanligt afo fårans form är mer trapetsoid. 

Många studier har visat afo det finns efo samband mellan fårans bredd ofn avrinningsområ-
det storlek. Ju större avrinningsområdet är, desto större är fåran. Defoa är en konsekvens av 
ökat avrinningsområde ofn högre medelvafoenföring. Emmet (1975) visade på efo samband mel-
lan fårans bredd vid breddflöde ofn avrinningsområdets storlek enligt: 

Bb = 2,59 · a0,38 

där Bb är vattendragets bredd vid breddflöde (m), den bredd som vattendraget har precis när 
vafonet börjar svämma över omkringliggande marker, a är avrinningsområdet är storleken i 
km2. Sambandet gäller för naturliga stabila vattendrag. Det är inte ovanligt att man har breddat 
fåran för afo kunna minska effekten av översvämningar. Konsekvensen av defoa är afo fåran får 
en form ofn tvärsnifosarea som inte är i jämvikt med den hydrologiska regimen i avrinningsom-
rådet. Eflersom Emmets samband är framtagen från vafoendrag i USA, sammanställdes data 
från vafoendrag i finkorniga sediment i sydvästra Sverige. I defoa fall användes fårans bredd vid 
efo vafoenstånd nära medelvafoenföringen. Resultatet visar efo myfmet starkt samband mellan 
bredd ofn avrinningsområdets storlek enligt följande: 

BMQ = 0,258 · a0,665    (r2 = 0,96) 

där BMQ motsvarar fårans bredd  vid medelvattenföring. Sambandet representerar ett naturligt 
jämviktstillstånd mellan morfologin ofn hydrologin. Defoa sambandet nyfojades i Smedjeån ge-
nom afo mäfoa fårans bredd i flygbilder var 200:e meter från mynningen i Lagan till Oxhul-
tasjön.  
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Den nedersta kilometern av Smedjeån har en medelbredd kring 11,2 meter vilket är nära den me-
delbredd motsvarande 10,8 meter som framgår av ovanstående regressionslinje, något som tyder 
på afo Smedjeån är nära efo jämviktsförhållande i denna delsträfma. Går vi längre uppströms i 
avrinningsområdet, upp till i höjd med Smedjebron, minskar fårans bredd till efo medelvärde 
kring 7,8 m. Bredden minskar yfoerligare då vi närmar oss den rätade delsträfman i Ränneslövs 
ängar, där medelbrädden motsvarar 6,9 meter. Avrinningsområdet vid denna punkt är ca 146 km2 
vilket borde innebära en fåra kring 7,2 meter enligt ovanstående samband.  

Om vi fortsäfoer uppströms, till den rätade delen i Ränneslövs ängar, ökar fårans medelbredd 
till 9,6 meter. Defoa är förmodligen en konsekvens av grävarbetena på 1930-talet när våtmarken 
dikades ut ofn fåran rätades. Om går uppströms i den rätade delen kan vi ser afo det håller på afo 
utbildas efo sekundärt flodplan i fåran. I vissa sträfmor löper de sekundära flodplanen om vartan-
nat, vilket tyder på afo fåran försöker återta en ursprunglig meandrande form. Bredden på den 
fåra som håller på afo utbildas är mellan 6 till 7 meter. Konsekvensen av afo bredda fåran såsom i 
Smedjeån ofn Stensån, är afo man frångår jämviktstillståndet ofn skapar en instabil fåra. Naturen 
strävar dofm mot jämvikt ofn ofla leder defoa till deposition av sediment tills dessa afo fåran har 
återgåfo till en jämviktsbredd med rådande hydrologin. Vid låga vafoenföringar blir fårans form 
bredare ofn grundare vilket ökar risken afo vegetation växer in på sedimenten som deponerats i 
fåran. Defoa förstärks med tiden genom afo den allt tätare vegetationen fångar in mer ofn mer 
sediment. Det är inte ovanligt afo det utbildas sekundära flodplan längs fårans kanter vilket på 
sikt leder till afo fåran återtar sin gamla jämviktsbredd. 

Det kan noteras afo den grävda meandrande fåran som ännu ej är ansluten till Smedjeån, har 
en bredd kring 12 till 14 meter vilket är betydligt bredare än vad sambandet för en stabil fåran 

Fig. 3.12 — Samband mellan fårans bredd vid efo flöde nära medelvafoenföringen ofn avrinningsområdets 
storlek i de större vafoendragen i sydvästra Sverige. 
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anger. Defoa kan dofm bero på afo vafoenståndet i den grävda fåran är konstant myfmet högre på 
grund av afo de inte är anslutna till Smedjeån. Bredden motsvarar idag snarare bredden vid 
breddflöde. 

Uppström Ränneslöv kommer vi in i de delar där sedimenten utgörs av isälvsmaterial. 
Materialet innehåller sten ofn blofm som armerar fårans bofoen. Defoa leder till en grundare, men 
bredare fåra. Medelbredden mellan Ränneslöv ofn Oxhulta är 11,7 meter. Det finns dofm bety-
dande variation i bredd, från myfmet smal fåra kring 5 meter till en 40-50 meter bred fåra. De 
smalare partierna förekommer där Smedjeån rinner igenom våtmarksområden. I dessa delsträfm-
or är fårans medelbredd ca 6,3 meter. Djupet är ofmså betydligt större än i strömsträfmorna. De 
platser där fåran är över 16 meter är i samtliga fall dämningsområden till vafoenkraflverken i 
Smedjeån. En annan faktor som påverkar fårans bredd är om kanterna ofn den strandnära zonen 
är skogsbevuxen eller inte. Flera studier visar afo fåran är generellt säfo bredare om fåran kantas 
med träd (Sweeney et al., 2004). Långa delsträfmor uppströms Ränneslövs är kantade med skog 
ofn bör därför generellt säfo vara bredare, även om avrinningsområdet minskar uppströms. 

Rätning av vafoendrag har varit en vanlig åtgärd i jordbrukslandskapet under sent 1800-tal 
fram till 1900-talets början. Effekten av afo räta vafoendrag är afo fårans längd blir kortare. Defoa i 
sin tur ökar fårans lutning vilket innebär afo tillgänglig energi ökar. Ur fysikalisk mening innebär 
en rätning av efo naturligt vafoendrag afo man övergår från efo stabilt tillstånd till en vafoendrag 
som inte är i jämvikt med sin omgivning. Systemet kommer dofm försöka reducera energin, ofn 

Fig. 3.13 — Bredden på Smedjeån vid en vafoenföring nära medelvafoenföring mellan mynningen i Lagan 
(0 km) till Oxhultasjön (33,4 km). 
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ofla innebär det afo fåran skär sig ner i sedimenten i övre delen av den rätade delsträfman ofn 
övergår till deposition i den nedre. Orsaken till defoa är afo den ökade flödeshastigheten genom 
ökad lutning ökar vafonets erosiva krafler. Processen kommer fortgå till dess afo fårans har anta-
git en lutning som är i jämvikt med de rådande hydrologiska förhållanden.  

Bottenförhållanden 

Smedjeån har ekolodats under 2010 med hjälp av en Lowrance Structurscan, vilket är efo såväl 
sidoseende som efo enkelstråligt ekolod. Fördelen med defoa ekolod i vafoendrag är afo man får 
en tvådimensionell bild av bofoenstrukturerna samtidigt som den enkelstråliga delen av ekolodet 
tränger ner en bit i sedimenten för afo se underliggande lager. Vid den aktuella tidpunkten var 
vafoenståndet lågt ca 80 cm i medel. Vafoendjupet varierade från ca 60 cm på de grundaste om-
råden till ca 1,5 meter i de djupaste. 

Ekolodsregistreringen visar afo bofoendjupet varierar även i del delar som till synes har en helt 
slät bofoen. De mer släta områdena förekommer framförallt inom Ränneslövs ängar vilket för-
modligen är efo resultat av grävarbetena på 1930-talet. I meandrande vafoendrag brukar vafoen-
djupet varierar betydligt där de djupa delarna finns i yfoerkurvorna ofn de grunda områdena 
mellan två meanderbågar. Det finns tefmen på likartat mönster i Smedjeån men inte så accentue-
rat som i mer meandrande vafoendrag. Defoa kan delvis bero på det sandiga materialet ofn afo 
fårans sinositet är låg. Figur 3.14 visar på en typisk ekolodsregistering med den enkelstråliga 
delen av ekolodet (stråle rakt ned mot bofoen). På bofoen finns det sten i det mellersta partiet 
vilket är en del av erosionskyddet runt Smedjebron. Strax efler bron finns efo djupare parti vil-
ket är relativt typisk förekomst efler strömssträfmor, Längst till höger börjar det område som har 
rensats från sediment, framförallt finsand. En bit uppströms bron, där svagt utbildade ström-
sträfman börjar är fåran grund ofn hyser troligen en bestämmande sektion för Ränneslövs ängar. 

Delsträfman mellan Lögnäs ofn Ränneslöv visar på en mer accentuerad bofoentopografi vilket 
beror på en mer naturligt fåra. Ekolodsregistreringen tyder på afo det kan förekomma flera be-
stämmande sektioner mellan Skofoorp ofn Mynningen i Lagan. Ekolodsregisteringen kan i fram-
tiden bli efo bra hjälpmedel för afo bedöma var det finns rensningsbehov så afo defoa kan utföras 
som punktinsatser. 

Smedjeåns geomorfologi.  

Om vi studerar tillgänglig energi i Smedjeån avspeglas denna till stor del av avrinningsområdets 
storlek vid varje punkt ofn vafoenytans lutning. Den senare parametern kan ofla relateras till 

Fig. 3.14 — Ekolodsregistrering från ca hundra meter uppströms Smedjebron ned till ca hundra meter 
nedströms bron med en Lowrance sidoseende ekolod. Ekolodet tränger ner i bofoensedimenten vilket gör 
afo man, förutom bofoensubstrat ofn strukturer, kan sedimenten en bit ned i bofoen. I defoa fall kan bilden 
tolkas som tefmen på glacial skjuvning av sedimenten vid den isälvsrygg som förekommer i höjd med 
Smedjebron. Vid bron är fårans bofoen täfmt med sten. Bilden visar ofmså på den variation i djup som 
förekommer i Smedjeån. 
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hela vafoendragets lutning i lite större skala. Vafoendragets energin kan beräknas som:  

E = ρ · g ·  Q ·  S 

där E är energin (W/m), ρ är vattnets specifika vikt (9 810 N/m3), Q är vattenföringen (m3/s), oft-
ast medelvafoenföringen ofn S är lutningen eller det hydrotekniska fallet i vafoendraget (m/m). 
Om energin divideras med fårans bredd kan man jämföra tillgänglig energi i olika delar av 
vafoendraget.  

Vid Smedjebron uppgår energin enligt ovanstående ekvation till 2,35 W/m vid medelvafoenfö-
ring vilket kan jämföras mot delsträfman norr om Ränneslöv, vid väg 24, där beräknad energi i 
vafonet uppgår till närmare 88 W/m. Vid medelhögvafoenföring stiger energin till 117 W/m vid 
Smedjebron ofn till närmare 390 W/m uppströms Ränneslöv vid väg 24. Eflersom medelvafoenfö-
ringen ökar nedströms kommer ofmså tillgänglig energi afo öka nedströms. Den viktigaste fak-
torn för tillgänglig energi i vafonet är dofm vafoendragets lutning. Defoa gör afo delsträfman mel-
lan Oxhulta ofn Ränneslöv samt de övre yfore delarna av avrinningsområdet kommer påverkas 
av betydligt högre energi än de flafma delarna norr om Oxhultasjön ofn nedströms Ränneslöv. 
Vid höga flöden minskar skillnaden något mellan dessa områden.  

Eflersom det finns efo bra samband mellan tillgänglig energi ofn vafoendragets erosiva krafler 
kan vi konstatera afo delsträfman mellan Våxtorp ofn Ränneslöv kommer påverkas av betydligt 
krafligare erosion jämfört med delsträfman nedströms Ränneslöv. Denna delsträfma domineras av 
sandigt isälvsmaterial vilket är relativt läfoeroderat. Konsekvensen är afo delsträfman mellan 
Våxtorp ofn Ränneslöv kommer afo plofma upp betydligt mer sediment genom erosion som sedan 
deponeras i delsträfman nedströms Ränneslöv där lutningen radikalt minskar. Defoa faktum av-
speglas väl i landskapet där den första delsträfman domineras av en djupt nedskuren fåra i efo 
ravinlandskap medan delsträfman nedströms Ränneslöv domineras av efo brefo våtmarksområde 
som domineras av deposition.  

Även avseende fårans morfologi kan man se skillnader. I delsträfman mellan Våxtorp ofn 
Ränneslöv är materialet grovt ofn fåran bredd ofn grund. Det förekommer lite finmaterial mel-
lan blofmen. Defoa är en effekt av långvarig erosion som har skapat en stenarmerad bofoen som 
hindrar fortsafo erosion. Genom erosionen ofn det grova materialet har fåran fåfo en stor bredd. I 
vissa fall, till exempel norr om väg 24, har fåran delats upp sig i efo kvillområde. Man kan säga 
afo dessa delsträfmor har kommit till en jämvikt ofn är myfmet stabila i nuvarande tillstånd.  

Sedimenttransporten i avrinningsområdet 

Förståelse av sedimenforansporten är viktig för afo avgöra om det finns efo verkligt behov av afo 
rensa Smedjeån eller om det sker deposition i vissa delsträfmor så afo tvärsektion minskar ofn 
översvämningsrisken ökar.  

För närvarande finns inga mätningar av sedimenforansporten i avrinningsområdet, men av-
sikten är afo suspenderat material ska mätas vid efo flertal tillfällen vid olika vafoenflöden så afo 
efo samband mellan transport ofn flöde kan uppräfoas. Sambandet kan sedan nyfojas tillsammans 
med data från tryfmpeglarna för afo beräkna det effektiva flödet, det flödesintervall där den 
största transporten av sediment sker men ofmså den totala mängden suspenderat material som 
transporteras med Smedjeån under efo år. Eventuellt kan bofoentransport ofmså mätas med hjälp 
av sedimentfällor.  



 

59 

Det finns flera säfo sediment tillförs Smedjeån. Trots afo det saknas mätningar kan man ändå dra 
vissa slutsatser kring sedimentsystemet i Smedjeån. Det är viktigt afo komma ihåg afo en del av 
det material som kommer transporteras i Smedjeån kommer tillfälligt afo lagras i själva systemet 
i form av älvvallar, mifobankar ofn sidobankar.  

Sediment tillkommer framförallt från omgivningen ofn transporteras i huvudsak vid medel-
höga flöden. Delsträfman mellan Våxtorp ofn Ränneslöv kommer därför variera mellan erosion 
ofn deposition. Nedströms Ränneslöv är vafoendraget lutning betydligt lägre, även om den har 
ökat något genom rätning av fåran i början av 1900-talet ofn en förmodad sänkning av tröskeln 
vid Smedjebron. Eflersom ovanstående delsträfma ligger efler den brantare delsträfman upp-
ströms Ränneslöv, kommer sediment som transporterats i Smedjeån, afo komma in i en del-
sträfma med låg energi. Defoa leder till deposition. Hela geomorfologin mellan Ränneslöv ofn 
Skofoorp har efo tydligt brefo flodplan vilket tyder på afo defoa under lång tid varit efo område 
som har präglats av deposition av sediment. Defoa betyder afo även om lutningen har ökat ge-
nom de åtgärder som genomfördes i början av 1900-talet kommer det alltid finnas efo visst rens-
ningsbehov genom afo nya sediment hela tiden tillförs i övre delen av delsträfman. 

I samband med fältbesök i området konstaterades afo den aktiva sedimenforansporten i del-
sträfman mellan Våxtorp ofn Ränneslöv är trots allt måfolig. Endast mindre sedimentbankar note-
rades i området. Mellan blofmen i fåran är det relativt lite finkorniga sediment. Viss sedi-
menforansport förekommer i delsträfman eflersom det finns en tydlig deposition i dämningsom-
rådet för Ränneslövs kvarn. Uppströms Våxtorp tyfms även där förekomma en myfmet begränsad 
sedimenforansport. Det finns flera faktorer som kan förklara defoa. En viktig faktor är afo stora 
delar av delsträfman mellan Oxhulta ofn Våxtorp består av bofoen med grova stenar ofn blofm. 
Det finns ingen möjligt afo erodera defoa materialet. Lutning är i långa sträfmor myfmet låg vilket 
gör afo Smedjeån i bland rinner genom våtmarksområde som filtrerar vafonet ofn leder till sedi-
mentation. Uppströms finns ofmså Oxhultasjön som fungerar som sedimentfälla för eventuell 
transport från ovanliggande delar av avrinningsområdet. De fem dammarna som finns mellan 
Oxhulta ofn Ränneslöv fungerar ofmså som sedimentfällor. 

I samband med rensningar av Smedjeån 2009, förekom sediment i begränsad omfafoning på 
efo par platser, bland annat nedströms Smedjebron. En möjlig förklaring till just denna deposit-
ion är afo det fortfarande sker en anpassning av fåran till den ökade bofoenlutningen som blev 
resultatet efler det afo fåran rätades på 1930-talet. Det är ofmså sannolikt afo det finns lokal eros-
ion strax uppströms Smedjebron där fåran trängs ihop ofn rinner över isälvsmaterial.  
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Översvämningar i Smedjeån 

 

ÖVERSVÄMNINGAR ÄR EN NATURLIG DEL av efo funktionellt vafoendrag ofn kan sällan undvikas 
helt. Mänsklig aktivitet har emellertid bidragit till en ökad skaderisk ofn förvärrat de negativa 
effekterna på grund av extrema översvämningar (Commission of the European Communities, 
2004). Även om åtgärder i form av borttagning av bestämmande sektioner, rensningar som ökar 
tvärsnifosarean ofn reducerar fårans friktionsmotstånd, kommer det alltid finnas en risk afo efo 
ännu större flöde inträffar. Visserligen kan små översvämningar begränsas med åtgärder, men 
översvämningar vid riktigt höga flöden är i de flesta fall oundvikliga.  

Översvämningar är en naturlig del av efo vafoendrags utvefmling ofn viktiga för afo såväl fy-
siska processer ofn ekosystem ska fungera. Flodplan längs vafoendrag hyser våra mest artrika 
ekosystem ofn är helt beroende av den störning som en översvämning innebär. Generellt säfo 
kan man säga afo någon form av översvämning sker med efo till fem års mellanrum i efo naturligt 
fungerande vafoendrag. Med översvämningar menas afo vafonet i fåran stiger över sina breddar 
ofn svämmar över omkringliggande områden. Den huvudsakliga orsaken till översvämningar är 
afo tillskofoet av grund- ofn ytvafoen överstiger fårans transportkapacitet. Defoa i sin tur beror på 
krafliga nederbördstillfällen, kraflig snösmältning eller afo marken inte kan infiltrera regn ofn 
smältvafoen. Man kan därför sällan förhindra översvämningar, men man kan göra åtgärder som 
dämpar de negativa effekterna av dessa.  

Storleken på en översvämning kan påverkas om nederbörden inte kan infiltrera marken, till 
exempel på grund av tjäle eller impermeabel markyta såsom hårdgjorda ytor. Den huvudsakliga 
orsaken till ökad översvämningsrisk i en delsträfma kan oflast återfinnas i uppströms liggande 
områden av avrinningsområdet. Det kan handla om omfafoande markavvafoningar, utdikning av 
våtmarker, rätningar ofn rensningar av vafoendrag, sjösänkningar som sammantaget har för-
stärkt de höga flödena. Dessa åtgärder leder till afo vafonet snabbare transporteras genom land-
skapet vilket leder till afo flödespulsen blir förstärkt.  

Fårans kapacitet afo transportera stora vafoenmängder styrs av morfologin ofn dess friktions-
motstånd. Om vafonet bromsas upp i en delsträfma kommer inflödet afo överskrida utflödet vilket 
leder till afo vafoennivån börjar stiga. Ju högre friktionsmotstånd i fåran, desto mer bromsas vafo-
net upp. Friktionsmotståndet är oflast högst i strömsträfmorna där bofoen är täfmt av sten ofn 
blofm ofn lägre i raka, finkorniga, delsträfmor. Om vafoendraget meandrar krafligt kan defoa 
ofmså leda till afo vafonet bromsas upp. Vegetation i fåran, men även död ved, kan innebära afo 
friktionsmotståndet ökar, men kanske inte alltid så myfmet som man kan tro. Många rensningar i 
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vafoendrag har hafl syflet afo ta bort vegetation ofn död ved, just för afo minska översvämnings-
risken. Det är emellertid inte alltid afo en hydraulisk utvärdering genomförs före rensningen el-
ler afo rensningen i eflerhand utvärderas om nyfoan har uppnåfos. Rensningar i vafoendrag inne-
bär ofla efo stort ingrepp i det akvatiska ekosystemen eflersom död ved fyller en viktig funktion 
för både landlevande ofn vafoenlevande arter. Det har därför på senare tid blivit aktuellt afo åter-
föra död ved till vafoendrag genom miljömålsarbetet. Även i defoa sammanhang måste man be-
akta afo tillförsel av död ved kan påverka friktionsmotståndet på efo signifikant säfo ofn därmed 
ge ökad översvämningsrisk lokalt.  

När nederbörden faller i avrinningsområdet ofn vafonet börjar strömma till vafoendraget, sti-
ger flödet. Man kan betrakta defoa som afo det byggs upp en flödespuls. Flödespulsen blir allt 
större allt eflersom fler biflöden tillför vafoen till fåran. Hur stor amplitud ofn hur långvarig pul-
sen blir beror naturligtvis på den drivande mekanismen, nederbörden, men ofmså på friktions-
motståndet i fåran ofn fårans form. Om fåran växer igen eller om mängden död ved ökar kom-
mer friktionsmotståndet afo öka. Defoa i sin tur leder till afo flödespulsen bromsas, får en lägre 
amplitud men blir mer långvarig samt anländer till en given punkt med fördröjning. I fåran in-
nebär det afo vafoendjupet ökar över en längre sträfma.  

Om inflödet av vafoen till en delsträfma fortsäfoer afo öka snabbare än utflödet kommer vafoen-
nivån afo stiga till en punkt då den går över sina breddar. Fortsäfoer vafonet afo stiga kommer 
fårans bredd ofn tvärsnifosarea i många fall bli betydligt större jämfört med när vafonet innesluts 
av fåran. I de flesta fall har flodplanets yta betydligt större friktionsmotstånd än i fåran, vilket 
gör afo det totala friktionsmotståndet blir betydligt större när fårans svämmar över sina breddar. 
Defoa leder till vafonet som strömmar över fåran rinner snabbare än i de översvämmade områ-
dena. I bland anges dessa som ineffektiva ytor eflersom flödet är så lågt. Eventuell död ved i få-
ran får emellertid allt mindre betydelse för det fortsafoa förloppet när vafonet når över sina bred-
dar. Ur lokal synvinkel kan död ved innebära afo vafoenståndet snabbare når breddflödet, men afo 
när fåran väl svämmat över sina kanter så är det flodplanets friktionsmotstånd ofn form tillsam-
mans med inflödet som till största del avgöra det fortsafoa förloppet.  

EU:s översvämningsdirektiv  
EU presenterade 2002 efo direktiv för hur översvämningar ska hanteras i framtiden. Ursprunget 
till defoa direktiv var de myfmet stora översvämningarna som förekom under 1990-talet i Mella-
neuropa. Efler dessa översvämningar konstaterade man afo de största orsakerna bakom de om-
fafoande skadorna på allmänna ofn enskilda intressen, var omfafoande förändringar i markan-
vändningen i avrinningsområdet, omfafoande markavvafoningar, rätningar ofn kanaliseringar 
samt afo man har bebyggt de områden som alltid har varit påverkade av översvämningar. Man 
konstaterade afo den traditionella säfoet afo hantera översvämningar, afo skjuta vafonet nedströms 
inte har varit kostnadseffektivt. Man fastslog ofmså afo det är möjligt ofn önskvärt afo minska 
risken för skador på människors hälsa, miljön ofn infrastrukturer i samband med översvämning-
ar men för afo åtgärderna för afo minska risken för översvämningsskador skall vara effektiva 
måste de samordnas i hela avrinningsområdet.  

I en skrifl från Kommission kring bästa möjliga teknik för afo minska översvämningsrisk (EU 
kommissionen, 2003) konstaterar kommissionen följande (egen översäfoning):  
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“varje kubikmeter vatten som inte omedelbart dräneras bort från en delsträcka till en annan är 
en vinst för vattenregimen och tar också bort en del av bördan från översvämningar”. Man konsta-
terar också att “lagringsförmågan i vegetationen, jorden och våtmarker har en betydande effekt för 
att minska mindre och medelstora översvämningar. Varje enskilt lagringsmedium har förmågan att 
lagra en viss mängd vatten under en specifik period. En stor naturlig lagringsförmåga leder till 
långsamt tilltagande vattenstånd och i jämförelse, mindre översvämningar. Att bibehålla vatten i 
naturliga former bör ha prioritet framför åtgärder som leder till snabb avrinning. I vissa fall, med 
kraftig och långvarig nederbörd, är lagringsförmågan av mindre betydelse för att reducera flöden, 
men är fortfarande viktiga för att reducera sedimenttransporten“  

Denna skrivning tyder på afo Kommissionen bedömer värdet av afo bromsa upp flödet i avrin-
ningsområdet som hög, snarare än afo leda bort det snabbare genom rensningar. Om det finns efo 
regelbundet behov av afo rensa sediment för afo bibehålla förmågan afo leda bort vafoen i en del-
sträfma, kan det vara bäfore afo analysera möjligheten afo behålla sedimenten i uppströms lig-
gande delsträfmor, till exempel genom ökad mängd död ved i fåran. Rensning där man regelbun-
det tar bort sediment från fåran kan myfmet väl leda till underskofo på sediment i nedströms lig-
gande delsträfmor vilket kan leda till överfördjupning av fåran ofn mer ras ofn skred. Solidari-
tetsprincipen är i defoa fall samma som för vafoen.  

Fig. 4.1 — Smedjeån vid växthusen i Skofoorp juli 2007. Skadorna på växthusen blev omfafoande vid 
denna översvämning trots afo dessa hade vallats in. Bilder är tagen några dagar efler flödet kulminerade. 
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Faktorer som påverkar översvämningar 
I många vafoendrag finns det begränsningar för vafonet afo ta sig fram i landskapet. Fårans form 
ofn tvärsnifosarea kan vara exempel på en sådana begränsningar. Ofla använder man sig av 
uforyfmet hydraulisk radie vilket utgör tvärsektionens area delat med den våta omkretsen. Om 
fåran är bred ofn grund kommer kontaktytan mot bofoen ofn sidor vara större vilket leder till 
mer friktionsmotstånd än om fåran är halvcirkulär. I många fall kan formen på fårans uppskafoas 
som en parabel eller en trapetsoid i finkorniga vafoendrag ofn som en rektangel i strömsträfmor.  

När det sker en översvämning så afo vafonet stiger över fårans breddar kommer fårans form 
ofn tvärsnifosarean bli radikalt annorlunda. Vid översvämningen i Smedjeån 2007 var fårans 
bredd norr Skofoorp betydligt myfmet större än vid medelvafoenföring. Vid defoa tillfället var få-
rans bredd ca 350 meter ofn ungefär 1,5 meter djup vilket motsvarar en kvot mellan bredd ofn 
djup på 233 medan vid medelvafoenföringen är motsvarande kvot 4,23. Det betyder afo vafonet 
kontaktyta mot bofoen ofn sidor var betydligt större vid översvämningstillfället än vid medel-
vafoenföring. Defoa gör afo friktionsmotståndet får betydligt större betydelse vid en översväm-
ningen jämfört med tillfällen då vafonet är inom fårans breddar.  

Tvärsnifosarean vid varje punkt i vafoendraget är efo måfo på kapaciteten afo hålla vafoen inom 
fårans breddar. Om kanterna är låga brukar kapaciteten afo hålla vafonet inom fårans breddar 
ofmså vara låg. Det betyder ofmså afo relativt snabbt börjar vafonet afo breda ut sig i omgivande 
landskap när flödet ökar. Om det finns efo naturligt flodplan som inte är uppodlat eller hyser be-

Fig. 4.2 — Smedjeån vid Lögnäs nedströms det översvämmade området. I denna delsträfma har fåran rela-
tivt stor kapacitet afo hålla vafonet inom fårans breddar varför översvämningarna 2007 framförallt var 
begränsad till det naturliga flodplanet. 
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byggelse ofn infrastruktur, kan fåran ofn flodplanet hålla stora mängder vafoen innan det upp-
står olägenheter. När det finns översvämningsproblem är det ofla en situation där man inte har 
beaktat riskerna genom afo man nyfojar vafoendragets naturliga flodplan.  

En annan viktig faktor är friktionsmotståndet i fåran ofn omkringliggande landskap. När 
vafonet håller i sig inom fåran är det fårans friktionsmotstånd som begränsar flödet. Friktions-
motståndet brukar uforyfmas som Mannings skrovlighetskoefficient (s/m0,33) som varierar från ca 
0,025 i mycket släta vattendrag upp mot 0,085 i strömsträckor (Arcement och Schneider, 1989). 
Mannings tal används ofmså vilket är 1/n. Efo typiskt medelvärde för vafoendrag likt Smedjeån är 
runt 0,03. I många finkorniga vafoendrag likt Smedjeån, minskar Mannings skrovlighetskoeffici-
ent när vafoennivån stiger. Defoa beror fåran under medelvafoennivån ofla är slät med liten frikt-
ionstal medan kanterna är täfmta med tät gräsvegetation. En vanlig utvefmling i vafoendrag likt 
Smedjeån är afo man en genomsnifolig skrovlighetskoefficient kring 0,035 vid lågvafoenföring 
som sjunker till under 0,03 vid medelvafoenföring men som ökar till 0,05 vid breddflöde. 

När vafonet når över fårans kanter ofn breder ut sig i landskapet kommer den genomsnifoliga 
skrovlighetskoefficienten afo förändras. En plöjd åker har en Mannings skrovlighetskoefficient 
kring 0,035 medan en skogsbevuxet område med buskar har motsvarande 0,05. Om vafoendraget 
meandrar krafligt kan defoa ofmså leda till afo vafonet bromsas upp. Ofla kan man addera 0,005 
till den totala skrovlighetskoefficienten om fåran meandrar. Vegetation i fåran som tidigare 
nämnt, men även död ved, innebär afo friktionsmotståndet ökar. Inte sällan överskafoas död ved 
effekt på friktionsmotståndet, inte minst vid översvämningstillfällen. 

Översvämningen i Smedjeån juli 2007  
Under sommaren 2007 drabbades området kring Smedjeån av krafliga regn under kort tid, defoa 
orsakade översvämmade jordbruksmarker ofn växthus. Det häfliga regnet skedde mifo under den 
gynnsammaste växtperioden vilket ledde till afo lantbrukarna i området fifm skador på sina grö-
dor. Tyvärr genomfördes aldrig några hydrologiska undersökningar i samband med översväm-
ningen. Defoa gjorde afo det fanns enbart knapphändig hydrologisk information om översväm-
ningen ofn ingen beskrivning av utbredningen. I samband med afo peglar ofn klimatstationer 
safoes ut i nedre delen av avrinningsområdet, frågades markägare om de kom ihåg hur högt 
vafoenståndet hade nåfo i samband med översvämningen 2007 eller vid andra tillfällen. Förvå-
nansvärt många hade gjort markeringar på byggnader eller i terrängen vid den högsta nivån 
vafonet nådde. Det har möjliggjort afo vafoenstånd ofn vafoenytans lutningar har kunnat rekon-
struerats, information som är värdefull för afo förstå orsakerna bakom översvämningen. LRF i 
Halland gjorde en enkätundersökning direkt efler översvämning där frågeformulär 45 skifmades 
ut med en svarsfrekvens på 60%. En fråga som ställdes i enkäten var kring vilka orsaker som låg 
bakom översvämningen. Det vanligaste svaret var extremt hög nederbörd som den huvudsakliga 
orsaken. Vid frågan om förslag till åtgärder som skulle kunna minska skadorna vid efo liknande 
tillfälle, svarade majoriteten afo en rensning av Smedjeån skulle vara en effektiv åtgärd.  

Nederbördssituationen vid översvämningstillfället  

Under slutet av juni 2007 föll ovanligt myfmet nederbörd under efo kort intervall. Från juni ofn 
början av juli var nederbördsmängden 400 mm istället för en normal nederbörd kring 146 mm. 
Enbart den 21 ofn 22 juni föll det 85 mm. Den totala nederbördsmängden mellan 16 juni till 7 juli 
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då översvämningen var som störst, motsvarar nästan hälflen av årsnederbörden i området. En-
bart nederbörden den 21 juni motsvarar nästan 8% av årsnederbörden. Även om den största ut-
bredningen av översvämningen skedde kring 5-7 juli var marken sannolikt mäfoad med vafoen i 
de nedre delarna av avrinningsområdet genom föregående vefmas omfafoande regn.  

Översvämningens utbredning  

Tyvärr genomfördes inte några hydrologiska undersökningar i samband med översvämningen 
2007. Några dagar efter högsta vattenståndet uppnåddes, genomfördes emellertid en överflyg-
ning över området då även snedbilder togs. Snedbilderna har rektifierats i GIS genom afo nyfoja 
högupplösta ortofoton som underlag. Översvämningens utbredning har därefler digitaliserats. 
Som komplement till snedbilderna har ofmså en satellitbild från Spot 5 nyfojats. Den satellitbild 
som bedöms som särskilt värdefull är daterad till 2007-08-09, med andra ord drygt en månad 
efler översvämningen. Genom afo kombinera de olika kanalerna i satellitbilden så afo markfuktig-
heten framstår tydligt, kan man se översvämningens utbredning genom afo marken i det över-
svämmade området har högre markfuktighet ofn därmed annan reflektans. Som komplement till 
fjärranalys intervjuades personer längs Smedjeån i samband med fältarbete 2009 för afo skapa en 
bild av hur högt vafoenståndet var vid olika platser längs ån vid översvämningstillfället 2007. 
Förvånansvärt många markägare har gjort olika former av markeringar för högsta vafoenståndet 
vilket har mäts in med totalstation ofn precisions GPS. 

Analysen visar afo översvämningens utbredning var framförallt lokaliserad runt delsträfman från 
Ränneslöv ned till växthusen vid Skofoorp. Nedströms Skofoorp verkar utbredningen av vafonet i 
stort säfo följa det naturliga flodplanet ofn låglänta områden närmast ån. I defoa området är 
ofmså andelen åkermark i det naturliga flodplanet begränsat utan en stor del av den översväm-
made arean nyfojas till bete. Viss översvämning skedde dofm vid motorvägsmotet öster om Mell-
bystrand.  

Totalt översvämmades ca 47 ha söder om Skofoorp, varav nästan hela ytan utgörs av betes-
mark samt träd- ofn buskvegetation. Efo flertal våtmarker översvämmades vilket kan ha bety-
delse för afo mobilisera fosfor som sedimenterat i dammarna. Den största utbredningen av över-
svämningen skedde mellan Ränneslöv ofn växthusen vid Skofoorp. Denna del är ofmså väl doku-
menterad i snedbilderna. Söder om Ränneslöv kan man se afo vafonet snabbt bredde ut sig inom 
den meandrande delen av ån. Vid Lindesnäs går är vafonets utbredning något smalare vilket be-
ror på topografin i stor del. Delsträfman är ofmså rätad ofn med bredd på fåran som långt översti-
ger den naturliga fårans bredd i området. Mellan Lindesnäs ofn Smedjebron bredda vafonet ut sig 

Typ av fåra Mannings skrovlighetskoeff. 

Jämn med starkt bevuxen fåra 0,050 till 0,100 

Tämligen jämn fåra med obevuxen bofoen och gräsbevuxna kanter 0,033 till 0,050 

Tämligen jämn fåra, helt obevuxen med vegetation 0,025 till 0,033 

Jämn fåra, helt utan vegetation 0,020 till 0,025 

Tämligen ojämn och måfoligt bevuxen fåra i morän 0,033 till 0,040 

Tabell 4.1 — Mannings skrovlighetskoefficient, n, för olika typer av vafoendrag. 
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mellan 175 till 350 meters bredd. Området motsvarar i stort säfo bredden på det tidigare, nu utdi-
kade våtmarksområdet, som förekommer i område.  

Den totala arealen som översvämmades mellan Ränneslöv ofn Smedjebron motsvarar 109 ha. 
Av denna del motsvarar ca 20 ha åkermark. Övrig markanvändning är våtmark, betesmark samt 
träd ofn buskvegetation. Söder om Smedjebron, ned till växthusen vid Ränneslöv, utgör den 
bredaste delen av översvämningsområdet. Vafonet bredd översteg närmare 400 meter då vafoen-
nivån var som högst. Totalt omfafoar det översvämmade området ca 38 ha söder mellan Smed-
jebron till området strax norr om växthusen. Av denna yta var 24,7 ha åkermark. Sammanfafo-
ningsvis uppskafoas översvämningens totala yta till 174 ha ofn den översvämmade åkermarken 
till 48 ha.  

Nedströms Smedjebron, är flodplanet runt fåran relativt smalt med konvexa slufoning ned mot 
fåran. Fåran är drygt 8,2 meter bred ofn ca 1,2 meter djup vid medelvafoenföringen. På norra si-
dan är fårans kant något högre vilket beror på afo rensningsmassor. På södra sidan är slufoningen 
ned mot fåran flafmare vilket delvis beror på afo fåran ursprungligen meandrande i defoa områ-
det. Vid senare tillfälle har fåran rätats ut. Vid översvämningstillfället 2007 var det översväm-
made området ca 145 bred vid högsta nivån. Tvärsektionen öster om den gamla järnvägsbron vid 
Skofoorp visar på efo tydligt flodplan runt Smedjeån. Den flafmt S-formade slufoningarna ned mot 
Smedjeån är tämligen typisk för vafoendrag i finkorniga sediment, till exempel mjäla ofn ler. 
Denna form brukar karaktärisera flodplan med låg permeabilitet vilket gör afo ytavrinning är 
vanligt förekommande vilken i sin tur jämnar av formen.  

Den största utbredningen av vafonet förekom vid växthusen vid Skofoorp. Fältmätningarna 
visar tydligt hur myfmet större tvärsektionen är vid översvämningstillfället 2007 än vad som är 
normalt när vafonet flödar inom fårans breddar. En av de inmäfoa tvärsektionerna är lokaliserad 
mellan den gamla järnvägsbron ofn själva växthusen. Man kan ana afo det har skefo en viss 
marksänkning i området med ca 25-30 cm, men defoa är svårt afo verifiera utan afo gå tillbaka till 
ursprungliga inmätningar av området. Vid växthusen i Skofoorp har det tidigare byggts vallar för 
afo skydda mot översvämningar. Höjd på vallarna visar tydligt i tvärsektionen afo de borde vara 
tillräfmligt höga för afo helt undvika skador på växthusen. Trots det stod området under vafoen 
vid översvämningen 2007. Orsaken kan eventuellt hämtas från geotekniska undersökningar i 

Fig. 4.3 — Nederbörd vid Mellby under vefmorna runt översvämningen juli 2007. 
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området. Väster om växthusen finns en isälvsavlagring bestående av sand ofn grus med relativt 
hög permeabilitet (WSP Environmental, 2009). Defoa kan innebär afo det framförallt var grund-
vafoen som trängde in bakom vallarna vid växthusen i samband med översvämningen. Området 
kring växthusen består till största del av lera med låg genomsläpplighet för vafoen.  

I naturliga finkorniga vafoendrag bildas ofla en rygg längs åns sidor som flafmt avtar i höjd med 
avstånd från fåran. Materialet är ofla sandigt närmast fåran men övergår alltmer till finkorniga 
kornstorlekar såsom mjäla ofn ler. Inom geomorfologin kallas dessa ryggar för levéer. I defoa 
fallet rör det sig sannolikt inte om enbart naturliga levéer utan dessa högra partier längs 
Smedjeån beror snarare på afo man har lagt upp rensningsmassor längs fåran ofn därmed under 
lång tid, höjt marknivån närmast ån. Fördelen med denna åtgärd är afo högre flöden hålls inom 
fårans breddar. Nafmdelen, som var uppenbar vid översvämningen 2007, är afo när väl vafonet får 
över fårans kanter kommer stora område översvämmas. Dessutom kommer defoa vafonet få svårt 
afo rinna tillbaka till fåran när de artificiella levéerna finns i vägen. Defoa kan leda till afo varak-
tigheten för översvämningar ökar.  

Vid växthusen meandrar fåran samtidigt som tvärsektionen är mindre än uppströms liggande 
delsträfmor. Defoa kan innebära afo fåran kapacitet afo hålla vafonet inom fårans breddar är 
mindre i denna delsträfma i jämförelse med uppströms ofn nedströms liggande delsträfmor. 
Bofoenmaterialet består av lera vilket tyder dels på afo materialet är relativt resistent mot erosion 
samtidigt som sedimenforansporten är måfolig. Myfmet tyder på afo deposition av sand sker 
längre uppströms närmare Smedjebron ofn Ränneslöv. Längre nedströms växthusen är fårans 
tvärsektion betydligt större. Defoa är särskilt tydligt vid raksträfman norr om växthusen kring 
Bäfmagården. Denna delsträfma är krafligt rensad ofn stora vallar har lagts upp längs sidorna. 
Delsträfman är ofmså brantare jämfört med delsträfman mellan Ränneslöv. 

I samband med översvämningen 2007 kunde allt vafoen hållas inom fårans breddar ofn ingen 
direkt översvämning förekom utanför fåran i denna delsträfma. Längre nedströms är det tydligt 
afo det fåran är relativt djupt nedskuren i sedimenten med en stor tvärsektion. I del flesta fall har 

Fig. 4.4 — Utbredning av översvämningen juli 2007 markerad med orange raster. 
(©Lantmäteriet, 2008, 106-2004/188-N). 
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vafonet kunnat hållas inom den naturliga flodplanet. Tvärsektionen vid Mellby är efo exempel 
som visar på den relativt stora tvärsektionen. Även om fårans lutning är lägre än uppströms vid 
Ryfoarhuset, är tillgänglig tvärsektion så pass stor afo vafonet trots det hålls inom flodplanets 
breddar. Liknande situation förekommer även vid Lögnäs. 

Hydrologin vid översvämningstillfället  

Tyvärr saknas mätning av flödet det finns därför ingen möjlighet afo direkt uppskafoa hur stort 
flödet var vid översvämningstillfället. Med fortsafo mätning inom Aquarius-projektet kommer 
det bli möjligt afo med hydraulisk modell beräkna det flöde som skapade den aktuella översväm-
ningsutbredningen. Från intervjuer med markägare kring Smedjeån kan man möjligen konsta-
tera afo denna typ av extrema flöden är relativt ovanliga. Ägaren av huset vid Smedjebron kon-
staterade afo vafoenståndet vid översvämningen 2007 var det högsta under den 40-åriga period 
som han hade bofo på platsen. En översvämning, dofm något mindre, förekom på 1960-talet 

Ägaren till sista huset i Smedjeån, vid mynningen i Lagan beräfoade om en översvämning 1904, 
då vafoenståndet vid huset var närmare än meter högre än vid översvämningstillfället 2007. En 
beskrivning av hur högt flödet nådde fanns angiven i en beräfoelse från huset. Det kan vara 
vanskligt afo anta afo samma situation förekom 1904 som 2007 eflersom efler 1904 har stora delar 
av Lagan byggts ut för kraflproduktion med omfafoande regleringsmagasin. Markanvändningen i 
avrinningsområdet har ofmså förändrats både i Lagans ofn Smedjeåns avrinningsområde under 
de senaste 100 åren.  

Fig. 4.5 — Bron vid Hishult i mellersta delen av avrinningsområdet. Den bruna silt– ofn humusgränsen 
på brofundamentet ger en indikation om hur högt vafoenståndet kan nå vid höga flöden.  
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Både huset vid Smedjebron ofn huset vid Lagans mynning är byggda under 1800-talet. På denna 
tid var man ofla medveten om naturens svängningar ofn det är därför inte troligt afo man skulle 
ha bebyggt dessa platser om man var medveten afo områdena svämmades över regelbundet. En 
trolig uppskafoning utifrån markägarnas redovisning av det aktuella flödet 2007 vid översväm-
ningen 2007 samt tidigare översvämningar, bedöms flödet juli 2007 motsvara efo 30 till 40-års 
flöde.  

Skador på grund av översvämningen 

I samband med LRF:s enkät eflerfrågades uppgifler om totalskador på skörden från översväm-
ningen 2007. Frågan var emellertid inte formulerad så afo det var tydligt afo det gällde skador på 
skörden som enbart var orsakad av högt vafoenstånd i Smedjeån. Från enkäten anges afo 344 ha 
totalskadades vid tidsperioden då det var översvämning. Det är betydligt större område jämfört 
med vad som faktiskt översvämmades enligt ovanstående analys. Troligen beror defoa på afo frå-
gan inte var tydligt ställd så afo enbart skadad gröda som kan härledas till Smedjeåns översväm-
ningsområde finns med. Sannolikt förekommer en del av den skadade grödan i områden där 
grundvafoenytan har legat vid markytan eller där avrinningen har varit dålig på grund av topo-
grafiska sänkor.  

En annan faktor är afo när vafoenståndet i Smedjeån är högt kommer ofmså fallhöjden i anslu-
tande diken afo minska. Det innebär afo dräneringen försämras speciellt i de områden där mark-
lutningen är obefintlig. Det kan därför övervägas om översvämningsområden ska delas in i pri-
märt översvämningsområdet vilket utgör det område som direkt översvämmas på grund av åns 
vafoenståndet ofn efo sekundärt område vilket är delar avrinningsområdet som får skador på 
grund afo markdräneringen blir obefintlig. Den dominerande grödan som skadades var potatis 
ofn spannmål. Enkätsvaren var anonyma vilket gör afo skadorna inte går afo koppla till efo geo-
grafiskt område. 

Utöver skador på gröda fifm växthusen vid Skofoorp omfafoande skador på växtproduktionen 
ofn på teknisk utrustning. Stora delar av elektroniken fifm bytas ut till efo stor värde. 

Orsaker till översvämningen 2007  

Den viktigaste drivkraflen för översvämningen var utan tvekan en extrem nederbördssituation 
där närmare 300 mm föll under tre vefmor. Defoa motsvarar mellan ⅓ till ½ av hela årsnederbör-
den. Intensiteten vara sådan afo markens infiltrationskapacitet snabbt överstegs ofn vafonet till-
fördes Smedjeån genom ytavrinning. När väl vafonet nådde fåran var det flera faktorer som kan 
ha styrt det fortsafoa förloppet. Efo vanligt säfo afo beskriva flödet i efo vafoendrag är afo nyfoja 
Mannings ekvation:  

där Q är flödet (m3/s), v är flödeshastigheten (m/s), A är den våta tvärsnittsarean (m2), P innebär 
fårans våta omkrets (m), samt S är lika med vafoenytans lutning (m/m. n motsvarar Mannings 
skrovlighetskoefficient som är efo måfo på råheten i fåran. Kvoten mellan arean ofn den våta om-
kretsen brukar kallas den hydrauliska radien. Denna ekvation kan omformas till afo beräkna det 
hydrotekniska fallet:  
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där I är lika med vafoenytans lutning (m/m), hf  är strömningsförluster (m). Förutom strömnings-
förluster kan det förekomma lokala förluster, så kallade tilläggsförluster, som uppstår vid för-
trängningar eller vidgningar av fåran. Även vid krafliga meandrar kan det uppstår tilläggsförlus-
ter. För afo kunna pröva effekten av de ingående parametrarna i vafonets strömning i Smedjeån, 
gjordes beräkningar vid olika flöden i delsträfman mellan Smedjebron ofn växthusen vid 
Skofoorp.  

Vattenytans lutning 

Den drivande mekanismen för flödet i efo vafoendrag är afo inflödet överstiger utflödet i en del-
sträfma vilket leder till afo vafoenytan lutar eller efo hydrotekniskt fall. Om lutningen är noll bety-
der det afo det inte sker något flöde utan delsträfman utgörs av efo sjöliknande tillstånd. På längre 
sträfmor är ofla vafoenytans lutning ungefär samma som fårans lutning eller det geometriska fal-
let. På korta sträfmor ofn vid högre flöden är det dofm skillnader. En orsak är afo fårans friktions-
motstånd ökar i betydelse när flödeshastigheten ökar i många vafoendrag.  

Smedjeån är efo förhållandevis brant vafoendrag sefo ur hela avrinningsområdets perspektiv. 
Defoa gäller speciellt mellan dammen i Kornhult ofn ned till Ränneslövs ängar. Från Ränneslöv 
till mynningen i Lagan är fårans lutning myfmet liten, ofla under 1 cm/100 m. De brantaste parti-
erna utgörs av strömsträfmor med relativt grov bofoen. Fåran är ofla flafmt rektangulär i sin form 
vilket tillsammans med stor råhet, gör afo friktionsmotståndet är högt i dessa områden. Med 
tanke på afo sjöandelen i avrinningsområdet är liten, kan det innebära afo vafonet relativt snabbt 
transporteras genom Smedjeåns huvudfåra men bromsas upp när vafonet når Ränneslövs ängar. 
Defoa kompenseras genom afo vafoenståndet stiger ofn översvämningsrisken ökar.  

Fig. 4.6 — Skador på gröda i samband med översvämningen 2007 enligt LRF:s enkätundersökning. Totalt 
skadades en jordbruksareal motsvarande 344 ha enligt enkätundersökningen.  
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Området mellan Ränneslöv ofn Skofoorp har sannolikt historiskt varit efo område som alltid 
drabbats av regelbundna översvämningar, något som avspeglas i afo området utgörs av efo tidi-
gare våtmarksområde. I delsträfman mellan Smedjebron ofn Skofoorp är vafoenytans lutning 
myfmet liten. Vid medelvafoenföring motsvarande 2,6 m3/s vid Smedjebron uppgår en beräknad 
lutning på vafoenytan motsvarande 0,9 cm/100 m. Vid medellågvafoenföring sjunker denna lut-
ning till under 0,2 cm/100 m. Vid efo flöde motsvarande breddflödet kring 11 m3/s  ökar vatteny-
tans lutning till ca 2,7 cm/100 m. Den ökade lutningen beror delvis på afo fårans friktionsmot-
stånd ökar när fårans kanter även inkluderar den gräsbevuxna delen över vafoenståndet vid me-
delvafoenföringen. Vafoendjupet vid defoa flödet uppskafoas till ca 2,2 meter. Vid vafoenföringar 
över breddflödet kommer vafoenytans lutning återigen afo minska. Defoa beror dels på afo tvär-
snifosarean blir drastiskt myfmet större när vafonet breder ut sig på flodplanet, dels beror det på 
afo det finns en begränsande faktor vid växthusen vid Skofoorp som leder till viss dämmande 
effekt. Man kan därför anta afo den maximala lutningen på vafoenytan uppnås vid breddflödet.  

En slutsats som drogs strax efler översvämningen 2007, var afo Lagan hade förorsakat en 
dämningseffekt genom högt vafoenstånd på grund av den rikliga nederbörden samt vindskjuv-
ning från havet. I samband med den krafliga nederbörden 2007 var vindstyrkorna krafliga ofn 
mätningar av vafoenståndet i havet visar på upp mot 40 cm högre vafoenstånd. Defoa borde ge en 
viss dämmande effekt på Lagans vafoenstånd som i sin tur kan ge en dämmande effekt på 
Smedjeån. Om defoa antagande stämmer borde vafoenytans lutning i Smedjeån vid översväm-
ningstillfället varit lägre ofn till ofn med nära noll i närheten av Lagan om man jämför med lut-
ningen vid medelvafoenföringen. För afo kontrollera antagandet, mäfoes vafoennivån vid efo flöde 
nära medelvafoenföringen in av Laholms kommun med hjälp av precisions GPS, från mynningen 
i Lagan upp till Ränneslöv vid lämpliga punkter längs ån. Vafoennivån i samband med översväm-
ningen 2007 mäfoes in med hjälp av totalstation, Sokkia Set 5a, genom afo mäta in de markering 
som markägare hade gjort för högsta vafoenståndet. Vafoenytans lutning rekonstruerades där-
efler för de båda flödetillfällena.  

Resultatet visar afo skillnaden i vafoennivå mellan Smedjeån ofn Lagans mynning är närmare 
6 meter vid medelvattenföring. För att Lagan ska ha en dämmande effekt, vilket innebär att 
vafoenytans lutning är närmare noll, måste alltså vafoenståndet i Lagan stiga med ungefär defoa 
belopp. Defoa är inte troligt ens vid de mest extrema översvämningstillfällena. Om man jämför 
skillnaden i vafoenstånd mellan efo flöde nära medelvafoenföringen ofn de rekonstruerade vafoen-
nivåerna vid översvämningen 2007 kan man tydligt se afo vafoenytans nivå var över 1, 8 meter 
högre juli 2007. Skillnaden är något större när vi går uppströms mot Skofoorp, där skillnaden 
uppgår till över 2,5 meter. Delsträfman från Skofoorp till utloppet i Lagan visar på en större lut-
ning i samband med översvämningen 2007 än vid medelvafoenföringen.  

Normalt säfo ökar vafoenytans lutning vid högre flöden genom afo friktionsmotståndet får 
högre inverkan när flödet ofn vafoenståndet ökar. Rekonstruktionen visar afo defoa samband 
stämmer även i Smedjeån. Defoa är emellertid yfoerligare bevis för afo Lagans dämning inte kan 
ha påverkat översvämningarna norr om Skofoorp. Om defoa hade varit fallet hade lutningen varit 
lägre juli 2007 i jämförelse med vafoenytans lutning vid medelvafoenföring. Om vi ser på del-
sträfman från Ränneslövs ängar till Smedjebron kan vi ser afo det finns en viss dämningseffekt 
uppströms Smedjebron genom afo vafoenytans lutning var lägre vid översvämningstillfället jäm-
fört med vid medelvafoenföring. Vi kan ofmså se afo vafoenytans lutning är relativ stor i närheten 
av Smedjebron. Defoa indikerar afo den trånga sektionen som förekommer vid Smedjebron har 
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en dämmande effekt vid höga flöden. En intressant iakfoagelse är afo det verkar finnas en knyfm-
punkt i vafoenytans lutning i Ränneslövs ängar. Denna punkt motsvarar övergången från den 
naturligt meandrande fåran till den rätade omgrävda fåran längre nedströms. Om vi förutsäfoer 
afo den ursprungliga lutningen före grävarbetena var likartad mellan Ränneslöv ofn Smedjebron 
betyder det afo åtgärden troligen sänkte fåran i den rätade delen med ca 40-50 cm vid Smed-
jebron, en lutningsökning från 0,7 cm/100 m till närmare 2,1 cm/100 m, något som får konse-
kvenser för erosions- ofn depositionsprocesserna.  

Mellan Smedjebron ofn växthusen vid Skofoorp är lutningen myfmet flafm även vid medelvafoen-
föringen. Även denna delsträfma är delvis rätad i den första delen närmast Smedjebron. Lutning-
en är ofmså här något större. Om vi jämför med översvämningen 2007 kan vi set afo vafoenytans 
lutning vid översvämningen var myfmet liten. Skillnaden i vafoenytans lutning mellan medel-
vafoenföringen ofn översvämningstillfället 2007 tyder på afo det finns en dämmande effekt i 
nedre delen av delsträfman. Kurvorna visar ofmså afo vafoenståndsskillnaden var som störst i 
denna delsträfma, troligen i hela Smedjeåns avrinningsområde.  

Från Skofoorp till Lagans mynning visar vafoenståndet på en konkav form. Den brantaste delen 
ligger i delsträfman strax söder om Skofoorp i höjd med Ryfoartorpet. Denna delsträfma är krafligt 
rensad med en myfmet stor tvärsektion. Fåran är nästan helt rak delvis påverkad av sand ofn 
isälvsmaterial omedelbart väster om Smedjeån. Vid översvämningen 2007 var lutningen i denna 
delsträfma betydligt större vilket kan härledas till afo kanternas betydligt större friktionsmotstånd 

Fig. 4.6 — Delsträfma uppströms översvämningsområdet i Ränneslövs ängar. Fåran är här bred ofn flafm 
med grovt isälvsmaterial i bofoen. Defoa leder till stort friktionsmotstånd i defoa området. Fåran kantas av 
efo tydligt flodplan. 
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fifm allt större betydelse när flödet ökade. Vid låga vafoenföringar, är fårans bofoen ofn sidor rela-
tivt släta.  

Sammanfafoningsvis kan en slutsats dras från mätningarna av vafoenståndet i Smedjeån vid 
medelvafoenföring ofn vid översvämningen 2007, afo Lagan ofn vindskjuvning från havet, inte 
kan ha påverkat översvämningen uppströms Skofoorp. Undersökningen indikerar emellertid afo 
det finns begränsande sektioner vid Smedjebron ofn i delsträfman vid växthusen vid Skofoorp. 

Fårans form 

En motsafo faktor till det ökade friktionsmotståndet vid högre vafoenföringar är afo fårans form 
ändras när flödet ofn vafoenståndet ökar. Denna effekt kan uforyfmas som en kvot mellan tvär-
snifosarean ofn vafonets kontaktyta i tvärsnifoet, den så kallade våta kontaktytan. Kvoten anges 
vanligen som den hydrauliska radien. En liten hydraulisk radie innebär afo fåran är grund ofn 
bred medan en hög kvot anger afo fåran har stor tvärsnifoarea men liten våt kontaktyta. Den 
hydrauliska radien har efo maximum när fåran har en perfekt halvcirkelform.  

I delsträfman mellan Smedjebron ofn växthusen vid Skofoorp är den hydrauliska radien kring 
1,0 vid medelvattenföring. Vid låga vattenföringar sjunker denna eftersom den flacka bottenytan 
får allt större betydelse vid låga vafoenföringar ofn vafoenstånd. När flödet ökar över medel-
vafoenföring kommer fåran få en allt större tvärsnifosarea jämfört med den våta kontaktytan vil-
ket leder till afo den hydrauliska radien ökar. Defoa leder i sin tur till afo effekten av det ökade 
friktionsmotståndet vid högre flöden upp till breddflödet, dämpas något. Maximum för den hyd-
rauliska radien ligger vid breddflödet, vilket kan ses som den mest effektiva formen för fåran har 
sefo ur flödessynpunkt.  

När vafonet når över fårans breddar ofn breder ut sig på flodplanet kommer den hydrauliska 
radien återigen minska krafligt samtidigt som inflytandet från friktionsmotståndet ökar betydligt 
genom markytans större råhet. Vid översvämningstillfället 2007 var tvärsnifosarean strax söder 
om Smedjebron närmare 178 m² ofn den våta kontaktytan cirka 220 m. Defoa leder till en hydrau-
lisk radie motsvarande 0,81. Vid efo översvämningstillfälle kommer fårans våta kontaktyta endast 
motsvara ca 10 % av hela tvärsnifosarean. Man ska emellertid beakta afo en stor del av flödet 
kommer även vid dessa tillfällen vara knuten till området runt fåran genom afo flödeshastigheten 
i de översvämmade område är så pass låg i relation till fåran. I bland anges de översvämmade 
områdena av defoa skäl som ineffektiva områden när man gör hydrauliska beräkningar. 

 Flöde Mannings n Vafoenstånd Bredd Area Våt kontaktyta 

 m3/s s/m0,33 m m m2 m 

Lägsta lågvafoenföring 0,12 0,030 0,5 5,2 1,7 5,7 

Medellågvafoenföring 0,30 0,030 0,6 5,8 2,3 6,0 

Medelvafoenföring 2,61 0,030 1,7 9,2 10,4 10,0 

Breddflöde 11,30 0,040 2,3 18 27,2 18,8 

Tabell 4.2 — Beräkning av hydrauliska parametrar för en tvärsektion nedströms Smed-
jebron inom det översvämningsdrabbade området. 
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Konsekvensen av förändring av fårans hydrauliska radie är afo vafonet strömmar allt bäfore i få-
ran ju närmare breddflödet vafonet kommer. Om det förekommer begränsande sektioner, till ex-
empel smalare ofn grundare fåra, mindre area till förfogande innan breddflöde eller på andra 
säfo begränsningar, kommer vafonet allt snabbare till dess delsträfmor ofn en översvämning skap-
as. När väl vafonet går över fårans breddar förändras hela situationen genom afo tvärsektionen 
form ändras. 

Friktionsmotståndets betydelse 

Från Ränneslöv till Lagans mynning är friktionsmotståndet betydligt lägre då fåran rinner ge-
nom lerig eller sandiga sediment. Fårans tvärsektion är till största del flafmt parabelformig till 
trapetsoid i denna delsträfma, medan den är bredare ofn mer rektangulär norr om Ränneslöv. 

Fig. 4.8 — Rekonstruerat vafoenstånd vid översvämningen 2007 jämfört med oktober 2009 vid efo flöde 
nära medelvafoenföring. 

Fig. 4.9 — Beräknad förändring i vafoenytans lutning vid olika flöden nedströms Smedjebron. 
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Friktionsmotståndet i fåran är myfmet låg under vafoenståndet vid medelvafoenföringen. Det 
finns flera olika parametrar som påverkar friktionsmotståndet som kan ha betydelse för över-
svämningsförloppet. När vafoennivån i ån stiger ökar generellt friktionsmotståndet. Defoa beror 
på afo allt mer av fårans kanter hamnar under vafoenytan. Ofla är denna del över medelvafoen-
ståndet bevuxen med högt gräs, buskar eller träd. Vid delsträfman väster om Smedjebron innebär 
efo ökat vafoenstånd från medelvafoenföring till breddflödet afo den våta kontaktytan med fåran 
bofoen ofn sidor nästan fördubblas. En stor del av denna ökning i kontaktyta är just den vegetat-
ionstäfmta delen över medelvafoenföringen. När vafoennivån är under medelvafoenföringen är 
Mannings skrovlighetskoefficient tämligen liten ofn under 0,03. Fårans vegetationstäfmta kanter 
däremot har motsvarar efo Mannings skrovlighetskoefficient kring 0,045. Om vi går utanför få-
ran ofn ut på flodplanet utgörs markanvändningen av åkermark mellan Smedjebron ofn 
Skofoorp. Mannings skrovlighetskoefficient kan här motsvara 0,04 till 0,05. Det betyder afo vid 
högre vafoenföringar kommer det genomsnifoliga friktionsmotståndet afo öka genom afo fåran 
inkorporerar allt mer mark med högre friktionsmotståndet än i fårans bofoen ofn sidor vid 
vafoenstånd under medelvafoenföring.  

Död ved i fåran  

Död ved är en faktor som tillför ökat friktionsmotstånd ofn är förmodligen den parameter som 
kan ändras snabbast, tex genom afo efo träd faller i ån, ofn som kan påverka friktionsmotståndet i 
fåran i Smedjeån. Död ved ofn träd i allmänhet har bedömts som en orsak till afo det finns efo 
behov av rensa nedre delarna av Smedjeån. Det visuella intryfmet av död ved som ligger i fåran 
är ofla afo det påverkar strömningen på efo betydande säfo. En effekt är naturligtvis afo den skap-
ar turbulens, men ser man närmare på vafonet så är vafonets stighöjd bakom stora träd ofla nå-
gon eller några centimeter vid medelvafoenföringen. Även om träd tyfms täfma stor delar av få-
ran är den blofmerade arean ofla under 10% av fårans totala tvärsnifosarea. Därtill ska lägga afo 
formen är rund vilket gör afo vafonet relativt läfo kan strömma runt träden utan skapa en större 
dämning.  För afo uppskafoa effekten av död ved i fåran gjordes beräkningar av dämningseffekt 
av träd som ligger i fåran enligt en sammanställning av vetenskaplig lifoeratur av Kling (2008). 

Fig. 4.10 — Exempel på död ved i vafoendrag. Översta bilden ligger trädet delvis över vafonet. Flödeshas-
tigheten motsvarar m/s ofn dämningseffekten är några centimeter. Stamdiameter är ca cm. Den 
nedre bilden visar träd i fåran vid efo högvafoenflöde. Dämningen är någon centimeter vilket kan jämfö-
ras med en generell ökning i vafoendjup vid det högre flödet med över meter. I Smedjeån är flödeshas-
tigheten betydligt lägre även vid höga flöden, varför dämningseffekten ofmså blir lägre. 
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För undersöka effekten av olika mängder död ved gjordes beräkningar av fallförluster vid med 
olika mängd död ved i fåran ofn vid olika vafoenstånd. I beräkningen antogs afo det låg efo träd 
med diameter kring 20 cm vinkelrät ut från fårans kant, med längden 6 varje 100 meter i del-
sträfman mellan Smedjebron ofn växthusen i Skofoorp. I beräkningarna antogs afo hela trädet låg 
under vafoenytan ofn blofmerar därmed en del av tvärsektionen.  

Vid medelvafoenföring uppgår beräknad höjdförlusten i delsträfman (1 650 meter) till ca 3,9 
cm vid medelvafoenföring. Med träd i fåran kommer trädstammarnas dämning uppgå till cirka 
0,7 cm i hela delsträckan. Om vi istället ser på tillfällen nära medellågvattenföring kommer trä-
dens blofmerande effekt vara större jämfört med medelvafoenföringen i ofn med afo tvärsnifosa-
rean är mindre.  

Vid breddflöde ökar strömningsförlusten i delsträfman till ca 12 cm. Defoa innebär ofmså afo 
flödeshastigheten ökar vilket borde innebära trädens blofmerande effekt är större. En beräkning 
av effekten av död ved med samma förutsäfoningar som tidigare med efo träd i fåran per 100 me-
ter fast vid breddflöde leder till afo den totala strömningsförlusten ökar med ca 3,5 cm. Defoa 
värde kan jämföras med afo fårans totala djup vid dessa tillfällen är över 230 cm. Orsaken till afo 
dämningseffekten inte är större beror flera faktorer. Vid högre vafoenstånd ökar fårans tvär-
snifosarea medan den döda vedens blofmeringseffekt är konstant om träden ligger helt i vafonet 
vid medelvafoenföring eller lägre. Den andra faktorn är afo friktionsmotståndet från fårans kan-
ter ökar när vafoennivån stiger. Det leder till afo den döda vedens effekt relativt fårans friktions-
motstånd minskar vid högre vafoenflöden.  

Vid tillfällen när vafonet översvämmar omgivningen likt översvämningstillfället 2007 kan 
död ved i fåran i stort säfo försummas, såvida den inte utgör täta veddammar. Orsaken är dels afo 
fårans tvärsektion i sig utgör mindre än 10% av den totala tvärsektionen ofn afo trädens blofme-
ringseffekt i del flesta fall utgör mindre än 10% av tvärsnifosarean i fåran. Visserligen brukar 
strömningen även vid översvämningar fortfarande vara knuten till efo ungefärligt läge motsva-
rande fåran, men den aktiva flödesarean är trots det radikalt större än om vafonet är avgränsad 
av fåran. Defoa gör afo den döda vedens blofmeringseffekt i hela den översvämmade tvärsektion-
en utgör mindre än en procent av tvärsnifosarean. Därtill ska läggas afo träden är en runda form 

Fig. 4.11 — Förändring av Mannings friktionskoefficient vid olika flöden. 
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Fig. 4.12 — Rekonstruerat vafoenstånd vid översvämningen juli 2007 i olika tvärsektion mellan 
Smedjebron ofn Skofoorp 
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har en begränsad effekt på strömningen. Flodplanets friktionsmotstånd har vid dessa tillfällen 
betydligt större effekt, tex om det förekommer gröda, om åkern är nyplöjd m.m.  

Enligt beräkningarna har död ved viss effekt på låga vafoenföringar ofn speciellt i finkorniga 
vafoendrag där sedimentens friktionsmotstånd är liten. Defoa har betydelse för tillgången på be-
vafoningsvafoen sommartid. En faktor som kan ha viss betydelse är om ensilageplast fastnar i död 
ved ofn skapar efo täfo skikt vilket ökar blofmeringseffekten betydligt 

Tvärsektionens betydelse  

Fårans tvärsnifosarea ofn dess form har betydelse för när det uppstår översvämningar. Om få-
rans tvärsnifosarea är begränsad kommer vafoenståndet relativt snabbt nå breddflödet ofn börja 
svämma över omkringliggande marker. Även om avbördningen av vafoen ökar med ökad tvär-
snifosarea kommer även tvärsektionens form ha betydelse, inte minst för friktionsmotståndet. Av 
ovanstående anledningen undersöktes tvärsektionerna i Smedjeån inom det översvämningsdrab-
bade området.  

Fig. 4.13 — Rekonstruerat vafoenstånd vid Mellby under översvämningen juli 2007  

Fig. 4.14 — Förändring av den hydrauliska radien vid olika flöden som måfo på fårans 
effektiva form afo transportera vafoen. 
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Inmätning av Smedjeån nedströms Smedjebron visar på relativt liten tvärsektion i dagens fåra. 
Tvärsnifosarean vid medellågvafoenföring motsvarar ca 5,5 m² vid medelvafoenföring ca 9,8 m² 
ofn vid breddflöde, ca 24,5 m². En beräkning med en rimlig flödeshastighet i tvärsektionen visar 
på afo Smedjeån kommer svämma över sin breddar vid ca 11 m3/s, vilket är lägre än medelhög-
vafoenföringen vid Smedjebron. Dessa värden kan jämföras med tvärsektionen vid översväm-
ningen 2007 som motsvarade ca 600 m². Även om man reducerar det effektiva området för flödet 
till området närmast fåran bör tvärsnifosarean uppgå till närmare 100 m². Defoa första värdet är 
orimligt högt för afo enbart vara orsakad av flödet, fårans form ofn friktionsmotstånd, utan orsa-
ken kan sannolikt hämtas från dämmande faktorer vid växthusen i Skofoorp.  

Motsvarande beräkning längre nedströms vid Mellby, där översvämningen 2007 var mer 
måfolig, visar på en tvärsektion kring 8,5 m² vid medelvafoenföringen. Smedjebron rinner här 
mer nedsänkt i landskapet ofn med efo flodplan på bägge sidor. Vid efo breddflöde är tvärsektion-
en över 160 m² vilket gör afo även de högsta flödena kan hållas inom det naturliga flodplanet 
utan afo översvämma omkringliggande marker. Eventuella skador uppstår framförallt där åker-
mark har dragits ned i flodplanet. Efo uppskafoat breddflöde i denna delsträfma motsvarar efo 
flöde nära efo 100-års flöde eller ca 31 m3/s. 

Fig. 4.15 — Vid Smedjebron är fåran betydligt smalare jämfört med uppströms 
liggande delsträfmor. Fårans lutning är ofmså högre vilket leder till högre 
flödeshastigheter. Nedströms bron bromsas flödet upp på grund av flafmare 
lutning ofn större tvärsektion genom a fårans lutning minskar. 
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Åtgärder mot översvämningar  
och torka 

FÖR DEN FRAMTIDA FÖRVALTNINGEN AV Smedjeån kan det vara intressant afo se på olika möjlighet-
er som finns till förfogande för afo påverka effekterna av översvämningar. Följande analys av 
försökt beakta både positiva ofn negativa effekter med de olika åtgärderna. 

Gemensam vattenförvaltning  i Smedjeån 
Trots afo det finns enskilda tillstånd till reglering, markavvafoning, rensningar med mera, kan en 
kostnadseffektiv lösning på översvämningsskador, brist på bevafoningsvafoen ofn samtidigt 
uppnå god ekologisk status i Smedjeån, Edenbergaån ofn Menlösabäfmen inte ske om man inte 
ser på löningar på avrinningsområdesnivå. I Aquarius-projektet kommer efo flertal förslag 
komma fram son både berör vafonets kvantitet ofn kvalitet som behöver diskuteras inom hela 
avrinningsområdet även efler projektet är slutfört 2011.  Av den anledningen föreslås afo efo fo-
rum, likt Lagans vafoenråd, skapas med olika intressen inom Smedjeåns som diskutera ofn hifoa 
långsiktiga lösningar på hur Smedjeåns vafoen bör förvaltas. Denna grupp kan ofmså samordna 
informationsinsamling vid översvämnings- ofn torktillfällen för afo fortsäfoa kunskapsuppbygg-
naden kring vafonet i avrinningsområdet. En sammanslutning kan ofmså fortlöpande undersöka 
förändringarna i Smedjeån så afo åtgärderna optimeras efler nyfoa. 

Rensa Smedjeån  
En åtgärd som föreslogs efler översvämningen 2007 var afo rensa ån, vilket ofmså genomfördes 
under våren 2009 i ca 8,8 km vafoendragssträfma mellan Ränneslöv ofn golfbanan vid Mellby 
motsvarande det legaliserade regleringsföretaget. En del av rensningen utgjordes av uppgräv-
ning av sediment, men en betydande del var levande ofn död ved. Fältstudier strax efler rens-
ningen tyder på afo sedimenten hade deponerats på vissa punkter, men i relativt begränsad 
mängd.  

Delsträfman omedelbart nedströms Smedjebron utgör efo exempel där det har skefo deposition 
av sediment i fåran. Defoa läge ligger nedströms det trånga passage som förekommer vid Smed-
jebron. Bofoenlutningen i delsträfman nedströms bron är myfmet liten, vilken leder till afo del-
sträfman nedströms bron innebär efo naturligt depositionsområde. Deposition av sediment i vissa 
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delsträfmor kan ge en ökad översvämningsrisk i ofn med afo sedimenten minskar tvärsektionens 
area, något som kan motivera en rensning av sediment. Om 50 cm sediment rensades från bofoen 
kommer det innebära en ökning av tvärsektionen vid breddflöde från 27,6 m² till 31,6 m². Omräk-
nat till flöde skulle det innebära afo breddflödet ökade från 11 till 12,6 m3/s om flödeshastigheten 
var konstant. Med tanke på afo flödet sannolikt översteg 20 m3/s juli 2007, kan man dra slutsat-
sen afo en rensningen av sediment knappast hindra framtida översvämningar likt den under 
sommaren 2007, men möjligen förändra antalet tillfällen då flödet går över sina breddar ofn är i 
närheten av breddflödet. Defoa gäller under förutsäfoning afo det inte finns begränsande tvärsekt-
ioner nedströms, något som sannolikt förekommer vid Skofoorp. De beräknade breddflödena 
motsvarar enbart hälflen av efo 50-års flöde.  

En konsekvens av afo rensa fåran är afo genomströmningen vid lågvafoenföring ökar. Det be-
tyder afo mängden vafoen vid torka minskar. Effekten blir störst närmast vafoendraget eflersom 
en djupare fåra sänker grundvafoenytan närmast vafoendraget. Om omkringliggande områden 
består av sand kommer det ofmså leda till grundvafoensänkning i närheten av fåran vilket kan 
öka bevafoningsbehovet. Förutom defoa ger rensningar ofla stora ekologiska konsekvenser i 
vafoendraget. Det kan ta lång tid innan ekosystemet återhämtar sig från en rensning. Det kan 
ofmså finnas efo rent ekonomiskt intresse afo minimera rensningsbehovet. I vissa fall rensas hela 
vafoendragsträfmor trots afo det egentligen borde vara punktinsatser.  

Det finns en rad åtgärder som kan genomföras för afo säkerställa afo man inte rensar i onö-
dan. En enkel åtgärd är afo säfoa upp peglar i vafoendraget med efo visst avstånd. Om vafoenytans 
lutning långsamt ändras vid ungefär samma flöde är det en indikation på afo tvärsnifosarean eller 
friktionsmotståndet håller på afo förändras. Peglar kan ofmså vara efo hjälpmedel för afo utvär-
dera om rensning av död ved har betydelse. En annan enkel åtgärd är afo ekoloda vafoendraget 
med några års mellanrum vid ungefär samma vafoenstånd. Defoa kan avsevärt underläfoa ana-
lysen var man bör säfoa in rensningsinsatser. Slutligen kan man ofmså göra enkla beräkningar för 
afo avgöra när en rensning ger förväntade effekter. 

Vid rensning bör man vara försiktig med afo gräva sönder fårans kanter. Om defoa sker kan 
erosionen accentueras vilket leder till afo mer sediment tillförs fåran. Om det förekommer under-
minering av fårans kanter på ena sidan medan det finns tefmen på deposition på andra sidan kan 
defoa innebära afo fåran håller på afo förflyfoa sig i sidled. Det förändring kan vara svår afo på-
verka, eflersom det kräver åtgärder både uppströms ofn nedströms för afo få motverka föränd-
ringen. Om det finns tefmen på underminering på båda sidor av fåran bör man undersöka om 
bofoennivån har förändrats. Orsaken till underminering ofn erosionen i sidled kan i vissa fall 
hämtas från deposition på bofoen. En närmare undersökning av processerna i fåran bör genom-
föras innan rensning så afo inte situationen förvärras eller förskjuts nedströms. I samband med 
grävarbeten är det viktigt afo fårans kanter inte blir för branta. Överstiger lutningen 35 - 40 gra-
der finns det risk för skred ofn ras. Det är ofmså viktigt afo fårans kanter blir snabbt vegetations-
täfmta för afo minimerar erosion. Defoa gäller speciellt i de områden där det förekommer sand 
ofn mo. 

Rensa död ved och ta bort träd och buskar 
Död ved har många viktiga funktioner i vafoendrag både över ofn under vafoendraget. I samband 
med rensning 2009 togs en del träd i vafonet bort men även på flodplanet runt fåran. Anledning-
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en var afo man ansåg afo träden kunde ha påverkat översvämningsförloppet. Före rensningen 
togs fotografier av träden. Bilderna visar dofm afo eventuell dämningseffekt är begränsad, för-
modligen långt under en centimeter i de flesta fall. Man måste komma ihåg afo den blofmerande 
effekten av död ved minskar ofla med ökat flöde som tidigare nämnt. Bedömningen är därför afo 
träden i de flesta inte hade behövts tas bort om orsaken är dämningseffekt. Eflersom mängden 
död ved i Smedjeån är yfoerst begränsad bör åtgärden på sikt bli afo bibehålla så myfmet död ved 
som möjligt. Det finns några rekommendationer hur död ved kan hanteras i Smedjeån: 

 Om den blofmerande ytan av död ved understiger 10 % av hela fårans tvärsnifosarea kan 
man i de flesta fall bortse från dämningseffekten ofn låta veden ligga kvar. 

 Om en trädstam sträfmer sig över hela fårans bredd kommer den med stor sannolikhet 
ligga kvar under lång tid. Om trädet är efo problem för framkomligheten kan man kapa 
trädet vid halva dess längd, alternativt skjuta in träden längs fårans kant i nedströms rikt-
ning. Om vinkeln mellan trädet ofn stranden är mindre än 30 grader har man mer än hal-
verat trädets blofmeringseffekt på strömningen. 

 I strömsträfmor med sten ofn blofm är friktionsmotståndet från bofoen ofn sidor så stora afo 
död ved ger en myfmet liten effekt. I dessa delsträfmor kan man öka mängden död ved 
myfmet mer än de delsträfmor där vafoendraget rinner genom finkorniga sediment. 

Fig. 5.1 —  Träd längs Smedjeån som beskars kra igt i samband med rensningar Området där träden 
står utgör efo brefo flodplan med sandiga svämsediment som översvämmas naturligt vid höga flöden. No-
tera afo det har skefo viss sedimentation i fåran där grövre grenar tidigare har befunnit sig före rensning-
en. Defoa är en naturlig process som är viktig för den biologiska mångfalden i Smedjeån. 
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 Om trädet hindrar framkomligheten kan grenar kapas av ofn trädet dras in längs fårans 
kant ofn där bilda efo erosionsskydd. 

 Kapa inte grenar som hänger ut över fåran. Dessa är myfmet viktiga för såväl fågel som 
insekter. Bland annat har kungsfiskare efo stort behov av grenar för sifo fiske. 

 Om efo nyfallet träd har en stor krona kan man kapa grenverket ofn låta stamveden ligga 
kvar. Defoa reducerar blofmeringseffekten betydligt. 

Vide- ofn pilbuskar, kan skapa stora täta rotsystem som minskar vafoenströmningen genom rot-
massan. Effekten blir därför afo flödet trängs ihop i fåran ofn flödeshastigheten ökar som kom-
pensation. På sikt leder det till erosion längs den motsafoa sidan på fåran, något som inte alltid är 
önskvärt. Man ska beakta afo i efo naturligt vafoendrag är defoa en naturlig process. Erosionsbran-
terna är ofmså viktiga häfmningslokaler för tex kungsfiskare ofn insektsfauna. Buskarna i sig är 
ofmså viktiga för småfågel ofn bör behållas så länge det inte finns risk för skada på egendom. 

Träd längs fåran, speciellt på flodplanet ofn i branta slufoningar, bör bibehållas så långt det 
går. I branta slufoningar fyller trädens röfoer en viktig funktion afo öka skjuvhållfastheten ofn 
därmed minska risken för skred. Defoa gäller speciellt arter med djupgående röfoer, till exempel 
alträd. Träd på flodplanet innebär ökad infiltration ofn friktionsmotstånd. Om flodplanet är träd-
bevuxet uppströms i avrinningsområdet innebär det afo flödet bromsas vilket kan minska över-
svämningsrisken nedströms.  

Alträd har myfmet starka röfoer som bildar en palisad längs fårans kanter. Rotsystemen är 
utomordentliga erosionsskydd som bör bevaras intakt. I många fall ökar alträdens rotsystem 
med ålder ofn kan då sträfma sig många meter ut från trädet längs fårans kanter. Alträden kan 
hamlas om man vill undvika allt för myfmet stora grenar i vafonet. Ofla ökar tillförseln av död 
ved till fåran med ökad ålder. I många fall har krafliga alrosefoer bildats på grund av kraflig be-
skärning. Alträd beskuggas ofmså vafoendraget så afo fåran inte lika läfo växer igen om närings-
tillgången är myfmet god. Alträd bör därför bibehållas längs fåran.  

I vissa fall förekommer fifmbildning mellan alträden. Defoa är sig inte trädens fel, utan defoa 
är oflast efo resultat av en förflyfoning av fåran eller en breddning på grund av ökad sedimentat-
ion på bofoen. Eflersom alträdens röfoer är myfmet erosionsresistenta bibehåller dessa sifo ur-
sprungliga läge medan övriga delar av fårans kanter förflyfoas. Efler efo tag kan effekten förstär-
kas genom afo det skapas virvelbildning mellan träden som ökar erosionen. Om förändring forts-
äfoer på lång sikt kan erosionen äta sig bakom träden så afo dessa faller ut i fåran. Defoa kan 
snabbt leda till efo instabilt vafoendrag. 

Gran är högst olämpligt trädslag på finkorniga flodplan ofn bör helt undvikas. Defoa är speci-
ellt viktigt i delsträfmor söder om Ränneslöv. Ofla har flodplanen en hög grundvafoenyta vilket 
gör afo granens rotsystem inte går djupare än efo par decimeter. Vid stormfällning kan granens 
rotsystem dra upp myfmet stora ytor av vegetationstäfmet ofn frigör underliggande mineraljord 
för erosionen.  

Bredda och fördjupa fåran  
En möjlighet för afo minska översvämningsrisk är afo öka fårans tvärsnifosarea i de översväm-
made områdena. Defoa har varit en vanlig åtgärd i Sverige för afo öka avbördningskapaciteten i 
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samband med översvämningar. För afo undersöka denna möjlighet genomfördes beräkningar 
utifrån inmäfoa tvärprofiler mellan Smedjebron ofn Skofoorp. Beräkningarna genomfördes vid efo 
flöde nära medellågvafoenföring ofn vid efo flöde nära breddflödet.  

Resultatet visar efo en fördjupning av fåran med ca 50 cm skulle förskjuta breddflödet från ca 
11 m3/s till strax över 13 m3/s. I praktiken skulle det innebära att återkomstperioden för små över-
svämningar skulle förskjutas mot efo längre intervall, något som kan vara gynnsamt för om-
kringliggande jordbruksmark. En fördjupning av fåran måste emellertid ske i hela delsträfman så 
afo inte bofoenlutningen påverkas allt för myfmet. ´ 

Även om beräkningarna visar på en viss positiv effekt på risken för små översvämningar 
skulle fortfarande inte kunnat hålla de flöden som förekom vid översvämningen 2007 inom få-
rans breddar enbart med afo fördjupa fåran med 50 cm. För afo klara efo 50-års flöde måste fårans 
djup öka med 1 meter ofn bredden med 7 meter, en radikal förstoring av fåran. Även med en så-
dan åtgärd finns det ingen garanti afo inte efo högre flöde kan uppstå, särskilt med pågående kli-
matförändringar.  

Fördelen med afo fördjupa ofn bredda fåran ligger framförallt i samband med små översväm-
ningar ofn vissa år då grundvafoenytan ligger nära markytan. En fördjupning av fårans skulle då 
kunna sänka grundvafoennivån närmast ån ofn förbäfora markavvafoningen i omkringliggande 
åkermark. De flöden som skulle kunna påverkas är de höga flöden som förekommer mellan 5-10 
års återkomstperiod. En breddning av fåran innebär naturligtvis afo åkermark måste tas i an-
språk. En breddning av fåran kan innebära afo ca 1,2 ha måste nyfojas till den nya bredare fåran. 
Om målet är afo undvika flöden likt 2007 års översvämning med en återkomstperiod på ca 30-40 
år, innebär det en kapitaliserad produktionsförlust mellan 35-40 ha, med andra motsvarande 
åkerareal som direkt översvämmades 2007. Vinster ligger därför framförallt i de åkerareal som 
fifm försämrad markavvafoning på grund av hög vafoennivå i ån. En konsekvens av en större fåra 
är afo det ger negativa konsekvenser under de år då vi inte har extrema högvafoenflöden. En 
större ofn bredare fåra ger en bredare ofn grundare fåra vid låga vafoenföringar. Defoa ökar 
friktionsmotståndet i fåran genom afo den hydrauliska radien minskar, något som sänker flödes-
hastigheten. Defoa i sin tur ökar de positionen av sediment ofn organiskt material i fåran. En 
grundare fåra med lägre flödeshastigheten innebär ofmså risk för afo vegetation växer in i fåran. 
Eflersom fåran inte är i jämviktsförhållande med, de i frekvens vanligaste flödena, kommer fåran 
hela tiden försöka återgå till en smalare fåra genom deposition längs fårans kanter. Slutsatsen är 
därför afo denna åtgärd kommer leda till efo betydligt större rensningsbehov vilket ofmså medför 
kostnader som måste kapitaliseras.  

Nafmdelen med afo fördjupa ofn bredd fåran i det översvämningsdrabbade området är afo man 
i princip enbart skjuter problemet nedströms. En område som sannolikt skulle få stora problem 
om man lyfmas förskjuta vafoenmängderna vid höga flöden nedströms Skofoorp är området ned-
ströms Mellby vid Mellbystrandsmotet. I denna delsträfma är fårans lutning myfmet liten varför 
det finns risk afo översvämningsproblemen radikalt skulle öka med snabbare transport av vafonet 
från Ränneslövs ängar. Det finns med andra ord en risk afo översvämningsproblematiken inte 
har lösts med en förstoring av fåran mellan Ränneslöv ofn Skofoorp utan enbart förskjutits till 
andra markägare.  

Något som sällan beaktas i samband åtgärder för översvämningar är afo det även kan påverka 
tillgången på vafoen när det är torka. I Smedjeån avrinningsområde, framförallt i de nedre delar-
na finns det problem med tillgång på vafoen sommartid för bevafoningsändamål, Genom afo öka 
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genomströmningen i fåran för afo minska risken för översvämningar, kommer ofmså genom-
strömningen öka under de perioder då det finns behov av vafoen. Defoa behov föreligger i stort 
säfo årligen vilket kan jämföras med översvämningar som förekommer betydligt mer sällan. Det 
kommer därför behövas avvägningar mellan olika intressen innan en fördjupning ofn bredd-
ning av fåran sker. 

Slutligen måste genomförandet av Ramdirektivet för vafoen beaktas ofn bibehållandet av god 
ekologisk status. Med de omfafoande grävarbeten som skulle behövas kan knappast dagens eko-
logiska status inte kunna bibehållas. En sådan kraflig åtgärd som afo öka tvärsektionen i långa 
delsträfmor av Smedjeån leder till myfmet stora ekologiska konsekvenser, något som observera-
des redan efler de första grävarbetena i Ränneslövs ängar genomfördes i början av 1900-talet.  

Om en breddning ofn fördjupning ska genomföras i Smedjeån bör det genomföras en ekono-
misk analys som inkluderar vinsten afo minska översvämningsskadad åkermark i jämförelse åt-
gärdskostnaderna, minskad tillgång på bevafoningsvafoen under torka, ökat rensningsbehov, 
kostnader för nedströms liggande markägare som får ökad översvämningsrisk, förlorade natur-
värden m.m. Endast en sådan ekonomisk analys kan ge svar på om en förstoring av fåran är en 
kostnadseffektiv åtgärd. För närvarande talar myfmet emot denna åtgärd.  

Leda fåran rakt västerut vid Skottorp 
I denna rapport har det konstaterats afo det finns begränsande sektioner vid växthusen vid 
Skofoorp ofn vid Smedjebron. En annan frågeställning som har diskuterats är om Smedjeån vid 
något tillfälle har runnit rakt västerut vid Skofoorp istället för afo svänga norrut mot Lagan. Det 
är naturligtvis omöjligt afo svara på om Smedjeån vid något tillfälle efler sista istiden har runnit 
rakt västerut. Området väster om Skofoorp består till stor del av sanddynsfält som sannolikt har 
förändrats vid många tillfällen beroende på vindförhållanden ofn vegetationstäfme. Om vi jäm-
för med flera andra hallandsåar som rinner ut på sandkust kan vi emellertid se afo många viker 
av norr- eller söderut när de närmare sig kusten, tex Lagan ofn Genevadsån. Idag finns det ing-
en i terrängen som tyder på afo Smedjeån har runnit rakt västerut istället för norrut vid 
Skofoorp. Från historiska kartor tillbaka till 1700-talets början har Smedjeån hafl sin nuvarande 
sträfmning.  

En uträtning av Smedjeån så afo den rinner rakt ut mot havet vid Skofoorp, skulle naturligtvis 
radikalt minska risken för översvämningar nedströms Smedjebron. Denna åtgärd skulle dofm 
vara förknippad med myfmet stora kostnader afo det är yfoerst tveksamt om det överväger förlo-
rad jordbruksproduktion även om en översvämning i framtiden skulle återkomma var 20 år. 
Dels krävs en genomgång av motorväg E6 samt genom bostadsområdet vid Skummeslövsstrand. 
Eflersom högre partier upp till 10 m.ö.h måste skäras igenom betyder det höga kanter på fåran 
som måste hålla lagom lutning för afo vara stabila. Defoa kräver större markarealer. Fåran kom-
mer ofmså vara brantare än tidigare vilket ökar flödeshastigheten ofn vafonets erosiva förmåga. 
Fårans måste erosionssäkras längs långa sträfmor.  

Nedströms Skofoorp fyller Smedjeån en funktion av afo markavvafona omkringliggande om-
råden med lera vilket kan försämras om fåran förlorar sin funktion. De ekologiska konsekven-
serna av denna åtgärd ofn ofmså myfmet stora. 
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Nyttja Oxhultasjön som utjämningsmagasin  
En lösning som har diskuterats för afo minska översvämningar i framtiden är afo nyfoja Oxhul-
tasjön som utjämningsmagasin vid höga flöden. Det finns en viss logik i defoa eflersom sjön är 
den nästa största sjöytan i avrinningsområdet, afo den ligger mifo på avrinningsområdet samt afo 
det redan finns reglerutrustning vid Oxhulta. En enkel analys genomfördes därför för afo utröna 
denna möjlighet både för höga flöden med ofmså för låga flöden, något som ofla sammanfaller 
med stort bevafoningsbehov.  

Oxhultasjön har, som tidigare nämnt, en yta motsvarande 1,58 km2 och ett medeldjup på 1,2 
meter. Defoa betyder afo strandzonen är myfmet flafm varför en omfafoande reglering snabbt 
skulle ge stora ekologiska skador på sjön genom afo stora delar av strandzonen torrläggs. Strand-
zonen är den mest produktiva delen av sjön vilket gör afo torrläggning kan påverka hela sjöns 
ekosystem. Torrläggning av strandzonen är särskilt känsligt under den ekologiskt aktiva peri-
oden men ofmså vintertid då det finns stor risk afo en torrlagd strandzon utsefos för tjäle.  Precis 
som de andra kraflverken i Smedjeån finns det ingen vafoendom enligt 1918 års vafoenlag eller 
senare utan regleringen utgår från urminnes hävd.  

Regleringen av Oxhultasjön har emellertid varit problematisk under myfmet lång tid, speciellt 
sommartid. 1953 uppräfoades efo protokoll ofn förlikningsavtal för afo justera regleringen. Enligt 
avtalet ska sjöns vafoenyta högst nå 78 m.ö.h. under vegetationsperioden ( 1 maj till 1 oktober) 
ofn högst 78,40 m.ö.h. under övrig tid. Det betyder afo praktiserad regleringsamplitud i sjön mot-
svarar 40 cm. Eflersom nedreglering i början av maj i vissa fall har varit häflig har det funnits 
diskussioner afo införa en mjukare reglering. Enligt en överenskommelse från 2006 ska sjön sän-
kas långsamt från från 78,4 till 78 m.ö.h. från 1 mars till 1 maj ofn afo vafoennivån får variera mel-
lan 78,00 till 78,20 m.ö.h. mellan 1 maj till 1 oktober.  

En svårighet i afo ändra regleringen av Oxhultasjön är afo det förekommer många motstående 
intressen. Kraflverksägaren vill naturligtvis nyfoja reglering så effektivt som möjligt så afo ele-
nergi kan produceras då priset är optimalt. I de flesta fall är priserna på Nordpools fysiska mark-
nad som lägst sommartid varför det kan finnas intresse afo bibehålla så myfmet vafoen som möj-
ligt i sjön tills priserna stiger under hösten. För markägare runt sjön kan det vara önskvärt afo 
hålla nere sjöns nivån under så lång tid som möjligt för afo få en låg grundvafoennivå i markom-
rådena runt sjön så afo efo effektivt skogsbruk kan vidmakthållas. För nedströms liggande jord-
bruk finns det naturligtvis efo stort intresse afo hålla så myfmet vafoen som möjligt i Oxhultasjön 
under våren så afo man kan säkra tillgången på bevafoningsvafoen sommartid när det är torka. 
Därtill ska läggas naturvårdsintressena som önskar en så naturlig hydrologi som möjligt både i 
Oxhultasjön ofn i nedströms liggande strömsträfmor med höga naturvärden men även för säkra 
fiskvandringen. Det ska ofmså beaktas afo såväl Smedjeån som Oxhultasjön ska uppnå god ekolo-
gisk ofn kemisk status enligt EU:s ramdirektiv för vafoen. Med defoa perspektiv kan man läfo inse 
afo önskemålet afo nyfoja Oxhultasjön som utjämningsmagasin vid höga flöden kan bli myfmet 
svårt afo tillmötesgå. En beräkning genomfördes emellertid vilken nyfoa man kan uppnå vid efo 
flöde motsvarande det 2007. 

Den första beräkningen utgifm från efo flöde kring högsta högvafoenflödet vilket motsvarar efo 
50-årsflöde. Eftersom det är stor sannolikhet att stora mängder nederbörd faller i samband med 
defoa flöde, antogs afo 50 mm/dag föll över sjön. I beräkningen antogs efo maximalt utflöde på 10 
m3/s. Syftet med värdet var att hålla vattnet inom breddflödet vid Smedjebron. Motsvarande be-
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räkning genomfördes även för efo inflöde av 15 m3/s vilket motsvarar det flöde som förekom i 
samband med översvämningen 2007. Nederbörden hämtades från faktiska mätningar.  

Resultatet visar afo en reglering av Oxhultasjön knappast hade kunnat förhindra översväm-
ningen 2007. Om sjön hade varit sänkt med 40 cm innan översvämningen hade man kunnat 
dämpa bort flödet under lite mer än 14 timmar. Därefler afo hade hela flödet passerat sjön om 
inte omkringliggande marker hade översvämmats. Även om en meter regleringshöjd hade nyfo-
jats så hade det fortfarande bara fördröjt översvämningen en dag. Man måste beakta afo sjöns 
medeldjup är 1,2 meter vilket gör afo defoa är tämligen orealistiskt fall. Vid högsta högvafoenflö-
det är marginalerna myfmet små, kring några timmar. Bedömningen är därför afo reglering av 
Oxhultasjön för afo dämpa bort översvämningar bedöms som orealistiska. 

Eflersom torka är efo stort problem i nedre delen av avrinningsområdet, genomfördes nya 
beräkningar, fast i defoa fallet som afo en vissa mängd vafoen buffras för kommande bruk. I denna 
beräkning antogs efo fall vid medellågvafoenföring kring 0,33 m3/s. Eftersom situationen oftast 
uppkommer sommartid antogs en avdunstning motsvarande 80 mm/månad. 

Resultatet visar afo Oxhultasjön skulle kunna nyfojas som efo magasin för bevafoningsvafoen. 
Om sjön inte sänktes ned enligt överenskommelsen utan behöll sifo vafoenstånd till juli, skulle 
vafoenföringen i ån kunna fördubblas under 10 dagar. Defoa trots afo avdunstningen från sjöytan 
kan vara betydande varma sommardagar. Av den anledning föreslås afo denna möjlighet under-
söks närmare. En brist i beräkningarna är afo det inte finns efo samband mellan Oxhultasjöns 
vafoenstånd ofn volym vafoen. Defoa samband hade kunnat fastställas om det hade funnits en 
detaljerad batymetrisk karta över sjön. Därför föreslås afo sjön ekolodas med modern ekolodstek-
nik så afo efo samband mellan vafoenstånd ofn volym kan fastställas. Det är ofmså viktigt afo even-
tuella justeringar av regleringen vid Oxhulta bedöms avseende konsekvenser på strandzonen 
men ofmså omkringliggande våtmarker ofn sumpskogar. 

Fig. 5.2 —  Flygbild över Oxhultasjön. 
Sjön regleras idag ofn skulle kunna 
nyfojas för afo öka tillgången på be-
vafoningsva en under kritiska som-
marmånader. För höga flöden bedöms 
tillgänglig volym i sjön vara för liten. 
Runt sjön förekommer rikligt med 
våtmarker ofn sumpskogar vilket 
måste beaktas vid eventuella åtgärder 
i regleringsstrategin. (Lantmäteriet, 
2008, 106-2004/188-N) 
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Återskapa Ränneslövs ängar 
Denna rapport har konstaterat afo det är myfmet svårt afo helt undvika översvämning i de 

områden som översvämmades juli 2007, vilket innebär det tidigare våtmarksområdet i Rän-
neslövs ängar. Med klimatförändringarna är det troligt afo situationen ofmså kommer afo förvär-
ras så afo översvämningar återkommer oflare. Det kan därför vara aktuellt afo ändra markan-
vändningen inom översvämningsområdet för afo minimera riskerna med känsliga grödor. Sam-
tidigt kommer behovet av bevafoningsvafoen afo öka med efo förändrat klimat. Som tidigare 
nämnt är det svårt afo uppnå både minskad översvämningsrisk ofn ökad tillgång på bevafo-
ningsvafoen. Av den anledningen föreslås afo markanvändningen återgår till det tillstånd som 
fanns före grävarbetena i Ränneslövs ängar på 1930-talet, med andra ord nyfoja marken för bete 
ofn vall ofn till viss del som våtmark.  

Vafoenbrist i nedre delarna av avrinningsområdet är efo problem både avseende tillgång ofn 
de ekologiska konsekvenser som efo för stort ufoag kan ge. Redan idag överstiger pump-
kapaciteten tillgången på vafoen i Smedjeån ofn Edenbergaån. Det är en anledning varför 
vafoen pumpas över från Lagan till Edenbergaån. I frekvens bedöms vafoenbrist vara efo större 
problem i avrinningsområdet än översvämningar. 

En möjlighet är afo acceptera översvämningar i Ränneslövs ängar för afo minska de negativa 
konsekvenserna i nedströms liggande delsträfmorna ofn samtidigt får efo stort magasin för be-
vafoningsvafoen. Defoa skulle kunna uppnås genom afo återskapa Ränneslövs ängar till den ur-

Fig. 5.3 —  Beräkning av möjligheten afo nyfoja Oxhultasjön som utjämningsmagasin vid höga flöden ofn 
som bevafoningsmagasin vid torka. 
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sprungliga utformningen före 1928. Hela det området som svämmade över 2007 mellan Rän-
neslöv ofn Smedjebron motsvarande 109 ha. Enligt häradsekonomiska kartan som visar 
Smedjeån före grävarbetena, fanns en större vafoenyta inom Ränneslövs ängar som motsvarar ca 
50 ha. Om 10 cm regleringsamplitud kunde nyttjas inom detta området skulle närmare 63 000 m3  
vafoen kunde användas som bevafoningsbuffert. Det skulle ge tillgång till 200 l/s under cirka 3 
dagar under förutsäfoning afo medellågvafoenföringen uppräfohålls i Smedjeån. Efo återskapade 
av Ränneslövs ängar skulle naturlig ge positiva ekologiska effekter men ofmså öka näringsretent-
ionen. De negativa effekterna innebär bland annat afo 22,1 ha åkermark kommer afo behöva kon-
verteras till våtmark. Dessa områden ligger helt inom det område som översvämmades 2007 ofn 
får därför i efo framtida klimat betefmnas som riskområden för spannmål eller grönsaksodling. 
De ekologiska konsekvenserna behöver utredas närmare, särskilt med tanke på fiskvandring.  

Det finns flera lösningar hur Ränneslövs ängar skulle kunna återskapas. Målsäfoningen bör 
vara afo hålla hög vafoenyta under sommarperioden, medan den bör hållas nere under vinterpe-
rioden för afo inte accentuera översvämningsrisken runt Ränneslövs ängar. Den enklaste åtgär-
der för afo återskapa Ränneslövs ängar är afo skapa en bestämmande sektion i form av en grund 
strömsträfma en bit uppströms Smedjebron. Denna skulle då bilda en klafm som innebär en däm-
ning av vafonet uppströms i Ränneslövs ängar. Delsträfman runt Smedjebron kommer då övergå 
till en strömsträfma vilket det förmodligen var innan grävarbetena i Ränneslövs ängar påbörja-
des. Kanterna uppströms Smedjebron behöver sannolikt erosionsskyddas. Enbart en uppgrund-
ning med tillhörande dämmningseffekt kommer dofm innebär afo en konstant hög vafoennivå i 
Ränneslövs ängar, vilket skulle innebära minskad kapacitet vid höga flöden. En lösning är afo 
skapa efo utskov vid sidan av huvudfåran som kan öppnas under vinterperioden för afo släppa 
förbi vafoen. Regleringen av området innebär därför afo vafoennivån hålls uppe sommartid me-
dan de hålls nere under vintertid. Möjligheterna afo återskapa Ränneslövs ängar behöver utredas 
närmare om defoa bedöms som en intressant lösning. 

Fig. 5.4 —   Ungefärlig yta på e återskapat våtmarksområde inom Ränneslövs ängar. 
(© Lantmäteriet, - -N). 
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