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FORORD

I den éarliga regionala risk- och sarbarhetsanalysen for Hallands l&n framgar att faran for utslépp av
farliga &mnen ar ett dominerande inslag i lanets riskbild och att en incident med ett utslapp skulle
kunna utgdra en svar péfrestning pa samhdallet. Det finns en bred enighet i Regionala radet for sam-
héllsskydd och beredskap i Hallands lén att ytterligare 6ka kunskapen om dessa risker. Ett tredrigt
projekt for detta paborjades séledes i januari 2011.

Projektet drivs av Lénsstyrelsen tillsammans med en projektgrupp* med representanter fran olika
professioner och kommuner och finansieras av Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap. Pro-
jektet omfattas av ett antal delprojekt, varav foreliggande rapport, som tagits fram av COWI AB i
samarbete med projektgruppen, utgor ett.

Rapporten syftar till att ge ldsaren storre kunskap om transporter av farligt gods i lédnet och 6kad for-
staelse for denna problematik. Genom rapporten 6nskar Léansstyrelsen dven presentera forslag pa rikt-
linjer for samhaéllsplanering vid farligt godsled med malet att uppné ett gemensamt agerande och
minskat behov av att genomfora riskanalyser i enskilda plandrenden.

Vidare i projektet ska en dialog om foreslagna riktlinjer héllas med berdrda aktorer och utbildning
baserat pd rapportens innehall kommer att erbjudas berdrda aktorer, beslutsfattare och tjanstemén.
Projektet kommer att avslutas med en samverkansdvning under 2013. Ytterligare information om
projektet presenteras pa Léansstyrelsens hemsida.

Cecilia Engstrom

*Projektgruppens deltagare: Catrin Kdldman, Kenneth Mattsson, Rasmus Trymander (Lansstyrelsen i
Hallands 14n), Barbro Odelberg (Falkenbergs kommun). Lars Fredin, Arvid Samuelsson (Halmstads kom-
mun), Lars Berggren (Kungsbacka kommun) och Carolina Grabowska (Varbergs kommun)
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SAMMANFATTNING

Linsstyrelsen i Hallands 14dn har startat ett projekt som syftar till att 6ka forstaelsen och formagan att
hantera hindelser med farliga &mnen. Projektet innehéller ett antal delprojekt, varav foreliggande
arbete utgor ett.

De viktigaste malen med detta arbete ir att:

 Oka kunskapen om transporter av farligt gods i Hallands lin

» For valda transportslag kvantifiera frekvenser och konsekvenser av olyckor

» Beskriva nyckelfaktorer som paverkar konsekvenser och mojligheter att hantera olyckssituationer

e Uppritta forslag pa riktlinjer for samhillsplanering som ger ett gemensamt agerande och minskar
behov att genomfora riskanalyser i enskilda plandrenden

Linets geografiska ldge innebir tillsammans med de stora transportlederna for vég, jarnvigs- och

sjotransporter samt naturgasledning att risker med transporter av farligt gods &r ett viktigt element i

kommunernas planeringsarbete. Olyckor med farligt gods kan innebédra mycket allvarliga

konsekvenser for omgivningen, exempel pa detta finns fran bland annat andra europeiska lénder.

Savitt ként har det, i Sverige, inte intriffat farligt godsolyckor dér ndgon bland allménheten omkommit

till f6ljd av godsets egenskaper. Diaremot har ett antal mycket allvarliga tillbud intrdffat. Den samlade

sdkerheten bygger pa tre huvudsakliga delar:

1) Det forebyggande arbetet nér det géller att forhindra trafikolyckor och att hantera godset i trafiken
pa ett sadant sitt att olyckspaverkan inte uppstar.

2) Samhillsplanering utmed farligt godsleder for att i mojligaste man begrinsa paverkan i hindelse
av olycka.

3) Samhiillets beredskapsresurser i form av raddningstjénst, polis, sjukvéard, m.m.

Denna rapport behandlar huvudsakligen punkt 2 men beror d&ven punkt 3.

I rapporten redovisas resultat av de undersdkningar av transporter av farligt gods som genomforts
tillsammans med en inventering av transporter till och fran industrier i Hallands lan. Utgaende fran
nagra intriffade olyckshindelser med farligt gods beskrivs de utmaningar som samhéllets
insatsresurser kan stillas infor vid en farligt godsolycka.

Baserat pa en riskanalys av vdg- och jarnvigstransporter samt virdering av tolerabla risknivaer har
riktlinjer for samhéllsplanering utmed vég- och jarnvégar avsedda for transport av farligt gods
upprittats. Riktlinjerna baseras pa att omradet utmed transportlederna delas in i fyra zoner enligt
foljande:

1. Yttre grans for riskbedomningsomrade
En yttre gréns for riskbedomningsomrade sitts i dessa riktlinjer till 150 meter. Detta avstand
giller for alla transportleder. Utanfor detta avstand kan byggnader for alla typer av normalt
forekommande anviandningsomraden etableras utan sdrskild hénsyn till risker fran farligt gods.
2. Rekommenderat avstand (Basavstand)
Detta #dr rekommenderade avstand mellan transportleder och olika anvindningsomraden.
Avstanden varierar, beroende pa typ av transportled och anvdndningsomrade, mellan 30-100
meter. I hindelse av en farligt godsolycka kan paverkan uppsta dven pa dessa avstaind men
risknivan bedoms som acceptabel utan sérskilda atgéirder, dock ska vissa baskrav vara uppfyllda.
3. Byggnation mojlig med angivna atgdrder (Reducerat avstdnd)
Inom detta omrade kan betydande paverkan uppsta i hiandelse av en farligt godsolycka. For att
byggnation ska vara mojlig krdvs att specificerade sikerhetshojande atgirder vidtas.
4. Bebyggelsefritt omraide
Detta #r ett minimiavstand mellan byggnader och transportleder enligt dessa riktlinjer. Avstandet
varierar beroende pa transportled och anvindningsomrade. Om det, under sirskilda
omstindigheter, finns 6nskemal att frangé detta avstand krivs sédrskild riskanalys. Avstandet
varierar, beroende pa typ av transportled och anvindningsomrade, mellan 15-30 meter.

Malsittningen 4r att riktlinjerna ska kunna tillimpas i normalt férekommande plandrenden. Etablering
av verksamheter som kan innebdra sdrskilda risker sisom sjukhus, storre arenor eller verksamheter
som i sig kan utgora fara for omgivningen omfattas ddaremot inte av riktlinjerna.
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1 INLEDNING
1.1 Bakgrund

Av den regionala riskanalysen for Hallands ldn (2010) framgar att faran for utsldpp av farliga &mnen
dr ett dominerande inslag i ldnets riskbild. Genom ldnet transporteras farligt gods lings bland annat
E6, Vistkustbanan och via gasledning. Linet har en lang kuststracka gentemot Kattegatt med
omfattande transporter av olje- och kemikalietankers. Inom ldnet finns ett antal industrier som
hanterar CBRN-imnen '. Detta innebir sammantaget att risk for olyckor relaterade till farligt gods ir
ett patagligt inslag i manga planirenden.

Linsstyrelsen i Hallands 14n har startat ett projekt som syftar till att 6ka forstaelsen och formagan att
hantera hindelser med farliga &mnen. Projektet innehéller ett antal delprojekt, varav foreliggande
arbete utgor ett.

1.2 Syfte och mal
Mal med detta arbete r att:
e Oka kunskapen om transporter av farligt gods i Hallands lin
e For valda transportslag kvantifiera frekvenser och konsekvenser av olyckor

e Beskriva nyckelfaktorer som paverkar konsekvenser och mojligheter att hantera
olyckssituationer

e Uppritta forslag pa riktlinjer for samhéllsplanering som ger ett gemensamt agerande och
minskar behov att genomfora riskanalyser i enskilda plandrenden

Arbetet syftar till att pa sikt bidra till att 6ka Hallands ldns formaga att forebygga och hantera olyckor
med farligt gods. Detta bland annat genom att bidra till en forbdttrad kunskap om farligt gods och att
skapa gemensamma riktlinjer for samhillsplanering utmed transportleder for farligt gods i Hallands
lén.

1.3 Avgrinsningar
Foljande avgrinsningar gors:

e Arbetet omfattar transporter av farligt gods pa vig, jarnvig, till sjoss och i luften samt
naturgasledning genom Halland.

® Arbetet begrinsas till imnen och olycksrisker som ger negativa konsekvenser fér médnniskors liv
och hilsa. Detta innebér att miljokonsekvenser inte beaktas.

e Fokus avseende riskberidkningar ligger pa vig- och jarnvigstransporter eftersom dessa utgor
underlag for riktlinjer till fysisk planering. For 6vriga transportslag beskrivs
transportsituationen.

e Olycksfrekvenser baseras pa generisk data. Virdering av frekvenspaverkande faktorer for lokala
transportleder ingar inte.

e Riktlinjer for samhillsplanering omfattar etablering utmed vég- och jarnvag.

Arbetet ér specifikt for Hallands ldn satillvida att den riskbedomning som ligger till grund for
riktlinjerna baseras pa transportfloden i Halland. Vidare har riktlinjerna utformats i samrad med
representanter fran kommuner och lidnsstyrelse dir lokalspecifika 6nskemal och forhallanden beaktats.
Riktlinjerna bor dérfor inte utan hinsyn till lokala forhallanden anvindas i andra kommuner/ldn.

! Med CBRN-iimnen avses dmnen som kan innebiira kemiska, biologiska, radiologiska och nukleira hot och
risker. Farligt gods utgor en delmingd av dessa dmnen.
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Rapportdisposition

Rapporten bestar av foljande huvuddelar:

Riskhdnsyn i samhdillsplanering (kap 2) — Hér diskuteras hur risknivaer kan beriknas,
presenteras och virderas. Syftet med att tillimpa riktlinjer for samhéllsplanering utmed
transportleder for farligt gods diskuteras, nagra befintliga riktlinjer i Sverige presenteras och
erfarenheter av dessa redovisas.

Inventering av farligt gods (kap 3) — Resultat av genomford inventering av farligt
godstransporter redovisas. Huvuddelen av detta material aterfinns i Bilaga B.

Olycksfrekvenser och konsekvenser (kap 4 och 5) — Har kvantifieras frekvenser av farligt
godsolyckor pa vig och jarnvig. Potentiella olycksscenarier for olika klasser av farligt gods
beskrivs och mojliga konsekvenser kvantifieras. Huvuddelen av detta material aterfinns i Bilaga
CochD.

Hdindelser och insatser (kap 6) — Néagra intraffade hindelser vid vig- och jarnvigstransporter dér
farligt gods varit inblandat beskrivs och insatser i samband med farligt godsolyckor diskuteras.

Typomraden och risknivai (kap 7) — Ett antal typomraden med olika verksamheter definieras och
risknivaer for ett typomrade beldget utmed E6 respektive Vistkustbanan berdknas.

Riktlinjer for robust samhdllsplanering (kap 8) — Hir beskrivs forslag till riktlinjer avseende
avstand och skyddsatgirder vid etablering av olika verksamheter utmed vig och jarnvig. En
utforlig beskrivning av riktlinjerna med atgirdsforslag och kompletterande kommentarer ges i
Bilaga A.
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2 RISKHANSYN I SAMHALLSPLANERING
2.1 Inledning

Riskhénsyn i samhillsplaneringen regleras i Svensk lagstiftning huvudsakligen genom Plan- och
bygglagen (Plan- och bygglag 2010:900) samt Miljobalken (Miljobalk 1998:808).

I Plan och bygglagen finns bestimmelser om planldggning av mark och vatten och om byggande.
Bestdmmelserna syftar bland annat till att frimja en god och langsiktigt hallbar livsmiljo for
ménniskorna. Ett konkret exempel pa de krav som stills som ér tillimpbart nir det géller byggande
utmed transportleder for farligt gods finns i 2:a kap. 6§:

”Vid planldggning och i drenden om bygglov enligt denna lag ska bebyggelse och byggnadsverk
utformas och placeras pa den avsedda marken pa ett scitt som dr lampligt med hénsyn till” ...
”skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot trafikolyckor och andra olyckshdndelser”, ...

Vidare sdgs i 4 kap. 12§ bl.a. att kommunen i en detaljplan far bestimma skyddsatgirder for att
motverka markfororening, olyckor m.m. och skyddsatgérder for att motverka storningar fran
omgivningen.

Bestimmelserna i Miljobalken syftar till att frimja en “hdllbar utveckling som innebdr att nuvarande
och kommande generationer tillforsikras en hilsosam och god miljo” . Reglerna ska tillimpas sa att:

..’mdnniskors hdlsa och miljon skyddas mot skador och olidgenheter oavsett om dessa orsakas av
fororeningar eller annan paverkan,” ...

Annan lagstiftning som behandlar riskhénsyn i samhdllet dr bland annat Lag 2003:778 om skydd mot
olyckor (LSO) och Lag (1999:381) om atgirder for att forebygga och begrinsa foljderna av allvarliga
kemikalieolyckor (s.k. Seveso-lagen).

2.2 Riskhantering och Riskanalys

Syftet med att genomfora riskanalyser &r att pa ett systematiskt sétt belysa var och hur olyckor, tillbud
och storningar kan intriaffa, hur ofta detta kan ténkas ske och vilka konsekvenser som kan uppsta.
Dessa kunskaper utgor underlag for virdering av riskerna och beslut om riskreducerande atgirder.
Riskanalys &r en del av den mer omfattande riskhanteringsprocessen, som férutom riskanalys dven
innehaller virdering av risk, beslut och genomforande av atgirder samt uppfoljning. En schematisk
beskrivning av detta ges i figur 1. Det finns ett antal handledningar kring riskhantering och riskanalys i
samhéllsplaneringen, bl.a.:

e Handbok for riskanalys (SRV, 2003)

e Riktlinjer for mer anvindbara riskanalyser (Linsstyrelsen och RdddSam Halland, 2011)

10
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Figur 1. Schematisk beskrivning av riskhanteringsprocessen

23 Riskvérdering

I detta avsnitt diskuteras risk och riskvérdering utifran tre fragestillningar:
e Vad drrisk?
e Hur kan risknivaer och resultat av riskanalyser presenteras?
e Hur kan risknivéer virderas?

Begreppet risk har olika innebord beroende pa sammanhang och vem man fragar. I vardagligt tal
handlar risk ofta om hur ofta allvarliga eller livshotande olyckor kan intréffa. I samband med
riskanalyser brukar risk uttryckas som en sammanvigning av sannolikhet (hur troligt ar det att en viss
hindelse intréffar) och konsekvens (hur allvarliga skador kan héndelsen resultera i), men risk handlar
ocksa om upplevd fara och ridsla.

Den upplevda risken, som ofta &r svar att beskriva, hanger samman med sociala och kulturella
forhallanden. Nagra exempel pa viktiga fragor som paverkar var syn pa risken med en viss verksamhet
ar:

e Vilken kunskap har vi om verksamheten och utsétter vi oss frivilligt for risken eller inte?

e Vilka typer av konsekvenser kan uppsta, t.ex. kan verksamheten leda till skada péa barn eller
framtida generationer?

¢ Vilken mojlighet har vi (verklig eller upplevd) att paverka och styra situationen?

11
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Detta innebir att virdering och stéllningstagande till risker innefattar en samlad virdering och forsok
till balansering av flera omraden:

e Beriknad, eller faktisk, risk (beriknade matt pa sannolikhet och konsekvens)
e Upplevd risk

e Nytta och ekonomi (nyttan med verksamheten samt kostnader for oonskade hindelser vigda mot
kostnader for sikerhetshojande atgérder)

2.3.1 Presentation av risknivaer
Beriknade risknivaer presenteras i denna rapport pa tva sitt; individrisk och samhdllsrisk.
Individrisk

Med individrisk avses hir risken for en enskild person att omkomma till f6ljd av en olycka och
uttrycks som sannolikhet per ar. Begreppet anvinds for att forsdkra sig om att enskilda individer
(arbetstagare eller boende) inte utsitts for oacceptabelt stora risker genom att befinna sig pa en viss
plats i ndrhet av t.ex. en vdg- eller jarnvagsstrackning. Individrisknivén bestdms av hur sannolikt det ar
att en olycka ska intriffa och vilka olyckseffekter som uppstar. Individrisknivan sjunker kontinuerligt
ju ldngre bort den plats man betraktar ligger fran vigen/jarnvigen eftersom sannolikheten att man ska
paverkas av en olycka minskar.

Samhillsrisk

Medan individrisk beskriver den riskniva som en enskild person utsitts for pa en viss plats sa
beskriver samhillsrisk risk for allmdnheten och tar hansyn till inte bara sannolikhet och effekt av
olyckor utan ocksa hur manga personer som kan paverkas, vilket dr viktigt ur samhéillets synpunkt.
Begreppet anvinds for att begrinsa risken for lokala omraden (t.ex. ett visst bostadsomrade) eller for
sambhillet i sin helhet.

Samhillsrisk presenteras hir med hjélp av ett diagram (kallat FN-diagram) som visar hur sannolikt (F)
det dr att olyckor med vissa konsekvenser intraffar. Konsekvens uttrycks som antal omkomna (N).

2.3.2 Kriterier for vardering av risk

All verksamhet innebér nagon form av risk. Att helt eliminera dessa risker dr som regel inte mojligt.
Detta innebr att nér risknivaer i form av individ- och samhéllsrisk har beriknats maste man gora en
vérdering av hur allvarliga dessa risker 4r for att kunna bedoma om sékerhetshojande atgérder dr
motiverade och i sa fall hur langtgéende dessa bor vara. For att underlitta denna bedomning har
kriterier, eller griansvirden, for vilka risknivaer som kan anses vara tolerabla utvecklats. Det bor dock
framhallas att ndgra nationellt fastlagda kriterier inte finns i Sverige men vissa regionalt tillimpade
riktlinjer har utvecklats. Vidare &r det viktigt att betona att de gransvirden som presenteras inte ska ses
som absoluta tal utan som riktlinjer och komplement till andra vérderingar.

Kriterier for individrisk

De kriterier for individrisk som anvinds baseras pa rapporten Virdering av risk (SRV, 1997). Det bor
noteras att forslaget ar forfattarnas och inte uttrycker nagon officiell hallning fran Riaddningsverket.
Tva gransvirden med foljande innebord har foreslagits:

. Ovre grins for tolerabel risk 107 per ar (1 pa 100 000)
. Ovre griins for omréide dir risker kan anses smé 107 per 4r (1 pa 10 000 000)

Detta innebér att en individriskniva dir sannolikheten att omkomma till f61jd av olycka dr hogre &n 1
pa 100 000 per ar inte tolereras utan sidkerhetshdjande atgérder maste vidtas. Om risknivan ir sa 1ag att
sannolikheten att omkomma till f6ljd av olycka bedoms vara mindre dn 1 pa 10 000 000 ar beh6ver

12
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sdkerhetshojande atgirder inte virderas. For risknivaer som ligger ddremellan ska rimliga
sakerhetshojande atgiarder virderas ur kostnads-nytta synpunkt.

Direkta jimforelser av dessa risknivaer med risker vi utsitts for av andra orsaker &r svara att géra och
bor kanske inte heller goras. Men for att ge en béttre uppfattning om vad en riskniva pa t.ex. 1 pa 100
000 ar innebir ges nagra exempel.

Naturlig dodlighet: Den genomsnittliga naturliga dodsfallsrisken varierar med alder och kon. Lagst
risk foreligger i 7-8 4rs alder di den naturliga dodsfallsrisken ér ca 1 pa 10 000 per ar (eller 1¥107).

Viigtrafik: Risk att omkomma till f6ljd av végtrafikolycka varierar med alder och kon, for min 20-44
&r ar risken ca 1 pa 10 000 per ar (eller 1*10™), f6r kvinnor ca en femtedel sé stor (ar 2001).

Brand: Arligen omkommer i Sverige ca 100 personer pa grund av brand. Detta ger en érlig
dodsfallsrisk i storleksordningen 1 pa 100 000 (eller 1#107).

Blixtnedslag: Risk att omkomma pa grund av blixtnedslag #r ca 1 pa 10 000 000 per ar i Sverige (eller
1*#107), motsvarande 1 person per Ar.

Dessa och ndgra andra risknivaer samt kriterier enligt (SRV, 1997) illustreras i figur 2.

Bostadsomrade X

Allmii "Kriterier”
mdnna rierter Utomhus Inomhus

olycksrisker
1/1 000 &r (107 l

1/10 000 &r (107

Naturlig dédlighet
(lagsta niva)

Byggarbetsplats-
olvcka

Trafikolycka

1/100 000 ar (10°)
Drunkning

Bostadsbrand i
Sverige

. 1/1 000 000 &r (10°°)
Tagolycka
Flygolycka

1710 000 000 &r (107)
Traffad av blixten

i 1/100 000 000 ar (107®)
Traffad av

stortande flygplan

Figur 2.1 gul del av diagrammet ska ytterligare skyddsatgirder virderas (ALARP-omradet’), i det grona
anses risknivan acceptabel utan atgérd och i det roda omradet maste skyddsatgéirder inforas som minskar
risknivan. Exempel pa berdknad individriskniva for personer inomhus respektive utomhus i ett fiktivt
bostadsomrade #dr markerad med streckad linje (intervall baserat pa kortast respektive langst avstand fran
transportled).

> ALARP - As Low As Reasonably Practicable
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Kriterier for samhéillsrisk

Goteborgs kommun har i sin 6versiktsplan (GOP99) gett forslag till en fysisk ram kring transportleder
for farligt gods och toleransnivaer for risker fran transporter med farligt gods.

Det mest restriktiva forslaget for tolerabel samhillsrisk innebdr att en olycka diar ndgon boende
omkommer hogst far intriffa en gdng pa knappt 10 000 ar (10™*) och en olycka dir ca 100 personer
(boende) omkommer hogst far intriffa en gang pa 10 000 000 ar (107).

Som jamforelse presenteras nedan det kriterium for samhéllsrisk som presenteras i Virdering av risk
(SRV,1997). 1 detta kriterium definieras tva grinsvirden:
e En griins for tolerabel risk. Risknivaer dver denna niva tolereras inte (representeras av rott
omrade i figur 3).
e En grins for omrade dir risker kan anses sma. Vid risknivaer under denna niva behdver
ytterligare sikerhetshojande atgirder inte vérderas (representeras av gront omrade i figur 3).

For risknivaer som ligger ddremellan ska rimliga sikerhetsh6jande atgirder virderas ur kostnads-nytta
synpunkt. Detta omradet kallas ALARP-omradet och representeras av gult omrade i figur 3.

Figur 3. Kriterium for samhillsrisk Vérdering av risk (SRV,1997)
Forklaring till virden pa y-axel: 1E-3 = 0,001 = 1*¥107

En jamforelse mellan dessa tva kriterier visar att:

e Ovre griins for tolerabel risk i stort sett sammanfaller for olyckor med upp till 10 omkomna nir
det giller bostider.
e For olyckor med mer én 10 omkomna stiller GOP99 ett striingare krav.
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24 Syfte med riktlinjer for samhéllsplanering utmed farligt godsleder
241 Problemformulering

Vi har i dagens samhille omfattande transporter av farligt gods. Dessa transporter kommer att besta
under 6verskadlig framtid. Farligt gods har egenskaper som i hindelse av en olycka kan ge
konsekvenser fran nagon enstaka skadad upp till, i vérsta fall, hundratals omkomna.

Transporter av farligt gods styrs av ett internationellt regelverk som reglerar foérpackning, lastning,
mérkning, m.m. Syftet med detta regelverk &r att reducera risker (fraimst sannolikheten) for en farligt
godsolycka till en sadan niva att godset ska kunna hanteras i det normala transportflodet, utan
ytterligare konsekvensbegrinsande atgirder. Jamfort med hantering av farliga &mnen inom industriell
verksamhet bjuder transporter av farligt gods pa sérskilda problem:

e Transportsystemen &r en integrerad del av samhillet. Vdgar och jarnvigar maste vara
tillgéngliga och sérskilda separata transportleder for farligt gods dr kostnadsmaéssigt inte rimliga.

e Transportsystemen &r fordnderliga 6ver tid. Kvantiteter och typer av farligt gods kan dndras
under korta tidsrymder medan planering av infrastruktur och stadsbyggande har ett mycket langt
perspektiv, upp emot 100 éar.

Detta leder till ett antal motstridiga intressen:

e Samhillsbyggande, miljo och resurshushallning: Ur ett samhillsbyggnadsperspektiv finns det ett
starkt onskemal om att utnyttja mark i niarheten av effektiva transportleder i sa stor utstrickning
som mojligt. Att skapa stora bebyggelsefria eller sparsamt utnyttjade zoner utmed de storre
transportlederna innebir ett 6kat markbehov och ett ineffektivt anvindande av infrastrukturella
system.

e Niringsliv: Naringslivet dr beroende av att transporter kan ske sa effektivt som mojligt med
hinsyn till val av transportslag, transportenheter och rutter. Tillgdngligheten mellan transportled
och verksamhet ar en viktig parameter vid exempelvis nyetablering och val av lokalisering.

e Sikerhet: Godsets egenskaper och transportenheternas storlek innebir att risken for allvarliga
konsekvenser alltid finns oavsett vilka forebyggande atgirder som vidtas. Aven om allvarliga
konsekvenser for tredje man inte intrdffat i Sverige har vi haft ett antal allvarliga olyckor med
farligt gods inblandat och internationella erfarenheter visar att konsekvenserna kan bli
omfattande.

Att infora restriktioner avseende de tva forsta intresseomradena, samhillsbyggande och néringsliv, for
att sikerstélla det tredje omradet, sidkerhet, ger ofta direkt mitbara och kvantifierbara negativa
effekter, t.ex. i form av:

e Okade exploateringskostnader

¢  Simre markutnyttjande

® Dyrare transporter
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Omradet sikerhet dr mer komplext:

e Vi vet utifran berikningar och internationellt intriffade hiandelser att olyckor med allvarliga
konsekvenser kan intriffa och det har i Sverige intréffat ett antal hindelser som med ett annat
héndelseforlopp kunnat fa mycket allvarliga konsekvenser (Tegeluddsvigen 1998 — stort
gasolutsldpp, Borlidnge 2000 — ursparade gasolvagnar, Heberg 2005 — omfattande brand efter
lastbilsolycka, m.f1).

e A andra sidan har det under hela nitton- och tjugohundratalet, savitt ként, inte omkommit nigon
fran allménheten, i en farligt godsolycka i Sverige och antalet fall med skadade personer dr
mycket fa. Daremot har nagra fall dér lastbilschaufféren omkommit pa grund av lastens
egenskaper intrédffat. Under samma tid har tusentals personer omkommit i trafikolyckor,
lagenhetsbrinder, m.m.

Ar det da rimligt att vidta kostsamma atgiirder i den fysiska planeringen eller itgirder som paverkar
nidringslivet och transportbranschen negativt for att ytterligare virna om sdkerhet?

Ur ett strikt kostnads-nytta perspektiv dir kostnader for atgiarder vigs mot nytta i form av statistiskt
insparade minniskoliv eller minskat antal skadade, pd samma sétt som inom t.ex. vissa delar av véara
trafiksystem, dr svaret pa denna fraga nej. Det finns ingen samhillsekonomisk 16nsamhet i ett
skyddsavstand pa 100 meter mellan en vigtransportled for farligt gods och bostadsbebyggelse. Det
finns inte heller nagon strikt samhéllsekonomisk 16nsamhet i de skyddsatgérder som ofta infors nér
man bygger pa Kortare avstand dn vad olika riktlinjer pabjuder.

De riktlinjer som idag finns, t.ex. RIKTSAM (Lénsstyrelsen i Skane, 2007) och Goteborgs
oversiktsplan (GOP, 1999) stodjer sig inte heller pa kostnads-nytta argument utan pé olika
rittighetsbaserade principer. Dessa utgér fran att vi som individer och som grupper i samhillet har rtt
att krdva att inte utsittas for risker 6ver en viss niva, och att samhillet i sin planering ska tillgodose
dessa krav. Detta &dr en standpunkt som kan kritiseras fran olika synpunkter, bl.a. for att den leder till
ett ineffektivt anvindande av samhillets resurser.

2.4.2 Vad vill vi astadkomma?

Det handlingsalternativ vi viljer och de riktlinjer for samhéllsplanering vi upprittar bér uppfylla vissa
krav. Riktlinjerna:

e Ska vara robusta i ett langsiktigt perspektiv. Detta innebir att de ska upplevas ge en tillrdcklig
sikerhet inte bara idag utan ocksa ett antal decennier framat med hinsyn till hur samhéllets syn
pa risk utvecklas och mojliga fordndringar i transportfloden.

e Ska vara robusta dven i den betydelsen att de ska tdla att en farligt godsolycka, som vi vet kan
intriffa, sker utan att riktlinjerna dagen efter anses forkastliga.

e Ska resultera i en likartad hantering av fragan i olika kommuner och planirenden inom Hallands
lan.

e Far inte vara orimligt kostsamma s& att de hotar andra mal.
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Overgripande mal for sikerhet

1 Skydd av samhiillsviktig verksamhet (MSB, 2011), redovisas de av regeringen formulerade malen for
var sdkerhet:

e att virna befolkningens liv och hélsa,

® att viirna samhillets funktionalitet och

e att virna var formaga att uppritthalla vara grundliggande viarden som demokrati, rittsdkerhet
samt minskliga fri- och rittigheter

Regeringen har utifran malen for var sidkerhet preciserat foljande mal for samhillets krisberedskap:

¢ minska risken for och konsekvenserna av allvarliga storningar, kriser och olyckor
® trygga hilsan och den personliga sikerheten for barn, kvinnor och mén samt
¢ hindra eller begridnsa skador pa egendom eller milj6

Den av Myndigheten for samhillsskydd och beredskap (MSB) redovisade strategin &r en del av
Sveriges krisberedskap och ska bidra till att minska risker, sarbarheter och konsekvenser av allvarliga
héndelser i samhillet. Strategin tar frimst sikte pa att sékerstilla samhillets funktionalitet, medan
skydd mot olyckor till stor del har den enskilde i fokus. Som redovisas av MSB sa har regeringen dock
uttryckt att grunden for samhaéllets krisberedskap bland annat utgors av arbetet med skydd mot olyckor
och av de samhillsresurser som finns under normala forhallanden. Det finns saledes ingen tydlig
skiljelinje mellan samhéllets krisberedskap och skydd mot olyckor.

Det handlingsalternativ vi véljer kommer att vara av betydelse for samhillets mojlighet att uppfylla
ovanstaende mal. Dessa mal maste darfor beaktas vid val av handlingsalternativ.

243 Vilka handlingsalternativ finns?
I princip kan man tédnka sig tre handlingsalternativ:

1. Inga riktlinjer eller krav avseende planering och markanvéndning intill farligt godsleder.

2. Langtgaende riktlinjer och krav syftande till att de flesta tinkbara olyckssituationer ska kunna
uppsta utan allvarliga konsekvenser for tredje person.

3. Vissariktlinjer och krav for att begridnsa konsekvenser och rimligt kunna hantera mindre och
medelstora hiindelser.

Alternativ 1 skulle innebdra att vi optimerar planeringen utifran samhillsbyggnads-, resurs- och
niringslivsperspektiv. Som en foljd av detta skulle personintensiva verksamheter komma att
lokaliseras i omedelbar nirhet av transportleder, sa linge som andra miljokrav, t.ex. avseende
bullernivaer kan uppfyllas. Detta skulle innebéra att d&ven en inte helt ovanlig farligt godsolycka, t.ex.
att en tankbil med bensin vélter och att lasten rinner ut skulle kunna resultera i mycket allvarliga
konsekvenser med flera omkomna personer.

Eftersom vi vet att en olycka med mycket allvarliga konsekvenser kan intriffa samtidigt som det gar
att vidta atgirder som visserligen dr kostsamma pa olika sétt men inte hotar andra mal skulle en sadan
olycka med all sékerhet innebira att samhillets agerande allvarligt ifragasattes. Krav pa forbittrad
sikerhet skulle omedelbart resas fran manga olika hall. Detta dr ddrmed inte en langsiktigt robust
strategi.
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Alternativ 2 skulle innebéra att en oproportionerligt stor del av samhillets resurser skulle behdva
satsas pa att forhindra konsekvenser av mycket osannolika hindelser och andra mal skulle bli lidande.
Detta kan inte heller anses langsiktigt hallbart.

Aterstdende alternativ 3 ir att forsoka hitta en rimlig avvédgning for att rimligt kunna hantera vissa
typer av hindelser. Detta dr dven utgangspunkten i de riktlinjer som hittills tagits fram i Sverige.

244 Erfarenheter av befintliga riktlinjer

T avsnittet Tidigare riktlinjer for markutnyttjiande sammanfattas de visentligaste inslagen i RIKTSAM
och GOP99. Erfarenheterna av dessa riktlinjer visar att de avstind som indikeras sillan anses rimliga
vid exploatering i en stads- eller tdtortsmiljo, t.ex. innebir avstandsrekommendationen enligt
RIKTSAM att flerbostadshus eller kontor i flera plan ska ligga pa ett avstand av 150 meter eller mer
fran transportleden. Detta resulterar i en 300 meter bred korridor for denna typ av bebyggelse.
Konsekvensen av detta &r att riktlinjerna inte kan tillimpas direkt i planarbetet utan att specifika
riskanalyser méste genomforas. Liknande erfarenheter finns fran tillimpning av GOP99 i Goteborg,
dven om dessa avstandskriterier dr betydligt mindre restriktiva.

Det finns i Sverige inte nagra fastlagda kriterier for vilka risknivaer som kan anses tolerabla (dven om
Réddningsverkets Viirdering av risk ofta anvinds) eller hur sadana kriterier ska tillimpas vid olika
anvindningsomraden. Det dr ocksa sa att i de riskanalyser som genomfors tillimpas olika synsitt
avseende statistik, berdknings- och virderingsmodeller. De befintliga riktlinjerna for markanvindning
resulterar dirmed inte i ett enhetligt hanterande av fragan.

2.4.5 Utformning av riktlinjer for samhéllsplanering

For att i s& hog grad som mojligt tillfredsstilla de krav som redovisats ovan och hantera de problem
som erfarits av hittillsvarande riktlinjer bor foljande principer for utformning av riktlinjer tillampas.
Riktlinjerna ska:

e ta hinsyn till de forutséttningar som finns avseende transportleder i Hallands 14n och olika
markanvindningsomraden,

¢ innehélla rekommendationer avseende avstand mellan transportleder och olika typer av
bebyggelse/verksamhet,

¢ innehélla rekommendationer avseende kompenserande atgirder som ska vidtagas om avstand av
olika anledningar inte kan innehallas,

¢ innehdlla rekommendationer avseende minimiavstand mellan transportleder och olika typer av
bebyggelse.
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2.5 Tidigare riktlinjer for markutnyttjande
2.5.1 Historik

Fragan om markutnyttjande i nérhet av transportleder for farligt gods har funnits med i
samhillsplaneringen under de senaste decennierna:
1. Boverket gav 1990 ut PBL/NRL underlag Riskhdnsyn — om héilsa och sikerhet i planer och
beslut (Boverket, 1990).

2. En ansats mot att kvantitativt beskriva vilka risknivaer som kan anses tolerabla vid etableringar
kring industrier och transportleder togs 1997 i SRV rapporten Virdering av risk (SRV,1997).

3. Ar1999 antogs i Goteborg Oversiktsplan for Goteborg fordjupad for sektorn TRANSPORTER
AV FARLIGT GODS, GOP99 (GOP, 1999)

4. Liansstyrelserna i Skane, Stockholm och Vistra Gotaland gav 2006 ut skriften Riskhantering i
detaljplaneprocessen - Riskpolicy for markanviindning intill transportleder for farligt gods
(Lansstyrelserna, 2006).

5. Lénsstyrelsen i Skane gav 2007 ut Riktlinjer for riskhdnsyn i samhdillsplaneringen —
Bebyggelseplanering intill vig och jdrnvig med transporter av farligt gods, RIKTSAM
(Lansstyrelsen i Skane, 2007)

Utover dessa sa har flera kommuner/stéder tagit fram lokala riktlinjer som ofta ansluter till ndgon av
ovanstaende.

En kort sammanfattning av riktlinjer for planering utmed transportleder for farligt gods fran
dokumenten 3, 4 och 5 ges nedan.

ngrsiktsplan for Goteborg fordjupad for sektorn TRANSPORTER AV FARLIGT GODS
(GOP99)

For planering utmed jarnvigar och vigar upplatna for alla klasser av farligt gods rekommenderas i
GOP99 foljande:

e Ett bebyggelsefritt omrade pa 30 meter uppritthalls pa 6mse sidor om vig och jarnvig

e Lings jarnvdagar medges tit och stabil kontorsbebyggelse pa ett avstand av 30 meter.
Sammanhallen bostadsbebyggelse medges fram till 80 meter fran jarnvigen.

e Lings viagar medges tit kontorsbebyggelse pa ett avstand av 50 meter. Sammanhallen
bostadsbebyggelse medges fram till 100 meter fran vigen.

For bebyggelse som foljer dessa ramar erfordras inga ytterligare atgiarder. Om bebyggelse onskas
uppforas pa kortare avstand krévs en riskanalys som visar att sikerhetsnivan &r tillfredsstéllande. Detta
innebir normalt att sirskilda atgirder ska vidtagas for att kompensera det kortare avstandet.

En enkel illustration av avstand for jarnvag ges i figur 4. Hir indikeras dven hur risknivan sjunker med
Okande avstand fran transportleden. Detta dr endast en principiell bild.

19



Léinsstyrelsen i Hallands ldn Riskanalys av farligt gods i Hallands ldn

Figur 4. Rekommenderade avstind frin jirnvig enligt GOP99.

Riskhantering i detaljplaneprocessen - Riskpolicy for markanvindning intill transportleder for
Jarligt gods

Enligt Riskpolicy for markanvindning intill transportleder for farligt gods ska riskhanteringsprocessen
beaktas i framtagandet av detaljplaner inom 150 meters avstdnd ifran en farligt godsled. Inga exakta
avstand for tillaten markanvindning dr angivna utan zonerna ér glidande och beroende pa
platsspecifika egenskaper och férhallanden. Detta illustreras i figur 5. Policyn gor ingen skillnad pa
vig respektive jarnvag.

Figur 5. Zonindelning dir zonerna (A-C) representerar olika tillaten markutnyttjande utmed
transportled for farligt gods. Zoner for markanvindning &r glidande och riskhanteringsprocessen skall
beaktas upp inom 150 meter ifran en led med farligt gods. Lénsstyrelserna i Skane, Stockholm och
Vistra Gotalands ldn. Forklaring for tillaten markutnyttjande i de olika zonerna aterfinns i text nedan.
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Liksom i GOP99 forutsiitts ett bebyggelsefritt omride nirmast transportleden (hir zon A). Lampligt
anviandningsomrade kan hir vara:

L- odling

P- parkering (ytparkering)

T- trafik

N- friluftsomrade (t.ex. motionsspar)

I zonen dérefter (zon B) rekommenderas anviandningsomraden med begriansad persontithet och dir
man befinner sig i vaket tillstand. Lampliga anvindningsomraden i zon B kan vara:

G- bilservice

J- industri

K- kontor

U- lager

N- friluftsomrade (t.ex. camping)

P- parkering (6vrig parkering)

E- tekniska anldggningar

H- sillankdpshandel

Y- idrotts- och sportanldggningar (utan betydande askadarplatser)

Anvindningsomraden med hog persontithet, dir personer Gvernattar och omraden som kan vara
svarutrymda rekommenderas i zonen ldngst ut (zon C). Exempel pa anvindningsomraden &r:

e  B- bostdder

e (- centrum

e D-vard

e H- 6vrig handel

e R- kultur

e S-skola

e K- hotell och konferens

e Y- idrotts- och sportanlidggningar (arena eller motsvarande)
RIKTSAM

Rekommendationerna i RIKTSAM ér uppdelade i tre nivaer; Vigledning 1, 2 och 3.

Vigledning 1

Vigledning 1 ansluter till de zoner som redovisats ovan, men med precisering av avstand.
Foljande avstand anges:

e Omrade 0-30 meter: Bebyggelsefritt omrade. Anvindning i stort sett som zon A ovan.

e Omrade 30-70 meter: Omrade dir ett begriansat antal personer vistas. Anviandning i stort sett
som zon B ovan, dock inte kontor, idrotts- och sportanliggningar, friluftsomrade (camping).

e  Omrade 70-150 meter: Omrade dédr de flesta anvindningsomraden accepteras, dock inte de som
omfattar manga eller utsatta personer. Anviandning i stort sett som zon C ovan, dock inte
flerbostadshus eller kontor i flera plan, vard, skola och idrotts och sportanliggningar med stort
personantal.

e Omrade mer #n 150 meter: Ovriga typer av markanvindning

Om vigledning 1 tillampas kan riskfragan hanteras av planforfattaren.
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Vigledning 2

Om avstand enligt vigledning 1 inte tillimpas men forhallandena &r sadana att avsteg kan anses
lampligt, t.ex. pa grund av hojdforhéllanden kan vigledning 2 tillampas. Har ska en deterministisk
(konsekvensbaserad) analys visa att de aktuella forhallandena kompenserar det tillskott av risker som
uppkommer pa grund av minskat avstand.

Om vigledning 2 tillimpas bedoms det som oldmpligt att riskfragan hanteras av planforfattaren sjilv.

Vigledning 3

Om avstand enligt vigledning 1 inte tillimpas och forhallandena 4r sddana att avsteg inte uppenbart
medges ska vigledning 3 tillimpas. I detta fall ska en kvantitativ riskanalys genomforas dir individ-
och samhillsrisk berdknas. Kriterier avseende individ- och samhallsrisk for att medge olika typer av
avsteg redovisas. For anvindningsomraden med begrénsat personantal ska individriskkriterium
uppfyllas och for omraden med stort personantal ska savil individ- som samhéllsriskkriterium
uppfyllas. Om vigledning 3 tillimpas bedoms det som olampligt att riskfragan hanteras av
planforfattaren sjdlv. Den kvantitativa riskanalysen bor normalt genomforas av person med
specialistkompetens.

2.6 Bebyggelsefritt omrade

Alla riktlinjer foresprakar ett bebyggelsefritt omrade. Syftet med detta omrade &r bland annat:
e Mojliggora rdddnings- och béargningsinsatser
e Motverka direkt konflikt mellan fordon och byggnader

e Begrinsa antalet manniskor som kan utséttas for negativa konsekvenser ifall en olycka skulle
intriffa

e Ge mojlighet att uppritta skyddsatgirder vid en fordndrad riskbild i framtiden.

Jiarnvig

Risk for mekanisk paverkan foreligger i princip endast i omedelbar nirhet av sparet. Som storst
paverkansomrade brukar ofta anges ett avstand pa upp till 25-30 m fran sparet. Enligt Scikra
Jjdrnvdgstransporter av farligt gods (2007) hamnar nistan alltid vagnarna inom en vagnsléngd fran
sparet vid en ursparning och sannolikheten for att en vagn ska hamna pa lidngre avstand dn 15 meter
ifran sparet dr mycket liten, detta oavsett hastighet.

Vid etablering néra jarnvigsspar dr det viktigt att vara medveten om att utemiljon i ndrheten av
jarnviagsparet ofta dr svar att utnyttja. Omradet 30-50 meter ifrdn jarnvigen omfattas ofta av samma
problem som omradet nirmre 4n 30 meter med avseende pa buller och enligt Jéirnviigen i
samhdillsplaneringen (2009) ir det svart att uppna en god utemiljé 30-50 meter ifran jarnvidgen dven
om skyddsatgérder for buller infors. Enligt Jéirnvdgen i samhdillsplanering bor generellt inte
nyetablering tillatas pa kortare avstand dn 30 meter ifran jirnvigen (sparmitt pa narmsta sparet).
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Figur 6. Figur dr hamtad fran Jarnvéiigen i samhdillsplanering (2009).

Vig

Nyetablering och utbyggnad av allménna vigar regleras av viglagen. Enligt viglagen ska ett minsta
avstand om 12 meter finnas mellan byggnader och riksvig. For vissa vigar ger viglagen ldnsstyrelsen
rtt att Oka avstandet upp till 50 meter. Riktlinjer for utformning av omradet runt végar ur
trafiksdkerhetssynpunkt ges i Vigar och gators utformning (VGU).

Inom det bebyggelsefria omradet

Enligt Jarnvigen i samhdllsplanering (se figur 6) kan omradet narmast vigen anvindas for parkering,
garage och forrad. Enligt lansstyrelsernas (2006) riktlinjer kan zon A (zonen ndrmast en farlig
godsled) anvindas for friluftsomraden, odling, ytparkeringar och trafik.
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3 INVENTERING AV FARLIGT GODS I HALLANDS LAN
3.1 Inledning

Ett omfattande arbete har lagts ned pa att, sa langt mojligt, identifiera och beskriva de transporter av
farligt gods som Hallands ldn berors av. Detaljerad redovisning av metoder, referenser och resultat
redovisas i Bilaga B. En sammanfattning av undersokta transportslag och verksamheter ges i tabell 1.

Tabell 1. Undersokta transportslag/verksamheter.
Transportslag/Verksamhet Redovisning i Bilaga

Vigtransporter Bl
Jarnvégstransporter B2
Industrier B3
Gasledning B4
Sjotransporter B5
Hamnar B6
Flygplatser B7

PIK-listan (MSB:s lista pa B8
prioriterade kemikalier)

For védg- och jarnviagstransporter av farligt gods har inventeringen utgjort underlag for de
riskberdkningar som ligger till grund for de riktlinjer till samhillsplanering som presenteras. For
Ovriga transportslag/verksamheter utgor arbetet grundldggande information om forekomsten av farligt
godstransporter i Hallands ldn. For naturgasledningen innehéller Bilaga B férutom en beskrivning
dven material betrdffande lickagefrekvenser och konsekvenser.

3.2 Farligt gods

Farligt gods 4r ett samlingsbegrepp for &mnen och produkter, som har sadana egenskaper att de kan
skada ménniskor, milj6 eller egendom om de inte hanteras ritt under en transport. Transporter av
farligt gods pa land, till sjoss eller i luften ska folja de regler som giller for respektive transportslag.
Utgangspunkten for all reglering av transporter av farligt gods #r de s.k. FN-rekommendationerna.
Med dessa som underlag utarbetas de regler som géller for transporter.

For vigtransporter giller ADR, for jarnvigstransporter RID och for sj6transporter IMDG-koden’. De
svenska reglerna f6ljer de internationella reglerna med vissa tilligg. Reglerna stiller en mingd krav pa
bl.a. hur godset ska forpackas och mirkas samt krav pa transportfordon och forare.

8 ADR=European Agreement Concerning the International Carriage of Dangerous Goods by Road,
RID=Regulations Concerning the International Carriage of Dangerous goods by rail, IMDG=International
Maritime Dangerous Goods Code
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Farligt gods delas in i nio olika klasser utifran dess fysikaliska och kemiska egenskaper, dessa klasser
ar:

e Kilass 1 Explosiva @mnen och foremal
e Klass 2 Gaser
e Kilass 3 Brandfarliga vétskor

e Kilass 4 Brandfarliga fasta amnen, sjdlvreaktiva &mnen och fasta okédnsliggjorda
explosivimnen/Sjilvantindande imnen/Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid kontakt med
vatten

e Klass 5 Oxiderande dmnen/Organiska peroxider
e Klass 6 Giftiga amnen/Smittférande mnen

e Klass 7 Radioaktiva &mnen

e Klass 8 Fritande dmnen

e Klass 9 Ovriga farliga imnen och féremal

For en fullstiandig klassificering av det farliga godset ska ytterligare uppgifter faststillas, till exempel
UN-nummer och eventuell forpackningsgrupp.

I lagstiftningen om farligt gods innefattar begreppet transport forutom den fysiska forflyttningen av
amnet dven lastning, lossning och férvaring som &r ett led i forflyttningen. Didremot innefattas inte
forflyttning av farligt gods inom det omrade dir godset tillverkas eller férbrukas (t.ex. inom en
industri som anvinder godset i sin produktion).

33 Vigtransporter

Omfattning av végtransporter av farligt gods har undersokts genom att jamfora Raddningsverkets
kartldggning av farligt godstransporter (SRV, 2006) och totala floden av tung trafik. Den dominerande
transportleden for farligt gods utgors av E6, men dven vissa andra végar, t.ex. riksvig 25 och 26 ér
forhallandevis tungt belastade. For E6 norr om Kungsbacka har det totala antalet transporter med
farligt gods uppskattats till ca 45-50 000 per ér.
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Figur 7. Rekommenderade transportleder for
farligt gods i Halland (Lénsstyrelsen i Hallands
lén, 2010)

Figur 8. Totala floden av farligt gods pa vig under en (1) manad ar 2006 (SRV, 2006)
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34 Jarnvigstransporter

Omfattning av jarnvégstransporter av farligt gods har undersokts genom att jamféra Raddningsverkets
kartldggning av farligt godstransporter (SRV, 2006) och undersdkningar som genomforts i samband
med riskanalyser under senare ar. Nir det géller jarnvigstransporter domineras godstrafiken av
Vistkustbanan. Detta giller dven transporter av farligt gods. Totalt uppskattas Viastkustbanan
trafikeras av drygt 8000 vagnar med farligt gods per ar.

Figur 9. Floden av farligt gods pa jarnvidg under en (1) manad (SRV, 2006)
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35 Industrier

Transporter till och fran industrier i Hallands 14n har kartlagts genom en forfragan fran Lénsstyrelsen
till de storre foretagen. Tillfragade foretag/verksamheter redovisas 6versiktligt i figur nedan.

Figur 10. Industrier/verksamheter som har tillfragats angdende transporter av farligt gods. Dessa utgor
en del av de verksamheter inom Halland som berors av transporter av farligt gods.

28



Léinsstyrelsen i Hallands ldn Riskanalys av farligt gods i Hallands ldn

Resultatet visar att signifikanta aktorer i Halland, vad det giller farligt gods transporter, &r:

e Ringhals, nér det giller klass 7 radioaktiva &mnen. Den helt 6vervigande delen utgors hir av
sjotransporter. Antalet transporter av ovriga klasser farligt gods dr begrinsat, ca 40 transporter
per ar.

e Sodra cell AB med ca 2300 végtransporter per ar.
e Stora Enso Hylte med ca 900 végtransporter per ar.
e DIAB med ca 500 végtransporter per ar.

e  OKQ8 med ca 2800 vigtransporter per ar.

Vad giller farligt godstransporter som avgar eller ankommer industrier i Hallands 14n sa domineras
dessa transporter helt av vigtransporter (med tilligg av Ringhals sjotransporter).

Det ska noteras att kartliggningen inte kan anses ge en fullstéindig bild av avsidndare/mottagare av
farligt gods i Hallands ldn, utan aterspeglar vad som varit mojligt att astadkomma inom projektets
ramar. En betydande kategori som inte kartlagts i detta sammanhang &r brinsleprodukter till
bensinstationer och andra forbrukare. Inom 6vriga omraden bor dock de storre aktdrerna vara
representerade.

3.6 Gasledning

Swedegas naturgasledning gér fran dansk/svenska griansen via Klagshamn utanfor Malmo till
Révekirr i Molndals kommun. Lings ledningen finns grenledningar till anslutande
distributionssystem, kunder och gaslager. Utefter ledningen finns ventilstationer pa sammanlagt 10
platser i Halland.

Figur 11. Transmissionsledning for gas genom Halland (gul markering lings med E6).
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3.7 Sjotransporter

Hallands geografiska lige med en lang kuststricka utmed Kattegatt innebér en betydande exponering
for risker fran fartygstrafik. Totalt registrerades ar 2000 ca 75 000 fartygsrorelser i Kattegatt,
exklusive passagerarfartyg. Det finns i Ostersjon flera stora oljehamnar, vilket innebir att ett
betydande flode av oljetankers passerar Kattegatt. Informationen om kemikalietrasporter &r i nuldget
tdmligen bristféllig, men omfattande transporter forekommer.

Figur 12. Oljetransporter under en vecka i november 2008. Angivna méangder som hanteras i
hamnarna &r arliga méangder (SSPA, 2011)

3.8 Hamnar

Uppgifter om hamnarna har erhallits via genomgang av tidigare utredningar samt kontakt med
hamnverksamma. Hanteringen av farligt gods forekommer i Varberg, Falkenberg och Halmstad.
Storsta volymerna é&r oljetransporter till Halmstads hamn. Harutdver kan ndmnas hantering av
explosivamnen i Varbergs hamn.

3.9 Flygplatser

Flygplatsen med reguljir linjetrafik finns i Halmstad. Enligt Rdddningsverkets undersokning (SRV,
2006) forekommer ingen hantering av farligt gods pa denna flygplats.

3.10 PIK-listan

MSB:s lista pa prioriterade kemikalier (PIK-lista) har, tillsammans med regionala tilligg fran Skane
och Storgdteborg, skickats till kommunernas miljoforvaltningar for att undersoka listans relevans for
foretagen i Halland. Det har inom den tidsrymd som varit tillgénglig inte varit mojligt att fa ndgon
respons pa detta.
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Ett generellt antagande for detta projekt &r att PIK-listan dr ndgot konservativ for Hallands 14n. Det
konstateras att det finns en brist pa kunskap om utbredningen och anvindningen av farliga mnen i
ldnet och att det inom detta omrade finns behov av fordjupade undersékningar.
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4 OLYCKSFREKVENSER
4.1 Inledning

For att berdikna den riskniva som ett visst transportarbete innebir for omgivningen maste fragan — hur
ofta kan olyckor tinkas intrdffa (eller vad dr sannolikheten att olyckor ska intrdffa)? — besvaras.

I detta arbete har olycksfrekvenser beridknats for vig- och jarnvigstransporter av farligt gods.

En farligt godsolycka borjar troligtvis som en trafikolycka som, om emballage eller tank skadas,
resulterar i att farligt gods sldpps ut, detta kan sedan spridas, antdndas eller explodera och dirigenom
paverka omgivningen. For att berdkna risknivan maste hela denna héndelsekedja beaktas.

Farligt godsolyckor som resulterar i allvarliga utslépp, briander eller explosioner intriffar séllan, detta
innebir att frekvensen inte kan bestimmas genom att enbart studera saddana intriaffade hiandelser.
Arbetsgangen ir istillet att bedoma de olika stegen i hindelsekedjan. Genomfort arbete och resultat
redovisas i Bilaga C, en sammanfattning av resultat ges nedan.

4.2 Olycksfrekvenser for vig och jirnvig

Vig

For att uppskatta frekvensen av végtrafikolyckor med farligt gods har en inventering av olika
datakillor genomforts. Foljande informationskéllor har anvints:

1. Inrapporterade hédndelser till MSB (rapporterade av verksamhetsutévarna)

2. Raéddningstjéanst i siffror (Statistik over raddningstjdnstinsatser)

3. IDA (statistik frain MSB:s informationssystem)

4. SIKA/Trafikanalys (statistik over transportarbetet i Sverige)

5. STRADA (Nationellt informationssystem om skador och olyckor inom végtransportsystem)

Vid undersokning av rapporterade vigtrafikolyckor dr farligt gods varit inblandat har 1-5 olyckor per
ar identifierats fran Hallands 14n. Genomsnittet, baserat pa identifierade hiandelser, &r ca 2 olyckor per
ar.

For att beriikna frekvens av vigtrafikolyckor med farligt gods har resultat fran olika metoder och olika
indata jamforts. Den samlade bedomningen ir att en generell olycksfrekvens baserad pa nationell
statistik kan anvindas for berdkningar. Hénsyn till respektive stricka tas i och med att méngden farligt
gods ger utslag pa sannolikheten for att en farlig godolycka ska intriffa. Rekommenderad
olycksfrekvens att anvinda i riskberikningar r 4*10” olyckor/farligt gods lastbilskm och ar.

Jiarnvig

Den forsta mer systematiska studien i Sverige av frekvenser for jairnviagsolyckor som kan hota
omgivningen gjordes av VTI ar 1994. Detta arbete utvecklades senare i Fredén (2001). Dérefter har, i
samband med olika storre infrastrukturprojekt, genomforts ett antal studier av ursparnings och
sammanstotningsfrekvenser for svensk jarnvagstrafik. Skillnaderna i resultat mellan de olika studierna
ar som regel sma.

Foljande frekvenser anvénds i denna studie:
e Ursparning: 6,710 per tag km
e Sammanstotning: 6107 per tag km

e Vidare antas i berikningarna att ett normalgodstag bestar av 29 vagnar och att en ursparning
paverkar 3,5 av dessa (d.v.s. en andel av 0,12) samt att en sammansttning paverkar 5 vagnar
(d.v.s. en andel av 0,17). Denna ansats dr gemensam for VTI (1994) och Fredén (2001).
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4.3 Sannolikheter for olika hindelseutvecklingar

Efter att en vig- eller jarnvigsolycka med farligt gods intriaffat beror det vidare hiandelseforloppet pa
en rad faktorer som om utslédpp av farligt gods sker eller inte, om antidndning intréffar eller inte, m.m.
Sannolikheter for dessa olika scenarier har bedomts. Tillsammans med uppgifter om transportarbetet
(kapitel 3 och Bilaga B) och frekvenser for olyckor (kapitel 4.2 ovan och Bilaga C) ger detta underlag
for att beridkna frekvens av olycksscenarier (brand, explosion, m.m.) som kan paverka omgivningen.
Ett exempel pa mojliga hindelseforlopp efter en olycka med brandfarlig gas ges i figur 13.

Figur 13. Mgjliga hindelseforlopp vid olycka med brandfarlig gas.

Mojliga hindelseforlopp samt sannolikheter och frekvenser for dessa redovisas samlat for viig och
jarnvég 1 Bilaga C.
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5 KONSEKVENSER
5.1 Farligt gods och méjliga olyckskonsekvenser

I foregéende kapitel beskrevs den del av riskbegreppet som behandlar sannolikhet (eller frekvens) av
olycka. I detta kapitel behandlas den andra delen — konsekvensen. Inledningsvis ges en
sammanfattning av forutsittningar for en farligt godsolycka och en oversikt 6ver faror med de olika
klasserna av farligt gods, dérefter ges en lite mer utforligt beskrivning av respektive klass.

5.2 Farligt godsolycka

For att en farligt godsolycka ska ske krévs att ett fordon lastat med farligt gods 4r inblandat i en
olycka, t.ex. en kollision eller ursparning. Vidare maste behallare pa fordonet skadas sa att lickage av
ett farligt &mne sker.

Ett utsldppt giftigt amne sprids som vitska eller gas. Halten av det farliga &mnet avtar med avstandet
till amnet. For att en ménniska ska komma till skada méaste dessa befinna sig inom det omrade dér
dmnet uppvisar en skadlig halt.

For brand- och explosionsfarliga &mnen maste dessutom en antindningskilla finnas som kan starta en
brand eller ett explosionsforlopp. Aven hiir giller att minniskor miste finnas inom riskomrédet for att
komma till skada. Riskomradets storlek beror pa typ av &mnen och hindelse som &r dimensionerande.
Detta beskrivs schematiskt i figur 14.

Figur 14. Schematiskt hiindelseforlopp vid farligt godsolycka (Jarnvig). Liknande hindelsefrlopp
kan beskrivas for olycka pa vidg men da dr den initierade hindelsen kollision/avakning.
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53 Faror vid olycka med farligt gods

Riskanalys av farligt gods i Hallands ldn

I tabell 2 redovisas en sammanstéllning av huvudsakliga faror med olika kemikalier i de olika
ADR/RID-klasserna. I tabell 3 anges dven de riskavstand som kan vara aktuella f6r en grov
bedomning av allvarlig skadepaverkan pa oskyddade méanniskor (FOA, 1995).

Tabell 2. Relevanta typer av farligt gods och mojliga olyckskonsekvenser.

RID/ADR Klass

Majliga konsekvenser i hiindelse
av olycka

Kommentarer

1 Explosiva dmnen

Overtryck som kan skada/rasera
byggnader, ge upphov till splitter och
skada pa ménniskor

Massexplosiva dmnen kan ge effekter pa flera
tiotals- upp till ndgot hundratal meter beroende
pa tillginglig mingd.

2 Brinnbar gas

Jetflamma — vérmestralning

Brénnbart gasmoln — gasmolnsbrand

Gasmolnsexplosion

BLEVE

Direkta effekter oftast begrinsade till
niromradet’.

Sma effekter utanfor gasmolnet, mycket
allvarliga konsekvenser for personer som
omfattas av molnet.

Oftast begridnsade overtryck vid fritt gasmoln.
Personskador kan uppkomma genom splitter
och raserade byggnader.

Virmestralning kan ge effekter inom nagra
hundratal meter, missiler kan ge effekter pa
lingre avstand.

2 Giftig gas

Gasmoln — toxiska effekter

Kan ge effekter 6ver mycket stora omraden
beroende pa dmne, tillginglig mingd, utflode,
atmosfiriska forhallanden och topografi.

3 Brandfarliga

P6lbrand — virmestralning

Risk for briannskador oftast begriansade till

amnen, m.m.

vitskor ndromradet. Allvarligare konsekvenser kan
uppsta beroende pa lutning, risk for
brandspridning, m.m.

4 Brandfarliga fasta Brand — virmestralning Risk for brannskador oftast begrinsade till

niaromradet.

5 Oxiderande @mnen,
organiska peroxider

Brand — virmestralning

Explosion i hdndelse av blandning
med andra briannbara dmnen

Risk for brannskador, oftast begriansade till
naromradet.

I hindelse av explosion kan effekter jamforbara
med klass 1 uppsta.

6 Giftiga amnen,
m.m.

Toxiska effekter

Risker begrinsade till ndiromradet

7 Radioaktiva dmnen Stralskada Ger normalt inte upphov till akuta effekter,
ddremot kan kroniska effekter uppsta.
8 Fritande dmnen Fritskada Risker begrinsade till niromradet

9 Ovrigt

Risker begrinsade till niromradet

* »Niromrade” ir inte ett entydigt definierat begrepp men avser i detta sammanhang nagra tiotal meter (t.ex. i
samband med polbrand) eller direkt exponering (t.ex. i samband med utsldpp av fritande 2mnen)
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Tabell 3. Generella faror med olika transportklasser av farligt gods.

et s Dominerande fara Riskavstand
Explosion Brand Forgiftning Ovrig risk Meter
) N 100-1 000
1. Explosiva dmnen ~ feooooo
N <100
N >1000
2. Gaser b
N 100-1 000
3. Brandfarliga vitskor N <100
4. Brandfarliga fasta dmnen N N <100
N <100
5. Oxiderande dmnen [~ 77T TTTTTTTTTo|TToTToTTooToopmToomoomoomooooofimoomoooooooooeoooooooosooo oo
N 100-1 000
6. Giftiga dmnen Y <100
7. Radioaktiva dmnen N <100
8. Frdtande dmnen N N <100
9. Ovriga farliga dmnen N <100

De typer av gods som ir aktuella for kvantitativ riskanalys &r frimst RID/ADR —klass 1, 2, 3 och 5 da
de kan orsaka allvarliga konsekvenser avseende minniskoliv. Ovriga klasser bedoms enbart ge
begrinsade konsekvenser inom korta avstand eller bedoms primért inte orsaka dodsfall och kommer
dérfor inte finnas med i den kvantitativa analysdelen.

Forutom rent trafikrelaterade hiandelser kan olyckssituationer dven uppsta i samband med tekniska fel
pa tankar och behallare innehallande farligt gods.

Nedan ges en kort summering av olyckseffekterna for respektive hiandelse. Konsekvensen av de
nedanstaende olyckorna beror pa hur manga méinniskor som befinner sig inom riskavstand vid
olyckstillfdllet. Konsekvensens omfattning &r dven direkt beroende av lickagets storlek, placering pa
havererad behallare och utstromningsvinkeln. Utover de klasser som ingér i den kvantitativa
riskanalysen beskrivs dven olycksscenariot for en olycka med transporter inom klass 8.

5.3.1 Olycka med massexplosivt imne (klass 1.1)

Inom klass 1 (explosiva @mnen) dr det framst klass 1.1 (massexplosiva @mnen) som kan orsaka skada
for personer i samband med en olycka.

Vid transport av massexplosiva dmnen finns risk for explosion som kan orsakas av spontan reaktion,
yttre brand eller rorelseenergin som utvecklas vid stotar. Pa det sétt som massexplosiva dmnen och
material forpackas minimeras emellertid risken for att explosion eller brand ska intriffa.

For transporter pa vig krivs speciella fordon klassade som EX/II eller EX/III fordon. EX/II édr en
mindre lastbil som maximalt far transportera 1000 kg explosiva amnen. EX/III ér en storre lastbil som
maximalt far transportera 16 ton explosiva amnen vilket dven dr den maximala méngden explosiva
amnen som far transporteras pa vig i Sverige. Enligt transportforetag/leverantorer dr det framst de
mindre fordonen som gar pa det svenska vignitet. Fulla transporter med upp till 16 ton &r inte vanligt
forekommande. Pa jarnvigen antas en vagn kunna innehalla ca 25 ton.

Vid en eventuell olycka kan hindelseférloppet utvecklas mycket snabbt och ge svéara konsekvenser.
Hur stora konsekvenserna blir beror pd méangden transporterat &mne samt avstandet till ménniskor.
Hur stora skadorna blir pa byggnader beror till stor del pa byggnadskonstruktion och material.

En explosion leder till hdga tryck i ndrzonen, trycket minskar sedan med avstandet fran explosionen.
Minniskor tal tryck béttre dn vad byggnader gor. Dodsfall som direkt f6ljd av tryckvagen vid en
fullastad transport (16 ton) kan forvéntas intréffa pa avstand upp till 75 meter ifran olycksplatsen. For
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mindre transporter (50-1000 kg) kan dodsfall forvintas pa upp till ca 25 meter ifran olycksplatsen.
Skador pé lungor och trumhinnor (pa grund av tryck) kan intriffa upp till 25 meter ifran olycksplatsen
for olycka motsvarande ca 200 kg.

Dddsfall och skador kan intriffa i och med att byggnader rasar, eller fran splitter och flygande
material. Aven nyare betongbyggnader med vil sammanhallen stomme kan raseras pa ett avstind av
ett par hundra meter fran explosionscentrum. Skador pa ménniskor inomhus &r troliga, liksom
dodstfall, bade vid olyckor med sma och stora transporter. Skador pa grund av splitter och flygande
material kan forekomma pa ett omrade mellan nagra 10-tals meter upp till 1 km beroende pa storleken
pa explosionen, var den intriffar och i vilken typ av omrade/bebyggelse som olyckan intriffar.

53.2 Olycka med brandfarlig vitska

Propan och butan dr exempel pa kondenserade brandfarliga gaser. En tankbilsolycka som leder till
utsldpp av kondenserad brandfarlig gas som anténds kan leda till ndgon av foljande hindelser:

e Jetbrand
e  Gasmolnsbrand
¢ Gasmolnsexplosion

e BLEVE (Boiling Liquide Expanding Vapour Explosion)

Jetbrand

En jetbrand uppstar da gas strommar ut genom ett hal i en tank och dérefter antdnds. Darmed bildas en
jetflamma. Flammans 14ngd beror av storleken pa hélet i tanken samt om ldckaget sker i vitske- eller
gasfas.

Gasmolnsbrand

Om gasen vid ovanstaende scenario inte antinds omedelbart uppstar ett brannbart gasmoln. Om
gasmolnet anténds i ett tidigt skede dr luftinblandningen vanligtvis inte tillricklig for att en explosion
ska intréffa. Forloppet utvecklas da till en gasmolnsbrand med diffusionsférbranning. Detta kan dven
uppsté vid antdndning i ett senare skede.

Konsekvensen for personer utomhus dr vid jetbrand och gasmolnsbrand forutom dodsfall dven 1:a till
3:e gradens briannskador. For jetbrand forvintas inga omkomma pa liangre avstand dn 50 meter ifran en
olycka. Omkomna pa grund av gasbrand forvintas inte forekomma pa lidngre avstand dn 100 meter
ifrdn olycka.

Gasmolnsexplosion

Om gasmolnet inte antdnds omedelbart kommer luft att blandas med den brandfarliga gasen. Vid
antdndning kan en gasmolnsexplosion ske om gasmolnet bestar av en tillrdckligt stor midngd gas/luft
av en viss koncentration. En gasmolnsexplosion kan beroende pa vindstyrka och riktning intrdffa en
bit ifran sjdlva olycksplatsen.

BLEVE

BLEVE ir en speciell hindelse som kan intrdffa om en tank med kondenserad brandfarlig gas utsitts
for yttre brand. Trycket i tanken stiger och pa grund av den inneslutna méngdens expansion kan
tanken ramna. Innehallet 6vergar i gasfas pa grund av den hoga temperaturen och det ligre trycket
utanfor och antédnds. Vid antdndningen bildas ett eldklot med stor diameter under avgivande av
intensiv viarmestralning. For att en sddan hindelse ska kunna intriaffa krévs att tanken hettas upp
kraftigt. Tillginglig energi for att klara detta kan finnas i form av en antéind licka i en annan
nérstaende tank.
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Hindelsen med BLEVE sker med en viss fordréjning vilket kan ge tid for att utrymma omradet ifall
risk for BLEVE foreligger. Om en BLEVE intriffar utan att omradet utrymts kommer dodsfall och
skadade personer finnas upp till flera 100 meter ifran olyckan.

533 Olycka med kondenserad giftig gas (klass 2.3)

Exempel pa kondenserad giftig gas &r svaveldioxid, ammoniak och klor som alla ir giftiga vid
inandning och som redan vid laga koncentrationer kan ge svara skador och i virsta fall leda till
dodsfall. Gasen transporteras under tryck i vitskeform och vid utstromning till luft fordngas vitskan
fort och overgar i gasform. Generellt dr gaserna tyngre dn luft vid sjédlva utsldppet varfor spridning av
gasen primdrt sker langs marken.

Giftig kondenserad gas kan ha riskomrade pa hundra meter upp till manga kilometer och gasen nar
ofta sin storsta utbredning efter bara nagra minuter. Utbredningen och hur hog koncentrationen blir
beror pa ett antal parametrar s som vindstyrka och riktning samt storleken pa lickaget. Vid
exempelvis hogre vind blandas mer luft in i gasmolnet vilket resulterar i ldgre koncentrationer.

Andelen omkomna beror pa vilken toxisk gas som forekommer, utsldppets storlek, viderforhallande,
inbyggda skydd etc. Risken for att omkomma &r som storst narmast utslappet. Pa lingre avstand
minskar andelen omkomna men i samband med det 6kar andelen svart- och lindrigt skadade. Gasen
sprider sig i vindens riktning vilket gor att skadeutfallet (antalet omkomna och skadade) beror pa hur
marken ser ut och hur ménga personer som befinner sig i omradet dar gasmolnet drar fram.

Ett ldckage kan variera i storlek beroende pa vad som orsakar lickaget. Ett mindre begrénsat utslapp
kan orsakas av lickage pa en packning medan en punkterad tank kan orsaka ett mycket stort utslapp
under ldngre tid.

Oavsett storleken pa lickaget kommer koncentrationen i gasmolnet ndrmast utsldppet vara sa pass
hogt att det kan orsaka dodsfall. For att personer ska omkomma inomhus krivs ett kontinuerligt
utslépp under lidngre tid. For ett mindre utsldpp kommer koncentrationen for dodligt utfall mycket
troligt vara kortare 4n 50 meter medan skador och irritation kan forekomma upp till flera hundra meter
ifran utsldppet. For punktering av tank #r andelen omkomna 100 % upp till flera hundra meter ifran
utsldppet. Skador forekommer endast i vindriktningen.

5.34 Olycka med brandfarlig vitska (klass 3)

En tankbilsolycka som leder till utsldpp av brandfarlig vitska kan antindas och resultera i en polbrand
(brinnande vitska pa marken). Beroende pa utformning av omradet kring vigen/jarnviagen kan vitskan
antingen sprida sig narmre byggnader eller sa kan en utspridning begrinsas av exempelvis ett dike.

Det finns olika typer av brandfarlig vitska, vanligt forekommande dr bensin och diesel. Bensin har en
flampunkt under 21°C och kan anténdas vid normala utomhusfoérhéllanden medan brandfarlig vitska,
av typen dieselolja, har hogre flampunkt och forvéntas inte anténdas vid lidgre temperatur &n 55°C.
Omkring 40 % av transporterade klass 3 produkter utgor viaskor med lag flampunkt.

Beroende pa storleken pa en polbrand kan paverkansomradet variera. Berdkningar har visat att en stor
polbrand (300 m?) inte forvintas ha lingre paverkansomrade pa byggnader och personer inomhus én
max 50 meter. Konsekvensen for personer utomhus dr vid en brand forutom dodsfall dven 1:a till 3:e
gradens brinnskador. Briannskador i olika grader kan forvéntas pa lidngre avstand dn 50 meter. Hur hog
varmestralning en person klarar av utan att erhélla skador beror bland annat pa hur linge personen
exponeras for stralningen. En person som blir varse en brand kommer troligtvis att férsoka ta sig ifran
omradet och pa sa sitt kan graden av brinnskada till viss del begrinsas. Detta forutsitter dock att
personen i fraga kan forflytta sig, blir varse branden samt reagerar tillrackligt fort for att kunna/hinna
agera.

5.3.5 Olycka med oxiderande dmne (klass 5)

Till klass 5 hor oxiderande &mnen (klass 5.1) och organiska peroxider (klass 5.2) som vid upphettning,
kontakt med organiska &mnen (t.ex. bensin eller motorolja) eller vid mycket kraftiga stotar kan fa
tillrackligt med energi for att spontant borja reagera och direfter orsaka brand eller i virsta fall
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explosion. Om @mnet, vid en olycka, endast ldcker ut foreligger normalt ingen risk for personskada.
Explosionsrisk foreligger ifall oxiderande dmne ldacker ut och blandas med exempelvis fordonsbrinsle,
vilket kan ske ifall fordonstanken @ven skadas vid en olycka eller om andra fordon &r inblandade.
Konsekvenserna liknar de som uppstar vid en olycka med massexplosiva &mnen och utfallet paverkas
av mingden explosiv blandning.

Exempel pa oxiderande dmne #r viteperoxid, vilket dr det mest frekvent transporterade dmnet i
transportklassen.

Utifran berdkningar och antaganden som genomforts for massexplosiva dmnen (se kapitel om
massexplosiva dmnen) gors bedomningen att dédliga skador kan férekomma upp till ca 50 meter ifran
en explosion motsvarande 2-3 ton. Skador pa lungor och trumhinnor, pa grund av trycket, kan
uppkomma upp till ca 100 meter ifran olycksplatsen. Skador pa grund av splitter fran fonster och
flygande material kan intrdffa upp till ca 500 meter fran en olycka.

5.3.6 Olycka med fritande éimne (klass 8)

I klass 8 transporteras &mnen samt féremal som genom kemisk inverkan blir fratande vid kontakt med
annat foremal. Olycka kan leda till skada pa annat gods eller friatskador pa méanniskor som blir
exponerade. En mycket vanligt forekommande kemikalie i imnesklassen 4r natriumhydroxid.

En olycka/kollision skulle kunna leda till ett fritande vitskesprut fran lasten och risk for
personskada/fritskada uppstar ifall individer blir triffade. Riskzonen bedoms vara som storst ca 20
meter ifran den intriffade olyckan.

Vid ett ldckage kan dven giftiga gaser avges. Ett initialt riskomrade for natriumhydroxid, vilket anses
kunna anvindas som dimensionerande dmne, dr ca 50 meter men 100 meter kan krivas vid kraftig
avgasning.

Da sannolikheten for att ménniskor ska bli triffade av stdnk och sprut eller utsittas for giftiga gaser
samt att skador ska leda till dodsfall &r mycket 1ag kommer denna risk inte paverka den totala
risknivan och ingar darfor inte i de kvantitativa berdkningar som genomfors, trots att transporter av
klass 8 dr vanligt forekommande.
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6 HANDELSER OCH INSATSER

I detta avsnitt ges forst en kort sammanfattning av nagra intriaffade olyckor, dar farligt gods varit
inblandat, tillsammans med nagra kommentarer. Direfter diskuteras, utifran dessa erfarenheter, de
utmaningar som raddningstjdansten och andra delar av samhaéllets resurser kan stillas infor vid en
farligt godsolycka.

Hallands lins forméga att hantera hiindelser med farliga imnen’ har analyserats overgripande under ett
mote med representanter fran Linsstyrelsen, Polismyndigheten, Region Halland, rdddningstjénsten
samt Forsvarsmakten. Syftet med métet var att presentera respektive aktors roll, nuvarande beredskap
och formaga att hantera hindelser med farliga 4mnen samt att identifiera nyckelfaktorer, sarbarheter
och kritiska beroenden som paverkar var gemensamma formaga. Resultatet sammanfattas i Bilaga F.

6.1 Exempel pa intriffade hindelser
6.1.1 Brandfarlig vatska

Plats: Heberg, E6 soder om Falkenberg

Transportslag: Vigtransport

Datum: 21 november 2005

Farligt gods: Isobutyraldehyd. Farlighetsnummer 33 (mycket brandfarlig vétska)
Héndelse: Viagtrafikolycka med efterfoljande utsléapp och brand

Killa: SHK (2008).

Beskrivning

En trafikolycka intrdffade i samband med omkorning av ett tankfordon. Flera olika kollisioner
intriffade mellan inblandade fordon och mellan fordon och brorédcke. Dragfordonet kérde igenom
broricket och foll ned mellan de bada broarna. Pahéngsvagnen med tanken vilte och hamnade snett
over det fria utrymmet mellan broarna. Flera hal uppstod i tankens mantelyta och den brandfarliga
vitskan som rann ut antindes omgaende. Vitskan rann ocksa ner mellan broarna vilket medférde en
omfattande brand dven under broarna. Foraren av dragfordonet omkom pé olycksplatsen. Omfattande
brandskador uppkom pa de bada broarna till f6ljd av branden under dessa.

Figur 15. Tankbilsolyckan i Heberg 2005. Foto Anders Wallin

> Hindelser med farliga imnen omfattar hiindelser med kemiska, biologiska, radiologiska och nukleiira imnen
(s.k. CBRN-hindelser). Under detta mote diskuterades alla hiindelser i nagon man, men fokus lag pa farligt gods
olyckor med kemiska @mnen.
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Nagra kommentarer

Ett standardbroricke innebir inte att man kan forutsitta att fordon stannar kvar pa vigbanan. Det
faktum att fordonet kérde igenom broricket forvirrade sannolikt olyckan. Skadade delar av broricket
var enligt utredningen sannolikt orsak till de hal som uppstod i tanken.

Branden var mycket kraftig och forhindrade helt mojligheten till 6verlevnad i dragfordonet. Diremot
kunde personbilsforarna sjdlva sétta sig i sdkerhet. Detta stimmer 6verens med erfarenheter fran
vitskebrinder att personer i det fria, utanfor det omedelbara brandomradet, oftast hinner sitta sig i
sdkerhet.

Hindelsen belyser betydelsen av att forhindra att utlickande vitska sprids 6ver storre omraden. I detta
fall blev skadorna pa bron allvarligare eftersom branden spreds under bron.

De fotografier som togs 100-150 m fran olycksplatsen visar en intensiv brand med flamhgjder pa 55-
65 m och en bredd pa ca 40 m. Det dr uppenbart att risk for omfattande brandspridning till omgivande
bebyggelse foreligger om denna typ av hdndelse intréffar i ett bebyggt omrade.

SHK konstaterar att det inte finns ndgot som tyder pa att olyckan skulle vara ett resultat av nagra
tekniska fel eller exceptionella omsténdigheter. SHK drar slutsatsen att risken for en liknande olycka
under liknande forhallanden &r uppenbar.

6.1.2 Brandfarlig gas

Plats: Viareggio, norra Italien

Transportslag: Jarnvidg

Datum: 29 juni 2009

Farligt gods: LPG (gasol). Farlighetsnummer 23 (brandfarlig gas)

Hindelse: Ursparning med efterfoljande lickage och explosion av brandfarlig gas
Killa: TT (2009), Davide Manca, et al (2010)

Beskrivning

De sju forsta vagnarna i ett tagsitt med 14 vagnar sparade ur, den forsta vagnen triffade en
signalstolpe och gas lickte ut. Gasen spreds bland bebyggelsen in i byggnader, antéindes och orsakade
en explosion med efterfljande brand. Héndelsen intrdffade i ett omrade med sméahusbebyggelse.
Nagra timmar efter olyckan rapporterade myndigheterna att minst 15 ménniskor omkommit och 36
skadats. Omkring 1 000 personer i omradet kring stationen evakuerades eftersom det fanns risk att
ytterligare tankar skulle ramna péa grund av brandpaverkan, och ca 300 brandmin deltog i
slackningsarbetet. I senare rapporter anges antalet omkomna till 32 och antalet skadade till 26.
Orsaken till olycka uppges vara en trasig hjulaxel.

Figur 16. Skadade byggnader Viareggio.
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Néagra kommentarer:

Olyckshindelser dir jarnvigsvagnar med gasol varit inblandade har intrédffat dven i Sverige och
Norge. I Borlidnge intriffade ar 2000 en héndelse dir fem vagnar sparade ur och vilte pa Borldnge
bangard, dock utan att lickage uppstod. Samma ar intriffade i Lillestrom i Norge en kollision mellan
tva tag som ledde till att en gastank skadades, gasol lickte ut och antindes. I den offentliga
utredningen (NOU, 2001) anges att faran for en katastrof var 6verhdngande och att man tidsméssigt
var mycket nira en BLEVE som skulle ha medfort ett stort antal omkomna och lagt Lillestrom i
ruiner. Ca 2000 personer evakuerades inom en beréknad farozon av 1000 meter. Explosionsfaran
avvirjdes och de evakuerade kunde atervinda fyra dygn efter olyckan.

Tankar som transporterar trycksatta gaser dr mycket robusta, men kan dock skadas mot harda féremal.
Konsekvensen i hiandelse av ett stort utsldpp av gasol kan bli mycket omfattande. Eftersom gasen dr
tyngre an luft kan den spridas langa strickor och tringa in i byggnader, avloppssystem, m.m. i
lagpunkter. Sannolikheten for antéindning blir da hog eftersom det ir troligt att tindkallor exponeras.

Hindelser dir gasbrand hotar att eskalera pa grund av att andra tankar hotas, som i Viareggio och i
Lillestrom, stiller stora krav pa riddningsinsatser for att sdkerstilla kylning av tanken och for att
hantera evakuering av befolkning inom riskomradet.

6.1.3 Giftig gas

Plats: Ledsgard, norr om Kungsbacka
Transportslag: Jarnvidg

Datum: 28 februari 2005

Farligt gods: Klor, Farlighetsnummer 21 (giftig gas)
Hindelse: Ursparning, inget lickage

Killa: SHK (2007), FOI (2007)

Beskrivning

28 februari 2005 spérade ett godstag med 780 ton klor i tolv vagnar ur i Ledsgard norr om
Kungsbacka. Godstaget leddes in pa ett sidotagspar for att sldppa forbi ett X2000-tag men lokforaren
fick inte stopp pa taget, som fortsatte genom stoppbocken ut pa en aker. Fyra av tolv vagnar skadades,
det tog 16 dagar att tomma de fyra skadade vagnarna och att barga loket och dessa vagnar.

Réddningstjénsten i Storgdteborg och kommunledningen i Kungsbacka dvervégde att evakuera boende
och husdjur inom 1,5 kilometer eller 5,0 kilometer fran det ursparade taget men risken for att klor
skulle ldcka ut bedomdes inte vara 6verhingande. En evakuering av alla upp till fem kilometer fran
olycksplatsen hade berort 19 000 personer. Enligt planldggningen skulle det ta ca tva dygn for polisen
att genomfora en fullstindig utrymning av bade méanniskor och tamboskap i omradet 1,5 km fran
olycksplatsen.
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Figur 17. Bilden visar loket och vagnarna 1-3 i samband med lidktringen av vagn 3. Kélla SHK
(2007).

Néagra kommentarer:

I FOI rapporten redovisas beriknade konsekvenser av tre mojliga olycksscenarier om nagon av
tankarna hade sprungit lick.

Tabell 4. Beridknat skadeutfall vid olika tdnkbara scenarier (FOI, 2007).

Lindrigaste fallet Dimensionerande fall Allvarligaste fallet
Réddningstjénsten Cisternens innehall Hela tankens innehall
stoppar utsldppet inom 30 | sldpps ut inom 1 timma sldpps ut inom en
minuter (motsvarande 18 kg/s) minut

Omkomna 1 1 50/100

Svara skador 20 50 1500

Lindriga skador 100 200 2000

Utifran dessa siffror diskuteras i FOI rapporten vilket vardbehov som uppstar, vilka resurser som finns
tillgdngliga och vilka problem som uppstar. Nagra slutsatser:

e Kunskaper om olyckor med industrikemikalier behdver forbittras inom de inblandade
organisationerna for att dessa ska kunna gora korrekta prioriteringar. Kunskaper finns pa central
niva men behover spridas ut i organisationerna.

e Planerings-, utbildnings- och 6vningsverksamhet &r viktigt for att kunna minimera skadeutfallet.

e Det dimensionerande fallet med 50 svart skadade som kriver respiratorplatser skulle mojligtvis
klaras inom Halland och Vistra Goétaland under det forsta dygnet, men en snabb distribution av
patienter ut i landet maste ske.

®  Maxfallet dér hela tankens innehall sldpps ut inom kort tid kan inte hanteras pa ett rimligt stt.
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6.2 Insatser i samband med farligt godsolyckor
6.2.1 Inledning

En olycka med farligt gods kan behtva engagera manga olika organisationer och stora delar av
samhillets resurser for att skydda och rddda liv, miljé och egendom. Utgaende fran de presenterade
fallen dir farligt gods varit inblandat i olyckor diskuteras hér nagra av de utmaningar som
raddningstjinst och andra organisationer kan stillas infor. Problembilden diskuteras utifran f6ljande
parametrar:

® Godsets egenskaper

e Tidsforloppet

e Riskomradet

e Berorda organisationer/Information
e Resurser

Parametrarna diskuteras var for sig men de 4r i hogsta grad beroende av varandra, sa till exempel &r
godsets egenskaper avgorande for riskomradets storlek och vilka resurser som krdvs. Det dr i detta
sammanhang viktigt att halla i minnet att begreppet farligt godsolycka &r ett mycket vitt begrepp som
kan innefatta allt ifran ett mindre lickage som enbart utgor fara for personer i omedelbara naromradet
till hdandelser som kan orsaka dodsfall och allvarliga personskador pa flera hundra meters avstand,
eller i virsta fall kilometer. De utmaningar som bl.a. riddningstjénst, polis och sjukvéard stills infor
varierar i motsvarande grad.

6.2.2 Godsets egenskaper

De grundliggande egenskaperna hos de olika klasserna av farligt gods har tidigare redovisats. Godsets
egenskaper dr av avgorande betydelse redan for de inledande bedomningar som riddningstjdnsten gor
avseende bl.a. behov for livraddning, avsparrningar, hur insatsen ska ldggas upp och vilka resurser
som krévs. Kunskap om farligt gods och tillgang till bra beslutsstod &r sjalvklart viktigt for
riaddningstjdnsten men dven for organisationer i senare skeden, t.ex. sjukvarden. Av dvningen som
genomfordes i Kungsbacka efter Ledsgardsolyckan (FOI, 2007) framgick att landstingets plan for
katastrofmedicinsk beredskap innebar att inledande fokus sattes p4 mobilisering av saneringsresurser
vilket, om behovet hade uppstatt, skulle ha forsenat omhéndertagande av skadade personer med
andningssvarigheter. Utbildning, 6vning och kontinuerlig utveckling av beredskapsplaner inom alla
berdrda organisationer &r en forutséttning for att kunna gora korrekta prioriteringar och anvénda
tillgéingliga resurser pa bista siitt.

6.2.3 Tidsforloppet

Nir det giller tidsforloppet vid en farligt godsolycka dr variationen stor. Vid tankbilsolyckan i Heberg
tomdes tankarna inom 10-15 minuter och branden startade omedelbart. Raddningstjinstskedet
avslutades ca 6 timmar efter larm. Vid ursparningen i Ledsgard ddremot pagick riddningstjanstskedet i
16 dygn. De olika forloppen stiller dirmed krav bade pa snabba insatser med ritta resurser och
uthélliga organisationer.

Av olyckan i Heberg framgar ocksa att det &dr viktigt att samhéllsplaneringen runt farligt godsleder dr
sadan att omfattande personskador och brandspridning till intilliggande byggnader i mojligaste
forhindras i det inledande skedet innan raddningstjénsten hunnit ingripa. I det aktuella fallet kunde
riaddningstjansten vid ankomst fokusera pa de fatal personer som var inblandade olyckan och att
begrinsa skadorna pa bron. Olyckor med farligt gods innebér ofta risk for ett snabbt forlopp dér
utgangen i stor utstrickning paverkas av hur omgivningen dr utformad.
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6.2.4 Riskomradet

En av rdddningstjanstens inledande uppgifter dr ett bedoma riskomradets storlek och besluta om
avsparrningar och utrymning. Som namnts inledningsvis kan riskomradet variera inom ett stort spann.
De hindelser som kriver storst avstand #r olyckor dér kondenserade gaser dr inblandade. Vid en
olycka dr det ar risk for cisternspriangning av en cistern med kondenserad brandfarlig gas (t.ex. gasol)
behover utrymning ske inom en radie av 1000 m.

Vid olyckan i Ledsgard begirde riddningsledningen en bedomning av FOI avseende riskerna i
samband med bérgning av klorvagnarna. Enligt FOI:s bedomning skulle en mindre spricka (1 x 15 cm)
i en av klortankarna medfora ett riskavstand for svara personskador om 5 km i vindriktningen, samt ett
riskavstand for lindriga personskador om 10 km fran olycksplatsen. En eventuell utrymning av ett
omrade med 5 km:s radie fran olyckplatsen uppskattades av riddningsledningen beréra bl.a.
Kungsbacka centralort och sammanlagt ca 19000 personer (SHK, 2007).

Vid olyckor med andra dmnen inblandade, t.ex. brandfarliga vitskor eller fritande @mnen ar
riskomradena visentligt mycket kortare, i vissa fall kanske ner mot 100 meter eller mindre.

6.2.5 Berorda organisationer/Information

En farligt godsolycka kan stilla krav pa deltagande och samverkan fran ett stort antal organisationer,
detta giller bade i det inledande skedet och i senare skeden. Vid olyckan i Ledsgard involverade
enbart larmningen tre olika enheter; SOS-centralen i Halmstad, rdddningstjdnstens ledningscentral i
Garda i Goteborg och polisens ldinskommunikationscentral i Halmstad. Larmhanteringstiden vid
insatsen var sammanlagt 22 minuter. Eftersom det inte uppstod nagot lackage vid ursparningen
bedomdes detta dock inte medféra nagra negativa konsekvenser for sjédlva riddningsinsatsen (SHK,
2007).

Exempel pa organisationer som kan beroras dr, forutom raddningstjansten, polis, sjukvéard, kommun,
lansstyrelse, MSB, Stralsdkerhetsmyndigheten, Trafikverket, transportforetag, vagnégare,
birgningsforetag, saneringsforetag och kemiforetag. Vid en marinolycka kommer Kustbevakningen
och Sjofartsverket att beroras.

En faktor som kan bidra till komplexiteten &r att en farligt godsolycka kan paverka organisationer i
olika geografiska omraden. Detta var fallet i Ledsgard dér raddningstjansten hor till storgoteborg
medan landstinget hor till Halland.

Allt detta stéller stora krav pa formagan att leda riddningsarbetet och fa olika organisationer att
samverka. En forutsittning for detta &r att det sker en kontinuerlig utbildning, 6vning och utveckling
av beredskapsplaner i berérda organisationer.

Medverkan fran ménga olika organisationer stéller ocksa krav pa samordnad information. Det dr
viktigt att alla inblandade organisationer har en samordnad bild av situationen och att denna
kommuniceras till allménheten. Detta stiller krav pa tydliga riktlinjer for vem som ansvarar for
kommunikationen med allminheten och att detta respekteras av alla inblandade.
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6.2.6 Resurser

De organisationer som kan stillas infor de storsta utmaningarna &dr rdddningstjénsten, polisen och
sjukvarden.

Riddningstjdnstens operativa insatser kan bland annat innefatta:
e Livriddning
e Titning av tank vid lickage om mojligt
¢ Invallning (begrédnsa spridning av vitska)
e Forhindra antdndning (ta bort tindanledningar, skumbeldgga, m.m.)
e Slickning vid brand och/eller kylning av intilliggande hotade fordon, byggnader, cisterner
e Sanering

Detta &r insatser som vid en farligt godsolycka stiller stora krav pa kunskaper samt personella och
tekniska resurser. Insatsledare behover ha kunskaper om de vanligare kemikalierna och snabb tillgdng
till expertstod. Tekniska och personella resurser kan behdva rekvireras fran MSB:s kemdepaer och
Sldackmedelcentralen.

Pa polisens insatser ligger bland annat genomsokning av skadeomrade, avspdrrning och utrymning.
Som framgick av exemplet fran Ledsgard kan detta omfatta stora omraden och kriva resurser utdver
vad som polisen normalt har tillgingliga. Férutom den akuta insatsen dér det handlar om att forhindra
eller begrinsa personskador ska polisen uppritthalla ordning, férhindra stold, m.m. Om situationen
kréver att stora, eller personintensiva omraden ska utrymmas under lingre tid kommer detta att vara en
mycket krivande uppgift. Samverkan med andra organisationer, t.ex. frivilliga férsvarsorganisationer
kan vara nodvindigt.

Sjukvarden kan stillas infor stora utmaningar alltifran transportkapacitet till hantering av akuta
skadefall och formaga att hantera ett stort antal personer med mindre allvarliga symptom.

Exempel pa vardresurser som kan vara kritiska &r respiratorplatser och formaga att hantera personer
med briannskador. I genomgangen efter Ledsgard (FOI, 2007) konstaterades att Halland och Vistra
Gotalandsregionen mojligen skulle klara det dimensionerande fallet under forsta dygnet, men att en
distribution ut i landet maste ske snabbt. Man konstaterade ocksa att konsekvenser av ett totalhaveri av
tanken stiller krav som man inte pa nagot sitt dr dimensionerade for att klara av. Nir det giller
brinnskador sa édr antalet platser begriansat i Sverige. Det finns ett internationellt samarbete som gor att
dven platser i de nordiska ldnderna och @ven 6vriga Europa kan bli tillgéngliga. Detta kriver ett
omfattande logistikarbete. Vid diskoteksbranden i Goteborg (1998) fordes patienter fran Goteborg till
sjukhus i Sverige och Norge.

Sjukvarden kan dven behova 16sa en midngd andra uppgifter t.ex. sanering av kontaminerade personer,
sikerstilla tillgdng pa syrgas, kunna informera oroliga personer, uppritta lokala apoteksfilialer, m.m.,
allt beroende pa olyckans art och omfattning.

6.2.7 Sammanfattande kommentarer

Genomgangen ovan syftar till att visa vilka konsekvenser som kan intréffa, eller har intréffat, i
samband med en farligt godsolycka. For att balansera denna bild dr det viktigt att notera att sdkerheten
kring transporter med farligt gods generellt sett dr god. Transportbehallare &r robusta och som framgatt
av t.ex. hiandelserna i Ledsgéard och Borldnge kan dven allvarliga olyckor intréiffa utan att godset
slapps ut. Savitt kint har det, i Sverige, under hela 1900/2000-talet inte intrdffat farligt godsolyckor
ddr nagon bland allménheten omkommit till f6ljd av godsets egenskaper.
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Den samlade sikerheten bygger pa tre huvudsakliga delar:

1. Det forebyggande arbetet nér det géller att forhindra trafikolyckor och att hantera godset i
trafiken pa ett sddant sitt att olyckspaverkan inte uppstar.

2. Samhillsplanering utmed farligt godsleder for att i mojligaste man begréinsa paverkan i hindelse
av olycka.

3. Samhillets beredskapsresurser i form av raddningstjénst, polis, sjukvard, m.m.
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7 TYPOMRADEN OCH RISKNIVA

I detta kapitel definieras ett antal typomraden med olika verksamheter och risknivéer beridknas.

71 Typomraden i planarbetet
Transportleder

Av vigar/jarnvéagar 1 Hallands lén utsedda som farligt godsleder &dr Vistkustbanan och E6 relativt vil
definierade avseende trafikintensitet och transportvolymer av farligt gods. Pa 6vriga viagar
forekommer ett brett spektrum fran hart trafikerade végar (t.ex. viag 26) till mindre trafikerade vigar
(t.ex. vig 154 och lokala farligt godsleder). Trafikintensiteten pa vigarna i ost-vistlig riktning avtar
dessutom Osterut. Nir det giller vigar har det darfor ansetts angeldget att skilja pa de storre vigarna
(t.ex. E6) med hoga godsfloden och de mindre vigarna (t.ex. vdg 154) med laga floden.

Transportleder for viig- och jirnvigstransporter av farligt gods i Hallands ldan kan ddrmed delas in i tre
huvudkategorier:

e Vig-Hog: E6 och andra vigar med hoga floden t.ex. vig 25
e Vig-Lag: Vigar med mindre floden t.ex. vig 154
e Vistkustbanan

Till vilken kategori en vag tillhér avgors av médngden transporterat gods. Indelningen i tre
huvudkategorier innebir en generalisering.

Typbebyggelser

Utmed transportlederna kommer olika typer av bebyggelse att vara aktuell. Aven hir 4r det nddvindigt
med en viss generalisering. Fyra huvudtyper av bebyggelse anvénds:

e [Industri, hir avses olika typer av smaindustri, lager och annan verksamhet som inte i sig utgor
signifikant fara for omgivningen.

e  Kontor, hir avses enbart kontorsbebyggelse i flera vaningar.
e Smdhus, kan i detta sammanhang utgoras av villor, parhus, radhus, storvillor och liknande.

e Titort, hir avses t.ex. ligenhetsbebyggelse med tre vaningar eller mer och av stads- eller
tatortskaraktér.

Motiv till dessa val
e Vanligt forekommande bebyggelsetyper.
e Viktigt att skilja pa boende och industri/kontor eftersom kraven pa trygghet i bostad dr hogre.

e Titort innebar en hogre persontithet dn smahus, detta paverkar samhéllsrisken och
raddningstjinstens insatser, m.m.

e Kontor har en hogre persontithet dn industri, detta paverkar samhillsrisken. Vidare &r det ofta
olika typer av skyddsatgirder som dr praktiskt genomforbara. Bullerkraven ir inte lika strikta
som for bostidder vilket ofta mojliggor etablering nidrmre transportled.

Dessa typbebyggelser kan vara aktuella utmed alla tre kategorierna av transportleder. Vissa
kombinationer, t.ex. motorvig (E6) och sméahus/titort dr ofta mindre relevanta eftersom andra faktorer,
t.ex. buller, innebir att avstandet ofta blir sa stort att riskfaktorerna dr underordnade. Den geografiska
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situationen i Halland, dér E6 passerar samtliga stidder innebdr emellertid att det finns intresse av
bostads/ldgenhetsomraden dven i nirhet av E6.

Andra typer av bebyggelse/verksamheter

Det &r inte mojligt att med ett begridnsat antal scenarier ticka in alla férekommande planutnyttjanden.
Exempel pa markanviandningsomraden, utover de som redovisats ovan, som r vanligt forekommande
ar:

e Fritidsboende/camping. Olika former av fritidsboende och camping &r ett viktigt inslag i
Halland. Dessa omraden reser sérskilda fragor kring vilka sikerhetskrav som bor stillas.
Verksamheterna dr tidsmissigt begransade men under denna tid kan personintensiteten vara hog
med ett stort antal oskyddade personer.

¢ Handel. Handelsomraden etableras ofta i anslutning till storre vigar och kan ddrmed vara
exponerade for risker fran farligt gods. Dessa omraden kidnnetecknas av kort vistelsetid for
enskilda besokare, men besokstoppar med mycket hog personintensitet.

Anvindningsomradena handel och fritidsboende/camping diskuteras kvalitativt i Bilaga A.
Andra markanvindningsomraden som innebir speciella utmaningar ir t.ex.:

e  Verksamheter som innebér sirskilda forutsittningar avseende personers kénslighet och/eller
rorlighet, t.ex. storre sjukhus.

e Industriobjekt dir verksamheten i sig kan utgéra signifikant fara f6r omgivningen.
e Arenor och andra anldggningar med periodvis mycket stort personantal.

Sadana anvidndningsomraden behandlas inte specifikt i dessa riktlinjer.

Tillimpning pa typomraden

Forutom de fyra bebyggelsetyperna finns det ett stort antal andra anvindningsomraden som &r
aktuella. I kapitel 2.5 redovisades lidnsstyrelsernas riktlinjer med tillhdrande anvindningsomraden, se
dven tabell 5. De olika anvindningsomradena har olika karakteristik ur risksynpunkt, alltifran
bebyggelsefria omraden som gronytor till personintensiva anvindningsomraden som centrum, hotell
och bostéder.

Tabell 5. Anvindningsomraden som redovisas i Riskpolicy for markanvdndning intill transportleder
for farligt gods (2006).

zon A zon B zon C
L - odling G - bilservice B - bostéder
P - parkering (ytparkering) J - industri C - centrum
T - trafik K - kontor D - vard
N - friluftsomrade (t.ex. U - lager H - 6vrig handel
motionsspar)
N - friluftsomrade (t.ex. R - kultur
camping)
P - parkering (6vrig S - skola
parkering)
E - tekniska anldggningar K - hotell och konferens
H - sidllank6pshandel Y - idrotts- och sportanliggningar

(arena eller motsvarande)
Y - idrotts- och
sportanldggningar (utan
betydande dskadarplatser)
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De fyra bebyggelsetyperna, industri, kontor, smahus och titort kan (tillsammans med omradena handel
och camping) anses representera anviandningsomradena i zon B och C enligt foljande:

¢ Anvindningsomradena (zon B) bilservice, industri, lager, parkering (6vrig), tekniska
anldggningar, idrotts- och sportanlidggningar (utan betydande askadarplatser) anses representeras
av industri.

e Anvindningsomradena (zon C) centrum, vard, kultur, skola, hotell och konferens anses
representeras av tdatort.

En reservation dr dock att mojligheterna till sikerhetshojande atgdrder varierar mellan de olika
anviandningsomradena. Det dr t.ex. ofta mojligt att vidta byggnadstekniska atgérder pa en
lagenhetsbebyggelse medan det ér svart att astadkomma effektiva atgiarder for omradena centrum eller
skola. Mojligheterna till att genom kompenserande atgiarder minska avstanden mellan en transportled
och en viss verksamhet varierar ddrmed.

Utgéende fran de fyra olika typbebyggelserna kan olika typomraden skapas. Ett plandrende omfattar
ofta en kombination av olika anvindningsomraden. I en stadsmilj6 kan en sddan kombination t.ex.
vara Industri/Kontor/Tétort (blandstad). I en landsbygdsmiljo kan en kombination t.ex. vara
Industri/Smahus.

Vid en etablering i stad eller titort ir onskemalen om ett effektivt markutnyttjande ofta mer uttalade &n
vid en etablering i landsbygdsmiljo. Detta innebér att det i en landsbygdsmilj6 kan vara mest effektivt
att uppna en viss sikerhetsniva genom att utnyttja avstand, medan det i stad/tdtort ofta erfordras en
kombination av avstand (bebyggelsefritt omrade) och andra sidkerhetshojande atgérder.
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7.2 Riskniva

For att bedoma risknivaer och dartill hérande behov av avstand och sikerhetshjande atgiarder utmed
transportleder har individrisknivaer for de tre representativa transportlederna berdknats. Underlag for
berdkningar och mer exakta resultat framgar av Bilaga C, D och E.

I figur 18 redovisas beridknade individrisknivaer for Vig-Hdg, Vig-Lag samt for Vistkustbanan.

Individriskniva
Allmdnna Kriterier
olycksrisker Viig-Hog(E6) Viig-Lag(154) Viistkustbanan
1/1 000 &r (107
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Figur 18. Individriskniva lings med Vig-Hog (i detta fall E6 norr om Kungsbacka), Vig-ldag (vig 154)
samt langs med Vistkustbanan presenteras som streckad linje i diagrammet. I figur redovisas resultatet fran
20 m till 200 m fran en farligt godsolycka for respektive berdkning och kan jamforas mot andra risker och
DNV:s individriskkriterier. I gul del av diagrammet ska ytterligare skyddsatgirder virderas (ALARP-
omradet), i det grona anses risknivan acceptabel utan atgéird och i det roda omradet maste skyddsatgirder
inféras som minskar risknivan.

For alla berdkningar hamnar individrisken niarmast viagen/jarnvigen inom ALARP- omradet. For
aktuell del av E6:an dr individrisken hog narmast vdgen (upp till ca 20 m fran olyckan) och
skyddsatgirder kravs. Individrisken avtar med 6kat avstand fran riskkallan. For Vistkustbanan
bedoms individrisken vara 1ag pa redan relativt korta avstand fran jarnviagen. Vid bedomning av
lamplig markutnyttjande kréavs att hinsyn dven tas till antalet personer som kan forvintas befinna sig
pa omradet. Detta gors genom att beriikna samhillsrisken och jamfora den mot lampliga kriterier.
Omraden med lag individrisk kan ha en hog samhéllsrisk t.ex. ifall omradet utnyttjas med hog
personintensitet néra riskkillan. Omraden med en individrisk inom ALARP-omradet kan ofta utnyttjas
om ldmplig etablering gors med avseende pa typ av verksamhet och placering samt 1dmpligt inférda
skyddsatgirder.
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8 RIKTLINJER FOR ROBUST SAMHALLSPLANERING

I detta kapitel redovisas en sammanfattning av de riktlinjer for robust samhéllsplanering som
utvecklats. En komplett redovisning med riktlinjer, skyddsatgérder samt kommentarer och
fortydliganden betriffande anvindningsomraden och sékerhetshojande atgérder ges i Bilaga A. Syftet
med Bilaga A ir att den ska kunna lyftas ut och anvindas separat, innehall i detta kapitel aterfinns
darfor dven i bilagan.

8.1 Inledning

De riktlinjer avseende avstand samt sikerhetshojande atgidrder som presenteras dr avsedda att hantera
risker med farligt gods. Avsikten med riktlinjerna &r att flertalet plandrenden ska kunna hanteras utan

att ytterligare riskanalyser genomfors. Avstdmning med lokala riddningstjdnsten bor dock alltid goras
for etableringar inom det riskbedomningsomrade som foreslas.

Foljande metodik och arbetsgang har tillimpats vid framtagning av riktlinjerna:

¢ Individrisknivaer utmed aktuella transportleder har berdknats (ovan). Dessa berdkningar
indikerar att sdkerhetshdjande atgérder bor vidtas, eller viarderas, utmed samtliga beskrivna
transportleder for farligt gods i Hallands Ién.

e Baserat pa erfarenheter fran tidigare genomforda analyser, konsekvensbaserade bedomningar
och den praxis som utvecklats under senare ar har forslag till riktlinjer avseende avstand och
andra sidkerhetshojande atgirder utvecklats.

e For att sikerstilla genomforbarhet och tillimpning i plandrenden har synpunkter inhdmtats fran
personer med plan- och brandskyddskompetens.

e For att verifiera att riktlinjerna resulterar i rimliga risknivaer har exempel pa omraden baserade
pa riktlinjerna utvecklats. For dessa omraden har samhillsrisker berdknats och jamforts mot
tidigare redovisade kriterier.

Det primira instrument som foreslas for att astadkomma en god séikerhetsniva dr avstand, snarare 4n
olika former av tekniska skyddsatgirder. Att uppratthalla sikerhetsnivan med hjélp av avstand ger ett
antal positiva effekter i form av att:

e firre personer exponeras
e utrymme finns for atgirder vid framtida fordndringar i godsflode eller anvindningsomrade

e gikerheten blir inte beroende av att tekniska skydd uppritthélls under tid

Det &r viktigt att inse att de avstand och skyddsatgéirder som rekommenderas inte ger nagot absolut
skydd i héndelse av en farligt godsolycka. Farligt godsolyckor har ett mycket brett spektrum beroende
pa framforallt &mnen och utsldppsmingder. Beroende pa forutsittningarna kan riskomrade dér
olyckseffekter paverkar minniskor variera mellan nagra meter och upp till nagon eller nagra
kilometer. For flertalet av mojliga olyckor édr emellertid paverkansomradet inom nagra tiotals meter
upp till ca 100 meter.

Avstand och sékerhetsatgirder som rekommenderas syftar till att, for flertalet olyckor, begrinsa de
omedelbara konsekvenserna, ge tid till utrymning samt att forbéttra mojligheterna for insatsstyrkor att
hantera situationen. Det 6vergripande syftet ér att ge en acceptabel personsikerhet. Atgirderna syftar
inte till att forhindra egendomsskada.
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Omfattning/Begrinsningar

Riktlinjer &r tillampbara for etableringar utmed vég- och jarnvégsleder for transport av farligt gods.
Riktlinjerna ir inte avsedda for:

¢ FEtablering av verksamheter som kan innebdra sdrskilda risker sisom sjukhus, storre arenor eller
verksamheter som i sig kan utgora fara for omgivningen.

e Andra etableringar t.ex. i anslutning till hamnar eller lager.
¢ Omraden med mycket h6g personintensitet.
I dessa fall ska separat riskutredning genomforas.

Om ett omrade paverkas av flera risker t.ex. bade fran vdg och jarnvig eller farligt godsled och
industri/gasledning ska en virdering och bedémning goras om riktlinjer kan tillimpas.

For etableringar utmed transmissionsledning for naturgas hénvisas till MSB:s foreskrifter om
ledningssystem for naturgas (MSBFS, 2009 b) och Swedegas informationsskrift (Swedegas, 2007).

Det finns utover farligt gods flera andra aspekter som paverkar avstand och utformning av ndromradet
runt en transportled sasom buller, trafiksidkerhet och landskapsbilden. Sadana aspekter behandlas inte i
dessa riktlinjer men atgirder for att tillgodose dessa kan i manga fall sammanfalla med atgérder for att
hantera risker med farligt gods.

8.2 Transportleder

Tidigare indelning av transportledsalternativ anvénds vid framtagande av riktlinjer for avstand och
lampliga skyddsatgérder.

e Vig-Hog: Detta innefattar E6 samt 6vriga vigar med hoga floden, t.ex. vidg 25
e Vig-Lag: Detta innefattar t.ex. viag 154 och lokalt utpekade farligt godsleder
e Vistkustbanan

Det bedoms rimligt att tillimpa samma riktlinjer for de storre riksvidgarna som for E6, eftersom
risknivan ligger inom samma storleksordning. For de mindre végarna &r flodena ldgre och de farligt
godsklasser som kan ge konsekvenser pa langa avstand forekommer ofta inte eller sker i mycket
begrinsad omfattning. Utgangspunkten bor vara att riktlinjer enligt Vig-Hog tillampas. Inom
respektive kommun bor en bedomning goras utifran lokala faktorer vilka farligt godsleder (eller delar
av dessa) som kan undantas fran detta och dir istillet riktlinjer enligt Véig-Ldg tillampas.

Pa jarnvigssidan bor byggnation utmed samtliga jarnviagar (utom Vistkustbanan) dir transporter av
farligt gods kan ske normalt eller vid trafikomldggningar minst uppfylla krav enligt ldgre nivan (Vg-
Lag).
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8.2.1 Avstand

Omradet utmed transportleder for farligt gods delas in i fyra zoner enligt figur 19.

Figur 19. Principer for riktlinjer avseende avstand och sikerhetshojande atgérder utmed transportled
for farligt gods.

Fast grins for riskutredningsavstand 150 meter fran transportled

Rorliga grinser for basavstdand, reducerat avstand och
bebyggelsefritt. Avstand fran transportled beror pa
anvindningsomrade och kategori av transportled
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1. Yttre grins for riskbedomningsomrade

En yttre gréins for riskbedomningsomrade sitts i dessa riktlinjer till 150 meter. Detta avstand géller for
alla transportleder. Utanfor detta avstand kan byggnader for alla typer av normalt forekommande
anvindningsomraden etableras utan sérskild hinsyn till risker fran farligt gods. Notera dock
begrinsningarna i riktlinjernas tillimpning.

Motiv for att tillimpa ett avstand pa 150 meter &r att:

¢ De allra flesta olyckshindelser har ett paverkansomrade kortare dn detta avstand. Detta
resulterar i en 1ag individriskniva pa storre avstand.

e  For de olyckshindelser som kan ge paverkan pa lingre avstand, t.ex. utsldpp av giftig gas finns
det inte nagon tydlig sikerhetshojande effekt med att utoka avstandet.

e Avstandet sammanfaller med storstadsldnens riskpolicy (Linsstyrelserna, 2006).

Inom omradet 150 meter fran transportleden ska risker med transport av farligt gods beaktas. I de allra
flesta fall &r det tillfyllest att tillimpa dessa riktlinjer avseende avstand och sékerhetshojande atgérder.
Det dr emellertid inte mojligt att i generellt utformade riktlinjer forutse och ta hansyn till alla tankbara
forhallanden. Vid alla etableringar inom riskbedomningsomradet ska darfor en bedomning fran lokala
rdddningstjdnsten inhdmtas.

Som poéngterats inledningsvis sa rekommenderas att i forsta hand dstadkomma en god sikerhetsniva
genom avstand, snarare dn genom olika former av tekniska skyddsatgirder. Detta innebér att man i
planirenden inom riskbedomningsomradet alltid ska prova mojligheten att uppfylla avstandskraven
innan tekniska atgirder virderas. Vidare bor det genom hela processen efterstrivas storsta mojliga
avstand dven om basavstdind uppfylls eller om kompletterande tekniska atgérder infors.

2. Rekommenderat avstand (Basavstdnd)

Detta dr rekommenderat avstand mellan transportleder och olika anvindningsomraden. Avstandet
varierar beroende pa typ av transportled och anviandningsomrade. Lagt belastad transportled (t.ex. vig
154) och anvindningsomrade med lag personintensitet resulterar i korta avstand medan en hogt
belastad transportled (t.ex. E6) och ett personintensivt anvindningsomrade ger ldngre avstand.

I hindelse av en farligt godsolycka kan paverkan uppsté dven pa dessa avstand men risknivan bedoms
som acceptabel. Om dessa avstand uppritthalls erfordras inga ytterligare atgérder. Dock ska vissa
baskrav vara uppfyllda. Dessa baskrav specificeras nirmare i Bilaga A tabell A.3 och giller:

e Att forhallandena 4r sddana (alternativt att atgdrder vidtas) som motverkar att utlickande vitska
rinner in pa det aktuella omradet. Syftet med detta &r att sékerstilla att olyckan huvudsakligen
kan hanteras pa eller i omedelbar nirhet av leden.

e Att sidoomradet utmed leden, sa langt mojligt, utformas sa att skada pa avakande eller
ursparande fordon undvikes, d.v.s. omradet ska vara fritt fran skarpa, oeftergivliga foremal.
Detta giller samtliga anvindningsomraden och transportleder.

e Att mojligheter att reducera konsekvenser vid utslidpp av giftig gas beaktas.

3. Byggnation mojlie med angivna atgirder (Reducerat avstand)

Inom detta omrade kan betydande paverkan uppsta i hidndelse av en farligt godsolycka. Avstanden
varierar beroende pa transportled och anvindningsomrade. For att byggnation ska vara mojlig krdvs att
sikerhetshojande atgirder vidtas enligt dessa riktlinjer. Kraven pa atgiarder 6kar med minskande
avstand. Inom detta omrade ska forutom baskraven, krav enligt tabell A.4 — A.7 uppfyllas.
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4. Bebyggelsefritt

Detta &r ett minimiavstand enligt dessa riktlinjer. Avstandet varierar beroende pa transportled och
anvindningsomrade. Om det, under sirskilda omstiandigheter, finns 6nskemal att franga detta avstand
krivs alltid sérskild riskanalys. Syftet med ett bebyggelsefritt omrade har diskuterats under kapitel 2.6.

I tabell 6 anges basavstdnd samt avstand som kan tillimpas om skyddsatgérder vidtas (reducerat
avstand) for de typomraden som behandlas.

Tabell 6. Redovisning av Basavstand/Reducerat avstand for respektive typbebyggelse och
transportled. Avstand riknas fran vigkant respektive nirmaste rils.

Basavstand (m)/Reducerat avstind (m)

Typ av bebyggelse Vig-Hog Vig-Lag Viistkustbanan

(E6, vig 25, m.fl.) (Vag 154, m.1l.)
Bebyggelsefritt 30/20 25/15 30/20
Industri 50/20 30/15 50/20
Kontor 50/20 40/15 50/20
Smahus 100/50 60/40 80/50
Tétort 100/30 60/30 80/30
Bortre griins riskutredning for
angivna typomraden 150
Bortre grins mycket kéinsliga | Ingér inte i dessa riktlinjer. Sérskild riskutredning ska goras.
anvindningsomraden

8.3 Exempel pa basavstand och reducerat avstand

Nedan foljer ett par exempel pa hur ett omrade ldngs med led med farligt gods kan planeras utifran
foreslagna riktlinjer. De tva forsta exemplen utgar ifran foreslagna basavstand. For dessa krivs inga
ytterligare skydd utover grundforutsittningar som anges for basavstand i tabell A.3 i Bilaga A.

Grundforutsittningar for Basavstand:
e Motverka spridning av vitska in mot omradet
e Sidoomradet fritt fran oeftergivliga och spetsiga foremal

e Beakta mojligheten att reducera konsekvenser av ett gasutsldpp genom att luftintag placeras hogt
och pa motsatt sida av leden
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Industri/Kontor

Smahus

Tdtort (t.ex. lagenheter)

(m

Figur 20. Exempel 1: Basavstdind for Vistkustbanan.

Pa 50 meter ifran jarnvdagen kan industrier och kontor placeras utan nagra speciella atgérder. Smahus

och titort ska ligga pa > 80 meter ifran jarnvigen.

Liknande planering giller for Vig-Hog men da ska smahus och titort placeras > 100 m fran vigkant.
Omradet nirmast jarnvigen/vig kan anvindas exempelvis for lokal vidg och ytparkering.

Exempel 2: Basavstand -Viig-Lag

Figur 21. Exempel 2: Basavstdnd for Viig-Ldag med handel som likstills med typomrade Téitort. Ytan

mellan handelsomrade och vig utnyttjas for ytparkering.

Handelsomrade (som likstélls med tdtort) kan placeras pa 60 meters avstand fran Vig-Ldag. Pa detta
avstand kan dven smahusbebyggelse placeras. Ytan mellan vig och byggnad kan anvindas for

ytparkering.
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Exempel 3: Reducerat avstand - Viig-Hog

Foljande exempel visar pa ett omrade dér vissa byggnader etableras pa kortare avstand dn basavstdand
varfor skyddsatgirder ska inforas for dessa. Omradet ligger intill Véiig-Hog vilket exempelvis kan
motsvara E6:an.

S
20mM w40 m) K
S S
T(bostad/
1(20 m) centrum)
K(20 m) T(hotell

T(bostad)

(m)

Figur 22. Exempel 3: Reducerat avstdind for Vig-Hog. I=industri, K=kontor, T=titort,
S=sméhusbebyggelse.

Skyddsatgirder som beror hela omradet:

e Da byggnader etableras pa < 30 m ska atgérder inforas som hindrar mekanisk konflikt (tabell
A4, AS).

e Motverka spridning av vitska in mot omradet (tabell A.3).
e Sidoomradet fritt fran oeftergivliga och spetsiga foremal (tabell A.3).

e Utforma omradet nira leden pa ett sétt som inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse (tabell
A.4-7).

I tabell 7 anges specifika skyddsatgirder som ska vidtagas da omradet planeras utifran reducerat
avstand i jamforelse med foreslagna basavstand. Uppgifter om vilka skyddsatgiarder som krévs for
respektive typ av verksamhet pa de olika avstanden hiamtas ifran tabeller (A.4-A.7) i Bilaga A.
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Tabell 7. Atgiirder som kriivs for respektive byggnad om ett omrade utformas i enlighet med det

exempel som aterfinns i figur 22.

Typ av markanvindning Skyddsatgarder

Industri (I) I(20 m): Fasad (inklusive dorrar och fonster) ska som ldgst

Bilaga A (tabell A.4) motsvara brandteknisk klass EI 30

e Luftintag placeras sa langt ifran leden som mojligt
Placera entréer/lastintag etc. pa lampligt sétt sa att de
inte vetter mot riskkdllan

e  Minst en utrymningsvig ska finnas som inte vetter mot
leden.

Kontor (K) For kontor pa < 50 meter géller:

Bilaga A (tabell A.5) e Luftintag placeras hogt och pa motsatt sida av leden.

e Placera entréer pa lampligt sitt sa att de inte vetter mot
riskkéllan

e Minst en utrymningsvig ska finnas som inte vetter mot
leden.

For kontor 20 meter (K(20 m)):

e Fasad ska motsvara som ldgst brandteknisk klass EI 30/

e  For storre byggnader ska hinsyn tas till
dimensionerande explosionslast

For kontor 40 meter (K(40 m)):

e Fasad ska vara i obridnnbart material och fonster (i
normal omfattning)/ingaende komponenter ska
motsvara som lagst brandteknisk klass E 30. Eventuellt
kan krav pa fasad sinkas for detta kontor da
industrilokalen till viss del skyddar byggnaden. Beslut
om sadana justeringar ska diskuteras med den lokala
rdddningstjinsten.

Kontor >50 m

Inga atgérder utover generella vilket aterfinns i tabell A.3.

Smahusbebyggelse Flerbostadshus: Luftintag ska placeras hogt och pa motsatt

Bilaga A (tabell A.6) sida fran riskkillan.

Téatort Tétort (hotell) 60 meter:

Bilaga A (tabell A.7) e Gasdetektor kopplad till automatiskt
nedstdngningssystem/varseblivningssystem och
utrymningsplan.

Téatort (bostad/centrum) 60 meter:

e Luftintag ska placeras hdgt och pa motsatt sida fran led

84 Berikningar utifran riktlinjer

Nedan foljer berdkningar som visar pa samhillsrisken for nagra typfall. For berdkningar anvinds
E6:an norr om Kungsbacka vilket representerar Viig-Hog. Ett omrade pa 200 meter studeras med

bebyggelse pa bada sidorna av vigen. Schablonvérden for personintensitet anvéands for berdkningar.

For ytterligare antaganden och indata hinvisas till Bilaga E (berdkningsbilaga).
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8.4.1 Basavstand

Sambhaillsrisken i figur 23 representerar risknivan for ett omrade som har planerats utifran riktlinjer for
basavstand.

Foljande antaganden/markutnyttjande anvinds:
e (0-30 meter: bebyggelsefritt bada sidor av vig (kan anvindas for lokal vig)
®  50-100 meter: kontor och industri (50 % vardera ; 40 % etableringsgrad) samt ytparkering
e 100-150 meter: titort/smahusbebyggelse
e 150-200 meter: smahusbebyggelse

FN-Kurva for ett omrade utformat enligt basavstand langs med Vég-Hég.
Kriteriet justerat for att gélla en stracka pa 200 m
1,00E-03

1,00E-04
1,00E-05
1,00E-06

1,00E-07 |

Frekvens, F

1,00E-08 |

1,00E-09 |

1,00E-10

1 10 1000 10000

‘ lIOO ‘
Antal omkomna, N

—DNV Ovre DNV Undre ~Typomrade Hallands lén E6

Figur 23. Samhallsrisk for ett typomrade ldngs med Vig-Hdog (i detta fall 1ings med E6:an) nir det
utformats utifran de kriterier som foreslagits for basavstand. 1 FN-diagram finns dven DNV:s kriterie
omskalat for att giilla den aktuella strickan.

8.4.2  Reducerat avstand med och utan skyddsatgiirder

Samhaillsrisken i figurer nedan syftar till att representera risknivan for ett omrade som har planerats
utifran riktlinjer med reducerat avstdnd. 1 figur 24 visas risknivan utan skyddsatgérder och figur 25
visar risknivan med inforda skyddsatgérder.

Foljande antaganden/markutnyttjande anvinds:
e 0-20 meter: bebyggelsefritt bada sidor av vig (anvinds for lokal vig)
®  20-50 meter: kontor, industri och ytparkering
® 50-100 meter: kontor och titort
e 100-150 meter: titort/smahusbebyggelse
e 150-200 meter: smahusbebyggelse
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Effekten av skyddsatgirder dr svar att bedoma. I berdkning antas att skydd endast har effekt pa
personer som befinner sig inomhus.

1,003 1,00E-03
1,00E:04 1,00E-04

1,00E-05 1,00E-05 \

" 1,00E-06 " 1,00E-06

1,00E-07 >

1,00E-08 1,00E-08

1,00E-09 1,00E-09

F
F

Frekvens
]
b4
g
Frekvens,

1,00E-10 1,00E-10
1 10 100 1000 10000 1 10
Antal omkomna, N

100 1000 10000
Antal omkomna, N

—DNV Gvre DNV Undre ~Typomrade Hallands lan E6 ~DNV Gvre DNV Undre ~Typomrade Hallands lan E6 ‘

Figurer 24 och 25. Figurer presenterar samhillsrisken for berdkning av omrade med reducerat avstand
utan skyddsatgérder (figur 24 till véanster) och med inforda skyddsatgarder (figur 25 till hoger).

8.4.3 Diskussion beridkningar
Berikningarna visar att:

¢ Vid bebyggelse enligt basavstand och enligt reducerat avstand med vidtagna skyddsatgéirder
hamnar risknivan inom 6vre delen av ALARP-omradet.

¢ Vid bebyggelse enligt reducerat avstand utan skyddsatgirder 6verskrids eller tangeras den Gvre
tolerabla risknivan.

Berikningarna har baserats pa E6 vilket dr den mest trafikerade vigen. Resultat for 6vriga vigar skulle
ocksa hamna inom detta omrade (med motsvarande etablering) men kurvorna skulle ligga ldgre i FN-
diagrammet. Inom ALARP-omradet ska ldmpliga skyddsatgirder inforas.

Det finns sjdlvfallet en rad olika etableringar och siitt att planera ett omrade. Kurvorna dr dock relativt
robusta och det &r framst okat antal personer néra vigen, speciellt utomhus, som ger betydande
paverkan pa risknivakurvan. Detta motiverar det bebyggelsefria omradet.

Framtagna riktlinjer giller inte storre etableringar (av typ sjukhus eller stora arenor) med mycket hog
personintensitet, vid sadana etableringar ska separat riskutredning/berikning genomforas. I riktlinjer
finns dven baskrav som ska uppfyllas vid alla nyexploateringar vilket dven det kan anses motiveras av
resultaten.

Beroende pa antaganden, indata, val av berdkningsmetod kan resultaten av berdkningar variera. Om
marken utnyttjas inom ramen for de typomraden som diskuteras i denna rapport kommer flertalet
berdkningar av samhillsrisken hamna inom ALARP-omradet. En samhéllsriskkurva inom ALARP-
omradet accepteras normalt sett om lampliga skyddsatgérder &r inforda och marken utnyttjas enligt
god praxis.

Utifran dessa resultat samt tidigare erfarenheter fran liknande omraden och god praxis gors
bedomningen att foreslagna riktlinjer avseende avstand och skyddsatgérder kan anses som robusta.
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BILAGA A

Riktlinjer: Avstand och sikerhetshojande atgirder kring
transportleder for farligt gods i Hallands lan



A2

INLEDNING

De riktlinjer avseende avstand samt sikerhetsh6jande atgidrder som presenteras dr avsedda att hantera

risker med farligt gods. Avsikten med riktlinjerna &r att flertalet plandrenden ska kunna hanteras utan

att ytterligare riskanalyser genomfors. Avstimning med lokala rdddningstjansten bor dock alltid goras
for etableringar inom det riskbedomningsomrade som foreslas.

Foljande metodik och arbetsgang har tillimpats vid framtagning av riktlinjerna:

e Individrisknivaer utmed aktuella transportleder har beriknats. Dessa berdkningar indikerar att
sikerhetshojande atgirder bor vidtas, eller virderas, utmed samtliga beskrivna transportleder for
farligt gods i Hallands ldn.

e Baserat pa erfarenheter fran tidigare genomférda analyser, konsekvensbaserade bedomningar
och den praxis som utvecklats under senare ar har forslag till riktlinjer avseende avstand och
andra sikerhetshéjande atgirder utvecklats.

e For att sikerstélla genomforbarhet och tillimpning i plandrenden har synpunkter inhdmtats fran
personer med plan- och brandskyddskompetens.

e For att verifiera att riktlinjerna resulterar i rimliga risknivaer har exempel pa omraden baserade
pa riktlinjerna utvecklats. For dessa omraden har samhillsrisker beréiknats och jamforts mot
tidigare redovisade kriterier.

Det priméra instrument som foreslas for att astadkomma en god sikerhetsniva &r avstand, snarare dn
olika former av tekniska skyddsatgirder. Att uppritthalla sikerhetsnivan med hjélp av avstand ger ett
antal positiva effekter i form av att:

e firre personer exponeras
¢ utrymme finns for atgédrder vid framtida fordndringar i godsflode eller anvindningsomrade

e gikerheten blir inte beroende av att tekniska skydd uppritthalls under tid

Det &r viktigt att inse att de avstand och skyddsatgirder som rekommenderas inte ger nagot absolut
skydd i hindelse av en farligt godsolycka. Farligt godsolyckor har ett mycket brett spektrum beroende
pa framforallt amnen och utslappsmingder. Beroende pa forutsittningarna kan riskomrade dir
olyckseffekter paverkar mianniskor variera mellan nagra meter och upp till ndgon eller nagra
kilometer. For flertalet av mojliga olyckor dr emellertid paverkansomradet inom négra tiotals meter
upp till ca 100 meter.

Avstand och sikerhetsatgdrder som rekommenderas syftar till att, for flertalet olyckor, begréinsa de
omedelbara konsekvenserna, ge tid till utrymning samt att forbattra mojligheterna for insatsstyrkor att
hantera situationen. Det overgripande syftet dr att ge en acceptabel personsédkerhet. Atgﬁrderna syftar
inte till att forhindra egendomsskada.

Omfattning/Begrinsningar

Riktlinjer &r tillampbara for etableringar utmed vég- och jarnvégsleder for transport av farligt gods.
Riktlinjerna &r inte avsedda for:

e Etablering av verksamheter som kan innebira sirskilda risker sasom sjukhus, storre arenor
eller verksamheter som i sig kan utgora fara for omgivningen.

e  Andra etableringar t.ex. i anslutning till hamnar eller lager.
¢ Omraden med mycket h6g personintensitet.

I dessa fall ska separat riskutredning genomforas.
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Om ett omrade paverkas av flera risker t.ex. bade fran vdg och jarnvig eller farligt godsled och
industri/gasledning ska en virdering och beddmning goras om riktlinjer kan tillimpas.

For etableringar utmed transmissionsledning for naturgas hinvisas till MSB:s foreskrifter om
ledningssystem for naturgas (MSBES, 2009) och Swedegas informationsskrift (Swedegas, 2007).

Det finns utover farligt gods flera andra aspekter som paverkar avstand och utformning av naromradet
runt en transportled sasom buller, trafiksikerhet och landskapsbilden. Sadana aspekter behandlas inte i
dessa riktlinjer men atgirder for att tillgodose dessa kan i manga fall sammanfalla med atgérder for att
hantera risker med farligt gods.

TRANSPORTLEDER

Nir det giller vigar utsedda som farligt godsleder har det ansetts angelédget att skilja pa de storre
végarna (t.ex. E6) med hoga godsfloden och de mindre véigarna (t.ex. vig 154) med laga floden.
Dessutom behandlas jarnvig (Vistkustbanan) separat.

Detta innebir att avstand och sidkerhetshojande atgérder specificeras for tre transportledsalternativ:
e Vig-Hog: Detta innefattar E6 samt 6vriga vdgar med hoga floden, t.ex. vidg 25
e Vig-Lag: Detta innefattar t.ex. viag 154 och lokalt utpekade farligt godsleder
e Vistkustbanan

Forsta steget vid en etablering inom riskbedomningsomradet dr dirmed att bedoma vilken transportled
som anses mest representativ. I manga fall dr detta sjdlvklart men i vissa fall maste en bedomning
goras. Utgangspunkten bor vara att riktlinjer enligt Viig-Hdog tillimpas. Det bedoms rimligt att tillimpa
samma riktlinjer for de storre riksvigarna som for E6 eftersom risknivan ligger inom samma
storleksordning. Inom respektive kommun bor en bedomning goras utifran lokala faktorer vilka farligt
godsleder (eller delar av dessa) som kan undantas fran detta och dér istéllet riktlinjer enligt Véig-Ldag
tillimpas. De mindre vidgarna och lokalt utpekade farligt godsleder med ldgre floden och utan stora
mingder av de farliga &mnena (klass 1.1, 2.1, 2.3, 5) kan ingé i Vig-Ldag. Pa jarnvagssidan bor
byggnation utmed samtliga jérnvigar (utom Véstkustbanan) dér godstransporter kan ske normalt eller
vid trafikomldggningar minst uppfylla krav enligt Viig-Lag.



AVSTAND

Omradet utmed transportleder for farligt gods delas in i fyra zoner enligt figur A.1.

A4

Figur A.1 Principer for riktlinjer avseende avstand och sikerhetshojande atgirder utmed transportled

for farligt gods.

Fast grins for riskutredningsavstand 150 meter fran transportled

Rorliga grinser for basavstdnd, reducerat avstind och
bebyggelsefritt. Avstand fran transportled beror pa
anvindningsomrade och kategori av transportled
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1. Yttre grins for riskbedomningsomrade

En yttre gréns for riskbedomningsomrade sétts i dessa riktlinjer till 150 meter. Detta avstand giller for
alla transportleder. Utanfor detta avstand kan byggnader for alla typer av normalt férekommande
anvindningsomraden etableras utan sérskild hinsyn till risker fran farligt gods. Notera dock
begrinsningarna i riktlinjernas tillimpning.

Motiv for att tillimpa ett avstand pa 150 meter:

¢ De allra flesta olyckshindelser har ett paverkansomrade kortare dn detta avstand. Detta
resulterar i en 1ag individriskniva pa langre avstand.

e For de olyckshindelser som kan ge paverkan pa lidngre avstand, t.ex. utsldpp av giftig gas finns
det inte nagon tydlig sikerhetshGjande effekt med att utoka avstandet.

e Avstandet sammanfaller med storstadslidnens riskpolicy (Lénsstyrelserna, 2006).

Inom omradet 150 meter fran transportleden ska risker med transport av farligt gods beaktas. I de allra
flesta fall #r det tillfyllest att tillimpa dessa riktlinjer avseende avstand och sikerhetshojande atgirder.
Det dr emellertid inte mojligt att i generellt utformade riktlinjer forutse och ta hénsyn till alla tinkbara
forhallanden. Vid alla etableringar inom riskbedomningsomradet ska déarfér en bedomning fran lokala
raddningstjdnsten inhdmtas.

Som poingterats inledningsvis rekommenderas att i forsta hand astadkomma en god sékerhetsniva

genom avstand, snarare dn genom olika former av tekniska skyddsatgirder. Detta innebér att man i
plandrenden inom riskbedomningsomradet alltid ska préva mojligheten att uppfylla avstdndskraven
innan tekniska atgirder virderas. Vidare bor det genom hela processen efterstrivas storsta mojliga

avstand dven om basavstdind uppfylls eller om kompletterande tekniska atgérder infors.

2. Rekommenderat avstand (Basavstdand)

Detta #r rekommenderat avstand mellan transportleder och olika anvindningsomraden. Avstandet
varierar beroende pa typ av transportled och anviandningsomrade. Lagt belastad transportled (t.ex. vig
154) och anvindningsomrade med 14g personintensitet resulterar i korta avstind medan en hogt
belastad transportled (t.ex. E6) och ett personintensivt anvindningsomrade ger langre avstand.

I hindelse av en farligt godsolycka kan paverkan uppsta dven pa dessa avstand men risknivan bedoms
som acceptabel. Om dessa avstand uppritthalls erfordras inga ytterligare atgdrder. Dock ska vissa
baskrav vara uppfyllda. Dessa baskrav specificeras ndrmare i tabell A.3 och giller:

e Att forhallandena dr sadana (alternativt att atgérder vidtas) som motverkar att utlickande vitska
rinner in pa det aktuella omradet. Syftet med detta &r att sékerstilla att olyckan huvudsakligen
kan hanteras pa eller i omedelbar nirhet av leden.

e Att sidoomradet utmed leden, sa 1angt mojligt, utformas sa att skada pa avakande eller
ursparande fordon undvikes, d.v.s. omradet ska vara fritt fran skarpa, oeftergivliga foremal.
Detta giller samtliga anviandningsomraden och transportleder.

e Att mojligheter att reducera konsekvenser vid utslipp av giftig gas beaktas.

3. Byggnation mojlig med angivna atgiarder (Reducerat avstand)

Inom detta omrade kan betydande paverkan uppsta i hiandelse av en farligt godsolycka. Avstanden
varierar beroende pa transportled och anvindningsomrade. For att byggnation ska vara mojlig krivs att
sikerhetshojande atgirder vidtas enligt dessa riktlinjer. Kraven pa atgédrder 6kar med minskande
avstand. Inom detta omrade ska forutom baskraven, krav enligt tabell A.4-A.7 uppfyllas.
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4. Bebyggelsefritt

Detta #r ett minimiavstand enligt dessa riktlinjer. Avstandet varierar beroende pa transportled och
anvindningsomrade. Om det, under sirskilda omstindigheter, finns 6nskemal att franga detta avstand
kravs sérskild riskanalys.

I tabell A.1. anges basavstdnd samt avstand som kan tillimpas om skyddsatgérder vidtas (reducerat
avstand) for de typomraden som behandlas.

Tabell A.1. Redovisning av Basavstand/Reducerat avstand tor respektive typbebyggelse och
transportled. Avstand riknas fran vigkant respektive narmsta ral.

Basavstand (m)/Reducerat avstind (m)

Typ av bebyggelse Vig-Hog Viig-Lag Viistkustbanan

(E6, vag 25, m.fl.) (Vig 154, m.fl.)
Bebyggelsefritt 30/20 25/15 30/20
Industri 50/20 30/15 50/20
Kontor 50/20 40/15 50/20
Smahus 100/50 60/40 80/50
Tétort 100/30 60/30 80/30
Bortre grins riskutredning
for angivna typomraden 150
Bortre grins mycket kénsliga | Ingér inte i dessa riktlinjer. Sérskild riskutredning ska goras.
anviindningsomraden

Kompenserande Skyddsatgirder

Om man Onskar gora avsteg fran riktlinjer avseende avstand dr det, inom vissa granser, mojligt att
genom olika kompenserande atgirder bibehalla en god sdkerhetsniva. I detta avsnitt redogors for de
mest vésentliga atgdrdsomradena.

En farligt godsolycka borjar som regel med en avakning (ursparning vid jarnvégstransport) eller
kollision. Vid jarnvigstransporter dr den helt dominerande risken relaterad till ursparning.
Hindelserna i Kavlinge, Kilarne, Borldnge och Ledsgard dér jarnvagsvagnar med ammoniak, gasol
och klor var inblandade ir alla relaterade till olika typer av ursparningar. Nér det giller vigtrafik
forekommer bade avakningar och kollisioner. Sdkerhetsfunktioner som hir efterstriavas dr att
forhindra direkt mekanisk konflikt mellan fordon och bebyggelse som dels kan ge direkt
mekanisk skada och dels skada godsbehallare samt att begriinsa risk att foremal i omgivningen
skadar godsbehallare. Nir det giller vigtrafiken sammanfaller dessa funktioner med
trafiksdkerhetskrav.

Om en godsbehallare med farligt gods i vitskeform (t.ex. bensin) dndock skadas kommer vitska att
rinna ut pa vig, dike eller banvall. En viktig sikerhetsfunktion ir da att begriinsa spridning in mot
planomradet. Olyckan ska sa langt som méjligt hallas kvar pa olycksplatsen. Om viitska sprids in mot
byggnader okar risken for exponering av personer, risk for antindning vid brandfarlig vitska och risk
for brandspridning till omgivningen.

Vid en anténdning av brandfarlig vitska eller gas uppstar en brand som ger stralningseffekter pa
omgivningen. Detta kan ge direkta personskador och resultera i brandspridning. Om avstanden dr
otillrickliga kan man genom byggnadstekniska atgirder reducera/motverka stralningseffekter. Om
brandspridning till nédrliggande byggnader forhindras befinner sig personer inomhus i sidkerhet.

En olycka dir explosivimne eller explosiva gaser dr inblandade kan resultera i en explosion dér
overtryck ger direkt personskada eller ddr personer skadas indirekt pa grund av skada pa byggnader.
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Om avstanden 4r otillrdckliga kan man genom byggnadstekniska atgirder motverka effekt av
explosion. Att helt eliminera effekter av explosion &r inte praktiskt mojligt men konsekvenserna kan
for vissa fall begridnsas genom att ras forhindras och att risk for glassplitter minimeras.

Om farligt gods av kategorin kondenserad giftig gas dr inblandad i en olycka kan @ven sma lickage ge
upphov till allvarliga konsekvenser om byggnader ligger néra transportleden. Det dr genom
ventilationstekniska atgérder mojligt att motverka/reducera effekter fran giftig gas for byggnader i
nérheten av transportleden. Vid ett stort utslipp kommer konsekvenser att uppsta pa mycket langa
avstand. Det édr emellertid inte kostnadsméssigt rimligt att vidta atgérder i delar av planomradet lang
bort fran transportleden. En 6vergripande malsittning oavsett olycksscenario dr att begriinsa antalet
personer som utsiitts for olyckseffekter och att de som dndéa exponeras ska ha mdojliga flyktvéagar
bort fran olycksplatsen.

I tabell A.2 sammanfattas skyddséatgiarder som kan inforas for att géra det mojligt att etablera
verksamheter/bostidder pa kortare avstand dn de foreslagna riktlinjerna.

Tabell A.2. Sammanfattning av méjliga skyddsatgirder.

Funktion Skyddsatgird Begriinsningar
Forhindra direkt mekanisk Vall Val av fysisk barridr kan
konflikt paverkas av exempelvis

(Forstirkt) vigracke (H4) omradets utformning, vem

Betongbarridr som dger marken samt
befintliga barridrer/skydd.

Det dr viktigt att barridren i sig inte okar
risken for att behdllare skadas vid en
pakorning, d.v.s. ska inte ha vassa kanter
eller utstaende delar.

Minska risk for punktering Utforma sidoomradet fritt fran

av tank (begrénsa oeftergivliga och spetsiga foremal
konsekvensen av ett
avakande fordon)

Begrinsa spridning av vitska | Vall Val av barriidr kan t.ex.

in pa omradet paverkas av omradets
utformning, vem som idger
marken samt befintliga

Plank som ér tétt 1 nedkanten (kan
kombineras med ett bullerplank)

Dike barridrer/skydd.
Reducera/motverka Lampligt vald fasad: Brandfast Om fonster finns pa fasad
stralningseffekter fasad/tak/fonster (alla ingaende dédr krav pa fasad
. N komponenter) motsvarande minst
(motve.:.r ka cﬁrekt antindning o i brandteknisk klass E 30
eller virmeisolera) Téat/obrannbar fasad .. .. .. .
stills, krévs att fonster ej &ar
Kan t.ex. finnas krav pa utformning Oppningsbara (vadringslige

som motsvarar brandteknisk klass E ar mojligt men ska

30/EI 30 (krav pa ej oppningsbara begridnsas med t.ex.
fonster/vadringslidge ofta mojligt) speciella verktyg). Detta
leder till att denna
skyddsatgird inte &r
tillimpbar for t.ex. bostéder.

Begrinsad fonsterarea/inga fonster
mot riskkillan

Dorrar pa dessa fasader ska
utformas med sjdlvstingare.
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Funktion

Skyddsatgard

Begriansningar

Motverka effekter fran ett
vanligt dimensionerande fall
for explosion
(gasmolnsexplosion)

Forstirkt stomme/betongkonstruktion
samt inga fonster som vetter mot
riskkillan

Laminerat glas

Inte tillimpbar for bostédder.

Motverka/reducera effekter
fran giftig gas

Liampligt utformat friskluftsintag

Placering av luftintag (hogt upp pa
motsatt sida av riskkallan)

Gasdetektor/automatisk
nedstidngningssystem
/varseblivningssystem/
utrymningsplan

Placering av entréer

For gasdetektor/automatisk
nedstingningssystem
/varseblivningssystem/
utrymningsplan krivs en
fungerande organisation.
Denna atgérd gar att infora
for industri/kontor och vissa
verksamheter in tétort. Inte
tillimpbar for bostéder.

Begrénsa antalet méanniskor
som kan bli utsatta for en
viss konsekvens/begrinsa
antalet exponerade
ménniskor.

Utforma omradet nira riskkilla pa ett
sétt som inte uppmuntrar till
stadigvarande vistelse

Val av placering av
byggnader/personintensiv verksamhet

Placering av entréer/utformning av
infarter/ytor kring entréer

Utrymningsvégar (minst en
utrymningsvig ska finnas som inte
vetter mot aktuell riskkilla)

Viss vegetation kan exempelvis gora
ytor mindre tillgdngliga

Tabell A.2 sammanfattar de atgdrder som bedomts som mest verkningsfulla for att begrinsa risk for
allménheten. Ytterligare information om sékerhetshojande atgérder och hur dessa kan regleras i
detaljplaner finns i Raddningsverkets/Boverkets rapport Sikerhetshdjande datgdirder i detaljplaner

(SRV/Boverket, 2006).
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SKYDDSATGARDER for respektive anvindningsomrade

Som redovisat ovan ska vissa baskrav alltid uppfyllas vid markanvéndning inom
riskutredningsavstandet (150 meter). Dessa krav redovisas ndrmare i tabell A.3.

Tabell A.3. Baskrav som ska uppfyllas vid byggnation inom riskutredningsavstandet (géller alla
anvindningsomraden och transportleder).

Funktionskrav

Forhindra att viitska
rinner in pa omradet
Val av barridr kan t.ex.
paverkas av omrddets
utformning, vem som diger
marken/befintliga
barridrer/skydd.

Vid all byggnation inom 60 meter fran led ska omradet i s stor
utstrickning som mojligt, utformas pa ett sitt som motverkar spridning av
vitska in mot omradet. Detta kan goras med hjilp av nagot av

nedanstaende:

e Vall

e Plank som éar titt i nedkanten
e Dike

Alternativt kan funktionen vara uppfylld genom naturliga hojdskillnader.

Minska risk for
punktering av tank

Vid all byggnation inom 60 meter fran led ska sidoomradet lings med
leden utformas pa ett sitt som begriansar konsekvensen av ett avakande
fordon (sidoomradet fritt fran oeftergivliga och spetsiga foremal). For
vigar sammanfaller detta krav delvis med Trafikverkets riktlinjer ur
trafiksdkerhetssynpunkt Vigars och gators utformning, (VGU).

Reducera
konsekvenser vid
utslapp av giftig gas

Vid all byggnation inom riskutredningsavstandet (150 meter) ska
mojligheten att reducera konsekvenser av ett gasutsldapp genom att luftintag
placeras hogt och pa motsatt sida av leden beaktas. Mer specifika krav

aterfinns i tabell A.4-7 vid byggnation inom reducerat avstand.

I tabell A.4 till A.7 redovisas skyddsatgiarder som ska vidtagas vid reducerat avstand d.v.s. nér
avstandet mellan transportled och nya etableringar understiger rekommenderat avstand. Kraven
redovisas for tva nivéer:

e Hogre niva: Detta avser etableringar utmed Viig-Hog (E6 och andra storre vigar) samt
Viistkustbanan

e Ligre niva: Detta avser etableringar utmed Viig-Ldg (andra mindre farligt gods leder)

Krav redovisas separat for de fyra typomradena:

Industri (tabell A.4)
Kontor (tabell A.5)

Smdhus (tabell A.6)
Tditort (tabell A.7)



Tabell A.4. Sikerhetshojande atgérder for typomrade Industri (bilservice, smaindustri, lager,

parkering (6vrig), tekniska anldggningar, idrotts- och sportanlédggningar (utan betydande

askadarplatser)).
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Funktionskrav

Hogre niva

Ligre niva

Forhindra mekanisk konflikt

Val av fysisk barridir kan paverkas av
exempelvis omrddets utformning, vem
som dger marken/befintliga
barridrer/naturliga skydd.

Bebyggelse > 30 meter fran led

Etableras industri pa ldngre avstand dn 30 meter krévs
inga atgdrder for mekanisk paverkan. Foljande ska dock
beaktas vid etablering intill vdg:

e Ska det bebyggelsefria omradet anvindas pa ett sitt
sa att flera personer forvintas befinna sig dir under
storre delar av dagen bor skydd for avakning inforas.

e Vid branta slédnter krdvs atgérd (sa som forstirkt
vagricke) for att behalla fordonet pa vigbanan. Om
inte skydd mot avékning finns eller infors sa raknas
bebyggelsefri zon fran sléntfot.

Bebyggelse
> 30 meter

fran led
Atg'ard
erfordras inte

Bebyggelse 20-30 meter ifran led Bebyggelse
For etablering 20-30 meter ifran vig ska atgirder inforas ;5:3()171?‘[“
som forhindrar mekanisk konflikt. Erforderlig 1ran Jec
omfattning och utformningen av ett sadant skydd beror Samma
pa platsspecifika forhallanden. (dock kan
Forslag pa atgarder: k{av.pa
. vigricke
e Vall/dike . .
sdnkas till
e Betongbarridr H2)
e Naturlig hojdskillnad (positiv hojdskillnad med
transportled ldgre dn planomradet)
e Forstdrkt vigricke (H4)
Reducera/motverka For fasad som vetter mot led giller foljande: Samma
stralningseffekter e 30-50 meter: Fasad ska utformas i obrénnbart
material.
e 20-30 meter: Fasad, inklusive dorrar och fonster, ska
motsvara ldgst brandteknisk klass EI 30.
Motverka effekter fran ett Atgiird erfordras inte Atgird

dimensionerande fall for
explosion

erfordras inte

Motverka/reducera effekter
fran giftig gas

For byggnader inom 50 meter ifran led giller f6ljande:

¢ Luftintag placeras sa langt ifran leden som mojligt
e Placera entréer/lastintag etc. pa lampligt sitt sa att de
inte vetter mot riskkéllan

Atgird
erfordras inte

Begriinsa antal personer som
kan paverkas/underliitta
utrymning

For alla byggnader inom 50 meter ifran led ska minst en | Samma
utrymningsvig finnas som inte vetter mot leden.
Utforma omradet néra leden pa ett sétt som inte Samma

uppmuntrar till stadigvarande vistelse.




Tabell A.5. Sikerhetshojande atgérder for typomrade Kontor.
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Funktionskrav

Hogre niva

Ligre niva

dimensionerande fall for
explosion

tas till dimensionerande explosionslast. Detta krav giller
storre byggnader (>4 vaningar).

Forhindra mekanisk konflikt | Bebyggelse > 30 meter fran led Samma
Val av fysisk barridr kan paverkas av o N R
exempelvis omradets utformning, vem | Etableras kontor pa langre avstand dn 30 meter krivs
som dger marken/befintliga inga atgirder for mekanisk paverkan. Foljande ska dock
barridirer/skydd. beaktas vid etablering intill vég:
e Ska det bebyggelsefria omradet anvindas pa ett sitt
sa att flera personer forvintas befinna sig diar under
storre delar av dagen bor skydd for avakning inforas.
e Vid branta slénter kréivs atgéird (sa som forstarkt
vigricke) for att behalla fordonet pa vigbanan. Om
inte skydd mot avékning finns eller infors sa rdknas
bebyggelsefri zon fran slintfot.
Bebyggelse 20-30 meter ifran led Bebyggelse
15-30 meter
For etablering 20-30 meter ifran vig ska atgéirder inforas | ifran vig
som forhindrar mekanisk konflikt. Erforderlig Samma
omfattning och utformningen av ett sddant skydd beror (dock Kan
pa platsspecifika forhallanden. krav pa
Forslag pa atgarder for vig: vigricke
Vall ) siankas till
e Betongbarriar H2)
Naturlig hojdskillnad (positiv hojdskillnad med
transportled ldgre dn planomradet)
e Vig, forstirkt vigricke (H4)
Reducera/motverka For fasader som vetter mot led giller foljande: Samma (men
stralningseffekter e 30-50 meter: Fasad ska vara i obrdannbart material EI 30 gller
o . N ran 15
och fonster (i normal omfattning)/ingdende meter)
komponenter ska vara motsvarande klass E 30.
e 20-30 meter: Fasad, inklusive dorrar och fonster, ska
motsvara ldgst brandteknisk klass EI 30.
Motverka effekter fran ett For etableringar mellan 20-30 meter ifran led ska hiinsyn | Atgird

erfordras inte

Motverka/reducera effekter
fran giftig gas

Vid byggnation inom 50 meter ska luftintag placeras
hogt och pa motsatt sida av leden.

Atg'ard
erfordras inte

Begriinsa antal personer som
kan paverkas/underliitta
utrymning

For alla byggnader inom 50 meter ifran led ska minsten | Samma
utrymningsvig finnas som inte vetter mot leden.

Placering av entréer bor ligga sé langt ifran leden som

mojligt, gdrna pa motsatt sida.

Utforma omradet néra leden pa ett sétt som inte Samma

uppmuntrar till stadigvarande vistelse.
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Tabell A.6. Sikerhetshojande atgéarder for typomrade Smdhus (villor, parhus, radhus, storvillor och

liknande).

Funktionskrav

Hogre niva

Ligre niva

Forhindra mekanisk
konflikt

Reducera/motverka
stralningseffekter

Motverka effekter fran ett
dimensionerande fall for
explosion

Motverka/reducera effekter
fran giftig gas

For flerbostadshus: Luftintag ska placeras hogt och pa
motsatt sida av riskkéllan.

Begriinsa antal personer
som kan bli utsatta for en
olycka

Utforma omradet mellan smahus och led pa ett sétt som
inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse, t.ex. bor
lekplatser, gemensamytor etc. inte placeras inom detta
omrade.

Samma
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Tabell A.7. Sikerhetshojande atgéarder for typomrade Tdtort (1dgenhetsbebyggelse med tre vaningar
eller mer och av stads- eller titortskaraktir, dven centrumbebyggelse, vard, kultur, skola, hotell och

konferens).
Funktionskrav Hogre niva Ligre niva
Forhindra mekanisk Etableras tdtort pa langre avstand dn 30 meter krdvs inga | Samma
konflikt atgirder for mekanisk paverkan. Foljande ska dock
beaktas vid etablering intill vag:
e Ska det bebyggelsefria omradet anvindas pa ett sétt
sa att flera personer forvintas befinna sig dir under
storre delar av dagen bor skydd for avakning inforas.
e Vid branta sldnter krivs atgéard (sa som forstirkt
vigricke) for att behalla fordonet pa vigbanan. Om
inte skydd mot avakning finns eller infors sé riknas
bebyggelsefri zon fran sléntfot.
Reducera/motverka For fasader som vetter mot led géller foljande: Samma
stralningseffekter e 30-50 meter: Fasad ska vara i obrdannbart material
och fonster (i normal omfattning) /ingadende
komponenter ska vara motsvarande klass E 30.
Motverka effekter fran ett For etableringar mellan 30-50 meter ifrén led ska hinsyn | Atgird

dimensionerande fall for
explosion

tas till dimensionerande explosionslast.

erfordras inte

Motverka/reducera effekter
fran giftig gas

For bostider giller att: Luftintag ska placeras hogt och
pa motsatt sida av leden.

For hotell/konferens och andra anvindningsomraden dér
det dr mojligt att underhalla/uppritthélla ett system galler
ddrutover att: gasdetektor kopplad till automatiskt
nedstdngningssystem/varseblivningssystem och
utrymningsplan ska finnas.

Atg'ard
erfordras inte

Begriinsa antal personer
som kan bli utsatta:
placering av entréer,
utrymningsvégar etc.

For alla byggnader inom 50 meter ifran led ska minst en
utrymningsvég finnas som inte vetter mot leden.

Balkonger, uteplatser, lekplatser etc. ska inte finnas pa
kortare avstand @n 50 meter ifran leden.

Placering av entréer bor ligga sa langt ifran leden som
mojligt, gdrna pa motsatt sida.

Utforma omradet néra leden pa ett sétt som inte
uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

Samma
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KOMMENTARER OCH FORTYDLIGANDEN - ANVANDNINGSOMRADEN

Sérskilda anvindningsomraden inom kategorin Industri

De anvindningsomraden som avses i kategorin industri har generellt sett 1ag personintensitet och de
personer som vistas i byggnaderna &r oftast yrkesverksamma och ddrmed vél fortrogna med byggnader
och omgivningar. Ett undantag fran detta utgors av storre parkeringshus med flera vaningar, dessa kan
periodvis ha mycket hdg persontithet och de lokaliseras ofta nira transportleder. For sadana
byggnader, beldgna pa kortare avstand dn 30 meter fran transportled, ska férutom tillimpbara atgérder
enligt tabell A.4, dven hinsyn tas till dimensionerande explosionslast. Detta giller enbart Hogre niva.

Sirskilda anvindningsomraden inom kategorin Titort

Kategorin ttort anvinds hér for ett brett spektrum av olika anviandningsomraden. Avsikten &r att de
avstand och sidkerhetsatgidrder som foreskrivs normalt ska vara tillfyllest for dessa
anvindningsomraden. Det kan dock forekomma fall ddr storre avstand och/eller ytterligare atgérder
bor virderas. Detta giller framforallt anvandningsomraden med hog persontithet och/eller dér
svarigheter med siker utrymning kan forutses. Exempel pa sadana anvindningsomraden &r storre
hotell, skolor och olika typer av vardinrittningar. I dessa fall kan en sérskild riskutredning behova
goras. For vardinrittningar som inte kan/ska utrymmas ska sérskild riskutredning alltid goras vid
etablering inom riskbedomningsomradet.

Anvindningsomrade Handel

Handelsomraden etableras ofta i anslutning till storre vigar och kan dirmed vara exponerade for risker
fran farligt gods. Dessa omraden kinnetecknas av kort vistelsetid for enskilda besokare, men
besokstoppar med mycket hog personintensitet. Detta innebér att savil den individspecifika risken
som samhillsrisken ofta dr begrinsad. Trots detta bedoms det, med tanke pa den tidvis hoga
persontitheten, att en niva motsvarande tdrort bor efterstrivas. Rekommendationen dr dirmed att
avstand och sidkerhetshojande atgdrder for tdtort tillampas.

Anvindningsomrade Camping

Campingplatser med olika former av fritidsboende under kortare eller ldngre tid utgor ett
anvindningsomrade med vissa sirskilda egenskaper ur risksynpunkt:

Faktorer som talar for 1lagt skyddsbehov

o Omradet dr, under storre delen av aret tomt, eller mycket glest befolkat. Detta innebér normalt
att samhillsrisken, sett Gver ett ar, blir 1ag.

o De enskilda personerna vistas vanligtvis pa omradet under en begriansad tid. Detta innebir
normalt att den individspecifika risken, sett over ett ar, blir 1ag.

Faktorer som talar for hogt skyddsbehov

o Under en begrinsad tid kan manga personer vistas inom omradet.

o Personer dr ofta mer eller mindre oskyddade eftersom télt, husvagnar, m.m. kan férvéntas ge ett
mycket lagt skydd mot olyckslaster jaimfort med vanliga byggnader.

o Det finns ofta ett stort antal gasolflaskor inom omradet som i hindelse av brand kan forvirra
situationen.
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En av de mest kiinda olyckorna vid en campingplats intriffade vid Los Alfaques i Spanien i juli 1978,
da 6ver 200 personer omkom och ca 300 skadades, manga av dessa med mycket allvarliga
briannskador. En tankbil med propen (kondenserad brandfarlig gas) havererade, ett gasmoln drev in
over campingplatsen och exploderade. Brinder och explosioner i bilar och gasflaskor pa
campingplatsen forvirrade situationen ytterligare.

En kompromiss mellan att inte gbra ndgonting och att planera for att kunna hantera mycket allvarliga
hédndelser #r att dimensionera for att en hindelse med vitskebrand ska kunna hanteras pa ett rimligt
sitt. For att uppna detta rekommenderas ett minsta avstand pa 30 meter till transportled (avser alla
farligt godsleder). Vidare ska atgérder vidtas for att forhindra spridning av utlidckande vitska in mot
omradet och sidoomradet 1ings med leden ska utformas pa ett sitt som begrinsar konsekvensen av ett
avakande fordon (se tabell A.3).

KOMMENTARER OCH FORTYDLIGANDEN - SAKERHETSHOJANDE ATGARDER
Kommentar angaende forhindrande av mekanisk konflikt

For vigar stills i tabell A.4 och A.5 krav pa vigricke eller motsvarande for att forhindra mekanisk
konflikt vid etableringar 20-30 meter fran vig. I detta sammanhang maste alltid en platsspecifik
virdering goras. Syftet &r att undvika direkt mekanisk konflikt och att ge plats for
bargningsoperationer. Detta krav ir ofta relativt enkelt att uppna och kan ofta samordnas med andra
atgirder, t.ex. bullerskydd.

Motsvarande krav har inte stillts for jarnvigar. Aven i detta fall #r det viktigt att undvika mekanisk
konflikt och att ge plats for bargningsoperationer. Dock #r sannolikheten for ursparning 1ag och det ar
ofta svart och mycket kostsamt att anordna effektiva barridrer. Det har ddrmed inte ansetts motiverat
ur kostnads-nytta synpunkt att stilla detta krav vid etableringar intill jirnvag.

Kommentarer avseende dimensionering mot brand och explosion
Brand

Som dimensionerande scenario lings med farligt godsleder anvénds ofta en polbrand med diesel eller
bensin motsvarande 200 m®. Stralningseffekten av en sidan brand avtar snabbt med 6kande avstand.

Syftet med dimensionering mot brand &r att:

o Sikerstilla tid for utrymning. Detta kriver att brandspridning in i byggnaden forhindras under
viss tid och att stralningsnivéerna utomhus tillater utrymning, alternativt att utrymning kan ske i
en skyddad riktning.

o Ge tid for rdddningstjénstens insats mot farligt godsolyckan. Detta kréver att snabb
brandspridning till byggnader i nérhet av leden forhindras.

Fran Boverkets byggregler (BBR):

o Om stralningsnivan mot en byggnad kan begrinsas till maximalt 15 kW/m” i minst 30 minuter
foreligger det (enligt BBR) inga brandtekniska krav pa byggnadens fasad.

o Léngvarig stralning mot utrymmande personer fir inte verstiga nivaer om 2,5 kW/m®.
Kortvarig strilning far inte Gverstiga 10 kW/m”.

Detta #r bakgrunden till de krav som stills i tabell A.4-7 pa brandtekniskt skydd av byggnader inom
50 meter fran transportleden. De stéllda kraven varierar och &r hogre for byggnader i typomrade
kontor och tdtort jamfort med byggnader i typomrade industri. Detta frimst da personintensiteten dr
hogre for dessa omraden vilket resulterar i ldngre tid for utrymning samt att byggnader inom
typomrade kontor och tdtort kan anvinds for publika dndamal. Forutom att tid for utrymning 6kar med
fler personer sa efterstravas ocksa en hogre sikerhetsmarginal for dessa typomréaden.
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Om krav pa fasad och fonster foreligger innebir detta att fonster ej kan vara 6ppningsbara eller endast
far oppnas med specialverktyg for exempelvis fonsterputsning.

Explosion

For dimensionering av byggnader mot explosionslast anvinds ofta ett scenario med ett gasmoln pa
100m’ (10 kg gasol) som antas explodera med explosionscentrum vid vigkanten.

Verkan av en sddan explosion avtar relativt snabbt med dkande avstand och paverkar
dimensioneringen av byggnader pa ett avstand av upp till ca 50 meter fran explosionscentrum. Det
langre avstandet dr aktuellt vid stora fasader mot explosionscentrum, stora dverbyggnader, m.m.

Kraven i tabell A.4-7 att hinsyn ska tas till dimensionerande explosionslast innebir inte att byggnaden
ska dimensioneras for att helt motsta olyckslasten. For att undvika omfattande (eller kanske
katastrofala) konsekvenser dr det ddremot angelédget att:

o Forhindra omfattande splitterverkan. Detta kan astadkommas genom att undvika stora
glaspartier mot leden och/eller genom att anvénda laminerat glas.

o Forhindra att byggnaden kollapsar (fortskridande ras).

Om dessa funktioner uppfylls kan godtagbar hénsyn anses ha tagits till explosionslast. Man ska dock
komma ihag att liksom for brandscenariot s #r detta inte ett scenario som hanterar alla mojliga
olyckssituationer. Konsekvenserna kan bli betydligt allvarligare i hdndelse av ett stort gasutslipp eller
en explosion av massexplosiva dmnen.

Andra radens byggnader

I vissa fall kan byggnader som ligger inom reducerat avstdnd i viss man skyddas mot olyckseffekter
av framforliggande byggnader. Detta kan innebira att kraven pa brand- och explosionsskydd kan
reduceras. Eventuella avsteg fran kraven ska ske i samrad med raddningstjinsten.
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B1. VAGTRANSPORTER

Vigtrafik i Hallands 1dn utgdrs av inomlénstrafik, trafik till angréinsande 1dn samt transittrafik.
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Trafikfloden i nord-sydlig riktning &r storre dn i Gst-véastlig, vilket ocksa avspeglas i standard pa vag-
och jarnvégsstrken.

Vigtrafik totalt och tung trafik

Det totala trafikflodet och flodet av tung trafik pa de storre vdgarna i Hallands 14n har inhdmtats via
Trafikverkets trafikflodesinformation och redovisas i tabell nedan.

Tabell B1.1. Trafikfloden, totalt/tung trafik (kdlla: Trafikflodesinformation Trafikverket (2006-

2009)).
Vignummer
E6 41" | 1537 | 1547 | 150" |26 | 257" | 117" | 24" 115"
7210/ | 6760/ | 4810/ | 2580/ | 9110/ | 8820/ | 6160/ | 5180/ | 1900/

Avsnitt av 710 630 300 360 980 770 560 670 140
E6
E6 Norr 41960/
Kungsbacka | 4230
E6 Soder 29020/
Kungsbacka | 3890
E6 Soder 21300/
Varberg 3710
E6 Soder 21050/
Falkenberg 3610
E6 Forbi 24770/
Halmstad 4260
E6 Soder 21450/
Halmstad 3850

o Maitpunkter dster om, men nédra E6

Av tabellen framgar att flodet domineras av E6, med en tyngdpunkt pé strdckan norr om Kungsbacka.
For de 6vriga viagarna, som huvudsakligen gar i Ost-vistlig riktning, avser métvardena punkter oster

om E6. Som regel avtar flodena i dstlig riktning. Detta innebér att betydande skillnader kan foreligga
mellan den mest och minst trafikerade delen i Halland. En askadlig bild av flodena ges i figur B1.1.
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Figur B1.1 Godsfléden pa vég, proportionerligt mot fléden. Figuren kommer ifran dokumentet
Godsfloden i Halland (Region Halland, 2007).

Slutsatser/Kommentarer

E6 dr dominerande nér det giller godsfloden i Halland. For E6 4r det sma skillnader inom Halland
med avseende pa tung trafik. Ddremot néir det géller det totala trafikflodet ar strdckan Kungsbacka-
Goteborg tungt belastad jamfort med 6vriga strickor, i 6vrigt sma skillnader inom lanet.

For E6 ér det en forhéllandevis hog andel tunga transporter soder om Kungsbacka (ca 17-18 %).
Normalt forhéllande dr annars att ca 10 % av totala trafiken utgdrs av tunga transporter. Detta
forhallande géller for 6vriga végar.

Kommentar angdende lokala trafikmétningar: For att {4 ett komplement till Trafikverkets
trafikrakningar har trafikplanerare i Falkenberg, Halmstad, Varberg och Kungsbacka tillfragats om
ytterligare métningar gjorts i kommunerna. I Halmstad har flera gjorts, dock inte med atskillnad av
tungtrafik och persontrafik. I Kungsbacka har inga sddana métningar gjorts och kommunen har heller
inte sett nagot behov utan anvénder sig av Trafikverkets mitningar. Svar fran Varberg ger for viag 41
och 153 hogre vérden for tung trafik &n tabell B1.1 ovan, detta kan antas bero pa att trafiken avtar i
Ostlig riktning och att tabell B1.1 avser viarden oster om E6. Falkenberg har inte svarat.

Farligt gods

Rekommenderade farligt godsleder i Hallands lén framgar av figur B1.2. Samtliga vignummer
markerade i figur B1.1, ingar som rekommenderade leder for farligt gods. Mer detaljerad information
inklusive forbudsomraden for farligt gods finns i Vigar i Hallands Lédn, Sammanstdllning 2010
(Lansstyrelsen Hallands Lén, 2010 b).
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Figur B1.2. Rekommenderade farligt godsleder i Hallands ldn (rddmarkerade) som sammanstallts i
Regional Risk och Sarbarhetsanalys (Lansstyrelsen i Hallands Lén, 2010).

I avsaknad av lokala trafikrdkningar av farligt gods finns det tvd metoder som brukar anvéndas for att
beddma antal transporter av farligt gods pa vag:

1. Utgéende fran Raddningsverkets kartldggningar.
2. Utgaende frén antal transporter av tung trafik.

Réddningsverkets kartldggning av farligt godstransporter pa vig redovisas nedan i figur B1.3 och
tabell B1.2.
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Figur B1.3. Totala floden av farligt gods p& vig under en (1) manad (SRV, 2006).

Tabell B1.2. Redovisade floden i ton, under en manad, september 2006 (SRV, 2006).

Klass M:ingd enligt Riiddningsverket September 2006 (ton) for respektive vig och klass
E6 41 153 | 154 150 |26 25 117 |24 115
1 0-70 0-70 0-70 0-70
2.1 0-1800 0- 0- 0-1800 | 0-1800
1800 1800
2.2 0-4400 0-4400 0- 0-4400
4400
2.3 0-25 75-100
100-120""
3™ 16500- 100- 100- 100- | 100- | 100- 100-
33000 16500 16500 16500 | 16500 | 16500 | 16500
100-
16500
4.1 1080- 0-270 0-270 0-270 | 0-270 0-270 | 0-270 | 0-270
1360
4.2 0-40 0-40
4.3 0-90 0-90 0-90
5.1 0-490 0-490 0-490 | 0-
490"
5.2 0-2 0-2
6.17 [90-170 0-90 0-90 0-90 | 0-90 0-90 | 0-90 |0-90
627 |0-140 0-140 0-140 | 0-140 | 0-140 | 0-140 0-140 | 0-140 | 0-140
7 1-49 78
g 0-11600 | 0-11600 | O- 0- 0-11600 | 0- 0- 0- 0-
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Klass M:ingd enligt Réiiddningsverket September 2006 (ton) for respektive vig och klass
E6 41 153 154 150 26 25 117 24 115
11600 11600 11600 | 11600 | 11600 | 11600
9" |0-11500 | 0-11500 | 0- 0-11500 | 0- 0- 0-
11500 11500 | 11500 | 11500

*1 Géller E6 s6der om Halmstad

*2 Géller E6 norr om Kungsbacka

*3 Géller enbart véster om E6 (Inte Hallands 1dn)

*4 Kan dven gilla till Vardbacka och Varberg

*5 Kan dven gélla norra delen fran E6 till Laholm

*6 Kan dven gélla vég till Onsala och Sér6leden samt via Laholm
*7 Kan dven gélla Sardleden, Virobacka, Varberg, vister om Halmstad/Laholm
*8 Avser antal kolli

*9 Giéller enbart vaster om E6 (Inte Hallands 14n)

*10 Kan éven gilla vig via Laholm och till Varberg

*11 Kan dven gélla vdg via Laholm

Omriiknings- och fordelningsfaktorer

Eftersom siffror i olika kéllor ges i olika enheter finns det ett behov av omrékningar och férdelningar
for att kunna jamfora olika datakallor.

Genomsnittlig last

Vikt per transport varierar kraftigt, fran négra tiotals kg till ca 40 ton. Nér det géller tankbilstransporter
av t.ex. klass 3 produkter ar 40 ton en vanlig siffra.

Trafikanalys (Lastbilstrafik 2009, Statistik 2010:3) ger f6ljande:

Antal transporter (svenska lastbilar, yrkesméssig trafik med last, inrikes och utrikes): ca 19%10°
st

Lastad godsméngd (svenska lastbilar, yrkesmissig trafik, in- och utrikes): ca 300%¥10° ton
Detta ger en medellast av ca 16 ton.
Andel farligt godstrafik av tung trafik
Trafikanalys (Lastbilstrafik 2009, Statistik 2010:3) ger foljande:

Transportarbete (svenska lastbilar, yrkesmissig trafik, in- och utrikes): ca 33000*10° tonkm
 Farligt gods (svenska lastbilar, in- och utrikes): ca 1400 *10° tonkm

Detta ger andel farligt godstransporter av totala antalet godstransporter ca 4%.




Fordelning pé olika ADR-klasser

Tabell B1.3. Transporterad miangd pa vig fordelad efter ADR-klasser, tabell kommer fran
raddningsverkets kartlaggning ar 2006 (SRV, 2006).

Jamforelser

Utgéende fran omrakningsfaktorerna (4 % farligt gods och 16 ton per last) kan foljande jamforelser

goras:

E6 Norr om Kungsbacka., allt farligt gods

Metod 1. Utgéende fran Rédddningsverket (maxvérden enligt tabell B1.2)

Antal ton

64736 ton

12 manader

*12 (antagit att stor andel av farligt godstransporter sker dven
semestertid)

Genomsnittlig last 16 ton

*1/16

Resultat: Antal transporter

Ca 48 500 per ar

Metod 2. Utgéende fran ADT tunga transporter (tabell B1.1)

Antal tunga transporter

4230

260 arbetsdagar *260 (antagit att farligt godstransporter huvudsakligen sker
pa arbetsdagar (SRV, 1996))

Andel farligt godstransporter *0,04

Resultat: Antal transporter Ca 44 000 per ar
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Metod (1) utgdende fran Riddningsverkets data ger d ett ca 10 % hdgre virde #n utgiende fran ADT.
Motsvarande berdkning for E6 s6der om Halmstad ger:

1. Utgdende fran Raddningsverket: ca 36 000 transporter med farligt gods/ar

2. Utgéende fran ADT tunga transporter: ca 40 000 transporter med farligt gods/ar

I detta fall ger metod (1), utgdende fran Réaddningsverkets data, ca 10 % ligre vérde.
Overensstimmelsen i bdda dessa fall maste betecknas som mycket god.

Om man jamfor data for en enskild klass av farligt gods blir skillnaderna storre, t.ex. klass 3
brandfarlig vara. Norr om Kungsbacka ger metod 1 ca 25% légre virde #n utgiende frén ADT och
soder om Halmstad ca 50% ldgre. Detta &r naturligt eftersom man med Rédddningsverkets data beaktar
de lokala forutsittningarna medan man utgiende frén ADT (metod 2) far ett genomsnitt for Sverige.

Sammanfattningsvis rekommenderas infor fortsatta riskanalyser att antal transporter av farligt gods
baseras pa Raddningsverkets uppgifter med omrakningar enligt ovan (d.v.s. utgaende fran max virden
i angivet intervall, omrikning till 12 ménader och antagande av 16 ton per last). Detta eftersom:

+ Totala antalet farligt godstransporter stimmer mycket vil med en berdkning baserat pA ADT
tung trafik

* Réddningsverkets data ger mer korrekt information om lokala forhéallanden
Man maste dock komma ihdg att &ven Rédddningsverkets data har betydande osékerheter, t.ex.:
* Transittrafik genom Sverige beaktas inte
¢ Allatillfragade har inte svarat
¢ Berdkningen dr baserad pa en méanad
*  Transportbehov och floden dndras l6pande
Trender

Sedan ar 2000 har transporter med farligt gods pé det svenska vignétet, med svenska lastbilar, minskat
med drygt 30 % (Lastbilstrafik 20009, Trafikanalys 2010:3). Detta &skadliggors i figur B1.4.
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Figur B1.4. Inrikes lastad godsmingd och godstransportarbete avseende farligt gods med svenska
lastbilar &r 2000-2009 (index ar 2000 = 100).(K4lla: Lastbilstrafik 2009, Trafikanalys 2010:3).

Nagra ldngtgaende slutsatser av detta &r svéra att dra. Den senaste tidens minskning kan bl.a. bero pa
lagkonjunkturen under 2009. Detta aterspeglas dven i det totala transportarbetet (figur B1.5).
Minskningen under 2009 har hér planat ut under 2010.
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Figur B1.5. Transportarbetet i miljoner tonkm 2007-2010.( Kélla: Lastbilstrafik 2010, kvartal 4.
Trafikanalys 2011:5).

Figur B1.6. Godsmingd (miljoner ton) och godstransportarbete (miljarder tonkm) med lastbil inom
Sverige. (Kélla: Lastbilstrafik 20009, Trafikanalys 2010:3).
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Langsiktigt har det totala transportarbetet i Sverige 6kat under de senaste 40 aren, vilket framgar av
figur B1.6. Nedgéngen 2008 forklaras troligen av konjunkturnedgangen. Daremot har godsmangderna
minskat. Okat transportarbete och minskande godsméngder innebir att korstriickorna blir allt lngre.

Nagra langtgaende slutsatser av detta material for framtida farligt godstransporter i Halland ar svara att
dra. Forutom av den allménna konjunkturen péverkas dessa av lokala faktorer.

Sammanfattning vigtransporter av farligt gods

For det fortsatta arbetet foreslas att godsméangder for E6 baseras pa maxvérden enligt MSB data (tabell
B1.2) och att dessa antas vara konstanta i framtiden. Detta beddms vara en rimligt konservativ ansats
eftersom:

* Réddningsverkets data baseras pa en manad ar 2006. Bortsett fran 2002 ar detta det ar under det
senaste decenniet med hogst virde (figur B1.4)

¢ Trenden &r att farligt godstransporter minskar vad det géller transportarbete och mangder (figur
B1.4)

For ovriga végar finns tvéa problem:

¢ Réddningsverkets data anges i manga fall till noll. Det kan dnda inte uteslutas att det
forekommer transporter i viss omfattning.

¢ Spannet i Rdddningsverkets kartldggning dr i manga fall stort och ger troligen i vissa fall en
betydande 6verskattning for de mindre vagarna.

Det kan darfor for dessa vigar vara rimligare att basera antalet farligt godstransporter pa det totala
antalet tunga transporter och anvdnda den fordelning pa farligt gods och godsklasser som redovisats
ovan.

En berdkning av antalet transporter per ar enligt dessa principer redovisas i tabell nedan.
Foljande principer tilldmpas:

e E6: Data enligt Rdddningsverket omriknat for 12 manader och med antagande om att en medel
last bestér av 16 ton. For klass 1 produkter antas dock 50 % av lasterna innehalla 6 ton och 50 %
av lasterna innehalla 200 kg. Anvdndande av max-viarden rekommenderas.

»  Ovriga vigar: Data enligt Riddningsverket anges som for E6, dir sddana finns. Dessutom anges
(fargmarkerade viarden) berdkning baserat pa antal tunga fordon, antagande om 260 dagar per ér,
4 % farligt gods och fordelning enligt tabell B1.3.
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B2. JARNVAGSTRANSPORTER

Godstrafik pa jarnvigar i Hallands lén

Jarnvégslinjer 1 Hallands ldn utgdrs av:

e Vistkustbanan

¢ Viskadalsbanan

¢ Halmstad/Néssjo banan

*  Markarydsbanan
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En kort sammanfattning av status och trafikprognoser avseende godstrafik ges i tabell nedan. Som
framgar sa dr Vastkustbanan helt dominerande och detta kommer att bli 4n mer markant nar
Hallandséstunneln &r drifttagen.

Tabell B2.1 Jarnvégar i Halland. Uppgifter kommer ifrén Godsfléden i Halland (Region Halland,

2007).
Bandel Kort beskrivning Trafikprognos
Vistkustbanan Hart belastad jarnvég. Utbyggnad till Falkenberg/Varberg
dubbelspar pégar (sista del tunnel i 2004: 20 godstdg/dygn, 2.2 miljoner
Varberg). ton/ar
2020: 27 godstédg/dygn, 2,7 miljoner
ton/ar
Via Hallandsas
2004: 5 godstag/dygn, 0,5 miljoner
ton/ar
2020: 20 godstag/dygn, 1,5 miljoner
ton/ar
Viskadalsbanan | Lag standard pa delar av banan. Banan | 2004: 1 godstag/dygn, 50 000 ton/ar
ar definierad som en viktig 2020: 1 godstag/dygn, 50 000 ton/ar
omledningsbana for trafik fran
Vistkustbanan till Vistra Stambanan.
Detta kommer att ge standardhdjning pa
sikt.
Godstrafik normalt endast mellan
Varberg-Jarlov (norr om Veddige).
Intresse for att kora hela strickan finns.
Halmstad/Néssjo | Enkelsparig och oelektrifierad bana. 2004: 6 godstag/dygn, 0,9 miljoner
banan Godstrafik i huvudsak mellan Halmstad | ton/ér
och Hyltebruk. 2020: 4 godstag/dygn, 1,0 miljoner
ton/ar
Markarydsbanan | Enkelspérig bana med ca 10 godstag per | 2004: 10 godstadg/dygn, 1,1 miljoner
dygn. Merparten av dessa kommer att gd | ton/ar
via Hallandsastunneln nér den éar klar. 2020: 2 godstag/dygn




Farligt gods

I likhet med pé vagsidan har Rdddningsverket genomfort kartldggningar av farligt gods pé
jarnvagssidan. Resultat av detta redovisas i figur B2.1 och tabell B2.2 nedan.

Figur B2.1. Totala floden av farligt gods pé jarnvdag under en (1) manad (SRV, 2006).
Tabell B2.2 Méngder per amnesklass for respektive jarnvag (SRV, 2006).

Klass Miingd enligt Riiddningsverket september 2006 (ton)

1 -

2.1 Vistkustbanan 0-5200
Markarydsbanan 0-5200

2.2 -

23 Vistkustbanan (norr om delning Markaryd) 1400-2200
Vistkustbanan (syd om delning Markaryd) 700-1400
Markarydsbanan 0-700

3 Vistkustbanan 0-8700
Markarydsbanan 0-8700

4.1/4.2/4.3 -

5.1 Vistkustbanan (norr om delning Markaryd) 2300 - 4600
Vistkustbanan (syd om delning Markaryd) 0-2300
Markarydsbanan 2300 - 4600

5.2 Vistkustbanan (norr om delning Markaryd) 10-50
Vistkustbanan (syd om delning Markaryd) -
Markarydsbanan 10-50

6.1 Vistkustbanan (norr om delning Markaryd) 460-920
Vistkustbanan (syd om delning Markaryd) -
Markarydsbanan 460-920

7 -

8 Vistkustbanan (norr om delning Markaryd) 10200-13600
Vistkustbanan (syd om delning Markaryd) 3400-6800
Markarydsbanan 3400 - 6800

9 Vistkustbanan 0-1900
Markarydsbanan 0-1900
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Ett antal riskanalyser har genomforts under senare ar i samband med byggande i ndrheten av
Vistkustbanan. Data fran sex stycken riskanalyser, genomforda i MdIndal, Kungsbacka, Varberg,
Falkenberg och Halmstad under aren 2005-2010 har granskats inom ramen for detta arbete.

Senaste data aterfinns i en riskutredning for Varberg fran ar 2010, data aterges i tabell B2.3 nedan. 1
denna rapport anges ocksa att godsméngderna pa Vastkustbanan forvéntas vara konstanta varfor
samma varden antas for 2020 som for 2010.

Tabell B2.3. Forvintat antal transporter pa Vastkustbanan 2020. Uppgifter fran Kdrradal, Varbergs
kommun, Riskutredning avseende transport av farligt gods (2010).

Klass Antal transporter/ar
1 Explosiva &mnen 0

2 Brandfarliga och giftiga gaser 1285
3 Brandfarliga vitskor 1292
4 Brandfarliga fasta &mnen 63

5 Oxiderande dmnen 1196
6 Giftiga &mnen m.m. 158
7 Radioaktiva &mnen 0

8 Friatande &mnen 3887
9 Ovriga farliga &mnen 498
Totalt 8379

I Riskanalys av farligt gods forbi Mélndal centrum (2011) anges foljande data for klass 2 (2.1 och 2.3)
och klass 3, prognosar 2020:

e Klass 2: 1603

e Klass 3: 1642
Dessa virden dr baserade pa uppgifter frain Green Cargo for tre manaders trafik 2005 och uppréknade
med ca 1 % per ar till 2020, enligt en prognos fran SIKA (SIKA, 2005). Véardena dr ca 25 % hogre dn
vérdena i tabell B2.3. Korrigerat for upprékningen (ca 15 %) dr véirdena ca 10 % hdgre &n vérdena i
tabell B2.2.

En summering av maxviarden fran Raddningsverket (tabell B2.2) ger 37170 ton under en ménad.
Uppréknat till ett &r (12 manader) och 60 ton per vagn ger detta ca 7400 vagnar per ar.

Bedomningar

Baserat péa jamforelserna mot Raddningsverket och tidigare uppgifter frén Green Cargo (riskanalys
MoIndals stad) bedoms att tabell B2.3 ovan ger en bra bild av nuléget for transporter av farligt gods pa
Vistkustbanan.

For de 6vriga banorna gors bedomningar enligt tabell B2.4.
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Tabell B2.4. Ovriga jirnvigar

Bandel Nuliige och framtid avseende farligt gods

Viskadals-banan | Inget farligt gods enl. Radddningsverkets kartldggning. Normalt lag godstrafik,
men eftersom banan ar definierad som en viktig omledningsbana for trafik fran
Vistkustbanan till Vistra Stambanan kommer farligt gods vid sddana tillfallen
att transporteras pa banan.

Halmstad/Néssjo- | Inget farligt gods enl. Radddningsverkets kartldggning. Godstrafik sker i
banan huvudsak mellan Halmstad och Hyltebruk.

Markaryds-banan | Farligt gods finns i nuldget. Merparten av godstransporterna pa denna bana
kommer att flyttas 6ver via Hallandséstunneln nér den 4r klar. Med ett antagande
om att 8 av 10 godstag flyttas 6ver via Hallandsas (tabell B2.1) kan mdngden
farligt gods i framtiden antas bli max 10 % av Véstkustbanan.

Trender

Uppgifter enligt tabell B2.3 anger att godsflodet pd Viastkustbanan forvintas vara konstant, atminstone
fram till &r 2020.

I ett remissvar angaendedetaljplan Kérradal, Varberg (Trafikverket 2011-03-23) anger Trafikverket att
foljande trafikdata bor laggas till grund for bullerutredning i omréadet:

Tabell B2.5. Trafikverkets svar om trafikdata for Kédrradal.

1 det hir fallet bor foljande trafikeringsuppgifter avseende mdéjlig framtida trafikering anvindas
som ingingsvirden for sddana berikningar;

Tagtyp Antal Medelldngder Maxidngder Hastigheter
tdgpassager/dygn | (meter) (meter) fkm/h)
Godstag 70 st 400 m 650 m 100 km/h
_Snabbtﬁg 20 st 165 m 165 m 200 km/h
Moderna 70 st 120 m 240 m 200 kim/h
motorvagnar
Pendeltig 12 st 150 m 220 1 160 km/h

Ett varde pa 70 godstag/dygn motsvarar mer dn en fordubbling av dagens trafik. Bedomningen é&r att
detta svarar mot ett teoretiskt maxvérde snarare dn en prognos.

Den troligaste utvecklingen beddms vara att méngden farligt gods pa jarnviag kommer att vara
tamligen konstant inom en overskadlig framtid.
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B3. INDUSTRIER

Metod

Farligt gods

For att kartlagga de lokala transporterna av farligt gods i lénet har Lansstyrelsen valt att skicka en
forfragan till de storsta foretagen i léanet (17 Seveso- och 2:4-anlédggningar berdrdes) att inkomma
med information om:

+  Arlig méngd (ton) farligt gods fordelade pd& ADR/RID-klass samt de storsta
kemikalierna i dessa nio huvudklasser:

Klass 1 Explosiva @mnen och foremal
Klass 2 Gaser
Klass 3 Brandfarliga vétskor
Klass 4 Brandfarliga fasta &mnen
Klass 5 Oxiderande &mnen och organiska peroxider
Klass 6 Giftiga amnen
Klass 7 Radioaktiva &mnen
Klass 8 Friatande amnen
Klass 9 Ovriga farliga &mnen och féremal
* Medelstorleken pa leverans alternativt antal transporter per ar

*  Transportvig(ar) for dessa &mnen

-Ange transportslag, vignummer samt avsdndarort och fardmal.

Tillfragade foretag/verksamheter redovisas oversiktligt i figur B3.1. Insamlade svar har sammanstéllts
och Overldmnats till lansstyrelsen.
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Figur B3.1. Industrier/verksamheter som har tillfragats angaende transporter av farligt gods. Dessa
utgdr en del av de verksamheter inom Hallands 1dn som berdrs av transporter av farligt gods.



B.19

Sammanfattning Industri:
Signifikanta aktorer i Halland vad det géller farligt gods transporter &r:

* Ringhals, nir det géller klass 7 radioaktiva &mnen. Den helt overvigande delen utgors héir av
sjotransporter. Antalet transporter av ovriga klasser farligt gods &r begréinsat, ca 40 transporter
per ar

e Sdodra Cell AB med ca 2300 végtransporter per ar
* Stora Enso Hylte med ca 900 vigtransporter per ar
*  DIAB med ca 500 végtransporter per ar
¢ OKQ8 med ca 2800 végtransporter per ar
Angivna virden for antal viagtransporter avser lastade fordon.

Vad giller farligt godstransporter som avgar eller ankommer industrier i Hallands 14n s& domineras
dessa transporter helt av véigtransporter (med tilldgg av Ringhals sjtransporter).

Det ska noteras att kartliggningen inte kan anses ge en fullstandig bild av avsdndare/mottagare av
farligt gods i Hallands lén, utan &terspeglar vad som varit mojligt att astadkomma inom projektets
ramar. En betydande kategori som inte kartlagts i detta sammanhang ar bransleprodukter till
bensinstationer och andra férbrukare. Inom 6vriga omraden bor dock de storre aktérerna vara
representerade.
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B4. GASLEDNING

Swedegas ledning gar fran dansk/svenska gransen via Klagshamn utanfér Malmo till Ravekarr i
Molndals kommun. Langs ledningen finns grenledningar till anslutande distributionssystem, kunder
och gaslager. Trycket i ledningen dr maximalt 80 bar. Transmissionsledningen genom Halland har en
diameter pa 500 mm. Utefter ledningen finns stationer pa ett antal platser. En dversiktlig bild av
strackningen framgar av figur B4.1 och stationer beldgna i Halland framgér av tabell B4.1.

Figur B4.1. Transmissionsledning for gas genom Halland (gul markering léngs med E6).
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Tabell B4.1. Stationer i Halland utmed gasledningen
Kélla: Teknisk beskrivning. Forlingning av koncession for naturgasledning (Swedegas, 2010).

Typ av station Namn Kommun
Linjeventil Laholm Laholms kommun
Linjeventil Halmstad s6dra Halmstads kommun
Linjeventil Halmstad norra Halmstads kommun
Avgrening Skallen Stallberg Halmstads kommun
Linjeventil Getinge Halmstads kommun
Linjeventil, Rensdon, Mitning Arstad Falkenbergs kommun
Linjeventil Ljungstorp Varbergs kommun
MR Varberg Varbergs kommun
Linjeventil Veddige Varbergs kommun
Linjeventil Fjaras Kungsbacka kommun
Lickagefrekvens

Uppgifter om lickagefrekvenser 4r himtade fran Gas Pipeline Incidents. 7" Report of the European
Gas Pipeline Incident Data Group (EGIG, 2008). Tekniska uppgifter angdende
transmissionsledningen genom Halland &r hamtade fran Teknisk beskrivning, Férldngning av
koncession for naturgasledning (Swedegas, 2010).

Den viktigaste orsaken till ledningsskada dr extern paverkan, t.ex. fran gravningsarbeten. Detta svarar
for ca 50 % av alla rapporterade hindelser. Andra betydande orsaker dr konstruktions/materialfel och
korrosion som svarar for ca 15 % vardera samt markrorelser (skred, m.m.) som svarar for nagot
mindre &n 10 %.

Den samlade lickagefrekvensen fran ar 1970 till ar 2007 ar 0,37 héndelser per &r och 1 000 km.
Felfrekvensen har emellertid minskat markant sedan 1970-talet. Rorligt 5-arsmedelvarde for de
senaste 5 aren &r 0,14 héndelser per &r och 1 000 km. Detta innefattar alla rapporterade hindelser som
delats in i tre kategorier; porhal/spricka, hal och ledningshaveri. Baserat pa en ledningsstrécka av ca 20
mil i Halland skulle detta motsvara en samlad hiandelsefrekvens av ca 1 hiandelse pa 35 ar (alla
kategorier). Detta &r dock en grov uppskattning eftersom felfrekvensen paverkas av ett antal faktorer,
nagra av de viktigaste ar:

* Ledningsdimension: Som konstaterats ovan &r extern pdverkan den viktigaste orsaken till
skada. Bland fel av denna orsak 4r ledningar med en dimension mindre &n 10 tum (ca 250
mm) mycket tydligt 6verrepresenterade. Transmissionsledningen genom Halland har en
dimension av ca 20 tum (500 mm).

» Forldggningsdjup: En viktig faktor nér det géller risk for extern paverkan ar
forldggningsdjupet. Hér dr ledningar med ett djup mindre dn 80 cm Overrepresenterade.
Transmissionsledningen genom Halland har ett forlaggningsdjup av minst 90 cm.

+ Alder: Bland de tv4 nist storsta felorsakerna (konstruktions/materialfel och korrosion) ir
ledningar driftsatta fore 1970 klart overrepresenterade. Transmissionsledningen genom
Halland driftsattes under 1980-talet.
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Det dr ocksa viktigt att notera att de allvarligare hidndelsekategorierna (hél och ledningsbrott), vilka
torde vara de enda som kan paverka omgivningen, nédstan enbart intraffar pa grund av extern paverkan
och markrorelser. Bland modernare ledningar (frén 1980-talet och framat) resulterar de dvriga
viasentliga felorsakerna (konstruktions/materialfel och korrosion) i princip enbart i porhal/spricka.

Det ska noteras att dessa felfrekvenser avser ledningar och inte utrustning i mit- och reglerstationer.
Konsekvenser

Naturgasen &r inte giftig och ar lattare dn luft varfor den vid ett utslapp tenderar att spridas och spadas
ut. Men en gasledning representerar en betydande energimédngd som i hiandelse av storre ledningsskada
principiellt sett kan ge konsekvenser for omgivningen pa grund av:

*  Mekanisk paverkan
e Brand
* Explosion

Mekanisk paverkan pa omgivningen kan uppkomma genom kraterbildning och genom att delar av
ledningen kan kastas ivdg. Detta géller vid haveri av stora ledningar under hogt tryck. Krateromréadet
kan vara fran ndgra meter upp till nagra tiotal meter.

Om gasen anténds kan en mycket stor jetflamma uppkomma eller ett stort gasmoln anténdas. Ett
lackage kan ge upphov till allvarlig stralningspaverkan pa nagra tiotals meter medan ett ledningshaveri
av en transmissionsledning kan ge upphov till allvarlig paverkan p& 100 till 200 meter.

Sannolikheten att en antdndning av ett moln av naturgas i det fria ska resultera i en explosion med ett
betydande 6vertryck kan anses forsumbar.

Sannolikheten for antéindning anges i (EGIG, 2008) till ca 4 % riknat pé alla héndelser. Vid
ledningshaveri dr antdndningssannolikheten av naturliga skél storre, mellan ca 10 till 30 % beroende
pa ledningsdimension. Av de drygt 1100 incidenter som finns registrerade har ca 1 % resulterat i
skadade eller omkomna personer. Ett rimligt antagande &r att en betydande andel av dessa handelser ar
i samband med gravarbeten som skadat ledningen eftersom det da finns bade personal och tdndkallor i
ndrheten av utslappet.

Slutsats
Sammanfattningsvis ér den viktigaste &tgérden for att vidmakthélla en god sikerhet att i planarbetet
verka for att risk for extern paverkan minimeras.
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B5. SIOTRANSPORTER

Hallands geografiska ldge med en lang kuststracka utmed Kattegatt innebér en betydande exponering
for risker fran fartygstrafik. Det material som redovisas nedan baseras pa rapporten Riskanalys for
fartygstrafiken i Kattegatt inklusive effekter av trafiksepareringar fidn Skagen till Oresund -
oljespillolyckor relevanta for Hallandskusten (SSPA, 2011) samt Risk- och sarbarhetsanalys for den
kommersiella sjofarten i Kattegatt (Lund, 2005).

Trafikfloden

En trafikflodesmodell for Kattegatt redovisas i figur nedan.

Figur B5.1 Forenklad trafikmodell for Kattegatt (SSPA, 2011).
De huvudsakliga flodena som mest berdr Hallandskusten dr (med referens till figur ovan):

T-rutten (ljusgron)

Mellan 6arna Laesg och Anholt, totalt flodet ca 25 000 passager/ar, med ca:
* 60 % lastfartyg av i huvudsak 50-250 m ldngd
* 30 % tankers av i huvudsak 50-275 m langd
* 5 % passagerarfartyg av i huvudsak 150-225 m ldngd

D-rutten (rosa, inkl. genvigen rosa streckad)

Totalt flode ca 12 000 passager per ar, med ca:
* 70 % lastfartyg av i huvudsak 50-250 m ldngd
* 20-25 % tankers av i huvudsak 50-275 m langd
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Informella Oresundsrutten (morkgron)

Centrala delen av den informella Oresundsrutten mellan Anholt och Lasg, totalt flode ca 3000
passager/ér, med ca:

* 45 % lastfartyg av i huvudsak 50-200 m ldngd
* 30 % tankers av i huvudsak 25-150 m langd
* 15-20 % passagerarfartyg av i huvudsak 75-100 m och 175-200 m ldngd

Totalt registrerades &r 2000 ca 75 000 fartygsrorelser i Kattegatt, exklusive passagerarfartyg. Till &r
2015 berdknas detta att dka till 120 000 fartyg (Lund, 2005).

Hamnanlop

Varberg

Totala trafikflodet: ca 2500 passager/ar av vilka ca 1000 var med passagerarfartyg av i huvudsak 125-
150 m langd och ca 1000 med lastfartyg av i huvudsak 75-150 m langd.

Enligt Sveriges Hamnar (2010) hade Varberg 1224 anldp av handelsfartyg under 2007, d.v.s. ca 2400
passager/ar.

Falkenberg

Totala trafikflddet: ca 1100 passager/ar av vilka ca 700 var med supportfartyg av i huvudsak 0-25 m
langd och ca 200 med lastfartyg av i huvudsak 50-125 m ldngd.

Halmstad

Totala trafikflodet: ca 3500 passager/ér av vilka ca 1800 var med lastfartyg av i huvudsak 50-150 m
langd och ca 1400 med supportfartyg av i huvudsak 0-25 m langd. Vart att ndmna ar att trafikflodet
ocksa inkluderar ca 200 passager/ar med tankers av 25-250 m langd.

Oljehantering

Det finns i Ostersjon flera stora oljehamnar, vilket innebiir att ett betydande flode av oljetankers
passerar Kattegatt. Volymer och transportfloden illustreras nedan.
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Figur B5.2. Oljetransporter under en vecka i november 2008. Angivna mingder som hanteras i
hamnarna ar arliga mangder (SSPA, 2011).

Det har under 2000-talet skett en betydande kning av oljetransporter i Ostersjon, vilket framgér av
figur nedan.

Figur B5.3. Oljetransporter i Ostersjon (SSPA, 2011).
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Farligt gods (utéver oljehantering)

Kartldggningen av farligt gods ar tyvérr bristfillig eftersom 6ver 90 % av godset som transporterats
over Skagen ar klassificerat som dvrigt eller odefinierat (SSPA, 2011). Av den klassificering som
finns framgar att &tminstone 7 % av godset ansetts vara farligt gods.

Det bor i detta sammanhang poéngteras att:

*  Oavsett om fartygen har farlig last med sig eller inte finns risken vid en olycka att fartygets
bunkerolja kommer ut i havet. Rimlig kvantitet bunkerolja for fartyg i Kattegatt kan vara upp
till ca 5 000 ton.

«  Aven for last som inte klassificeras som farligt gods riknar IMO med att hilften av allt som
transporteras kan betraktas som farligt for miljon vid ett utslépp, pé grund av de stora
kvantiteter som transporteras.

De vanligaste kategorierna som transporteras i bulk kan delas upp i féljande produktkategorier:
* Kol, tjara och petrokemiska produkter (bensen, fenol, naftalen)

* Tunga kemikalieprodukter sdsom svavel-, saltsyra, natriumhydroxid, ammoniak

* Melass och alkoholer

* Vegetabiliska och animaliska oljor

Framtida forandringar av fartygstrafiken

Prognoser for framtida fartygstrafik i Kattegatt ar osékra. Vissa bedomningar redovisar en tredubbling
av last- och containertrafiken och en 40 % 6kning av oljetransporter till 2017, medan andra
bedémningar redovisar en dkning av fartygstrafik genom Stora Bilt med drygt 30 % (fran 2005 till
2020) och genom Oresund med ca 15 %, for bade fartyg och tankers (SSPA, 2011).

Riskbedémningar

Négon samlad riskbedomning redovisas inte i (SSPA, 2011). Déaremot redovisas statistik dver
intriffade incidenter i Ostersjon och Kattegatt.

Framforda krav pa fartygsrutter och trafikseparering

Lénsstyrelsen i Halland har i brev till Sjofartsverket (Hemstéllan 2008-10-29, nr 451-23803-08)
framfort bl.a. foljande synpunkter:

* Antalet fartygstransporter genom Kattegatt med oljor och andra farliga &mnen &r mycket
betydande.

e Statistik ver fartygstransporter, transporterat farligt gods och intrdffade olyckor/incidenter ar
bristfallig.

* Fartyg med giftiga kondenserade gaser (bl.a. ammoniak till Stenungsund) gar nérmare
Hallandskusten &n de rekommenderade farlederna.

Lénsstyrelsen hemstaller darfor till Sjofartsverket att:

» Transporterna av giftiga gaser ska liggas att efter passage av Oresund félja D- och T-lederna.
* Sjofartsverket ska ta initiativ till trafikseparering vid girpunkterna Sster respektive nordost om
Anbholt respektive Laesg.
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B6. HAMNAR

Uppgifter om hamnarna har erhallits via kontakt med hamnverksamma samt genomgéng av tidigare
utredningar. Uppgifter om dmnen och mangder 4r en 6gonblicksbild och varierar beroende pa vilka

fraktbolag som trafikerar och kundernas behov. Nedan foljer en kort sammanstillning av materialet.
Specifika uppgifter om méngder och amnen redovisas inte i denna rapport men har overlamnats till

lansstyrelsen.

Halmstads hamn

Totala fartygstrafiken till och fran Halmstads hamn &r ca 3500 passager/ar av vilka ca 1800 dr med
lastfartyg och ca 1400 med supportfartyg. Flodet inkluderar ocksa ca 200 passager/ar med tankers [4].

Petroleumprodukter anlédnder via fartyg och lagras i hamnen innan det gar ut pa lastbil till
bensinstationer i Sverige (total 25-30 ton per lastbil). Enligt [2] hanteras &rligen 500 000 ton
raffinerade produkter vilket skulle resultera i ca 15 000 transporter per ar ut fran hamnen och vidare
till olika delar av Sverige. Dessa uppgifter bedoms dock som osékra.

Enligt [9] ar det foljande storre aktorer som kan hantera farligt gods i Halmstad hamn:
« OKQS8
*  Stena recycling
*  Hanson&Modhring

Farligt gods till Biltemas lager ar framst bilbatterier.
Enligt uppgifter gar inga farligt godstransporter fran Sverige ut via fartyg fran Halmstads hamn.

Varbergs Hamn

Totala fartygstrafiken till och fran Varbergs hamn &r ca 2500 passager/ar av vilka ca 1000 ar
passagerarfartyg och ca 1000 lastfartyg [4]. Den huvudsakliga godshanteringen bestar av sagade
trévaror, pappersmassa och obearbetat virke. Viss hantering av farligt gods forekommer [2].

De foretag som ingéar i denna kartldggning av farligt gods é&r:

e Samskip
e Magnus shipping
e Almer Oil

e Stena Line
Nedan foljer kort ssmmanstéllning av inventeringen hos dessa foretag.

Samskip &r ett av de foretagen som opererar i Varbergs hamn och som hanterar farligt gods. De
exporterar framst varor till Island och alla transporter av farligt gods som ska exporteras kommer till
Varberg via lastbil. Viss import av farlig gods kan forekomma med det rér sig om mycket sma
mangder. Transportvédgar for importerade varor ar framst via lastbil. [5]

Magnus shipping hanterar explosiva varor. Explosiva &mnen exporteras frén Skandinavien
(Sverige/Norge/Finland) via Varbergs hamn. Transporter kommer frimst via vignétet (mycket séllan
pa jarnvag).

Almer Oil hanterar i nuldget endast fartygstransporter, d.v.s. mellanlagring mellan fartyg (se vidare
kommentar i industrikartliggningen).

Pé Stena Lines férjor kan farligt gods féorekomma pa lastbilar som fraktas pa farjorna. Det dr svart att
fa en uppfattning om méngder och &mnen. Ingen djupare utredning har gjorts for Stena Lines
transporter.
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Falkenbergs hamn

Totala fartygstrafiken till och fran Falkenbergs hamn &r ca 1100 passager/ar av vilka ca 700 ar
supportfartyg och ca 200 med lastfartyg [4].

Falkenbergs terminal har specialiserat sig pd export av sdgade trévaror, granit samt import av
industriravaror, stalprodukter och sagstockar [7]. Nar det géller farligt gods sker framst import till
hamnen och transporter ut sker via lastbil pa det svenska vagnétet [6].

Kommentar: Uppgifter om ammoniumnitrat (klass 5.1) som finns i riskanalys fran Brandteknik i lund
[2] stimmer inte langre. Hamnen tar i dagslédget inte in klassat godsel, d.v.s. klass 5.1 forekommer inte
1 de méngder som tidigare kartlagts.

Referenser avseende hamnar och sjotransport

Vissa referenser forekommer inte ovan déa delar av materialet ar 6verldmnat till Lansstyrelsen separat
pa grund av sekretesskal.

[1] Regional risk- och sarbarhetsanalys Lansstyrelsen i Hallands 1dn 2010.
[2] Risk- och sarbarhetsanalys for den kommersiella sjofarten i Kattegatt (Lund, 2005)
[3] Godsfloden i Halland, Region Halland (2007)

[4] Riskanalys for fartygstrafiken i Kattegatt inklusive effekter av trafikseparering fran Skagen till
Oresund - Oljespillolyckor relevanta for Hallandskusten (SSPA, 2011)

[5] Mail och excelfil fran Kenn Mellgren (2011-05-11).

[6] Samtal med Peter Sveholt VD/Marknad Falkenbergs hamn 2011-05-11
[7] Falkenbergs terminal hemsida www.falkenbergs-terminal.se 2011-07-06
[8] Riskanalys Falkenbergs Terminal AB

[9] Samtal Mats Jonsson Halmstad Hamn. 2011-08-15
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B7. FLYGPLATSER

Den enda flygplatsen i Hallands l&n med reguljér linjetrafik &r Halmstads flygplats, som ligger 2 km
fran Halmstad centrum.

Hantering av farligt gods pé Sveriges flygplatser har undersokts av Rdddningsverket (SRV, 2006).
Undersdkningen omfattar en ménad (september &r 2006). Resultat redovisas i figur nedan. Hantering
av farligt gods forekommer enligt denna undersdkning inte pa Halmstads flygplats.

Orebro
11038 kg

4T3 kg
Norrkéiping

15kg

Figur B7.1. Hanterade méngder av farligt gods vid Sveriges flygplatser, september 2006 (SRV, 2006).

Den nérmast liggande flygplatsen dér farligt gods hanteras &r Landvetters flygplats. Avstand till
lansgransen Hallands 14n ar ca 7 km. Hanterad méangder av farligt gods vid Landvetters flygplats (en
ménad &r 2006) framgéar av tabell nedan.
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Tabell B7.1. Hanterat farligt gods vid Landvetters flygplats, september &r 2006 (SRV, 2006).

Gateborg - Landvetter

Totalt Andel i

Klass (kg) procent

1 31 20
21 - -
22 43 2.8
23 - -
3 86 5.6
4.1 25 1.6
4.2 - -
4.3 - -
5.1 - -
52 - -
6.1 9 0.6
6.2 - -
7 -* 0.7
8 177 11.6
9 1150 75.1
Totalt 1531 100

* Total aktivitet for klass 7 var 1 689 GBq och
antal kollin 38 stycken.
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B8. PIK Listan

Metod

For att fa en 6versiktlig bild har MSB:s lista pa Prioriterade kemikalier (PIK-lista) tillsammans med
regionala tillagg fran Skane och Storgdteborg skickats till kommunernas miljéforvaltningar for att
besvara foljande fragor:

« Vilka av dessa &mnen vet ni att anvinds av foretag inom kommunen?

e Vilka dr de vanligaste &mnena? Vilka dr foretagen som anvénder dessa i storre utstrackning?

» Finns det &mnen som inte anvinds dverhuvudtaget?

»  Samt finns det farliga &mnen som anvinds i kommunen utdver de pa denna lista? Vilka dr i sa
fall foretagen som anvander dessa?

Syftet med detta var att endast fa en 6versiktlig bild, da det inte fanns tid for ndgra djupare
undersokningar. Miljéinspektorerna i ldnet traffas en gang i halvéret och under varens mote (2011)
diskuterades denna lista. Den allménna uppfattningen var att det ar véldigt svart att veta vad som
transporteras i kommunen och vilka &mnen foretagen anvander. PIK-listan innehaller médnga &mnen
och miljéinspektérerna kan spekulera att vissa &mnen inte forekommer, dock kan de inte siga vilka.'
Ett generellt antagande for detta projekt kan da vara att PIK-listan dr nadgot konservativ for Hallands
lan.

Avslutningsvis kan det konstateras att det finns en brist pa kunskap om utbredningen och
anvindningen av farliga &mnen ldnet och inom detta omrade finns behov att gora fordjupade
undersokningar.

Tabell B8.1. Nationell PIK-lista med regionala tilligg fran Skéne och Goteborg.

Nationell PIK-lista Notering
Akrylnitril
Allylklorid
Ammoniak

Ammoniumnitrat

Bensin

Cyanviite

Dieselolja

Epiklorhydrin

Etanol

Etylenoxid

Fluor

Fluorvite (Fluorvitesyra)

Formaldehyd

Kaliumhydroxid
Klor
Koldisulfid
Kolmonoxid

Metanol

Monoklorittiksyra
Natriumhydroxid
Natriumhypoklorit
Propan

! Telefonsamtal med miljdinspektor i Falkenberg.



Propenoxid

Salpetersyra

Svaveldioxid

Svavelsyra

Toluendiisocyanat - TDI

Vinylklorid

Viteklorid

Saltsyra

Viteperoxid

Vitgas

Regionalt tilléigg Goteborgsregionen

2-etylhexylnitrat

EHN

Bis(2-etylhexyl)ftalat

DEHP, DOP

Butyraldehyd

Dimetyleter

DME

Eten

Etylen

Fosfin

Klorpikrin

Metan (naturgas/biogas)

Naturgas, biogas

Metylbromid

Metyl-tert-butyleter

MTBE, 2-Metoxi-2-metylpropan

Nitrosa gaser

NO, NO2, N204

Svavelvite

Trietylamin

Regionalt tilligg Skéane

Acetaldehyd

Aceton

Butadien

Kalciumkarbid

Styren
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BILAGA C
Olycksfrekvenser

C1. Frekvensberikning

C2. Frekvens av vigtrafikolyckor med farligt gods

C3. Frekvens av jarnvigsolyckor med farligt gods

C4. Frekvens av olycksscenarier viag- och jarnvagstrafik

C.1
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C1 FREKVENSBERAKNING

I denna bilaga redovisas underlag for frekvensberdkningar av olyckor och olyckseffekter avseende
farligt godsolyckor inom vég- och jarnvégstrafik.

I kapitel C2 och C3 redovisas underlag och frekvenser for trafikolyckor inom vag och jarnvig som kan
orsaka en farligt godsolycka. Resultat redovisas i form av frekvenser av trafikolyckor per lastbils-
respektive tdg km och ar.

Tillsammans med data fran Bilaga B, frekvens av transporter, kan frekvenser for trafikolyckor med
farligt godsenheter inblandade beréknas.

Efter att en trafikolycka med farlig gods intraffat beror det vidare hidndelseférloppet pa en rad faktorer
som om utslapp av farligt gods sker eller inte, om anténdning intréffar eller inte m.m. Méjliga
hindelseforlopp samt sannolikheter och frekvenser for dessa redovisas samlat for vig och jarnvag i
kapitel C4. Tillsammans ger detta underlag for att berdkna frekvens av olycksscenarier som kan
paverka omgivningen.

C2. FREKVENSBERAKNING AV VAGTRAFIKOLYCKOR MED FARLIGT GODS

For att uppskatta frekvensen av végtrafikolyckor med farligt gods har en inventering av olika
datakéllor genomforts.

Fo6ljande informationskéllor har anvénts:

1. Inrapporterade hindelser till MSB

2. Réddningstjénst i siffror
3. IDA

4. SIKA/Trafikanalys

5. STRADA

Inventeringar fran dessa kéllor redovisas nedan. Avslutningsvis jamfors resultat av
frekvensberdkningar baserat pa olika datakallor.

C2.1 Inrapporterade hindelser till MSB

Olyckor och tillbud som intriffar i samband med lastning, lossning eller transport av farligt gods pé
viig och jirnvig rapporteras av verksamhetsutovaren till MSB. Arsvisa sammanstillningar av
intrdffade handelser for 2007-2010 finns p4 MSB:s hemsida.

I tabell C.1 redovisas en sammanstéllning av inrapporterade handelser. Enligt uppgifter frain MSB
(MSB, 2011b) dr inrapporterade handelser avseende trafikolyckor med farligt gods troligen
underrepresenterade med en faktor pé ca 2-3, jamfort med hindelser rapporterade av
raddningstjansten, vilket skulle leda till att trafikolyckor pa vdg med farligt gods inblandat troligen
ligger pé en storleksordning motsvarande ca 35 olyckor per ar.
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Tabell C.1. Sammanstéllning av inrapporterade handelser fran MSB. TO=Trafikolycka.

Ar/ Trafikolycka Under Lagring/lossning | Jarnvag
trafikslag (TO)/Total transport (*) styckegods och
tank

2010 13/14 3 (1sttill TO) | 6 (tank) 5
2009 10/ 5(ej till TO) | 10 2
2008 13/ 3(ejtill TO) |24 3
2007 14/17 3 (alla 3 till 24 4

TO)
Medel: 12,5/13,5 3,5

(*) Vissa inrapporterade hindelser under kategorin "under transport" anses tillhora trafikolycka. Vérde inom ()
som finns "under transport" har adderats till Trafikolycka. Vérden i kolumnen Trafikolycka ar antalet
inrapporterade virden samt vérde efter justering for inrapportering "under transport".

C2.2 Raddningstjinst i siffror: Statistik och analys 2009 (MSB, 2010)

Insatser vid végtrafikolyckor:

e 15900 insatser gjordes under 2009 for vagtrafikolyckor (totalt med och utan farligt gods
inblandat).

¢ 16176 insatser gjordes under 2010 for végtrafikolyckor (totalt med och utan farligt gods
inblandat).

e Last och tankbilar var inblandade i var tionde trafikolycka.
* 0,5 % av totala antalet insatser handlar om farligt godsolyckor.

Detta skulle resultera i ca 80 st olyckor under 2009 dar transporter av farligt gods ar inblandat i en
utryckning i samband med végtrafikolycka. Virt att notera att detta endast innebér att ett skyltat
fordon varit inblandat i en insats, inte att godset har lackt ut.

Insatser vid utsldpp av farligt dmne: Rdddningstjénst i siffror:
e Under 2009 genomf6rdes 2500 insatser for utslépp av farligt &mnen (totalt inte bara vagtrafik).

* 4% av dessa var i samband med farligt godstransporter och av dessa var var fjérde i samband
med transport pa vig.

Detta skulle innebéra 25 st olyckor pa vig som resulterat i utslapp under 2009.

C2.3IDA

Tabell C.2 visar hur ménga trafikolyckor som rdddningstjansten kallats till med tankbilar och annan
lastbil skyltade med farligt godsskylt (enligt sammanstillning i IDA).
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Tabell C.2. Trafikolyckor som raddningstjansten kallats till med tankbil enligt IDA.

Sverige (alla virden fran | Hallands l4n (alla
1996-) vérden frén 1996-)
Antalet tankbilar/containrar mérkt med farligt | 560 20
godsskylt:
Annan lastbil mérkt med farligt godsskylt: 536 9

Hiéndelser 1 Sverige

En sokning (fridykning i IDA) péa ar 1996-2010 pa alla element dar farligt godsskyltning finns med vid
en olycka dit riddningstjénsten kallats ger 1083 héndelser (hela Sverige). Detta stimmer relativt vil
overens med tabell C.2 ovan.

En sokning for ar 2007 pa alla element dér farligt godsskyltning finns med vid en olycka dit
raddningstjansten kallats ger 58 st héndelser (hela Sverige). Detta dr en vésentligt hogre siffra &n den
som rapporterats av verksamhetsutévarna, tabell C.1 (17 st).

Hiéndelser per ar och kommun

Utifran sokningen ovan (kriterier att farlig gods skyltning varit med i olyckan) som gav 1083
inrapporterade olyckor for hela Sverige har tabell C.3 sammanstéllts vilket visar pa antalet olyckor i
Hallands lén samt i vilken kommun de forkommit.

Antalet olyckor som rapporterats med farlig godstransport inblandat varierar mellan 1-5 under aren
1996-2007. Medel ligger pa 2,45 st/ar i Hallands ldn for de redovisade aren i tabellen nedan.

Tabell C.3. Inrapporterade farligt godsolyckor i Halland 1dn/per kommun.

Ar Antal inrapporterade olyckor dar | Antal inrapporterade olyckor dér
skylt FG forekommer (Hallands skylt FG forekommer (per
1an) kommun)

1996 1 1 Halmstad
1997 4 1 Halmstad

1 Kungsbacka

2 Falkenberg
1998 3 1 Falkenberg

2 Laholm
2000 2 1 Halmstad

1 Kungsbacka
2001 3 2 Halmstad

1 Kungsbacka
2002 2 1 Kungsbacka

1 Hylte
2003 2 2 Falkenberg
2004 1 1 Varberg
2005 5 2 Halmstad

1 Hylte

1 Falkenberg

1 Varberg
2006 2 2 Halmstad
2007 2 1 Kungsbacka

1 Falkenberg
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C2.4 SIKA/Trafikanalys
Fran inrikes och utrikes transporter med svenska lastbilar, ar 2007 (SIKA, 2008)

Antal korda kilometer med svenska lastbilar under ar 2007:
e Totalt: 2 827 353 000 km (utrikes och inrikes)

* Inrikes totalt: 2 522 181 000 km (varav storst andel ir yrkesmdssig trafik med last 1,7%10° km
per ar, men dér finns dven yrkesmaéssig trafik utan last, firmatrafik med last och utan last)

Total kord striicka beddms vara 2,5%10° km per Ar.

C2.5 STRADA (Nationellt informationssystem om skador och olyckor inom vigtransportsystem)
Information om antalet rapporterade olyckor med tunga fordon har inhdmtats for tre typstréckor.
¢ E6 mellan Falkenberg-Halmstad ca 35 km (110 km/h/landsbygd/motorvag)

¢ E6 Hallands 1dan norr om Kungsbacka ca 13 km (110 km/h/landsbygd/motorvig), tatare trafik dn
ovan

¢ Halmstad - kommungrinsen Ljungby ca 27 km (90 km/h landsbygd/flerfiltsvig)
E6 Falkenberg- Halmstad

Strackan: Halmstad -Getinge: totalt 25 st hdndelser under 8 ar (2003-2010)
Striackan Getinge-Falkenberg: totalt 17 st hindelser under 7 &r (2004-2010)
D.v.s. medel: 5.5 olyckor pa denna stracka per éar.

5,5 héndelser pé 35 km ger 0,157 olyckor med tung trafik pa 1 km.

Detta ger olyckfrekvensen for att en olycka ska ske pé en 1 km lang stricka med fordon méarkt med
farligt gods=0,157*0,04=6*10" for denna vig.

E6 Hallands 14n norr om Kungsbacka

Totalt 41 st olyckor under 9 ar. D.v.s. i medel 4,6 st olyckor (tung trafik) pa denna stracka per ar.
4,6/13 (km)=0,35 olyckor pa denna stracka per km och ar.

Detta ger olyckfrekvensen for att en olycka ska ske pé en 1 km lang stricka med fordon mérkt med
farligt gods=0,35%0,04=14*10" for denna stricka.

Vig 25 strickan Halmstad- Grénsen till Ljungby

Totalt 14 st olyckor under 7 ar. D.v.s. i medel 2 st olyckor (tung trafik) pa denna stracka per éar.
2/27 (km)=0,074 olyckor péa denna stricka per km och ar.

Detta ger olyckfrekvensen for att en olycka ska ske pé en 1 km lang stricka med fordon mérkt med
farligt gods=0,074*0,04=3*10" for denna stricka.
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C2.6 Jamforelse av resultat och slutsatser

Frekvens av farligt godsolycka pé vig berdknas hir pa tre olika sétt (enligt tre olika metoder):

A. Baserat pa nationell statistik, oberoende av végtyp, baserat pa olycks- och trafikunderlag enligt
punkt 1-4 i kapitel C.2.

B. Baserat pd VTI modellen, som &r hastighets/vagtypsberoende

C. Baserat pa STRADA-data for respektive vagavsnitt

A. Nationell statistik

Fo6ljande indata anvénds:

* Antal olyckor med farligt godsfordon per &r: 30

*  Total korstricka tunga fordon: 2,5%10° fordon km per &r

Total korstricka med farligt godsfordon: 0,04%*2,5%10°=1*10® km/ar
30/1*10*=3*107 olyckor/farligt gods lastbilskm och ar

Resultat (olyckfrekvensen for att en olycka ska ske pé 1 km strdcka med fordon mérkt med farligt
gods), baserat pA ADT tung trafik for de aktuella striickorna och 4 % andel farligt gods:

¢ E6 Falkenberg - Halmstad: 16%107
¢ E6 Norr om Kungsbacka: 18*107
e Vig25: 3%107

B. VTI modellen

Resultat (olyckfrekvensen for att en olycka ska ske pd 1 km stricka med fordon mdrkt med farligt

gods):

E6 Falkenberg - Halmstad: 21*107
E6 norr Kungsbacka: 29%107
Vig 25: 6%107

Sammanfattande jamforelse

Tabell C.4 nedan sammanstiller de resultat for frekvensen for att en olycka ska intraffa pa ett specifikt
végsnitt berdknat utifrdn ovan metoder.
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Tabell C.4. Sammanstéllning av frekvens.

Trafikflode
ADT % tung Nationell VTI modellen | STRADA
Totalt/tung trafik statistik (metod B) (metod C)
trafik (metod A)
E6 Falken berg - 21050/3610 17 16*107 21*107 6*107
Halmstad
E6 Norr 41960/4230 10 18*107 29%107 14*107
Kungsbacka
Vig 25 8820/770 9 3%107 6*107 3%107
Slutsatser

¢ De olika metoderna ger ett ganska likartat resultat. Storst skillnad for E6 Falkenberg mellan
VTI-modellen och STRADA dar det skiljer en faktor 3,5.

*  Virden baserade pa nationell statistik ligger mellan VTI-modellen och STRADA. Generellt
sett ger nationell och STRADA négot mer likartade virden.

¢ STRADA visar pa en hogre olycksintensitet norr om Kungsbacka én langre soderut pa E6.
Siffran norr om Kungsbacka dr en faktor 2,3 hogre 4n langre sdderut. Detta speglar den
faktiska skillnaden i det totala olycksutfallet for alla typer av olyckor. Metod baserat pa
nationell statistik tar bara hdnsyn till 6kning i tung trafik medan STRADA beror pa den totala
trafiksituationen.

Samlad bedémning &r att en generell olycksfrekvens baserad pa nationell statistik kan anvéndas for
berdkningar. Hansyn till respektive stracka tas i och med att mdngden farligt gods ger utslag pa
sannolikheten for att en farlig godolycka ska intrdffa. Varden for nationell statistik ovan ar baserade pa
30 olyckor per ar med farligt godsfordon inblandade. Jamfort med antalet raddningstjénstinsatser med
farligt godsskyltade fordon kan denna siffra kanske ses som lag. En 6kning av detta vérde innebér att
varden baserade pa nationell statistik narmar sig virden baserade pad VTI-metoden.

Enligt Olyckor och tillbud som intrdffar i samband med lastning, lossning eller transport av farligt
gods pd vdg och jdrnvdg (2008-2010) vilket 4r dokument som sammanstills av MSB ligger nivan pa
ca 13 olyckor per &r. Denna anses dock underrapporterad. Andra sammanstallningar inom MSB visar
pa vérden frén ca 30 st och upp mot 80 st héndelser per &r med farligt godsskyltade fordon inblandade.
Sammantaget anses att 40 olyckor per ar &r ett lampligt vérde att anvinda for berdkning med nationella
virden. Detta ger en olycksfrekvens pa 4¥107 olyckor/farligt gods lastbilskm och ar.
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C3. FREKVENS AV JARNVAGSOLYCKOR MED FARLIGT GODS

Grundldggande olyckstyper inom jarnvagstrafik som under drift, direkt eller indirekt, kan ge upphov
till paverkan pa 3:e person ar:

* Urspérning

e Sammanstotning

e Brand

» Sabotage
 Plankorsningsolyckor

samt kombinationer av dessa.

Nir det géller risker for farligt gods ar de viktigaste olyckstyperna urspérning och sammanstotning.
Utslapp av farligt gods kan uppkomma om behallare skadas i samband med ursparning eller
sammanstotning. Utsldpp av farligt gods kan dven uppkomma utan foregaende olycka, t.ex. genom
lackage i flansar och ventiler. Denna typ av lackage ar relativt vanligt forekommande men ger som
regel ingen paverkan pa omgivningen. Déremot kan insats fran rdddningstjénst, t.ex. tomning av
lackande tank, erfordras. Lackaget upptécks vanligtvis inte under transport utan i samband med
uppstéllning av vagnar vid t.ex. rangering.

Exempel pé orsaker till ursparning ar rilsbrott, solkurva, spérlagesfel, fordsonsfel, vaxelfel och
lastforskjutning.

Dominerande orsaker till ssmmanstdtningar ar olika typer av ménskligt felhandlande hos exempelvis
forare, tagledning eller bangardspersonal, men éven tekniska fel kan férekomma, t.ex. bromsfel.

Sammanstotningar mellan tag pa linjen ar mycket séllsynt, daremot forekommer kollision med t.ex.
arbetsfordon eller annat hinder. Sammanst6tning under vixling/rangering dr dédremot relativt frekvent
forekommande. Dessa sker i 1ag hastighet med som regel inga eller sma skador som f6ljd. Denna
studie behandlar inte vaxlings- och rangeringsverksamhet.

Den forsta mer systematiska studien i Sverige av frekvenser for jarnvéagsolyckor som kan hota
omgivningen gjordes av VTI (1994). Detta arbete utvecklades senare i Fredén (2001). Dérefter har det,
i samband med olika stdrre infrastrukturprojekt, genomforts ett antal studier av ursparnings och
sammanstotningsfrekvenser for svensk jarnvégstrafik. Skillnaderna i resultat mellan de olika studierna
ar som regel sma.

Foljande frekvenser anvénds i denna studie:
Ursparning: 6,710 per tdg km
e Sammanstotning: 6*10™ per tdg km

Dessa virden dr baserade pa (VTIL, 1994) och anvinds dven i Goteborgs dversiktsplan (1999). Risk for
ursparning ger det dominerande bidraget. Anvént virde &r nagot konservativt jamfort med Fredén
(2001) som for ett normaltdg ger en ursparningsfrekvens av 5,2 *107 per tig km (exklusive bl.a.
solkurvor och vixlar). Beddmningen é&r att det anvénda vérdet ar rimligt, men mdjligen nagot
konservativt.

Vidare antas i berdkningarna att ett normalgodstag bestar av 29 vagnar och att en ursparning paverkar
3,5 av dessa (d.v.s. en andel av 0,12) samt att en sammanstotning péverkar 5 vagnar (d.v.s. en andel av
0,17). Denna ansats dr gemensam for VTI (1994) och Fredén (2001).
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C4. FREKVENS AV OLYCKSSENARIER VAG- OCH JARNVAGSOLYCKOR

I detta kapitel redovisas mojliga hiandelseforlopp efter att en vig- eller jarnvagsolycka med farligt gods
intrdffat. Sannolikheter och frekvenser for olika scenarier redovisas.

De frekvenser for inledande olyckor som redovisas ar baserade pa kapitel C2 for viag och kapitel C3
for jarnvag,

Vissa olyckshéindelser som beskrivs, t.ex. pdlbrander och explosioner kan antas paverka omgivningen
likformigt oavsett riktning, medan andra héndelser, t.ex. paverkan av giftig gas framforallt sker i
vindriktningen och da paverkar en begriansad sektor av omgivningen. Vid berdkning av individrisk ska
dérfor sannolikheten for exponering reduceras. I foljande fall tillimpas en reducering av
olycksfrekvensen:

¢ Jetbrand: Reducering med en faktor 1/6 eftersom en begransad sektor paverkas.
¢ Gasmolnsbrand och giftigt gasmoln: Bedoms framst paverka omgivning i vindriktningen, en
reducering med en faktor 1/3 tillimpas.

Vid berdkning av samhéllsrisk reduceras konsekvensomradet i motsvarande omfattning.

C4.1 Olycka med massexplosivt imne

Figur C.1 illustrerar héandelseforloppet vid olycka med massexplosiva &mnen.

Figur C.1. Hiandelseforlopp vid olycka med massexplosiva @mnen.

Antagandet gors att 10 % av det totala antalet klass 1 transporterna (béde for vig och jairnvig) utgor
massexplosiva dmnen vilket kan leda till dimensionerande scenario.

Berdkningar vig:
Vid en olycka bedoms att 1 % av fallen leder till explosion av lasten.

Utover risken for olycka med transport av farligt gods finns risken for brand i fordonet som é&r skattat
till 1¥107 enligt Sv. forsakringsforbundets statistikavdelning. Det antas att 1 % av brand i fordon
resulterar i en explosion. I GOP antas 50 % av briinder i fordon resultera i explosion vilket dock
beddms som mycket konservativt varfor detta virde har justerats.

Med detta antagande hamnar sannolikheten for en olycka pa en niva som motsvarar utldndska
uppgifter (statistik fran Storbritannien om frekvensen for detonation) (WUZ, 2011) och antaganden
beddms vara rimliga.

Sannolikheten for explosion kan ddrmed beskrivas enligt foljande:
4%107*Nigass 11 * 0,01+1%107*Nya51.1*0,01

Olycka*Antal klass 1.1 * explosion + Brand i fordon*antal klass 1.1*explosion



C.10

Berdkning Jarnvig

Sannolikheten for olycka med massexplosivt &mne &r berdknad i Goteborgs Oversiktsplan for farligt
gods (1999) och innefattar bade, kollision, ursparning och brand i vagn. Den totala sannolikheten for
massexplosion 4r beriknad till 4.8 *10™® for 2 km typbebyggelse. Sannolikheten beskrivs i denna
analys for 1 km och kan ddrmed beskrivas enligt f6ljande:

4.8%107/2%Nyjuss1 1

C4.2 Olycka med brandfarlig gas (propan)
Vig

Mgjliga héndelseforlopp vid en olycka med brandfarlig gas redovisas i figur nedan.

Figur C.2. Mgjliga hindelseforlopp vid olycka med brandfarlig gas

Avgorande for fortsatt handelseutveckling dr om lackage intraffar eller inte. Sannolikhet att en olycka
med klass 2.1 ska resultera i ett ldckage bedoms utifran SRV (1996). Index for farligt godsolycka,
d.v.s. att en olycka resulterar i ett utsldpp anges hér till mellan ca 0,2 till 0,4 vid hastigheter mellan 70
till 110 km/h. Detta giller samtliga typer av tankar. For tjockvéggiga tankar reduceras vardet med en
faktor 30. Med ett genomsnittligt index av 0,3 och en reducering med en faktor 30 erhélls en
sannolikhet for lickage av 0.01, d.v.s. en olycka av 100 resulterar i lickage.

Ett lackage av brandfarlig gas kan resultera i féljande scenario:

* Ingen anténdning.

¢ Omedelbar antdndning som ger upphov till jetbrand.

¢ Om jetbranden tillats varma upp tanken under langre tid, eller om tanken havererar/forsvagas pa
grund av skador kan en BLEVE (Boling Liquid Expandning Vapour Explosion) intraffa.

¢ Vid en fordrgjd antdndning kan ett gasmoln bildas som vid antdndning ger upphov till en
gasmolnsbrand.

¢ En antidndning av ett gasmoln kan ge upphov till en gasmolnsexplosion.



C.11

Fordelning av dessa scenarier varierar ganska kraftigt mellan olika kédllor. I WUZ (2011) relateras till
ett antal kéllor och foljande sannolikheter anvénds:

* Ingen antdndning: 30 %

e Jetbrand:19%

* BLEVE: 1%

e UVCE (Unconfined Vapour Cloud Explosion eller gasmolnsexplosion): 50%

Dessa viarden bedoms rimliga med tillagget att kategorin UVCE bor delas upp 1 tva scenarier, enligt
figur C.2. Ett scenario med gasmolnsbrand utan 6vertryck och ett med Gvertryck. En fordelning av
80/20 mellan dessa scenarion tillimpas baserat pa TNO (2005).

Enbart ett startscenario med 50 mm hal (motsvarande armaturbrott) beaktas. Risk for tankhaveri
beaktas genom att inledande hal antas kunna utvecklas till BLEVE.

Foljande frekvenser erhalls:

Frekvens av jetbrand:

4*%107%0.3*(1/30)*Nyas 2.1%0,19

Olycka* Lackage*justering for trycksatt tank™® antal transporter med brandfarlig gas *andel jetbrand

Frekvens av BLEVE:
4%107*0.3%(1/30)*N a5 2.1 *0,01
Olycka* Lackage*justering for trycksatt tank™® antal transporter med brandfarlig gas *andel BLEVE.

Frekvens av gasmolnsbrand:
4%107%0.3%(1/30)*N ya55 2.1¥0,4

Olycka* Lackage*justering for trycksatt tank™® antal transporter med brandfarlig gas *andel
gasmolnsbrand

Frekvens av gasmolnsexplosion:
4*%107*0.3%(1/30)*N a5 2.1%0,1

Olycka* Lackage*justering for trycksatt tank™® antal transporter med brandfarlig gas *andel
gasmolnsexplosion.

Jarnvag:

For jarnvdg anviands samma scenarioindelning som for vdg ovan. Frekvens att en gastanksolycka med
utslipp och antindning ska intriffa ar 1,3*10” per vagn och ar, p en stricka av tva km (GOP, 1999).
Liackagesannolikhet ingar d& med 0,01 och anténdningssannolikhet med 0,7 (bada virdena samma som
for vig ovan). Rensat for dessa vérden blir frekvens att vagn utsitts for olycka = 0,93*%107 per vagn
och ar for en km.

Foljande frekvenser erhalls for mojliga scenarier:
Frekvens av jetbrand:

0,93*%107%0,01 * Nyaee.1 *0,19

Olycka* Lackage* antal transporter med brandfarlig gas *andel jetbrand
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Frekvens av BLEVE:
0,93*%107%0,01*N 1565 2.1*0,01

Olycka* Lackage* antal transporter med brandfarlig gas *andel BLEVE.

Frekvens av gasmolnsbrand:
0,93*107%0,01*N a5 2.1%0,4

Olycka* Lackage* antal transporter med brandfarlig gas *andel gasmolnsbrand

Frekvens av gasmolnsexplosion:
0393* 10-7 * 0901 *N klass 2.1*071

Olycka* Lackage* antal transporter med brandfarlig gas *andel gasmolnsexplosion.
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C4.3 Olycka med giftig gas
Figur C.3 illustrerar méjliga hidndelseforlopp vid olycka med giftig gas

Figur C.3. Hiandelseforlopp vid olycka med giftig gas.

Storleken pé ett lackage kan variera, foljande indelning gors for lackage:

. Litet utslapp (packningslackage)
. Medelstort utslapp (rorbrott)
. Stort utsldpp (stort hal pa tank/punktering av tank)

I denna analys antas att medelstort och stort utsldpp kan leda till scenarion dar manniskor omkommer
varfor de finns med i berdkningar. Férdelningen mellan medelstort och stort utsléapp ar satt till 50/50
vilket resulterar i liknande storleksordning som finns angivet i TNO for liknande héndelser. I denna
analys bortser vi fran packningslackage.

Vig:
Sannolikheten for utslapp av giftig gas (for medel/stort) beskrivs enligt foljande:
4*107* 0.3%(1/30)*N a5 2.5* 0,5

Olycka* Lackage*justering for trycksatt tank* antal transporter med giftig gas*andel scenario
(medel/stort)

Jarnvég:

Sannolikheten for att en olycka med kondenserad giftig fratande gas ska intrdffa och utfléde sker ar
1.8*10” per vagn och &r och pa en stricka av tva km (GOP, 1999).

Antalet vagnar med giftig gas fas fran tabell i huvudrapport och sannolikheten kan beskrivas enligt
foljande:

1,8%10™/2* N gas*0,5
Olycka per 1 km* antal transporter med giftig gas* andel scenario (medel/stort)
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C4.4 Olycka med brandfarlig vitska bensin

Héndelseforloppet for en olycka med brandfarlig vara illustreras av figur C.4.

Figur C.4. Hindelseutveckling efter utslépp av brandfarlig vitska.

Ett utslapp som inte antdnds har framst en paverkan pa miljon, skadliga konsekvenser for médnniskor
uppstar om vétskan antdnds och bildar en p6lbrand (brinnande vétska pa marken). Hur stor pdlbranden
blir beror pa storleken pa utsldppet och pdlens utbredning. I denna analys finns féljande
polbrandsscenarion med i berdkningar:

. Medel utslapp
. Stort utslapp

Liten p6lbrand bedoms inte ha ndgon betydande omgivningspaverkan och ingér inte i berékningar.

Antagandet gors att enbart brandfarlig vara klass 1 t.ex. bensin kan medfora personskada och utgora
risk for omradet. Enligt petroleuminstitutet dr andelen bensin ca 40 % av totala petroleumprodukterna
varfor méngden klass 1 produkter antas utgéra 40 % av den totala méngden transporterad brandfarlig
vara.

Berédkningar vig:

Sannolikheten for att ett ldckage intrdffar antas vara 0,3 for den aktuella véigstrackan (SRV, 1996).
Fordelningen mellan de tre lackagescenarierna antas vara 1/3 for respektive scenario och
sannolikheten for antdndning antas vara 0,1 oberoende av lackagestorlek, detta antagande baseras pa
(TNO, 2005).

Sannolikheten for en olycka pa viag (medel/stort utslapp) kan beskrivas enligt foljande:
4*107%0.3*N a5 3¥0.1%0,33

Olycka* Lackage* antal transporter® Antdndning*scenario (medel/stort utslépp)

Berdkning Jarnvég

Sannolikheten for olycka med brandfarlig vitska baseras pa Fredén (2001). Berdkningar utgér fran
scenarier enligt ovan samt antaganden baserade pa uppgifter fran TNO (2005). Sannolikheten for
respektive dimensionerande scenario beskrivs enligt f6ljande:

(sannolikheten for ursparning *sannolikhet for att ursparad vagn ar lastad med brandfarlig vitska
+sannolikhet for kollision*sannolikhet for att vagn i kollision dr lastad med brandfarlig vitska)
*sannolikhet for lackage*sannolikhet for antdndning *antal vagnar.
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Sannolikhet for mellan och stor lackage ar satt till 0,2 och 0,1 och antédndning till 0,05. Véardet for
antdndning ar hélften av viardet som anvénds for vig.

Mellan lickage: (6*10°%0,17+6,7*107*0,12)* 0.2*0.05* Nijss
Stort lickage: (6*10°°%0,17+6,7%107%0,12)* 0.1%0.05* Nyjass3

C4.5 Olycka med oxiderande dmne

Oxiderande dmne kan tillsammans med organiska &mnen bli explosivt. Figur C.5 illustrerar
hindelseforloppet vid olycka med oxiderande &mnen. Utdver explosion kan dven en brand intréaffa
men konsekvensen for ett sdidant handelseforlopp bedoms vara relativt begriansad och ingar inte i de
berdkningar som genomfors.

Figur C.5. Hindelseforlopp vid olycka med oxiderande é&mnen.

Vig:

For farligt godsolycka krivs att bade det oxiderande d&mnet och brannbart material 4r inblandat. Att ett
emballage, for oxiderande dmne, gar sonder och att innehallet kommer ut pa marken har antagits ske i
10 % av fallen vid en olycka. Sannolikheten for en sidokrasch med farligt godsfordon, som leder till
brénsleldckage frén fordonets bensintank, dr 15 % och sannolikheten att antéindning sker antas vara 10
%. Med ovan antaganden och berdkningsgang som foljer den som aterfinns i Goteborgs dversiktsplan
kan sannolikheten for olycka med oxiderande &mnen pa vég beskrivas enligt f6ljande:

4% 107 *Nyjasss.1¥0,1%0.15%0.1

Olycka*Nyjass5.1 ¥emballage sonder*sido krasch*antdandning

Beridkning Jarnviag

Sannolikheten f6r att en olycka med oxiderande &mnen ska intrdffa och explosion sker dr 2.0%10"" per
vagn och ar och pa en striacka av tva km (GOP, 1999). I denna analys beskrivs sannolikheten for en
stracka av 1 km och kan ddrmed beskrivas enligt foljande:

2%107™"/2 * Nyjages.1
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D.1 KONSEKVENSER AV FARLIGT GODSOLYCKOR

I tabell D.1 redovisas en sammanstéllning av de beddmningar som gjorts avseende andel omkomna pé
olika avstand fran transportleden, for de olycksscenarier som analyserats. I tabellen redovisas andel
omkomna utomhus/inomhus. Varden inom () redovisar bedomning avseende andel omkomna inomhus
om de skyddsatgirder som rekommenderas i rapporten infors. Bakgrundsmaterial for bedomningarna
redovisas nedan for respektive amnesklass.

Tabell D.1. Sammanstéllning av beddmningar avseende andel omkomna vid olika scenarier.

Amnesklass | Olycksscenario 0-20 m 20-50 m 50-100 m 100- 150-
150 m | 200 m
Klass 1.1 Liten explosion 1/0,15 0/0,05 0/0,01 0/0 0/0
Massexplosivt | (200 kg)
Stor explosion 1/0,3 1/0,3 0,5/0,15 0/0 0/0
(6 ton)
Klass 2.1 Jetbrand 1/1 0,2/0,1(0) 0/0 0/0 0/0
Kondenserad  ["Gasbrand 1/1 0,75/0,4 0,5/0,3 0/0 0/0
Brandfarlig -
gas Gasmolnsexplosion 1/1 (0,5) | 0,5/0,5(0) 0,1/0,1(0) 0/0 0/0
BLEVE 1/1 1/1 1/1 (0,5) 1/0.5 0,5/0
0)
Klass 2.3 Rorbrott 1/0,95 0,9/0,5 0,5/0,1(0,05) | 0,01/0 0/0
Kondenserad (0,5) (0,25)
giftig gas Punktering 1/1 (0,5) 1/1 (0,5) 1/0,5 (0,25) | 0,6/0 0,2/0
Klass 3 Liten polbrand 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Brandfarlig  "Medelstor polbrand | 0,5/0,1 0/0 0/0 0/0 0/0
vitska (50 mz) (0)
Stor polbrand 0,8/0,8 0,2/0,1 (0) 0/0 0/0 0/0
(200 m?) (0)
Klass 5 Explosion 1/0,15 1/0,05 0/0,01 0/0 0/0
Oxiderande
amne

D.2 OLYCKA MED MASSEXPLOSIVT AMNE (KLASS 1.1)
Bedomning av konsekvenser/Olyckseffekter

Nedan foljer material i form av gransvarden, berdkningar och antaganden som anvénds vid
beddomningar for antal skadade och omkomna.

Grénsen for dodliga skador gar vid 180 kPa. I tabell D.2 sammanstélls rimliga tryck for vad byggnader
klarar av. Tabell D.3 redogor for olika trycks paverkan pa manniskokroppen.
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Tabell D.2. Maximala infallande tryck f6r material och byggnader

Material for byggnaden Maximalt tryck
Trabyggnader och plathallar 10 kPa
Tegel- och éldre betonghus 20 kPa
Nyare betonghus 40 kPa

Grénsvarde for att glasfonster spricker och i sin tur kan orsaka personskada gér vid ca 0,03 bar (ca 3
kPa) och fran samma kélla (Clancey, 1997) anges 0,02 bar (ca 2 kPa) som ett gransvarde for att
material inte ska flyga ivég.

Tabell D.3. Skador pa ménniskan vid olika infallande tryck

Skadeniva pa ménniskan Tryck

Daodlig skada >180 kPa

Lungskador 180-69 kPa

Trummbhinneruptur (skador pa trumhinnor) 69-21 kPa
Berikningsmetodik

Trycklaster har berdknats for hindelsen att en explosion intraffar, antingen direkt eller efter en
anténdning i samband med en olycka. Konsekvensberdkningar har utforts i berdkningsprogrammet
Effects PLUS version 5.5 (Yellow Book, 1997). For att kunna utféra explosionsberdkningar i
programmet har massan av TNT rdaknats om till ekvivalent massa brannbar metangas i ett tankt
gasmoln.

Metoden for omrikning mellan massa av brannbar gas och massa av TNT &r vélkénd och kallas TNT-
ekvivalent metoden (TNT-Equivalency Method) (FOA, 1997).

Hogsta explosionsstyrka 10 (detonation) har antagits och berdkningsmetoden foljer The Multi Energy
Method (FOA, 1997).

Lasterna fran explosionen har berdknats som infallande tryck mot ménniskor, byggnader och annan
utrustning for olika avstand fran explosionscentrum. Nettovikten explosivt &mne varierar mellan 1-16
ton per transport samt 25-1000 kg per transport.

Resultaten fran berdkningar beskriver tryck pé olika avstand ifrén en explosionskélla. Dessa tryck har
oversatts till andel omkomna.

Konsekvenser for massexplosivt imne

Andelen omkomna beror pé flera parametrar. Exempelvis spelar avstandet fran explosionscentrum roll
samt eventuella objekt mellan explosionen och individer. Forsta radens hus skyddar exempelvis
bakomliggande hus eller personer som vistas utomhus. Denna analys baserar sig pa andelen omkomna.

For varje avstindsintervall ges tva uppgifter p& andel omkomna:

¢ Andel omkomna utomhus. Andelen omkomna utomhus baseras pa oskyddade ménniskor som
omkommer av det dodliga trycket storre eller lika med 180 kPa.

Vid lagre tryck dn 180 kPa antas att personer som vistas utomhus kommer att dverleva. Skador kan
dock forkomma som ett resultat av exempelvis flygande material eller hoga tryck. Vid exempelvis 69
kPa forvintas lungskador.
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¢ Andel omkomna inomhus. Baseras pa de personer som befinner sig inomhus vid en explosion.
Orsak till dodsfall beror pa att byggnader rasar. Andelen omkomna beror pé tryckets storlek
samt avstandet fran explosionen. Nedan sammanfattas vilka antaganden som gjorts for
beddomning av omkomna inomhus.

For beddmningar angdende omkomna inomhus anvénds 1 viss man védrden som férekommer i
Goteborgs oversiktsplan. Vid tryck storre dn 180 kPa, (total destruktion av byggnader) antas att 30 %
omkommer inomhus pé avstdndet 0-49 meter ifrén explosionskéllan. Pa avstandet 50 meter antas 15 %
omkomma inomhus (forsta radens hus). P4 avstandet storre &n 100 meter antas 5 % omkomma vid
forsta radens hus om trycket dr sa hogt att det resulterar i total destruktion av byggnaden.

For tryck mellan 180- 69 kPa antas 5 % omkomma inomhus. Pé tryck mellan 69-21 kPa antas 1 %
omkomma.

Tabell D.4. Visar antagna andelar omkomna inomhus pa olika avstand vid olycka

Tryck/Avstand | Andelen omkomna inomhus pa olika avstand
0-49 meter 50-99 meter >100 meter
P,>180 kPa 0,3 0,15 0,05
180 kPa>P> | 0,05 0,05 0,05
69 kPa
69 kPa> P> 0,01 0,01 0,01
21 kPa
21 kPa>P.:=9 Ingen antas omkomma.
kPa

Utifrén ovan berékningar och antaganden har andelen omkomna inomhus och utomhus beroende pa
transportstorlekar sammanstélls vilket redovisas i tabell D.5 och D.6.

Tabell D.5. Andel omkomna av personer som befinner sig utomhus respektive inomhus pa olika
avstandsintervaller fran en eventuell olycka med stora mangder transporterad vara

Stora 2 ton 6 ton 16 ton

Transporter

Andelen Ute Inne Ute Inne Ute Inne
omkomna

0-20 m 1 0,3 1 0,3 1 0,3
20-50m 1 0,15 1 0,3 1 0,3
50-75 m 0 0,15 1 0,15 1 0,15
75-100 m 0 0,01 0 0,15 1 0,15
100-250m | 0 0,01 0 0,01 0 0,05
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Tabell D.6. Andel omkomna av personer som befinner sig utomhus respektive inomhus pa olika
avstandsintervaller fran en eventuell olycka med sma méngder transporterad vara.

Sma 25 kg 200 kg 1000 kg
Transporter

Andelen Ute Inne Ute Inne Ute Inne
omkomna

0-20 m 0 0,05 1 0,15 1 0,3
20-50m 0 0,01 0 0,05 1 0,15
50-75 m 0 0 0 0,01 0 0,05
75-100m | 0 0 0 0 0 0,01
100-250m | 0 0 0 0 0 0

Andel omkomna &r behdftad med osdkerhet pa grund av att det inte med sékerhet gér att forutséga det

exakta hiandelseforloppet.

For jamforelse till berdkningar finns de tabeller som Goteborgs dversiktsplan utgér ifran. Tabell D.7

och D.8 visar andel omkomna pa olika avstand vid olycka med massexplosivt &mne for personer
utomhus eller inomhus baseras pa Goteborgs dversiktsplan (1999). I tabell D.7 visas andelar for

transport pa viag och i tabell D.8 visas andel omkomna vid storre méngder vilket motsvarar transporter

pa jarnvag.

Tabell D.7. Andel omkomna vid olycka med massexplosivt &mne pa vag (15 ton).

Personers vistelseplats

Andel omkomna

Andel omkomna

vid olycka 0-50 meter fran vag 50-100 meter fran vig
Utomhus 100 % 100 %

Forsta radens hus 15 % 5 %

Andra radens hus 5% --

Tabell D.8. Andel omkomna vid olycka med massexplosivt &mne pé jarnvig (25 ton).

Personers vistelseplats | Andel omkomna Andel omkomna
vid olycka 0-30 meter fran jarnvdg | 30-80 meter fran jarnvig
Utomhus 100 % 100 %

Forsta radens hus

25 %

10 %

Andra radens hus

10 %

5%
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D.3 OLYCKA MED BRANDFARLIG GAS (KLASS 2.1)

Foljande scenario med antédndning av brandfarlig gas analyseras:
*  Omedelbar antéindning som ger upphov till jetbrand.

*  Uppvérmning av tank eller tankhaveri som leder till BLEVE (Boling Liquid Expandning Vapour
Explosion).

¢ Fordrojd antdndning som ger upphov till en gasmolnsbrand.
¢ Fordrojd antdndning som ger upphov till en gasmolnsexplosion.

Berdkningar &r utforda i programvaran PHAST (DNV, 2010). Bedomningar av konsekvenser for
stralningsnivaer och dvertryck baseras huvudsakligen pa TNO (2005). Olyckseffekter och
konsekvenser av dessa scenarier beror pé ett antal parametrar, varav de viktigaste ar hélstorlek, om
utslapp sker i vitske- eller gasfas, vindstyrka, atmosfarisk stabilitet samt topografi och hinder. 1
avsnitten nedan redovisas exempel pa olyckseffekter och konsekvenser som kan uppkomma.

Jetbrand

Omfattningen och effekten av en jetbrand bestdms av om dmnet strommar ut i gasfas eller vitskefas,
om en fri jetstrale kan utvecklas samt av riktningen pa denna. I flammans riktning och i nérhet av
utsldppet kommer strilningsnivierna att vara mycket hoga, 6ver 40 kW/m?. Personer som utsitts for
denna stralningsnivé antas omkomma. Diremot avtar strdlningsnivéerna snabbt bade i sidled och i
langsled.

Figur nedan visar omrade for 100, respektive 10 och 1 % dodlighet vid en fti jetbrand och utslépp i
gasfas vid ett 50 mm rorbrott. Vid ett utslapp i vétskefas kommer avstdnden att vara betydligt langre,
avstandet till 100 % dodlighet blir da ca 80 meter, istéllet for som hér ca 30 meter.

Study Folder: Propan gas Lethality Radii for Jet Fire
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Figur D.1. Omrade for 100, respektive 10 och 1 % dddlighet vid en fri jetbrand och utslidpp i gasfas
vid ett 50 mm rorbrott. Berdkning PHAST.
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BLEVE

Vid en BLEVE bildas ett eldklot som ger upphov till virmestralning och tryckeffekter. Storleken pa
eldklotet beror framforallt pa tankens innehall. En tank pa 20 ton ger upphov till ett eldklot pa 60-75
meters radie (TNO, 2005).

Personer som befinner sig inom eldklotet eller som utstts for en stralningsniva 6ver 35 kW/m” antas
omkomma, detta géller &ven om man befinner sig inomhus (TNO, 2005). For personer som utsétts for
lagre stralningsnivéer bestdms andel omkomna av exponeringstid och stralningsniva.

Erfarenheter fran intrdffade BLEVE visar att det ofta tar 1dng tid fér en BLEVE att utvecklas. Om s3 &r
fallet finns mdjligheter att utrymma niaromradet. Ansatsen gors hér att detta lyckas i 50% av fallen.

Gasmolnsbrand

En gasmolnsbrand uppkommer da ett gasmoln hunnit utvecklas innan antindning sker. Denna brand
kan sedan 6vergé i en jetbrand. Storlek och utbredning av gasmolnet bestdms av hélstorlek, utslépp i
vitske- eller gasfas, vindstyrka, atmosférisk stabilitet samt topografi och hinder. I figur nedan
redovisas ett utsldpp av propan, S0 mm hal, utslapp i vdtskefas vid 5 m/s.
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Figur D.2. Utsldpp av propan, 50 mm hél, utslépp i vétskefas vid 5 m/s. Berdkning PHAST. Gron
linje redovisar avstand till undre brannbarhetsgrians (LEL = Lower Explosive Limit). B4 linje visar
avstand dar gaskoncentrationen &r hélften av detta (halva LEL).

Som framgar av figur &r avstand till LEL ca 100 meter. Vid ett utslépp i gasfas dr motsvarande avstand
ca 20 meter.

Vid en antdndning kommer moln inom LEL grénsen att forma ett brinnande gasmoln. Omrade for
gasmolnsbrand sétts héar till samma som LEL (TNO, 2005). I vissa sammanhang anvéands 1/2 LEL som
grans for brandmoln.

Personer som vistas inom brandmolnet antas omkomma, detta géller &ven om personer som befinner
sig 1 byggnader som helt omsluts av molnet. Personer som vistas utanfor molnet kan antas dverleva.

Spridning av molnet paverkas av vindriktningen, en korrigering av sannolikhet gors dirmed med en
faktor 1/3.
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Gasmolnsexplosion

Ett fritt gasmoln som antidnds ger som regel upphov till en gasmolnsbrand utan signifikant 6vertryck
(TNO, 2005), villket behandlats ovan. En explosion kan dock inte helt uteslutas. Figur D.3 visar
explosionovertryck pé olika avstdnd fran ett maximalt stort gasmoln, vid ett 50 mm hal och utsléapp i
vitskefas.
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Figur D.3. Explosiondvertryck pa olika avstand fran ett maximalt stort gasmoln, vid ett 50 mm hal
och utslapp i vitskefas.

Fran figur ovan erhalls foljande avstand till trycknivéer fran explosionscentrum (for jimforelse
redovisas dven utsldpp i gasfas).

Tabell D.9. Trycknivaer fran explosionscentrum.

bar dvertryck Utslépp i vétskefas Utslépp i gasfas
0,02 150 m 30m
0,14 40 m 8m
0,21 30m 6m

Var explosionscentrum &r beléget beror pa ett antal faktorer som spridningsforhallanden, vind och
tidpunkt for antéindning. Hér antas att explosionscentrum ligger i nirhet av transportleden.

D.4 OLYCKA MED KONDENSERAD GIFTIG GAS (KLASS 2.3)

Storleken pé ett lackage kan variera och foljande indelning kan illustrera ténkbara ldckage scenarier.

. Litet utslapp (packningslidckage)
. Medelstort utslépp (rorbrott)
. Stort utsldpp (stort hal pa tank/punktering av tank)

I denna analys antas att medelstort och stort utsldpp kan leda till scenarion dar manniskor omkommer
varfor de finns med i berdkningar.

For berdkning av konsekvenser i samband med utslépp av giftig gas har berdkningsprogrammet Bfk
anvants (RIB, 2011). Berdkningarna resulterar i koncentration av den utsldppta gasen pa olika avstand,
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1 hojdled samt andel omkomna och (svért) skadade personer inomhus respektive utomhus. Som
dimensionerande fall har gasen ammoniak anvénts.

Tabell D.10-12 sammanfattar den procentuella andelen omkomna och svéart skadade vid olika avstand
fran utsldppspunkten. Det fall som redovisas baseras pé foljande viderparametrar: Medeltemperatur
8°C, vindhastighet 4 m/s och host 1 Gotaland vilket 4r bendmning pa en parameter i
simuleringsprogrammet.

Tabell D.10 visar pé resultat frén simuleringar med ammoniak vid rorbrott, vilket motsvarar
medelstort utslapp. Tva olika simuleringar har genomforts, den forsta med luftintag pa 1 meters hojd
och 0,5 luftvaxlingar/timma (representerar enskilda hus) och den andra med luftintag pa 5 meters hojd
och 3 luftvixlingar (representerar kontor/industri med centralt luftintag).

Tabell D.10. Andel omkomna och skadade vid medelstort utslapp av giftig gas (ammoniak vid
rorbrott) for olika avstand fran utslappspunkten, inomhus. Resultatet i kolumn till vanster ska
representera ett enskilt hus (i simuleringen antas 0,5 luftvaxlingar och luftintag pa 1 meters hojd).
Kolumn till hoger representerar kontor/industri (antar 3 luftvaxlingar och luftintag pa 5 meters hojd).

Avstand | Andel omkomna/svirt skadade (%) inomhus
(meter) 0,5 luftvéxlingar NH; 3 luftvaxlingar NHj
~11 100/0 0/25
~23 60/39 96/4
~36 5/64 76/24
~48 0/21 36/60
~75 0/0 2/55
~88 0/0 0/32

Tabell D.11 visar pa resultat fran simuleringar med ammoniak vid punktering av tank (stort utslépp).
Tva olika simuleringar har genomf6rts. Den forsta med ett luftintag pa 1 meters hojd och 0,5
luftvaxlingar/timma (representerar enskilda hus). Den andra med luftintag pa 5 meters hojd och 3
luftvaxlingar (representerar kontor/industri med centralt luftintag).

Tabell D.11. Andel omkomna och skadade vid stort utslapp av giftig gas (ammoniak vid punktering
av tank) for olika avsténd fran utslédppspunkten, inomhus. Resultatet i kolumn till vanster representerar
ett enskild éldre hus (i simuleringen antas 0,5 luftvdxlingar och luftintag pa 1 meters hojd) och den
hogra kolumnen ska representera kontor/industri (antar 3 luftvéxlingar och luftintag pa 5 meters hojd).

Avstand | Andel omkomna/svért skadade inomhus (%)
(meter) 0,5 Iuftvaxlingar NH; 3 luftvéxlingar NH;
~31 90/10 100/0
~73 12/72 84/16
~116 0/3 11/71
~158 0/0 0/26

I tabell D.12 redovisas andelen omkomna och svart skadade utomhus vid medelstort och stort utslapp.

Forutom svért skadade och omkomna kan éven lindrig skadade férekomma.
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Tabell D.12. Andel omkomna och svart skadade vid utsldpp av giftig gas (medelstort och stort
utslépp) for olika avstand fran utslappspunkten, utomhus. Férutom omkomna och svart skadade kan
dven lindrigt skadade forekomma.

Avstind | Andel omkomna/svért skadade utomhus (%)
(meter) Medelstort utslapp Stort utslapp
~6 100/0 100/0
~36-40 100/0 100/0
~50 91/9 100/0
~70 62/8 100/0
~100 11/72 100/0
~130 1/26 100/0
~150 0/26 100/0
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D.5 OLYCKA MED BRANDFARLIG VATSKA (KLASS 3)

Ett utsldpp som inte antdnds har fraimst en paverkan pa miljon, skadliga konsekvenser for ménniskor
uppstar om vétskan antdnds och bildar en p6lbrand (brinnande vétska pa marken). Hur stor pdlbranden
blir beror pa storleken pa utsldppet och pdlens utbredning. Féljande scenario har definierats:

* Litet utsldpp: Bedoms inte ha ndgon paverkan pa omgivningen och ingar inte i berédkningar
+  Medel utslipp: Antas resultera i polbrand pa 50 m’
*  Stort utslipp: Antas resultera i pdlbrand pa 200 m’

Stralningsnivaer som funktion av avstand redovisas for 50 respektive 200 m” pdlbrand i figur D.4 och
D.5.

Figur D.4. Stralningsniva i kW/m” pa olika hojd 6ver mark som funktion av avstand. Brandscenario;
pOlbrand 50 m?, bensin, vind 5 m/s.

Not: Avstand (x-axel) rédknas fran centrum av pol)
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Figur D.5. Strilningsniva i kW/m’ pa olika h6jd 6ver mark som funktion av avstind. Brandscenario;
polbrand 200 m?, bensin, vind 5 m/s.

Not: Avstind (x-axel) riknas frin centrum av pol

Stralningsnivéer for aktuella avstdnd fran transportled redovisas i tabell nedan.

Tabell D.13. Stralningsnivéer (avrundade virden i kW/m?) pa markniva respektive 15 meters hojd for
brandarea 50 respektive 200 m’.

Brandarea (m’)

Strélning 0-20 m

Strélning 20-50 m

Strélning >50 m

(kW/m?) (kW/m?) (kW/m?)
50 >10 1-10 <1
>10-40 1-10 <1
200 >12 2-12 )
>24 2-24 <2




Nedan foljer en sammanstillning av olika effekter/symptom vid olika stralningsnivaer:

Tabell D.14. Effekter/symptom vid olika stralningsnivaer.

Strélningsniva | Effekt/symptom

6-7 kW/m’ Smarta efter ca 8 sekunders exponering

10-11 kW/m® | Smirta efter ca 3 sekunders exponering

13 kW/m’ Outhérdlig smirta efter 2-3 sekunders exponering
16 kW/m’ Blésor och liknande bréannskador uppstar efter ca 5 sekunders exponering
20 kW/m® Outhérdlig smérta efter ca 1 sekunders exponering

Dessa stralningsnivaer kan jamforas med den strdlning som normalt solsken avger vilket ligger i
storleksordningen 0,6-0,7 kW/m?.

Langvarig stralning mot utrymmande personer far enligt Boverket inte 6verstiga nivder om 2,5
kW/m?. Kortvarig strilning fir inte Sverstiga 10 kW/m®.

For byggnader finns foljande gransvérden betriaffande stralning mot trd/brannbart material.

Tabell D.15. Gréansvirden betrdffande stralning.

Stralningsnivéa | Jimforelse/Gransvérde

13 kW/m? Antiandning av trd vid ndrvaro av en liten flamma

20 kW/m’ Kiriterie for 6verantdndning i ett rum

29-30 kW/m® | Spontan antindning av tré i det fria

Om strilningsnivan mot en byggnad kan begrénsas till maximalt 15 kW/m” i minst 30 minuter
foreligger det enligt Boverkets byggregler (BBR) inga brandtekniska krav pé byggnadens fasad.

Brandtekniskt oklassat glas til generellt en stralningsniva upp till 7.5 kW/m® innan kollaps.
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D.6 OLYCKA MED OXIDERANDE AMNE (KLASS 5)

Oxiderande dmne kan tillsammans med organiska &mnen bli explosivt. Maximalt kan en explosiv
blandning motsvarande ca 3 ton erhallas vid en olycka och konsekvenserna &r lika de som uppstar vid
olycka med massexplosiva &mnen.

Utover explosion kan dven en brand intrdffa men konsekvensen (antalet omkomna) for ett sddant
héndelseforlopp bedoms vara relativt begransad och ingér inte i de berdkningar som genomfors. I
denna analys anvands en explosion, motsvarande 200 kg som dimensionerande scenario for olycka
med oxiderande &mnen.

Utifrén berdkningar och antaganden som genomforts for massexplosiva d&mnen gors foljande
beddmning betrdffande antalet omkomna personer. Utdver dodsfall kan dven personer skadas.
Personskada kan uppkomma pé grund av det direkta trycket men &ven av raserade vaggar och tak,
omkringflygande material och glassplitter. Personer kan &ven skadas av att de kastas omkull av
tryckvagen.

Tabell D.16 Andel omkomna av personer som befinner sig utomhus respektive inomhus pa olika
avstandsintervaller frén en eventuell olycka med klass 5.1 produkter som resulterar i explosion
motsvarande 200 kg. For bakgrund till bedomning hénvisas till kapitel om massexplosiva &mnen.

Andelen Ute Inne
omkomna

0-20 m 1 0,15
25-50m 1 0,05
50-75 m 0 0,01
75-100m |0 0
100-250m | 0 0

Andel omkomna &r behédftat med osékerhet pa grund av att det inte med sékerhet gar att forutséiga det
exakta hiandelseforloppet.

For jamforelse till berdkningar finns de uppgifter som sammanstills i Goteborgs dversiktsplan (GOP,
1999). Enligt Goteborg oversiktsplan berdknas dodliga skador ske inom 30 meter och viggar kan
raseras inom 70 meter ifran explosionen med oxiderande &mnen.
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Indata och resultat for berdkningar
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E.1 INDATA
Transporter

Antalet transporter (per ar) for respektive amnesklass och stricka som anviands for berdkningar

sammanstills 1 tabell nedan.

Tabell E.1. Vérden for transporter av farligt gods per &mnesklass och stricka (antal per ar).

Amnesklass Viig-Hég (E6) Vig-Lag (vig 154) | Vistkustbanan
1.1 Massexplosiva &mnen 210 (sma) 3 (sma) 0"
7 (stora) 0/Enstaka (stor)
2.1 Brandfarliga gaser 1350 57 903"
2.3 Giftiga gaser 20 enstaka 550
3.1 Brandfarlig vitska klass 1 9900 868 517
5.1 Oxiderande dmnen 370 20 1196

E.2

*1 Enligt Varbergs hamn kommer explosiva varor framst pa vignitet, d.v.s. transporteras inte pa jarnvdg. Virde noll bedoms
kunna anvéndas som indata.

*2 Fordelning enligt MSB:s kartlédggning for klass 2 produkter anvénds (férdelning 70/30 for brandfarlig respektive giftig gas
pa aktuell stricka)

Inventering av godsfloden aterfinns i bilaga B.
Utover antaganden som har gjorts i bilaga B gors dven foljande antaganden:
* 10 % av klass 1 produkterna utgdr massexplosiva amnen

*  Enbart brandfarlig vara klass 1 (t.ex. bensin) kan medfora personskador och utgdra risk for
nérliggande omradet. Enligt petroleuminstitutet dr andelen bensin 40 % av den totala andelen
petroleumprodukter. Av den totala midngden transporterad brandfarlig vitska antas darmed klass
1 utgora 40 % bade pa vig och pa jarnvig.

Personintensitet:

For berdkningar anvinds schablonvirden. Féljande antaganden och virden har anvénts for respektive
typbebyggelse.

Kontor: 0,04 personer/m’; 3 vaningar (personer befinner sig pa omradet dagtid, kort stund utomhus)
Industri: 0,01 personer/m’; en vaning (personer befinner sig pad omradet dagtid; kort stund utomhus)

Titort: 0,02 personer/m’: 3 viningar (personer befinner sig pi omradet dagtid, fler personer i omlopp
dé besokstid for affdrer ofta &r kortare/viss andel bosatta som éven befinner sig pa omradet kvéllar och
nétter)

Smahusbebyggelse: For bostdder anvinds en etablering av blandade bostidder. Bakgrund till varden
kommer ifrén liknande etablering for ett omrade med radhus, flerfamiljshus, grupphus och fristdende
hus. Pa dagtid antas att 50 % av de boende vara hemma och 20 % befinner sig utomhus.
Nattetid/kvillstid antas 90 % av de boende pa omradet vara hemma och befinner sig da inomhus.

Fordelning over tiden:
e Hog: 8 timmar (kontor/industri samt delar av boende dagtid)
e Medel: 4 timmar (delar av de som bor pa omradet dagtid samt 10 % av tdgtorf).

e Natt/kvall: 12 timmar (natt de som bor pad omradet)



Sambhéllsrisk berdknas for basavstand och reducerat avstand.

Basavstand:

Foljande antaganden/markutnyttjande anvénds:

*  0-30 meter: bebyggelsefritt bada sidor av vég (kan anvéndas for lokal vig)

e 50-100 meter: kontor och industri (50 % vardera; 40 % etableringsgrad) samt ytparkering

e 100-150 meter: titort/smahusbebyggelse

e 150-200 meter: smahusbebyggelse

Med antaganden enligt ovan sammanstélls foljande tabell for personintensitet, vilket dr de vérden som

anvands for berdkningar for utformning enligt basavstdnd.

Tabell E.2. Personintensitet for berdkning enligt basavstdnd.

Meter Ute dag | Inne dag Ute dag Inne dag Ute natt | Inne
Hog hog medel medel natt
0-20 0 0 0 0 0 0
20-50 5 0 1 0 0 0
50-100 5 400 1 40 0 0
100-150 18 270 9 54 2 90
150-200 16 60 16 60 2 140

Reducerat avstand:

Fo6ljande antaganden/markutnyttjande anvénds:

Effekten av skyddsatgarder ar svar att bedoma. I berdkning antas att skydd endast har effekt pa
personer som befinner sig inomhus.

50-100 meter: kontor och tétort

20-50 meter: kontor, industri och ytparkering

100-150 meter: titort/smahusbebyggelse
150-200 meter: smahusbebyggelse

0-20 meter: bebyggelsefritt bada sidor av vig (anvinds for lokal vig)

Tabell E.3. Personintensitet som anvinds for berdkning med reducerat avstand.

Meter Ute dag | Inne dag Ute dag Inne dag Ute natt | Inne
Hog hog medel medel natt
0-20 0 0 0 0 0 0
20-50 5 225 1 22 0 0
50-100 17 580 2 58 1 58
100-150 18 270 9 54 2 90
150-200 16 60 16 60 2 140




E.2 RESULTAT
Individrisk:

I tabell E.4 sammanstélls individrisken lidngs de tre olika omraden som representeras av Vdig-Hog,
Vig-Lag och Vistkustbanan. Det ar dessa varden som dven presenteras i riskbarometer i

huvudrapporten.

Tabell E.4. Resultat av berdkningar for individrisk.

Avstand (meter) | Vig-Hog (E6) Vig-Ldg (vag 154) | Vistkustbanan

0-20 1,1E-05 9,2E-07 1,1E-07

20-50 1,8E-06 1,5E-07 7,0E-08

50-100 1,0E-07 4,9E-09 4,2E-08

100-150 1,2 E-08 4,6E-9 1,2E-08

150-200 5,9E-09 2,3E-10 4,1E-09
Sambéllsrisk:

Kurvor for samhéllsrisk presenteras i figur 24 och 25 1 huvudrapporten.

E.4



BILAGA F
Formaga att hantera CBRN-héandelser

F.1



F.2

Formaga att hantera hindelser med farliga &mnen i Hallands léin

En forsta gemensam, dvergripande analys dver ldnets formaga att hantera héndelser med farliga
dgmnen' gjordes i juni 2011 under ett mote med representanter frin Linsstyrelsen, Polismyndigheten,
Region Halland, rdddningstjdnsten samt Forsvarsmakten. Syftet med métet var att presentera
respektive aktdrs roll, nuvarande beredskap och formaga att hantera handelser med farliga &mnen samt
att identifiera nyckelfaktorer, sarbarheter och kritiska beroenden som paverkar var gemensamma
forméga. Har nedan féljer en sammanfattning av de viktigaste punkterna som presenterades och
diskuterades pa detta méte.

Lansstyrelsen

Pé den regionala nivéan har lansstyrelsen ett geografiskt omradesansvar, vilket innebér ett ansvar att
verka for samordning och gemensam inriktning av de atgérder som behover vidtas. Nér det giller
utslapp av radioaktiva &mnen vid en kérnteknisk olycka har lansstyrelsen éven ett
rdddningstjanstansvar och Léansstyrelsen i Hallands 14n har en god beredskap for att hantera en sddan
olycka vid Ringhals kérnkraftverk. Lansstyrelsens krishanteringsorganisation dr uppbyggd for att
hantera olika typer av kriser och bestér av funktionen “tjénsteman i beredskap” (TiB) och en
krisledningsstab. I den regionala risk- och sarbarhetsanalysen 2010 bedoms Léansstyrelsens formaga i
de flesta valda scenarier som ”god med viss brist”. Denna bedomning har dven en hdandelse med
utslapp av kemikalier/farligt gods fatt.

I en Gversiktlig genomgang av kommunernas risk- och sarbarhetsanalyser har alla identifierat farligt
gods och/eller hdndelser i industrier som en risk, men fé analyser har gjorts over formagan. Flera
kommuner hénvisar till RéddSam Halland d& en allvarlig hindelse med farliga &mnen innebér att
resurser behdver samordnas. Lansstyrelsen har bedomt ldnets formaga att hantera en hiandelse med
utslépp av kemikalier/farligt gods som ”god med viss brist”. Det finns behov att géra en grundligare
formagebeddmning pé detta omrade bade pé Lénsstyrelsen och i lénet.

Region Halland

Vid en héndelse med kemiska &mnen géller samma larmkedja som vid andra allvarliga eller
extraordindra héndelser. Precis som pa Lansstyrelsen, har Region Halland en TiB som ér
larmmottagare och den som har mandat att besluta om atgarder vid allvarlig hdandelse. Vid skadeplats
ansvarar Region Halland for sanering av kontaminerade personer efter att riddningstjénsten har
genomfort livriddande sanering.

Region Halland har saneringsgrupper, som 6vas och tranas regelbundet, pa Lanssjukhuset i Halmstad
och sjukhuset i Varberg. En saneringsvagn dr placerad hos Tvéakers deltidsbrandkar, som ansvarar for
uttransport och &r behjilpliga vid saneringen. Vid en hindelse kommer sjukvarden i Region Halland
att organisera sig med att skicka ut en saneringsgrupp och en sjukvardsgrupp till skadeplatsen. Region
Halland har dven utrustning och likemedel for hindelser med kemiska, biologiska, radiologiska och
nukleédra &mnen samt specialistldkare och fasta saneringsanlédggningar vid respektive sjukhus. Vid en
allvarlig hindelse samverkar Region Halland med nérliggande landsting och regioner genom TiB.

En bedomning av formaga bor goras utifran hindelse eftersom formagan varierar stort beroende pa
omfattning, &mne etc. Till exempel vid tdgursparningen med klorgas i Kungsbacka (se FOI rapport
”Tagursparningen i Kungsbacka 2005-02-28: en utvardering av beredskapen om det som inte hénde
dnd4 hade hént.”) var ett mgjligt scenario ca 1500 svart skadade, varav ungefér hélften skulle ha
behovt respiratorer. I ldnet finns ca 50-70 respiratorer, vilket innebér att formégan skulle ha varit
bristfallig. Storst belastning pa sjukvarden vid denna typ av hiandelse bestar dock av de personer som
endast har lindriga eller medelsvéra skador. Férmégan bor byggas med utgangspunkt fran de mest
sannolika scenarierna och inte utifran virsta tdnkbara scenario.

! Hindelser med farliga imnen omfattar hindelser med kemiska, biologiska, radiologiska och nukleéra dmnen
(s.k. CBRN-hidndelser). Under detta mote diskuterades alla hdndelser i ndgon mén, men fokus 14g pa farligt
gods-olyckor med kemiska d&mnen.
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Réddningstjéinsterna

Till skillnad frén 6vriga aktorer representerade pa métet sa dr raddningstjdnsten inte en enda
myndighet utan fordelade pa varje kommun, dir fem kommuner ingér i samverkansorganet RadddSam
Halland och raddningstjansten i Kungsbacka ingar i rdddningstjanstforbundet Storgéteborg. Forutom
rdddningstjanst har kommunerna dven en krisberedskapsorganisation for extraordinéra handelser.
Formégan varierar i olika kommuner beroende pa storlek och riskbild, t.ex. i norr finns en hogre
forméga vid RN-héndelser. Detta ar faktorer att beakta nir raiddningstjdnstens formaga analyseras.

Kommunerna har dven mojlighet att fa stdd av en kemkoordinator, finansieras av MSB genom avtal
med ett antal riddningstjanster (Halmstad och Storgéteborg for Hallands 1dn). Kemkoordinatorerna ar
anstillda pa riddningstjansterna, men arbetar ca 10 veckor per ar med att stodja det foreberedande
arbetet, till exempel 6vning och utbildning. De har dock inga krav pa operativt deltagande.”

Tidigare organiserades raddningstjansternas beredskap for handelser med farliga &mnen inom
KemHalland. Férmagan var dd mycket god och bland annat ett utbildningspaket togs fram med
atgardsforslag for varje hindelsetyp (finns kvar i pappersformat) samt utrustning och larmplaner
(anvénds dnnu idag). I nuldget organiserar sig riddningstjénsterna till stor del genom samverkansavtal
RéddSam Halland, diar man fr.om. hosten 2011 t.o.m. 2014 ska arbeta med att h6ja formagan och fa
kontinuitet i arbete genom analysera vilken forméaga som krivs (utifrén resultat i pdgdende CBRN-
projekt) och vilka behov som finns (pa detaljnivd) inom utbildning, 6vning och materiel.
Réddningstjansterna kommer att fokusera pa omraden dér formagan bor vara god utifran
regional/lokal riskbild. Resurser for storre hidndelser kan himtas fran ndromradet och nationella
forstarkningsresurser i Steningssund, Skovde och Perstorp. Saneringsenheter finns i Kungsbacka och
Hissleholm.

Riddningstjinsten Storgdteborg’ ir ett riddningstjanstforbund bestiende av Lerum, Partille, Hirryda,
Goteborg, Molndal samt Kungsbacka kommun. Sammanlagt finns 11 heltids-, sju deltidstationer och
brandvérn. Férmégan inom omradet farliga &mnen &r indelad 1 fyra nivaer:

1. Livradddning skyddsniva 1 och 2, avsparrning, identifiera &mne samt sanering niva 1.

2. Arbeta i kemdrékt skyddsnivé 3, begransning av utflode samt losstagning av fastklamda

personer i kontaminerad miljo.

3. Komplicerade dtgérder t.ex. tdtning, 6verpumpning, inpaktering, sanering, kemdykare

4. Nationella forstirkningsresurser avseende indikering, keminsats och sanering.
Niva 1 ska samtliga rdddningsenheter ha forméga ett utfora, niva 2 samtliga heltidsstationer, férutom
Kungsbacka och Kortedala som ar specialenheter niva 3. Kungsbacka ar dessutom nationell
forstarkningsresurs avseende sanering och Kortedala nationell forstiarkningsresurs avseende
indikering.

Réddningstjénsten Storgdteborg har egen ledningscentral samt en alltid bemannad stab. En stabsenhet
finns bemannad med en lednings- och larmoperator for att forstirka rdddningsledaren med stabsstod
pa ledningplats. Stabsenheten kan erséttas med en ledningscontainer utrustad for faltstabsarbete.

Polis

Inom Polismyndigheten i Hallands 1dn finns en CBRNE-ansvarig, som ansvarar bland annat for
utbildning inom CBRNE-omradet av poliser i yttre tjdnst. Denna tvadagarsutbildning ar ténkt att ges
till nya poliser sé fort som mojligt och en repetitionsutbildning &r ténkt vart tredje &r. Poliserna
utbildas dven tre dagar vid Ringhals da polisens uppgift ér att sdkra platsen vid antagonistiska hot.
Polisens formaga dr battre vid hdndelser med radiologiska, nukledra och explosiva &mnen dn vid
héndelser kemiska och biologiska &mnen. Forrdd med skyddsutrustning finns i Halmstad och Varberg.
Personer i yttre tjdnst som har gatt CBRNE-utbildning har personlig skyddsutrustning tillgénglig.

2 MSB, 2011. Kemkoordinatorerna — ett stod i kemikaliefrdgor-.
3 Réddningstjinsten Storgdteborg deltog inte i nimnda mdte med ndgon representant utan dessa uppgifter har
kompletterats skriftligen.
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Forstarkning kan fas fran bombskyddsgrupperna vid polismyndigheterna i Skane, Vistra Gotaland och
Stockholms lén samt frén Nationella insatsstyrkan i Stockholm. Samverkan sker i samband med storre
héndelser med andra myndigheter t.ex. Tullverket eller Kustbevakningen kring bl.a. detektering.
Samverkan med raddningstjansten vid hdndelser dr god. Denna har dven forbéttrats 1 och med
inforandet av Rakel och mojligheten att lyssna pa larm via RAPS®,

Forsvarsmakten

Forsvarsmakten har ett ansvar att stodja samhéllet med resurser vid allvarliga handelser och kriser.
Forsvarsmaktens samverkansofficerare vid sdkerhets- och samverkanssektion (SdkSam) i Géteborg
kan inte stodja raddningsinsatser initialt vid en hiandelse i Hallands 14n, men kan bistd med resurser
inom ca tva timmar. Tillgang och insatstider varierar men forberedelsetiden for personal och materiel
kan kortas avsevért i och med att Férsvarsmakten har mojlighet att ge beredduppgifter till sina
forband. Det &r viktigt att vakthavande befél (VB) pé arméns taktiska stab (ATS) larmas sa fort som
mojligt sa att processen kan startas.

Forstirkning fran Forsvarsmakten kan fés i form av bade personal och materiel. Inom SdkSam finns en
grupp personer med hog CBRNE-utbildning och vid varje garnisonsort finns personal med CBRNE-
utbildning. Andra exempel pa varifran resurser med specialkompetens dr Skyddscentrum i Umea och
Swedec i Eksjo samt R3 (Rdddning, rojning, reparation) pa FMTS (Foérsvarsmaktens tekniska skola) i
Halmstad. Forsvarsmakten har dven goda mojligheter att tillhandahélla bl.a stabs-, underhalls-,
forpldgnads- och drivmedelsresurser. Se ytterligare beskrivning av resurser har nedan.

Pagéende utveckling pA CBRNE-omradet inom Forsvarsmakten ér bland annat att en CBRNE-pluton
ska bildas i G6teborg med fokus pa sanering av personer och utrustning. Denna ska vara uppsatt 2013.
Forsvarsmakten ska dven utdka den regionala samverkan och fr.o.m. 1.1.2013 kommer det finnas en
regional stab och dir ingar 8 samverkansofficerare (istéllet for tva idag). I dagldget bedrivs dven ett
arbete for att utveckla mojligheterna att fa hjélp fran utlandska militdra enheter vid en eventuell
CBRNE-héndelse, exempelvis fran Danmark och Norge.

Forsvarsmaktens resurser’

Omstdllningen mot yrkesforsvar har medfort att den varnpliktiga personalen har blivit utbytt mot
heltidsanstéllda, vilket gor det enklare att anvéinda Forsvarsmaktens personal vid behov. All
uniformerad personal har utbildning och personlig skyddsutrustning for att kunna agera vid en
CBRNE-héndelse. Sett till direkt gripbar personal finns beredskapsforband pa flera garnisonsorter om
8-30 man. Vid varje garnisonsort finns dven personal med spetskompetens inom ammunitionsrdjning.

Inom hemvérnet finns dessutom nationella insatsférband med spetskompetens inom olika omréden. I
Hallands 1dn har hemvérnet totalt ca 600 personer som resurs. Beredskapen bedoms som god och ca
100 personer kan vara pa plats inom 1-3 timmar

Foljande CBRNE-materiel finns pa Forsvarsmaktens garnison i Hallands 1an (Halmstad garnison):
- 5 LCD (light chemical detector)

5 Indikeringsinstrument 28

C-indikeringsutrustning 98

38 C-stridsdrakter (24-timmarsskydd)

3 C-indikeringsinstrument RAID

Ytterligare materiel i niromradet finns pa Goteborgs och Revinge garnison.

4 Talgrupp for Rdddningstjédnst, Ambulans, Polis och SOS Alarm i Rakel (forkortning for radiokommunikation
for effektiv ledning).

> Detta 4r en sammanfattning av resurserna utifrdn kompletterande material fran Forsvarsmakten och detta
informationsblad med resurserna i sin helhet, beskrivning av ndmnda forband etc. finns att fas fran Lénsstyrelsen
i Hallands l4n eller SiakSamsektionen i Goteborg.
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Utover ovanstaende finns dven forband inom Forsvarsmakten som ér sarskilt lampade for olika delar
av CBRNE-omradet sett ur bade ett regionalt och nationellt perspektiv.

- Vid Goteborgs garnison finns ett bevakningsbatskompani med som forfogar Gver batar med
kollektivt C-skydd (tétt fartyg) samt att personalen har utrustning for personligt skydd och
sanering av kemiska stridsmedel.

- Marinens rdjdykardivision pa Skredsvik har spetskompetens inom ammunitionsrdjning till
havs men har dven forméga att verka pé land vid behov.

- Totalforsvarets skyddscentrum (SkyddC) i Umea dr Forsvarsmaktens kunskapscentrum inom
CBRNE-omradet, dér det bland annat bedrivs utbildning och forskning. SkyddC ansvarar dven
for Forsvarsmaktens CBRNE-forband.

CBRNE-forbandets huvuduppgifter ar att inhdmta och bearbeta CBRNE-underrittelser for att kunna
leverera ett beslutsunderlag till hogre chef samt kunna stddja atgérder for att begriansa konsekvenserna
av en CBRNE-héndelse, vilket &ven kan innebéra att verka som stdd till bl.a. civil och polisiér
verksamhet. I forbandet ingar dven en CBRNE-analysgrupp som forfogar dver tre mobila laboratorier
for att kunna genomf6ra analyser i félt. Laboratorierna ar inrymda i containrar och kan dérfor 14tt
transporteras med bét, flyg eller lastbil. Féltlaboratorierna &r utrustade for att vid behov kunna vara
sjalvforsorjande och dr specialiserade 1 syfte att analysera och bestimma dmnen inom C, B eller R/N
omréadet.

Nyckelfaktorer, sirbarheter och kritiska beroenden

Det finns flera viktiga faktorer att beakta i det kommande arbetet med att forbéttra lanets formaga att
hantera hdndelser med farliga &mnen. D4 allvarliga hindelser med farliga &mnen sker vildigt séllan dr
forberedelser sasom analys Over riskbild och formaga samt utbildning och 6vning viktiga.
Kunskapshéjande atgirder bor fa spridning inom berdrda organisationer, eftersom allvarliga hdndelser
med farliga &mnen handlar om insatser med méanga inblandade. Samverkan ar en nyckelfaktor bade 1
det forberedande skedet och vid en hindelse och goda forutsittningar for detta skapas genom nétverk.
Exempel pa hur samverkan kan forbattras finns att fas fran andra lan och kommuner.

Vid héndelser med farliga &mnen &r kravet pa snabba insatser stort, vilken &ven innebér ett stort krav
pa korrekt information om héndelsen, god samverkan och harmonisering av bade resurser och
atgarder. Varje organisation ar beroende av varandra och respektive expertkunskap. Det viktigt att
varje enskild person har kunskap om respektive organisations uppdrag och ansvar samt forstéelse for
begrepp och arbetssitt. Detta fis genom relevant utbildning. Generell kinnedom om varandra och
personliga kontakter kan dven forbattra samarbetet vid en hdndelse.

For att uppna det dvergripande malet, det vill séga att forbéttra ldnets formaga att hantera héndelser
med farliga &mnen, krévs att varje organisation forbéttrar sin egen formaga utifran ansvarsprincipen. |
pagéaende projekt ligger fokus pa hdndelser med kemiska &mnen, men den forbattring av samverkan
som uppnds genom projektet kommer dven att fa effekt pa hindelser med biologiska, radiologiska och
nukledra amnen. Den stora skillnaden for dessa hiandelser r att olika aktorer har huvudansvaret. Andra
myndigheter vars ansvarsomraden kan berdras av en hiandelse med farliga &mnen dr Myndigheten for
samhillsskydd och beredskap, Trafikverket, Kustbevakningen, Stralsdkerhetsmyndigheten m.fl.
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Ytterligare information om olika myndigheters roller och beredskap hittas pa foljande sidor:

Lansstyrelsen, 2011. “Krisberedskap.” http://www.lansstyrelsen.se/halland/Sv/manniska-och-
samhalle/krisberedskap/Pages/default.aspx

Region Halland, 2011. Vid kris som berér Region Halland.”
http://www.regionhalland.se/sv/om-region-halland/organisation/vid-kris-som-beror-region-
halland/

MSB, 2009. "Réddningsinsatser vid hindelser med Farliga &mnen.”
https://msb.se/RibData/Filer/pdf/25544.pdf

MSB, 2009. ”CBRNe samordning och statlig riddningstjénst.” https://www.msb.se/sv/Insats--
beredskap/Farliga-amnenCBRN/

Polisen, 2010. ?’CBRNE-héndelser.” http://www.polisen.se/Halland/sv/Om-polisen/Sa-arbetar-
Polisen/Olika-typer-av-brott/CBRN-E/

Forsvarsmakten, 2011. ”Samverkan med samhillet.”
http://www.forsvarsmakten.se/skyddc/Samverkan-med-samhallet/
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