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Aquarius-projektet bestar av 15 medlemmar fran
sex lander. Sju pilotomraden runt Nordsjon ingar i
projektet, daribland Smedjedns avrinningsomrade.
Nedan presenteras de dvriga projekten.

Holland - Delfland

Ett kustavrinningsomride som domineras av mjolk-
gardar och har hoga kulturella virden samt ir ett vik-
tigt omrade for rekreation. Problemen hir ar framfor
allt diffus fororening och 6versvimningar.

Scotland - Tarland

Avrinningsomradet ligger vid skotska ostkusten och
bestdr av jordbruk och skogsbruk. Forindringar i
markanvindning och hydrologi har lett till 6versvim-
ningar och 6kad transport av féroreningar.

Norge - Vastra Vansjo

Avrinningsomradet domineras av jordbruksmark
samt mindre del skogsbruk och mynnar i sjén (Vistra
Vansjon). Dricksvattentike for staden Moss och om-
givande byar. Diffust niringslickage och 6vergddning
ar det storsta problemet.

Provincle Dranthe F
Wat!rscl:lup Hunze en Aa’s .

Caunty of Ostfold
Bioforsk institute

Lanthrukets Radgivningsservice

Danish Ministry of Environment 75 .77

. Landwirtschaftshammer, Niedersachsen

. Hooghemsraadschap van Delfland

Danmark - Mariagerfjorden

Ett kustavrinningsomrade som drinerar till havsvi-
ken. Markanvindningen ir frimst jordbruk och en
del skogsbruk. Diffust niringslickage och dvergod-

ning ir det stdrsta problemet.

Tyskland - limenau -Jeetzel

Ett inlandsavrinningsomride dominerat av jordbruk.
Problemet hir 4r vattenbrist orsakat av hogt bevatt-
ningsuttag samt diffus fororening av grundvattenma-
gasin.

Holland - Drenthe

Ett avrinningsomrdde dominerat av jordbruk (spann-
mal). Problemet hir 4r vattenbrist och behov av vat-
ten for bevattning samt dricksvattenforsérjning. Aven
overgddning av ytvatten ir ett problem.
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Vattenforvaltning kraver samverkan

Sommaren 2007 f6ll i sodra Halland nidrmare 400 mm regn under en tre-
veckorsperiod! Stora dversvimningar bildades i det kustnira jordbruksland- ) ~t " 1\ Smedjedns {
skapet med konsekvenser for jordbruket och enskilda verksamheter. Frin / Y\ e };‘
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Med projektet Aquarius som utgingspunkt och med Smedjeans avrin-
ningsomrade som arena kan det konstateras att en framgingsrik vattenfor-
valtning kriver bade intresse och aktiv medverkan frin markigare, intresse-
organisationer, myndigheter och kommuner. Som regel behévs ocksa extra
resurser och extern kompetens i inledningsskedet. Nagot som har mojlig-
gjorts i projekt Aquarius. Arbetet har letts av en projektgrupp i nira dialog
med initierade markigare och vriga intressenter. Tillsammans har alla
medverkat till att kunskap och erfarenheter kunnat forenas.

Arbetet med atgirdsarbete och kunskapsutbyte kring vattnen i Smedjedns
avrinningsomrade kommer att fortsitta inom ramen for en nybildad vatten-

grupp.

Vi som har bidragit till denna rapport ir:

John Strand, projektkoordinator och Peter Feuerbach, Hushéllningssillskapet
Halland (vatmarker, dammar och biologisk mangfald)

Jonas Svensson, Katarina Vartia, Linsstyrelsen i Hallands lin och Torsten
Kindt, Laholms kommun (vattenférvaltning, samverkan, provtagning)

Johan Kling, numera Havs- och vattenmyndigheten (hydrologisk utredning)

Annika Henriksson, Agellus och Arne Joelsson, Linsstyrelsen i Hallands lin
(vattenplaner pa gardsnivé)

Gunnar Edenman, jurist (vattenritesliga fragor)

Anna Hansson och Stefan Weisner, Hogskolan i Halmstad (vdtmarker, socio-
ekonomisk undersokning)

Gert Erlandsson, Region Halland (samverkan och information)

Vi vill tacka alla markigare och 6vriga som pa olika sitt medverkat i projektet!

Halmstad i januari 2012
Projektgruppen



Inledning

Projektets syfte och upplagg

Projektet Aquarius genomfordes under 2009-2011 med syfte att undersdka maoj-
ligheter och hinder for lantbrukare i ett jordbruksomrade att forvalta sitt vatten
om de lokala klimatiska forutsattningarna forandras. Som ett led i detta har pro-
jektet syftat till att utveckla samarbetsformer mellan markagarna och samhallet
samt dskadliggora vilka vagar som finns for att sa langt mojligt sakerstalla produk-
tions- och vattenkvalitetsintressena i ett forandrat klimat.

Projekt Aquarius dr ett Interreg IVB Nordsjoprojekt, delfinansierat av EU. Projektet
har haft partners fran Sverige, Danmark, Norge, Holland, Tyskland och Skottland.
Den svenska delen av Aquariusprojektet bestod av deltagare fran fem organisatio-
ner: Lansstyrelsen i Hallands lan, Hushallningssallskapet i Halland, Region Hal-
land, Hogskolan i Halmstad och Laholms Kommun. Totalt i Sverige deltog ca 50
personer i de olika aktiviteterna som genomfordes i projektet, varav ett 30-tal ar
jordbruksforetag och kraftverksagare. Att skapa och underldtta erfarenhetsutbytet
mellan de deltagande landerna var ocksa en viktig malsattning i projektet.

Projektet lever delvis vidare i form av en vattendragsgrupp som tillsammans med
berdrda myndigheter driver dtgdrdsarbetet vidare.
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5km Lokaler som namns i rapporten
1. Laholmsbukten
2.Vaxthusen vid Skottorp

3. Smedjebron vid Skottorp
4. Ranneslovs angar

5. Langevadsbacken

6. Tvattebron vid Ranneslov
7. Oxhultasjon

vattenforing mins-
kar foryngringen.
An hyser i 6vrigt
mycket hoga na-
turvirden, t.ex.
finns flod-,
bick- och

havsnejono-

Pilotomradet

Pilotomradet i projektet 4r

Smedjedns avrinningsomrade i sédra Halland med
fokus kring omradets intensivt odlade vistra del i
Laholms kommun. Smedjein, som ir ett biflode till
Lagan har ett avrinningsomrade pa 277 km? (se karta
pa detta uppslag).

Anledningen till att Smedjedn anvinds som pilot-
omréde ir bl.a. den 6versvimning som drabbade om-
ridet sommaren 2007 och det upprop som lantbru-
kare startade for att utreda hur denna versvimning
kunde ha undvikits. I Smedjean forekommer ocksa
en omfattande reglering som behéver anpassas for att
tillgodose fiskets intressen och markigarnas behov av
bevattning nedstroms. Det har funnits olika uppfatt-
ningar om hur Oxhultasjon, en sj6 i avrinningsomré-
dets mitt, regleras och borde regleras. Bevattningsut-
tagen dr betydande, men Smedjean ir ocksa en viktig

reproduktions- och uppvixtlokal f6r laxfisk dir lig

gon i Smed-
jean, och det
forekommer ocksa
virdefulla vattenbio-
toper i systemet. Att
minska niringstran-
sporten i vattensystemet
for att nd upp till eller siker-
stilla ”God ekologisk status” 4r
noédvindigt (se sid 15). Fran an avleds
ocksa periodvis vatten for infiltration
av vatten i ett grundvattenmagasin som
utnyttjas som reservvattentike i Laholms
kommun. Nyligen har ocksa bekimpningsmedel
som anvinds i potatisodling hittats i Smedjedn. I de
ostra hogre beligna delarna av avrinningsomridet
sker en omfattande kalkningsverksamhet kopplat till
att dessa omraden ir paverkade av f6rsurning.

Ur ett vattenforvaltningsperspektiv finns det behov
av att skapa en helhetssyn pa vattenresurserna inom
omradet och de problemstillningar som ir kopplade
till resursutnyttjandet men ocksa till de krav som
stills genom ramdirektivet for vatten och var natio-
nella lagstiftning. Vatten i ritt mingd och kvalité 4r
intressant for alla vare sig det anvinds till odling, for
rekreation eller behovs for att bevara naturmiljon. En
del av de atgirder som foreslés 4r till gemensam nytta
for intressenterna. Andra innehéller mélkonflikeer.
Projekt Aquarius har arbetat med olika delprojekt
som syftat till att orientera, motivera och underldtta
for markagare till en god vattenférvaltning och for att
ta vara pa vattnet pa bista sitt. Mer information om
resultaten i 6vriga linder finns pd Aquarius interna-
tionella hemsida www.aquarius-nsr.eu/Aquarius.htm.



Generella slutsatser

Nedan sammanfattar vi de generella slutsatser som
kan dras fran projekt Aquarius. Slutsatserna anser vi
kan vara vagledande for andra avrinningsomrdden
med liknande markanvandning och hydrologiska
forutsattningar.

o Ett klimatscenario for sédra och vistra Sverige ér
att nederbdrden dkar under host och vinter medan
somrarna férvintas bli torrare. Detta kan medféra
storre svingningar mellan éversvimningar och
torrperioder och 6ka skador pa grodor och miljé.
Bade bevattningsbehovet och behovet av avvatt-
ning forvintas 6ka. Lingre vixtsisonger ger dock
okade skordar och mojlighet for nya grodor.

o Forslag till 16sningar for att motverka Gversvim-
ningsskador, brist pa bevattningsvatten och krav pa
att uppna god ekologisk status bor diskuteras inom
hela avrinningsomradet f6r att kostnadseffektiva
16sningarna ska kunna identifieras. Alla berorda
har olika virderingar och kunskapslige. Myndighe-
terna kan ha de teoretiska svaren och markigarna
den praktiska erfarenheten.

e Det dr en fordel om ett forum eller referensgrupp
skapas med de olika intressena representerade inom
avrinningsomradet/delavrinningsomradet. Marki-
garna fyller i detta forum en viktig funktion som
aktiva deltagare for att garantera att deras intressen
tas tillvara i den gemensamma forvaltningen.

e Oversvimningar ir en naturlig funktion i ett vat-
tendrag. Att undvika eller begrinsa omfattningen

eller utbredningen av storre versvimningar vid ex-

tremt hég nederbérd ir sillan majligt. Uppodling

och exploatering av laglinta omriden (svimplanet)
har bidragit till storre skador av extrema &versvim-
ningar. Med klimatférindringarna ir det troligt att
situationen kommer att férvirras. Avrinningsom-
radets form har en avgorande betydelse for hur fort
vattnet ndr vattendraget och paverkar ocksd 6ver-
svimningsrisken.

Oversvimningar vid hoga till mycket hoga floden
kan ibland begrinsas genom magasinering och
rensning. Vad som 4r limpliga atgirder beror pa
det enskilda avrinningsomradets hydrologiska
forutsittningar. Andrad markanvindning kan vara
nddvindigt for att undvika skador pa kinsliga
grodor. Samtidigt kan omraden med stora natur-
virden komma till stand.

Utjamningsmagasin for att motverka dversvim-
ningar och bevattningsmagasin kan i viss utstrick-
ning samutnyttjas. Regleringar och bevattningsut-
tag maste samordnas och sjilvfallet dven ta hinsyn
till vattenintressena nedstroms. Detta sker vid till-
standsprovningen vid mark- och miljédomstolen.

Bevattningsuttag, dammar och mindre vatten-
kraftverk ir inte alltid reglerade i tillstand, vilket
ir en orsak till konflikter med andra bade en-
skilda och allminna intressen. Tillstindsfrigan

for vattenverksamheter behéver dirfor ses ver.
Inte minst géller detta anvindningen av begreppet
urminnes hivd.

Resultaten frin detta omride visar att det finns ett
godslingsoverskott jimfort med Jordbruksverkets
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Klimatférandringarna kommer troligen att
oka omfattningen och frekvensen av Gver-
svamningar i jordbrukslandskapet framéver.
Foto: Stefan Johansson.

<
Markagare och andra vattenintressenter fyller
en viktig funktion i synen pa hur den gemen-

samma vattenresursen ska forvaltas. Foto:
Gert Erlandsson.

>

Kommande klimatférandringarna med mins-
kad sommarnederbord kommer troligen att

Oka behovet av bevattning under odlingssa-
songen. Foto: Arne Joelsson.

riktlinjer for godsling och kalkning. Variationen

mellan enskilda gardar 4r mycket stor. Mark och vattenférhallanden i

Smedjeans avrinningsomrade

e En fallstudie pé nio slumpmissigt utvalda gardar

visar att kviveurlakningen kan (i snitt) minska Avrinningsomréadets areal 277 km?
med ca 25 % utan att odlingsinrikening och Befolkning ca7100
skordenivier paverkas negativt. Detta forutsitter Jordbruksmark 43,2%
att anvindningen av handelsgodsel och stallgddsel Skogsmark 34,3 %
anpassas och att finggrodor och varbearbetning Vatmark 6,8 %
eller senarelagd héstbearbetning sitts in dir det dr Oppen vattenyta 1,5%
tekniske mojligt. Jordbrukets kostnader blir dock Medelvattenféring (mynningen) 3,96 m3/s
betydligt hogre. Medelhdgvattenféring (mynningen) 243 m3/s
Medelldgvattenféring (mynningen) 0,54 m?/s

e Fosfortillférseln kan minska pid manga gardar utan
skordesinkning men stora volymer stallgodsel
behover da finna annan spridningsareal och kvivet
i stallgddseln behéver ersittas med mineralgddsel.

e Fosforforluster genom ytavrinning fran jordbruks-
mark kan lokalt vara betydande. En kartliggning
av riskomraden for fosforforluster genom ytavrin-
ning har genomf6rts for ett delavrinningsomrade.

o Betydande vattenkvalitetsforbittringar bade av-
seende forluster av kvive och fosfor kan uppnas
genom anldggning av vatmarker.

e Den information som férmedlas till markigarna
om atgirder som t.ex. vatmarker, bor inkludera
de konkreta nyttor som markigare och milj6 har
av insatsen. Aven vilka miljoeffekter dtgirden har
pa vattenkvalitet, biologisk mangfald med mera 4r
resultat som markigare efterfragar. Darfor krivs en
uppf6ljning av effekterna.



Oversvamning i Stensén séder om
Smedjedn sommaren 2007. Foto:
Stefan Johansson.

Vad innebar ett forandrat klimat for
jordbruket och vattenkvaliten?

Ett troligt klimatscenario i sédra och vastra
Sverige medfor en 6kad nederboérd under host
och vinter medan somrarna forvantas bli torr-
rare. Aven om forutsattningarna for jordbruket

i huvudsak forbattras med langre vaxtsasonger
och hogre skérdar kan ett forandrat klimat med
storre svangningar mellan dversvamningar och
torrperioder ocksad medféra 6kade skador pa
grédor och milj6. Bdde bevattningsbehovet och
behovet av avvattning forvantas saledes oka
parallellt. En allmant negativ effekt av klimatfor-
andringarna med storre nederbdrdsvariation ar
att lackaget av ndaringsamnen till sjéar och vat-
tendrag okar (jamfor faktaruta sid 9).

400
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Det har under de senaste dren varit stora skillnader i
nederbdrd under juni-juli i Sydhalland. Knappa 50 mm
nederbdrd 2006 jamfort med 400 mm samma period
2007 stéller till problem. Skillnader i nederbérdsméangd
forvantas bli storre den ndrmaste 50-80 arsperioden.
Kélla SMHI




Berdknade 100-arsfloden i Sydsverige jamfort med perioden 1963-1992
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Okning med 10-25 % till 2021-2050
(medelvarde av 16 klimat- berdkningar)

Klimatforandringar

De flesta klimatmodeller visar idag pa en ckad
temperatur under de nirmaste 100 dren, sdvida inte
utslippen av vixthusgaser radikalt minskar. Modelle-
ring har genomf6rts vid Rossby center vid SMHI. En
regional klimatmodell (RCA3) ticker hela Europa,
uppdelat i 50 x 50 km rutor. De flesta scenarier visar
pa en 6kad medeltemperatur under perioden med
3-5°C jamfoért med referensperioden 1961-1990.
Enligt modellerna kommer drsnederbérden oka
med 10-20% i den ruta dir Sydhalland ingar. Som-
martid kommer nederbérden minska med upp till
20%, vilket tillsammans med upp till 10% okad
avdunstning kommer innebira 6kade problem med
vattenbrist. Bevattning av olika grodor, inte minst
gronsaker, kommer bli ett allt storre problem i fram-
tiden. Under vinterperioden kan nederb6rden 6ka

Mean
change (%)

Okning med 15 -30 % till 2069-2098
(medelvarde av 12 klimat- berdkningar)

Kalla: SMHI

upp mot 50 %. De flesta hoga flodena forekommer
under perioden januari till mars, vilket gor att vi kan
forvinta oss fler, men inte nodvindigtvis stdrre, Gver-
svimningar i framtiden under vinterperioden. Marker
som redan idag har problem med héga grundvatteny-
tor under vinter och var antas fa allt storre problem.

Las mer:

Klimat, observationer och framtidsscenarier - medel-
virden for linet — Hallands lin Sammanstillt 2010-
12-07. www.smhi.se

SOU 2007:60. Sverige infér klimatférindringarna -
hot och méjligheter. Slutbetinkande av Klimat- och
sarbarhetsutredningen. Miljodepartementet.



Berdknad forandring av arsnederbord och arsmedeltemperatur
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Berdknad forandring (%) av drsnederbdrden for dren 1961-2100 jamfort med den normala (medelvérdet for
1961-1990). Staplarna visar historiska data, grona staplar visar nederbérdsmangder storre an den normala och
gula staplar nederb6rdsméngder mindre dn den normala. Kurvorna visar utjgmnade 10-arsmedelvérden fran
scenarier. Den cerisa respektive turkosa kurvan motsvarar forandringen i drsnederbérden for 2 olika utslapps-
scenarios. Det grd faltet beskriver variationen i nederbérd mellan enskilda ar (berdknat fran scenarierna).
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Berdknad forandring (°C) av drsmedeltemperaturen for dren 1961-2100 jamfort med den normala (medelvérdet
for 1961-1990). Staplarna visar historiska data, roda staplar visar temperaturer hégre an den normala och bla
staplar temperaturer ldgre dn den normala. Kurvorna visar utjgmnade 10-drsmedelvdrden fran scenarier. Den
cerisa respektive turkosa kurvan motsvarar forandringen i drsmedeltemperaturen for 2 olika utsldppsscenarios.
Det gra féltet beskriver variationen i temperatur mellan enskilda ar (berdknat frdn scenarierna).



Jordbruket ar en av de naringar dar klimatet och vadret ar avgérande for
produktion och Ionsamhet

Trots 6kade risker for Oversvamningar och torka kan klimatférand-
ringarna gynna det svenska jordbruket genom bl.a langre vaxt-
sasong och mojlighet att odla nya grédor. Foto: Arne Joelsson.

Forutsattningarna for jordbruket forbattras i huvudsak
med klimatforandringarna. Langre véaxtsdasonger ger okade
skordar och mojlighet fér nya grodor. Samtidigt kommer
fler skadegdrare och ogrds in och nya behov av bevatt-
ning och dranering kan uppstd pa grund av de dndrade
nederbdrdsmonstren.

Tackdikningens livslangd pa lattlera kan uppga till 50 - 80
ar. Med den enligt klimatscenarierna kraftigt 6kade ne-
derborden, sarskilt vintertid, finns en pataglig risk for att
kapaciteten hos anldggningar for markavvattning regel-
massigt inte kommer att récka till. Otillracklig avvattning
kan komma att férsena varsadden vasentligt i framtiden
med 6kad risk for skadedjursangrepp och ograsproblem
men kan ocksa innebara risk for skador pa hostsadda
groédor, infrastruktur och bebyggelse. Sannolikt uppstar
betydligt 6kade problem redan till 2020-talet och sarskilt i
Vastra Gotaland.

Hogre temperaturer och mindre nederbdrd sommartid
vantas 6ka bevattningsbehoven samtidigt som tillgdngen
pa vatten minskar. Berdkningar tyder dock pa att tillvéxten
for tex. godslad grasvall for 2080-talet inte hdammas mer an
att den ijuli-augusti kan forbli pa dagens niva. Hostgrodor
som skdrdas tidigt, innan torkan hunnit bli ett problem,
kommer gynnas i jdmforelse med varsaddda grodor.

Flera faktorer pekar mot 6kat kvéveldckage fran svensk
jordbruksmark. Hogre temperaturer och héjda produk-
tionsnivder som 6kar mangden skorderester Okar kvavemi-
neraliseringen. Stérre nederbodrd sarskilt vintertid ger mer
omfattande utlakning. I samma riktning verkar 6kad som-
martorka, som minskar kvaveupptagningen. Samtidigt ger
en langre véxtsasong och hogre tillvaxt méjlighet att fora
bort en storre andel kvave via skord. Flera studier som ge-
nomforts pekar pa att kvaveldckaget sannolikt kommer att

Oka vasentligt. Det finns ocksa en risk att ldckaget av fosfor
kan oka fran jordbruksmark men har bedémer vi laget som
mer osakert. Med 6kad nederbdrd under vintern och ¢kad
frekvens av intensiv nederbord kommer risken for parti-
kelerosion och darmed partikelbunden forlust av fosfor
fran jordbruksmark att 6ka. Mer frekventa perioder med
omvaxlande frysning/tining kan 6ka utlakningen av fosfor
fran hostsadda grodor och vallar. Hogre produktionsnivaer
kraver ocksa okad fosforgddsling, sarskilt om stérre arealer
fodermajs och mindre vall kommer odlas. En minskad areal
av vall leder dock till en minskning av fosforutlakningen
fran fryst vaxtmaterial. Vid minskat snétécke och mindre
tjdle minskar ytavrinningen i samband med sndsmaltning,
vilket i sin tur kan minska fosforforlusterna. Det ar troligt
att atminstone en del av det 6kade ldckaget av kvave och
fosfor kommer att fangas upp genom 6kat upptag i vat-
tendragen pa védgen till havet.

Kélla: SOU 2007:60
Sverige infor klimatférandringarna - hot och maojligheter
Slutbeténkande av Klimat- och sdrbarhetsutredningen

Skillnaden mellan scenario och prognos

Klimatférandringssimuleringar ger scenarier, inte
prognoser. Dels pa grund av att simuleringar baseras

pa antaganden om varlden i framtiden och dels for att
klimatmodeller inte dterskapar det verkliga vadret pa en
specifik plats i en enskild tidpunkt. En klimatmodell av
god kvalitet ger en sannolik realisering av vadret, med
realistiska statistiska egenskaper. En vaderprognos a sin
sida forsoker ge information om vad som ska handa pa
en specifik plats vid ett visst tillfalle.

Kalla: SMHI
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Genom att placera lokala vader-
stationer hos markdgare i avrinnings-
omradet skapades naturliga
kontaktytor for diskussion och kun-
skapsutbyte om vattensituationen i
omradet. Foto: Jonas Svensson.

Hur uppfattar markagare och andra
intressenter vattensituationen i omradet?

Inom ett avrinningsomrade, stort som litet, kommer det alltid att finnas olika uppfattningar
om vad som orsakar t.ex. 6versvamningar eller torka och vad som skulle kunna goras for att
|6sa problemen. Det har grundar sig naturligtvis i att alla berérda, markdgare som myn-
digheter, har olika varderingar och kunskapslage. Myndigheternas tjdnsteman kan ha de
teoretiska svaren medan markdgarna har den praktiska erfarenheten. Det &r darfor viktigt
att forslag till I16sningar pa dversvamningsskador, brist pa bevattningsvatten och krav pa att
uppna god ekologisk status i vattenférekomsterna diskuteras inom hela avrinningsomradet
for att vi ska hitta de kostnadseffektivaste l6sningarna. Av den anledningen foreslas att ett
forum eller referensgrupp skapas med olika intressen inom det aktuella vattendraget som
kan diskutera och hitta langsiktiga I6sningar pa vattenforvaltning.

En vattendragsgrupp kan ocksa samordna informationsinsamling vid dversvamningar och
torka for att fortsatta kunskapsuppbyggnaden kring vattnet i avrinningsomradet. Kunskap
behdver diskuteras utifrdn bade vetenskaplig expertis och fran markdgarnas lokala erfa-
renheter. En referensgrupp kan likt vattenvardsférbunden ocksa fortldpande undersdka
forandringarna i vattendragen sa att underhallsatgarderna sker med minsta skada eller
att regleringar skots sa optimalt som maojligt och inom de villkor som stalls. Under dessa
omstandigheter fyller markdgarna en mycket viktig funktion som aktiva deltagare for att
garantera att deras kunskap och intresse kring den gemensamma vattenresursen tas till-
vara i den gemensamma forvaltningen. Det ar viktigt att forsta att markdgarna vill forvalta
sin mark och framja foretagets ekonomi. Det styr mycket av verksamheten.
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Markdgare i avrinningsomradet

Generella rekommendationer fran Aquarius-
projektet:

e Problem och 16sningar behover diskuteras i sam-
verkan mellan myndigheter och intressenter for
att sdkerstilla helhetsperspektivet och skapa lokal
samsyn.

e Stdd behovs initialt for etablering av lokala refe-
rens- eller vattendragsgrupper med alla intressen
samlade kring den gemensamma vattenresursen.

e Det kan utover referensgrupper finnas behov av
arbetsgrupper for bevattning, markavvattning,
fiskevird, naturvird samt reglering,.

Ett viktigt syfte i projektet Aquarius 4r att ta fram
former f6r hur lantbrukare och andra intressenter
sjilva kan utgora vattenforvaltare av en gemensam
vattenresurs. Sddana verktyg maste vara orienterade
mot den problembild som finns inom omradet. Ini-
tialt i projektet prioriterades dédrfor en Gvergripande
analys om vilka problem som lantbrukare och andra
intressenter upplever i omradet. En enkitundersok-
ning genomfordes om synen pi vattenférhéllandena
i Smedjean. Aven om antalet intressenter var timli-
gen begrinsat s var flertalet intressentgrupper inom
omrédet representerade, dvs. lantbrukare och marki-
gare, dammigare, myndigheter och representanter
for den ideella naturvirden och fisket. De slutsatser
som gick att dra av enkitundersékningen visar att
problemen i Smedjean frimst handlar om brist pa

bevattningsvatten under torkperioder men dven om
oversvimningar, dock inte i lika stor omfattning.
Vattenkvaliten, menar vissa, har forbdttrats pa senare
ar och dagens vattenkvalitet 4r inte nagot problem.
En atgird som far hog prioritet fran hilften av de
svarande i undersdkningen, ir Okad magasinering i
ovre delen av avrinningsomridet. 1 6vrigt ir det stor
spridning i uppfattning om bide orsaker och verk-
samma atgirder och da inte minst om orsakerna till
den 6versvimning som drabbade ménga markigare
2007. Dessa skilda uppfattningar om orsak och
verkan framgick ocksa tydligt i de initiala projektmo-
tena med referensgrupp och markigarrepresentanter.
LRF i Halland gjorde sjilva direke efter 6versvimning
en enkitundersokning riktad till sina medlemmar.
P4 fragan om vilka orsaker som lig bakom 6ver-
svimningen var det vanligaste svaret, ¢j férvanande,
extremt hég nederbord. Vid fragan om férslag till
atgdrder som skulle kunna minska skadorna vid ett
liknande tillfdlle, svarade majoriteten att en rensning
av Smedjedn skulle vara en effektiv degird.

Nir det giller damm- och kraftverksigarna i
Smedjean vill dessa nyttja en reglering si effektivt
som mojligt s att elenergin kan produceras dé priset
ar optimalt. I de flesta fall 4r priserna pa Nordpools
fysiska marknad som ligst sommartid varfér det kan
finnas intresse att bibehalla s mycket vatten som
mojligt i systemet tills priserna stiger under hosten.
For markigarna runt sjon kan det vara 6nskvirt att



halla nere sjons nivan under sa lang tid som mojligt
for att fa en lag grundvattennivé i markomriadena
runt sjon sd att ett effektive skogsbruk kan bedrivas.
For nedstroms liggande jordbruk finns det naturligt-
vis ett stort intresse att halla sa mycket vatten som
mojligt i Oxhultasjon under varen si att man kan
sikra tillgingen pé bevattningsvatten sommartid nir
det ir torka. Lantbrukarna har ocksa i intervjuer stillt
sig kritiska till hur dammarna vid de mindre kraftver-
ken anvinds for att reglera vattenforingen och anser
att dessa stoppar flddet nedstroms under bevattnings-
perioden. Dirtill ska liggas naturvardsintressena som
onskar en s naturlig hydrologi som mgjligt bade i
Oxhultasjoén och i nedstréms liggande strémstrickor
med hoga naturvirden men dven for att sikra fisk-
vandringen. Savil Smedjedn som Oxhultasjon ska
uppna god ekologisk och kemisk status enligt EU:s
ramdirektiv for vatten. Med detta perspektiv kan
man ldtt inse att onskemalet att nyttja Oxhultasjon
som utjimningsmagasin vid hoga fléden kan bli svart
att tillmotesga sa att alla intressen tillgodoses. Att
utnyttja Oxhultasjon som ett bevattningsmagasin
tycks 4 andra sidan vara mera realistiskt. Berikning
har genomforts ur bada aspekterna inom ramen f6r
projektet.

Inom omradet och projektet har ocksd ett antal un-
dersokningar gjorts som behandlar anlagda vatmarker
och markigarnas syn och intresse for denna atgird.
Anlagda vitmarker utgdr ett viktig atgirdsalternativ
dels for magasinering av vatten for bevattning dels
som en riktad miljéatgird for avskiljning av nirings-
amnen. Vatmarker tillfor ocksa biologisk mangfald till
jordbrukslandskapet.

Halland har drygt 400 hektar vatmarker anlagts
som Okat den biologiska mangfalden i landskapet.
Dessa vatmarker avskiljer dven stora mingder ni-

ringsimnen och avlastar ddrmed vattenmiljéerna.
Trots att Smedjedomradet 4r det vatmarkstitaste
i Halland 4r intresset for att anligga en eller flera
vatmarker stort bland markigare. Intervjuer med 15
markigare i Smedjedns avrinningsomrade har genom-
forts och vetenskapligt utvirderats. Studien visar att
myndigheter i kontakter med markigare bor betona
markigarens nytta av vitmarken som féretagare och
informera tydligare om ekonomiska forutsittningar.
Vidare visar studien att det behovs bittre informa-
tion om hur vatmarkerna fungerar tekniskt och bittre
aterkoppling till markigare i form av redovisningar av
hur vatmarken berikar miljon, t.ex. hur mycket ni-
ring som avskiljs eller hur biologisk méngfald frimjas.
I slutfasen av projektet i arbetet med utvalda pi-
lotgardar (se under detta kapitel) har det framgatt att
lantbrukarna anser, trots att den hydrologiska under-
sokningen har visat motsatsen, att Smedjein behover
rensas fran sediment och ved. Lantbrukarna ir siledes
inte overtygade om resultaten fran vetenskaplig
expertis utan lutar sig hellre pd sin egen och tidigare
generationers erfarenheter.

Las mer:

Joelsson, A. 2009. Enkit om vattenforhillandena i
Smedjedn. Internt PM. Linsstyrelsen I Halland.

Hansson, A., Pedersen, E. och Weisner, S. 2011.
Markigares motiv for att anligga vitmarker. Vat-
markscentrum Hogskolan i Halmstad. www.aquari-
ussverige.se

Feuerbach, P. 2011. Uppfoljning av markigares tidi-
gare intresse att anldgga vatmarker. Hushéllnings-
sillskapet i Halland och Vatmarkscentrum Hégsko-

lan i Halmstad. www.aquariussverige.se



<<

Projektdeltagare fran Skottland informe-
ras om odling- och vattenférhallandena
pa Skottorps sateri. Foto: John Strand.

<

Vattennivaer och fléden registras regel-
bundet under torkperioder. Foto: Arne
Joelsson.

>

Det finns sedan tidigare manga anlagda
vatmarker i Smedjeans avrinningsomra-
de och intresset for att anlagga ytterli-
gare vatmarker har visat sig fortsatt stort.
Foto: Geraldine Thiere.

Naturvarden och Ekologisk status i Smedjean

[] Gulvattenmarkering =
Mattlig ekologisk status

[l Gron vattenmarkering = 0
God ekologisk status

Smedjedn ar utpekad inom miljomalsarbetet som natio-
nellt sarskilt vardefullt vattendrag bade avseende natur-
vard och fiske. Smedjedns avrinningsomrade utgor det
enda reproduktionsomradet av betydelse for vild lax och
havsoring i Lagansystemet. Bottenfaunan har mycket hogt
naturvdrde inom flera vattendragsavsnitt.

Vattenkvaliten i Smedjedn prdglas av forsurning i de dstra
skogliga delarna och av évergddning i de jordbruksdomi-
nerade vastra. De Ostra delarna av avrinningsomradet dr ett
malomrade for kalkning som innefattar bl.a. Oxhultasjon
och Store sj6. Situationen har forbattrats efter kalkning,
men fortfarande sjunker pH- och alkalinitetsvarden ner mot
kritiska nivaer vid hogfldden vilket medfort att klassningen

10 000 Meter

B Lantmateriet

av Oxhultasjon och Smedjedns huvudfdra mellan Oxhulta-
sjon och Store sj6 inte haller god status avseende forsur-
ning.

Narmre kusten paverkas vattenkvaliten av de lattero-
derade jordarna och av den intensiva jordbruksdriften. |
strackan mellan Edenbergadns utlopp i an och mynningen
i Lagan ar fosforhalterna férhojda vilket medfor att god
status inte kan nds avseende dvergddning. Av samma
anledning nds inte heller god status i tillflddena Edenber-
gadn och Menlosabdcken. Halterna av fosfor nara utflodet
i Lagan har fran mitten pa 1980-talet till idag legat pa en
konstant niva kring 60-70 ug/l medan halterna av kvéve
minskat under samma period frdn mellan 4 och 5 mg/! till
mellan 3 och 4 mg/I.



Oversvamningar i odlingslandskapet -
kan de undvikas?




Oversvamningarna i Smedjean (i férgrunden) och
Stensan sommaren 2007. Foto: Stefan Johansson.
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Oversvamningar i odlingslandskapet -

kan de undvikas?

Att undvika eller begransa omfattningen eller
utbredningen av storre dversvamningar vid extremt
hog nederbord ar sallan mojligt. Mindre dversvam-
ningar kan begransas med atgdrder som rensning,
men Gversvamningar vid extremt hoga floden ar

i de flesta fall oundvikliga. Var granserna gar for
vilka 6versvamningar som kan forebyggas vid vilka
floden beror pa det enskilda vattenekosystemets
hydrologiska forutsattningar.

Oversvimningar ir en naturlig del av ett vattendrag.
Uppodling och exploatering av liglinta omraden har
emellertid bidragit till 6kade skador av extrema 6ver-
svimningar. Med klimatforindringarna 4r det troligt
att situationen kommer att forvirras. Rensning mins-
kar inte omfattningen och breddning och férdjupning
av &-firorna 4r som regel inga realistiskt alternativ.
Magasinering uppstréms i vattensystemets sjoar och
dammar under extrema hégflodessituationer ér inte
heller alltid praktiskt méjligt pa grund av hydrologiska
omstindigheter. Aven om atgirder vidtas i form av
borttagning av bestimmande sektioner, invallningar
och rensningar kommer det alltid att finnas en risk att
ett annu storre fléde intriffar. Nir vattnet briddade
over vallarna kring vixthusen pa bilden (sid 16-17)
innebar det samtidigt att Gversvimningens varaktighet
okade. Vallarna hindrade sjilvfallet ocksa dterflodet.

En méjlighet dr att markigarna anpassar sig till

situationen och dndrar markanvindningen inom
oversvimningsomradet for att minimera riskerna med
kinsliga grodor. Till exempel skulle ytor som 6ver-
svimmas regelbundet i stérre utstrickning utnyttjas
for bete och vall och kanske till viss del som vatmark.
Hanteringen av héga floden och 6versvimningar
maste alltid stéllas i relation till de hinsyn som maste
tas till naturvérdsintressen sa att EU-gemensam och
nationell vattenlagstiftning f6ljs.

Generella rekommendationer fran Aquarius-
projektet:

e Omriden inom flodplanet (de omraden i anslut-
ning till vattendrag som forr oftast var vitmarker
men nu ir jordbruksmark) bor i 6versvimnings-
kinsliga vattendrag kartliggas for att beddma i
vilken utstrickning de kan avsittas som kontrolle-
rade 6versvimningsomraden for att undvika skador
pa ovrig mark i omradet.

e Fler vattenmagasin bor anliggas for att sikra vat-
tenforsorjningen i vixtodlingen vid kommande
torkperioder.

e Utnyttja data frin egna, lokala meteorologiska sta-
tioner for att bestimma markfuktighet och bevatt-
ningsbehov.

o Nedstromseffekterna av olika typer av atgirder,
t.ex. korttidsregleringar, rensningar och vattenut-
tag, i vattendragen maste beaktas i hogre grad.



<
Utbredning av 6versvamningen juli 2007 marke-
rad med orange raster (© Lantmateriet).

>
Delstrackan nedstroms Smedjebron efter rens-

ningen 2009. Notera det korta avstandet mellan
vattenyta och omgivningen. | detta parti har an
en mycket stor bendgenhet att 6versvamma vid

hoga floden. Rensning av an avhjalper har mot
mindre hogfloden men ar helt overksamma mot
extrema flodessituationer lik den som intraffade
i sodra Halland sommaren 2007. Foto: Johan
Kling.

I dialogen med markigare framstir det tydligt att det
fanns behov av att utf6rligt hydrologiskt utreda vad
som orsakat dversvimningen sommaren 2007. Detta
genomférdes for att skapa en gemensam och sa lingt
mojligt trovirdig bild av vad som orsakat situationen
och vad som hade kunnat goras for att undvika den.
Som tidigare nimnts fanns bland markigare en stark
tro pa att rensning av an skulle kunna ha begrin-
sat skadorna. En allmin uppfattning var att Lagans
vattenniva vid tillfillet (indirekt genom hog havsnivé)
skulle ha dimt och hindrat vattnet att evakueras fran
Smedjedn eller att nedfallna trid pa motsvarande sitt
dimpade utflodet av vatten frin dn. Man menade att
en breddning och fordjupning av an vid de tringa
sektionerna minskar dversvimningsrisken eller att
dammar och sjoar (frimst Oxhultasjon) i avrinnings-
omradet skulle kunna utnyttjas f6r magasinering vid
mycket hoga fldden.

Hogflodessituationen 2007 bor ocksa stillas i
relation till de behov som ocksa finns av bevattning
i omrédet och det klimatscenario som forutspar
vattenbrist under odlingssisongen i framtiden. Den
inledande dialogen i omridet understrék en redan i
dagsliget anstringd bevattningssituation. I frekvens
bedéms vattenbrist vara ett stérre problem i avrin-
ningsomradet jimfort med dversvimningar. Projektet
genomforde ocksd en juridisk utredning for att dels
undersoka mojligheterna att astadkomma en 4dndrad
reglering av Oxhultasjon men ocksa for att se 6ver de
juridiska forutsittningarna for att forbéttra for fisk-
vandringen forbi kraftverken i Smedjein (Edenman
2011).

Den hydrologiska utredningen konstaterade att
den mingd vatten som bidrog till 6versvimnings-

situationen sannolikt motsvarade ett fléde som
dterkommer vart 30:e till vart 40:e ar. Utifran hojdin-
mitningar i filt kunde det uteslutas att Lagan hade
en dimmande effekt pa Smedjedn vid 6versvimnings-
tillfdllec. Dammande effekter av tridstammar och
dod ved i faran visade sig i utredningen ocksa vara
forsumbara nir vattnet svimmar dver omgivningen
like 2007.

Omradet mellan Rinneslov och Skottorp dir
oversvimningen var som mest utbredd har sannolikt
historiskt varit ett omrade som regelbundet drabbas
av Gversvimningar, nigot som avspeglas i att omridet
utgors av ett tidigare vatmarksomrade, bl.a. Rinnes-
16vs dngar.

Nedan férdjupar vi oss i nigra andra alternativ till
16sningar som belysts i utredningen:

Rensning av an?
Berikningar visar att en 6kning av dns tvirsektion
(tvidrsnittsarea) genom rensning knappast kunde ha
forhindrat eller kan f6rhindra framtida 6versvim-
ningar likt den under sommaren 2007 vilken motsva-
rande ett fléde pa 20 m?/s. Deposition av sediment i
vissa delstrickor kan ge en 6kad oversvimningsrisk i
och med att sedimenten minskar tvirsektionens area.
Delstrickan omedelbart nedstréms Smedjebron utgér
ett exempel ddr det har skett deposition av sediment i
faran. Bottenlutningen i delstrickan nedstroms bron
ar mycket liten, vilken leder till att delstrickan ned-
stroms bron innebir ett naturligt depositionsomrade.
Om 50 cm sediment rensades bort frin botten
av Smedjean kommer det att innebira en 6kning av
tvirsektionen vid briddflode frin 28 m? till 32 m?.
Omriknat till fléde skulle det innebira att briddflodet
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okade frin 11 dll 13 m*/s om flédeshastigheten var
konstant. Med tanke pa att flddet sannolike Gversteg
20 m?/s juli 2007, kan man dra slutsatsen att en rens-
ning av sediment knappast kan forhindra framtida
oversvimningar, men mojligen fordndra antalet dillfil-
len da flddet medfor att vattennivan stiger 6ver akan-
terna (briddflédet). Detta giller under férutsittning
att det inte nedstroms finns begrinsande tvirsektioner
(tringa passager som medf6r dimning vid hoga flo-
den), nagot som sannolikt forekommer vid Skottorp.

En konsekvens av att rensa faran dr emellertid att
genomstromningen vid laga vattenforingar 6kar. Det
betyder ocksé att mingden vatten f6r bevattning
minskar nagot. Rensningar kan ocksé orsaka negativa
konsekvenser i vattendraget avseende bade ekologi
och vattenkvalitet.

Breddning och férdjupning av a-faran?
En annan méjlighet f6r att minska dversvimninggsris-
ken ir att 6ka firans tvirsnittsarea i de dversvimmade
omradena. Detta har varit en vanlig atgird i Sverige
for att 6ka avbordningskapaciteten i samband med
oversvimningar. Resultatet visar ett en fordjupning av
firan mellan Smedjebron och Skottorp med ca 50 cm
skulle kunna sinka grundvattennivan nirmast dn och
forbdttra markavvattningen i omkringligeande aker-
mark men enbart paverka de hoga floden som fore-
kommer med en dterkomstperiod pa mellan 5 och 10
ar. For att klara ett 50-ars flode méste farans djup oka
med en meter och bredden med sju meter, vilket inne-
bir en radikal forstoring av firan. Aven med en sidan
atgird finns det ingen garanti att inte ett hogre flode
kan uppstd, sirskilt med pagiende klimatférindringar.
Nackdelarna med ett sidant forslag utover att dker-

Haradsekonomisk karta over
Ranneslévs angar i Smedjean
omedelbart fore an ratades pa
1930-talet. Notera hur faran
slingrar sig (meandrar) efter
Smedjebron. Idag ar den helt
ratad. Pa kartan anges inte
nagon fara i nedre delen av
Ranneslévs angar utan mer en
Oppen vattenspegel.
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mark maste tas i ansprik dr ocksa att det ger negativa

konsekvenser under de ar da vi inte har extrema
hégvattenfloden. En storre och bredare fara ger ett
grundare vattendjup vid liga vattenforingar vilket
sinker flddeshastigheten som i sin tur okar deposi-
tionen av sediment och organiskt material i firan. En
grundare fira med ligre flddeshastighet innebar ocksd
risk for att vegetation vixer in i firan. Firan kommer
ocksa kontinuerligt att forska dterga till en smalare
fira genom deposition lings kanterna. Slutsatsen ar
dirfor att denna dtgird kommer leda till ett betydligt
storre rensningsbehov vilket ocksd medfér kostnader
som maste kapitaliseras men ocksd att man i prin-
cip enbart skjuter problemet till nedstréms liggande
markigare. Fér markigare uppstroms skulle atgir-
den medfora att genomstrémningen 6kar under de
perioder di det finns behov av vatten. Slutligen maste
genomforandet av Ramdirektivet for vatten beaktas
och bibehillandet av god ekologisk status. Med de
omfattande grivarbeten som skulle behvas, kan
knappast dagens ekologiska status bibehallas.

Om en breddning och fordjupning ska genomféras
i Smedjedn bér det utifrin ett samhallsperspektiv
men ocksd markigarperspektiv genomforas en eko-
nomisk analys som inkluderar vinsten att minska
oversvimningsskadad dkermark i jimférelse med
atgirdskostnaderna, minskad tillging pa bevattnings-
vatten under torka, okat rensningsbehov, kostnader
for nedstroms liggande markigare som far 6kad over-
svaimningsrisk, forlorade naturvirden m.m. Endast en
sidan ekonomisk analys kan ge svar pa om en férsto-
ring av firan ir en kostnadseffektiv atgird utéver att
de juridiska forutsittningar att genomfora en dylik
dtgird inte bedoms som goda.




Oxhultasjon som utjamningsmagasin?

Oxhultasjon, centralt beldgen i avrinningsomradet,
har en yta pa 1,58 km? och ett medeldjup pa 1,2 me-
ter. Sjon har i sammanhanget nimnts som méjlig

att utnyttja som utjamningsmagasin for att minska
oversvimningar i framtiden. En svarighet i att indra
den befintliga regleringen av Oxhultasjon 4r att det
forekommer minga motstdende intressen. Dimmet
vid Oxhultasjon liksom de andra kraftverken i Smed-
jean saknar vattendom enligt 1918 érs vattenlag eller
senare, utan regleringen utgar frin urminnes hivd.
Inneborden av detta har ocksé utretts inom projektet
och diskuteras senare i rapporten.

Berikningarna i utredningen visar att en reglering
av Oxhultasjon knappast hade kunnat forhindra
oversvimningen 2007. Om sjon hade varit sinkt med
40 cm innan Sversvimningen hade man kunnat ddm-
pa bort flodet under lite mer dn 14 timmar. Direfter
miste hela flodet passera sjén om inte omkringliggan-
de marker ska 6versvimmas. Aven om en meter reg-

leringshojd hade nyttjats si hade det fortfarande bara

Effekter av dod ved och trad i vattendrag

Foto: Jonas Svensson

Dod ved och trdd hari allmdnhet bedémts som en orsak
till att det finns behov av att rensa nedre delarna av Smed-
jedn. Det visuella intrycket av dod ved som ligger i faran
ar ofta att det paverkar stromningen pa ett betydande
satt. En effekt ar naturligtvis att den skapar turbulens, men
ser man narmare pa vattenytan sa ar vattnets stighojd
bakom stora trad ofta ndgon eller ndgra centimeter vid
medelvattenféringen. Aven om trad tycks tacka stor delar
av faran &r den blockerade arean ofta under 10% av farans
totala tvarsnittsarea. Dartill ska man ldgga att formen &r
rund vilket gor att vattnet relativt l3tt kan stromma runt
trdden utan att skapa en storre ddmning.

fordrojt oversvimningen en dag. Man maste beakta att
sjons medeldjup endast 4r 1,2 meter och omges av lag-
linta marker. Vid hogsta hogvattenflddet dr margina-
lerna mycket smé, kring nigra timmar. Bedémningen
dr dirfor att reglering av Oxhultasjon for att dimpa
bort 6versvimningar bedéms som orealistiska.

Om magasineringsvolymen i Smedjedns samtliga
dammar inkluderat Oxhultasjon utnyttjas skulle
det endast kunna dimpa ett briddfléde pa 12 m3/s
under 37 timmar under férutsittning att alla magasin
dr nedsinkta med 50 cm innan flodespulsen kommer.
Det sistnimnda 4r en atgird som inte dr sannolik da
dn pa grund av sin avlanga och smala form reagerar
mycket snabbt pa nederbord.

Ranneslovs angar

En del av de liglinta dkermarkerna véster om Rin-
neslov stills under vatten vid héga floden i Smedjean.
Om en hogflédesperiod intriffar under vegeta-
tionsperioden blir de ekonomiska konsekvenserna
betydande vilket var fallet sommaren 2007. Hela

Foto: Johan Kling

Vid tillféllen nér vattnet dversvdmmar omgivningen likt
oversvamningstillfallet 2007 kan dod ved i faran i stort
sett forsummas, sdvida den inte utgor tata veddammar.
Orsaken &r att den doda veden tillfér mycket litet friktions-
motstand i jdmforelse med hela tvérsektionens friktions-
motstand. Den doda vedens blockeringseffekt i hela den
dversvammade tvarsektionen utgdr mindre dn en procent
av tvarsnittsarean i Smedjedn. Svamplanets friktionsmot-
stand har vid dessa tillfallen betydligt storre effekt, t.ex. om
det forekommer gréda, om dkern &r nyplojd m.m. En faktor
som kan ha viss betydelse & om ensilageplast eller annat
skrap eller brate fastnar i dod ved och skapar ett tatt skikt.
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Stora eller sma 6versvamningar - vilka kan vi atgarda?

Oversvamningar upptrader alltid med en viss dterkomst-
period som kan variera allt fran nagra ganger per ar upp
till 100 ar eller mer mellan varije tillfalle. De ytor som svdm-
mas over vid hdga floden kallas ofta vattendragets svam-
plan. Det motsvarar den plana ytan ndrmast vattendraget
som har bildats just pa grund av att vattnet svammar
Over dkanten och avsatter sediment runt vattendraget.

| de flesta fall avgrénsas svamplanet utdt av dalgangens
sluttningar, vilket gor att vattnet utbredning inte okar lika
mycket nar hela svéamplanet &r tackt av vatten. Naturliga
vattendrag med svamplan dversvdmmas i regel en gang
varje ar till var tionde ar.

Viktigt i sammanhanget dr dels hur ofta omradet éver-
svdmmas och dels hur stor skada som uppstar vid floden
med olika aterkomstperiod. Skadorna i samband med
Oversvamningar med kort dterkomstperiod - ett par ars
intervall- &r ofta sma. Vid langre dterkomstperiod okar ofta
skadan snabbt genom att mark, byggnader och infrastruk-
tur satts under vatten. Invallningar och kanaliseringar kan
ibland begrdnsa skadorna. Vid storre fldden med langre
aterkomstperiod vaxer dversvamningsytan.

Jordbruksomrade

Skada eller
atgardskostnad (tKr/ar)

Atgardskostnad > Skada | Skada > Atgérdskostnad >
— Anpassning Atgéardskostnad ~ Skada — Anpassning
— Atgarder

Atgérdskostnad

Skadekostnad

Atgardskostnaderna 6kar ofta dramatiskt vid fléden med
aterkomstperiod ldngre &n 10 ar. Ofta krdvs det genom-
gripande atgarder i hela avrinningsomradet for att helt ta
bort effekterna av hoga floéden, men dven om skadorna
vid tex. ett hundradrsflode kan vara mycket stora, sa
behover inte kostnaderna utslagen per ar vara sa stor.
Extrema hogvattenfloden far man dock oftast acceptera.

N&r man vérderar dtgarder mot Gversvamningar pa t.ex.
akermark bor man jamfora sambandet mellan skade-
kostnad och dterkomstperiod med sambandet mellan
atgardskostnad och samma dterkomstperiod. Ofta ser
man da att skadekostnaden for sma dversvamningar
understiger kostnaden for att dtgdrda dessa. | dessa fall
handlar det mer om att anpassa markanvandningen. Vid
storre Gversvamningar stiger ofta skadekostnaden snabbt
och kan ¢verstiga dtgardskostnaden, vilket motiverar fo-
rebyggande atgarder. Extrema hogvattenfloden kan krava
en kombination av férebyggande atgarder och anpass-
ningar. | nytto/kostnadsanalysen maste ocksa risken for
skador pa andra intressen vdgas in, speciellt de som ligger
nedstréms.

Vattenstand (m)
Area som éversvammas (ha)

Vattnet inom farans
breddar

Oversvamning av  Vattnet nar svam-
naturliga svamplan planets yttre grans

Vattnet nar upp till Vattenstand

farans kanter \

T T T T T T T
0,1 0,5 1 5 10 50 100

Aterkomstperiod (&r)

omradet som svimmade 6ver 2007 mellan Rinneslov
och Smedjebron motsvarande 109 hektar. Fragan ir
om och var ett kontrollerat versvimningsomrade
dir vattnet tillats bridda ut kan skapas och ddrmed
minska risken for skador pd grodorna 6ver ett storre
omride. Oversvimningsmarker har ett stort biolo-
giskt virde sirskilt ndr de ligger i kustomradet.

En mojlighet i sammanhanget vore att acceptera
Rinnesl6vs dngar som ett naturligt 6versvimnings-
omrade. Detta skulle kunna uppnés genom att dng-
arna aterskapas till den ursprungliga utformningen

T T T T T T T
0,1 0,5 1 5 10 50 100

Aterkomstperiod (&r)

innan omradet sinktes av. Enligt hiradsekonomiska
kartan fanns innan Smedjedn ritades till sin nuva-
rande strickning en storre vattenyta inom Rinnesldvs
dngar som motsvarar ca 50 hektar. Det ska dock
nimnas att aterskapa Rinnesl6vs dngar i innu mindre
utstrickning dn Oxhultasjon kan lindra effekterna
nedstréms Smedjebron av en 6versvimningssituation
motsvarande den sommaren 2007. Ett aterskapade
av Rinneslovs dngar skulle emellertid ge positiva
ekologiska effekter utéver de vatmarker som redan
finns anlagda i omridet, men ocksa 6ka upptaget



Klimatstationer

Under sommaren 2009 upprattades
femton stycken klimatstationer av
enklare modell i Smedjedns avrin-
ningsomrade. Férutom att oka
upplésningen pa klimatinformatio-
nen i avrinningsomrddet var syftet
att utvardera mojligheten att nyttja
denna typ av enklare klimatstationer
for att lantbrukare ska ha mojlighet
att gd samman och bilda natverk.
Detta skulle 6ka mojligheten att
forstd de lokala klimatvariationerna i
avrinningsomradet, men ocksd dka
mojligheten for att gora prognoser
for hdga och 1dga floden.

Forutom att maétstationerna ger viktig
information om Smedjedns klimat,
har matstationerna skapat en naturlig
kontaktyta mellan markdgare och
myndighet i avrinningsomradet och
utgor en viktig del for att skapa sam-
verkan och intresse for Smedjean.

Resultaten visar att de storsta neder-
bérdsmangderna faller strax dster om
Rénneslov for att sedan avta ldngre
Osterut, medan medeltemperaturen
ar hogre i de nedre delarna av avrin-
ningsomradet.

Foto: Jonas Svensson

av ndringsimnen samt kunna utnyttjas som bevatt-
ningsbuffert. De negativa effekterna innebir bl.a.

att drygt 20 hektar dker- och betesmark kommer att
behova konverteras till vatmark och sannolikt berors
ytterligare ca 80 hektar laglint mark séder om an dir
grundvattennivin skulle hojas. Dessa omraden ligger
helt inom det omrade som 6versvimmades 2007

och fir dirfor i ett framtida klimat betecknas som
riskomréden f6r spannmals- och potatisodling. Det
finns flera 16sningar pa hur Rinneslovs dngar skulle
kunna aterskapas men mojligheterna behéver utredas
nirmare liksom de ekologiska och ekonomiska konse-
kvenserna. Bl.a. bor utredas hur angrinsande marker
paverkas av ett periodvis hogre vattenstand i dn.
Detta kan ske inom ramen for den miljokonsekvens-
beskrivning som krivs vid en tillstindsprévning
enligt miljobalken. Det finns inte i dagsldget heller
nagot uttalat stéd for detta forslag hos markigare som
direkt berdrs av dngarnas utbredning.

Las mer:

Kling, J. 2010. Oversvimningar i jordbrukslandska-
pet orsak, verkan och losningar. Lansstyrelsen Rap-
port 2010:7. www.aquariussverige.se

Edenman, G. 2011. Juridiska dtgirder i vattendrag.
www.aquariussverige.se



Smedjedn nedstroms
Oxhultasjon hyser manga

T virdefulla vattenmiljcer =~
dar forutsattningarna for
laxforyngring &r goda. Foto: - -
Lansstyrelsen i Hallands: |§h

Jordbrukets eller fiskens vatten
— kan anspraken jamkas?

Som namnts inledningsvis kan vattenbrist vara ett mera frekvent dterkommande problem i ett
avrinningsomrade jamfort med dversvamningar. Atgardsférslag for att hantera dversvamningar
kan emellertid ocksa vara lampliga dtgarder for att magasinera vatten under perioder av torka. Ur
ett klimatperspektiv dar badde 6versvamningar och vattenbrist forvéntas bli vanligare och extre-
mare ar naturligtvis sddana I6sningar av intresse for markagare men ocksa ur ett bredare samhalls-
ekonomiskt perspektiv. For bevattningséandamal kan det inom ett avrinningsomrade finnas goda
mojligheter att magasinera vatten i uppstroms liggande sjoar. Pa sina egna ldglanta marker kan
markdgare anldgga bevattningsdammar/vatmarker. Att reservera mera omfattande markarealer
for Oversvdmningar langt ner i ett vattensystem ar kostsamt, men gar det att utnyttja magasinet
aven for bevattning kan &tgarden lattare motiveras. Oversvamningsmarker av detta slag har ocksa
ett stort biologiskt varde.

D4 det galler vatten som magasineras uppstroms maste detta regleras pa ett sddant satt att det
kan tillgodogoras for nedstroms behov och inte bara for naturvardsintressena. For detta kravs
en samordning av regleringen av befintliga dammar inom det aktuella omradet. Generellt for
de mindre vattendragen i jordbrukslandskapet ar det dock ett problem, om bevattningsuttag,
dammverksamheter m.m. inte ar reglerade i tillstand.
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Generella rekommendationer fran Aquarius-
projektet:

o Kraftverksigare som saknar tillstind bor foreldg-
gas att visa med vilken ritt verksamheten bedrivs.
Saknas ndgon form av tillstand bér tillsynsmyn-
digheten kriva att verksamhetsutévaren upphor
med verksamheten och samtidigt informera om att
tillstand kan s6kas hos mark- och miljsdomstolen.
Samma forhéllande giller vattenuttag for jord-
bruksbevattning.

o Regelverk liksom olika stddformer behover anpas-
sas for att sdvil mark- och vattenanvindningen
som biologiska virden ska kunna bibehallas och
utvecklas i positiv riktning dven under férindrade
klimatforutsittningar.

I Smedjeans nedre delar ir bevattningen av jordbruks-
mark av stor ekonomisk betydelse. Bevattningsut-
tagen, som utgor en vattenverksamhet enligt miljo-
balken, sker huvudsakligen direke frin &n eller frin
bevattningsdammar i anslutning till an. Bevattnarna
saknar tillstind enligt miljobalken, vilket innebir att
uttagen maste upphora nir allménna eller enskilda
intressen riskerar att skadas. Nir bevattningsbehovet
ar stort finns normalt inte nigon majlighet att ta ut
nagot vatten ur an utan risk fér skador och da frimst
vad avser fisket. Enligt en 6verenskommelse med
lansstyrelsen i Halland fir uttag inte férekomma nir
flédet understiger 200 1/s vid Tvittebron i Ranneslov.
Bevattnarna har sedan tidigare bildat en intresseforen-

ing "Smedjedns vatten” for att samordna sina uttag si
att man inte kommer i konflikt med tillstandsplikten.
Ur ett vattenresursperspektiv dr inte bara bevatt-
ning ekonomisk betydelsefull i omradet. Laholms
kommun avleder vatten frin Smedjean fér infiltrering
och produktion av dricksvatten vid Skottorps vatten-
tikt. Uttaget av vatten som ir reglerat i tillstind anger
ett maxuttag pd 4 000 m?/dygn i medeltal for ar.
Uttaget far inte ske i sidan omfattning att vattenfo-
ringen understiger 250 1/s nedstréms uttagspunkten.

Smedjeans dammar och regleringar

Nedstroms Oxhultasjon, mellan Kornhult och Rin-
nesl6v finns ett antal dimmen for elkraftproduktion.
Nio mindre kraftverksdammar péaverkar i varierande
utstriackning fiskvandring och -reproduktion bl.a. ge-
nom korttidsreglering. Fiskvigar 4r anlagda vid de fem
nedersta. Smedjean utgér idag den enda strickan i
Lagansystemet med naturligt reproduktion av lax. En-
ligt fiskefunktionen vid Linsstyrelsen i Halland tar sig
i dagsldget laxen troligen upp till det definitiva hindret
vid Oxhultasjéns utlopp under férutsittning att fisk-
vigarna ir vattenforande. Elfisken har dessvirre visat
att sa inte alltid 4r fallet. Trots goda forutsittningar for
uppvixtomriden och stindplatser dr forekomsterna

av lax sparsamma uppstroms Horsabicks kvarn. Det
naturliga flédet i Smedjeans nedre del underskrider
250 1/s i genomsnitt ca ett ar av fyra vid ndgot tillfille
under bevattningsperioden. Dessa perioder samman-
faller som regel med ett stort bevattningsbehov.
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Resultat fran elfisken av lax nedstrédms Rannesldvs kvarn (totalt antal inkl. laxyngel). Vid denna lokal &r bestandet
stabilt men pa uppstroms lokaler ar bestandet betydligt glesare da fisken har problem att ta sig forbi de manga kvarn-
dammarna i systemet. Det ska noteras att svangningar i tdtheter av laxartad fisk ar beroende av flera faktorer: Parasiter
(Gyrodactulus), antal lekfiskar, fiskeuttag i havet och i dn, dverlevnad i havet, predatorer (t.ex. sal och skarv), vattenkva-
litet, forhallandena for lek och vandring aren innan (vattenmangd, dppna trappor) m.m. (Lansstyrelsen Halland).
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Fran ovanstiende framgir det att det krivs en
samsyn och en god samordning av bevattnings- och
elproduktionsintressena med naturvardsintressena
om inte det ska uppstd konflikter eller motsittningar.

Flodesregleringen i systemet behover anpassas mot
behovet av vattenuttag for att vattnet ska kunna
utnyttjas optimalt. Miniminivier behover faststillas i
vattendraget och minimitappning behéver anges for
respektive dammanliggningen for att sikerstilla goda
livsbetingelser for fisk och 6vrig fauna.

Endast ett fatal av omridets vattenverksamheter
(t.ex. dammanliggningar, vattenuttag mm) 4r idag
reglerade genom tillstind. Undantag ir en bevatt-
ningssamfillighet i biflédet Edenbergaan och ett
30-tal dikningsféretag samt uttaget av vatten for
dricksvattenproduktion vid Skottorp. Oxhultasjons
reglering har formulerats genom ett protokoll av vat-
tendomstolen. Ett tillstind finns till indring i strick-
ningen av Smedjeans huvudfara vister om Rinneslov,
men tillstdindet har inte tagits i ansprik. De reglering-
ar som forekommer i 4n dberopar urminnes hivd.

Genom att det saknas tillstind med villkor for drif-
ten saknar tillsynsmyndigheten (Linsstyrelsen) mojlig-
heter att bedoma om regleringen skots pé ett accep-
tabelt sitt. I den juridiska utredning som genomforts
inom projektet (Edenman 2011) f6reslas att tillsyns-
myndigheten foreligger kraftverksidgarna/verksam-
hetsutdvarna att visa med vilken ritt verksamheten be-
drivs. For det fall nigon ritt att bedriva verksamheten
i fraga inte finns har tillsynsmyndigheten mojlighet att
anmoda verksamhetsutévaren att antingen upphora
med verksamheten eller att soka tillstaind hos berord
mark- och miljodomstol. Det dr naturligtvis viktigt att
en reglering eller ett forbud av verksamheten f6regas
av en dialog mellan kraftverksigare och myndigheter
for att undersoka vilka mojligheter det finns till ate i

samforstand losa frigan. En mojlighet som framfors

i den juridiska utredningen i projektet dr att képa in
fallritten varefter anliggningen kan rivas ut. De laga
vattenforingar som giller for aktuell stricka av Smed-
jedn och dirmed en relativt begrinsad elproduktion i
kraftverken medfér en ldg kostnad for inlosen.

Oxhultasjon och Ranneslovs angar som
bevattningsmagasin?

Resultatet i den hydrologiska utredningen visar bl.a.
att Oxhultasjon inte kan anvindas som ett versvim-
ningsmagasin men vil som ett magasin for bevatt-
ningsvatten. Om sjon inte sinktes ned enligt dverens-
kommelsen utan behéll sitt vattenstind till juli, skulle
vattenforingen i dn kunna fordubblas under 10 dagar.
Tappningen frin Oxhultasjén per dm avsinkning
skulle kunna motsvara en 6kning av flédet i 4n med
50 I/s under fem veckor, vilket ger en vattenvolym som
medger bevattning av ca 500 hektar med 30 mm. En
dndrad reglering av Oxhultasjon skulle saledes kunna
oka flodet i an under torkperioder till nytta bade for
bevattningen och for det allminna fiskeintresset.

Det krivs en god samordning av flodesreglering
och vattenuttag for att vattnet ska kunna utnytt-
jas optimalt. Den okade vattentillgingen som inte
anvinds direkt for bevattning kan under torkperioder
utnyttjas for att fylla befintliga bevattningsdammar.

Att acceptera dversvimningar i Rinnesl6vs angar
skulle kunna ge ett stort magasin for bevattnings-
vatten. Detta skulle kunna uppnds genom att dterskapa
Rinneslovs dngar till den ursprungliga utformningen
for 1928 da omradet sinktes av. Om 10 cm regle-
ringsamplitud nyttjas inom omrade pa 50 hektar som
tidigare utgjorde Rinneslovs dngar skulle ca 63 000
m? vatten kunna anvindas som bevattningsbuffert.
Det skulle ge mojlighet att bevattna ca 200 hektar
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Torrlagd afara. Smedjean utgor idag den enda a-strack-
an i Lagansystemet med naturligt reproduktion av lax.
Torrlaggning av afaran férekommer dessvarre regel-
bundet pa grund av reglering vilket negativt paverkar
reproducerande laxfiskbestand liksom annan fisk och
fauna i systemet. Foto: Thomas Lennartsson.

<

Oxhultasjons utlopp utgor ett definitivt vandringshin-
der for fisk och dvrig fauna i vattensystemet. Foto: Arne
Joelsson.

>

Oklarheter med tillstanden gor det svart for tillsynsmyn-
digheten att stalla krav pa hur bl.a. reglering ska skotas
pa ett bra satt. Foto: Lansstyrelsen i Hallands lan.

med 30 mm, samtidigt som medelligvattenforingen
uppritthills i Smedjean. De forbehéll som finns kring
detta forslag har diskuterats i ett tidigare kapitel. Bland
annat ir markigarforankringen mycket begrinsad.

Bevattningssamfallighet

For ndrvarande pagir en forberedande utredning
infor ansékan om tillstind till vattenuttagen. Be-
vattnarna ir dock medvetna om att ett tillstand till
bevattningsuttag av allt att ddma kommer att forenas
med villkor om ett faststillt minimifldde som inte far
underskridas. Frigan om dndring av dimningsreg-
lerna for Oxhultasjon och de korttidsregleringar som
forekommer i 4n mellan Oxhult och Rinneslév maste
ocksa tas in i provningen. Idag varierar flédet i den
nedre delen av én inte enbart beroende pa naturliga
orsaker utan sirskilt sommartid dven beroende pa

Laxhane i lekdrakt.
Foto: Hans Schibli.

korttidsregleringar uppstroms. En dndrad reglering av
Oxhultasjon forutsitter saledes en tillstindsprovning
enligt de forutsittningar som anges i vattenlagstift-
ningen. Alla tillstind och omprovningar till vatten-
verksamhet forutsitter vidare att verksamheten/atgir-
den bl.a. medf6r en nytta som dverstiger kostnaderna.
En bevattningssamfillighet kan bildas i samband med
att tillstind meddelas.

Multifunktionella vatmarker

I det flerfunktionella perspektivet kan vitmarker
ocksa anvindas till bevattningsdammar men ocksd
buffra vattenfléden vid éversvimningar. I ett forind-
rat klimat far vi rikna med 6versvimningar pa vinter-
halvéret och utdragna torrperioder pd sommaren. En
strategi att mota sommartorkan 4r att anlidgga vat-
marker for att magasinera vatten frin nederbordsrika
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perioder. Indirekt kan bevattning dven bidra till att
minska urlakning av gédning da det ibland hinder
att naringen under en torkperiod inte kan tas upp

av grodan varvid niringen d4 riskerar att spolas ut i
vattendragen och havet med héstregnen. Bevattning
kan minska denna typ av skadliga niringsforluster.
Mot bakgrund att det idag sker stora vattenuttag frin
Smedjedn och att reglerna for uttag skirps framover
kan en l6sning vara att forfoga dver eget magasinerat
vatten i dammar/vatmarker.

Las mer:

Kling, J. 2010. Oversvimningar i jordbrukslandska-
pet orsak, verkan och 16sningar. Lansstyrelsen Rap-
port 2010:7. www.aquariussverige.se

Ett-satt att I6sa bevattnings-
fragan ar att anldgga en
vatmark/damm med majlig-
het att magasinera vatten
till perioder av torka. Foto:
Christel Lind.

| en tredimensionell karta
syns tydligt att Ranneslovs
angar utgor ett 6versvam-
ningsomrade runt Smed-
jean. Det ar inte svart att
med Ogat se det avgransade
svamplanet i kartan.

(© Lantmateriet)

Edenman, G. 2011. Juridiska dtgirder i vattendrag.
www.aquariussverige.se

Feuerbach, P. 2011. Uppf6ljning av markigares tidi-
gare intresse att anldgga vitmarker. Hushéllnings-
sillskapet i Halland. www.aquariussverige.se

Strand, J. 2012. Inventering av hickfaglar i Rinnes-
16vs dngar. www.aquariussverige.se

Vatmarksprojektet i Laholms kommun sept 2007,
slutrapport och projektkatalog, www.laholm.se/
vatmarksprojektet




Urminnes havd och miljébalken

Enligt 11 kapitlet i miljdbalken &r dammar och kraftverk
vattenverksamhet vilket innebaér att de enligt huvudre-
gelni 11 kap. miljobalken omfattas av tillstdndsplikt. |
vissa fall dberopas urminnes havd som tillstand att driva
ett vattenkraftverk. Urminnes havd definieras i dldre
Jordabalken &r 1734. Enligt dldre Jordabalken kan man
hdvda sin ratt till fast egendom eller réttighet pa grund
av att man under ldng tid orubbat besuttit, nyttjat eller
brukat egendomen. Urminnes havd ar ett giltigt férvérv
till egendomen eller réittigheten trots att den ursprungli-
ga ratten tillhért ndgon annan. Det gdr inte att med stod
av urminneshavdbegreppet styrka att man har lagenligt
tillstand till elkraftproduktion (enligt Kammarkollegiets
tolkning av havdbegreppet i dldre Jordabalken i 1734
ars lag). Dammen kan déremot ha funnits under en lang
tid for kvarnverksamhet. Reglerna om urminnes havd
upphdvdes med nya Jordabalken som tradde i kraft 1
januari 1972.

Enligt 5 §iLag (1998:811) om inférande av miljdbalken
ska tidigare tillstdnd fortsatta galla om de har meddelats
genom beslut. Enligt resonemanget i stycket ovan ar det

Djupkarta 6ver Oxhultasjon

alltsa inte mojligt att med stdéd av urminnes havd styrka
innehav av tillstdnd att driva elkraftproduktion. Om det
anda skulle vara sa att urminneshavd hade inneburit
lagenligt tillstand till att bedriva kraftproduktion sa skulle
tillstdndet ej langre gélla efter inforandet av miljobalken
pa grund av att urminneshavd per definition inte med-
delas. Daremot kan det galla for att identifiera vem som
ar dgare och darmed verksamhetsutdvare, dvs. vem ett
forelaggande enligt 26 kapitlet i miljobalken kan riktas
mot. Lansstyrelsen kan foreldagga verksamhetsutévaren
att komma in med de uppgifter som behdvs for tillsynen
t.ex. en kopia pa de tillstdnd de har att driva verksam-
heten. Om det saknas tillstand till verksamheten och

det inte kan styrkas att den var lagenlig da den startade
kan lansstyrelsen med stoéd av 26:9 miljdbalken samt
med hadnvisning till 2 kap. miljébalken féreldgga verk-
samhetsutdvaren att begransa verksamheten, att vidta
skyddsatgdrder eller om det kravs av miljoskal, forbjuda
verksamheten.

Kélla: Lansstyrelsen i Hallands lan

Djupkarta dver Oxhultasjon framtagen genom ekolodning. Sjén dr beldgen
centralt i avrinningsomradet och har en yta motsvarande 1,58 km? och

ett medeldjup pa 1,2 meter. M&jligheten att anvanda sjon som ett utjam-
ningsmagasin vid héga floden ar mycket begrénsad eftersom sjévolym och
regleringsamplitud ar begrénsad. Méjligheterna att utnyttja sjon som ett
magasin vid ldga floden for bevattningsandamal ar mera realistiskt.

Carutasgnd
appang by awm e um
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Vattenplaner pa gardsniva
- markagaren som vattenforvaltare

Resultaten fran nio slumpmassigt utvalda gardar (totalt 1 684 hektar) visar att det trots

alla tidigare insatser finns ett betydande utrymme att minska vaxtnaringstillforseln fran
jordbruket till yt- och grundvatten utan att produktionsinriktning och skdrdeniva behéver
fordndras. Resultaten kan anses vara relativt representativa for jordbruksdominerade avrin-
ningsomraden. Delprojektet har bl.a. utgdtt fran féljande fradgestallningar: Kan vi minska
kvave- och fosforforlusterna fran jordbruket ytterligare? Kan vi klara god vattenstatus i jord-
bruksomraden? Hur klarar jordbruket bevattningsbehovet under langre torrperioder?
Studien innefattar inte nagon analys av vattenkvalitetseffekterna av strukturkalkning, kalkfil-
terbrunnar och liknande dtgarder som kan vara lampliga i lerjordsomraden.
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Resultaten fran gardsstudien kan sammanfattas pa
foljande satt

o Kviivegodslingen kan i medeltal minska med
10 kg per ha, fosforgddslingen med 8 kg och kali-
umtillforseln med 11 kg per hektar fér att motsvara
officiella godslingsriktlinjer. Variationen mellan
enskilda gardar 4r mycket stor.

¢ Kviveutlakningen frin de 9 studerade gardarna
kan minska med ca 25 % eller 15 ton per ér om
alla kiinda atgirder sitts in. Dirtill kommer de vat-
tenkvalitetsforbittringar som kan uppnis genom
att ett tiotal vitmarker pd sammanlagt 5 hektar kan
anlidggas. Denna étgird kan minska kviveutslippen
med ytterligare ca 2 ton per ar. Det innebir att de
nio girdarna kan minska sina kviveutslipp med
ungefir lika mycket kvive till kustvattnet som det
nirmaste kommunala reningsverket f6r ca 30 000
personekvivalenter bidrar med.

e Om fosfortillforseln med stallgodsel inte ska over-
stiga Jordbruksverkets riktlinjer behover ca 15 000
ton flytgddsel (all stallgodsel omriknad till flytgod-

sel) frin dessa girdar finna annan spridningsareal.

e En kartliggning av riskomraden for fosforforluster
genom ytavrinning har genomférts for ett mindre
delavrinningsomrade.

¢ Bevattningskapaciteten pi de undersokta girdar-
na med uttag direkt ur Smedjean eller via dammar
motsvarar ca halva medellagvattenféringen som
dr 300 1/s vid nedersta uttagspunkten. Utover de
kartlagda girdarna finns ytterligare ett antal bevatt-
ningsféretag. Det innebir att vattenuttagen ur an
miste upphéra vid laga fléden. En tillstaindsanso-
kan for vattenuttag ur an forbereds.

° Atgérdsférslagen avseende t.ex. gddsling, fainggro-
dor, jordbearbetning, bevattning och markavvatt-
ning har sammanstillts i en vattenplan f6r varje
gard. Atgirdsplanerna ir inte i alla delar foretags-
ekonomiskt rimliga utan kriver finansiering utifran
for att kunna genomféras. Det finns nimligen
en rad praktiska aspekter f6r lantbrukaren att ta
hinsyn till sisom liglighetstorhéllanden, bevatt-
ningskapacitet, transportavstind och spridningstid-

punkter for stallgodsel.

<

Potatis odlas i stor omfattning inom avrinningsomradet.
Grodan ger hog avkastning men bevattning ar ett absolut
krav for odlingen. Foto: Arne Joelsson.
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Generella rekommendationer fran Aquarius-
projektet

e Vattenplaner pé gardsniva bor anvindas som ett
verktyg for att fi en kostnadseffektiv dtgirdskom-
bination i omraden dir vattenférekomsterna inte
uppnér god ekologisk status. En kartliggning av
riskomréiden f6r fosforforluster genom ytavrinning
behovs for att begrinsa fosforutslippen.

e Fler vitmarker behover anliggas. Det maste bli
tydligare f6r markigarna vilka anvindningsom-
raden som vatmarker far ha, vad de ekonomiska
bidragen innebir och vilka motprestationer som
krivs. Handlaggningstiderna for bidrags- och an-
milningsirenden bér vara korta.

o Vattenuttagen for bevattning bér regleras i till-
stand.

Nio pilotgardar

Vattenplaner har utarbetats pa 9 representativa
heltidsjordbruk i omradet. Beridkningar har gjorts pa
pilotgardarna for dagens vixtnirings- och vattenan-
vindning. Underlaget har analyserats pa girdsnivd
och planer f6r férbittrad vixtnirings- och vatten-
hushéllning har utarbetats i samrad med brukarna.
En vattenplan f6r varje pilotgard vid nuvarande
forutsittning samt for produktion under ett férindrat
klimat. Odlingsinriktning och skordenivé ska inte
forindras till f6ljd av vattenplanerna.

Pilotgirdarna har bidragit med produktionsdata
och synpunkter pa foreslagna dtgirder. Aktiviteterna
har varit gemensamma méten for alla intressenter
inom avrinningsomrade, individuella gardsbesok,
pilotgardsméten, studiebesok i andra pilotomraden
inom Aquarius samt aterbesok frin dessa.

<

Biogasanlaggning under
uppforande hos Gosta
Paulsson. Foto: Arne
Joelsson.

Bevattning och 6versvamning

Uppskattningsvis utgér pilotgirdarna mindre 4n
hilften av all areal lings Smedjedn, och férutsatt

att de ovriga girdarna lings dn vattnar i lika hog
grad som pilotgirdarna skulle nistan allt vatten vid
medelldgvattenféring (MLQ) g ét till bevattning.
Vattenuttaget uppgar dock i praktiken aldrig till den
maximala kapaciteten bl.a. beroende pi tidsbrist
och att bevattningsbegrinsningar infors. Slutsatsen
dr Anda att vattenbehovet f6r bevattning utgér en
mycket stor del av det totala flodet i Smedjedn under
torrperioder.

Bevattningsbehovet kommer att 6ka i framtiden
med ett varmare och torrare klimat. Redan idag
skulle nistan alla pilotgardar som vattnar vilja oka
vattenuttaget om det gick. Bristen pa vatten 4r den
begrinsande faktorn for bevattning idag. Lantbrukar-
na ir beredda att bygga dammar pa enskilda gardarna
och det finns ocksa intresse for gemensamma projekt
sasom att dimma Smedjedn for att oka bevattnings-
mojligheten. Ddmning vid Rinnesl6vs dngar och
strax fore utloppet i Lagan har ocksa forts fram som
forslag pé ligen som bor undersokas nirmare.

Lantbrukarna uppskattar att skdrdebortfallet utan
bevattning dr 20 — 30 % for spannmal, raps och be-
tor. Bevattning av potatis, mordtter och palsternackor
ar ett absolut krav for odlingen 6verhuvudtaget och
dessa grodor bevattnas i forsta hand. Bruttovirdet av
bevattningen motsvaras ca 16 miljoner kronor per ar
pa de nio girdarna.

Om uttaget av vatten ska 6ka i framtiden maste
det ske genom utdkad lagringskapacitet, antingen i
liten skala pa de enskilda girdarna eller i storre skala
genom gemensamma anliggningar. Det finns out-



- Stallgddseln ar en viktig vaxtnaringsresurs men ocksa en energirdvara. Vi bygger nu

en biogasanlaggning for produktion av elenergi och varme till svinuppfédningen.
| vart omrdde har vi val uppgddslade jordar och dverlag hdga fosfortal. Den godsel
jag producerar skulle sakert gora battre nytta i ett vaxtodlingsdominerat omrade

men transportkostnaderna ar hdga. Separation av godseln i en fast fas for "export”
och en flytande som vi anvander har hemma ar ndgot som vi funderar over.

-sdger Gosta Paulsson, markédgare pa en av pilotgardarna i projektet.

nyttjade mojligheter till utokning av lagringkapacite-
ten pa vissa gardar men inte pa alla.

Markavvattningen fungerar enligt lantbrukarna
bra pa de studerade gardarna. Laglinta "vattensjuka”
marker med for daligt fall har redan tagits ur produk-
tion och gjorts om till vitmarker och dammar. Lant-
brukarna anser ocksd att Smedjedn behover rensas
fran sediment och dod ved.

Aven om det inte gir att undvika dversvimning vid
extrema hdgvattenfloden bér méjligheterna f6r maga-
sinering undersdkas. Onskvirt ir att skapa en flodes-
utjimning genom en storre damm. Kan magasinet
ocksa utnyttjas for bevattning under torkperioder dr
det en fordel, men dé krivs det att man bestimmer
hur regleringen ska ordnas for att fylla bada funk-
tionerna. Om dammen ir full nir det kommer hoga
fldden ger den ingen flédesutjimning.

Samtidigt som analysen av vixtnirings- och vatten-
hushéllningen genomférdes ocksa en inventering av
mojliga vitmarksligen pa de enskilda girdarna. Dessa
vatmarker skulle kunna anvindas f6r magasinering av
vatten men bidrar ocksa till att minska niringslickaget
av ndringsimnen till nirliggande vattenmiljoer. Inven-
teringen har resulterat i tre nya vitmarksligen och ut-
okning av atta befintliga dammar. Magasineringen for
bevattning kan med dessa dammar utokas med 6ver
100 000 m’. Kvivereningen i dammarna kan med
ledning av forskningsresultat fran andra vatmarker i
avrinningsomradet beriknas till ca 2 ton kvive per ar.

Vaxtnaringshushallning

Djurhéllningen ir relativt omfattande pé pilotgardar-
na liksom i sodra Halland i allménhet, och godslings-
strategin dr starke styrd av stallgodselmingden och

Vattenplaner pa gardsniva

Valet av pilotgardar har gjorts sa att de represen-
terar lantbruket i sédra Hallands slattbygd och har
foljande produktionsinriktningar:

- Mjolkproduktion med foderproduktion i form av
vall och spannmal, huvudsakligen for eget bruk.

- Grisproduktion med spannmalsproduktion,
huvudsakligen for eget foder.

- Véxtodlingsgédrd med produktion av brodsad,
maltkorn, potatis, oljevaxter for avsalu.

+ Specialiserad potatis- och/eller gronsaksodling
med bevattning

Gdrdarna har valts sd att det finns badde medelstora
och storre gardar med olika produktionsinriktning
och gardarna ar spridda i Smedjedns nedre avrin-
ningsomrade, dvs. slattbygden.

Datainsamlingen pa respektive gérd strukturerades
efter tre olika frdgestaliningar:

- vattenanvandning for bevattning,

- markavvattning och problem med &versvam-
ningar

- vaxtnaringshushallning och risken fér narings-
lackage

Som underlag fér analyserna har Jordbruksverkets
riktlinjer for godsling och kalkning anvants samt
foretagens egna uppgifter om markkarta, jordarter,
odlade grédor, vaxtfolider, godsling, jordbearbet-
ning, bevattning mm. Materialet har bearbetats
bl.a. genom datorprogrammet STANK in MIND.
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- En vattenplan for garden som omfattar saval dranering och bevattning som

olika dtgdrder for att minska naringsforlusterna skulle vara ett bra underlag for

vaxtodlingsplaneringen liksom markkartan ar en viktig grund for godslings-

planen idag. Vattenplaneringen blir allt viktigare.

- sager Henrik Olsson, markagare pd en av pilotgardarna i projektet

behovet av att sprida den producerade stallgddseln
avseende tidpunkt och plats med hinsyn till lagstift-
ning, ekonomi och praktiska méjligheter.

I arbetet med pilotgirdarna konstaterades att det
finns ett godslingsoverskott jamfort med Jordbruks-
verkets riktlinjer for gédsling och kalkning (Jord-
bruksverket 2011). Riktlinjerna grundar sig pa vad
som enligt forsknings- och forséksresultat ar fore-
tagsekonomiskt optimalt med hinsyn till bl.a. groda,
skordeniva, forfruke och niringsinnehéll i marken.
Godslingen 6verstiger de officiella rekommendatio-
nerna med 10 kg kvive, 8 kg fosfor och 11 kg kalium
per hektar i genomsnitt. Variationen mellan de en-
skilda gardarna dr mycket stor. Anledningen till den
relativt hoga godslingen ir hog djurtithet same stort
inslag av specialgrédor i vixtfoljden. Det 4r billigare

att anvinda egen stallgodsel som man har tillgang till
som kvivegodselmedel dven om den inte behovs for
grodornas fosforforsorjning.

Anledningen till att godslingen i praktiken ofta
inte f6ljer de officiella rekommendationerna pé de
enskilda gardarna 4r bl.a. att det 4r svart att forutsiga
skorden, att man inte kan anpassa givan helt efter
faltets forutsittningar och att det finns praktiska
aspeketer att ta hinsyn till sdsom transportavstind for
stallgédsel och spridningstidpunkter for stallgodsel.

Det gir att minska kviveutlakningen frin de 9 gar-
darna med ca 15 ton kvive per ar vid gardsgrinsen.
Detta forutsitter att anvindningen av handelsgddsel
och stallgddsel minskar och att fainggrédor och varbe-
arbetning eller senarelagd hostbearbetning sitts in ddr
det dr tekniskt mojligt.
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Godsling med kvave, fosfor och kalium. Avvikelse fran Jordbruksverkets riktlinjer (kg/hektar ar) pa nio gardar.




>
Fanggrédan kan vara
oansenlig pa varen efter
uppkomst, men vaxer till
pa hosten efter skord och
fangar da en del av det
kvave som annars skulle
hamna i vattendragen
eller grundvattnet. Foto:
Arne Joelsson.
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Total fosforanvdandning (kg/hektar &r) 2010 (bla stapel) pa nio gardar. Rod
stapel visar den godslingsnivd som motsvarar Jordbruksverkets riktlinjer.
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Berdknad utlakning av kvave (kg/hektar ar), 2010 (rod stapel) pa nio gdrdar. Gron stapel
visar berdknad utlakning om méjliga anpassningar av odlingsatgarderna genomfors.

o Urlakning, nuldge kg/ha

m Urlakning, alternativ kg/ha
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Utlakningen/férlusten av fosfor kan inte teoretiskt
beriknas utan det forutsitts att ligre fosforanvind-
ning ger ligre forlust till vattendraget. Fosforférluster
fran jordbruksmark 4r ofta relaterad till erosionsfor-
luster genom vattenerosion i rinnilar och temporira
raviner i dkermarken. Dessa forluster kan vara mycket
betydande.

Kopplat till Aquariusprojektet genomférdes en
studie inom Smedjeans avrinningsomride (Langa-
vadsbicken) for att testa mojligheterna att ta fram
ett underlag for riskomraden for erosion och ytavrin-
ning (Se faktaruta). Resultaten indikerar att det 4r
fullt mojligt att relative enkelt ta fram ett underlag
som skulle kunna anvindas i ridgivning for att rikta
insatser mot erosionsforluster t.ex. genom anpassade
skyddszoner eller vitmarker for fosforreduktion.

Om fosfortillférseln med stallgddsel inte ska 6ver-
stiga Jordbruksverkets riktlinjer behéver ca 15000 ton
flytgodsel (all stallgodsel och rétrest omriknad till
flytgddsel) finna annan spridningsareal och kvivet i
stallgddseln ersittas med mineralgddsel.

Eftersom den storsta andelen av vixtniringen
hanteras i form av flytgédsel skulle man kunna 16sa
problemet genom att separera flytgddseln i en fast
och en flytande fas. Den fasta fasen skulle dirmed
siljas till omriden med lidgre djurtithet. Det saknas
dock en del tekniska och praktiska forutsittningar for
att det ska fungera.

Atgirdsforslagen ir inte foretagsekonomiskt for-
svarbara utan kriver finansiering utifran for att kunna
genomforas.

<

Potatissattning pa en av
pilotgardarna. Foto: Arne
Joelsson.

Las mer:
Ekologgruppen. 2010. Riskomriden f6r hoga fos-

forférluster via ytavrinning och vattenerosion fran
dker - en tillimpning av det Danska P-index pa tva
pilotomréiden i Skine och Halland. Linsstyrelsen i
Skédne lin Rapport 2010:31

Henriksson, A. 2012. Vattenvéirdsplaner pa gardsniva,
ett delprojekt inom Aquarius. Opublicerad.



Vattenerosion i Langevadsbacken

Hur mycket fosfor som transporteras via ytavrinnande vatten fran dkermark beror bland annat pa jordart, sluttnings-
grad, avstand till recipienten, djurtathet, jordbearbetningsmetoder samt férekomst av véxtlighet pa dkern och eventu-

ella skyddszoner. Foto: Arne Joelsson.
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Ytvatten som avrinner fran akermark innehaller ofta
mycket hdga halter av fosfor, vilket ocksa framgar av den
nationella miljodvervakningens resultat. Vattenkvaliten
paverkas negativt och for markdgaren ar detta inte heller
gynnsamt da naring och jordmaterial férsvinner till vat-
tendragen och inte kommer odlingen till gagn. Jordart,
topografi och marktécke ar de viktigaste faktorerna som
paverkar ytavrinningens och erosionens storlek.

De studier som gjorts visar att ldgen for aktiva transport-
processer kan identifieras genom en relativt enkel risk-
klassning av ytavrinning (modifierat Danskt P-index). For

att kunna klassningen kravs hogupplést topografisk indata
vilket numera finns tillgangligt for allmannt bruk. Detta
innebar att det redan nu finns maojlighet att tilldmpa en
enklare riskklassning med fokus pa ytavrinning och vatten-
erosion for Sverige. Vid en riktad rddgivning mot brukare
med riskklassad mark, gar det att sedan vid sjdlva radgiv-
ningstillfallet ta reda pa t.ex. fosfortal, jordart, standard

pa tackdikningssystem, risk for uttransport via brunnar
och/eller till narliggande ytvattendrag samt forekomst av
skyddszoner. P4 sa vis skulle ett riktat dtgardsarbete mot
kéllomradena for fosfortransport via ytavrinning och vat-
tenerosion kunna paborjas.
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Multifunktionella vatmarker

Vatmarker ar ett viktigt inslag i odlingslandskapet sett

ur flera perspektiv. Bade direkt och indirekt bidrar de till
minskat naringslackage till havet genom att kvave om-
satts av bakterier och fosforbarande partiklar sedimente-
rar i vatmarken. En vatmark bidrar ocksa till bevarande/
okning av den biologiska mangfalden da den lockar till
en stor artrikedom, bland annat ett stort antal hdackande
fagelarter. Vatmarker fyller flera och viktiga funktioner

i jordbrukslandskapet och kan sdgas utgora ett mul-
tifunktionellt atgardsverktyg med nyttor fér enskilde
markagare liksom for naturmiljon. Till den direkta nyttan
for markagaren hor att vatmarken kan fungera som ett
bevattningsmagasin under torra perioder. Inom projektet
har ett antal undersékningar genomférts som behandlar
anlagda vatmarker.

For att minska ndringsldckaget fran jordbruksmark via vat-
tendrag till havet ges i Sverige bidrag till privata markdgare
genom olika atgardsprogram. Malet har varit att erhalla 12 000
hektar anlagda vatmarker till 2010. Malet ndddes dock inte.
For att Oka forstaelsen for markédgares syn pa miljo, markan-
vandning och vattenforvaltning och att identifiera motiv for
att anldgga vatmarker genomfordes en kvalitativ studie i sodra
Halland med ett antal markdgare inom Smedjeans avrinnings-
omrade. Viktigast for markdgarna var Att férvalta sin mark pa
basta satt vilket innebar att mark som var odlingsbar i forsta
hand skulle anvandas for det dndamalet. Lagproduktiv mark
kunde komma ifrdga for vatmarksanldggande, men det var
inte sjalvklart. Markdgarna ansag Att ta sitt milidansvar framst
innebar att folja regelverket, men kunde ocksd omfatta frivil-
liga atgarder for miljon. Det var dock nédvandigt Att frdmja
féretagets ekonomi och darfor bor markdgarnas nytta med

vatmarken tydliggoras. Markdgarna hade goda Kunskaper och
insikter om jordbrukets miljobelastning, men efterlyste St6d
och bekriftelse, bdde ekonomiskt och i form av dterkopp-

ling pa hur val genomforda miljdatgarder fungerar. Att vara
missgynnad genom de svenska forutsdttningarna som ansags
gynna storre jordbruk och jordbruk i andra lander var allmant
och motverkade genomférandet av frivilliga miljoatgarder i
vissa fall.

I'en annan undersdkning inom projektet visade det sig att
markdgare generellt &r ndjda med sina vatmarker och énskar
anlagga fler. Det gar ocksa att hitta nya vatmarksldagen genom
att ga igenom gamla intresseanmalningar. Av 135 dterbesokta
fastigheter inom Smedjedns avrinningsomrade med gamla
intresseanmadlningar vill halften fortfarande anldgga vatmarker.
Intresset verkar inte ha sjunkit som befarats tidigare.

De allra flesta som kan tanka sig att anldagga vatmarker har
bestallt ett rddgivningsbesok. Manga ganger for att "titta en




gang till"med nagon annans égon, eller for att ev
hitta nya ldgen pa fastigheten. Som huvudsyfte till
varfor de vill ha en ny vatmark pa sina dgor anger
70% att syftet ar kvavefélla eller for biologisk mang-
fald vilket kan tolkas som att markdgarna dr positivt
installda till miljofragor. Det bekraftar ocksa att det
senaste decenniets informationsinsatser om vatmar-
kernas funktion varit lyckade inom projektomradet.

Vatmarker for biologisk mangfald och som
naringsfalla

For manga djur och véxter ar vdtmarker sma oaser

i akerlandskapet. Det senaste arhundradets utdik-
ningar och sjésankningar for att fa mer dkerjord och
producera mer mat, gav som negativ bieffekt att
dessa livsmiljder minskade drastiskt. Nar vi nu ater-
skapar en del av dessa pa utvalda stallen s reagerar
djur och vaxter direkt. Vid Smedjedn gjordes inven-
teringar av fagellivet fore och efter anldggandet av
ett antal vadtmarker pd Ranneslévs angar. Effekten
blev mycket positiv och en stor mangd fagelarter
hackar nu i dessa vatmarker, framfor allt ander, och
svanar. En del ovanliga och hotade arter etablerade
sig ocksa som tex &rta. Aven arter som inte direkt
lever i sjdlva vatmarken gynnades, t ex svalor. Detta
beror férmodligen pa att de utnyttjade de smakryp
som klacktes i vatmarkerna som foda. Vatmarksan-
ldggning har alltsa stor positiv effekt pa djurlivet i
landskapet.

Uppfattningarna om hur effektiva vatmarker ar
avseende hur mycket kvave och fosfor som avskiljs
varierar. Inom Smedjedns avrinningsomrade har 7
vatmarker undersokts noggrannare genom korta
men intensiva matperioder under dren 2005-2006.
Avskiljiningseffektiviteten skiljer sig mycket at mellan
de olika vatmarkerna men i medeltal avskiljs 416 kg
kvave och 24 kg fosfor per hektar vatmarksyta och ar.
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Ovan: Antal hdckande par samt antal fadgelarter fore respektive efter
vatmarksanlaggning vid Smedjedn. Med landarter menas arter som inte
ar beroende av vatten for sin hackningsframgang.

Nedan: Vdtmarken vid Edenberga har provtagits med flédespropor-
tionell teknik. Naringsavskiljningen visade sig vara mycket hog bade
avseende kvdve och fosfor. Foto: Geraldine Thiere.




Markagare som vattenforvaltare
| ett férandrat klimat

Denna svenska slutrapport fran ett Interreg IVB Nordsjoprojeke,
med delfinansiering frin EU, har undersokt majligheter och hinder
for markdgare i ett jordbruksomrade i s6dra Halland att forvalta sitt
vatten i ett forindrat klimat. Vikten av att skapa en helhetssyn pa

de gemensamma vattenresurserna inom omradet men ocksa pa de
problemstillningar som i4r kopplade till resursutnyttjandet lyfts upp i
rapporten. Vatten i ritt mingd och kvalitet r intressant for alla vare
sig det anvinds till odling, kraftproduktion, rekreation eller for att
bevara naturmiljon.

Foljande huvudrubriker finns att hitta i rapporten:

* Forord - Vattenforvaltning kriver samverkan

* Inledning och Generella slutsatser

* Vad innebir ett forandrat klimat for jordbruket och vattenkvaliten?

* Hur uppfattar markigare och andra intressenter vattensituationen i
omradet?

e Oversvimningar i odlingslandskapet — kan de undvikas?

* Jordbrukets eller fiskens vatten — kan anspraken jaimkas?

* Vattenplaner pa girdsnivd — markéigaren som vattenforvaltare
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