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1 Sammanfattning

1.1 Hydrografi 2011

Ar 2011 blev totalt sett ett varmare och blétare &r &n normalt. Aret borjade med lite
mildluft men i februari kom kylan tillbaka. Nagra matstationer kunde p.g.a. is inte
provtas under arets forsta tre mattillfallen. FOr resten av aret lag temperaturen over
det normala. April blev arets rekordmanad med en medeltemperatur pa ca 4°C over
manadsmedelvardet for perioden 1961-1990 och en nederbord halften jamfort med
det normalaAven november blev mycket varm och dar var nederbérden endast en
femtedel av det normala. Vadret varierade mycket under aret dar varma och torra
perioder och kallt och ostadigt vader avléste varandra. Juni t.0.m. september
praglades av valdigt mycket regn. | slutet av november intraffade en ovanligt kraftig
hoststorm med vindbyar av orkanstyrka och aven december praglades av nagra rejala
stormar.

Ytvattentemperaturen langs Hallandskusten var under 2011 lite avvikande fran det
normala baserat pa 2000-2009. Under arets tre forsta manader var
ytvattentemperauren generellt lagre pa alla stationerna, medan i juni, juli och augusti
var den generellt hogre. Den maximala ytvattentemperaturen pa drygt 22 °C
uppnaddes i augusti. Salthalten visade daremot inga jattestora variationer under aret.
Under forsta halften av 2001 |ag alla stationer inom det normala. Under andra halften
visade en del stationer nagot lagre tillféljd av nederbord och mycket hdg avrinning
fran land. | december avslutades aret med hogre salthalter till féljd av I1ag avrinning
under november och valomblandad vattenmassa.

Under 2011 var kvavehalterna relativt Iaga och inom gransen for det normala
(langarsmedelvardet +/- 1 standardavvikelse). Fosforhalterna var ibland hoga och lag
vid ndgra mattillfallen 6ver det normala under 2011. Silikathalten héll sig mestadels
inom det normala i borjan av aret men var under arets fyra sista manader mycket over
det normala pa alla stationer.

Statusklassningen med avseende pa naringsamnen sammantaget varierar mellan god
och mattlig langs Hallandskusten.

Klorofyllhalten varierade mycket under aret, de storsta klorofyllhalterna mattes i
februari, maj och var relativt hoga under de sista fyra manaderna.

Syrgashalterna i bottenvattnet lag for de flesta stationer 6ver 3 ml/l under hela 2011.
De lagsta syrgashalterna registrerades under september och oktober da de lag mellan
3-4 ml/l for matstationerna och strax éver den kritiska gransen pa 2 ml/l vid L9.
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1.2 Vaxtplankton 2011

En varblomning férekom i Hallands kustomrade i februari manad med hoga
klorofyllvarden och kiselalger i hdga cellantal. Islaget omojliggjorde provtagning vid
L9 Laholmsbukten, N5 och N13 under de forsta manaderna varfor varblomningsdata
saknas darifran.

Det for fisk dddliga sléktet Pseudochattonella fanns i hdga cellantal i mars-april och
den potentiellt skadliga flagellaten Chrysochromulina spp. blommade under maj-
juni.

Under sommaren var klorofyllhalterna laga och de relativt stora kiselalgsarter som
brukar blomma och ge hdga biovolymer fanns i mycket laga cellantal. De laga

vardena ledde till en sammanvagd hog ekologisk status for de bada
vaxtplanktonstationerna L9 Laholmsbukten och N7 Nidingen.

Under hosten och vintern blommade det ofarliga dinoflagellatslaktet Ceraltiela
provtagningsomradet. Kungsbackafjordens vatten fargades brunt och
klorofyllhalterna var mycket hoga, framfor allt vid tidpunkten for
novemberprovtagningen.
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2 Inledning

Lansstyrelsen i Hallands lan genomfdér sedan 1993 matningar enligt ett program for
samordnad kustvattenkontroll langs Hallandskusten. Sedan februari 2002 utfér SMHI
matningar och analys av hydrografi och vaxtplankton.

Syftet med kontrollprogrammet ar att ge en uppfattning om den nuvarande
fororeningssituationen i kustvattnet samt spegla forandringar i kustomradet sett i ett
langre tidsperspektiv. Programmet skall utgéra en uppféljning av effekten i
kustvattnet av de atgarder som hittills genomforts pa land och kunna ge underlag for
ytterligare atgarder.

Syftet med undersodkningarna &r dven att uppna en langsiktig miljdévervakning
genom regelbundna provtagningar. Man vill veta vad som hander i havet vad géaller
vaxtplanktons sammansattning, utbredning och eventuell tillkomst av nya arter. Extra
fokus laggs pa potentiellt skadliga arter.

Hydrografimétningar utférs vid fem stationer l&angs kusten och provtagning sker
forsta veckan i varje manad. De parametrar som mats ar temperatur, salthalt, syrgas,
syremattnad, fosfat, totalfosfor, nitrat, nitrit, totalkvave, silikat, siktdjup, strom,
partikulart organiskt kol (POC), partikulart organiskt kvave (PON) och klorofyll a.
Provtagningsdjupen ar 0.5, 5, 10, 15 m o.s.v. samt 1 m 6ver botten, utom for POC
och PON som provtas vid 5 och 15 meter. | kustkontrollprogrammet ingar
jamforelser mot méatdata fran stationerna N14 Falkenberg och Anholt E inom det
nationella 6évervakningsprogrammetvfw.smhi.se- Klimatdata — Havsmiljodata).

For mer information om kontrollprogrammet och matmetoder, bestk Hallands
Kustkontrollprograms hemsida: http://www.lansstyrelsen.se/halland/Sv/miljo-och-
klimat/tillstandet-i-miljon/miljoovervakning/hav/

Vaxtplanktonproverna tas en gang per manad under hela aret pa tva stationer: L9
Laholmsbukten och N7 Nidingen. Proverna tas med slang i tva intervall; 0-10 och
10-20 meter. Bada djupen har analyserats kvantitativt (celler/l), i ytproven har i

tillagg arternas biovolymer (mthmatts. Vid varje provtagningstillfalle har ocksa
levande planktonprov tagits med hav fran 20 — 0 meter. Havproverna har analyserats
omedelbart och rapporterats till Lansstyrelsen i Halland via Informationscentralen for
Vasterhavet. Havproverna ingar inte vidare i denna rapport

Jamforelse mot vaxtplanktondata och klorofyll a fran stationerna N14 Falkenberg
och Anholt E som ingér i det nationella 6vervakningsprogrammet ingar i
kustkontrollprogrammet.

Potentiellt toxiska eller pa annat séatt skadliga vaxtplanktonarter & markerade med * i
texten.
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3  Vaderaret

En sammanfattning av vadret langs Hallandskusten under 2011 ges i Figur 1 i form
av manadsmedelvarden av temperatur och nederbdrd. Manadsmedelvarden for
perioden 19611990 ar markerade som streckad linje samt vita staplar.
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Figur 1. Manadsmedelvarden av nederbord och temperatur for Varberg.

Ar 2011 blev totalt sett ett varmare och blétare &r &n normalt for Hallandskusten.
Vintern 2010/2011 fick en rivstart med en decembermanad som i framfor allt sédra
Sverige var en av de allra kallaste man kanner till. I januari dominerade mildluft. |
februari kom kylan tillbaka men var inte lika skarp som i december. Redan under
nyarsnatten kom det forsta avbrottet i den tidigare ihallande kylan. Vadret skulle
sedan komma att pendla mellan kalla och milda perioder, dar de milda inslagen var i
majoritet. | februari kom kylan tillbaka, med den var inte lika ihallande som i
december. Efter den kalla vintern foljde en varm var. Framfor allt april bjod pa

manga varmerekord med en medeltemperatur pa ca 4°C dver manadsmedelvardet for
perioden 1961-1990 och en nederbord endast halften jamfort med det normala. Varen
drabbades av ett bakslag nar kall luft drog ner éver landet i bdrjan av maj och
provtagningarna i borjan pa maj utférdes i snostorm. Sommaren var varm, men utan
nagon langre hogtrycksbetonad period och juli och augusti samt aven till viss del
september var mycket nederbordsrika. September var nagot av en fortsattning pa de
ostadiga men &nda ratt varma sommarmanaderna. Sensommarvarmen som avslutade
september fortsatte i borjan av oktober och nagra stationer med mer &n 100-ariga
matserier slog sina gamla oktoberrekord. November inleddes med for arstiden

mycket milt vader, temperaturen sjonk bara 1-2 grader och var ihop med april den
manad som hade lagst nederb6rd under 2011. Den 27 november, forsta advent, var
det dags for hostens férsta och enda storm.
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Vadret i december blev blasigt och vid flera tillfallen nadde medelvinden stormstyrka
och byvinden orkanstyrka. Dessutom var det varmt och det forekom for arstiden
ovanligt mycket aska. Pa kvallen den 8 december drog nederbérd och kraftiga vindar
in Over vastkusten. Den kraftiga vastvinden och det laga lufttrycket gav hoga
vattenstand utmed kusten. Den 29 december kom ett nytt ovader in fran vaster och
vid vastkusten nadde vinden stormstyrka och byarna var strax éver 30 m/s. Hogsta
vindstyrkan mattes da vid Maseskar med 27 m/s i medelvind och 33 m/s i byarna.

4 Hydrografi

| bedémningen av de hydrografiska parametrarna anvands i denna rapport
langtidsmedelvarden och standardavvikelse for 10-arsperioden 200I0;-se
tabell 1. Dessa varden galler for ytskiktet som i detta fall & 0-10 m.

Tabell 1. | varderingen av de hydrografiska parametrarna i Hallands kustkontrollprogram
anvands data fran 10-arsperioden 206Q009.

Standardavvikelse Vardering
< 2 standardavvikelser under normalt Mycket under det normala
< 1 standardavvikelse under normalt Under det normala

Inom grénsen for + en standardavvikelse Normalt

> 1 standardavvikelse 6ver normalt Over det normala

> 2 standardavvikelse éver normalt Mycket 6ver det normala

Arsdiagram for utvalda variabler vid varje station med statistiken for 2CRUD9
redovisas i bilaga 7.1.

4.1 Naturvardsverkets bedémningsgrunder

Vid arsskiftet 2007/2008 utkom nya bedomningsgrunder for vattenarbetet i Sverige
(Naturvardsverket: handbok 2007:4, 12/2007). Bedomningsgrunderna anvands for att
klassificera ett vattenomrades status med hansyn till exempelvis naringsamnen.
Inférandet av EU:s vattendirektiv ledde bland annat till etablering av nya
vattenmyndigheter och malsattningen ar att sjoar, vattendrag och kustvatten ska ha
uppnatt "god ekologisk status” enligt de nya bedémningsgrunderna senast 2015.
Vattenmyndigheten i Vasterhavet har i sin férvaltningsplan fér 2009-2015
(www.vattenmyndigheterna.sevissa fall gett en tidsfrist till 2021 att uppnélet.

Statusklassificering anges i ekologiska kvalitetskvoter (EK) for att kunna jamféra
vattnets tillstand mellan lander. EK visar avvikelsen fran ett referensvarde.

Statusklasserna benam|ilell god,| mattlig, | otillfredsstallande och [[iEiGH
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Hur stor avvikelse fran referensvardet som ar acceptabelt beror pa parametern man
betraktar. Darfor skiljer sig till exempel EK-vardet for gransen mellan god och
mattlig status for olika parametrar at. Man kan alltsa inte rakt av jamfora EK-varden
mellan olika parametrar.

| bedomningsgrunderna utgar man fran en salthaltsgradient i kustvattnet nar man
bedomer narsalter och siktdjup. Denna tar sin borjan i s6tvattentillrinningen fran land
och slutar i havsvattnet utanfor kusten. Inte bara salthalten varierar med avstandet
fran kusten utan aven narsalthalterna. En kvavehalt som néara land kan innebara god
status, kan langre ut till havs klassas som mattlig.

| bedomningsgrunderna baseras statusklassningen pa ett medelvarde av de senaste tre
arens matningar, for att inte ett enskilt extremt ar ska fa for stort genomslag. Det
varde som anges for 2011 avser alltsa data fran 2009-2011.

4.1.1  Beddmningsgrunder fér ndringsamnen

Halten av I6sta oorganiska narsalter under vintern, da oftast endast obetydlig
primarproduktion forekommer, ger ett matt pa den eutrofieringspotential som finns.
Nar det galler totalhalter av kvave och fosfor fungerar sommarhalterna som ett matt
pa hur mycket av dessa amnen som finns i systemet totalt, bade I6st och uppbundet.
Differensen mellan totalhalt och oorganisk halt beskriver den organiska belastningen,
och ar darmed ett matt pa eutrofieringspaverkan. Referensvarden och klassgranser for
naringsamnen tar hansyn till att kustvattnet bestar av en blandning av soétvatten och
utsjovatten. Blandningsfaktorn bestadms ur salthalten vid méatstationen. Néara kusten
dar salthalten &r nara noll galler sétvattnets referensvéarden for amnens forekomst i
sOtvatten, i ytteromraden med hogre salthalter galler referensvarden for utsjon.
Fordelningen av referensvarden daremellan kan beskrivas som en funktion av
salthalten. For Tot-P sommartid géller dock att pa grund av den forsumbara
gradienten mellan hav och land s& ska bakgrundsvarden for vasterhavet inte vara
salthaltsberoende.

Vinterpool av naringsamnen

Vinterpoolen av naringsamnen beskrivs med hjalp av féljande parametrar:
totalmangden fosfor (tot-P), I6st oorganiskt fosfor (DIP-Dissolved Inorganic
Phosphorus), totalmangden kvave (tot-N) och 16st oorganiskt kvave (DIN-Dissolved
Inorganic Nitrogen). Vinterpoolen borjar tommas nar varblomningen satter igang och
forbrukar narsalterna.

Den maximala vinterpoolen hittas genom en jamférelse av medelvarden for varje
mattillfalle mellan 1/12 och 31/3 pafoljande ar (medelvarden beréknas for
matningarna i de dversta 10 m av vattenkolumnen). Den ekologiska kvalitetskvoten
beraknas sedan for det mattillfalle som har den hdgsta halten av naringsamnet i fraga.
Statusklassningen sker sedan genom jamférelse med referensvérden, vilka for vintern
ar salthaltsberoende.

_ provetsvarde
K=s—Fr—"—"
referensvéde
mattillfallen under perioden for att berakningen ska kunna genomforas.

Den ekologiska kvalitetskvoter, . Det maste finnas minst 3
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Statusklassningen sker med hjalp av medelvardet av EK for varje parameter. For att
inte mellanarsvariationen ska paverka klassningen for mycket beraknas ett
medelvarde for minst en trearsperiod (rullande trearsmedel for klassning av fler an tre
ar).

For en klassificering av kvalitetsfaktorn naringsamnen vags de enskilda parametrarna
samman. Ifall den sammanvagda statusen ar samre &n god bor de enskilda
parametrarna var for sig analyseras mer ingadende for att undersoka om atgarder kravs
i vattenforekomsten eller i dess narhet och i sa fall vilka atgarder som ar nédvandiga.

Tidsserier Over statusen och den ekologiska kvalitetskvoten for tredrsmedelvardet av
de parametrar som ingar i kvalitetsfaktorn naringsamnen samt siktdjup sedan 1993
visas i bilaga 7.2.

4.1.2 Typindelning av Sveriges kustvatten

Sveriges kustvatten har delats in i 25 karakteristiska typer. Matstationerna som ingar
i Hallands kustvattenkontrollprogram ligger i typomradena 1s, 4 och 5 (se Tabell 2).
Bedomningsgrunderna &r anpassade efter de olika typomradena.

Tabell 2. Indelning i typomraden for stationerna inom Hallands kustvattenkontrollprogram.

Typomrade Station

1s. Vastkustens inre kustvatten, sodraldel N5, N6

4. Vastkustens yttre kustvatten, Kattegait7, N13, N14

5. Sodra Hallands och norra Oresunds| L9, Anholt E
kustvatten.

! Anholt E ligger i sjélva verket i 6ppna Kattegatt och omfattas darmed egentligen inte av bedémningsgrunderna.
Har har vi dock valt att géra statusklassning fér Anholt E baserat pa de bedomningsgrunder som galler typomrade
5.
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4.2 Temperatur och salthalt

Under 2011 visade temperaturen i de 6versta 10 m i vattnet (se figurer i bilaga 7.1)
en del variationer under olika delar av aret jamfort med perioden 2000-2009. |
januari, februari och mars visade samtliga stationer som provtogs
ytvattentemperaturer p& 0-1 °C vilket var under normalt for arstiden. Arets tva forsta
manader var aven mycket under det normala for den luftburna temperaturen. En
Okande lufttemperatur mot slutet av mars och framférallt under april ledde till att
ytvattentemperaturerna atervande mot det normala i april och maj. Lag tillrinning
fran vattendragen under varen och ihop med en luftmedeltemperatur p& 6ver det
normala fran april bidrog till att ytvattentemperaturen gick fran det normala i maj till
att komma upp i mellan 17-18 °C i borjan pa juni. Detta &r 6ver det normala for
arstiden och varmare skulle det bli. Varmebdlja i kombination med lugnt vader i
slutet av juni och borjan pa juli gjorde att ytvattentemperaturen i borjan pa juli var
mycket hogre an normalt langs hela Hallandskusten. Den maximala
ytvattentemperaturen naddes i augusti, och 1&g pa ca 22 °C vid N5, att jamfora mot
normala ca 18 °C. Aven i augusti var ytvattentemperaturerna éver det normala for
alla stationer utom L9. | september var temperaturen tillbaka till det normala och
under hésten minskade temperaturen i ytvattnet och fortsatte att sjunka till slutet av
aret. Temperaturen hdll sig inom det normala fran september till december.

Salthalten i ytvattnet visade inga jattestora variationer fran manad till manad under
2011. Under den forsta halvan av aret, januari till juni, lag salthalten inom det
normala i ytvattnet pa de stationer som provtogs. Den normala salthalten berodde pa
att tillrinningen fran land var inom det normala till gransen for under det normala,
dessutom var utflodet genom Oresund inte speciellt stort under en langre period
jamfort med tidigare ar under samma period. Vatten som strdmmar ut genom
Oresund har |ag salthalt och sanker darmed salthalten langs Hallandskusten. Daremot
under arets andra halft var tillrinnigen fran land mycket éver det normala fran juli

och fram till november och det tillsammans med okat flode ut frAn Oresund under
framforallt juli och oktober gjorde att flera stationer hade salthalter under det normala
under arets andra halft. Fran mitten av november var tillrinningen fran land 1ag och
detta ihop med ett inflode till Oresund, samt blasigt och ostadigt vader med vastliga
vindar som pressade havsvatten in mot kusten gjorde att salthalten pa flera stationer
lag pa dver det normala vid arets sista provtagning i december.

Figurerna 2 till 4 visar temperatur- och salthaltsprofiler for stationerna N5 (inre
Kungsbackfjorden), N7 (Nidingen) och N13 (utanfér Varberg). Matningarna har
utforts en gang i manaden och har en vertikal upplésning pa 0.5 m. Den vertikala
temperatur- och salthaltsfordelningen ar bl.a. till hjalp for att tolka tillfléden av

vatten fran vattendrag och floden in och ut genom Oresund, och darigenom ursprung
for t.ex. naringstillforsel.

Nr. 2012-17 SMHI - Arsrapport 2011 Hydrografi & Véxtplankton 9



.. Diup(m)
5
RS
EEER
=unuy
. Diup(m)

15 = 15
2 o0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Temperatur (grader C) Salthalt (psu)

25 30 35

Figur 2. Temperatur- och salthaltsprofiler fran station N5, Kungsbackafjorden,
januari - december 2011. (Matningar av profiler fran augusti saknas pga.
instrumentfel.)

N5 ar en grund station, endast ca 15 m djup, belagen inne i Kungsbackafjorden, och
den station som ar mest paverkad av tillrinning fran vattendragen. Oftast syns
tillrinningen frén darna som ett tydligt utsétat ytskikt ner till 2-3 m djup. Okat

tillfldde av vatten fran Rolfsan under varen (mars) och hdsten (oktober-december)
brukar bidra till ett skikt nara ytan med lag salthalt. Under 2011 kunde inte detta
fenomen registreras under mars, da stationen fortfarande var isbelagd och ingen
matning gjordes. Vattenmassan pa N5 var relativt homogen under hela aret fran 5 m
och ner till botten. Under maj fanns en tydligare temperatur- och saltskiktning i
samband med att ytvattnet bérjar varmas upp, och vattenmassan var uppdelad i ett
ytskikt och ett bottenvatten. | september syns den tydligaste skiktningen da
temperaturen avtar och det i kombination finns ett tunt utsétat skikt de férsta 3 m.
Denna tydliga saltskiktning finns kvar aven i oktober medan temperaturen da ar
homogen fran yta till botten.
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Figur 3. Temperatur- och salthaltsprofiler fran station N7, Nidingen, januari - december
2011. (Matningar av profiler fran augusti saknas pga. instrumentfel.)

Stationen N7 ar belagen vid Nidingen och &r nastan 30 m djup. Under borjan av aret
var vattnet kallt och skiktningen finns forst vid 19 m i hela vattenmassan. N7
paverkas mindre av tillrinning fran land jamfort med stationen N5 och trots att
tillrinningen fran land varit 6ver det normala under nastan hela andra hélften av 2011
kan man inte spara nagra ytskikt med soétt vatten fran vattendragen. Under maj borjar
ytvattnet varmas upp och en svag temperaturskiktning bildas mellan 5 och 20 m.
Saltskiktningen har under aret varit ratt stabil mellan 10 till 20 m, undantaget januari
och december da temperaturen ar lagre och vattenmassan blir mer homogen. Under
juni och juli ar temperaturskiktningen som starkast och ligger mellan 10 till 20 m.
September, oktober och november har en valdigt homogen vattenmassa ner till ca 15
m (i oktober fanns ingen temperaturskillnad alls fran yta till botten) .
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Figur 4. Temperatur- och salthaltsprofiler fran station N13, januari - december 2011.
(Matningar av profiler frAn augusti saknas pga. instrumentfel.)

Likt stationerna N5 och N7 &ar vattnet pa N13 i borjan av aret kallt och valomblandat
ner till ca 17 m med salthalter dver 21 i januari. | april ar temperaturskiktningen helt
borta och det skiljer bara 1 grad mellan yta och botten. Starka temperaturgradienter
ses sedan endast i juni och juli m&nad fr&n ca 10 m och ner till botten. Arets sista fyra
manader har svaga skillnader i temperatur fran yta till botten, med en tydligt
avtagande temperatur fran september till december.

Saltskiktningen ligger i borjan av aret vid ca 16 m men férsvagas under februari och
mars. De hogsta salthalterna vid botten syns under arets forsta fyra manader och
ligger p& uppemot 35 psu. Under sommaren ligger saltsprangskiktet mellan 10 och
20 m. | september &r vattenmassan valomblandad ner till ca 20 m innan skiktningen
bdrjar synas. | oktober och november bdrjar ytvattnet svalna och saltskiktningen
forsvagas. Saltskiktningen haller i sig till november och &r da strax éver 10 m.
December har arets hogsta salthalt med 26 psu ner till ca 15 m.
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4.3 Strommar

Vid varje mattillfalle méats strommen i ytvattnet pa 0.5 m djup vilket ger en
momentan bild av ytvattencirkulationen. Ytstrommen &ar starkt kopplad till den
radande vinden och den storskaliga ytstrommen i Kattegatt. Stromstyrkan vid
stationerna i Kungsbackafjorden, N5 och N6, ar normalt lagre &n vid de mer 6ppet
belagna stationerna N7 och N13. Den starkaste strommen uppmattes pa N13 utanfor
Varberg i slutet av juni och var 57 cm/s. For stationerna N5, N6 och N7 var den
maximala stromstyrkan 10, 31 och 46 cm/s respektive. | Kungsbackafjorden
(stationerna N5 och N6) varierade stromriktningen under aret och ingen typisk
riktning kan anges forutom att ostgaende strom var inte vanligt forekommande for
N5. Stromriktningen varierade under aret for alla stationer. P4 N13 uppmattes vid
fler tillfallen an vid de andra stationerna kustparallell strém, d.v.s. i huvudsak nord-
eller sydgaende strom.

Figur 5. Strémrosor fran fyra stationer langs kusten pa 0.5 m djup. Varje punkt ar fran ett
mattillfalle under aret. Stromriktning anges i grader mot det hall strémmen gar.
Stromstyrkan i figuren anges i cm/s. 1 knop ~ 50 cm/s.
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4.4 Néarsalter

Narsalter omfattar kvave, fosfor och kisel i oorganisk, lattillganglig form. Aven
totalhalter av kvave och fosfor analyseras. Totalhalter visar den totala mangd av ett
amne som finns i systemet, bade i organisk och i oorganisk form. Arsvariationen av
dessa halter ar darfér liten. Dock ses vanligen en minskning i ytvattnet under
sommaren, vilket kan forklaras av sedimentering av sjunkande planktonmaterial.
Narsalterna ar losta i vattenmassan och lattillgangliga for primarproduktion. Lost
oorganiskt kvave (dissolved inorganic nitrogen, DIN) anges har som summan av
nitrit och nitrat. Normalt sett raknas aven ammonium in i fraktionen I6st oorganiskt
kvave, ammonium ingar dock inte i kustkontrollprogrammet i Halland. Oorganiska
narsalthalter varierar under aret och ar som hdgst under vintern da begransat upptag
sker i biomassa. Under vintern tillfors aven narsalter tillférs fran land, via
nedbrytning av organiskt material i vattnet, resuspension och genom deponering fran
luften. Vinterpoolen av narsalter ger darfor en uppfattning om
eutrofieringspotentialen i ett omrade.

6.a) DIN vinter

6.b) Tot-N vinter

441 Kvave
N 5 o N 5 N 5
N'6 . Délig status N'6 . Dalig status N'6 . Dalig status
. Ofillfr. status Otillfr. status Otillfr. status
N7 Maéttlig status N7 Mattlig status N7 Mattlig status
God status God status God status
@ Hog status @ Hog status @ Hog status
. @ Ingen provtagning @ Ingen provtagning @ Ingen provtagning
N 13 N 13 N 13
L
N 14 N 14 N 14
L L
ANHOLT E ANHOLT E ANHOLT E
L9 L9 L9

6.c) Tot-N sommar

Figur 6. Statusklassificering av oorganiskt kvave vintertid (6a), totalkvave vintertid (6b)
och totalkvave sommartid (6c) enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder
(2007). Klassningen bygger pa medelvarden fran perioden 2@08.1.

Ar 2011 var i huvudsak ett &r med 18g eller normala kvavehalter jamfért med aren
2000-2009, se bilaga 7.1. | januari och februari var halten av oorganiskt kvave
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normalt pa gransen till under det normala pa de stationer som provtogs, &ven om
denna period hade de hdgsta vardena for aret. Under februari pavisades ocksa
varblomningen vilket gjorde att till mars hade halten avtagit ytterligare nagot for att
sedan vara laga vid borjan av april. | april var varblomningen av plankton 6ver och
det mesta av det lattillgéngliga kvavet var forbrukat. Halten av oorganiskt kvave holl
sig darefter pa normalt 1dga varden resten av aret. Mot slutet av aret brukar det
normalt stiga nagot och under oktober och november uppvisade N5 resp. N6
kvavehalter over tiodrsmedelvardet som till féljd av avrinningen fran land har varit
mycket 6ver det normala fran juli manad. En forklaring till de normala till laga
kvavehalterna under resten aret kan vara att storre mangder klorofyll a, som ar ett
tecken pa pagaende algblomning, observerades vid ett antal mattillfallen, &ven mot
slutet av 2011. Aven totalkvavehalten uppvisade genomgaende normala varden under
hela 2011.

Bedomning av uppmatta kvavehalter enligt Naturvardsverkets statusklassning
(Naturvardsverket, 2007) visas i Figur 6. For de flesta stationer var statusen med
avseende pa kvave god. Hogre status konstaterades med avseende pa
totalkvavehalten och DIN mer for vinterperioden an fér sommarperioden.

4.4.2  Fosfor
N5 N5 N5
N6 . Dalig status N6 . Dalig status N6 . Dalig status
Ofillfr. status Ofillfr. status Ofillfr. status
N7 Maéttlig status N7 Maéttlig status N7 Maéttlig status
God status God status God status
@ Hoo status @ Hoo status @ Hoo status
@ Ingen provtagning @ Ingen provtagning @ Ingen provtagning
N 13 N 13 N 13
N 14 N 14 N 14
ANHOLT E ANHOLT E ANHOLT E
L9 L9 L9

7.a) DIP vinter 7.b) Tot-P vinter 7.c) Tot-P sommar

Figur 7. Statusklassificering av (7a) oorganiskt fosfor vintertid, (7b) totalfosfor vintertid
och (7c) totalfosfor sommartid, enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder
(2007). Klassningen bygger pa medelvarden fran perioden 2@08.1.
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Fosfat visar en arlig cykel likt den for oorganiskt kvave det vill sdga hogre halter
under vinter, stor minskning under var pa grund av varblomningen och laga halter
under sommar och tidig host, se bilaga 7.1. Ar 2011 inleddes med halter av
oorganiskt fosfor som lag under det normala pa manga hall i januari och februari. Till
provtagningen i mars var varblomningen 6ver och det mesta av tillgangligt fosfat i
vattenmassan var forbrukat. Halterna holl sig sedan kvar pa normalt laga nivaer dels
p.g.a en tidig varblomning i februari, men ocksa for att tillrinning fran land var under
det normala under arets forsta halft. Halterna holl sig darefter kvar pa normalt laga
nivaer trots att tillférsel av narsalter fran land var hég under vaxtsasongen.
Vaxtsasongen 2011 hall i princip i sig anda till november med fosfathalter mycket
under det normala p4 alla stationer utom L9 vid novemberprovtagningen. Aven
totalfosforhalten lag inom medelvardet, forutom vid mattillfallen i april och

november — december da den var mycket 6ver det normala p.g.a. omblandning och
mycket homogen vattenmassa.

Bedomning av uppmatta fosforhalter enligt Naturvardsverkets statusklassning
(Naturvardsverket, 2007) visas i Figur 7. Lagre fosforhalter leder till att statusen
vintertid &r generellt god bade med avseende pa lost oorganiskt fosfat och pa
totalfosforhalten. Sommartid ser det éverlag i stort sett likadant ut med mattlig till
god status.

443 Kisel

Silikathalterna foljer likt oorganiskt kvave och fosfor en tydlig arscykel med hoga
halter under vintern och laga halter, nara eller under detektionsgransen, under
sommaren. Silikat tillférs kustvattnet till stor del genom avrinning fran land och
genom tillférsel via vattendrag. Silikat kan &ven tillféras ytvattnet genom
uppblandning av djupvatten.

Silikathalten varierade en del under 2011 och var lagre an normalt i februari pa N7
och N13 till foljd av varblomningen, hogre i april samt under hosten fran september
och framat da manga av provtagningarna dels sammanféll inop med regnvader och
tillforsel fran land samt homogena vattenmassor utan skiktning vilket kan ha
majliggjort uppblandning av djupvatten.

Silikathalten ingar inte i statusklassning enligt Naturvardsverkets
beddmningsgrunder.

4.4.4  Naringsdmnen totalt

Utdver beddomning av enskilda naringsamnen gors dven en sammantagen bedémning
av statusen i kustvattnet med avseende pa samtliga naringsamnen enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder. Denna klassning visas i Figur 8.
Sammantaget varierar statusen mellan god och mattlig langs Hallandskusten.
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Figur 8. Statusklassificering av naringsamnen totalt. Klassningen enligt Naturvardsverkets
bedomningsgrunder (2007:4) bygger pa medelvarden for perioden 2009 till 2011.

4.5 Klorofyll a och siktdjup

Klorofyll a-halterna visar stora arliga och dagliga variationer. Det kan darfor vara
svart att med en méatning en gang i manaden fa en rattvis bild av klorofyll a-halten
och dess variationer under ett ar. Dessutom varierar klorofyll a-halten vertikalt. En
typisk klorofyllprofil visar laga varden nara ytan, ett maximum under ytan och laga
varden under den fotiska zonen. For att utvardera klorofyll a beraknas darfor ett
medelvarde 6ver de dversta 10 m, se figur 9 nedan.

Vidare information om klorofyll under 2011 ges i avsnittet om vaxtplankton.
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Figur 9. Halter av klorofyll a under 2011 (0-10m)

N5
N6 . Délig status
Otillfr. status
N7 Maéttlig status
God status
@ Hoo status
@ Ingen provtagning
N 13
N 14
ANHOLT E
L9

Figur 10. Statusklassificering av siktdjup sommartid enligt Naturvardsverkets
bedomningsgrunder (2007). Klassningen bygger pa medelvarde fran perioden
2009-2011. Klassning av klorofyll a enligt Naturvardsverkets
beddmningsgrunder redovisas i avsnittet om vaxtplankton.
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Siktdjupet varierade under 2011 fran 1 m i Kungsbackafjorden (N6) i november till
10 m vid Nidingen (N7) i september. Generellt sa ar siktdjupet lagst under aret pa de
stationerna som ligger narmast land. Under februari var siktdjupet relativt lagt pa alla
stationer. Detta sammanfaller med varblomning och vattenforing fran aarna som
tillfor material fran land. Ju mer material desto mindre kan ljuset tranga ner i vattnet.
Tillrinningen fran land paverkar framst siktdjupet pa stationer nara land. Aven under
augusti till december var siktdjupet lagt av samma anledning, namligen hoga
klorofyllhalter och hog tillrinning fran land.

Bedomning av uppmatta siktdjup enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder
(Naturvardsverket, 2007) visas i Figur 10. Siktdjupet bedoms och klassas endast pa
sommaren. Vid N6 och N13 var statusen god, i 6vrigt var den mattlig.

Figur 11.Siktdjup (m) i augusti under perioden 1993-2011. Station Anholt E ingar i den
nationella miljoévervakningen i utsjon, vilket gor att det vissa ar finns fler
datapunkter harifran an fran kuststationerna, samt att det vissa ar saknas
matvarden for augusti. Station N14 mattes ej fran 2002 t.0.m maj 2007.

Siktdjupsforhallandena under sommaren (augusti) sett i ett langre perspektiv visas i
Figur 11. N5 i inre Kungsbackafjorden ar den station som oftast har lagst siktdjup pa
grund av att den ar mest paverkad av tillrinning fran land. L9 och N7 visar stora
variationer i siktdjup under sommaren med ibland mycket laga varden och andra ar
mycket hoga varden. | ovrigt faller siktdjupet inom de normala variationerna.
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4.6 Syrgashalter i bottenvattnet

Djurlivet i haven ar beroende av syre for sin 6verlevnad. Nara ytan rader for det
mesta syrerika forhallanden medan bottenvattnet latt kan bli syrefattigt. Nar
syrgashalten sjunker under 4 ml/l paverkas djuren negativt. Redan vid 3-4 ml/|
forsoker fiskar och bottenlevande djur fly och unga individer kan skadas. Om
syrgashalten ar lagre &n 2 ml/l under en lagre tid innebar det déden for de flesta djur
som inte kan fly (Naturvardsverket, 1999). Syrebrist i bottenvattnet upptrader da
syret forbrukas snabbare an det tillfors. Tillforsel av syre kan ske dels genom att syre
diffunderar ner fran syrerikare produktiva ytvatten, dels genom turbulent diffusion
t.ex. genom att kraftiga vindar skapar turbulens som far ytvatten och bottenvatten att
blandas, dels genom advektion, d.v.s. stromforhallandena ar sddana att det gamla
syrefattiga bottenvattnet fors undan och ersatts helt av nytt vatten. Varme och lugna
vindforhallanden far vattnet att skikta sig och kan medféra att ett tunt skikt av
bottenvatten blir stillastaende under en langre tid. Stark skiktning mellan yt- och
bottenvattnet forhindrar de processer som styr tillférsel av syrgas till bottenvattnet
och syret riskerar da att forbrukas snabbt.

Figur 12.Syrgashalten i bottenvattnet under 2011. Den streckade linjen visar gransen 1ml/l.
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Figur 13. Statusklassificering av syrgashalten i bottendjupet, enligt Naturvardsverkets
bedomningsgrunder (2007). Klassningen bygger pa medelvarden fran perioden
2009 -2011.

Syrgasforhallandena under 2011 visas i Figur 12. Fram till juli - augusti radde
syrerika forhallanden i bottenvattnet langs hela Hallandskusten. Syrgashalten lag for
det mesta dver 4 ml/l. | juli borjar syrgashalterna att minska fér L9 och sedan
successivt for alla stationer fran augusti. Fransett N5 har stationerna under tidig host
perioder dar syrgashalten ar under 4 ml/l. Med undantag for station N6 sa har alla
stationer sina minimivarden i september. N6 har istéllet sitt i oktober under 2011.
Syrgashalten ligger da vid N6 mellan 3 och 4 ml/l och fér N6 och L9 mellan 2 och 3
ml/l. | inre Kungsbackfjorden pa station N5 ar syrgashalten i bottenvattnet over 4
ml/l hela aret. Under 2011 har inte en enda station uppvisat syrgashalter under den
kritiska gransen pa 2 ml/l vid provtagningstillfallena. Detta har under tidigare ar varit
vanligt for L9 i Laholmsbukten.

Syrgashalterna holl sig i stort sett inom det normala, till ndgot under det normala for
flertalet stationer under 2011 (se Figurer i bilaga 7.1). N13 och L9 har dock
syrgashalter mycket under det normala i september resp. 6ver det normala i oktober
och november. Ingen station forutom N13 har uppvisat, vid enstaka mattillfallen,
syrgashalter under det normala.

Beddmning av uppmatta syrgashalter i bottenvattnet enligt Naturvardsverkets
bedémningsgrunder (Naturvardsverket, 2007) visas i Figur 13. Statusen var hog eller
god 6verallt forutom vid Anholt och L9 déar den var mattlig.

20 Nr. 2012-17 SMHI - Arsrapport 2011 Hydrografi & Véaxtplankton



Figur 14.Arsminimum av syrgashalt i bottenvattnet 192®11.

Figur 14 visar arslagsta uppmatta syrehalt fran dess att méatningarna startade 1993.
For flertalet stationerna lag syrehalten inom den normala variationen. Pa L9 var
vardet mycket hogre jamfort med tidigare ar och man kan se att trenden vant
uppatgaende de senaste tva aren. Alla stationer utom N5 hade minimivarden under
4ml/l som anges som den grans som paverkar vaxt- och djurlivet negativt.
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4.7 Partikulart organiskt kol (POC) och kvave (PON)

Partikulart organiskt kol (POC) och kvave (PON) bestar av levande och dott
organiskt material och halterna indikerar eutrofieringsnivan och hur mycket material
som kan falla ut och belasta bottnarna. | Figur 15 och Figur 16 visas den arliga
variationen av POC och PON koncentrationen pa 15 m djup.

Den arliga utvecklingen av POC och PON foljer liknande monster under aret.
Generellt &r halterna av partikulart organiskt material laga under vintern och hosten.
Under varen Okar halterna av POC och PON i samband med varblomningen. POC-
halterna lag 2011 kring 40-60 pmol/l under hela aret pa alla stationer férutom en topp
i april, samt N6 i november och L9 i december. Med undantag for N5 i april och maj
sa lag PON-halterna mellan 2 och 5 pmol/l under hela aret.

De allra hogsta POC-halterna uppmattes i april, november och december manad med
hogsta vardet under aret for station N6 i november manad. En svag topp syns ocksa
under sommaren i augusti. For PON uppmattes de allra hogsta vardena under aret i
februari och april, samt for N5 i maj.

Figur 15.POC-haltens variation under 2011 pa 15 meters djup. P& stationerna N5 och L9
mats POC vid botten, ca 14m resp. cal9m
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Figur 16.PON-haltens variation under 2011 pa 15 meters djup. P& stationerna N5 och L9
mats PON vid botten, ca 14m resp. ca 19m.

5 Vaxtplankton

5.1 Trofigrad

| texten omnamns tre olika trofigrader, autotrofa, mixotrofa och heterotrofa plankton.
Strangt taget s kan bara autotrofa och mixotrofa plankton réknas till vaxtplankton
eftersom endast dessa innehaller kloroplaster. Heterotrofa plankton innehaller inte
kloroplaster och kan alltsa inte anvanda solljus som energikéalla. Skillnaden pa
autotrofa och mixotrofa plankton &r att de senare bade fungerar som vaxter och
dessutom kan konsumera organiskt material. Ett antal heterotrofa plankton rdknas
anda i de kvantitativa analyserna eftersom de ar viktiga for att belysa vilket skede
planktonsamhallet &r i, men de tas inte med i beréakningen av totalantal celler av
vaxtplankton och biovolymer eller vid klassning enligt bedomningsgrunderna.

5.2 Algtoxinerna och deras producenter

Vissa vaxtplanktonarter kan producera gifter som paverkar andra organismer pa olika
satt. Har foljer ett urval vaxtplankton som kan finnas i vara vatten och de gifter som
de ar kopplade till.
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Kiselalgerna Pseudo-nitzschia spp. kan producera domoinsyra som, nar det ar
kopplat till konsumtion av musslor, kallas ASP, Amnesic Shellfish Poison. Giftet
brukar inte finnas i de kloner av arterna som upptrader i vara vatten, men i april 2005
varnade danskarna for att ASP uppmatts i Kattegatt. ASP kan leda till déden.

PSP, Paralytic Shellfish Poison i samband med musselkonsumtion orsakas av
Alexandriumarter (dinoflagellater). PSP kan leda till doden.

DSP, Diarrhetic Shellfish Poison i samband med musselkonsumtion kan orsakas av
Dinophysisarter (dinoflagellater), och leder som namnet DSP antyder till diarréer.

Det varierar hur giftiga de olika arterna ar, sa det ar olika riskgranser for respektive
art. | sma celltatheter av Dinophysis spp. kan de enskilda algcellerna vara mer giftiga
jamfort med nar de forekommer i stora celltatheter.

Yessotoxin ar ett samlingsnamn for gifter i dinoflagellaterna Protoceratium
reticulatum och Lingulodinium polyedrunMessotoxiner verkar inte vara sa giftiga
for manniskor, men till dess att den eventuella paverkan ar sékerstalld sa varnas
allménheten och musselodlare férbjuds att skérda nar toxinvardena i musslor
dverstiger en viss niva.

AZA, Azaspirazider, produceras av dinoflagellatslaktet AzadinAibA orsakar
diarréer och kan ge varaktiga mén genom att inre organ kan ta skada.

Ichtyo-toxiner, eller fisk-toxiner, innefattar de gifter som ar skadliga eller dédliga for
fisk. Potentiella producenter ar bland andra dinoflagellaten Karenia mikimotoi
prymnesiofyten Chrysochromulina spp. och dictyochofyten Pseudochattonella spp..
Gifterna skadar oftast fiskens gélar sa att den drunknar. En del arter, som exempelvis
Chaetoceros convoluty€. concavicornisskadar fiskens galar mekaniskt. Just de

tva arterna namnda har har kraftiga sprot (saeta) med hullingar som river upp eller
fastnar i galarna och orsakar blédningar. | vara vatten férekommer C. concavicornis
och C. convolutusallan, men en mycket lik art, som vi kallar Chaetoceros sp.x
eftersom den verkar vara en annu obeskriven art har funnits hér sen hésten 2007.

53 Resultat

Har foljer en mer detaljerad utvardering av planktonresultaten per manad och
matstation. Potentiellt giftiga arter & markerade med * i texten.
Vaxtplanktonanalyserna omfattar bade yt- och djupprov, men bara néar resultaten
skiljer sig at sa namns de respektive djupintervallen i texten. Férekomst av potentiellt
giftiga eller pa annat séatt skadliga arter och eventuella varningsgranser presenteras i
Tabell 1-2. For exakta cellantal pa art/slakte-niva hanvisas till radata, vilka levererats
till Lansstyrelsen i Halland samt finns i SMHIs planktondatabas.

Is forhindrade provtagning i L9 Laholmsbukten fran januari till mars, N7 Nidingen
kunde daremot provtas hela aret 2011.

531 L9 Laholmsbukten

April var forsta manad detta ar som det gick att ta prover i Laholmsbukten. Det
innebar att varblomningen gick oss obemarkt forbi for andra aret i rad vid denna
station. En typisk efterblomningsart, den heterotrofa dinoflagellaten Peridiniella
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danica fanns i héga cellantal. Den for fisk skadliga flagellaten Pseudochattonella
sp* fanns i mattligt hoga antal celler.

Figur 17. Lugolfixerade celler av slaktet Pseudochattonella.

Sma arter dominerade proverna i maj, allra vanligast var flagellaten
Chrysochromulina spp.*. Den lilla dinoflagellatem#odinium veneficurnfanns
ocksa med hdgt cellantal. Kiselalgen Skeletonema mararoialdigt vanlig for
denna manad och guldalgen Dinobryon baltistanungefar lika vanlig.

I juni hade blomningen av Chrysochromulina spp.* Okat ytterligare jamfért med férra
provtagningen, medan andra arter férekom i laga antal. Kiselalgen Skeletonema
marinoi var fortfarande vanlig i djupprovet (10-20 m), men i ytprovet (0-10 m)
aterfanns den i mycket laga antal.

Kiselalgen Dactyliosolen fragilissimus ar en av tre stora kiselalgsarter som brukar
finnas i relativt hoga antal under sommarmanaderna. D. fragilissiaruanlig i

juli, men de andra tva, Cerataulina pelagica och Proboscia alata var nast intill
franvarande i proverna. Dinoflagellaten Prorocentrum minifmianns med forhdjda
cellantal. Chrysochromulina spp.* hade minskat rejalt i antal jamfért med juni.

Forekomsten av Chrysochromulina spp.* hade Okat igen i augusti, framfor allt i
ytprovet (0-10 m). Dactyliosolen fragilissimus fanns med ett fatal celler, medan
Proboscia alata var vanligt forekommande i proverna. Sma arter dominerade annars,
framfor allt oidentifierade celler med eller utan flagell.

| september var de totala cellantalen laga och ingen art eller grupp dominerade direkt.
Kiselalgerna Chaetoceros socialis och Pseudo-nitzschia seriata-gruppen och
dinoflagellaterna Ceratium fusash C. triposhade nagot férhojda cellantal.

Ovanligt hoga cellantal av dinoflagellatslaktet Ceratiumed framst C. fusu€.
lineatumoch C. tripos fanns i proverna. i oktober. En mindre blomning av kiselalgen
Cerataulina pelagica observerades.

I november hade blomningen av slaktet Ceratikat och ytproverna (0 m) av
klorofyll a var valdigt hoga for denna manad vid samtliga stationer. Laga varden
langre ner orsakade dock ratt 1aga integrerade varden. Den dominerande arten var C.
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lineatum men aven C. tripogar valdigt talrik. En annan dinoflagellat som fanns i
ovanligt hdga cellantal var Dinophysis acuta

Figur 18. Dinoflagellaten Dinophysis acttBrekom 6ver varningsgransen i
november vid L9 Laholmsbukten och N7 Nidingen.

Blomningen av slaktet Ceratiuwar fortfarande i gang vid tidpunkten for
decemberprovtagningen. | 6vrigt var cellantal och antal arter ratt laga.

Forekomst av potentiellt toxiska arter vid L9 Laholmsbukten.

Av dinoflagellater forekom Alexandrium pseudogonyatii@er varningsgransen i
augusti och september och Dinophysis acutsggtember och november. De sma
dinoflagellaterna Karlodinium veneficéirmch Prorocentrum minimuranns i

fornojda cellantal i maj och juli respektive. Flagellaten Pseudochattonella spp.*
forekom i hdga cellantal i april och Chrysochromulina spp.* noterades med mycket
hoga cellantal i maj och juni och med hdga cellantal i juli och augusti. (Se ocksa
Tabell 3).
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totala cellantal per manad, 0-10m
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Figur 19. Totala antalet autotrofa och mixotrofa celler per liter och manad vid L9
Laholmsbukten, N7 Nidingen, N14 och Anholt E, 0-10 meter.
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Figur 20. Totala antalet autotrofa och mixotrofa celler per liter och manad vid L9
Laholmsbukten och N7 Nidingen, 10-20 meter.
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Figur 21. Total mangd biovolym per liter och manad vid L9 Laholmsbukten, N7
Nidingen, N14 och Anholt E, 0-10 meter.

5.3.2 N7 Nidingen

Forhdjda cellantal av framfor allt kiselalgen Skeletonema mairjpauari visade sig
senare vara bdrjan pa varblomningen. Artrikedomen var hyfsat stor med bland andra
flera arter av Chaetoceros och Thalassiosira, typiska deltagare i kiselalgsblomningar.
Kiselalgen Porosira glacialis var vanligt forekommande i proverna.

Figur 22. Kiselalgen Skeletonema marinoi dominerade under varblomningen.

Varblomningen var tidig 2011 om man jamfor det integrerade klorofyll a-vardet for
februari med medel (Figur 25 och 26). | vaxtplanktonproverna var diversiteten hog
med en tydlig dominans av kiselalgen Skeletonema mamoira arter som var
talrika var bland andra Chaetoceros socjdlavicula transitansThalassiosira
nordenskioeldioch Rhizosolenia setigera.

Cellantalen av Skeletonema marinoi i synnerhet och kiselalger i allménhet hade
minskat rejalt i mars jaAmfort med februari, men diversiteten var fortfarande ratt hog.
Arten med hogst cellantal i mars var flagellaten Pseudochattonella spp.*. Inom dansk
och norsk fiskavel har man haft problem med fiskdod kopplat till blomning av
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Pseudochattonella sppforra aret hittades aven en del dod vild crintylériager
Fjord) under den period da algen forekom i hoga cellantal.

Celltatheten av den heterotrofa dinoflagellaten Peridiniella danica 6kade sakta men
sakert under februari-mars och nadde toppnotering i april. Artantalet av kiselalger
hade minskat kraftigt, men enstaka arter som Skeletonema n@sindhalassiosira
nordenskioeldii var ganska talrika anda. Guldalgen Dinobryon baltscumér en

mixotrof art och darmed kan konsumera andra arter forekom med hdga cellantal, det
gjorde ocksa den lilla flagellaten cf. Oltmannsiellopsig.

Sma potentiella fiskdodare dominerade proverna i maj. Talrikast var flagellaten
Chrysochromulina spp.*. Dinoflagellaterakodinium veneficurnaterfanns ocksa i

sa stort antal att det kan réaknas som en mindre blomning. Kiselalgen Skeletonema
marinoi fanns i relativt stort antal celler. | djupprovet (10-20 m) fanns rikligt av
kiselalgen Leptocylindrus danicus

Flagellaten Chrysochromulina spp.* blommade fortfarande i juni. | 6vrigt var
diversiteten lag framfor allt i ytprovet (0-10 m), det vill sdga bade antal arter och
cellantal var laga. | djupprovet (10-20 m) var arterna fler och de stora kiselalgerna
Dactyliosolen fragilissimus och Proboscia alata fanns i relativt héga cellantal vilket
gav hog biomassa pa det djupintervallet. (I beddomningsgrunderna anvands data fran
0-10 meter.)

Figur 23. KiselalgerThalassiosira nordenskioeldir en vanligt forekommande art i
vara vatten.

Cellantalen av Chrysochromulina spp.* hade sjunkit rejalt i juli jamfért med maj och
juni. Proverna var artrika aven om celltatheten, framfor allt av storre arter, inte var sa
stor. Sma flagellater var vanligast i proverna.

Vaxtplanktonsituationen_i augusti paminde mycket om densamma i juli, men de
totala cellantalen hade halverats.

Precis som vid L9 Laholmsbukten startade hostens dkande och langdragna blomning
av dinoflagellatsléktet Ceratium i september, och av dessa var C. tigpdS. fusus
vanligast. Dinoflagellater dominerade 6ver lag proverna, kiselalgerna var fa till arter
och antal celler. Antalsmassigt var dock sma flagellater som cryptophycéen
Plagioselmis prolonga vanligast.
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| oktober var blomningen av Ceratium-slaktet i full gang, med dominans av C.
lineatumoch C. fusus. C. tripdanns ocksa i hoga cellantal. | dvrigt var det inte s&
mycket i proverna

Blomningen av Ceratiuarter hade 6kat_i november. Dinoflagellaten Dinophysis
acuta* forekom Over varningsgransen.

Fast cellantalen hade sjunkit rejalt nar det géaller Cerasi@var de fortsatt hoga i
december. | vrigt var antal arter och cellantal l1aga.

Forekomst av potentiellt toxiska arter vid N7 Nidingen.

Av dinoflagellaterna forekom Alexandrium pseudogonyauteh Dinophysis

acuta* i mangder dver varningsgransen i augusti och nogenelspektive och
Karlodinium veneficurnfanns med forh6jda cellantal i maj. Flagellaten
Pseudochattonella spp.* forekom i hdga cellantal i mars dulygdchromulina
spp.* noterades med mycket hdga cellantal i maj ochgcimihdga cellantal i juli och
augusti. (Se ocksa Tabell 4).
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Tabell 3 och 4. Potentiellt toxiska arter observerade i yt- och djupprov fran L9 Laholmsbukten
och N7 Nidingen. Varningsgranser for respektive potentiellt toxiska art kommer fran norska
undersdkningar, och anvands bland annat vid analyser runt musselodlingar vid Bohuskusten.

mycket under varningsgra lag celtathet
under varningsgrans - hog celltathet

Over varningsgrans mycket hog celtathet
mycket éver varningsgrans

Potentiellt skadliga arter observerade 2011

L9 Laholmsbukten Klass Gransvérde FIMIAIM|J|JI|A|S|O
Akashiwo sanguinea Dinophyceae

Alexandrium pseudogonyaulax Dinophyceae 200 celler/I -
Azadinium spinosum Dinophyceae

Dinophysis acuminata Dinophyceae 1500 celler

Dinophysis acuta Dinophyceae 200 celler/l -:-:
Dinophysis dens Dinophyceae 1500 celler

Dinophysis norvegica Dinophyceae 4000 celer,

Dinophysis rotundata Dinophyceae 1500 celler

Karenia mikimotoi Dinophyceae

Karlodinium micrum Dinophyceae

Lingulodinium polyedrum Dinophyceae

Prorocentrum minimum Dinophyceae

Protoceratium reticulatum Dinophyceae 1000 celler

Chaetocerosp.x Diatomophyceae

Pseudo-nitzschigpp. Diatomophyceae 1 mil,. celley/!l

Dictyocha speculum Dictyochophycea¢ 1 mili. celef/|

Pseudochattonellspp. Dictyochophyceag

Chrysochromulinaspp. Prymnesiophycea| m

Heterosigma akashiwo Raphidophyceae

N7 Nidingen Klass Gransvarde FIMIA[M]|J]|J |A]|S]|O
Akashiwo sanguinea Dinophyceae

Alexandrium pseudogonyaulax Dinophyceae 200 celler/I -
Azadinium spinosum Dinophyceae

Dinophysis acuminata Dinophyceae 1500 celler

Dinophysis acuta Dinophyceae 200 celler/| -:
Dinophysis norvegica Dinophyceae 4000 celer,

Dinophysis rotundata Dinophyceae 1500 celler

Karenia mikimotoi Dinophyceae

Karlodinium micrum Dinophyceae

Lingulodinium polyedrum Dinophyceae

Prorocentrum minimum Dinophyceae

Protoceratium reticulatum Dinophyceae 1000 celler

Chaetoceros sp.x Diatomophyceae

Pseudo-nitzschispp. Diatomophyceae 1 mil,. celley/!l

Dictyocha speculum Dictyochophyceag¢ 1 mili. celef/|

Pseudochattonellspp. Dictyochophyceag

Chrysochromulinaspp. Prymnesiophycea| m

Heterosigma akashiwo Raphidophyceae
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5.4 Klorofyll a

Koncentrationen av klorofyll a ar ett grovt matt pa mangden av vaxtplankton som finns i
vattnet. Anledningen till att klorofyll inte ar ett exakt matt ar att klorofyllinnehallet i
vaxtplanktonceller varierar valdigt mycket inom och mellan arter. Klorofyllinnehallet

per cell varierar ocksa beroende pa bland annat ljus- och naringsforhallanden. Klorofyll
a mats vid alla Hallandstationer och vid de nationella stationerna N14 Falkenberg och
Anholt E. Prov tas fran varje fasta djup fran ytan till botten. Figur 25 och 26 visar
integrerade varden dver djupen, de enskilda klorofyllkoncentrationerna vid ytan och
nara botten finns i bilaga 7.3.

Som sa tydligt kan ses pa diagrammen Over de integrerade klorofyll a vardena vid
stationerna N6, N7 och N13 (Figur 25 och 26) sa pagick varblomningen under
februariprovtagningen i norra Halland; vardena ligger hogt 6ver medel. Langst inne i
Kungsbackafjorden, vid N5 och i sédra Halland, vid L9 i Laholmsbukten lag is som
omojliggjorde provtagning under arets tre forsta manader. Tyvarr forekom ingen
utsjoprovtagning i februari sa data fran varblomningen saknas &aven dar.

Forutom vid ett fatal undantag holl sig de integrerade klorofyll a vardena inom det
normala for de respektive manaderna under aterstoden av 2011 vid stationerna inom
kustkontrollprogrammet. Dock var vardena nagot laga 6ver lag under
sommarmanaderna, och nara gransen for att vara under det normala for sdsongen. Vid
utsjostationerna Anholt E och N14 Falkenberg var halterna under medel vid samma
period.
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Figur 24. Fyra arter ur dinoflagellatslaktet Ceratium. De tva 6versta, C. lineatum
(vanster) och C. triposch arten nederst till vanste€. fusus, dominerade en utdragen
blomning i Vasterhavet under hésten och vintern 2011. Nederst till héger, C. furca.

Under host och vinter blommade dinoflagellatslaktet Ceratium ovanligt lange och 6ver
hela provtagningsomradena bade i Halland och i Bohusléan. Slaktet orsakade brunaktigt
vatten som manga observerade i Kungsbackafjorden, och samma slékte bidrog till de
hoga klorofyll a vardena i oktober, november och december. Arets toppvéarde av
klorofyll a noterades i november vid N5 och N6 fran ytproverna, bilaga 7.3. Pa grund av
att proverna inte spaddes fore analys och att kalibreringskurvan for klorofyllanalysen
inte gick hogre &n 22 pg/l, ar de hoga vardena 79 pg/l i ytan vid N5 och 69 pg/l i ytan
vid N6 osékra. Detsamma galler for ett slangklorofyllvarde (0-10 m) pa hela 36 pg/l vid
N6 vid samma tillfalle. Darfor har det hogsta kalibreringsvardet 22 pg/l anvants for
klorofylldiagrammen.
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Figur 25 Sasongsvariation av klorofyll a integrerat 6ver djupet fran noll till trettio
meter fran norra Halland. Nar djupet understiger trettio meter ar vardena integrerade
till stationens bottendjup. Det gramarkerade omradet och linjen &r medelvardet pa
integrerat klorofyll a fran 1993-2007 + standardavvikelsen. For enskilda varden fran

ytan och botten, se bilaga 7.3.
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Figur 26. Sasongsvariation av klorofyll a integrerat 6ver djupet fran noll till trettio
meter fran sodra Halland och de nationella stationerna N14 och Anholt E. Nar djupet
understiger trettio meter ar vardena integrerade till stationens bottendjup. Det
gramarkerade omradet och linjen ar medelvardet pa integrerat klorofyll a fran 1993-
2007 +standardavvikelsen, (for N14 1993-2001). For enskilda varden fran ytan och
botten, se bilaga 7.3.
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5.5 Bedomningsgrunder och vaxtplankton

Som for fysiska och kemiska parametrar, har Naturvardsverket tagit fram
bedémningsgrunder for vaxtplankton (Naturvardsverket: handbok 2007:4, 12/2007).
Status klassificeras utifrdn biomassan av autotrofa och mixotrofa vaxtplankton uttryckt
som biovolym (mr¥l) och klorofyll a (pg/l). Bedémningsgrunden galler fér perioden
juni-augusti och prov skall tas minst tre men helst fem ganger per ar jamt fordelat 6ver
denna period.Bedomningsgrunden for vaxtplanktons biovolym &r baserad pa
kvantifiering och artbestamning av vaxtplankton i Lugol-konserverade prover. Analysen
gors med inverterat ljusmikroskop enligt Uterméhlimetoden.

Storleksklasser pa olika arter for att ta fram biovolymer erhalls genom att anvanda
Biovolumes and Size-Classes of Phytoplankton in the Baltic Sea som finns tillganglig
pa SMHI:s hemsida under namnet "Vaxtplankton PEG-biovolymer”. Obligata
heterotrofa arter ska inte inkluderas vid berakning av biovolym.

Klorofyll a analyseras enligt standardmetoder, med aceton eller etanol som
extraktionsmedel.

Berakning av statusklass for biovolym och klorofyll a gérs enligt féljande:

1) Den ekologiska kvalitetskvoten (EK) beréknas per prov utifran framtagna
referensvarden, enligt EK=(Referensvarde)/(Observerat varde). EK visar avvikelsen fran
ett referensvarde. Statusklasserna ben{iilhs (H), god (G), mattlig (M),
otillfredsstéllande (O) ocilli@lig (D).

2) Medelvardet av EK beréknas for varje ar och @gningsstation.

3) Medelvardet av EK beréknas for varje ar och vattenférekomst utifran representativa
stationer.

4) Medelvardet av EK berdknas pa data fran minst tre ar fran den senaste
sexarsperioden.

5) Statusklassificering gors genom att flerarsmedelvéardet av EK jamfors med de angivna
EK-klassgranserna.

6) Om EK beréknats for bade biovolym och klorofyll vags EK samman for slutlig
statusklassificering.

5.6 Biovolymer och klorofyll a

5.6.1 Biovolymer

Den senaste trearsperioden visar pa hog ekologisk status vid kustkontrollstationerna L9
Laholmsbukten och N7 Nidingen nar biovolym och klorofyll a vags samman enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder. Medelvardena av klorofyll var laga under
sommarmanaderna juni — augusti. Ofta blommar forhallandevis stora kiselalgsarter
under samma period vilka brukar orsaka att det sammanvagda vardet hojs nagot. Under
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sommaren 2011 var cellantalen ovanligt ldga av dessa arter varfor ocksa biovolymerna
var laga. Detta medforde ldga sammanvagda varden som gav hog ekologisk status.

For klassningsdiagram pa klorofyll fran samtliga stationer, se bilaga 7.3.

Tabell 5. Sammanvéagd klassning av biovolymer och klorofygr 8-arsperiod enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder, bade L9 Laholmsbukten och N7 Nidingen
ligger pa hog ekologisk status.

STATION | 3-ARS-PERIOD MATTLIG %?;tfiﬁ;i
Numerisk | Numeriskt
t varde varde
2-2.99 1-1.99

L9 2005-2007 2.82

L9 2006-2008

L9 2007-2009

L9 2008-2010

L9 2009-2011

STATION | 3-ARS-PERIOD MATTLIG C;TT';tEiEDDSE
Numerisk | Numeriskt
t varde varde
2-2.99 1-1.99

N7 2005-2007

N7 2006-2008

N7 2007-2009

N7 2008-2010

N7 2009-2011
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7.2

Statusklassning 1993-2011
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7.3 Klorofyll a
Yt och djupvarden av klorofyll a 2011
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