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SAMMANFATTNING

Inom ramen for detta uppdrag har mojligheterna for 6kad produktion och anvandning av biogas i
Halland undersokts. Utifran information om nulége, potential, forutsattningar och hinder har forslag
pa vision och mal till en kommande regional biogasstrategi tagits fram.

Det kan konstateras att alla forutsattningar for 6kad biogasproduktion finns i Halland. Redan idag
finns manga substrat tillgangliga for biogasproduktion, har finns en valutbyggd infrastruktur, det
finns en ndrhet mellan stad och landsbygd och det ar mojligt att 6ka efterfragan pa fordonsgas. |
forhallande till nuldget utnyttjas dessutom endast cirka 10 % av den totala biogaspotentialen idag,
vilket ocksa askadliggors i figuren nedan. Idag produceras cirka 85 GWh biogas per ar, och
biogaspotentialen for Halland uppgar till cirka 720 GWh per ar.
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Det &r fullt mojligt att fordubbla biogasproduktionen i Halland till ar 2015/2016. En realisering av
merparten av planerade (idag kdnda) projekt samt optimering av befintliga biogasanlaggningar
medfoér minst denna fordubbling. Nar biogasen anvands for att ersatta fossila drivmedel inom
transportsektorn kan vaxthusgasutslappen minskas med cirka 29 000 ton koldioxidekvivalenter per
ar, vilket motsvarar knappt 4 % av dagens utslapp fran transportsektorn. Férdubblingen ar tillrackligt
for att driva cirka 9 500 personbilar med fordonsgas, vilket ar mer &n tio ganger fler gasfordon an
dagens personbilsbestand i ldnet.

Genom att ta tillvara pa biogaspotentialen som finns i matavfall, gbédsel och energigréda kan
produktionen 6ka avsevart, och det ar tankbart att minst 500 GWh per ar kan produceras ar 2020.
Idag uppgar biogasproduktionen i Halland till cirka 85 GWh per ar. Nar biogasen som produceras ar
2020 anvands for att ersatta fossila drivmedel inom transportsektorn kan vaxthusgasutslappen
minskas med cirka 150 000 ton koldioxidekvivalenter per ar, vilket motsvarar cirka 19 % av dagens
utslapp fran transportsektorn.
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Den 6vergripande malsattningen foér biogasproduktion fran matavfall rekommenderas till 60 %
insamlingsgrad ar 2020, vilket motsvarar cirka 25 GWh per ar. Denna gasproduktion motsvarar i sin
tur mer an hela energibehovet i regiontrafiken inom Hallandstrafiken i dagslaget. Genom att borja
samla in och réta matavfall kommer miljokvalitetsmalet “god bebyggd miljé” att kunna uppnas.

| Halland finns en stor biogasproduktion fran gédsel, och redan idag bedéms att cirka 15 % av lanets
totala godselmangd rotas. Det pagar idag flera intressanta klusterbildningar inom lantbruket med
malsattning att tillsammans producera biogas och uppgradera till fordonsgas. Lantbruksklusterna har
tillsammans cirka 80 % lanets totala gédselmangd eller cirka 200 GWh biogas per ar, och det bedéms
att férverkligandet av dess biogaskluster ar betydelsefull. Genom att avsevart 6ka rétning av godsel
kommer miljokvalitetsmalet “begransad klimatpaverkan” att kunna uppnas. 200 GWh biogas
motsvarar cirka 7,5 % av dagens utslapp av vaxthusgaser fran transportsektorn.

Anvandningen av energigrodor ar dnnu sa lange begransad i Sverige. En 6kad anvandning av
energigrodor for biogasproduktion innebér att lantbruket far ett alternativt ben att sta p3, antalet
arbetstillfdllen pa landsbygden 6kar och att en storre andel av energitillforseln till bland annat
transportsektorn kan baseras pa inhemska ravaror. Biogasproduktionen okar avsevart nar
energigrodor kan anvands, dock har [d6nsamheten vid odling hitintills varit svag. Om 10 % av
akermarken anvands for produktion av olika energigrodor innebar det att cirka 200 GWh biogas kan
produceras per ar, vilket motsvarar cirka 7,5 % av dagens utsldapp fran transportsektorn.

Den absolut stoérsta produktionspotentialen innefattas av forgasning av skogsravara. Potentialen av
biometan fran skogsbruk och skogsindustri Halland bedémes till 1 300-2 200 GWh per ar beroende pa
berdkningsforutsattningar. Den forsta forgasningsanldaggningen i Sverige kommer att driftsattas
tidigast 2013, och det finns saledes begransad erfarenhet av denna teknik. Totalt skulle cirka 50 % av
dagens utslapp fran transportsektorn kunna ersattas med biometan fran en férgasningsanlaggning pa
cirka 1 300 GWh per ar. For att mojliggdra potentialen och mojligheten for transportsektorn kravs
dock avsevarda utredningar och omfattande teknikutveckling.

Ett biogassystems mojligheter for 6kad produktion paverkas av ett flertal faktorer. | rapporten
presenteras generella forutsattningar och hinder med avseende pa tillgang och insamling av substrat,
biogddselavsattning, fordonsgasmarknaden, kostnadsanalyser, finansieringsmojligheter och
tillstandsprocesser. Ett biogassystem bidrar vidare till uppfyllande eller positivt paverkan pa flera av
de nationella miljokvalitetsmalen, och framforallt ”begransad klimatpaverkan”, “frisk luft”, “god

mnon

bebyggd milj6”, “ingen dvergddning” och “bara naturlig forsurning”.

For att erhalla en 6kad produktion och anvdndning av biogas och fordonsgas ar det av betydelse att
bade offentliga och privata aktérer inom biogasomradet samverkar. | detta arbete har det blivit
tydligt att det inte finns nagon aktér som i dagslaget ansvarar for biogasutvecklingen i Halland. En
framgangsfaktor fér biogasutvecklingen i andra |&n har varit en tydligt uttalad aktérssamverkan. Aven
i Halland borde saledes en framgangsfaktor for biogasutvecklingen vara en regional plattform som
driver de hallandska biogasfragorna, ett sa kallat ”"Biogas Halland”.

Avslutningsvis foreslas for framtiden att “biogassystem ar navet i det smarta kretsloppet och bidrar
till att Halland ligger i framkant vad galler hallbar ekonomisk tillvaxt, utbildning och medvetenhet.
Biogasproduktion fran hallandska ravaror tacker stor del av lanets transportbehov och biogodseln &r

7|

en attraktiv produkt som motsvarar jordbrukets naringsbehov
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1 INLEDNING

Lansstyrelsen har i uppdrag att samordna det regionala klimat- och energiarbetet och under 2010
faststalldes den regionala klimat- och energistrategin (1). Visionen dr att Halland ska vara ett
féregdngsldn ndr det gdller minskning av energiférbrukning och utsldpp av véixthusgaser samt ett lén
ddr férnybara brdnslen star for huvuddelen av energiférsériningen. | strategin star att lasa att
produktionen av biogas ska 6ka, organiskt avfall som kan anvindas fér biogasproduktion inte ska
férbréinnas och byte av transportbrdnsle ska ske till férdel fér bland annat biogas.

Utifran arbetet med atgardsforslag till den regionala klimat- och energistrategin samt revideringen av
atgardsplanen for de regionala miljomalen har behov av en regional biogasstrategi identifierats.
Lansstyrelsen har gett Triventus Consulting AB och BioMil AB i uppdrag att ta fram forsta delen till en
kommande regional biogasstrategi. Uppdraget innebar att ge forslag till vision och mal for
biogasproduktionen i Halland for att stimulera biogasutvecklingen inom ldnet. Sakfragor som ska
behandlas i uppdraget ar bland annat insamling, produktion och transport av substrat; produktion av
biogas och uppgradering till fordonsgas; majligheter till distribution av biogas; avsattning och
transport av biogddsel samt klimat- och kostnadsanalyser.

2 LASANVISNINGAR

Denna rapport kan bade lasas som en helhet eller i utvalda delar. | samtliga kapitel framgar
referenser till andra rapporter som ar av betydelse for ett bredare sammanhang.

| kapitel 5-7 beskrivs befintlig biogasproduktion i Halland, den halldndska biogaspotentialen samt en
redogorelse 6ver biogaspotentialens utnyttjandegrad. Om du sedan snabbt vill fa en beskrivning av
vad som dr mojligt for Halland med avseende pa 6kad biogasproduktion, hanvisas till kapitel 11.

| kapitel 8 sammanstalls hallandska aktdrer inom biogasomradet.

| kapitel 9-10 presenteras flertalet av de faktorer som paverkar mojligheterna for 6kad produktion
och anvandning av biogas i Halland. | kapitlet beskrivs generella férutsattningar och hinder med
avseende pa tillgang och insamling av substrat, biogddselavsattning, fordongasmarknaden,
kostnadsanalyser, finansieringsmajligheter och tillstandsprocesser samt biogassystemets klimatnytta
och koppling till nationella miljokvalitetsmal. Detta kapitel kan ldsas for sig sjalv, och ger
bakgrundsinformation till bedémningarna i kapitel 11.

| kapitel 11 beskrivs vad som ar mojligt for Halland med avseende pa 6kad biogasproduktion. Har ges
forslag pa vision, évergripande mal och delmal for att ta tillvara pa den halldndska biogaspotentialen.

Rapporten avslutas i kapitel 12 med forslag pa vidare arbete.
3 BASDATA OM BIOGAS

3.1 Anaerob rotning

Biogas bildas nar organiskt material exempelvis matavfall, godsel och vaxtrester bryts ner under
anaeroba (syrefria) forhallanden med hjalp av mikroorganismer. Biogas ar en fornybar energigas och
bestar i huvudsak av metan och koldioxid. Vid forbréanning av biogas bildas biogent koldioxid och
vatten, vilket inte ger nagot nettotillskott av koldioxid i atmosfaren.
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| biogasprocessen produceras ocksa biogodsel, som bestar av samtliga naringsdmnen som
inkommande material innehaller. Biogddsel anvands saledes som ett fullgott godningsmedel inom
lantbruket. Genom att tillvarata energin i samhallets avfall, producera fornybart bréansle och aterféra
naringsamnen till akermarken skapas ett hallbart kretslopp mellan stad och land.

| Sverige produceras arligen cirka 1 400 GWh biogas vid cirka 230 anlaggningar. Historiskt sett dr det
framst vid avloppsreningsverken som biogas producerats. Idag sker dven rétning av organiskt
material pa samrotningsanldggningar samt lantbruks- och industribaserade biogasanlaggningar.
Under de senaste tio aren har volymen sald fordonsgas liksom antalet fordon som gar pa fordonsgas
okat kraftigt. Ar 2010 fanns det cirka 120 tankstationer for fordonsgas i Sverige.

3.2 Termisk forgasning

Aven genom termisk férgasning, som sker vid hdg temperatur till skillnad frdn den anaeroba
rotningen, kan slutprodukten bli metan. Denna gas bendmns biometan, bio-SNG (Synthetic Natural
Gas) eller biogas. Skogsravara men aven till exempelvis halm kan anvéndas som ravara vid
forgasning.

Forgasning av kol ar en valbeprovad teknik for att producera flytande drivmedel. Ddremot ar
tekniken att via férgasning av biobransle och efterféljande omvandling av den producerade
syntesgasen till metan under utveckling. Inga férgasningsanlaggningar som producerar biometan
finns &nnu i Sverige. | Goteborg byggs en anldggning i tva etapper dar den forsta mindre etappen ska
vara klar 2013. E.ON planerar en fullskalig anldggning fér produktion av fordonsgas fran biobransle i
Malmo eller Landskrona med planerad driftstart 2015/2016.

3.3 Skillnad mellan rotning och forgasning
| Tabell 1 visas viktiga grundlaggande egenskaper och krav for de tva olika metoderna.

Tabell 1. Skillnader mellan anaerob rétning och termisk forgasning.

Anaerob rétning Termisk forgasning
Temperatur 35-55°C 600-1000 °C
Ravara T ex: Slam, gédsel, matavfall, T. ex: Skogsravara, halm,
blast, halm brannbart hushallsavfall
Vanlig storlek pa anldggning 1-100 GWh per ar 1500 GWh per ar
Behov av gasnat Kravs for storre anlaggningar Ja
Narhet till fjarrvarmenat Nej Ja
Biprodukt Biogodsel Aska
Narhet till ravaror och Ja Nej
spridningsareal fér biogddsel
Antal anldggningar i Sverige ar  Cirka 230 Forsta anlaggningen haller pa
2012 att byggas

3.4 Gasanvindning

Slutprodukten d.v.s. den producerade gasen fran anaerob rotning och termisk férgasning kan
anvandas for varmeproduktion, elproduktion, fordonsgas samt matas in och blandas med naturgas i
gemensamma gasnat.
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4 DEFINITIONER/ORDLISTA

Biogas

Biogddsel

Biologisk behandling

Distributionsnit

Fordonsgas

Férgasningsanlaggning
Gasutbyte
Gardsanlaggning
Industrianlaggning

Kraftvarme
Metan (CH,)

Naturgas
Organiskt material

Rotning

Rotslam

Substrat

Samroétningsanldggning

Termisk forgasning

Transmissionsnat

Uppgradering

1 (N)m® biogas
1 (N)m® fordonsgas

1GWh
=1000 MWh
=1000 000 kWh
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Ragas direkt fran rotkammaren pa biogasanlaggningen. Bestar av cirka
65 % metan av fornybart ursprung.

Rotrest fran en biogasanldggning som rotar organiskt material exklusive
avloppsslam. Innehaller i stort sett all naring som fran boérjan fanns i
ingdende substrat. For att sluta kretsloppen av dessa naringsamnen ar
det viktigt att biogddsel aterférs akermarken.

Behandlingsmetod av avfall, bade rétning och kompostering innefattas.
Lagtrycksnat for distribution av naturgas och biogas (max 4 bar).
Uppgraderad biogas eller naturgas som anvands inom transportsektorn.
Bestar av cirka 97 % metan.

Anlaggning for termisk forgasning.

Mangd biogas per viktsenhet substrat (vanligen m® biogas/ton vatvikt).
Lantbruksbaserad biogasanlaggning.

Biogasanlaggning inom en industri som rotar egna restprodukter.
Samtidig produktion av el och varme.

Den del av biogasen som innehaller energi. Det enklaste av kolvaten.

Fossil metangas.

Substrat som innehaller organiskt material (kol).

Biologisk process som bryter ner organiskt substrat under syrefritt
forhallande och biogas bildas.

Restprodukt som uppstar vi rétning av avloppsslam.

Ravara till biogasanlaggning.

Anlaggning dar flera olika substrat rotas samtidigt. | Sverige ar rotning
av godsel tillsammans med avfall fran livsmedelsindustrin och
hushallsavfall vanligt forekommande.

Produktion av biometan under hog temperatur.
Hogtrycksnat for distribution av naturgas och biogas (4-80 bar).
Process dar koldioxid och metan separeras sa att man far ett betydligt

lagre innehall av koldioxid i den energirika metangasen.

Motsvarar cirka 1,1 liter bensin
Motsvarar cirka 1,2 liter bensin

1 Gigawattimme
= 1000 Megawattimme
=1 000 000 kilowattimme
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5 BIOGASPRODUKTION I HALLAND

| Halland finns en lang tradition av biogas. Redan under borjan av 1990-talet byggdes den forsta
biogasanldggningen i Laholm som en atgard mot 6vergdodningsproblematiken i Laholmsbukten.
Utvecklingen har sedan sakta gatt framat och under 2011 producerades cirka 85 GWh biogas vid 13
stycken produktionsanlaggningar runt om i Halland, vilket motsvarar omkring 7 % av Sveriges totala
biogasproduktion (2). Av denna produktion uppgraderades omkring 50 GWh medan resten av
produktionen anvandes for el- och varmeproduktion. Nedan visas en kartbild som visualiserar
befintliga och planerade (kdnda ar 2012) produktionsanldggningar samt ovrig infrastruktur for biogas
sasom gasnatet och tankstationer i Halland. For mer detaljerad information om nuldget hanvisas till
nuldgesanalysen (3).
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Figur 1. Karta 6ver produktionsanldggningar och infrastruktur for biogas i Halland, februari 2011. En st6rre version av
kartan finns i bilaga 1.
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5.1 Befintliga biogasanlaggningar
Idag finns det totalt 13 stycken biogasanldaggningar i Halland, se Tabell 2 for sammanstallning. Ur

tabellen gar det att utlésa att cirka 60 % av den totala biogasproduktionen i Halland kommer fran de

tva stora samrotningsanldggningarna i Laholm och Falkenberg. Under 2011 har det tillkommit fyra

gardsanlaggningar.

Tabell 2. Befintliga biogasanldggningar i Halland, februari 2011.

AVSATTNING PRODUKTION
KOMMUN NAMN
o U GAS (GWh)
Falkenberg
Falkenberg 'Carlsbe'rg . Vatteon &. Industri El/virme 5,2
industrianlaggning Renhallning
AB
Falkenberg Godastor Falkenberg Samrotnin Gasnatet 35%*
g P Biogas AB &
Falkenberg
Falkenberg Smedjeholm ARV Vatte:l &. ARV El/virme 4,0
Renhallning
AB
Nils .
Falkenberg Hede Lantbruk El/varme 2,1
Tolversson
Halmstad Pl6nninge Region Lantbruk Forc!pnsgas+ 0,7
Halland el/varme
Halmstad  Vastra Stranden ARV Halmstad ARV El/virme 8,6
kommun
Lahol Lahol
Laholm @ o.r.n . .. ? oim Samroétning  Gasnatet 13%*
samrotningsanlaggning Biogas AB
Laholm Angstorp ARV Laholm ARV Virme 1,3
kommun
Laholm Hedhuset ARV Laholm ARV El/virme 0,8
kommun
Laholm V.?resftorp/Skottorp Lars-Inge Lantbruk El/varme 5,6
sateri Gunnarsson
Laholm Nya Skottorp Gosta Lantbruk El/varme 2,6
Paulsson
Varberg, Varberg .
Varberg Getteroverken ARV kommun ARV El/varme 2.1
.. . Hogryds ..
Varberg Hogryds gard lantbruk AB Lantbruk El/varme 2,6
TOTALT cirka 85

*Kapacitet for anldggningen ar cirka 40 GWh (4).
**Uppgift fran miljorapport for 2010. Kapacitet for anlaggningen ar cirka 25 GWh.

Pa grund av att bada dessa anldggningar uppgraderar och matar in biogasen pa gasnatet ar dven

andelen uppgraderad biogas relativt hog (cirka 60 %). Nationellt sett uppgraderas omkring 44 % av

den producerade biogasen (2). | Figur 2 nedan visas hur olika typer av produktionsanlaggningar

bidrar till den totala biogasproduktionen.
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FORDELNING AV BIOGASPRODUKTION |
HALLAND 2011

Industri
6%

Lantbruk
16%

Figur 2. Fordelning av biogasproduktion i Halland 2011.

5.2 Planerade biogasanliggningar

Det ar framst mindre gardsanlaggningar som ar planerade men det finns dven planer pa en storre
biogasanldggning i Halmstad. Det ar E.ON Gas Sverige och Géteborg Energi som tillsammans vill
bygga en samrotningsanlaggning dar nuvarande planer pekar mot en produktionskapacitet pa cirka
45 GWh per ar (5). Totalt har atta stycken planerade anldggningar i Halland identifierats, vilket
illustreras i kartbilden ovan samt sammanfattas i tabellen nedan.

Tabell 3. Kanda planerade biogasanlaggning i Halland, februari 2011.

KOMMUN NAMN AGARE TYP
Falkenberg Torstorp Joakim Olsson Lantbruk
Falkenberg Hasslas Lars Paulsson Lantbruk
Falkenberg Salltorp Salltorp lantbruk AB Lantbruk
Falkenberg Hallarp Meelbedrijf Terwel B.V Holland Lantbruk
Falkenberg Karret Orjan Svensson Lantbruk
Halmstad Wapno Wapno gods Lantbruk
Falkenberg Sia Glass Berte Qvarn AB Lantbruk
Halmstad Halmstad biogas Goteborg Energi & E.ON Samrotning
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.
Forutom de anldaggningar som &r listade i tabellen pagar ett flertal mer eller mindre aktiva
biogasprojekt i regionen:

e Vid avloppsreningsverket vid Getterd i Varberg pagar ett biogasprojekt dar VIVAB i
samarbetet med Scandinavian Biogas AB har byggt ut biogasproduktionen for att kunna
hantera dven externa substrat for att pa sa satt 6ka biogasproduktionen. Det finns dven
planer pa att i framtiden uppgradera biogasen som i dagsldget utnyttjas internt fér el och
varme och det finns forhoppningar om att kunna utoka produktionen till 20 GWh per ar. (3)

e | Kungsbacka finns planer for biogasproduktion bade vid avloppsreningsverket men aven i
samverkan med lantbruket. En omfattande utredning kring méjligheten att bygga om
Hammargards avloppsreningsverk gjordes 2008. Projektet ansags da inte vara ekonomiskt
motiverat men kommunen tror fortfarande att det kan finnas anledningar till att i framtiden
investera for biogasproduktion om stigande energipriser kan forbattra Ionsamheten (6).
Lantbruksklustret i Kungsbacka innehar gédsel for cirka 10 GWh biogas per ar.

e | Tvaaker bedrivs ett biogasprojekt tillsammans med det lokala lantbruket, Region Halland,
LRF konsult, Goteborg Energi och Varberg Energi och projektet beskrivs utforligt i
nuldgesanalysen (3). Projektet omfattar godselbaserad biogasproduktion motsvarande cirka
15-20 GWh, men det har hittills varit svart att finna lonsamhet varfor inga konkreta
investeringar annu har gjorts.

e | Vessigebro med omnejd bedrivs ett biogasprojekt tillsammans med det lokala lantbruket,
Region Halland, LRF konsult, Falkenbergs Sparbank och Leader Halland. Projektet omfattar
godselbaserad biogasproduktion motsvarande cirka 40 GWh, men det har hittills varit svart
att finna avsattning da det ar svart med balansansvaret for fordonsgas. Dock ar en
gardsanlaggning klar och den andra ar pa gang, dessa producerar initialt kraftvarme (7).
Flertalet av de lantbruk i Falkenberg som finns listade i tabell 3 ingar i detta biogaskluster.

Sammanfattningsvis uppskattas produktionskapaciteten for planerade anldaggningar och projekt till
drygt 100 GWh, vilket dr nagot mer dn dagens produktion.
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6 DEN HALLANDSKA BIOGASPOTENTIALEN

Beddmning av den halldndska biogaspotentialen har framst baserats pa uppgifter fran BioMils
rapport fran december 2011, Bedémning av biogaspotentialen fran restprodukter i Hallands Ién (8).
Potentialbedémningen har i foreliggande rapport dven kompletterats med ytterligare tva poster;
energigrodor samt alger, tang och vatmarksvaxter (se bilaga 2 och 3 fér mer detaljerad information).

Biogaspotentialen i Halland med hansyn till kinda begrdnsningar uppgar till cirka 720 GWh och
generellt kan sdgas att potentialen ar storst i kommunerna med omfattande jordbruksverksamhet.
Nedan visas en kartbild och en tabell for hur biogaspotentialen ar fordelad per kommun och for olika
substrat. For mer detaljerad information hanvisas till BioMils rapport (8).
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Figur 3. Karta over biogaspotentialen i Halland
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Tabell 4. Sammanstillning 6ver biogaspotentialen med hdnsyn tagen till kinda begransningar fran olika substrat fordelad
per kommun i Halland (* avrundat vérde).

HYLTE HALM- LAHOLM FALKEN- VARBERG KUNGS- HALLAND*
STAD BERG BACKA

Matavfall 0,8 7,5 1,9 3,4 4,7 6,1 24
Avloppsslam 0,9 8,1 2,1 3,6 51 6,6 26
Godsel 6,6 34,8 44,7 57,2 52,6 12,1 208
Odlingsrester 0 7,1 16,5 3,8 0,9 0,2 28
Halm 0 41 17 47 26 11 142
Industri 1,1 7,6 0,9 16,7 0,9 0,9 28
Energigrodor 6 41,7 44 54,6 49,1 21,6 217
Alger, tang och 0 6 1,3 6,2 13,1 18 45
vatmarksvaxt

Summa* 15 154 128 193 152 76 718

| ss mmanstallningen 6ver biogaspotentialen i Halland har inte park- och tradgardsavfall inkluderats.
Biogaspotentialen fran park- och tradgardsavfall i kommunal verksamhet uppgar till cirka 13 GWh per
ar. | forhallande till energimangd ar begransningarna fér substratet sa pass stora, att substratet inte
beddms vara tillgdngligt for biogasproduktion. Om det byggs en anlaggning for torrétning av annat
substrat i Halland ar det dock maijligt att avyttra park- och tradgardsavfall till biogasproduktion.

6.1 Skogens potential av biometan
For att ta tillvara pa skogens potential av biometan kravs férgasning av skogsravara.

| rapporten "Metan fran férgasning av biomassa, Johan Lundberg, Miljo- och energisystem, LTH
2011” beraknas hur stor gaspotential det kan finnas fran grenar och toppar (GROT), stubbar och
rotter samt biprodukter fran skogsindustrin. Potentialen anges dels utan begransningar och dels med
ekologiska begransningar (-20 % raknat fran totala potentialen) och dels med ekologiska, tekniska
och ekonomiska begransningar (-40 % fran totala potentialen). For Hallands lan innebar det en
gaspotential pa 2,2 TWh per ar réknat pa alternativet med ekologiska, tekniska och ekonomiska
begrdnsningar.

Biogaspotentialen fran skogsbruk och skogsindustri i Halland bedéms till cirka 1,3 TWh per ar (8),
vilket ar omkring dubbelt sa stor som biogaspotentialen som redovisas i Figur 3 och Tabell 4.
Beddmning av biogaspotentialen ska enbart ses som en mycket grov uppskattning av Hallands andel
och den gor inte ansprak pa nagon analys eller jamforelse med andra forhallanden inom skogsbruk
och skogsindustri som kan paverka fordelningen.
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7 HURVAL UTNYTTJAS BIOGASPOTENTIALEN I HALLAND?

Att undersodka hur mycket av Hallands biogaspotential som utnyttjas i dagens biogasproduktion ar
relevant for att kunna bedéma den framtida biogasutvecklingen. Det ger dven en uppfattning om
vilka substrat som ar tillgdangliga och inom vilket segment biogasen kan férvantas vaxa.

7.1 Nyttjandegrad per kommun

Den halldndska biogasproduktionen uppgar till cirka 85 GWh biogas, vilket motsvarar cirka 10 % av
den totala biogaspotentialen pa cirka 720 GWh. | Figur 4 visas biogaspotentialens nyttjandegrad
fordelad per kommun och for lanet. Av figuren framgar att biogasproduktionen kan 6kas i samtliga
hallandska kommuner.
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Figur 4. Biogaspotentialens nyttjandegrad férdelad per kommun och ldnet.
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7.2 Nyttjandegrad per substrat

| Figur 5 presenteras biogaspotentialens nyttjandegrad férdelad pa substratskategorier. Det kan
konstateras att det i dagslaget framst ar slam, industrins restprodukter samt gédsel som utnyttjas for
biogasproduktion. Totalt sett utnyttjas stora delar av potentialen fran industrins restprodukter, som
inte har alternativ anvandning exempelvis som djurfoder, redan idag fér biogasproduktion bade inom
och utom lanet da de oftast utgor ett attraktivt substrat. Potentialen fran industrins restprodukter
beddms till cirka 28 GWh per ar. Biogaspotentialen fran gédsel i Halland berdknas motsvara cirka 200
GWh och cirka 15 % av potentialen produceras i befintliga anldggningar. Biogas produceras idag vid
fem stycken avloppsreningsverk i Halland och den totala produktionen beraknas vara cirka 17 GWh
per ar vilket motsvarar cirka 64 % av potentialen. Det finns idag ingen biogasproduktion vid
avloppsreningsverken i Hylte, Kungsbacka och ett flertal mindre reningsverk, vilket forklarar en del av
skillnaden mellan produktion och potential.

I mycket liten utstrackning anvands aven odlingsrester, energigrodor och matavfall. Idag sorteras
endast mindre mangder matavfall ut for biogasproduktion i de hallandska kommunerna. Exakta
mangder som sorteras ut och i vilken anlaggning matavfallet sedan behandlas ar inte sammanstallt
men det framgar att endast en brakdel av biogaspotentialen fran matavfall utnyttjas idag.

Halm samt alger, tang och vatmarksvéaxter utnyttjas inte alls for biogasproduktion idag.

Slutsatsen ar att biogasproduktionen kan 6kas fran alla substratkategori férutom fran industrins
restprodukter dar huvuddelen utnyttjas redan idag.
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Figur 5. Biogaspotentialens nyttjandegrad férdelad per substratkategori.
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8 HALLANDSKA AKTORER INOM BIOGASOMRADET

| Halland finns en rad aktorer som jobbar med hela eller delar av biogassystemets vardekedja. |
nedanstaende kapitel kommenteras kort kanda aktorer. Forfattarna reserverar sig for att listorna
maijligtvis inte ar kompletta, men flertalet av aktérerna i Halland ar noterade.

8.1.1 Offentliga aktérer

Samtliga aktorer ar betydelsefulla for utvecklingen, men det ar framforallt de offentliga aktérerna
(lansstyrelse, region och kommunerna) som har majlighet att stimulera biogasutvecklingen genom
miljomal, klimat- och energistrategier samt andra styrande dokument och aktiviteter. Kommunerna
ar nyckelaktorer eftersom dessa kan reglera insamling av matavfall, anvanda fordonsgas i den
kommunala fordonsflottan samt framja planer fér kommande biogassatsningar.

Lansstyrelsen har tagit initiativ till foéreliggande regionala biogasstrategi, som ett led i arbetet med
atgarder fran den regionala klimat- och energistrategin samt revideringen av atgardsplanen for de
regionala miljomalen. Genom Landsbygdsprogrammet har Lansstyrelsen mojlighet att ge
investeringsstod till gdrdsbaserade biogasanldggningar samt att arrangera kompetenshojande
aktiviteter inom bland annat biogasproduktion. Det ar vidare Lansstyrelsen som provar
tillstandspliktiga biogasanldaggningar (s.k. B-anldggningar).

Region Halland ar sedan 2011 ensam &gare till Hallandstrafiken, som ar trafikhuvudman foér
kollektivtrafiken i lanet.

Tabell 5. Sammanstallning av aktorer i offentliga sektorn i Halland.

AKTOR KOMMENTAR

Lansstyrelsen i Hallands lan Statlig myndighet med uppgift att fraimja lanets utveckling
pa invanarnas villkor utifran uppdrag fran regering och
riksdag.

Region Halland Vilfards- och utvecklingsorganisation i Halland.

Laholms kommun Kommun

Halmstad kommun Kommun

Hylte kommun Kommun

Falkenbergs kommun Kommun

Varbergs kommun Kommun

Kungsbacka kommun Kommun

Vatten och miljo i Vast (VIVAB) Driver vatten-, avlopps- och avfallsverksamheterna i
Varberg och Falkenberg.

Laholmsbuktens vatten och avlopp Politisk ndmnd som driver vatten- och avloppsfragorna i
Laholm och Halmstad.

Hallandstrafiken Trafikhuvudman for kollektivtrafiken i Halland. Huvudman
for fardtjanst, riksfardtjanst och annan anropsstyrd trafik |
Laholm, Halmstad, Hylte, Falkenberg och Varberg.

Vasttrafik Huvudman for kollektivtrafiken i Kungsbacka.
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8.1.2 Energibolag
Energibolagens satsningar ar strategiskt viktiga och kan i manga fall vara avgérande foér den
hallandska biogasutvecklingen. Det ar energibolagen som adger gasnaten i Halland och i stor
utstrackning ar det energibolagen som producerar och uppgraderar biogas samt distribuerar och
séljer fordonsgas i lanet. Flera av de svenska energibolagen har pa nationell niva uttryckt att
spelregler och incitament behover tydliggoras géllande beskattning av biogas, formansvarde pa
gasdrivna fordon samt produktions- och investeringsbidrag (9).

Tabell 6. Sammanstallning av energibolag som verkar i Halland.

AKTOR KOMMENTAR

Soédra Hallands kraft Privatigt energibolag. Ager Laholms biogasanlidggning.

Varberg Energi Kommunalégt energibolag. Ager distributionsnitet for
naturgas i Varberg.

Falkenberg Energi Kommunalagt energibolag.

Halmstad Energi & Miljo Kommunalégt energibolag. Ager anliaggning for
avpaketering av forpackat matavfall.

E.ON Gas Sverige AB Privatagt energibolag. Deldgare i Falkenbergs

biogasanlaggning. Ager distributionsnatet for naturgas i
Falkenberg, Halmstad och Laholm.

Goteborg Energi Kommunalagt energibolag. Intresserad av
biogassatsningar i Halland.

Swedegas Privat aktor. Ager och driver det svenska naturgasnatet.

Laholms Biogas AB Agare av biogasanldggningen i Laholm.

Falkenbergs Biogas AB Agare av biogasanlaggningen i Falkenberg.

8.1.3 Organisationer och larositen
Det finns nagra organisationer och larosaten i Halland som pa olika satt har intresse i
biogasutvecklingen.

Tabell 7. Sammanstallning av organisationer och larosaten som verkar i Halland.

AKTOR KOMMENTAR

LRF Halland Opolitisk intresse- och féretagarorganisation inom de
grona ndringarna.

Miljéforum Halland Partipolitiskt oberoende ideell férening som samlar
aktérer inom miljoomradet i Halland.

Energi- och miljocentrum Varberg Natverk for naringslivet i Varberg med omnejd som driver
fragor gallande klimat, energi och miljo.

Hogskolan i Halmstad Forskning och undervisning inom biogasomradet genom
centrumbildningen BLESS (Biological and Environmental
Systems)

Yrkeshogskolan vid Campus Varberg Yrkesutbildning av biogasprojektorer, med start 2012.

Science Park Halmstad Inkubator for innovatorer och entreprendrer som vill
bygga tillvaxtforetag.

Naturbruk Halland Driver naturbruksutbildningar i Halland.
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8.1.4 Privata aktorer

| Halland finns det ett tjugotal privata aktorer som ar verksamma inom biogasomradet. De privata

aktérerna ar konsult- och radgivningsbolag, leverantérer av biogas- och uppgraderingsanlaggningar,

leverantorer av applikationer till biogassystemet samt affarspartners. Utover dessa finns ett antal

lantbruksforetag som ar intresserade av biogas. Genom Lansstyrelsen och Bioenergicentrum Halland

har cirka 90 lantbrukare i lanet kompetensforsorjts inom biogasomradet under perioden 2008-2010.
Flertalet av dessa lantbrukare ar engagerade i olika biogasprojekt.

Tabell 8. Sammanstallning av aktorer i den privata sektorn som verkar i Halland.

AKTOR KOMMENTAR

Triventuskoncernen

Konsult och affarspartner inom biogasomradet.

Biorega AB Entreprendr som bygger smaskaliga
uppgraderingsanlaggningar.

Carlsberg Sverige AB Egen biogasanlaggning.

Ge-Kas AB Deldgare i Falkenbergs Biogas AB.

Falkenbergs Sparbank

Engagerad i biogasutvecklingen i Falkenberg.

VAXA/Hushallningssillskapet

Radgivning och forskning inom lantbruket.

Henrik Andersson

Konsult inom biogasomradet.

Sileco Consulting

Entreprendr inom bl.a. bioenergi och biogasomradet.

Stellan Dahlberg

Konsult inom biogasomradet.

NPS Service AB Privat aktor. Bygger tankstationer for fordonsgas.
Intersol AB Entreprendr som tillverkar stirlingmotor for biogasdrift.
A-betong Entreprendr som bygger lantbruksbaserade

biogasanlaggningar.

INDUTEC i Veddige AB

Tillverkar applikation till biogasanlaggning. /omrérare till
rétkammare.

Vessige Biogas EF

Ekonomisk férening som verkar fér biogasutvecklingen i
Vessigebro.

Wapnd Gods Lantbruks- och livsmedelsforetag som planerar for egen
biogasanlaggning.
Bertegruppen Lantbruks- och livsmedelsféretag som planerar for egen

biogasanlaggning.

Hogryds Lantbruk AB

Lantbruksforetag med egen gardsanlaggning i Varberg

Edenberga Gard AB

Lantbruksforetag med egen gardsanldggning i Laholm.

Salltorp Lantbruk AB

Lantbruksforetag som planerar for egen gardsanlaggning i
Vessigebro.

Nils Tolversson (Hede)

Lantbruksforetag med egen gardsanlaggning i Vessigebro.

Meelbedrift Terwel B.V. Holland

Lantbruksforetag som planerar for egen gardsanlaggning i
Vessigebro.

Orjan Svensson (Kirret, Lang3s)

Lantbruksforetag som planerar for egen gardsanlaggning i

Vessigebro. Har erhallit investeringsbidrag fran Lansstyrelsen.

Lars Paulsson (Hasslas)

Lantbruksforetag med egen gardsanlaggning i Vessigebro.

Joakim Olsson

Lantbruksforetag som planerar for egen gardsanlaggning i
Vessigebro.

Atria Supply AB, Halmstad

Livsmedelsindustri som levererar ravara till biogasanlaggning.

Hafi Hallands Fruktindustri AB

Livsmedelsindustri som levererar ravara till biogasanlaggning.

AB Ginsten slakteri

Livsmedelsindustri som levererar ravara till biogasanlaggning.

Korvpojkarna AB

Livsmedelsindustri som levererar ravara till biogasanlaggning.

Lantmannen Cerealia

Livsmedelsindustri som levererar ravara till biogasanlaggning.

Lantmannen Lantbruk

Livsmedelsindustri som levererar ravara till biogasanlaggning.

LPM-Potatis AB

Livsmedelsindustri som levererar ravara till biogasanlaggning.

Mc Donalds, Laholm

Restaurang som levererar ravara till biogasanlaggning.
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Swedish Oat Fiber AB Livsmedelsindustri som levererar ravara till biogasanlaggning.

Torsasens Fagelprodukter AB Livsmedelsindustri som levererar ravara till biogasanlaggning.

Willy:s, Kungsbacka Butik som levererar ravara till biogasanlaggning.

Glostorp Lantbruk AB Livsmedelsindustri som levererar ravara till biogasanlaggning.

LBC Angstorp AB Transportor av godsel/biogddsel vid Laholms Biogasanldggning.

Nylander Lantbruksprodukter AB Konsult inom biogasomradet

JOSAB Transportér av godsel/biogddsel vid Falkenbergs
Biogasanlaggning.

SITA o co

Kuskatorpet Entreprenad & Lantbruk AB Hanterar och vidareféradlar slam fran reningsverk

8.1.5 Eldsjalar
Utover ovan namnda aktorer ar det av betydelse att det finns eldsjalar som driver fragor. Detta
vittnar biogasutvecklingen i bland annat Laholm och Falkenberg om.
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9 FORUTSATTNINGAR OCH HINDER

| detta kapitel presenteras ett flertal av de faktorer som paverkar mojligheterna fér 6kad produktion
och anvandning av biogas i Halland. | uppdrag ingar att belysa generella forutsattningar och hinder
med avseende pa tillgdng och insamling av substrat, biogédselavsattning, fordongasmarknaden,
kostnadsanalyser, finansieringsmajligheter och tillstandsprocesser.

9.1 Substrat till biogasproduktion

9.1.1 Substratens egenskaper

Hur mycket biogas som kan produceras fran ett substrat beror pa innehallet av fett, kolhydrat och
proteiner, dels hur stor mangd det finns av amnena och dels hur lattnedbrytbart &mnena ar. Fettrika
substrat ger stor biogasproduktion medan substrat med hog ligninhalt sasom halm ar mer
svarnedbrytbara. Godsel och avloppsslam som det finns god tillgdng pa har relativt lagt gasutbyte
och dels bestar substratet av 90-95 % vatten. Begrdansande substrat sasom slakteriavfall, kdllsorterat
matavfall och energigroda har relativt hogt gasutbyte. | Figur 6 visas ett diagram med
biogasproduktion for olika substrat. Allmant galler att en blandning av olika substrat ar bra for
biogasproduktionen eftersom det da ar storre sannolikhet att alla naringsamnen som behovs for
biogasproduktionen finns i blandningen.

GASUTBYTE PER SUBSTRAT

Alger, tang, vatmarksvaxt
Avloppslam

Energigroda*

Halm
Kéllsorterat matavfall
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Figur 6. Biogasproduktion fran olika substrat. Kélla: Substrathandboken (10). * majs, sockerbeta och vallgréda.

Substraten kan behéva férbehandlas innan de tas in i rotkammare till exempel finfordelas eller
rensas fran odnskat material exempelvis forpackningar. Blandningen av substrat ska ocksa ha en
lamplig torrhalt sa att materialet kan réras om i rétkammaren. Alternativt kan rétningen ske med sa
kallad torrétning men den tekniken &r dnnu inte sa vanlig i Sverige.

9.1.2 Ett substrats transportstricka

| Figur 7 visas hur langt olika substrat kan transporteras med antagandet att maximalt 5 % av den
energi som kan produceras fran substratet i biogasanlaggningen far forbrukas for transporten.
Berakningen galler for transport tur och retur med dieseldriven lastbil och 30 tons lastkapacitet.
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Substrat med hog torrhalt och/eller energirikt innehall kan som figuren visar transporteras relativt
langa strackor medan till exempel gédsel och avloppsslam bara tal kortare transporter.

Detta har stor betydelse vid planering av biogasanlaggningar. En tredjedel av biogaspotentialen i
Halland utgors av godsel, som inte taler langvaga transporter. For att ta tillvara pa biogaspotentialen
fran godsel kravs saledes att anlaggningar byggs i nara anslutning till lantbruket.
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Figur 7. Transportstracka som substrat kan transporteras. * majs, sockerbeta och vallgréda.

9.1.3 Marknadens tillginglighet och begransningar

Ett substrats efterfragan pa marknaden ar fraimst beroende av dess energiinnehall. Ju hogre
energivarde desto mer attraktivt for en biogasanlaggning. Generellt géller att energirika substrat fran
livsmedelsindustrin redan idag rotas pa biogasanlaggningar. Det rader saledes stor konkurrens pa
exempelvis slakteriavfall. Resultatet blir att energirikt avfall transporteras runt i Sverige, istallet for
att behandlas pa ndrmaste biogasanlaggning. | Halland finns féljaktligen inte nagra stérre mangder
outnyttjat industriavfall som kan komma att rotas i framtiden eftersom dessa redan rétas idag.

Matavfall

Genom férbehandling av kallsorterat matavfall fran hushall, restauranger, storkdk och butiker erhalls
ett attraktivt substrat (slurry). Mangden tillgangligt matavfall 4r beroende av saval befolkningstillvaxt
och svinn, dar utvecklingen gar mot 6kad befolkning och minskat svinn. | Naturvardsverkets forslag
till nationell avfallsplan finns samtidigt som mal att "dr 2015 har matavfallet minskat med minst 20 %
jémfort med 2010". En begransning for rotning av matavfall ar att det i dagslaget finns restriktioner
fran livsmedelsorganisationen Svensk Mjolk som inte godkdnner spridning av biogddsel innehallande
matavfall pa marker dar kor betar (11). Branschorganisationen Avfall Sverige arbetar aktivt gentemot
Svensk Mjolk for att hitta en 16sning pa matavfallsproblematiken.

| berakningen av biogaspotentialen fran matavfall antas att det genereras cirka 128 kg matavfall per
person (12), men pa grund av tekniska och praktiska begrasningar sa ar inte allt matavfall tillgangligt
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for biogasproduktion. Nagra faktorer som begrédnsar potentialen 4r hemkompostering samt forluster
i insamlingsledet och férbehandlingen. Totalt sett uppskattas att cirka 60 % av den totala mangden
matavfall som genereras kan vara tillganglig for biogasproduktion.

Kommunerna i Halland har annu inte kommit sa langt i utsorteringen av matavfall men det finns i alla
kommuners avfallsplaner strategier for att infora utsortering av matavfall. Samtliga hallandska
kommuner har miljomal att 6ka kéllsorteringsgraden pa matavfallet, vilket kommer att 6ka
tillgangligheten for biogasproduktion. | den regionala klimat- och energistrategin anges samtidigt att
organiskt avfall som kan anvands for biogasproduktion inte ska forbrannas.

e | Hyltes avfallsplan fran 2011 anges att hushallens matavfall ska sorteras ut. Férberedelser
med upphandling av entreprenad for detta pagar for fullt. Kommunen ar positivt till ett
samarbete med grannkommuner for att dstadkomma lokala I6sningar och minska
transporterna av matavfall.

e | Halmstad utsorteras an sa lange endast matavfall fran restauranger och storkok. | Halmstad
har det kommunala bolaget Halmstad Energi & Miljo (HEM) genom ett Klimp-bidrag
utvecklat en forbehandlingsanlaggning for matavfall. Anlaggningen forvantas ha en kapacitet
pa upp till 10 000 ton matavfall per ar och tas efter en ombyggnation under 2011 i drift igen.
Anlaggningen ska klara av att forbehandla matavfall fran bade storkok, restauranger och
hushall samt forpackat livsmedel fran butiker och grossister. Slurryn behandlas pa
biogasanldggningen i Laholm.

e | Laholm ar det inte obligatoriskt men kommunen erbjuder restauranger och storkok
moijlighet att sortera sitt matavfall.

e Falkenberg och Varberg har en gemensam avfallsplan och dar finns en strategi for att sortera
ut matavfall till férman for biogasproduktion. Idag ar cirka 600 hushall samt ett antal storkok
anslutna och matavfallet gar till Boras biogasanlaggning.

e | Kungsbacka ar kéllsortering av matavfall an sa lange frivilligt och storkok, flerbostadshus
och villadgare kan ansluta sig. Malet ar att insamlingen stegvis ska inféras i hela kommunen.

Det matavfall som samlas in i [anet rotas, dock ror det sig om mindre mangder. Pa nationell niva
redovisar Naturvardsverket att under 2009 samlades cirka 21 % av allt matavfall in. NSR (Nordvastra
Skanes renhallningsbolag) som har bedrivit insamling av matavfall sedan 1997 uppger att de under
2009 samlade in 47 % av det genererade matavfallet. Hur stor del av detta som faktiskt gar till
rotning ar svart att avgora men studier har visat pa en forlust av rotbart material i NSR:s
forbehandling pa upp till 37 % (13). Detta medfor i varsta fall att cirka 30 % av den totala
biogaspotentialen fran matavfall i NSRs region nas.

Avloppsslam

Biogas har producerats vid svenska kommunala avloppsreningsverk sedan 1960-talet. Fran bérjan
sags det bara som en process for att stabilisera och minska volymen av avloppsslam, men under
oljekrisen 1973 forandrades attityderna till fossila brénslen och biogasen som produceras sags som
ett potentiellt bransle. Stor andel av slammet fran de kommunala reningsverken rétas redan idag,
med undantag for Hylte, Kungsbacka och mindre reningsverk. Merparten av biogasen fran
rotkammarna pa reningsverken anvands for kraftvarmeproduktion. Eftersom reningsverkens uppdrag
ar att rena avloppsvatten fran hushallen sa ligger inte deras fokus pa att 6ka biogasproduktionen
eller att uppgradera biogasen till fordonsgas. En fraga som maste stéllas ar vem som ska driva
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uppgraderingsanldggningarna for att fa 6kat fokus pa gasproduktion. Aven uppdragsbeskrivningen
for reningsverken maste skrivas om sa att uppdraget dven innefattar att producera mesta mojliga
biogasmangd ur befintlig rotkammarvolym.

Godsel och andra restprodukter fran lantbruket

Den stora biogaspotentialen i Halland utgors av godsel. Det hallandska lantbruket har under manga
ar varit intresserad av biogas, och under 2011 byggdes de forsta kommersiella gardsanldggningarna i
Halland. Godsel &r tillgangligt sa till vida att det finns stora mangder godsel i Halland, samtidigt ar
godsel begransande eftersom det inte taler ldangvaga transporter i och med sitt Iaga energiinnehall i
forhallande till vattenhalt. Godsel maste saledes rotas pa en narliggande biogasanldggning.
Anvandning av godsel for biogasproduktion ger dubbel klimatnytta eftersom det medfor att
metanladckaget elimineras fran den konventionella gédsellagringen inom lantbruket.

Begrdnsningar i potentialen utgors bland annat av djurens betesperiod, alternativa avsattningar samt
forluster i insamlingsled vad géller odlingsrester. For en utforlig redovisning av begransningarna inom
lantbruket hanvisas till rapporten “Den svenska biogaspotentialen fran inhemska ravaror (12)”.

Energigroda

Den totala tillgdngliga akerarealen som kan anvandas for produktion av energigrodor beror till stor
del pa EU:s jordbrukspolitik (14). For att det ska vara intressant for en lantbrukare att odla och
anvanda energigrodor ar det viktigt att Ilonsamheten ar minst lika stor som for alternativen, att till
exempel sdlja grodan som djurfoder, livsmedel eller att Iagga marken i trada. Lantbruket ar generellt
satt intresserade av langsiktiga, Ionsamma och hallbara I6sningar.

For att optimera markanvandning och I6nsamhet i odling av energigrédor ar det betydelsefullt att
hitta grodor som har flera avsattningsomraden, exempelvis hampa och liknande.

Alger, tang och vatmarksvixter

Intresset for att utnyttja biomassa fran alger, tang och vatmarksvaxter som ett substrat for
biogasproduktion har pa senare tid 6kat i Sverige och det bedrivs flera utvecklingsprojekt i bland
annat Kalmar, Trelleborg och Halmstad. Under 2012 bedrivs ett LOVA'-projekt i Halmstad (15).
Projektet fokuserar pa teknikutveckling vad galler insamling av alger och inom projektet har det
utvecklats en ny typ av skérdemaskin som adr anpassad for just detta andamal.

Motivet till att samla upp alger och tang ar bade att minska 6vergddningsproblematiken samtidigt
som biomassan kan utnyttjas for energiproduktion. Alger och tang som flyter upp pa stranderna
upplevs dven som ett problem da det hindrar bad, fiske och det kustnara batlivet. Det 4r manga
faktorer som avgér hur mycket tang och alger som kan samlas in och eftersom Halmstads LOVA-
projekt dnnu inte ar avslutat aterstar en hel del datainsamling och analys innan en mer noggrann
beddmning kan géras. Sammanfattningsvis visar manga projekt inom detta omrade att det finns
stora mangder biomassa i havet som kan lampa sig for biogasproduktion. Det aterstar dock manga
fragor som maste besvaras innan en noggrannare analys kan goéras. Det ar framst fragor som ror
teknik (insamling och rotning), logistik, ekonomi samt kretslopp och miljopaverkan. (15)

! Regeringen har under 2009 beslutat om ett nytt bidrag i syfte att minska méangderna kvive och fosfor i Ostersjon och Visterhavet. Det
kallas for LOVA, vilket star for lokala vattenvardsprojekt.
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Biogaspotentialen fran vatmarksvaxter (till exempel vass och flytbladsvaxter) ar relativt liten, dven
om mycket underlag fran flera kommuner saknas. Det kan dven finnas mojligheter att utveckla satt
att intensifiera skord och insamling av vatmarksvaxter, vilket skulle kunna innebéra en betydligt 6kad
potential. Dock ar potentialbedémningen osaker och av underordnad betydelse och utesluts darfor
fran den totala biogaspotentialen i denna rapport.

Skogsravara

De restprodukter fran skogen som kan anvandas till férgasning kan aven anvandas som bransle i
varmeverk och kraft/varmeverk det vill sdga att det finns en konkurrens pa marknaden. Den stora
fordelen med att anvanda restprodukterna fran skogen till att producera gas istéllet fér varme och
elektricitet ar att det innebar framstallning av ett hogvardigt bransle som kan anvandas som
drivmedel. Uttag av stora mangder GROT, stubbar och rotter kan ha betydande paverkan pa
klimateffekten fran skogsbruket. Anvandning av skogsbransle kan ses som att utslappen av koldioxid
fran skogen sker tidigare 4n om biomassan hade fatt stanna kvar i skogen och férmultna. Beroende
pa vilket tidsperspektiv som antas i en livscykelanalys fas olika stor paverkan pa markkolet och
darmed skogsbranslenas klimatnytta. Mer kunskap kravs framforallt vad galler stubbrytningens
inverkan pa markkolet.

9.1.4 Substrathantering och dess kostnader

Substrat hanteras pa olika satt beroende av dess egenskaper. Vissa substrat &r flytande och andra ari
fast form. Vem som bar kostnad for ett substrat varierar, men det vanligaste ar att substratidgaren
star for transportkostnaden till anldggningen. Kostnaden for hantering och transport av biogédsel
star vanligtvis biogasanldaggningen for. Beroende av substratets tillgdnglighet och konkurrens pa
marknaden forkommer mottagningsavgifter. | Tabell 9 gors en 6vergripande sammanstallning 6ver
vilken aktor som star for kostnader och vilken konkurrens som finns for substratet.

Tabell 9. Sammanfattning av vilken aktor som hanterar substrat och uppkommen biogddsel. * dvs. den som lamnar
avfallet far betala och darmed &r det en intdkt till biogasanldggningen. ** majs, sockerbeta och vallgréda.

. Kostnad Kostnad Avgift
Hantering L ) Konkurrens
transport biogddsel Mottagning*
Matavfall Fast Substratagare Biogasanlaggning Ja Forbranning/kompost
Forbehandlat  Flytande Substratagare Biogasanlaggning Nej Biogasanlaggning
matavfall
Vassle Flytande Substratagare Biogasanlaggning Ja Djurproducent
Slakteriavfall Flytande Substratagare Biogasanlaggning Ja Biogasanlaggning
Forpackat Flytande Substratdgare Biogasanlaggning Ja Djurproducent
livsmedel
Naturgodsel Flytande Biogasanlaggning Biogasanldaggning Nej Nej
Spannmal Fast Substratagare Biogasanlaggning Nej Livsmedelsproduktion
Energigroda** Fast Substratdgare Biogasanlaggning Nej Livsmedelsproduktion
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Kostnaden for att behandla ett substrat ar beroende av ett flertal parametrar varav
transportkostnaden utgor en betydande parameter. | Figur 8 visas en graf over transportkostnad i
forhallande till transportavstand. Generellt géller att transportkostnaden 6kar med langre
transportavstand. Flytande substrat har en hogre specifik transportkostnad eftersom mer vatten
transporteras. Exempelvis ar transportkostnaden for att transportera slakteriavfall 100 km ungefar
lika stor som att transportera flytgédsel 20 km, vilket medfor att gddsel inte kan transporteras lika
langt som mer energirikt substrat.

TRANSPORTKOSTNAD FOR SUBSTRAT
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Figur 8. Transportkostnader f6r substrat i forhallande till transportavstand. (15) samt Triventus och BioMils egna
berdkningar. (Energigroda = majs, sockerbeta och vallgroda i detta sammanhang)

For storre samroétningsanlaggningar utgor tvattning av fordon som transporterar gbdsel och
biogddsel en stor kostnad. Jordbruksverkets lagstiftning om animaliska biprodukter stéller krav pa
tvattning av fordon pa grund av hygieniska aspekter med avseende pa smittspridningsrisker. Det ar
darfor betydelsefullt med bra logistiklosningar, sa att transportkostnaderna kan hallas nere.

| Figur 9 presenteras en odversiktlig kostnadsanalys. Vissa substrat ger en positiv intakt i form av en
mottagningsavgift medan andra substrat ger ett nollsummespel och vissa andra substrat maste kopas
in. Substrat som ger en intakt i form av en mottagningsavgift ar substrat som anses vara avfall samt
inte ar konkurrensutsatt i sa stor grad. Substrat som ger ett nollsummespel ar substrat som &r
konkurrensutsatt eller ger ett relativt lagt gasutbyte. Substrat som ger en negativ prisbild ar substrat
som anses vara en restprodukt.
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OVERSIKTLIG KOSTNADSANALYS
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Figur 9. Oversiktlig kostnadsanalys for substrat till biogasproduktion. (15) samt Triventus och BioMils egna berikningar.
(Energigroda = majs, sockerbeta och vallgroda i detta sammanhang).

9.2 Marknad for biogédsel och rotslam

9.2.1 Biogddsel

Den mangd biogddsel som finns kvar efter rétningen ar ungefar lika stor som den mangd ravaror som
transporterades in till biogasanlaggningen. Nuvarande hantering av biogtédsel ar att den sprids pa
akermark pa samma satt som flytgédsel. Detta medfor att biogasanlaggningen ar beroende av att
kunna avsatta biogddseln inom en radie pa maximalt cirka tre mil for att inte transportkostnaderna
ska bli for hoga. Darmed &r biogasanlaggningarna beroende av att lantbruket inom detta omrade vill
ta emot biogddseln, vilket medfor att forhandlingsutrymmet for biogasanldaggningen begransas och
det ar oftast svart for biogasanldaggningen att fa betalt for det naringsinnehall som finns i biogodseln.

Ett alternativ till att sprida biogddseln som flytgddsel ar att upparbeta biogddseln till en produkt som
motsvarar handelsgddsel, sa kallad "biohandelsgédsel”. Det finns metoder for att genomfora denna
upparbetning och flera stérre biogasanldaggningar som planeras i landet utreder mojligheten till
upparbetning av biogodseln. Med en biohandelsgddsel kan biogasanlaggningarna konkurrera pa
marknadsmassiga villkor med den konventionella fossilbaserade handelsgddseln och darmed fa
mojlighet att fa betalt for biogédselns innehall av kvave, fosfor, kalium m.m. En upparbetning av
biogddseln innebar minskade transporter och darmed minskade utsldpp av koldioxid. Ytterligare en
fordel ar att biogddselns naringsinnehall kan transporteras fran Halland och darmed minska
overgoddningsproblematiken i de hallandska vattendragen och havet. | dagsldget ar det dock svart att
fa Ilonsamhet i upparbetningsanlaggningarna for biogddsel. Priset pa kvave och fosfor, eventuell skatt
pa den fossila handelsgddsel samt miljomal och politiska styrmedel som gynnar cirkulationen av
naringsamnen ar betydelsefulla parametrar fér Idnsamheten i upparbetning av biogodsel.

For att sakerstalla biogddselns kvalitet har Avfall Sverige infort ett produktcertifieringssystem
(SPCR120). En certifierad biogddsel innebar att hela kedjan ar kontrollerad, fran insamling av substrat
till analys av fardig produkt. Avfall Sverige arbetar aktivt for att de stora livsmedelsorganisationerna
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ska godkanna spridning av certifierad biogddsel. Biogasanlaggningarna i Laholm och Falkenberg ar

anslutna till certifieringssystemet och producerar idag kvalitetscertifierad biogédsel. Inom LRF pagar

for narvarande dven en utredning for att anpassa Avfall Sveriges certifieringssystem till mindre

gardsanlaggningar. Genom certifierad biogddsel som sakerstéller produktkvaliteten kan en 6kad

marknad fér biogddsel nas.

9.2.2 Slam fran avloppsreningsverk

Enligt Hallands miljomal ska senast ar 2015 minst 60 % av fosforforeningarna i avlopp aterforas till

produktiv mark, varav minst halften bor aterforas till akermark. Aterforing av slammet fran

avloppsreningsverken ar ifragasatt inom bland annat livsmedelsbranschen. Svenskt Vatten

tillsammans med aktorer inom jordbruks- och livsmedelsbranschen, dagligvaruhandeln,

konsumentorganisationer, miljororelsen och myndigheter har tagit fram ett certifieringssystem

(REVAQ) for aterforing av vaxtnaring ur avloppsslam. Processen med att certifiera reningsverken i

Halland pagar for fullt, och under februari/mars 2012 mottog reningsverket i Halmstad sitt certifikat.

Med en certifiering 6kar mojligheterna att aterféra slammet till akermarken men debatten om att

aterfora slam fortgar och det &r i dagslaget svart att avgéra om malsattningen om aterforing av fosfor

kommer att bedémas som viktigare dn de risker som kan finnas med lakemedelsrester, okdnda

kemikalier m.m. | dagslaget anvands slammet i Halland ofta for jordtillverkning och jorden gar till

exempelvis tackning.

9.3 Infrastruktur for gas

9.3.1 Det nationella gasnitet

Genom Halland gar det nationella stamnatet for naturgas, se
Figur 10. Gasnatet stracker sig langs med vastkusten fran
Trelleborg till Stenungsund samt med en avstickare in till Gnosjo.
Ett trettiotal kommuner i sydvastra Sverige nas av gasnatet.
Samtliga kommuner i Halland ar anslutna till gasnatet.
Naturgasen i det svenska gasndtet kommer fran den danska
delen av Nordsjon samt fran Tyskland. Darifran transporteras
gasen till Dragor dar det svenska gasnatet tar Over.

Biogas och naturgas utgdrs av samma grunddamne, metan. Biogas
som uppgraderats till fordonsgas/naturgaskvalitet kan saledes
matas in pa gasnatet, vilket bland annat sker vid
biogasanldaggningarna i Laholm och Falkenberg.

Enkelt beskrivit bestar gasnatet av tva delar, transmissions- och
distributionsnatet. Transmissionsnatet ar det sa kallade
hogtrycksnatet (4-80 bar) och distributionsnatet ar det sa kallade
lagtrycksnatet (max 4 bar). Det &r via distributionsnatet som
gasen fors vidare till slutforbrukare. Utredning visar att det
generellt 4r mer kostnadskrdvande att mata in biogas pa
transmissionsnéatet dn pa distributionsnatet (16). Detta beror
framst pa betydligt hogre sdkerhetskrav eftersom
transmissionsnatet hanterar betydligt hogre tryck an
distributionsnatet. | Halland beddms distributionsnatet vara
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Figur 10. Nationella gasnatet i Sverige.
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relativt val utbyggt.

Narhet till ett gasnat medfor vanligtvis mojlighet till 100 % avsattning av producerad biogas. Gasnatet
ar ocksa en tillforlitlig distributionsform. Hallands tillgang till gasnatet ska saledes ses som en
mojlighet for 6kad biogasproduktion.

9.3.2 Lantbrukssektorn och gasnitet

Den stora biogaspotentialen i Halland harror fran lantbrukssektorn. Samtidigt som offentliga sektorn
har som mal att erséatta fossila drivmedel med fordonsgas, har manga lantbrukare i Halland som
framsta fokus att tacka sitt eget energibehov. De gardsanlaggningar som byggs nu satsar pa
kraftvarme. Under de senaste aren har lantbrukskluster ibland annat Laholm, Vessigebro, Tvadker
och Kungsbacka undersokt mojligheterna att ansluta gardsanlaggningar till centrala
uppgraderingsanlaggningar och inmatning pa gasnatet. Trots lantbrukarnas engagemang och
projektens direkta narhet till gasnatet ar det svart att fa till affaren. Den framsta orsaken ar att
I6nsamheten i konceptet ar bristande bland annat beroende av stora investeringskostnader, avgifter
for inmatning pa gasnatet och propantillsats for att upphoja biogasens energiinnehall till
naturgasstandard. Vidare visar en ny utredning att centraliserade produktionslosningar ar att foredra
utifran ett Ionsamhetsperspektiv dven om transportkostnaderna stiger kraftigt i jamforelse med
decentraliserad fordonsgasproduktion (17). Det finns sdledes en uppenbar risk att gédselbaserad
biogasproduktion inte kommer att na transportsektorn.

9.3.3 Gaskvalitet pa gasnitet

Forutsattningar for inmatning av biogas pa gasnatet paverkas ocksa av naturgasens kvalitet. En 6kad
import av naturgas fran andra lander an Danmark kan komma att leda till &ndrad gaskvalitet i natet,
vilket kan innebéra att propantillsatsen i biogas som matas in pa gasnéatet inte behovs i framtiden
(18). Det kan saledes bli mer Ionsamt i framtiden att mata in biogas pa gasnatet.

9.3.4 Tankstationer for fordonsgas

En tankstation for fordonsgas kan antingen vara ansluten till gasnatet eller kan fordonsgas
transporteras med lastbil till tankstationen. Genom att anvanda gasnatet minskas vagbundna
transporter och darmed brénslets totala miljopaverkan. Merparten av tankstationerna med
fordonsgas i Halland ar anslutna till gasnatet.
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9.4 Fordonsgasmarknaden
Biogas som uppgraderas kan saljas som fordonsgas. Generellt géller att biogas i transportsektorn har
storsta klimatnytta eftersom fossilt drivmedel kan ersattas. Betalningsviljan for biogas ar oftast som
storst inom fordonsgas. Marknaden for fordonsgas ar saledes betydelsefull for 6kad
biogasproduktion.

9.4.1 Fordonsgasutvecklingen i Sverige och Halland

Fordonsgasmarknaden i Sverige har kraftigt expanderat under de senaste tio aren, vilket Figur 11
visar. Sedan 2006 innehaller den svenska fordonsgasen mer biogas dn naturgas. Under 2011 6kade
anvandning av fordonsgas med cirka 30 % i jamforelse med 2010 (19). Trenden ar saledes slaende
och fordonsgas blir ett mer och mer attraktivt branslealternativ. Ar 2010 stod fordonsgas for cirka
1 % av den totala energiférbrukningen i transportsektorn i Sverige (20).

Fordonsgasutvecklingen i Sverige
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Figur 11. Fordonsgasutvecklingen i Sverige. Kalla: Energigas Sverige.

Fordonsgasmarknaden i Halland 6kar ocksa och under de senaste tre aren har anviandningen av
fordonsgas tredubblats. | Halland saldes under 2011 cirka 37 GWh fordonsgas, vilket ar cirka 3 % av
den totala fordonsgasmarknaden i Sverige (21). | Halland &r trenden fortsatt mest naturgas i
fordonsgasen, dven om mangden biogas 6kade under 2011 (se vidare i Figur 12). Fordonsgasmixen i
Halland bestod under 2011 av cirka 35 % biogas och 65 % naturgas. Den héga andelen naturgas beror
framst av narheten till gasnatet. Samtidigt ska gasnatet ses som en distributionsmajlighet for biogas.
En biogasanlaggnings narhet till gasnatet ar samtidigt begransande eftersom det ar naturgasen som
darmed prisséatter biogasen. Vanligtvis dr fordonsgas billigare om det finns biogasproduktion eller
naturgas i narheten av ett tankstalle (22).
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Fordonsgasutvecklingen i Halland
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Figur 12. Fordonsgasutvecklingen i Halland 2009-2011. Killa: Statistiska centralbyran.

9.4.2 Gasdrivna personbilar i Halland

Tabell 10 visar alla gasbilar i personbilsbestandet under 2010 i Halland. Energiférbrukningen i form av
fordonsgas har beraknats till 7,5 GWh per ar, vilket motsvarar cirka 20 % av den totala forséljningen
av fordonsgas i Halland. Totalt motsvarar andelen gasbilar knappt 0,5 % av det totala
personbilbestandet i Halland, vilket gor att om alla personbilar i Halland var gasbilar sa skulle det
kréavas omkring 1,5 TWh fordonsgas for att forsérja hela personbilsbestandet. Tjanstebilar som
mestadels rullar i Halland men &r registrerade pa féretag utanfor lanet finns inte med i statistiken.

Tabell 10. Fordelning av personbilar med fordonsgas i de hallindska kommunerna. Andel gasbilar redovisas i forhallande
till det totala bilantalet i Halland.

ANTAL GASBILAR ANDEL GASBILAR ENERGIFORBRUKNING

(stycken fordon) (3) (%) (3) (GWh/ar)*
HYLTE 10 0,19 0,1
HALMSTAD 183 0,42 1,9
LAHOLM 63 0,45 0,6
FALKENBERG 149 0,70 1,5
VARBERG 115 0,39 1,2
KUNGSBACKA 219 0,57 2,2
HALLAND 739 0,48 7,5

*Berdknat utifran en arlig korstracka pa 1500 mil samt en drivmedelsférbrukning pa 0,75 liter bensin per mil

Den offentliga sektorn inklusive kollektivtrafiken spelar en betydande roll for 6kad anvandning av
fordonsgas eftersom kommunerna har relativt stora fordonsflottor. De hallandska kommunerna har
viss andel gasdrivna fordon i sina fordonsflottor. | samtliga hallandska kommuner finns mal att
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kommunala fordon ska drivas med fornybart bransle, varav biogas ar ett alternativ. | Tabell 11 gér en
sammanstallning 6ver den offentliga sektorns fordonsflotta, inklusive dess gasdrivna fordon.

Tabell 11. Sammanstéllning av den offentliga sektorns fordonsflotta, inklusive gasdrivna fordon. (.U = ingen uppgift)

TOTALT ANTAL FORDON ANTA'I;SBRADSODI\TIVNA ENERGI;—('('));QI;UKNING
HYLTE KOMMUN 76 0 .U
HALMSTAD KOMMUN 495 52 5,2 GWh
LAHOLM KOMMUN .U .U .U
FALKENBERG KOMMUN 312 58 3,0 GWh
VARBERG KOMMUN .U .U LU
KUNGSBACKA KOMMUN 391 15 4,7 GWh
REGION HALLAND LU .U LU

Ambitionen att anvanda fordonsgas i den kommunala fordonsflotta skiljer sig at mellankommunerna.
Nedan sammanfattas kort de hallandska kommunernas malsattningar gallande fordonsgas:

e | Hylte finns det i dagslaget inget tankstalle for gas. Det har diskuterats vid flera tillfallen med
E.ON Gas, men det ar honan och dgget. Finns det inga gasbilar vill de inte satta upp
tankstalle, finns det inget tankstalle kops det inga bilar. (En omstallning av kommunens bilar
anses for lite). Gasledningen finns annars i samhallet eftersom de levererar till Stora Enso. En
uttalad malsattning i kommunens energistrategi om att 2014 ska 75 % av alla leasingbilar ga
att kora pa fornyelsebart bransle eller el. Andra alternativ an etanol som férnyelsebart
bransle utreds fortldpande (23).

e | Halmstad finns ett uttalat mal i planeringsdirektivet for 2012-2014 att minst 90 % av de
fordon under 3,5 ton som kommunen driver ska drivas med fornybara branslen, i forsta hand
biogas (24).

e | Falkenberg ar gasfordon prioriterade vid inkdp (25).

e | Kungsbacka finns i dagslaget inga centrala krav att valja gasfordon, men det finns
mal/riktlinjer i enskilda forvaltningar som specificerar gasfordon (26).

e Uppgifter om Laholms kommun och Varbergs kommuns samt Region Hallands malsattningar
att aktivt valja fordonsgas saknas i rapporten.
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9.4.3 Kollektivtrafiken i Halland
Hallandstrafiken ar trafikhuvudman for kollektivtrafiken i Hallands 1an (27). Hallandstrafiken ar positiv
till fordonsgas, som ett av flera férnybara branslealternativ. | nuldagesanalysen (3) redogérs for de
miljokrav som stalls vid upphandling av kollektivtrafiken.

Nuvarande upphandling av busstrafiken galler till och med 2018, alternativt till 2020. Idag drivs
merparten av stadstrafiken i Halmstad och Falkenberg pa fordonsgas. Den stadsnara trafiken i
Varberg drivs i dagslaget pd RME. Bussarna i regiontrafiken drivs idag pa diesel och biodiesel. |
Kungsbacka finns nagra gasbussar som kérs av Vasttrafik. Anvandningen av fordonsgas uppgar till
cirka 35 % av den totala bransleférbrukningen i Hallands stads- och regionbussar. Totalt férbrukades
knappt 40 GWh bransle i den linjestyrda kollektivtrafiken under 2011. | Tabell 12 goérs en
sammanstallning éver energiférbrukning i den linjestyrda kollektivtrafiken under 2011.

Tabell 12. Sammanstéllning 6ver energiférbrukning i den linjestyrda kollektivtrafiken under 2011. Data i GWh. (27)

HALMSTAD FALKENBERG VARBERG REGIONBUSSAR
TATORT TATORT TATORT
Diesel 0,16 0 1,1 16,3
Biodiesel 0,006 0 0,6 6,9
Biogas 4,8 1,6 0 0
Naturgas 7,2 0 0 0

Det skulle vara mojligt att stalla om en del av bussar som drivs med annat bransle till fordonsgas i
samband med ndsta upphandling. Dock kan en 6kad andel fordonsgas i kollektivtrafiken ske tidigast
vid nasta upphandling 2018/2020. Fram till dess pagar samtidigt “fordubblingsprojektet” inom
Svensk kollektivtrafik med malsattning att kollektivtrafiken ska fordubblas till ar 2020. Det finns alltsa
flera faktorer som paverkar mojligheten att ytterligare 6ka mangden fordonsgas i kollektivtrafiken
framover.

Regiontrafiken i Halland trafikeras idag av cirka 90 bussar, som tillsammans férbrukade cirka 23 GWh
fordonsbransle under 2011. Uppskattningsvis kan cirka 70 % av denna trafik vara mojlig att stdlla om
till fordonsgasdrift i framtiden. Beroende av effekterna av "férdubblingsprojektet” och kommande
utveckling kan ytterligare cirka 16-32 GWh fordonsgas per ar darfor forbrukas i Halland. Det kan
konstateras att det finns en potential att 6ka mangden fordonsgas i den hallandska kollektivtrafiken,
men en eventuell omstallning av kollektivtrafiken paverkas dock av att flertal parametrar; ekonomi,
fordonsutbud, teknikval; tillganglighet till tankdepaer samt lagstiftning for kollektivtrafik och
upphandling.
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9.4.4 Prisutveckling pa drivmedel
| forhallande till den kraftiga prisutvecklingen pa fossilt drivmedel som skett under de senaste aren ar
prisutvecklingen pa fordonsgas relativt stabil. | nedanstaende diagram visas prisutvecklingen for
bensin och diesel enligt SCB:s statistik samt E.ON:s pris for biogas50 (28).

kronor/liter Diesel Bensin 95 okt Biogas 50 frédn E.ON
14
12 ¢

_M
10 B ——

8L~

oOMN R ®
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Figur 13. Prisutvecklingen pa fossila drivmedel i forhallande till fordonsgas (biogas50). Kélla: EON

9.5 Aktorssamverkan

Det finns manga aktérer inom biogasomradet i Halland, se vidare i kapitel 8. Aktorerna aterfinns
bade inom den offentliga och privata sektorn samt inom utbildningsvasendet. Aktérernas incitament
for biogasomradet ar varierande men det gemensamma intresset for 6kad biogasproduktion i
Halland &r stort. Utifran aktérernas engagemang sker redan idag en del aktiviteter inom
biogasomradet. Under nagra ar (2007-2010) drev Region Halland ”Natverk Biogas Halland”, med
syfte att samla de kommersiella biogasaktérerna i lanet. Detta natverk finns inte langre.

En av framgangsfaktorerna for biogasutvecklingen i andra Ian har varit en tydligt uttalad
aktérssamverkan. | Sverige finns i dagslaget sex stycken regionala biogasorganisationer (Biogas Syd,
Biogas Vést, Biogas Sydost, Biogas Ost, Biogas Mitt och Biogas Norr). Det gemensamma for
organisationerna ar att de har som fokus att aktivt verka for att forbattra forutsattningarna for den
lokala och regionala biogasutvecklingen. Dessa organisationer samordnar offentliga och privata
aktoérer i sina regioner och driver pa sa satt biogasfragan framat. En motsvarande funktion saknas i
Halland.

Den biogasutveckling som idag sker i Halland beror framst av befintliga biogasorganisationers
politiska lobbyarbete samt pa marknadens villkor. Férutsattningarna fér utokad biogasproduktion &r
stor i Halland och genom battre samordning av offentliga och privata aktorer skulle
biogasutvecklingen i lanet ytterligare kunna drivas pa. Angransande ldns biogasorganisationer har
tidigare framfort dnskemal om en liknande biogasorganisation i Halland, sa att hela
biogaspotentialen langs vastkusten kan tas tillvara.

En regional biogasorganisation kan konstrueras pa olika satt. Erfarenheter fran befintliga
organisationer visar att verksamheten bedrivs i allt fran tidsbegransade projekt under regionala
energikontor via medlemsorganisationer inom kommunalférbund/region till ideella
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intresseféreningar. Beroende av omfattning finns en eller flera anstéllda. Det finns vidare mycket
erfarenhet fran befintliga biogasorganisationer hur en liknande funktion i Halland kan byggas upp.

Historiskt sett har en annan framgangsfaktor varit att det finns lokala eldsjalar som driver pa
biogasutvecklingen. Det ar darfor av betydelse att eldsjalar identifieras och deras engagemang
beaktas for kommande biogasutveckling.

9.6 Ekonomiska stédsystem

Véardekedjan for ett biogassystem bestar forenklat av [produktion — uppgradering — distribution
tankstallen — fordon] som tillsammans behover fungera som en helhet. Beroende av ett
biogasprojekts komplexitet, bland annat tillgangliga substrat, teknikval, avsattningsmajligheter for
biogas och biogodsel samt lokala férhallanden, finns valdigt olika forutsattningar for
biogasproduktion. Det behdvs saledes olika typer av styrmedel och nationella insatser for att ta
tillvara pa den potential som finns.

Biogasutvecklingen i Sverige har framst skett genom ekonomiska styrmedel. Exempelvis har
biogasanlaggningarna i Laholm, Falkenberg och Plénninge byggs genom investeringsbidrag fran LIP?
och KLIMP?. Vidare har kommun eller region varit aktiva vid etablering av anlaggningarna. De
gardsanlaggningar som byggts i Halland under 2011 har erhallit investeringsstod via
Landsbygdsprogrammet. | dagsldaget har bade Energimyndigheten och Jordbruksverket i uppdrag att
fordela investeringsstod till biogasprojekt.

Marknaden for fordonsgas har avsevart 6kat och under de senaste tio aren har férsaljningen mer an
sjudubblats. Efterfragan pa fordonsgas beror till stor del pa tjanstebilssektorn och det ar saledes
viktigt att formansvardesrabatten pa gasdrivna tjanstebilar kvarstar. Under 2011 minskade dock
forsaljningen av fordonsgasbilar (29). Nedgangen beror enligt branschorganisationen Energigas
Sverige pa bristen av langsiktighet i styrmedel for miljobilar (30). Det reducerade formansvardet for
gasdrivna tjanstebilar galler bara fram till slutet av 2012.

Pumplagen som infordes 2006 med avsikt att bensinmackar maste erbjuda férnybara drivmedel har
framst inneburit en 6kad satsning pa etanol. Det har varit svart for fordonsgasen att konkurrera mot
andra alternativa fordonsbransle i och med betydligt hdgre investeringskostnad for en tankstation
med fordonsgas.

For att det aven fortsattningsvis ska finnas incitament for produktion av férnybara drivmedel ar det
betydelsefullt att det forblir en god balans mellan koldioxid- och energiskatt. Biogasen i fordonsgasen
ar skattebefriad under férutsattning att hallbarhetskriterierna uppfylls. Lagen om
hallbarhetskriterierna har tillkommit for att sdkerstalla att biodrivmedel uppfyller vissa krav pa
hallbarhet. For att branslet ska betraktas som hallbar ska hela produktionskedjan, fran
ravaruproduktion till slutanvandning kunna styrkas i enlighet med hallbarhetskriterierna.

| Tyskland har det skett en kraftig utveckling av biogasproduktionen under de senaste aren, vilket
framst beror av generdsa subventioner for elproduktion fran biogas och andra miljovanliga alternativ
(31). Exemplet fran Tyskland indikerar att det ar betydelsefullt att staten ekonomiskt stimulerar
marknaden for att biogasproduktionen ska dka.

? Lokalt investeringsprogram, Naturvardsverket 1998-2002
* Klimat investeringsprogram, Naturvardsverket 2002-2008
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Biogas fran godsel medfér dubbel klimatnytta genom att spontana metanutslapp vid konventionell
godselhantering minimeras samtidigt som fossilt drivmedel kan ersattas med fornybart alternativ.
Godselbaserad biogasproduktion bor saledes kompenseras ytterligare for sin klimat- och miljonytta. |
den nationella biogasstrategin foreslogs ett metanreduceringsstod pa 20 6re/kWh producerad energi
fran stallgddsel (32). Inférandet av ett sddant produktionsstod skulle innebéra att flertalet
biogasprojekt skulle kunna realiseras, eftersom det i dagsldaget finns manga godselbaserade
biogasanlaggningar som ligger precis pa eller under Idnsamhetsgransen.

Inférandet av det svenska elcertifikatsystemet har mojliggjort en utbyggnad av férnybar
elproduktion. Samtidigt som elproduktionen fran vindkraft ndstan tredubblats under de senaste fem
aren har biogasutvecklingen varit ndrmst stillastaende, se vidare i Figur 14. For att
biogasutvecklingen ska fa samma majligheter att utvecklas som vindkraften har biogasbranschen
foreslagit en sa kallad “klimatbonus” (33). Klimatbonus innebér i korthet att for varje producerad
fornybar energienhet som anvands som fordonsbransle utgar en ersattning till
drivmedelsproducenten, i likhet med elcertifikatssystemet. Forslaget till klimatbonus ar i grunden
sjalvfinansierande och belastar inte statsbudgeten eftersom det alaggs en avgift pa fossila drivmedel.
Pa motsvarande satt skulle biogédselanvdandningen kunna gynnas genom att for varje kilo
naringsamnen av biologiskt ursprung som anvands inom lantbruket skulle det utga en viss ersattning.
Aven detta system skulle kunna vara sjilvfinansierande genom att det &laggs en avgift pa fossil
handelsgbdsel.

Utvecklingen for vindkraft jamfort SVERICE.

med biogas 2005-2010
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Figur 14. Produktionsutveckling for biogas i forhallande till vindkraft under perioden 2005-2010. Killa: Energigas
Sverige/SCB

BioMil AB i

biogas, miljé och kretslopp

Triventus :




Underlag till regional biogasstrategi i Hallands lan, slutrapport version 2012-03-12

9.7 Tillstandsprocesser

Vid etablering av en biogasanlaggning kravs tillstand fran bland annat Miljébalken (MB), Plan- och
bygglagen (PBL), Lagen om brandfarliga och explosiva varor (LBE), Animaliska biproduktsférordningen
(ABP) och Hallbarhetskriterierna (HBK). Tillstandsprocessen enligt ndmnda lagstiftningar dr mer eller
mindre omfattande och komplicerad.

Biogasanldggningar klassas enligt férordning (1998:899) om miljéfarlig verksamhet och halsoskydd.

Det finns olika verksamhetskoder och provningsnivaer, se tabell nedan.

Provningsniva Mottagning av avfall* (ton/ar) Provningsmyndighet
A > 100 000 Miljodomstolen
B 500-100 000 Lansstyrelsen
C <500 Kommunen

*Godsel klassas som avfall om det behandlas utanfor produktionsstallet.

Landsbygdsdepartementet har initierat ett uppdrag att undersoka mojligheterna till férenklingar med
avseende pa provning av anlaggningar for biogasproduktion dar stallgédsel och andra biologiska
produkter fran jordbruksverksamhet och djurhalining ar tankt att anvandas som substrat.

Generellt vid planering av en biogasanlaggning galler det att tidigt finna lampliga lokaliseringar dar
stoéd i kommunernas oversiktsplaner och detaljplaner samt narhet till ndrboende ar viktiga faktorer.
Lokalisering av en biogasanldggning ar oftast kontroversiell eftersom narboende framférallt ar radda
for luktproblem. Det finns inga definitiva angivelser i lagstiftningen om vilket avstand det ska finnas
mellan narboende och en biogasanlaggning men ett vanligt reckommenderat avstand ar 500 meter.
Genom att utforma anlaggningen med hansyn tagen till att minimera risken for luktstérningar kan
kortare avstand overvagas enligt Naturvardsverkets allménna rad.

Efter att ansékan om milj6tillstand till Lansstyrelse eller Miljddomstolen har skickats in tar det
vanligen minst 1 ar innan biogasanlaggningen beviljas tillstand.

Vid detaljplaneldggning av ett omrade infor lokalisering av en biogasanlaggning kan ett s.k. forenklat
planférfarande anvandas eftersom biogasanlaggningens miljokonsekvenser provas i samband med
tillstandsansokan enligt Miljobalken.

Biogas som fordonsbransle omfattas av den nya lagen om hallbarhetskriterier som ska sakerstalla att
biodrivmedel och flytande biobranslen som anvands i Sverige uppfyller vissa krav pa hallbarhet. For
att branslen ska betraktas som hallbara ska det i hela produktionskedjan, fran ravaruproduktion till
slutanvandning, kunna styrkas att ett antal kriterier for hallbarhet ar uppfyllda. Godkénda
hallbarhetskriterier ar en forutsattning for att skattebefrielse ska erhallas. Generellt klarar biogas de
uppstallda hallbarhetskriterierna med mycket god marginal men det ar viktigt att anldggningarna har
laga metanutslapp och en optimerad process.
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10 BIOGASSYSTEMETS KLIMATNYTTA

10.1 Klimatnyttan

Klimatnyttan i ett biogassystem ar framst beroende av biogasens avsattningsomrade och vilka
substrat som behandlas i biogasanlaggningen. Vid konventionell gddsellagring uppstar spontana
metan- och lustgasemissioner, som avsevart minskas om godsel rotas in lagring. Nar biogas ersatter
fossilt drivmedel i transportsektorn sker ocksa en minskning av koldioxidekvivalenter. | Figur 15
illustreras klimatnyttan vid olika anlaggningsstorlek samt med respektive utan godsel som substrat.

KLIMATNYTTAN | ETT BIOGASSYSTEM

M Biogasanlaggning baserad enbart pa godsel B Biogasanldggning utan godsel

sow
10 r
=
J

Anlaggningsstorlek (GWh per ar)
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Minskad emission av koldioxidekvivalenter (ton per ar)

Figur 15. Klimatnyttan i ett biogassystem. (34) samt BioMil och Triventus egna berdkningar.

10.2 Miljékvalitetsmal

Ett biogassystem bidrar till uppfyllande av manga av de nationella miljomalen. Detta kapitel visar i
vilken utstrackning biogas i Halland idag och i framtiden bidrar till uppfyllande av de nationella
miljomalen. | tabellen nedan visas hur biogas anses paverka nagra av de nationella miljémalen.

Tabell 13. Nationella miljékvalitetsmal som paverkas av biogassystemet.

MILJOKVALITETSMAL PAVERKAN
“\ Begransad klimatpaverkan +++
o~ Frisk luft +

1. a God bebyggd miljo ++

E Ingen 6vergddning +
0

\ ‘ Bara naturlig forsurning +
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10.2.1 Begransad klimatpaverkan
"Halten av véiixthusgaser i atmosféren ska i enlighet med FN:s ramkonvention fér klimatféréndringar
stabiliseras pd en niva som innebdr att ménniskans pdverkan pd klimatsystemet inte blir farlig...”
Sverige och 6vriga medlemsstater inom EU har enats om malet att begransa 6kningen av den globala
medeltemperaturen till hogst tva grader jamfort med férindustriell temperaturniva. Sveriges riksdag
har antagit visionen att Sverige ar 2050 inte har nagra nettoutslapp av vaxthusgaser till atmosfaren.

Hur bidrar biogas till att vi nar malet? Biogassystem har visat sig effektiva for att sédnka utslappen av
vaxthusgaser och det ar framst genom att vara ett fornybart drivmedelsalternativinom
transportsektorn. | jimforelse med andra fornybara drivmedel leder biogasproduktion till den storsta
emissionsminskningen av koldioxidekvivalenter (35). Biogasanlaggningar bidrar dock dven till malet
genom att vara en metod for att minska metanemissioner da godsel rotas. Biogas bidrar dven genom
att ersatta andra energibarare sasom el, olja eller gasol for el och varmeproduktion. Det finns idag
valdigt fa alternativ till de fossila drivmedlen och for manga kommuner ar biogasproduktion en
moijlighet till att bidra till en mer miljévanlig och hallbar transportsektor.

10.2.2 Frisk luft

”Luften ska vara sd ren att mdnniskors hdlsa samt djur, véixter och kulturvdrden inte skadas.”
Luftféroreningar av olika slag paverkar manniskors halsa pa flera satt och medfor i medeltal flera
manaders forkortad livslangd.

Hur bidrar biogas till att vi nar malet? Nar biogas ersatter fossila drivmedel sdsom bensin eller diesel
sa minskar emissionerna av luftfororeningar. Detta har visats i ett flertal studier som dven visar att
biogas leder till Iagre utslapp an andra fornybara drivmedel (35). En annan rapport (36) visar att
biogasens férmaga att reducera utslapp av luftféroreningar beror mycket pa hur biogasen framstalls
och om biogas ersatter drivmedel i tunga eller latta fordon. Biogas som ersatter diesel i tunga fordon
sasom bussar eller sopbilar ger en mycket stor nettoreducering av partiklar i luften vilket ger ett
betydande bidrag till miljomalet om frisk luft.

10.2.3 God bebyggd miljo

"Stéder, tétorter och annan bebyggd milj6 ska utgéra en god och hélsosam livsmiljé samt medverka
till en god regional och global miljé.” Ett stort antal manniskor utsatts for buller éver riktvardena
bade utomhus och inomhus och trafikbuller upplevs ofta som det storsta miljéproblemet i tatorter.

Hur bidrar biogas till att vi nar malet? Fordon som drivs pa biogas bullrar mindre an konventionella
fordon varfor inférandet av biogasfordon ar ett konkret satt att forbattra miljon dar vi manniskor
vistas genom att bidra till minskat trafikbuller. Generellt har gasfordon 5-10 dB ldgre bullerniva men
nivan beror dven mycket pa korsatt och hastighet (36). Det ar inte bara omgivningen som drar nytta
av dessa fordelar utan dven den personal som dagligen arbetar med dessa fordon som far en
forbattrad arbetsmiljo.

10.2.4 Ingen 6vergodning

"Halterna av gédande dmnen i mark och vatten ska inte ha ndgon negativ inverkan pa mdénniskors
hdlsa, forutsdttningar fér biologisk mangfald eller méjligheterna till allsidig anvdndning av mark och
vatten.” Overgddning orsakas av fér hoga halter av kvave och fosfor i mark eller vatten. Kéllor till
Overgddning ar godsling fran jordbruket och utslapp fran avloppsreningsverk och industrin.
Néaringsamnen kan dven komma via nedfall fran luften av kvaveoxider fran trafik och kraftverk.
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Hur bidrar biogas till att vi nar malet? Inférandet av biogassystem kan paverka miljomalet positivt
bade genom att minska utslappen av kvaveoxid nar biogas ersatter fossila drivmedel i tyngre fordon
samt att nar godsel rétas sa minskar dven ammoniakavgangen jamfort med konventionell
godsellagring.

Nar reningsverk prioriterar biogasproduktion leder det i manga fall till hdgre ammoniumhalter i
rejektvattnet. Detta behdver inte ge hogre utslapp och paverkar darmed inte nédvandigtvis
miljomalet negativt, men krdver en 6kad energiinsats for kvavereningen.

Att biogtdsel skulle minska lackage av naringsamnen jamfort med handelsgddsel gar inte entydigt att
saga. Det finns dven med biogddsel risker for naringslackage vid felaktig godsling. Det ar pa samma
satt som med handelsgddsel viktigt att givan ges vid ratt tidpunkt, med ratt metod och enligt de
kvoter som ar aktuella for omradet. Dessutom &r det en fraga om systemgranser. Sett till den
enskilda dkerarealen kan mineralgodsel leda till mindre utsldapp eftersom doseringen ar enklare. Om
man satter systemgransen kring hela livsmedelsproduktionen bor dock 6kad aterforing av vaxtnaring
i avfallsprodukter leda till att det totala lackaget pa sikt minskar.

10.2.5 Bara naturlig férsurning

"De férsurande effekterna av nedfall och markanvéndning ska underskrida grinsen fér vad mark och
vatten tadl. ...” Svaveldioxid, kvdveoxider och ammoniak dr de &mnen som har storst betydelse for
forsurningen. Stora delar av de férsurande @mnen som faller ner 6ver Sverige har forts hit med
vindarna fran andra lander. Det finns internationella avtal som behandlar just problemet med att
luftféroreningar inte kdnner nagra nationella granser.

Hur bidrar biogas till att vi nar malet? Utslappen av forsurande dmnen minskar da biogas ersatter
fossil bensin och diesel. Biogassystem minskar dven utslappen avammoniak da godsel rétas. Dock sa
kommer stora delar av de forsurande amnen i Sverige fran andra delar av varlden vilket gor att
biogas sammantaget har en mattlig inverkan pa miljomalet.
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11 OKAD BIOGASPRODUKTION - VAD AR MOJLIGT FOR HALLAND?
Utifran information i tidigare kapitel kan det konstateras att det ar mojligt att avsevart 6ka bade
produktion och anvandning av biogas i Halland. Pa sikt skulle biogasproduktionen i Halland minst
kunna sjudubblas och anvandning av fordonsgas i transportsektorn skulle kunna mangdubblas i
forhallande till nuldget. | Halland finns saledes férutsattningarna for att avsevart oka
biogasproduktionen!

En jamforelse mellan nuldge och potential presenteras i Figur 16. Av figuren framgar att den stora
potentialen finns inom lantbruket dar godsel, vaxtodlingsrester, halm och energigrodor tillsammans
utgdr mer an 70 % av den totala biogaspotentialen. For att pa ett snabbt satt 6ka
biogasproduktionen i Halland bor fokus ligga pa lattillgangligt substrat sasom matavfall och
lantbrukets produkter i form av gédsel och odlingsrester samt odling av energigrédor. Det kravs mer
teknikutveckling innan biogaspotentialen i halm kan tas tillvara. Potentialen i alger, tang och
vatmarksvaxter dr annu osdker och kan dven komma att 6kas i framtiden.
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Figur 16. Biogaspotentialens nyttjandegrad férdelad pa ravarukategori. (samma figur visas pa sidan 14)

Biogasens avsattningsmdjligheter i transportsektorn ar stor. Idag drivs endast cirka 0,5 % av
personbilsbestandet i Halland pa fordonsgas. Det har visat sig att det dven finns en maojlighet att 6ka
den offentliga sektorn och kollektivtrafiken anvandning av fordonsgas i framtiden.
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11.1 Forslag till vision
En vision ar en bild av framtiden sasom man vill att framtiden ska vara! En vision ska visa riktningen
in i framtiden, utan att vara for specifik. En vision ska pragla de mal som finns for verksamheten. |
detta sammanhang ska visionen ge en dvergripande beskrivning éver hur det ser ut pa biogasfronten
i Halland ar 2050. Det &r vidare av betydelse att biogasvisionen speglar visionen i den regionala
klimat- och energistrategin dar det framhalls att “Halland dr ett féregdngsldn nér det gdller
minskning av energiférbrukning och utsldpp av véixthusgaser samt ett Idn ddr férnybara brinslen star
for huvuddelen av energiférsérjningen”. Forslag till vision for Hallands regionala biogasstrategi ar att:

”Biogassystem dr navet i det smarta kretsloppet och bidrar till att
Halland ligger i framkant vad gdller hdllbar ekonomisk tillvixt,
utbildning och medvetenhet. Biogasproduktion fran halléindska
rdvaror téicker stor del av ldnets transportbehov och biogddseln ér en
attraktiv produkt som motsvarar jordbrukets néringsbehov”.

For att satta in forslaget pa vision for 6kad biogasproduktion i ett bredare sammanhang goérs utdrag
fran andra regioners och branschorganisationers biogasstrategier nedan:

e | Skane anges att “lanet ar den ledande biogasregionen 2020 och till dess har lanet pekats ut
som Center of Excellence eftersom det har kunnat visa pa bade l6nsamhet, idérikedom,
innovation och lyckosam samverkan mellan relevanta parter inom biogasomradet.

e | Vastra Gotaland anges att “2030 ar den vastsvenska ekonomin inte langre beroende av
fossil energi och medborgarna och néringslivet har en trygg och langsiktig hallbar
energiférsorjning. Boende, transporter och produktion saval som konsumtion av varor och
tjanster ar resurssnala, energieffektiva och baserade pa férnybar energi. Sammantaget har
detta bidragit till en stark ekonomi och ett innovativt och konkurrenskraftigt naringsliv”.

e Branschorganisationen Energigas Sverige har som vision att 2030 ar biogas ett val anvant
energislag. Kunskapen fran biogasens fordelar ar val spridd bland politiker, industri,
myndigheter och konsumenter. Man producerar biogas bade genom rétning och termisk
forgasning. Biogasen anvands inom transportsektorn, for kraftvarmeproduktion, i
industriprocesser, som ravara for industrin och som energibarare i vara hem. All biog6dsel
fran rotningsprocessen nyttjas som naringsamnen inom jordbruks- och tradgardsnaringen”.

e Branschorganisationen Avfall Sverige har som langsiktig vision att det inte ska finnas nagot
avfall i Sverige. Fram till 2020 ska det ske en stark och tydlig rorelse uppat i avfallshierarkin.
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11.2 Forslag till 6vergripande mal
| detta kapitel presenteras forslag till 6vergripande mal fér 6kad produktion och anvéndning av
biogas i Halland. De 6vergripande malen har tagits fram genom en jamforelseanalys mellan nuldge
och potential. Atgarder for att uppna de 6vergripande malen redovisas som delmal i ndsta avsnitt.
Det ar malen som gor att visionen kan bli verklighet. Malen ar betydligt mer konkreta dn vad visionen
ar. Det ar viktigt att malen ar kopplade till visionen. Ett mal ska ocksa vara matbart, specifikt och
tidsbestamt. Till varje mal ska sedan atgarder, d.v.s. aktiviteter for att astadkomma malet, kopplas. |
detta sammanhang ska malen baseras pa aren 2015/2016 och 2020. Inom ramen for detta uppdrag
har det beslutats att i forsta lage fokusera pa de omraden som avsevart paverkar miljokvalitetsmal
och andra maldokument. Nedan ges forslag pa 6vergripande mal for biogasutvecklingen i Halland:

v" Ar 2015/2016 har biogasproduktionen i Halland fordubblats och minst 90 % av biogasen
uppgraderas och anvands inom transportsektorn.
v Ar 2020 produceras minst 500 GWh biogas fran rétning och minst 1 000 GWh fran
forgasning.
Det ar fullt mojligt att fordubbla biogasproduktionen i Halland till r 2015/2016. En realisering av
merparten av planerade (idag kdnda) projekt samt optimering av befintliga biogasanlaggningar
medfoér mer an en férdubbling av biogasproduktionen i Halland. Genom att tillvara ta
biogaspotentialen som finns i matavfall, godsel och energigréda kan produktionen avsevart, och det
ar tankbart att minst 500 GWh biogas kan produceras ar 2020. Detta medfér en minskning av cirka
150 000 ton koldioxidekvivalenter per ar, vilket motsvarar cirka 16 % av transportsektorns utslapp i
Halland i dag.

Tabell 14. Sammanstéllning av resultatet av 6vergripande mal. *berdknat pa personbilar (ldtta fordon).

GASPRODUKTION MILUOPAVERKAN ANDEL AV
(GWh/ ar) (ton CO2-ekv/ar) TRANSPORTSEKTORNS
MILIGPAVERKAN
Befintlig biogasproduktion ar 2011 85 - -
Realisera planerade projekt och 100 29 000 3,6%

optimera befintliga biogas-
anldggningar senast ar 2015/2016

60 % av matavfallet rotas ar 2020 25 7 200 0,9%
80 % av godseln rotas ar 2020 200 60 000 7,5 %
Energigrodor odlas pa 10 % av 200 60 000 7,5%
akerarealen senast ar 2020

Alger, tang och vatmarksvaxter 20 5 800 0,7%
rotas ar 2020

Forgasning, skogsravara ar 2020 1300 375 000 47 %
Referens, transportsektorn idag 800 000

Utover dvergripande mal for produktionen av biogas rekommenderas dven mal for 6kad produktion
och anvandning av fordonsgas, biogédsel samt aktorssamverkan, vilka ocksa beskrivs nedan.
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11.3 Forslag pa delmal
De Overgripande malen for 6kad biogasproduktion i Halland ar baserade pa de forutsattningar som
skapas nar biogaspotentialen jamfors med aktuellt nulage. Nedanstadende forslag till delmal ar
resultatet av jamforelseanalysen mellan nuldge och potential, och som ska ses som reella mojligheter
for att uppna 6kad produktion och anvandning av biogas i Halland.

11.3.1 Delmalsforslag - kinda projekt och optimering av anldggningar

v Ar2015/2016 &r planerade (kidnda) projekt realiserade och befintliga biogasanlaggningar
effektiviserade, optimerade och [6nsamma.

|
| nuldgesanalysen har ett flertal planerade anlaggningar och projekt identifierats. Malsattningen bor

vara att dessa anldggningar och projekt realiseras till 2015/2016. Produktionskapaciteten for
planerade anlaggningar och projekt bedoms till cirka 100 GWh per ar. Merparten av planerade
projekt ar godselbaserad biogasproduktion, som dven paverkar delmal "gddsel”. Gemensamt for
projekten ar en langre tids utredande och planerande av forutsattningarna for biogasproduktion
samt att projekten sedan avstannat beroende av olika faktorer.

| samtal med befintliga biogasanldaggningar framkommer att anlaggningarna inte alltid utnyttjas till
full kapacitet. Detta galler samtliga anlaggningar i Halland, saval samrotnings- och gardsanlaggningar
samt rotkammare pa avloppsreningsverk. Det ar av betydelse att utreda hur befintliga
biogasanlaggningars kapacitet ska kunna tas tillvara pa ett kostnadseffektivt och hallbart satt. Det ar
svart att bedéma biogaspotentialen vid optimering av anldggningarna men uppskattningsvis skulle
biogasproduktionen kunna 6kas med cirka 10-20 %, vilket medfér en 6kning med minst cirka 10 GWh
biogas per ar.

Miljokvalitetsmalet “Begransad klimatpaverkan — nettoutsldppen av koldioxid fran landtransporter
inklusive arbetsmaskiner ska i absoluta tar ha minskat med 5 % mellan Gr 2000 och 2010” paverkas
positivt nar fordonsgas ersatter fossila drivmedel. Nar 100 GWh fordonsgas ersatter bensin och
diesel i transportsektorn minskas vaxthusgasutslappen med cirka 29 000 ton koldioxidekvivalenter
per ar, vilket motsvarar cirka 3,6 % av transportsektorns totala utslapp i Halland. 100 GWh
fordonsgas ar tillrackligt for att driva cirka 9 500 fordon, vilket &r mer an tio ganger fler gasfordon an i
dagens personbilsbestand.

Kunskapsluckor: Befintliga biogasanlaggningar maxkapacitet i férhallande till dagens produktion.
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11.3.2 Delmalsforslag - matavfall
-]

v Ar2015/2016 rétas minst 20 % av matavfallet i Halland.
v' Ar 2020 rétas minst 60 % av matavfallet i Halland.

v
Den 6vergripande malsattningen fér biogasproduktion fran matavfall rekommenderas till minst 60 %
insamlingsgrad ar 2020, vilket motsvarar cirka 25 GWh biogas per ar. Totalt sett ar biogaspotentialen
pa cirka 43 GWh per ar, men begransningar bade i insamlingsled och sortering pa anldggningen
medfor att inte allt matavfall som uppstar i samhallet kommer vara méjligt att samla in. Matavfall ar
ett substrat som med fordel kan anvandas for biogasproduktion. Genom att borja samla in och rota
matavfall kommer miljokvalitetsmalet “God bebyggd miljo - senast 2010 ska minst 35 % av
matavfallet Gtervinnas genom materialdtervinning inklusive biologisk behandling” kunna uppnas.

Samtliga kommuner i Halland har som mal att samla in matavfall for biologisk behandling.
Kommunerna har dock kommit olika langt i sina planer med insamling av matavfall. Eftersom de
hallandska kommunerna ligger i ndgorlunda samma fas vad géller matavfallsinsamling
rekommenderas mer gemensamma undersokningar av forutsattningarna till gemensamma system
for bland annat insamling och behandling. Att pabérja insamling av matavfall bland medborgarna
kraver omfattande informationsinsatser och stort talamod, eftersom det ar en omstallning som
kraver forandrad vana i hushallen. Med erfarenhet fran andra omraden i Sverige som haft
matavfallsinsamling under langre tid rekommenderas att delmalet fér 2015/2016 satts till maximalt
20 % insamlingsgrad.

Det dr maijligt att behandla allt matavfall som uppstar i lanet i en enda biogasanlaggning men troligen
ar det mer I6nsamt att bygga biogasanldggningen storre sa att den dven kan ta emot t ex godsel.

25 GWh fordonsgas ar tillrdckligt for att driva cirka 2 400 fordon, vilket ar cirka tre ganger fler
gasfordon dn dagens personbilsbestand. 25 GWh fordonsgas motsvarar ocksa mer an hela
regiontrafiken inom Hallandstrafiken.

Eftersom fordonsgas kan erséatta fossila branslen kommer dven miljokvalitetsmalet "Begransad
klimatpaverkan — nettoutsldppen av koldioxid fran landtransporter inklusive arbetsmaskiner ska i
absoluta tar ha minskat med 5 % mellan Gr 2000 och 2010” kunna uppnas. Nar 25 GWh fordonsgas
ersatter bensin och diesel i transportsektorn minskas vaxthusgasutslappen med cirka 7 200 ton
koldioxidekvivalenter per ar, vilket motsvarar knappt 1 % av transportsektorns totala utslapp i
Halland.

Mangd naringsamnen i biogddseln fran 60 % matavfall uppgar till cirka 160 ton kvave och cirka 40 ton
fosfor, vilket motsvarar cirka 2 % av kvavetillforseln och cirka 11 % av fosfortillférseln fran
handelsgddselanvandningen i Halland ar 2010.

Sammanfattningsvis kan konstateras att forutsattningarna for att ta tillvara pa biogaspotentialen ur
matavfall ar godal

Kunskapsluckor: Val av insamlingstekniker i Halland.
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11.3.3 Delmalsforslag - godsel

v Ar 2020 rétas 80 % av gddseln i Halland. Det finns fyra stycken lantbrukskluster som
producerar fordonsgas och matar in pa gasnatet.

| Halland finns en stor biogaspotential fran gddsel, och redan idag bedéms att cirka 15 % av den
totala godselméangden i Halland rétas. Inom lantbruket pagar intressanta klusterbildningar med
malsattning att tillsammans producera biogas och uppgradera till fordonsgas. Dessa lantbrukskluster
har tillsammans cirka 80 % av lanets totala gddselmangd, och darmed ar forverkligandet av
biogasprojekten i dessa kluster betydelsefull. Idag vittnar erfarenheter fran biogasklustren om
svarigheter att finna lonsamhet for projekten. De enstaka lantbrukare som idag satsar pa biogas
producerar kraftvdarme for internt behov, vilket kan fa som konsekvens att lantbruksbaserad
biogasproduktion inte kommer transportsektorn till godo. Eftersom det ligger i offentliga sektorns
intresse att 6ka biogasproduktionen i Halland rekommenderas ett ndrmare samarbete mellan
offentliga sektorn och biogasklustren.

Biogasproduktion fran 80 % av gédselmangden i Halland motsvarar huvuddelen av den begrdansande
biogaspotentialen och uppgar till cirka 200 GWh per ar. Miljokvalitetsmalet "Begransad
klimatpaverkan — nettoutsldppen av koldioxid fran landtransporter inklusive arbetsmaskiner ska i
absoluta tal ha minskat med 5 % mellan Gr 2000 och 2010” paverkas positivt ndr fordonsgas ersatter
fossila drivmedel. Nar cirka 200 GWh fordonsgas ersatter bensin och diesel i transportsektorn
minskas vaxthusgasutslappen med cirka 60 000 ton koldioxidekvivalenter per ar, vilket motsvarar
cirka 7,5 % av transportsektorns totala utslapp i Halland. 200 GWh fordonsgas ar tillrackligt for att
driva cirka 19 000 personbilar, vilket ar ungeféar tio ganger fler gasfordon dn dagens
personbilsbestand.

Genom att avsevart 6ka rotningen av godsel i Halland kommer ocksa miljokvalitetsmalet "Begransad
klimatpaverkan — Minskat Idckage av véxthusgaser fran jordbruket” kunna uppnas. R6tning av cirka
80 % av den totala gddselmangden motsvarar en minskning med cirka 25 000 ton
koldioxidekvivalenter per ar.

Kunskapsluckor: Det finns egentligen inga storre kunskapsluckor, utan det ar framst bristande
I6nsamhet som medfér att langsam utveckling och tillvaratagande av gédselbaserad
biogasproduktion.

Hur kostnader for utbyggnad av gasnatet kan fordelas mellan olika aktorer? Vilken roll kan den
offentliga sektorn spela i en sddan utbyggnad?

11.3.4 Delmalsforslag - energigrodor

v Ar 2020 anvinds 10 % av dkerarealen till odling av energigréda for biogasproduktion.

Anvandningen av energigrodor for biogasproduktion dr dnnu sa lange begransad i Sverige. Spannmal
och vall (grasensilage) anvdnds som biogasravara i nagra anlaggningar och dven majs och sockerbetor
planeras for nya anldggningar. | exempelvis Tyskland produceras betydande méangder biogas fran
majs och rétningstekniken ar valutvecklad. Cirka 4 % av akermarken i Tyskland anvands for
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produktion av ravaror till biogas. Anvandning av energigrodor for biogasproduktion innebar att
lantbruket far ett alternativt ben att sta pa, antalet arbetstillfallen pa landsbygden 6kar och att
energitillforseln till bland annat transportsektorn kan baseras pa inhemska ravaror.
Biogaspotentialen 6kar avsevart om energigrodor anvands for biogasproduktion. Lonsamheten i
odling av energigrodor for biogasproduktion har hitintills varit svag.

Om 10 % av akermarken anvands for produktion av olika energigrédor exempelvis majs och vall
innebar det att cirka 200 GWh biogas kan produceras per ar vilket medfor en minskning pa cirka 60
000 ton fossil koldioxid om biogasen ersatter fossilt drivmedel i transportsektorn, vilket motsvarar en
minskning med cirka 7,5 % transportsektorns totala utsldpp i Halland. Detta innebar i sin tur att cirka
19 000 personbilar kan drivas med fordonsgas.

Kunskapsluckor: Inga direkta kunskapsluckor i rétningsteknik eftersom kunnande finns i andra lander
men odlingssystem, logistikkedjor och anpassning till svenska forutsattningar behodver forbattras.

11.3.5 Delmalsforslag - alger, ting och vatmarksviaxter
- - |

v" Ar 2020 har det utvecklats ett koncept som gor att alger, tang och vatmarksvixter kan tas
tillvara och rétas. Totalt producerar cirka 20 GWh biogas fran alger, tang och
vatmarksvaxter.

]
Motivet till att samla upp alger och tang ar bade att minska 6vergddningsproblematiken samtidigt

som biomassan man utnyttjas for energiproduktion. Alger och tang som flyter upp pa stranderna
upplevs dven som ett problem da det hindrar bad, fiske och det kustnara batlivet. Aven
vatmarksvaxter skulle kunna anvandas som substrat for biogasproduktion.

Tillvaratagande av biogaspotentialen fran alger, tang och vatmarksvéxter ar dannu sa lange inte ett
tillrackligt utrett omrade och i dagslaget sker valdigt mycket utredningar inom omradet. | Halmstad
bedrivs under 2012 bedrivs ett LOVA-projekt (lokalt vattenvardsprojekt) som fokuserar pa
teknikutveckling vad géller insamling av alger. | Trelleborg och Kalmar pagar ocksa utredningar hur
biogaspotentialen fran alger och tang ska kunna tas tillvara. Innan en storskalig hantering av marin
biomassa for biogasproduktion kan goras kravs svar pa fragor rorande teknik (insamling och rétning),
logistik, ekonomi samt kretslopp och miljopaverkan.

45 GWh biogas motsvarar knappt 6 % av den totala biogaspotentialen i Halland. Malsattningen fér ar
2020 rekommenderas till cirka 20 GWh biogas fran alger, tang och vatmarksvaxter. Nar 20 GWh
fordonsgas ersatter bensin och diesel i transportsektorn minskas vaxthusgasutslappen med cirka

5 800 ton koldioxidekvivalenter per ar, vilket motsvarar knappt 1 % av dagens utslapp fran
transportsektorn i Halland.

Kunskapsluckor: Tillgangliga substratsmangder, substratens egenskaper, logistik, insamlings- och
rétningsteknik, ekonomiska aspekter samt paverkan pa kretslopp och miljé.
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11.3.6 Delmalsforslag - forgasning

v Ar 2015/2016 ska en utredning visa majligheterna att etablera en férgasningsanlaggning i
Halland.
v Ar 2020 finns det en férgasningsanlaggning i Halland.

Biometan kan produceras vid forgasning av skogsravara. Potentialen av biometan fran skogsbruk och
skogsindustri i Halland bedéms till 1 300-2 200 GWh per ar beroende pa berdkningsforutsattningar.
Inga forgasningsanlaggningar som producerar biometan finns dannu i Sverige. Enligt plan kommer den
forsta forgasningsanldaggningen att driftsattas i Goteborg tidigast under 2013.

| och med en avsevard potential av fornybart bransle rekommenderas att utreda mojligheterna for
en storskalig forgasningsanlaggning i Halland. En sddan utredning bor vara klar senast 2015/2016.
Malsattningen borde darefter vara att en forgasningsanlaggning ar i drift senast ar 2020. En
forgasningsanlaggning som producerar cirka 1300 GWh biometan per ar medfér en minskning av
cirka 375 000 ton koldioxidekvivalenter om metangasen ersatter fossilt drivmedel i transportsektorn,
vilket motsvarar knappt 50 % av transportsektorns totala utsldpp i Halland. Totalt sett skulle ndstan
hela den hallandska personbilsflottan kunna drivas pa biometan fran en sadan
forgasningsanlaggning. For att mojliggodra detta kravs dock avsevarda utredningar och
teknikutveckling.

Kunskapsluckor: Det finns kunskapsluckor genom hela kedjan samt bristande erfarenheter for
forgasningsanldaggningar som producerar biometan i Sverige.

11.3.7 Delmalsforslag - biogodsel

v’ Ar2015/2016 har forsok att separera biogédsel genomforts i Halland.
v Ar 2020 finns det minst en biogasanldggning i Halland som upparbetar biogddsel.
v Ar 2020 4r biogddsel och “biohandelsgddsel” en mer attraktiv produkt i Halland &n idag.

| dag &r det vanligast att biogodsel sprids pd dkermark pa samma satt som flytgodsel. Detta far som
konsekvens att biogddseln maste spridas inom en biogasanldaggnings direkta ndromrade. En
framgangsfaktor for biogasutvecklingen i Halland ar att upparbeta biogddseln till en produkt som

III

motsvarar handelsgddsel, sa kallad “biohandelsgédsel”. Det finns flera fordelar med en upparbetad
biogddsel bland annat att transportbehovet minskar eftersom det ar en torr produkt istallet for
biogddsel med stor andel vatten som transporteras, sammansattningen av naringsdmnen kan
anpassas till grodornas naringsbehov och biogasanlaggningen far mojlighet till att konkurrera med

biogddseln pa marknaden.

Kunskapsluckor: Inom flera biogasprojekt har olika metoder for upparbetning av biogddseln
studerats men kommersiell drift av en upparbetningsanlaggning for biogddsel har annu inte
etablerats.
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11.3.8 Delmalsforslag - anviandning av fordonsgas
. _________________________________

v Ar2015/2016 drivs 50 % av tjanstebilarna i offentliga sektorn med fordonsgas. Det ska
samtidigt finnas mal i offentliga verksamheter att aktivt valja fordonsgas.

v" Ar 2020 drivs minst 90 % tjanstebilar i offentliga sektorn med fordonsgas.

v Ar 2020 forbrukas minst 70 % fordonsgas i den hallindska busstrafiken.

v" Ar 2020 gar minst 35 % av alla fordon i Halland pa biogas.

I ———————————
Tankstationerna for fordonsgas i Halland utnyttjas inte till full kapacitet. Som ett férsta mal

rekommenderas saledes att 6ka mangden forsald fordonsgas, vilket framst kan goras genom att 6ka
antalet gasfordon i Halland. Av det totala personbilsbestandet i Halland, motsvarar andelen gasbilar
knappt 0,5 % i dagslaget. Det finns saledes goda majligheter att kraftigt 6ka anvandningen av
fordonsgas i regionen. En realisering av 500 GWh biogasproduktion innebar att det ar maojligt att
minst 35 % av personbilarna i Halland drivs med fordonsgas ar 2020.

Ett enkelt och effektivt satt att relativt snabbt 6ka anvandningen av fordonsgas ar ta vara pa den roll
som den offentliga sektorn inklusive kollektivtrafiken spelar i sammanhanget. Det rekommenderas
att samtliga kommuner infér mal att prioritera gasdrivna fordon vid nésta inkop. Idag ar endast cirka
10 % av den offentliga sektorns fordonsflotta gasdriven. Inom ett par ar borde denna andel vara
betydligt hogre. Malsattningen borde vara att minst hélften av tjanstebilarna i offentliga sektorn
drivs med fordonsgas ar 2015/2016. F6r 2020 borde minst 90 % av tjanstebilar i den offentliga
sektorn drivas med fordonsgas.

En 6kad andel fordonsgas i kollektivtrafiken kan ske tidigast vid nasta upphandling 2018/2020. Fram
till dess pagar samtidigt "férdubblingsprojektet” inom Svensk kollektivtrafik med malsattning att
kollektivtrafiken ska fordubblas till ar 2020. Det finns alltsa flera faktorer som paverkar majligheten
att ytterligare 6ka mangden fordonsgas i kollektivtrafiken framover. Det har konstaterats att det
finns en potential att 6ka mangden fordonsgas i den hallandska kollektivtrafiken, men en eventuell
omstéllning av kollektivtrafiken paverkas dock av att flertal parametrar; ekonomi, fordonsutbud,
teknikval; tillganglighet till tankdepaer samt lagstiftning for kollektivtrafik och upphandling.

Idag uppgar anvandningen av fordonsgas till cirka 35 % av den totala bransleférbrukningen i Hallands
stads- och regionbussar. Om 70 % av regionbussarna stalls om till gasdrift vid nasta upphandling, kan
en fordubbling av fordonsgasens andel i den totala bransleférbrukningen uppnas. En malsattning for
2020 borde vara att minst 70 % fordonsgas forbrukas i den hallandska kollektivtrafiken, vilket
motsvarar knappt 30 GWh fordonsgas.

Kunskapsluckor: Kommunala sektorns fordonsflotta och malsattningarna med fordonsgas.
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11.3.9 Aktorssamverkan
]

v Snarast ska det finnas en aktdr som driver biogasfradgan i Halland och som har uppdraget att
se till att vision och mal uppfylls.

|
| arbetet med denna rapport har det blivit tydligt att det inte finns nagon aktér som i dagslaget

ansvarar for biogasutvecklingen i Halland. Samtidigt finns det valdigt manga aktérer som verkar inom
det hallandska biogasomradet. Aktérerna aterfinns bade inom den offentliga och privata sektorn och
inom utbildningsvasendet. Aktérernas incitament for biogasomradet &r varierande med det
gemensamma intresset for 6kad produktion och anvandning av biogas i Halland ar stort.

En framgangsfaktor for biogasutvecklingen i andra |an har varit en tydligt uttalad aktérssamverkan.
Aven i Halland borde en framgéangsfaktor fér biogasutvecklingen vara en regional plattform eller
biogasorganisation som driver de hallandska biogasfragorna, ett sa kallat Biogas Halland. Vidare har
angransande lans biogasorganisationer tidigare framfort 6nskemal om en liknande
biogasorganisation i Halland, sa att hela biogaspotentialen langs vastkusten kan tas tillvara genom en
del gemensamma insatser.

Det rekommenderas att undersdka vidare vilka forutsattningar, behov, hinder och méjligheter som
ett Biogas Halland kan gynna. | detta arbete ar det av betydelse att ta del av de erfarenheter som
befintliga regionala biogasorganisationer i Sverige har. Det ar namligen verksamheten i dessa
organisationer bedrivs i allt fran tidsbegransade projekt under regionala energikontor via
medlemsorganisationer inom kommunalférbund/region till ideella intresseforeningar.

Kunskapsluckor: Det halldndska intresset for en regional aktor med mandat att driva biogasfragan.
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12 FORSLAG PA VIDARE ARBETE

Under arbetet med foreliggande rapport med underlag och forslag till regional biogasstrategi for
Hallands lan har ett flertal synpunkter kommit upp. Hansyn har tagits till merparten av dessa
synpunkter. Vissa av synpunkterna aterstar dock att hantera i vidare arbete. Féljande kan
konstateras:

e Identifiera specifika forutsattningar for planerade projekt ska kunna realiseras (kopplat till
delmal 11.3.1).

e Fordjupad undersékning av forutsattningarna att uppgradera biogasen vid
avloppsreningsverken, kopplad till biogasstrategin (kopplat till delmal 11.3.1).

e Beddmning av mojligheterna att ta tillvara pa kapaciteten vid befintliga biogasanlaggningar
(kopplat till delmal 11.3.1).

e Fortsatta pagaende utvecklingsarbete gillande matavfallsinsamling i regionen (kopplat till
delmal 11.3.2).

e Framja biogasklusternas satsningar pa biogasproduktion (kopplat till delmal 11.3.3).

e Fordjupad undersokning om tillganglig dkerareal for biogasproduktion i Halland i framtiden
(kopplat till delmal 11.3.4).

e FOr alger, tang och vatmarksvaxter galler att fortsatta pagaende utvecklingsarbete (kopplat
till delmal 11.3.5).

e Utreda de tekniska och ekonomiska forutsattningarna for en forgasningsanlaggning i Halland
(kopplat till delmal 11.3.6).

o |dentifiera tekniker for upparbetning av biogtdsel till “biohandelsgédsel” (kopplat till delmal
11.3.7).

e Analysera mojligheterna att med biohandelsgddsel ersatta anvandningen av fossil
handelsgddsel i det hallandska lantbruket (kopplat till delmal 11.3.7).

e Utreda konsekvenserna att med 6kad anvandning av biohandelsgddsel avseende
naringslackage fran akermarken (kopplat till delmal 11.3.7).

e Detaljerad sammanstallning 6ver offentliga och privata fordonsflottan i Halland (kopplat till
delmal 11.3.8).

e Informationsmaterial till den offentliga sektorn géllande konsekvenser vid 6vergang till
fordonsgas (kopplat till delmal 11.3.8).

e Fordjupad analys om kollektivtrafikens behov for att kunna ga 6ver till fordonsgas vid nasta
upphandling (kopplat till delmal 11.3.8).

e Utreda och etablera ”Biogas Halland” (kopplat till delmal 11.3.9).

e Scenarioanalyser for foreslagna mal.

e Framtidsanalys med avseende pa Fardplan 2050.

e Framtagande av planeringsverktyg for biogaspotentialen i GIS-system.

e Fordjupade inventeringar av substrat for biogasproduktion.

e De overgripande mal och delmal som foreslagits i denna rapport ska analyseras med
avseende pa atgarder.

e Politisk férankringsprocess kravs for att ta fram en regional biogasstrategi.

BioMil AB o

biogas, miljé och kretslopp

Triventus




Underlag till regional biogasstrategi i Hallands lan, slutrapport version 2012-03-12

13 REFERENSER

1. Lansstyrelsen i Hallands ldn. Regional klimat- och energistrategi. Meddelande 2010:10.
2. Energimyndigheten. Produktion och anvéndning av biogas 2010. 2011.

3. Hellstrom, Chris och Hautajarvi, Heidi. Biogas Halland - en nulégesanalys. u.o. : KanEnergi Sweden
AB, 2011.

4. Cedervall, Jessica. 2012, personlig kontakt.

5. Biogas, Halmstad. http://www.halmstadbiogas.se/. 2012.

6. Fermheden, Anders. Kungsbacka kommun. samtal 2011-02-14.

7. Bartholdsson, Ingvar. Representant for Vessige Biogas EF. samtal 2011.
8. Linné, Marita. Bedémning av biogaspotentialen i Hallands Idn. 2011.

9. Region Skane. Fdrdplan fér Biogas i Skdne. 2010.

10. Carlsson, My och Uldal, Martina. Substrathandbok fér biogasproduktion. SGC rapport nr 200 :
Svenskt Gastekniskt Center, 2012.

11. Svensk Mjolk restproduktpolicy. 2012.

12. Linné, Marita. Den svenska biogaspotentialen fran inhemska rdvaror. u.o. : Svenska
Gasforeningen, Avfall Sverige och Svenskt Vatten, 2008.

13. Bohn, Irene, o.a., 0.a. Utvdrdering och optimering av metod fér férbehandling av kéillsorterat
hushdllsvfall till biogasproduktion. SGC rapport nr 216 : Svenskt Gastekniskt Center, 2010.

14. Linné, Marita och Jonsson, Owe. Litteraturstudie - sammanstdllning och analys av potentialen fér
produktion av férnybar metan (biogas och SNG) i Sverige. u.o. : Svenskt Gastekniskt Center, 2004,
reviderad 2005.

15. Ohlsson, Lars. vid Teknik och fritidsférvaltningen. Halmstad kommun.

16. Fagerstrom, Erik. Marknadsanalys av substrat for biogasproduktion. u.o. : Examensarbete vid LTH
Milj6- och energisystem, 2010.

17. Benjaminsson, Johan och Nilsson, Ronny. Distributionsformer fér biogas och naturgas i Sverige.
20009.

18. Berglund, Peter, o.a., 0.a. Teknisk och ekonomisk utvéirdering av lantbruksbaserad
fordonsgasproduktion. SGC rapport nr 249 : Svenskt Gastekniskt Center, 2012.

19. Nelsson, Corfitz. Varierande gaskvalitet - gasférsérjning i Sverige 2011 och framdt. SGC rapport
nr 242 : Svenskt Gastekniskt Center, 2011.

BioMil AB o

biogas, miljé och kretslopp

Triventus




Underlag till regional biogasstrategi i Hallands lan, slutrapport version 2012-03-12

=
20. Energigas Sverige (Gasbilen.se). Fordonsgasutvecklingen i Sverige. http.//www.gasbilen.se/Att-
tanka-pa-miljon/Fordonsgas-i-siffror/FordonsgasutvecklingSverige. 2012.

21. Energimyndigheten. Transportsektorns energianvindning 2010. Rapport ES 2011:05.

22. Statistiska centralbyran (SCB). Leveranser av fordonsgas, ldnsvis ar 2009-2011.
http://www.sch.se/Pages/ProductTables 307506.aspx. 2012.

23. Energigas Sverige (Gasbilen.se). Aktuella priser. http://www.gasbilen.se/Att-tanka-din-
gasbil/Aktuella-priser. 2012.

24. Nilsson, Bitte Rosén. Hylte kommun. personlig kontakt 2012.

25. Larsson, Karin. Halmstad kommun. personlig kontakt 2012.

26. Emanuelsson, Inge. Falkenbergs kommun. personlig kontakt 2012.

27. Hogberg, Fredrik. Kungsbacka kommun. personlig kontakt 2012.

28. Drab, Charlie. Trafikutvecklare, Hallandstrafiken. personlig kontakt 2012.

29. EON. Priser och formaner. http.//www.eon.se/privatkund/Produkter-och-
priser/Fordonsgas/Priser/. [Online] 2012.

30. BIL Sweden. Statistik miljobilar 2010 och 2011.
http://www.bilsweden.se/ny_statistik/dieselbilar/arkiv_1999-2007 4.

31. 2012, Energigas nr 1.

32. Biogas Syd. Biogasutvecklingen i Tyskland, England och Polen.
http://www.biogassyd.se/download/18.59d35f60133a8327d79800011728/04 BIOGAS+i+Tyskland+E
ngland+och+Polen_WSP.pdf. 2011.

33. Energimyndigheten, Naturvardsverket och Jordbruksverket. Férslag till nationell biogasstrategi.
u.o. : Rapport ER2010:23, 2010.

34. Svenska Gasforeningen. Klimatbonus for 6kad andel biodrivmedel. 2009.

35. Lantz, Mikael, Ekman, Anna och Borjesson, Pal. Systemoptimerad produktion av fordonsgas - en
milj6- och energisystemanalys av Séderdsens biogasanldggning. Lunds tekniska hogskola : rapport nr
69, 2009.

36. Bérjesson, Pal, Tufvesson, Linda och Lantz, Mikael. Livscykelanalys av svenska biodrivmedel.
Rapport 70 : Miljo- och energisystem, Lunds Universitet, 2010.

37. Waluszewski, D, Johansson, J och Torgnysson, E. Biogas, tillvéxt & sysselsdttning. u.o. : Biogas
Ost, 2011.

38. Svenskt Gastekniskt Center. Teknisk och ekonomisk utvirdering av lantbruksbaserad
fordonsgasproduktion. SGC Rapport 249 : Svenskt Gastekniskt Center, 2012.

BioMil AB )

biogas, miljé och kretslopp

Triventus




Underlag till regional biogasstrategi i Hallands lan, slutrapport version 2012-03-12
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BILAGA 2- BERAKNING AV ENERGIGRODA
| berdkningarna for hur stor biogaspotentialen ar fran odlade energigrodor sa har det antagits att 10
% av den totala akerarealen i lanet utnyttjas vilket &r samma antagande som gjorts i SGC rapporten
”Sammanstallning och analys av potentialen for produktion av fornyelsebar metan (biogas och SNG) i
Sverige. Det har antagits att férdelningen mellan olika typer av energigrédor dr 80/20 mellan vall och
majs med en arlig normskord pa 7,02 ton TS/ha for vall respektive 10,0 ton TS/ha for majs.
Gasutbytet for vall respektive majs ar 2,36 MWh/ton TS respektive 3,18 MWh/ton TS. Totalt sett ger
detta en potential pa 19,6 MWh per hektar odlade energigrodor. Det finns enligt denna bedémning
en biogaspotential fran energigrodor i Halland som motsvarar drygt 200 GWh per ar. Nedan visas en

tabell 6ver Hallands biogaspotential kommunvis férdelat.

Kommun total akerareal areal energigrodor Potential Potential
2010* (ha ha MWh/ha GWh
HYLTE 3052 305 19,6 6
HALMSTAD 21 257 2126 19,6 42
LAHOLM 22 421 2242 19,6 44
FALKENBERG 27 804 2780 19,6 55
VARBERG 25002 2500 19,6 49
KUNGSBACKA 10990 1099 19,6 22
HALLAND 110 526 11 053 19,6 217

* Jordbruksverkets statistikdatabas
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BILAGA 3 - BERAKNING AV BIOGASPOTENTIAL FRAN MARIN BIOMASSA
Tillsammans med Lars Ohlsson vid Halmstad kommun har en bedémning av biogaspotentialen i
Halland fran alger, tang och vatmarker gjorts.

Tang och alger

Mangden tang och alger som arligen kan samlas in i Halmstad har bedémts uppga till 50 000 m> per
ar. Det bor observeras att detta &r den mangd som kan samlas in och inte den totala mdngden som
finns tillgdnglig i haven. Det ar manga faktorer som avgdr hur mycket tang och alger som kan samlas
in och eftersom Halmstads LOVA-projekt ej dnnu ar avslutat sa aterstar en hel del datainsamling och
analys innan en mer noggrann bedémning kan goras. Nedan foljer en berakning av hur stor
biogaspotentialen &r fran insamlad biomassa i Halmstad kommun.

Total mangd Potential

m3/ar ton/m3 TS VSITS Nm3 %4/ ton GWh/ar

50 000* 0,5* 20%* 60%* 200* 6,0
*Ohlsson L, 2012 ** Berglund P, 2010

Berdkningarna visar att det kan finnas en biogaspotential pa cirka 6 GWh per ar fran alger och tang i
Halmstad kommun. Halmstad kommun har en fastlandskuststracka pa 64 km vilket ger att
potentialen ar cirka 0,09 GWh per km. Detta nyckeltal har sedan anvants for att berdkna ovriga
kommuners biogaspotential vad géller tang och alger enligt tabell nedan.

Kommun Fastlandskust Potential

km* GWh/ar
Hylte 0 0,0
Halmstad 64 6,0
Laholm 14 13
Falkenberg 66 6,2
Varberg 140 13,1
Kungsbacka 193 18,0
Totalt Halland 44,6

*SCB: Kust- och strandldngd efter kommun, Gr 2000

Det bor papekas att det finns en stor osdkerhet i siffrorna eftersom de bygger pa antaganden gjorda
for Halmstad kommun. T.ex. sa finns det i Kungsbacka inte lika stora strackningar med sandstrander
vilket har ansetts vara en nddvandighet for att kunna samla in biomassan. Detta leder till att
potentialen i Kungsbacka kommun mdijligtvis dverskattas.

| Kalmar och Trelleborg har liknade potentialbedomningar gjorts for tang och alger. For Kalmar lan
beddms biogaspotentialen frdn makroalger till 3,4 GWh per &r och p& Oland till 26,3 GWh per &r.
Skillnaden mellan de olika regionerna beror framst pa deras olika kustmiljéer och hur detta paverkar
mojligheten till att samla upp makroalgerna. | Trelleborg bedéms potentialen till 0,7 GWh per ar om
kommunen endast skulle samla upp tang och alger i samma utstrackning som idag. Det uppskattas
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dock att potentialen kan vara upp till 15 GWh per ar om insamling skulle ske efter hela Trelleborgs
kuststrdcka (dven ute i vattnet).

Sammanfattningsvis sa visar manga projekt inom detta omrade att det finns stora mangder biomassa
i havet som kan lampa sig for biogasproduktion. Det aterstar dock manga fragor som maste besvaras
innan en noggrannare analys kan géras. Det ar framst fragor som ror teknik (insamling och rétning),
logistik, ekonomi och kretslopp och miljépaverkan.

Vatmarksvaxter

| Halmstads och Laholms kommuner har det anlagts cirka 250 hektar vatmarker under de senaste tio
aren. Det har dessutom anlagts mellan 5-10 hektar dagvattendammar i de bada kommunerna. Hur
stora arealer vatmarker som finns i de 6vriga kommunerna har inte utretts. Om skord av
vatmarksvaxter (vass, flytbladsvaxter) anses vara tekniskt, praktiskt och ekonomiskt mojligt for 25

hektar, det vill sdga cirka 10 % av den totala arealen, skulle foljande biomassa teoretiskt kunna

omhandertas:
Skordado Normskord Potential
areal per ar
ha/ar tonTS/ha  tonTS/&r  VS/TS  tonvs/ar VM3 \%'4/ N Gwhiar
25 10,0* 250 90%** 225,0 180** 0,4

*Berglund P, 2010 antar i sin rapport 5 ton TS/ha men efter diskussion med Ohlsson L 2012 sa bedéms
normskorden till 10 ton TS/ha vilket motsvarar en tatt vaxande vass med skord under augusti

** Berglund P, 2010

Berdkningarna visar ett det i Laholm och Halmstad kommun finns en potential pa 0,4 GWh per ar
vilket i sammanhanget far anses som relativt litet. Hur stor potentialen ar i 6vriga kommuner kan inte
bedémas da underlag saknas. Med samma resonemang som for park- och tradgardsavfall sa anses
inte biomassa fran vatmarksvaxter bidra med nagon betydande biogaspotential och utesluts darfor
fran den totala.
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