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Forord

Miljotillstandet i lanet foljs upp genom olika Gvervakningsprogram pé nationell, regional och delvis ocksa kommunal niva. Den
regionala 6vervakningen bedrivs dels via ett sirskilt anslag fran Naturvardsverket och dels genom olika former av recipientkontroll.
Exempel pé de senare ar nedfallsmétningarna (krondroppsnitet), kustvattenkontrollen och den samordnade recipientkontrollen i de
storre vattendragen. Andra aktiviteter som raknas till 6vervakningen ar kalkningsuppféljningen och uppféljningen av skyddad natur.
Syftet med den regionala miljoévervakningen ér att samla in kunskap om tillstdnd och fériandringar i miljon i linet. Overvakningen har
enviktigrolliuppf6ljningenavregionalamiljomaloch ger ocksa underlagforbedémningarimiljoskydds-, naturvards- och planarenden.

Nationellt dr 6vervakningen indelad i nio olika programomraden. Sju av dessa ingar i linsprogrammet f6r Halland:

o Luft

« Kust & hav

« Sotvatten

o Vatmark

o Skogsmark
 Landskap

« Miljogiftssamordning

De programomraden dér det inte sker nidgon verksamhet ar Fjill (av naturliga skil) och Hilsorelaterad miljoovervakning.

Det nuvarande ldnsprogrammet géller for perioden 2009-2014. Revidering av programmet ska paborjas 2013 och varaklar under varen
2014 s att ett nytt lansprogram kan vara i drift frin och med 2015. Det nya programmet ska gélla i ytterligare sex dr till och med 2019.

I denna rapport gors nedslag i den pdgdende 6vervakningen genom korta presentationer av utvalda delprogram och intressanta
resultat. Rapporten ér pd ett sitt en uppfoljare till den arliga publikation om miljéévervakningen som gavs ut mellan aren 1995 och

2001. Vi har dock inga ambitioner att gora denna nya version arlig utan hoppas pa att kunna dterkomma vart annat eller vart tredje ar.

Mera information om miljé6vervakningen i Halland finns pd Lansstyrelsens hemsida (Fliken "Miljo & klimat” » ”Tillstandet i mil-
jon” » "Miljoovervakning”). Hér finns ocksa en sida dér vara miljé6vervakningsrapporter kan laddas ner.

Adressen ar: www.lansstyrelsen.se/halland/Sv/miljo-och-klimat/tillstandet-i-miljon/miljoovervakning/Pages/index.aspx

Trevlig lisning énskar miljo6vervakarna pa Lansstyrelsen!

Hans Schibli, Bo Gustafsson, Lars-Ake Flodin, Jennie Thronée, Lars Stibe och Erika Tollebdck.



Svavelnedfallet fortsatter att minska
-men forsurningssituationen fortfarande allvarlig

Svavelutslappen i Europa har minskat med 82 % sedan 1990.
Detta aterspeglas i att halterna av svaveldioxid i luft och sulfat
i markvatten samt nedfall av svavel till skog i Halland har mins-
kat signifikant. Sedan nedfallsmatningarna borjade 1987/88
har nedfallet i granskog i medeltal minskat fran omkring 25 till
drygt 5 kg per hektar och ar (Fig. 1). Mer @n 90 % av svavelned-
fallet harror fran utlandska kallor.

Men aven om svavelnedfallet minskat kraftigt sa har det sura
nedfallet under lang tid tomt marken pé buffringskapacitet, och
det tar lang tid innan marken aterhamtar sig. Markvattnets pH
ar fortfarande lagt i skogarna i Halland, och det finns inga tydliga
positiva trender. Ca 80 % av sjéarna i Halland har bedomts som
antropogent forsurade och de kan inte forvintas aterhamta sig
tullt ut forran marken aterhdmtats.

Nederbordens pH-virde har under métperioden 6kat med cir-
ka en enhet fran 3,8 till ndrmare 5 vilket innebér en minskning
av surheten med néstan 95 %.
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Figur 1. Medelvirden for svaveldeposition i granskog vid de hal-
landska miditstationerna. Pd grund av programomliggningen
1995/96 har inte samma ytor undersokts under hela perioden. De
grona staplarna visar medelvirden for fyra dldre stationer, medan
de réda representerar de tre nya stationer som fortfarande dr i drift
(Borgared, Timrilt och Valldsen). Den bld linjen visar utvecklings-
trenden.

Trenden inte lika tydlig for kvave

For kvivenedfallet ar det svarare att pavisa négra tydliga tren-
der (Fig. 2). Kviaveemissionerna i Europa har inte minskat i sam-
ma takt som svavel. Jamfort med 1990 har utslappen av kvaveox-
ider minskat med 47 % och ammoniak med 25 %. Minskningen
syns i lufthalterna, men interncirkulationen i tradkronorna gor
att det inte gar att anvinda krondroppsdata pa samma sétt som
for svavel.

For kvavenedfallet pa oppet filt tycks det dndé ske en minsk-
ning i Halland, men nedfallet 6verskrider trots detta den ladgre
grinsen, och ofta dven den hogre gransen, i det kritiska belast-
ningsintervallet 5-10 kg per hektar och ar. Nedfallet fordelar sig
ungefir lika pé nitrat- och ammoniumkvéve. Merparten kom-
mer frén utlindska kallor. Dessa svarar for ungefir 90 % av
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nedfallet av nitratkvave. Nér det giller ammoniumkvéve &r var
egen andel storre och uppgar till cirka 20 %. Orsaken till detta ar
det intensiva jordbruket med hog djurtithet och ammoniakfor-
luster fran hanteringen av stallgodsel.

Kviaveupplagring under manga ar har lett till kvéveoverskott,
vilket syns i forhojd nitratutlakning pa flertalet ytor i Halland.
Detta innebar negativa effekter bade for 6vergddning och forsur-
ning.
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Figur 2. De grona staplarna visar resultatet fran stationen Sostared
och de roda visar resultat fran Timrilt. Kvivenedfall i krondropp dr
svartolkat beroende pa att kvive omsdtts i barren. I figuren visas
ddrfor nedfall pa oppet filt som dr ett béttre matt pa nedfallet.

Matstationerna i Halland

I Halland finns just nu sex aktiva stationer inom Krondropps-
nétet, ddr nedfallet till skogsytona mits genom krondropp fran
tradkronorna. I ytorna méts ocksa halterna i markvattnet och vid
en station dven lufthalterna pa 6ppet falt. Ytorna ingér i ett riks-
tackande nét av métstationer som ar samordnade med Skogssty-
relsens observationsytor.

Sostared (Kungsbacka kommun, tall)
Djupedsen (Akullaomradet, bok)
Borgared (Falkenbergs kommun, gran)

Timrilt (Halmstads kommun, gran)

Kullahus (Hallandsasen, gran)

Vallasen (Hallandsasen, ska avvecklas - ersatts av
Kullahus)

For mer information besdk
www.krondroppsnatet.ivl.se eller
www.lansstyrelsen.se/halland

Kontaktperson: Jennie Thronée

Enheten f6r Naturvard och Miljoovervakning
E-post: jennie.thronee@lansstyrelsen.se

Tel: 035-13 22 87



Marknara ozon

-ett hot mot halsa och vaxtlighet

| ett gemensamt delprogram 6vervakas sedan nagra ar halter-
na av markndra ozon i sédra Sverige. Programmet bygger pa
en kombination av matningar och modellberdakning och ger
information om hur vi klarar olika gréansvarden nar det galler
effekter pa halsa och pa skog och grédor.

Markndra ozon bildas genom kemiska reaktioner mellan
kvaveoxider och flyktiga organiska amnen (VOC). Halterna ar
vanligtvis hogre under var och sommar samt pé eftermiddagar,
eftersom reaktionen paskyndas vid inverkan av solljus och hoga
temperaturer. Ozon ér langlivat och kan transporteras langa
strackor. En stor mangd ozon och ozonbildande dmnen fors till
Sverige med vindar fran kontinentens mer tattbefolkade omra-
den. Ozonet kan dven brytas ned av kvaveoxid fran bilavgaser.
Ozonhalterna i Sverige dr darfor lagre i storstdder an pa lands-
bygden.

Skador med stora kostnader

Hoga ozonhalter paverkar méanniskors hélsa negativt bland
annat genom irritation av 6gon och slemhinnor och kan med-
fora inflammation av luftvdgarna. En 6kning av korttidshalten av
ozon Okar antalet sjukhusinlaggningar i luftvagssjukdomar och
okar ocksa dodligheten. Ozon skadar dven véxtlighet genom att
bladens aldrande paskyndas. Kénsliga véixter kan skadas redan
vid halter som bara 4r nagot hogre dn de naturliga. Forsknings-
resultat tyder pa att dagens genomsnittliga ozonkoncentration ar
tullt tillracklig for att forsamra tillvixten hos viktiga jordbruks-
grodor som vete, potatis och vallvaxter. Berdkningar visar att
marknéra ozon orsakar stora kostnader i Sverige genom skador
pé jordbruksgrodor och skog. Kostnaderna uppgar lagt riknat
till en halv miljard kronor varje ar.

Overvakningsprogram
Sedan 2009 6vervakas markndra ozon i s6dra Sverige inom
ett gemensamt delprogram som omfattar tio lan. Programmet

Forhojda halter av markndra ozon orsakar stora ekonomiska kost-
nader genom forsimrad tillvixt hos en rad jordbruksgrédor.

Figur 1. Zonindelning av sodra Sverige for beskrivning av ozonbe-
lastning.

bygger pa en metod for att uppskatta ozonindex utifran enkla
ozonmadtningar med passiva provtagare pd manadsbasis i kom-
bination med lufttemperaturmitningar pa timbasis. Dessutom
anviands data fran ett fatal stationer med kontinuerliga (timvisa)
matningar. Basen for metoden &r att det finns ett starkt samband
mellan variationen i timvisa ozonhalter inom en matperiod och
variationen i lufttemperaturer under samma period. Syftet ar att
ge en heltickande bild av ozonbelastningen i bakgrundsmiljo i
sodra Sverige.

Geografiska variationer

Forekomsten av ozon i bakgrundsmiljén paverkas av geo-
grafiska forutsittningar i olika skalor. I en storre, regional skala
bestims ozonférekomsten av hur foérorenade luftmassor med
ozonbildande dmnen transporteras fran kontinentala och sédra
Europa samt frdn de brittiska 6arna och ger upphov till ozon-
bildning 6ver Sverige. Nér luftmassorna kommer in 6ver land
deponeras ozon mot mark och vixtlighet, vilket gor att ozon-
halterna normalt avtar norrut. Tillsammans har dessa regionala
variationer anvénts som grund for att dela upp ozonférekomsten
i sodra Sverige i fem olika zoner; kust-, central, véstlig, ostlig och
nordlig zon (Fig. 1). Dessutom gors en uppdelning pa kustnira,
lagldnta och hoglinta platser.

Lansstyrelsen i Hallands 1an 2012



Resultat

Resultaten for perioden 2009-2011 visar som vintat stora va-
riationer beroende pa varierande viderfoérhallanden (som pa-
verkar bildningen och férekomsten av ozon). Generaliserat 6ver
storre omraden skedde inga 6verskridanden av miljokvalitets-
malet (se faktaruta) under 2009. 2010 och 2011 var ozonbelast-
ningen betydligt stérre och under 2011 6verskreds malet 6verallt
utom pa laglanta platser i den ostliga och nordliga zonen. Nar
det géller miljokvalitetsnormen klarades den nuvarande, mera
generdsa, normen i alla omraden under alla tre ar. Diremot

overskreds den skdrpta norm som ska gilla fran och med 2020
overallt under 2011.

Om man ser pa de tva stationerna i Halland visar de samma
allmdnna monster med lagst belastning 2009 och hogst 2011
(Fig. 2). Miljémalet dverskreds under alla tre ar pa bada statio-
nerna. Den nuvarande miljokvalitetsnormen underskreds med
god marginal, medan den kommande normen 6verskreds séval
de enskilda aren 2010 och 2011 som i genomsnitt for métperio-
den.

Figur 2. Ozonbelastning vid de hallindska stationerna Rao (timvis mdtning) och Timrilt (mdnadsvis mdtning med passiv provtagare)
2009-2011. Rod linje anger gallande miljomal respektive miljokvalitetsnorm t.o.m. dr 2019. Bla linje anger den miljokvalitetsnorm som

ska gdlla fran och med 2020.

Miljomal och normer

Regeringen har i april 2012 faststallt preciseringen av
miljokvalitetsmalet “Frisk luft”. Detta innebdr bl.a. att
ozonindex inte ska Overstiga 10 000 beraknat som ett
AQT40-varde under perioden april-september.

For ozon finns ocksa en faststalld miljokvalitetsnorm
for utomhusluft med syfte att minska negativa effekter
pa vaxtlighet. Normen innebar till och med ar 2019 att
AOT40 (maj-juli) ska underskrida 18 000 bestamt som
ett genomsnittligt varde under en femarsperiod. Fran
och med ar 2020 skarps normen till 6 000 som inte far
overskridas under enskilda ar.

AOTA40 ar en forkortning for “Accumulated dose of
ozone Over a Threshold of 40 ppb”. AOT40 berdknas

som summan av timvisa skillnader mellan halter storre
an 80 ug/m3 (=40 ppb) och 80 pg/m? under en given
tidsperiod. AOT40 har sorten (ug/m?3)stimmar.
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Nedanstaende rapporter finns att ladda
ner pa miljédvervakningens sidor pa
www.lansstyrelsen.se/halland

Pihl Karlsson G., Piikki K., Karlsson P. E., Klingberg J. & Pleijel
H. 2009. Mitprogram for markndra ozon i bakgrundsmiljon i
sOdra Sverige med hénsyn till ozonets variation i landskapet.
Uppdaterad 2009 Rapport pa uppdrag av lansstyrelserna i O, N,
H,M,K,G,LLE U &E ldn.

Piikki K., Karlsson P. E., Klingberg J., Pihl Karlsson G., Pleijel H.
2008a. Matningar av marknéra ozon och meteorologi vid kust-
néra och urbana miljder i Halland, Skéne och Vistra Gotalands
ldn. Utveckling av miljomélsuppf6ljning f6r ozon med hjilp av
diffusionsprovtagare och mobilt métsystem. Rapport pa uppdrag
av lansstyrelserna i M, N och O lan.

Piikki K., Karlsson P. E., Pihl Karlsson G., Klingberg J. & Plei-
jel H. 2008b. Forslag till: Matprogram for marknéra ozon i bak-
grundsmiljon i sodra Sverige med hénsyn till ozonets variation i
landskapet. Rapport pa uppdrag av lansstyrelserna i O, N, H, M,
K,G L EU&Elan.

Kontaktperson: Lars Stibe

Enheten f6r Naturvard och Miljéovervakning
E-post: lars.stibe@lansstyrelsen.se

Tel: 035-13 22 07



Havsoringen dkar i Hogvadsan

-laxen stannar langre till havs

Lansstyrelsen arrenderar sedan lang tid tillbaka det fasta fis-
ket vid Nydala kvarn i Hégvadsan, ett bifléde till Atran. Nu-
mera ar fisket en kontrollfélla dar uppvandringen av lekvand-
rande lax och havséring Overvakas, liksom utvandringen av
lax- och havséringsmolt. Kontrollen ar en del av kalkeffekt-
uppfdljningen.

Hogvadsans drabbades hart av forsurningen och laxstammen
var pa vag mot utrotning under 1970-talet. Kalkning inleddes
1978 och darefter 6kade laxfangsterna snabbt (Fig. 1). De nadde
sin hogsta niva aren 1986-88 med 6ver 1000 laxar i fallan (min-
max 1283-1632). Smoltutvandringen var mycket hog aren 1983-
85 vilket borgade for de goda aren dérefter av uppvandrande lax.
Sedan dess har antalet laxsmolt minskat och ddrmed uppvand-
ringen av leklax. I medeltal har laxfangsten aren 1989-2012 varit
382 laxar per ar (min-max 144 - 879).

Liten 6kning i fallan under senare ar

Fangsten av lax har dock 6kat de senaste aren i kontrollfillan
jamfort med de mindre goda aren 2003-2005. 2012 erholls 601
laxar i fillan vilket var det basta sedan 2000. Sammanséttningen
i laxfingsten har fordndrats sa till vida att lax med flera havsér
dominerat antalsmissigt de senaste aren (Fig.1). Lax med ett
havsar, bendmnd grilse (i Halland kallad borling) har historiskt
dominerat i Hégvadsan. Under senare ar har mycket av grilsen
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Portritt av en dkta vildlax i Nydala kvarns laxfilla. Foto: Hans
Schibli

varit smévuxen och med lag konditionsfaktor. Faktorer i laxens
uppvaxtmiljo ute i Atlanten anses vara en del av forklaringen till
att Hogvadsalaxen stannar langre tid till havs numera.

Kontrollfallan fangar inte all fisk som passerar. Uppskattnings-
vis fangas i medeltal 50 % av den uppvandrande laxen och havs-
oringen, medan 20-25 % av de utvandrande smolten kontrolle-
ras.

54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 00 02 04 06 08 10 12

Figur 1. Fangst av leklax i fallan vid Hogvadsdan dren 1954-2012. Pa bilden syns tydligt en uppgang efter kalkningens start 1978. De
senaste dren verkar det dock ske en svag okning efter ndgra dr med laga nivder.
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Havséringen 6kar

Till skillnad fran laxen si tenderar havsoringen att 6ka tydligt
i Hogvadsén under senare ar, (Fig. 2 och 3). Havsoringsmolten
vandrar till havs samtidigt som laxsmolten, men till skillnad fran
laxens vida vandringar ut i Nordatlanten stannar havsoringen
mycket ndrmare den svenska kusten. Markningar har visat att
havsoringen huvudsakligen vandrar norrut och lidnsstyrelsens
mirkningar har gett aterfingster dnda bort mot Jearenhalvon
i sydvistra Norge. Oringen har dven en bittre 6verlevnad efter
leken jamfort med laxen, och kan dérfor leka flera ganger under
sin livstid.

Havsoringen ér svagare i konkurrenshdanseende gentemot lax-
en, som fortsatt dominerar i yngeltatheterna i huvudfaran trots
den kraftiga minskningen i antalet uppvandrande laxar. Havsor-
ingen nyttjar foretridesvis Hogvadsans bifléden for sin repro-
duktion. Den stiger senare 4n laxen och 2012 erholls den forsta
havsoringen i fillan den 21 juni, vilket kan jamforas med att de
forsta laxarna fingades redan den 15 april. Antalsméssigt dr havs-
oringarna i fallan betydligt firre 4n antalet laxar, men antalet har
okat markant sedan 1990-talet med en topp 2011. Havsoringar-
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Figur 2. Fangst av uppvandrande havsoring i fillan vid Nydala

kvarn, Hogvadsan, under dren 1959-2012.

Havséringhane i femkilosklassen i Nydalafillan. Foto: Hans Schibli
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na ligger pa 1-6 kg ndr de fangas i fillan. Fingsten av havsorings-
molt har tydligt 6kat under 2000-talet med en topp 2007 (Fig. 3).

Genomforda atgarder framgangsrika

Havsdringens okning i systemet kan tillskrivas en rad olika
faktorer och atgérder. Fisketrycket med méngdfangande redskap
ldngs véstkusten var tidigare mycket kraftigt. Forvaltningsatgar-
der lings kusten genom O6kat minimimatt, utdkade frednings-
omraden samt begrinsningar i natfisket, bdde i omfattning och
nétmaskstorlek, har varit gynnsamma. Fram till 1992 var mins-
tamattet for havsoring 35 cm, numera ér det 45 cm. Darmed har
fiskeridodligheten minskat och fler havséringar blir storre. Som
f6ljd kan en stérre mingd dgg deponeras i Hogvadsasystemet.

Kalkningen av Hogvadsans bifloden har bidragit, d& havs-
oringen dr mycket modig i att forsoka reproducera sig. Arten
nyttjar valdigt sma och grunda béckar om det krévs. Laxens till-
bakagang inverkar troligen ocksd, d& det blir dndrade konkur-
rensforhdllanden.
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Figur 3. Fangst av oringsmolt i fillan vid Nydala kvarn, Hogvad-
sdn, under dren 1959-2012. (Data saknas for dren 1982 och 1986,
samt dren 1971-72 och 1977 da fillan var ur funktion.)

Havsoringsmolt fangad i Nydalaféllan. Foto: Hans Schibli

Kontaktperson: Hans Schibli

Enheten f6r Naturvard och Miljéovervakning
E-post: hans.schibli@lansstyrelsen.se

Tel: 035-13 22 02



Kvavehalterna sjunker i vara

vattendrag

Under de senaste 20 aren har omfattande atgarder genom-
forts for att minska kvavetillforseln till kustvattnet. Framfor allt
har det handlat om att minska lackaget fran jordbruksmark. |
de 6vervakningsprogram for vattendragen som pagatt under
lang tid borjar vi nu se effekterna av alla dessa atgarder genom
minskande kvavehalter.

For att minska tillférseln av naringsimnen till havet, och dar-
med forbattra 6vergédningssituationen, har omfattande atgar-
der genomforts under de senaste decennierna. Atgirderna har
innefattat flera sektorer och verksamheter men fokus har legat pa
jordbruket som enligt manga olika berdkningar utgor den storsta
enskilda kéllan till 6vergddning inte bara av kustvatten utan dven
av sjoar och vattendrag.

I en kartliggning som genomférts av SLU har utvecklingen av
halter och transporter av niringsimnen i jordbruksdominerade
vattendrag under perioden 1991-2010 utvérderats. Totalt har
data frén 65 6vervakningsstationer anvints. Sex av dessa ligger i
Halland (Tab. 1). En analys har sedan gjorts av om den observe-
rade utvecklingen kan kopplas till férandringar inom jordbruket
(akerareal, grodfordelning och djurtathet) eller till radgivnings-
insatser och graden av anslutning till olika miljostod.

Allman utveckling

Resultaten visat tydliga nedatgédende trender i bade halter och
transporter av kvave och fosfor. Trenderna ér generellt tydligast
for oorganiskt kvave som nastan genomgaende visar minskande
trender for bade kortare och langre tidsserier. Totalkvéive visar
ett liknande monster medan resultatet for totalfosfor ar mera
varierande. Studien visar ocksa pd geografiska skillnader, med
de storsta minskningarna i omrdden som avvattnas till Vasterha-
vet. Har har stodberittigade miljoatgarder genomforts i de flesta
av de studerade avrinningsomradena och i den sédra delen ar
anslutningen till Greppa Néringen stor. Den statistiska analysen
av samvariationen mellan trender i vattendragen och jordbruks-
statistiken ger ocksa stod for att atgdrderna inom jordbruket haft
onskad effekt, &ven om en del motstridiga resultat férekommer.
Den atgirdskombination som bést kunde forklara minskningar
i den flodesnormaliserade transporten av oorganiskt kvave var
okad andel fanggroda och varplojning. Minskande halter av to-
talfosfor kunde kopplas till en minskad andel av varsadda grodor.

Skuttran, biflode till Viskan, dr ett av de hallindska vattendrag
som ingick i studien. Foto: Hans Schibli

Hallandska vatten

Utvecklingen i de halldndska vattendragen stimmer vil med
den generella bilden (Tab. 2). Total-kvéve och oorganiskt kvive
(summan av nitrat-, nitrit- och ammoniumkvéve) visar med
ett undantag en minskande trend, och i de flesta fall 4r denna
statistiskt signifikant. Exempel pa utvecklingen av halten av
nitrat+nitritkvave i tva vattendrag inom den regionala miljoo-
vervakningen ges i figur 1. For fosfor finns endast en signifikant
trend (sjunkande halt i typomrade N33 under 20 ér). I ovrigt
ar monstret varierande och for transporterna noteras i flera fall
okande tendenser.

Resultaten fran SLU:s studie stimmer vl med utvecklingen i
andra vattendrag som f6ljs inom den regionala 6vervakningen i
Halland. I dessa har halten av NO_,-N i genomsnitt minskat med
cirka 40 % sedan 1990 (Fig. 2). Haltnivderna varierar mycket
mellan vattendragen och mellanarsvariationerna kan vara stora.
I samtliga fall 4r dndé trenderna signifikanta (linjar regression).
Aven totalkvivehalterna visar en minskning med upp mot 40 %.

For fosfor ar bilden dven i dessa vattendrag mera splittrad och
variationerna storre. I genomsnitt kan man ana en viss minsk-
ning av halten av totalfosfor men endast i nagra fa enskilda vat-
tendrag ar trenden signifikant. Det giller t.ex. Munkan dar vi
ocksa har matt upp de hogsta halterna.

Tabell 1. Halldndska vattendrag som ingick i SLU:s studie (NMO: nationell miljéovervakning, RMO: regional miljoévervakning).

Vattendrag Avr.omrade Areal, km? | Jordbruksmark, % | Program
Smedjedn Lagan 276 47 [ Mynningsstationer NMO
N34 Lagan 14 88 | Typomraden NMO
N33 Genevadsan 7 87 | Typomréden RMO
Tronningebacken Fylledn 28 50 | Mynningsstationer RMO
Nyrebdcken Kustomrade 101/102 51 60 | Mynningsstationer RMO
Skuttran Viskan 103 37 | SRK Viskan
10 Lansstyrelsen i Hallands lan 2012



Tabell 2. Sammanfattning av trendanalys pa 10-driga (2001-2010) och 20-driga (1991-2010) tidsserier av halter och transporter i de
hallindska vattendragen. Dubbla pilar visar statistiskt signifikanta trender. Qkorr transp innebdr att transporten flodesnormaliserats for
att filtrera bort "brus” som beror pd variationer i flodet. Efter Folster m fl 2012 (se Lis mer nedan).

Oorg-N Tot-N Tot-P

Halter | Transporter Qkorr transp Halter Transp | Qkorr transp
Vattendrag 104r 20ar 10ar 204ar 10ar 20ar 10ar| 20ar 10ar 20ar 10ar 20ar 10ar 20ar
Nyrebacken [ 00 ) i) i) i) 0 1
Tronningebacken 4 40 ¢ W W W L W - ! 1t 1t 1 0
N33 N | 00 r e ! T |1
N34 | 00 i | 00 W 1 i l
Skuttran U T [ L] [0 — T T
Smedjean - e l l ) l 0

Figur 1. Arsmedelvirden av nitrat+nitritkvéve i typomrdde N33 (till vinster) och Tronningebécken (till hoger) med linjir regression

(heldragen linje) och 95 % konfidensintervall (streckade linjer).

Figur 2. Relativ utveckling av NO, -N i 11 mer eller mindre jord-
brukspaverkade halldndska vattendrag. For varje vattendrag har
drsmedelhalten 1988 satts till 100 %. Den tjocka linjen visar med-
elvirdet for de 11 vattendragen och variationen visas som min-
och maxvirden for respektive dr.
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Greppa Naringen ar ett projekt inom Landsbygdspro-
grammet som syftar till att minska transporterna av

naringsamnen till hav och vattendrag. Inom projektet
ges t ex utbildningar och radgivning till lantbruksfore-

tag. Exempel pa atgarder kan vara odling av fanggréda
och anlaggning av skyddszoner langs vattendrag.

Cirka halva Hallands dkerareal ar ansluten till Greppa
Naringen.

Las mer!

Folster, J., Kyllmar, K., Wallin, M. & Hellgren, S. 2012. Kvive-
och fosfortrender i jordbruksvattendrag. Har dtgarderna gett
effekt? Institutionen for vatten och miljo, SLU. Rapport 2012:1.
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Enheten f6r Naturvard och Miljéovervakning
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Svartesjon gor skal féor namnet
-hogre farg och mer organiskt material i vara vatten

Av de férandringar som skett i vara vatten under senare ar ar
den 6kande brunfargningen den mest patagliga, och for 6gat
synliga. Den bruna fargen ar en naturlig foreteelse som beror
pa utlakning av brunfargade humusamnen fran marken. Hu-
musamnena bildas vid nedbrytning av ddda vaxt- och djur-
delar. De bestar till storre delen av komplicerade organiska
kolféreningar som kan aggregeras till humuspartiklar. Humus-
amnenas egenskaper styrs till stor del av olika funktionella
grupper, som Overvagande har sura egenskaper. Humus har
stor ekologisk betydelse och paverkar saval naringsnivan och
surhetstillstandet som halter och forekomstformer av metaller
i vara vatten.

Okningen av firgtalen har skett gradvis under flera ar. Vid
sjdinventeringen dr 2000 kunde vi konstatera en férdubbling av
fargtalen jamfért med motsvarande inventering 1995. Program-
met for sjdinventeringarna har direfter gjorts om och fortsatta
jamforelser dr inte mojliga. Vi har dock langa matserier i ett antal
referenssjoar som visar utvecklingen (delprogrammet Trendsjo-
ar inom framst den nationella miljo6vervakningen). Ett exempel
ar Svartesjon i Hylte kommun dér firgtalet (absorbansen) idag
ar cirka tre génger sa hogt som i borjan av 1980-talet (Fig. 1).
Sjon var redan tidigare kraftigt firgad men gor nu verkligen skal
for namnet. Aven i sjoar som fran borjan var betydligt klarare
har fargtalen okat. I Stora Skarssjon 6ster om Halmstad (Fig. 2)
har fargtalet néstan férdubblats fran 15-20 till cirka 35 mg Pt/1.
Fdrgen ér idag alltsd bara ungefar en tiondel av vérdet i Svarte-
sjon. Namnet Skdrsjon kan enlig vissa killor hérledas till skar
i betydelsen skir eller klar. Fragan &r hur lange till det epitetet
kommer att stimma.

Figur 1. Utveckling av absorbans (filtrerat prov) i Svartesjon 1983-
2011. Arsmedelvirden (orange linje) och linjir regression med 95
% konfidensintervall (bruna linjer). Firgtalet kan grovt skattas till
500*Abs E
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Figur 2. Siktdjupsmdtning i Stora Skdrsjon i september 2010. Firg-
talet var vid detta tillfélle cirka 35 och siktdjupet utan vattenkikare
uppgick till 2,5 m. Foto: Hans Schibli

Samma utveckling kan ses i de storre vattendragen dér vi i
manga fall har métserier som startade i borjan av 1970-talet. Har
har fargtalen som mest 6kat upp mot tre ganger (Fig. 3). For bade
sjoar och vattendrag giller att de geografiska skillnaderna ér tyd-
liga, med hogre fargtal i syd och syddst. Dessa omraden kénne-
tecknas av hog nederbord och stor andel myr- och mossmark.
I dessa omraden ser vi ocksa de storsta fordndringarna. Den
okning vi ser av fargtalen i de halldndska vattnen ar inte unik
for regionen utan ér en del i en storskalig férandring. Samma
utveckling har konstaterats i Norge och Finland, pa de Brittiska
6arna och i Nordamerika.

Vad beror férandringarna pa?

Orsakerna till 6kningen &r inte helt klarlagda. Viktiga faktorer
kan vara hojd temperatur som medfor en d6kad nedbrytning av
organiskt material och hogre nederbérd som i sin tur 6kar utlak-
ningen fran marken. Aven skogsbruksatgirder som dikning och
markberedning kan bidra till utlakningen.

Det finns ocksa mycket som tyder pé en koppling till minskad
forsurningsbelastning och sulfatdeposition. Data fran overvak-
ningen visar ofta nastan spegelvinda kurvor for utvecklingen av
fargtal (absorbans) och antropogent sulfat. Resultaten i sig séger
dock inget om orsakssammanhangen. Experimentella studier
har emellertid visat att depositionen av forsurande amnen paver-
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kar bade rorligheten och kvaliteten pa det organiska materialet
i markvattnet. Hog deposition minskar rorligheten och medfér
ocksd att det organiska materialet blir mindre fargat.

De langsta tidsserierna inom miljoévervakningen startade i
slutet av 1960-talet eller borjan av 1970-talet. Trots att de alltsa i
vissa fall har bortét 45 ar pa nacken omfattar de flesta 4nda bara
perioden med minskande forsurningsbelastning. Det dr darfor
svart att uttala sig om hur dagens firgtal och halter av organiskt
material ska bedomas i ett lingre perspektiv. Vilka nivaer ar “na-
turliga” och vilken tid representerar referensforhallanden?

I brist pa overvakningsdata kan i stallet indirekta metoder
anvéndas, t.ex. paleoekologiska studier av sjosediment. Resultat
fran sjon Lysevatten i Bohusldn visar att den okning av firgtal
och organiskt material som uppmitts under senare ar dr ganska
liten jaimfort med variationerna langt tillbaka i tiden. Andra stu-
dier i sydsvenska sjoar antyder att halterna av organiskt material
for hundra ar sedan var cirka dubbelt sa hoga som idag.

Konsekvenser

Okande firgtal och hogre halter av organiskt material paverkar
béde kemiska och biologiska processer i vattnet. Genom kom-
plexbildning binds manga 4mnen, bl.a. metaller, till humus vil-
ket kan 6ka transporterna till havet. Samtidigt innebér komplex-
bindningen att metallernas giftighet i manga fall minskar. Hogre
farg innebér ett forsamrat ljusklimat vilket t.ex. kan paverka
produktionen av vaxtplankton och utbredningen av kortskotts-
vaxter. Ofta sker en forskjutning fran autotrofa till heterotrofa
forhéallanden (dvs. fran vaxtplankton- till bakteriell produktion).
Ett forsamrat ljusklimat kan bade direkt och indirekt paverka
fiskbestanden i sjoar.

Okande humushalter orsakar ocksd problem for vattenforsérj-
ningen, sérskilt i ytvattentdkter men 4ven nér ytvatten anvinds
for konstgjord infiltration. Det finns visserligen metoder for att
ta bort humusdmnena i rdvattnet men det innebér 6kade kostna-
der for framstéllningen av dricksvatten.

Figur 3. 3-arsmedelvirden av firgtal i Lagan vid Laholm och Viskan vid Asbro. Klassning enligt Naturvérdsverkets bedomningsgrunder

(Rapport 4913).

Hur mater man vattenfargen?

For att mata vattnets fargtal anvénds idag tva olika metoder. Med den aldsta jamférs vattenfargen med fargen hos
kalibrerade 16sningar av platinaklorid. Sorten anges som mg platina (Pt) per liter.

Med en modernare och mera objektiv metod mats i stéllet ljusabsorbansen i vattnet vid vaglangden 420 nm. Matning
gors normalt pa bade filtrerat och ofiltrerat prov. Generellt kan man rakna ut fargtalet genom att multiplicera absor-
bansen i filtrerat vatten med 500 (absorbansen 0,4 motsvarar alltsa ett fargtal pa ungefar 200).

Las mer!

Monteith D.T., Stoddard J.L., Evans C.D., de Wit H.A., For-
sius M., Hogasen T., Wilander A., Skjelkvale B.L., Jeffries D.S.,
Vuorenmaa J., Keller B., Kopacek J., Vesely J. 2007. Dissolved
organic carbon trends resulting from changes in atmospheric
deposition chemistry. Nature vol. 450:537-540.
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God status pa harda bottnar

-Overvakning av makrofyter langs kusten

Sedan 2010 har Halland ater ett miljoovervakningsprogram
for makroalger pa hardbottnar i kustvattnet. Detta utfors inom
ramen for det samordnade regionala kustvattenprogrammet.
Provtagningen sker i tre undersékningsomraden (Varéhalvon,
Falkenberg och Laholmsbukten) langs kusten (Fig. 1). Totalt
besoks 22 stationer arligen under perioden augusti till sep-
tember.

Inom varje undersokningsomrade besoks bade stationer be-
lagna vid land och en bit ut i havet. De sistnimnda utgar fran 6ar,
skar, grynnor eller grundtoppar. Detta gor det mojligt att ticka
upp en storre mangd miljétyper och djupintervall, och ger en
mer heltdckande bild av vilka algsamhallen som finns i omradet.
Detta ar speciellt viktigt i sodra Halland eftersom algsamhillena
skiljer sig mycket a4t mellan stationer som utgar fran land respek-
tive grundtoppar, vilket visar sig i annan artsammansattning och
inbordes dominansforhallanden (Fig. 2 och 3).

Vid varje station dokumenterar en dykare vegetationens art-
sammansattning, djuputbredning och tackningsgrad vilket ut-
fors genom linjetaxering (Fig. 4). Vid linjetaxeringen skattar
dykaren arternas forekomst i en fyra meter bred korridor ldngs
ett metergraderat méttband, vilket laggs ut vinkelritt mot djup-
kurvorna. Inom korridoren noteras arternas utbredning, mellan
vilka djup de forekommer samt tickningsgraden av bottenytan
av varje identifierad art pd varje enskild hel djupmeter. Aven bot-
tentypen och mangden l6st sediment pa bottnen och pa vegeta-
tionen noteras. Svaridentifierade arter insamlas for senare iden-
tifiering iland.

Varfor 6vervaka makroalger?

Makroalger 4r dominerande pa héardbottnar ner till ca 15-20
m djup langs Hallandskusten. Nedre griansen for upprattvax-
ande makroalger ligger vid ca 25 m. Det faktum att makroalgs-
samhdllena ar bland de mest artrika och produktiva havsmil-
joerna i Sverige gor att de dr sdrskilt intressanta att Gvervaka,

Fig 2. Ornds Udde i Laholmsbukten 2012, ca 2 m djup. En sta-
tion som utgdr fran land, algsamhdllet har hdr ett stort inslag av
sdgtang. Foto: Bo Gustafsson
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Figur x. Siktdjupsmdtning i Stora Skdrsjon i september 2010.
FOto:xXxXXXX XXXXXXXXX

© Lantmateriet

Fig 1. Oversikt over de tre undersskningsomrddena (Virohalvin,
Falkenberg och Laholmsbukten), markerade med roda cirklar.
Omrdden for nationell provtagning markerat med svarta cirklar.

Fig 3. Roéset i Laholmsbukten 2012, ca 6 m djup. En station som
utgor en grundtopp beliget pa 5-9 m djup. Hdr dominerars alg-
sambhdillet av fingrenade rédalger. Foto: Bo Gustafsson
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Fig 4. Illustration av dykare under pagdende linjetaxering vid stationen Arvaskdr i undersokningsomrdidet Viréhalvon. Dokumentation
av algvegetationen sker hdr fran ytan ner till ca 19 m djup. Hllustrator: Maj Persson
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inte minst med tanke pa arbetet med bevarande av biologisk
mangfald. Vidare dr de relevanta att 6vervaka dé de &r fastsit-
tande och ger ett integrerat matt pa férandringar i havsmiljon,
vilket ger underlag for att bedoma tillstandet i enskilda havs-
omraden. Dock kompliceras det av att det ar flera faktorer
(bédde naturliga och antropogena) som paverkar makroalgs-
samhillenas sammanséttning. Darfor kan det vara svart att
tolka resultaten fullt ut. En viktig variabel 4r makroalgsarternas
djuputbredning vilken begréinsas bl a av ljusméangden. Forsam-
rade ljusférhéallandena uppstar vid forhojda narsaltshalter da det
gynnar vaxtplanktonproduktion. Nuvarande bedémningsgrun-
der for makroalger baseras pa ett antal arters djuputbredning.

Hur mar makroalgerna langs Hallandskusten?

Totalt under undersokningarna har det registrerats 69 makro-
algstaxa (arter) varav 38 rodalger, 19 brunalger och 12 gronalger.
Flest antal taxa ar det vid Varéhalvon och lagst antal i Laholms-
bukten. Detta har en naturlig forklaring da salthalten i ytvattnet
ar lagre ju langre sdderut man kommer lings hallandskusten.
I grova drag kan artsammanséttningen betraktas vara den for-
vantade inom respektive omréde (Var6halvon, Falkenberg och
Laholmsbukten). Merparten av stationerna i de tre omradena
har en relativt frisk och frodig vegetation, men i skyddade lagen
noterades oftast en viss paverkan. Denna bild stods ocksé av an-
dra makroalgsunderskningar lings Hallandskusten som gjorts
under senare ar (basinventering av Natura 2000-omraden, mat-
kampanj mm). Klassning enligt bedomningsgrunder for mak-
rofyter ger hog status for Varohalvon och Falkenberg (Fig. 5).
Laholmsbukten varierar mellan hég och god status.
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Fig 5. Tillstandet (statusklassning) for de vegetationsklddda hard-
bottnarna utanfor Falkenberg 2008 och 2010-2012 dr bedomd
enligt gallande bedomningsgrunder. ddr en ekologisk kvalitetskvot
(EK) utrdknas. 2009 dr baserad pad tva stationer och uppfyller inte
kravet pa minst tre stationer. Spridningen anges med 95-procentigt
konfidensintervall.

Tva stationer vid Véarohalvon ar dock tydligt paverkade, varav
den ena kraftigt. Stationerna ér beldgna vid Ringhals kylvattenut-
slapp, vilket ger en konstant hogre temperatur dn det omgivande
havet. Temperaturen vid undersokningarna har som hogst varit
28°. Utsldppet genererar dven en stark turbulens. Algsamhallet ar
artfattigare och domineras av gronalger (Ulva och Cladophora)
och den fingrenade rodalgen Polysiphonia stricta (rosenslick).
Brunalgen Sargassum muticum (japansk sargassotang) har sin
storsta utbredning i Halland utanfér Ringhals kylvattensutslapp.
S. muticum iar en introducerad art som i 6vrigt forekommer
sporadiskt langs Hallandskusten. Vid provtagningen 2012 fanns
inga exemplar av S. muticum vid de tva stationerna. Omradet
som paverkas av kylvattenutslappet dr begrénsat.

Senare ars isvintrar har paverkat algsambhdllet narmast ytan
fran vattenlinjen ner till ca 1,5 m dé isen skavt av en del av de
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flerariga algerna pa vissa stationer och gynnat ettariga arter.

Vissa gronalger och fintrddiga samt fingrenade brun- och
rodalger som anses vara gynnade av 6vergédning férekommer
ibland rikligt. Hit hor gronalger tillhorande sldktena Ulva och
Cladophora som finns framst pa stationerna vid land och fram-
forallt i den grundaste delen (ner till ca 2-3 m). Aven fintradiga
brunalger tillhérande sliktena Ectocarpus och Pylaiella riknas
hit och finns framforallt pd de mer skyddade stationerna. Aven
rodalger tillhorande slaktena Polysiphonia och Ceramium samt
arterna Spermothamnion repens/ Bonnemaisonia hamifera (pu-
dervippa/japantofs) kan ridknas hit. Aven om dessa arter kan -
rekomma som pévéxt i storre méngd, 4r de flerariga arterna som
de vaxer pd oftast till synes i relativt gott skick.

En sekundir negativ effekt av dessa snabbvixande arter dr nar
de slits loss fran sin véxtplats och fors ivig med vagor och strom-
mar. Oftast hamnar de pa mjukbottnar, dir de ruttnar med resul-
terande syrebrist vilket i sin tur paverkar bottenfaunan negativt.
Exempelvis dr detta ett problem for vissa mjukbottnar soder om
Kalvo i1 Kungsbackafjorden. Det finns dven rapporter om detta
fran Laholmsbukten och andra stéllen lings hallandskusten. Till
viss del dr detta en naturlig process.

Bestdnden av flerariga arter som t ex blasting, sagtang, rod-
algen Furcellaria lumbricalis (krakel), Chondrus crispus (karra-
genalg) och rodalgerna Phyllophora pseudoceranoides (blatonat
rodblad)/Coccotylus truncatus (kilrédblad), vilka utgér viktiga
biotoper, dr 6verlag i gott skick. Dock var det under 2012 en om-
fattande blamusselsettling (bottenfillning av blamussellarver) i
sodra delen av Hallandskusten. Detta marktes speciellt pa alg-
samhillet pa Pdarpsrevet i Laholmsbukten dér t ex rodalgerna
Phyllophora pseudoceranoides (bldtonat rédblad)/Coccotylus
truncatus (kilrodblad) paverkades negativt. Vidare invaderades
Péarpsrevet darefter av den vanliga sjostjarnan (Asterias rubens)
som prederade pa blamusslorna (Mytilus edulis) (Fig.6). Detta ar
ett naturligt handelseforlopp.

De bédde tarearterna Saccharina latissima (skrappetare) och
Laminaria digitata (fingertare) férekommer inom forvintade
djupintervall i respektive omrade. Négra nyligen introducerade
makroalger hittades inte i nagot av omradena. Dock har Gra-
cilaria vermiculophylla (perukalg) patriffats i Balgofjorden, Ba-
tafjorden, Stallviken och Skorvallaviken i andra undersékningar.

Fig 6. Invasion av stjostjdrnor pd Pdarpsrevet 2012. Foto: Bo Gus-
tafsson

Kontaktperson: Bo Gustafsson

Enheten f6r Naturvard och Miljéovervakning
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Organiska tennféreningar
-laga halter utanfor Hallandskusten

Den organiska tennféreningen tributyltenn (TBT) har anvants
som en tillsats i btbottenfirger sedan 1960-talet. Amnet till-
satts framst for att forhindra pavaxt av alger och havstulpaner
pa batbottnar. Det anses vara ett av de giftigaste amnena som
slappts ut i miljon. Trots att det varit foérbjudet inom EU sedan
2008 uppmats hoga halter i manga svenska hamnar och ma-
rinor.

Uppbyggnaden av TBT paminner om det hanliga kénshormo-
net testosteron och en av dmnets mest kdnda effekter ar att det
orsakar sk imposex hos nétsndckor (honliga snackor utvecklar
hanliga konskaraktérer efter exponering av TBT i juvenilt stadi-
um). Effekten ar val kdnd och specifik for TBT vilket gor imposex
till en lamplig biologisk markoér for att pavisa TBT i bottensedi-
ment. Undersokningarna kompletteras ofta med vivnadsanlyser
av TBT och dess nedbrytningsprodukter, vilket ocksa ger en in-
dikation pé ndr exponeringen skett.

Miljoovervakning langs vastkusten

Inom den nationella miljoévervakningen finns ett 10-tal prov-
tagningslokaler ldngs vastkusten. Sedan 2009 finns Glommens
hamn samt Gasenabbe utanfér Falkenberg med bland lokalerna.

Resultaten fran Gésenabbe (Fig. 1) visar pa fortsatt laga nivaer
av imposex enligt bedomningsgrunder framtagna av OSPAR
(Oslo and Paris Conventions for the protection of the marine
environment of the North-East Atlantic). Vid 2011 &rs under-
sokning analyserades totalt 49 honor, dir endast en uppvisade
ndgon form av imposex. Aven TBT-halten i vdvnad hos nit-
sndckorna var lag.

Figur 1. Vid lokalen Gdsenabbe uppvisades fortsatt liga nivder av
savil imposex som TBT i vivnad hos nétsndckor. Killa: Havsmil-
joinstitutets rapport Havet 2012

Vas Deferens Sequence Index (VSDI) = Ett matt pa

utvecklingen av hanliga konskaraktarer hos honexem-
plar av olika snackarter
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Aven i Glommens hamnmilj6 (Fig. 2) var effekterna av TBT
laga for att vara en fiskehamn. TBT-halten i vivnaden har dock
okat mycket kraftigt de tva senaste dren, ndgot som kan leda till
en hogre grad av imposex i framtiden. Hog halt av TBT i snéck-
ans vavnad samtidigt som graden av imposex ér lag beror p4 att
TBT-halten &r en 6gonblicksbild, medan imposex snarare ger en
bild av hur det sag ut nér snickan var liten eftersom det anldggs
hos den juvenila snackan.

Figur 2. Provtagningslokalen vid Glommens hamn uppvisar kraf-
tigt okade halter i vivnad vid provtagningarna 2010 och 2011
jamfort med 2009. Kdlla: Havsmiljoinstitutets rapport Havet 2012

Provtagning utanfor Halmstad hamn

Under 2010 utférdes en insamling av ndtsnidckor utanfor
Halmstad hamn pa uppdrag av Léansstyrelsen. De analyserade
snickorna uppvisade effekter fran paverkan av organiska tenn-
foreningar, vilket dven bekriftades av viavnadsproverna. Effek-
terna var dock av ringa karaktdr. Da bottenmiljon pa provtag-
ningsplatsen var sandig (TBT binder framst till lerpartiklar)
kunde inte TBT pavisas i métbara halter i sedimentet. Det var
aven svérigheter att hitta en tillrdcklig méngd snackor och loka-
len bedémdes ddrmed inte som lamplig for fortsatt provtagning.

Provtagning har dven utférts i Varbergs hamn under 2012. Re-
sultatet ddrifran vantas vara klart under 2013.

Las mer om TBT-provtagningen och rela-
terad forskning i rapporten Havet 2012
www.havsmiljoinstitutet.se >publikatio-
ner >havet >2012

Kontaktperson: Bo Gustafsson

Enheten for Naturvard och Miljéovervakning
E-post: bo.gustafsson@lansstyrelsen.se

Tel: 035-13 20 72



Oppen sand

-viktig for djur och vaxter i sanddyner

Kustnéra sanddyner 4r en naturtyp som har stor utbredning i
Halland. Utbredningen &r koncentrerad till den sddra delen, och
kusten fran Falkenbergs kommun och séderut dr mer eller min-
dre dominerad av sandiga habitat. I den uppdelning som gors i
Natura 2000 urskiljs 7 olika kustbundna sandhabitat och av dessa
ar 2 sa kallade prioriterade habitat. Detta innebar att bevarandet
bedoms vara av hog prioritet inom EU.

Sedan 1996 pagar ett arbete med overvakning av vegetation
och strukturer i de hallindska dynomradena. Detta sker inom
ramen for regional miljoovervakning i Hallands lan. Kartlagg-
ningen av vegetationen sker i huvudsak inom de viktigaste na-
turskyddade kustndra dynomradena. Inventeringen kan ses som
uppdelad i tva delar. I den del som kortfattat presenteras hir, vill
vi fd ett svar pa generella vegetationsforandringar i dynhedsom-
rdden i Halland. Dir maits bland annat forekomsten av naken
sand och typiska arter.

Metoder

For att undersoka fordndringar i forekomst av strukturer och
arter inom de halldndska dynerna delades lanets dynomraden
upp i sma avsnitt och ur dessa slumpades 20 delomraden ut.
Inom var och ett av dessa placerades en transekt som gar vinkel-
ratt frin den bakomliggande dynskogen ut mot havet och utmed
linjerna utslumpades dérefter 30 provrutor. Varje provruta var
uppdelad i 4 smarutor och i varje smaruta registrerades fore-
komst/icke forekomst for alla kdrlvéxter och mossor. For lavar
urskiljdes ett par artgrupper. Vidare registrerades i procent an-
delen lavkladd yta, mossklddd yta, blottad sandyta och yta med
naken forna. Tackningsgraden for mossor och lavar mittes un-
der ris och liknande. For sandblottor var den minsta enhet som
registrerades en kvadratdecimeter. Detta for att inte sand mellan
skotten i dyngrésen skall riknas med i arealen 6ppen sand.

Resultat

Resultaten tyder pa att andelen naken sand har minskat i dy-
nomradena sedan undersokningen startade. Under den forsta
delen (1996-2001) fanns i genomsnitt 15,1 % bar sand, medan
andelen under den tredje perioden hade minskat till 8,9 % (Fig.
1). Denna minskning har skett trots att det inom ett par av om-
radena utforts restaureringsétgarder for att 6ka andelen vegeta-
tionsfri sand. Forandringen har inte varit riktad at samma hall
pé alla stéllen (Fig. 2). Till exempel har andelen naken sand okat
inom delar av Hokafiltet och Tonnersa. I dessa fall har det skett
skotselatgdrder eller sé har kraftiga stormar ryckt bort dyngrésen
och dndrat dynernas form pa de delar som finns néra stranden.
Sa skedde till exempel i stor skala vid stormen Gudrun. Aven
vid mer normala forhallanden kan 6versandning av vegetationen
ske. Vastliga vindar i kombination med torr viaderlek leder emel-
lanat till att sand fran de vita dynerna forflyttas och ticker laga
orter och kryptogamer i bottenskiktet pa dynheden.
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Figur 1. Andelen naken sand i de halldndska dynomradena under
de tre undersokningsperioderna.
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Figur 2. Andelen naken sand i de undersokta omrddena under de
tre perioderna.

Rutram pa den lavrika dynheden i Morups tange.
Foto: Lars-Ake Flodin
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Typiska arter

I denna sammanstéllning har speciell vikt lagts vid férekom-
sten av typiska véxtarter. Detta dr arter som &r positiva indikato-
rer fOr att naturtypen 4r i bra tillstand. Manga av arterna ar pi-
onjdrer pa naken sand. Exempel pa typiska arter som &r vanliga i
halldndska dyner dr brannmossa, raggmossor, borsttatel, monke
och flockfibbla.

For dynhabitaten i Halland verkar det i genomsnitt ha skett
en minskning av dessa arter (Fig. 3). Under den tidperiod som
overvakningen péagatt har antalet minskat fran 2,02 till 1,62 ty-
piska arter per m?. Precis som nir det giller naken sand, sa har
inte minskningen av typiska arter skett i alla de undersokta om-
radena (Fig. 4).

Slutsatser fran studien

Naken sand har betydelse for bade vaxter och djur som lever
i sanddyner. Undersokningar i 14 kustndra sandomréden 2011
har visat pé forekomst av inte mindre dn 49 rodlistade arter inom
de ungefir 300 ha som inventerades. Nar alla fynd som registrats
fran 1980 och framat sammanstills, visade sig det att hela 108
rodlistade arter hittats i sandmarkerna. Av dessa bedoms ungefar
2/3 vara arter som ar beroende av sandmarker enligt Artdata-
bankens klassificering. For att dessa arter skall kunna fortleva ar
det av stor vikt att det finns omrdden med bar sand inom dynom-
rddena. Dynomréddena ér alltsa i behov av skotsel for att trenden
med minskad andel naken sand ska brytas och livsforhallandena
for de sandberoende arterna sikerstillas.

Natura 2000 ar ett natverk av vardefulla naturomraden
inom EU. Syftet ar att vdarna om de arter och livsmiljoer

som dr av gemensamt intresse for EU-landerna.

Krakklover i dynvitmarken i Vesslunda. Foto: Lars-Ake Flodin

Las mer!
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Figur 3. Medeltal av antal typiska arter under undersokningspe-
rioden.
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Figur 4. Medelantal av typiska arter per m? pd de olika lokalerna
under de tre tidsperioderna.

Naturtypen “Urkalkade permanenta sanddyner med krakbdir”
(2140) pa Hokaféltet. Foto: Lars-Ake Flodin

Pa www.lansstyrelsen.se/halland under fliken Djur & natur >Hotade vaxter och djur
>Atgardsprogram for hotade arter kan du lasa mer om kustnara sandmiljoer och bland

annat hamta rapporten:

Fritz O, Gunnarsson J, Larsson K och Persson K. Skotsel gynnar
biologisk mangfald pé kustnira sandmarker. Uppféljning 2011
av AGP-étgirder i Halland. Linsstyrelsen i Hallands lin. Med-
delande 2012:14.
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Kontaktperson: Lars-Ake Flodin

Enheten f6r Naturvard och Miljoovervakning
E-post: lars-ake.flodin@lansstyrelsen.se

Tel: 035-13 22 32



Epifyter i adellévskog

-ett nytt delprogram inom miljéovervakningen

Lavar och mossor som vaxer pa tradstammar (epifyter) har vi-
sat sig anvandbara i arbetet med att 6vervaka tillstandet for 13-
nets vardefulla ddelldvskogar. Genom att anvanda sig av arter
med specifika krav pa sin omgivande miljo och sitt substrat,
och folja deras forandringar 6ver tiden, kan man ocksa upp-
tacka och folja foérandringar i skogens tillstand.

I Halland utvecklades under 90-talet en metod for en sadan
miljoovervakning med inriktning att folja utvecklingen i 40 av
linets mest virdefulla omrdden. Overvakningen har resulterat
i ett flertal rapporter samt en vetenskaplig artikel publicerad i
Svensk Botanisk Tidskrift.

Metoden, kallad "Hallandsmodellen”, ligger nu till grund for
ett nytt gemensamt delprogram som paborjats under 2011/2012
i Halland, Skane, Blekinge och Kronoberg. Syftet ar liksom tidi-
gare att folja tillstandet for lanets adellovskogar. Men till skillnad
fran den tidigare inriktningen pa enbart ldnets “topplokaler” har
de 30 lokalerna i det nya overvakningsprogrammet slumpats
fram bland samtliga lanets naturreservat, Natura 2000-omraden,
nyckelbiotoper och naturvirdesobjekt. Omrédena ska innehélla
bokskog som idag eller inom en snar framtid férvintas hysa de
utvalda signalarterna. Detta innebdr att bara enstaka av de éldre
lokalerna fortsattningsvis kommer att besokas inom detta del-
projekt, och istdllet kommer en rad nya omraden nu att foljas.

Vinsterna ér att vi nu har en metodik som kan anvédndas och
utvirderas gemensamt av flera ldn och dir objekten ar slump-
massigt valda. Vidare dr den nya metodiken ocksa mindre tids-
kravande. Vad som hander framover med de objekt som tidigare
ingatt i miljoovervakningen beror till stor del pa hur medels-
tillgdngen for miljoovervakningen ser ut. En vilja och ambition
finns i alla fall att fortsatta folja utvecklingen i atminstone en del
av dem.

Bokskog i Ullasjobdckens naturreservat. Omrddet hyser ett 40-
tal rodlistade och regionalt intressanta arter av mossor och lavar.
Foto: Jennie Thronée

Hur ska inventeringen genomféras?

Inom de 30 utslumpade omrédena i Halland (Fig. 1) kommer
samtliga ddellovtrad med en diameter 6ver 20 cm att matas och
koordinatsattas samt undersokas pa forekomst av de utvalda la-
varna och mossorna. For att inte arbetet ska bli alltfor tidskra-
vande har stora omrdden delats upp i delomréden, sa att den
maximala arealen som inventeras per omrade inte Gverstiger 3
hektar. Undersokningstypen har sirskilt utformats for att vara
enkel och kostnadseftektiv och samtidigt ge goda forutsittningar
till bra utvdrderingar. Resultaten fran delprogrammet kommer
att ge underlag till uppfoljningen av miljomalen Levande skogar
och Ett rikt vaxt- och djurliv.

Fakta om nyckelbiotoper

atgard i en nyckelbiotop.

Kélla: Skogsstyrelsen.se

Nyckelbiotoper ar skogsomraden med hdga naturvarden. De utgor livsmiljoer for sallsynta och rodlistade arter som ar
kansliga for dagens skogsbruksatgarder. Nyckelbiotoper ar oftast avvikande mindre omrdden inspréangda i det vardag-
liga skogslandskapet. Pa privat mark ar de allra flesta mindre an 1,5 hektar. | genomsnitt forekommer en registrerad
nyckelbiotop pa var dttonde skogsfastighet. Samtliga dtgarder som kan paverka en nyckelbiotop kan vara samrads-
pliktiga enligt 12 kap 6 § miljobalken. Som skogsdgare bor man darfor alltid kontakta Skogsstyrelsen fére en eventuell

Inom nyckelbiotoper genomfor Skogsstyrelsen systematiska uppfdljningar av biologisk mangfald. | genomsnitt patraf-
fas mer an 20 rodlistade arter och signalarter per omrade och inventeringstillfélle. Enstaka nyckelbiotoper kan hysa
upp till tre gdnger sd manga arter per inventerad yta. Detta visar entydigt att nyckelbiotoperna & omrdden med en
mycket stor koncentration av sallsynta och hotade arter. Bevarandet av nyckelbiotoperna ar darfor en helt avgérande
faktor for om vi langsiktigt ska kunna bevara den biologiska mangfalden i skogslandskapet.
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Varfor ska vi Overvaka adelldvskog?

I Sverige finns stérre ssmmanhangande bokskogar bara i s6d-
ra Gotaland. Darmed har vi ett sirskilt ansvar for bevarande av
bokskogarna och de arter som ér knutna till dem.

Boken dr det tradslag i sydligaste Sverige som har de flesta
fynden av rodlistade lavar och utbredningen har tidigare varit
betydligt mer omfattande, bade langre norrut i landet och inom
var region. I Halland och vastra Smaland beraknas idag mindre
dn 10 % av bokskogsarealen éterstd jaimfort med utbredningen
under 1600-talet. Den stora arealminskningen tillsammans med
paverkan fran luftfororeningar och modernt skogsbruk har pa-
verkat ménga av bokskogens arter negativt. Flertalet av de ater-
stdende bokskogsfragmenten dr smé och ligger som isolerade 6ar
i ett landskap av planterad gran.

Resultat frdn andra undersdkningar

En riktad uppfoljning av férekomsten av sex rodlistade bok-
skogslavar pa 100 lokaler i sodra Gétaland under 2008, visade
att fem av arterna hittades pa firre lokaler och att nastan hélften
av alla lokaler hade tappat en eller flera av de eftersokta arterna
sedan den ursprungliga studien 1987-94.

Dirmed berdknades 38 % av de besokta lokalerna ha forand-
rats i negativ riktning, och hilften av alla lokaler bedomdes bli
mindre lampliga for de rodlistade lavarna i framtiden. De tydliga
kortsiktiga hot man sag var avverkning, okad grankonkurrens
och att manga av de idag lampliga bokarna for rédlistade lavar
ar gamla och doér.

ARTLISTA

De arter som eftersoks vid inventeringen ar:

Fallmossa

Platt fladermossa
Bokvartlav
Bokkantlav
Havstulpanlav
Almlav
Barkkornlav
Bokfjadermossa
. Bardlav

. Glansflack

. Grov fjddermossa
. Grynig filtlav

. Guldlockmossa
. Gulnal

. Korallblylav

. Kornig nallav

. Liten blekspik

. Liten &dellav

. Lunglav

. Lonnlav

. Mussellav

. Rosa lundlav

. Stiftklotterlav

. Stor knopplav

. Traslav

. Tradporella

Co N on P S WY =
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Fig. 1. De 30 utslumpade lokalerna har fordelat sig 6ver samtliga
kommuner med viss tyngdpunkt pa den sodra linsdelen.

Havstulpanlav dr en av de lavar som noteras. Foto: Jennie Thronée
Las mer! www.lansstyrelsen.se/halland

Fritz, O. 2001. Indikatordvervakning i biologiskt virdefulla
ddellovskogar i Hallands lin. Meddelande 2001:25

Fritz, O. 2010. Aterinventering av epifytiska lavar och mossor i
bokskogar i Halland 2003-2009. Meddelande 2010:2

Fritz, O. 2011. Lunglav minskar och bokfjaderlav ékar i Hal-
lands bokskogar. Svensk Botanisk Tidskrift 105 (3): 163-177

Fritz, O. 2011. Aterinventering av epifytiska lavar och mossor i
bokskogar i Halland 2010. Meddelande 2011:16

Kontaktperson: Jennie Thronée

Enheten f6r Naturvard och Miljéovervakning
E-post: jennie.thronee@lansstyrelsen.se

Tel: 035-13 22 87
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Skyddsvarda trad i landskapet

-Okar eller minskar de?

Generellt kan man sdga att ju dldre ett trad blir, desto artrikare
blir det. Man raknar till exempel med att 6ver 1500 arter i flera
olika organismgrupper ar knutna till gamla ekar. Dartill kom-
mer de stora estetiska och kanslomadssiga vardena som gamla
trad har.

De gamla, grova och ihéliga trad vi ser idag i det halldndska
landskapet utgdr bara en spillra av vad som tidigare funnits. Jam-
fort med pa Linnés tid aterstar troligtvis bara nagon procent av
de gamla triaden. Att traden har minskat sa kraftigt beror pa flera
orsaker. Inom tatorterna hotas gamla trid ofta av avverkning ef-
tersom de anses utgora en sakerhetsrisk. En del trdd tas ocksa ner
da de stdr i vdagen nir nya omraden ska exploateras.

Men det kanske storsta hotet mot de gamla och grova triden
och dess invanare ér att manga betesmarker i kulturlandskapet
vaxer igen i takt med att djurhallningen minskar och betet upp-
hor. Speciellt utsatta ar ekarna, som behover mycket ljus for att
vixa sig riktigt stora och ddrmed &r kinsliga for igenvéxning.

Nationellt atgardsprogram

Hotbilden for sdrskilt skyddsvarda trdd i kulturlandskapet ar
komplex och ett nationellt atgdrdsprogram faststélldes av Natur-
vardsverket 2004. Bland annat inom ramen for detta program
har Lansstyrelsen under aren 2000-2009 arbetat med omfattande
kartldggningar av de skyddsvérda traden i Halland. Dels har det
skett genom egna inventeringar och dels genom inrapportering
av trad fran privatpersoner. Alla uppgifter sparas i en nationell
databas, *Tradportalen”, dit man hittills rapporterat in ndrmare
23 000 tradférekomster i lanet.

Kartldggningen kan ses som en grundinventering med syfte
att identifiera och 6ka kunskapen om var de skyddsvirda traden
férekommer i ldnet, vilken status de har och vilka atgéirder de ar
i behov av.

Hur kommer miljoévervakningen in?

Som en fortsittning pa arbetet med skyddsvérda trad fast-
stilldes 2009 ett nytt delprogram inom miljoévervakningen i
syfte att folja och utvdrdera forekomsten av skyddsvirda trad i
det sydsvenska landskapet. Overvakningen sker i slumpmassigt
utlottade rutor pa 500 x 500 m, spridda 6ver hela landskapet.
Inventeringar i de totalt 73 hallandska rutorna har utférts under
2010-2011 och sammanlagt har drygt 1 500 skyddsvérda trad re-
gistrerats. Den storsta delen av dessa dr héltrdd och doda trad.

Resultaten fran inventeringen kommer att sammanstllas i en
gemensam rapport for alla de deltagande ldnen. Rapporten be-
ridknas bli fardig under 2013. Det forsta omdrevet planeras bli
om ca 6 ar och forst dd kan man fa de forsta indikationerna pa
om de skyddsvirda traden i landskapet 6kar eller minskar idag.

Hall utkik efter rapporten pa
www.lansstyrelsen.se/halland
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Inmdtning av hogstubbe med omkrets 8,6 m. Foto: Lena Alness

Ett skyddsvart trad

..kan vara ett jattetrdd med en stamdiameter pa en
meter eller mer* i brosthojd (dvs en omkrets pa minst
3,14 m).

..kan vara ett mycket gammalt trad (minst 200 ar for
ek, bok, gran och tall, 6vriga minst 140 ar).

..kan vara ett ihdligt trad med en omkrets over 1,25
meter.

..kan vara ett hamlat trad.

..kan vara ett dott trad (stdende eller liggande) med
en omkrets 6ver 1,25 meter.

* | Halland har vi gjort tilligget att dven registrera trad
med stamdiameter 80 cm eller mer (dvs en omkrets
pa251m)

Kanner du till nagot skyddsvart trad?
Rapportera garna in till Tradportalen
www.tradportalen.se

Kontaktperson: Jennie Thronée

Enheten f6r Naturvard och Miljoovervakning

E-post: jennie.thronee@lansstyrelsen.se
Tel: 035-13 22 87
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Bekampningsmedel lacker till

vattendragen

Bekdmpningsmedel anvands i huvudsak for att bekdmpa eller
kontrollera ogras, insekter och svampar (herbicider, insektici-
der, fungicider) inom jordbruk, skogsbruk och tradgard. Nar
bekampningsmedel lacker till ytvatten kan de orsaka nega-
tiva effekter pa vattenlevande véxter och djur. Det ar kant att
bekdampningsmedel paverkar djurplankton, vattenlevande
insekter och tillvaxten hos vattenvaxter och alger. Manga be-
kampningsmedel ar ocksa mycket giftiga for fisk. Dessa nega-
tiva effekter kan fa allvarliga konsekvenser i hela ekosystemet.

2011 utfordes en ytvattenstudie vars syfte var att ndrmare un-
dersoka i vilken utstrackning de vattendrag som rinner igenom
jordbrukslandskapet 4r belastade med bekdmpningsmedel. Sex
lokaler med stor andel jordbruksmark i tillrinningsomradet och
ibland vaxthusodling samt golfbanor valdes ut. Provtagningen
utfordes under maj till juni och totalt ingick 12 vattenprover.

kalieinspektionens riktvirden (se faktaruta). Dessa utgjordes av
insekticiden imidakloprid och herbiciderna metribuzin, diflufe-
nikan och metazaklor. I vissa fall var de observerade halterna sex
ganger hogre an riktvirdet (Tab. 1). Av dessa riktvirdesoverskri-
dande bekdmpningsmedel aterfinns metribuzin och diflufenikan
pé Vattenmyndighetens lista 6ver sarskilt fororenande dmnen.
Bland de bekdmpningsmedel som hittades ar tre inte ldngre god-
kénda for anvandning i Sverige. Det géller diuron och terbutyla-
zin samt pirimikarb som avregistrerades 2011.

Som mest hittades 13 substanser, vilket intraffade i juni i Tron-
ningean. Den sammanlagda halten for alla péatraffade bekdamp-
ningsmedel per lokal och provtillfille lag mellan 0,01 pg/l och
4,45 pg/l. Det hogsta vardet hittades i juni i Skintan. Detta kan
jamforas med livsmedelsverkets foreskrifter (SLVES 2001:30) dér
gransen fOr otjanligt vatten, i egenskap av dricksvatten, for en-
skild substans ar 0,1 pg/l och fér summan 0,5 pg/l.

Tabell 1. De 4 observerade bekdampningsmedelssubstanser for vilka halterna éversteg Kemikalieinspektionens riktvirden.

Provtagningsdatum | Vattendrag, kommun Analys Resultat (png/l) Riktvarde (pg/l)
2011-06-21 Skintan, Halmstad kommun metazaklor 0,35 0,20
2011-06-21 Hovmannedn, Kungsbacka kommun [ imidakloprid 0,05 0,013
2011-05-25 Tronningean, Halmstad kommun imidakloprid 0,02 0,013
2011-06-21 Tronningean, Halmstad kommun diflufenikan 0,03 0,005
2011-05-25 Smedjedn, Laholms kommun metribuzin 0,43 0,08
2011-06-21 Smedjedn, Laholms kommun metribuzin 0,10 0,08

Bekdmpningsmedel detekterades i alla sex vattendragslokalerna
vid bada tillfdllena och av 44 undersokta substanser inklusive
nedbrytningsprodukter hittades 26 stycken. Halterna av be-
kéampningsmedelsresterna var sa pass hoga att de kan ha negativ
péverkan pa vaxt- och djurlivet i vattendragen.

Vanligast forekomande substanserna i denna studie var gly-
fosat och dess nedbrytningsprodukt AMPA, som aterfanns i 12
respektive 11 av proverna. Herbiciderna bentazon, metrubuzin,
MCPA och kloridazon var ocksa vanligt forekommande. I half-
ten av proverna Oversteg ett eller tvd bekimpningsmedel Kemi-

Provtagning i Tronningedn. Foto: Hannes Lofgren
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Korta fakta

Som ett verktyg vid bedémning av miljokvaliteten

i svenska vattendrag har Kemikalieinspektionen
tidigare tagit fram riktvarden for ytvatten for ett antal
verksamma amnen i godkanda bekampningsmedel
och i vissa fall dven for dmnenas nedbrytningsproduk-
ter. Riktvardet anger den hogsta halt dd man, baserat
pa dagens kunskap, inte kan vanta sig ndgra negativa
effekter av ett dmne i vattnets ekosystem.

Verksamma amnen i bekampningsmedel bedoms
gemensamt inom EU och anvéndningen av bekamp-
ningsmedel regleras genom Radets direktiv 91/414/
EEG som &r infort i den svenska lagstiftningen. Kemi-
kalieinspektionen ar ansvarig myndighet for godkan-
nande av bekampningsmedel.

Kontaktperson: Erika Tolleback

Enheten for Naturvard och Miljoévervakning
E-post: erika.tolleback@lansstyrelsen.se

Tel: 035-13 21 88
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Inte bara rent grundvatten

-miljédvervakningen visar pa fororening

Grundvatten férekommer sa gott som 6verallt i marken, i sa-
val jordlager som berggrund. Det har stor betydelse for bade
manniskan och naturen. Dess kvalitet paverkar dven ytvatten
och vatmarker. Mangden grundvattnet dr beroende av neder-
bord och infiltration, och tillgdngarna varierar darfér under
aret och fran ar till ar.

Hallands ldn ér rikt pa storre grundvattentillgangar i form av
naturliga sand- och grusavlagringar i landskapet. Diér renas vatt-
net naturligt nér det filtreras genom sanden och héller ofta en
mycket god kvalitet. Vatten ér ett av vara viktigaste livsmedel och
bade yt- och grundvatten anvénds till dricksvattenférsorjning.
Fordelen med att anvanda grundvatten som dricksvatten jamfort
med ytvatten &r att det har en jamnare temperatur, innehaller en
mindre mingd organiska amnen och firre bakterier, det har ett
bittre naturligt skydd mot fororeningar och 4r normalt enklare
att bereda i vattenverk.

Regional grundvattendvervakning

Lansstyrelsen har bedrivit regional miljodvervakning av
grundvatten i Halland sedan 2008. Syftet ar att med provtag-
ning och analys av killor fa en 6versiktlig bild av hur storskalig
markanvandning paverkar grundvattnets kvalitet. Halland &r ett
relativt jordbruksintensivt ldn, ungefér en fjdrdedel av lanets area
tacks av jordbruksmark och inom mindre omraden kan andelen
jordbruksmark overskrida 90 %. Darfér har 6vervakningen till
stor del fokuserats pa jordbruksmark.

Lansovergripande program

2009 startade det gemensamma delprogrammet ”Regional
miljoévervakning av grundvatten paverkat av jordbruk och/eller
tatort” som Halland och ytterligare drygt 10 lan ingar i. Gemen-
samt delprogram innebir att flera 1dn anvéinder sig av samma
metodik och pa si vis kan en gemensam utvardering av resul-
taten utforas.

Hittills har sammanlagt 16 stycken kaillor provtagits sedan
starten, varav 10 stycken regelbundet, tva ganger per ar (var och
host). Metaller, naringsdmnen, klorid och sulfat 4r nagra av de
vattenkemiska analyser som gors for samtliga killor och i 11 av
kallorna har dven bekdmpningsmedel inklusive nedbrytnings-
produkter analyserats. 2010 provtogs ravatten fran 26 stycken
allméinna vattentdkter i lanet, varav bekdmpningsmedel analy-
serades i 17 stycken.

Fordjupande studie 2012

Under 2012 genomfordes en studie av grundvattenkvaliten i
enskilda brunnar inom Smedjeans avrinningsomrade i Laholms
kommun. Smedjeén har en stor andel jordbruksmark i avrin-
ningsomradet. 10 stycken brunnar provtogs i studien, varav atta
stycken tva génger (juli och september). Bekdmpningsmedel, ni-
ringsaimnen samt klorid analyserades i samtliga.
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Provtagningslokaler (kdllor, allmdnna vattentikter och enskilda
brunnar) for regional grundvattendvervakning i Hallands lin.
Réda prickar visar de lokaler dir bekdmpningsmedel patriffats,
bla prickar alla évriga lokaler.

Hostena kdlla norr om Vessigebro dr en av de kdllor som provta-
gits. Foto: Erika Tollebdck

Lansstyrelsen i Hallands 1an 2012



Resultat

Provtagningarna visar att grundvattnet dverlag har god kvali-
tet, men att lokal paverkan frén bland annat jordbruk, industri
och infrastruktur forekommer. Till exempel har bekdmpnings-
medel detekterats i ca 35 % av de analyserade proverna fran kal-
lor, allménna vattentakter och enskilda brunnar och sammanlagt
hittades atta stycken olika bekimpningsmedel inklusive ned-
brytningsprodukter, alla ograsbekdmpningsmedel (Tab. 1).

Vid fyra tillfallen var halterna av bekdmpningsmedel s& hoga
att de oversteg Livsmedelsverkets gransvirde for otjanliga dricks-
vatten som ar 0,1 pg/l for enskilt bekdmpningsmedel (LIVSES
2001:30). Endast tre av de hittade bekdmpningsmedelena inklu-
sive nedbrytningsprodukter dr godkianda for anvandning i dag
och ett antal av de avregistrerade har varit forbjudna i 6ver 20 ér.

Forhojda nitrathalter frén véxtniringslackage i jordbruks-
intensiva omraden har ocksa pavisats, likasa forhojda kloridhal-
ter i framfor allt enskilda brunnar. Hoga kloridhalter kan bero
pé tidvis for stort vattenuttag da dldre och mer djupt liggande
grundvatten sitts i omlopp. Speciellt i omrdden under hogsta
kustlinjen, det vill siga omrdden som efter den senaste nedis-
ningen under nagon period tickts av havsvatten, kan grund-
vatten paverkas av relikt saltvatten. I omraden som &r paverkade

Tabell 1. Fyndfrekvens (kdllor, vattentikter och brunnar) av de-
tekterade bekdmpningsmedel inklusive nedbrytningsprodukter.
Bentazon och diuron har hittats Over grinsvirdet for otjdnligt
dricksvatten. Amnen i rod text dr forbjudna idag. Nedbryinings-
produkter dr markerade med *.

Substans Antal fynd

bentazon 3
diuron 1
atrazin 17

atrazin-desetyl*

atrazin-desisoropyl*
2,6-diklorbenzamid (BAM)

metribuzin-diketo*

Wlw|oo|—]|

metribuzin-desamino-diketo*

av relikt saltvatten ér det véldigt viktigt att vattenbalansen upp-
mirksammas, eftersom stora uttag kan leda till att mer saltvatten
tranger upp och att fororeningssituationen i grundvattenmaga-
sinet forvérras. Hoga kloridhalter i grundvattnet kan ocksa vara
ett tecken pa fororening frén avlopp, végsalt eller soptippar.

Langsamma processer gor det forebyggande arbetet viktigt
Nedbrytningsprocessen av bekdmpningsmedel beror bland an-
nat pd mikrobiologiska processer, dir mikroorganismer som
bakterier och svampar med hjalp av enzymer stér for en stor del
av nedbrytningen i vixter, mark och vatten. Vid laga tempera-
turer sker nedbrytningen langsamt vilket far till foljd att det kan
ta 10 ganger sa lang tid for ett bekdmpningsmedel att brytas ned
i marken i Sverige 4n i till exempel Frankrike eller Spanien dar
jordarna haller en hogre temperatur.

Trogheten i mark- och grundvattensystem gor att det kan ta
mycket ldng tid for en del substanser att brytas ned och forsvinna
och dartill 4r kunskapen om hur olika substanser interagerar i
grundvattnet bristfillig. Detta innebdr att vi maste arbeta fore-
byggande och skydda vart grundvatten fran att fororenas.

Rapporterna fran provtagningen hittar
du pa www.lansstyrelsen.se/halland

Kontaktperson: Erika Tolleback

Enheten f6r Naturvard och Miljoovervakning
E-post: erika.tolleback@lansstyrelsen.se

Tel: 035-13 21 88

Fakta om de detekterade amnena

1992.

mark, industriomraden och liknande.

De tva substanser som 6versteg livsmedelsverkets gransvarde for otjanligt dricksvatten ar bentazon och diuron. Ben-
tazon ingar i bland annat Basagran SG som anvands mot ogras i odlingar av bland annat strdsad, baljvéxter och majs.
Bentazon &r ett selektivt kontaktverkande @mne som hammar fotosyntesen. Det har mycket hog rorlighet i mark.

Diuron anvandes tidigare som ograsbekampningsmedel pa banvallar, véagar och dikesrenar. Diuron ar forbjudet sedan

Bade BAM (nedbrytningsprodukt av diklobenil) och atrazin ingick i totalbekdmpningsmedlet Totex Stré som avregist-
rerades 1989. Totex Str6 anvdandes mot vegetation pa tradgardsgangar, grusade ytor, banvallar, runt stallar, jordbruks-

Metribuzin-diketo och metribuzin-desamino-diketo ar nedbrytningsprodukter till metribuzin som har hog rorlighet i
mark. Metribuzin &r ett ograsbekdmpningsmedel som anvinds vid odling av potatis, mordtter och lusern. Amnet tas
huvudsakligen upp av rétterna och verkar genom att hdmma ograsens fotosyntes.
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