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1 Sammanfattning

1.1 Hydrografi 2012

2012 inleddes med varmt och blott vader langs Hallandskusten. I februari kyldes det snabbt av
och temperaturen f6ll till under manadsmedelvardet. Mars och maj bjod pa riktigt hoga
temperaturer i slutet av bdda méinaderna och @ven november var nadgot varmare dn normalt.
Aret priglades annars av vildigt mycket nederbérd framforallt juni, men dven augusti,
september och oktober.

Ytvattentemperaturen langs Hallandskusten var under 2012 inom det normala intervallet. Inte
pa en enda station uppmattes temperaturer mycket 6ver det normala. Under januari 14g
ytvattentemperaturen pa 4-5 grader, men vattnet kyldes snabbt av och i februari kunde endast
N7 och L9 provtas da dvriga provtagningsstationer var isbelagda. Hog tillrinning fran land
under slutet av februari resulterade i att temperaturen i mars atervédnde till det normala. Pa
manga hall var vattentemperaturen nira ytan trots detta kallast under denna manad. Den
maximala ytvattentemperaturen pd drygt 19 °C uppnaddes i augusti. Salthalten varierade
mycket i borjan av aret dér saltvatteninfldden genom Oresund i bérjan av april avldstes av stor
tillrinning av so6tvatten fran land 1 bl.a. februari/mars och oktober/november.

Under 2012 var kvivehalterna normala till grinsen mot laga jamfort mot det normala
(I&ngdrsmedelvérdet +/- 1 standardavvikelse) Fosforhalterna varierade mellan ldga och hoga
inledningsvis under 2012 innan de sjonk till ldga under sommaren. Trots delvis hog tillrinning
under drets tredje kvartal syntes inte detta i nirsalterna i form av hoga halter. Silikathalten
varierade mycket under aret dir de hogsta mitvéirdena (ofta Gver det normala) registrerades
under oktober och november och de ldgsta vérden 1 april.

Statusklassningen med avseende pa naringsdmnen enligt Naturvardsverkets
beddmningsgrunder visar pa god status for alla stationer forutom i Laholmsbukten (L9) nir
det géller den totala sammanvégningen. Denna baseras pa bade vinter och sommarvérden for
fosfat och 16st oorganiskt kvéve under en trears period (2010-2012). Nir det giller samma
bedomning av enskilda niringsdmnen sdsom fosfat, 16st oorganiskt kviave, Tot-P och Tot-N
under vinter och sommar &r det flera stationer som inte alltid nér upp till god status.

Klorofyllhalten varierade inte mycket under aret, en stor topp uppmattes i mars, och sedan
pavisades endast ndgot hogre halter under oktober och november.

Syrgashalterna i bottenvattnet 1ag for de flesta stationer 6ver 3 ml/l under hela 2012. De ldgsta
syrgashalterna registrerades under september d& de var under 3 ml/l for stationerna N6 och
L9. Under 2012 savil som 2011, uppvisade ingen station syrgashalter under den kritiska
gransen 2 ml/l vid provtagningstillfdllena. Detta har under tidigare ar varit vanligt vid L9 1
Laholmsbukten.
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1.2 Vaxtplankton 2012

Den sammanvigda klassningen av vixtplanktonstationerna N7 Nidingen och L9
Laholmsbukten resulterade i hog ekologisk status for bada. Ovriga stationer inom Hallands
kustkontroll klassas enbart pa basis av klorofyll a av de biologiska parametrarna. Samtliga
landade pa hog ekologisk status.

Forekomsten av skadliga alger var lag under 2012, bara ett fatal noteringar gjordes.
Dinoflagellaten Alexandrium pseudogonyaulax som troligtvis inte dr giftig, men har en
fodostrategi dér den fangar andra vixtplankton som den dter med ett giftigt slem, fanns vid
enstaka tillfdllen. Gruppen Prymnesiales (tidigare Chrysochromulina) aterfanns ett fatal
ganger med forhojda cellantal vid bade N7 och L9.

Arets varblomning prickades i borjan av mars. I dvrigt priglades aret av relativt 14ga
klorofyllvdrden och véxtplanktonflora med ldga totala cellantal. Under hdsten och vintern
okade artdiversiteten framfor allt vid N7 med bade kiselalger och dinoflagellatslaktet
Ceratium.
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2 Inledning

Lénsstyrelsen i Hallands 1dn genomfor sedan 1993 mitningar enligt ett program for
samordnad kustvattenkontroll 1dngs Hallandskusten. Sedan februari 2002 utfor SMHI
métningar och analys av hydrografi och vixtplankton.

Syftet med kontrollprogrammet &r att ge en uppfattning om den nuvarande
fororeningssituationen i kustvattnet samt att spegla fordndringar i kustomradet sett i ett langre
tidsperspektiv. Programmet skall utgora en uppfoljning av effekten i kustvattnet av de
atgirder som hittills genomforts pd land och kunna ge underlag for ytterligare atgérder.

Syftet med undersokningarna dr dven att uppna en langsiktig miljoovervakning genom
regelbundna provtagningar. Man vill veta vad som hénder i havet vad giller vaxtplanktons
sammansdttning, utbredning och eventuell tillkomst av nya arter. Extra fokus l4ggs pa
potentiellt skadliga arter.

Hydrografimitningar utfors vid fem stationer lings kusten och provtagning sker forsta veckan
i varje manad. De parametrar som méts ar temperatur, salthalt, syrgas, syreméttnad, fosfat,
totalfosfor, nitrat, nitrit, totalkvave, silikat, siktdjup, strém, partikulért organiskt kol (POC),
partikulart organiskt kvive (PON) och klorofyll a. Provtagningsdjupen &r 0.5, 5, 10, 15 m
0.s.v. samt 1 m dver botten, utom for POC och PON som provtas vid 5 och 15 meter. I
kustkontrollprogrammet ingar jamforelser mot métdata fran stationerna N14 Falkenberg och
Anholt E inom det nationella 6vervakningsprogrammet (www.smhi.se — Klimatdata —
Havsmiljodata). For mer information om kontrollprogrammet och métmetoder, besok
Hallands Kustkontrollprograms hemsida: http://www .lansstyrelsen.se/halland/Sv/miljo-och-
klimat/tillstandet-i-miljon/miljoovervakning/hav/

Vixtplanktonproverna tas en gdng per manad under hela aret pé tva stationer: L9
Laholmsbukten och N7 Nidingen. Proverna tas med slang i tva intervall; 0-10 och 10-20
meter. Bdda djupen har analyserats kvantitativt (celler/l), i ytproven har i tilldgg arternas
biovolymer (mm®) mitts. Vid varje provtagningstillfalle har ocksa levande planktonprov
tagits med hdv frdn 0 — 20 meter. Havproverna har analyserats inom 24 timmar och
rapporterats till Lansstyrelsen 1 Halland via Informationscentralen for Vésterhavet.
Havproverna behandlas inte vidare i denna rapport.

Jamforelse mot vaxtplanktondata och klorofyll a fran stationerna N14 Falkenberg och Anholt
E som ingér 1 det nationella 6vervakningsprogrammet ingér 1 kustkontrollprogrammet.

Potentiellt toxiska eller pd annat sétt skadliga vixtplanktonarter 4r markerade med * i texten.
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3 Vaderaret

En sammanfattning av védret ldngs Hallandskusten under 2012 ges Figur 1 i form av
ménadsmedelvérden av temperatur och nederbord for Varberg. Manadsmedelvirden for
perioden 1961-1990 ar markerade som streckad linje (temperatur), samt vita staplar
(nederbord).
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Figur 1 Manadsmedelvarden av temperatur och nederbérd for Varberg

Januari 2012 borjade med ett milt, blasigt och nederbordsrikt vader men avslutades med
vinterkyla och uppehéllsvider. Den 3:e ndrmade sig ett djupt 1agtryck, namngivet till Emil,
over Nordsjon. Runt midnatt kulminerade vinden vid véstkusten med som mest 27 m/s 1
medelvind och 34 m/s i byvind ute vid Vinga. I sdder passerade ett par svaga fronter med létt
snofall och 1 Ullared 1 Halland avslutades den 8:e en period med nederbord varje dygn sedan
den 29 november 2011. I mitten avménaden foll temperaturerna och holl sig sedan under det
normala fram till mitten av februari da véren borjade gora sitt antag.

Trots ett ordentligt bakslag under de avslutande dagarna, sé& placerade sig arets marsmanad
bland de tre varmaste som nagonsin uppmaétts. Manaden blev i allménhet ocksa solig och torr.
Mars inleddes, som februari avslutades, med for arstiden hoga temperaturer. Framforallt den
1:a men dven den 2:a var det stora temperaturdverskott. Den 21:a inleddes en mycket varm
vecka da ett hogtryck med centrum dver Nordsjon till stor del bestimde védret. Hogtrycket
styrde upp passerande lagtryck och nederbordsomraden pa en nordlig bana vilket gav lugnt
och soligt viader och riktigt hoga dagstemperaturer. I Halland fortsatte det soliga och varma
védret. Det nddde sin kulmen den 27:e da det uppmattes 6ver 20° pd manga héll. Darefter
sjonk temperaturerna. For forsta gdngen pa over tio ar hade vi en aprilmanad som var normal
eller lite kallare &n normalt. Det {61l &ven mer nederbord &n normalt pd de allra flesta hall 1
landet, ndgot som skiljde arets april fran de foregaende fem arens. Under annandag pask kom
ett mer omfattande nederbordsomrade in fran sydvést och gav stora nederbordsméngder pa
sina héll. Den kalla inledningen gjorde att april linge sdg ut att bli kallare 4n normalt. Men en
varm avslutning resulterade i en manadsmedeltemperatur nira referensvirdet for perioden
1961-90. Vi far dock g4 tillbaka till 1998 for att finna en april som varit kallare.

Maj borjade lite varmt trevande de forsta tre dagarna innan en langre period av ostadigt och
betydligt kyligare vider kom att dominera viderbilden. Efter den 20:e fick vi uppleva flera
dagar, och pd sina hall i sdder en dryg vecka, av sol och riktiga hgsommartemperaturer. Den
28:e slog viadret om igen med kalla vindar fran norr och ménaden fick ddrmed ett kylslaget
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avslut. Det kyliga viadret som avslutade maj manad fortsatte in i juni. Regn och fortsatt svalt
véder fortsatte fram till mitten av manaden. Efter den ovanligt kyliga och regniga
junimanaden var det sidkert en besvikelse for manga semesterfirare att juli fortsatte pa
liknande sétt. Jamfort med andra juliménader var det dock inte tal om nigra rekordstora
regnmangder. Fran den 21:a borjade regnskurarna forlora 1 styrka, &ven om det inte var fraga
om nagon ldngre stabilisering. Temperaturen 14g i allminhet under den normala med kyliga
ndtter. Under manadens sista dag forekom talrika askskurar 1 landet. Lokalt var vidret
dramatiskt. Marback, nagon mil dster om Halmstad, fick 52 mm i form av bdde stdrtregn och
hagel. Nagon tropisk natt, det vill sdga minimitemperatur 6ver 20°, férekom inte under
manaden.

Det ostadiga védret som priaglat sommaren fortsatte dven i augusti med temperaturer nira det
normala, men med lite mer nederbord jamfort med juli. I september paraderade lagtrycken in
over kusten och moln och regn dominerade och darmed blev dven solskenstiden under det
normala denna manad. Mycket nederbord foll runt den 7:e i delar av Halland dar Baramossa
och Havraryd fick 29 respektive 25 mm, men dven pd morgonen den 22:a uppmaéttes mer dn
30 mm i ett stort omrade 1 Halland fr&n Halmstad upp till strax norr om Varberg. Flera av
nederbordsstationerna dér fick 6ver 50 mm bland vilka Eftra toppade med 64 mm. Oktober
foljde september med mycket regn. I november var vadret mestadels mulet och disigt och
relativt varm, men trots det var ménaden inte speciellt nederbordsrik forrdn i slutet. Den 24:e
brots monstret dd vindarna 6ver Sverige blev mer véstliga i samband med att en kallfront drog
in over landet fran vister. Det blev dock inga storre nederbordsméingder. Men dver Brittiska
Oarna intensifierades ett lagtryck som foregicks av fuktigt, disigt och dimmigt vdder den 25:e.
Lagtryckets nederbordsomrade nadde véstkusten pa kvillen och under natten foll allmént 6ver
10 mm 1 s6dra Gotaland och 1 gransomrddet mellan Halland och Vistergdtland som mest
kring 25 mm, till exempel 26 mm i Linhult och 24 mm i Ullared. Arets sista manad inleddes
med kyla men avslutades med regn da ett nederbérdsomrdde kom in fran sydvést och i
framfor allt véstra Gotaland blev det fraga om ovanligt stora méngder. De halldndska
stationerna Torup och Havraryd fick 42 mm under 4rets sista dygn. Detta dr de storsta
regnméngder som forekommit i Sverige under en nyarsafton pa minst 50 ar.

4 Hydrografi
I bedomningen av de hydrografiska parametrarna anvénds i denna rapport

langtidsmedelvérden och standardavvikelse for 10-arsperioden 2000 — 2009, se tabell 1.
Dessa virden géller for ytskiktet som 1 detta fall &r 0-10 m.

Tabell 1. | vérderingen av de hydrografiska parametrarna i Hallands kustkontrollprogram
anvands data fran 10-arsperioden 2000 — 2009.

Standardavvikelse Vardering

< 2 standardavvikelser under normalt Mycket under det normala

< 1 standardavvikelse under normalt Under det normala

Inom grinsen for + 1 standardavvikelse Normalt

> | standardavvikelse dver normalt Over det normala

> 2 standardavvikelse dver normalt Mycket over det normala

Arsdiagram for utvalda variabler vid varje station med statistiken for 2000 — 2009 redovisas i
bilaga 7.2

Aven Naturvardsverkets beddmningsgrunder for kustvatten och vatten i dvergingszon (Bilaga
B till Handbok 2007:4) ligger till grund for bedomning av status av niringsdmnena kvive och
fosfor samt av syrgas 1 kustvattnet, vilket beskrivs mer ingédende 1 Bilaga 7.1.
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Statusklasserna bendmns god, | mattlig, | otillfredsstillande och [N

I beddmningsgrunderna baseras statusklassningen pa ett medelvérde av de senaste tre drens
matningar, for att inte ett enskilt extremt &r ska fa for stort genomslag. Det virde som anges
for 2012 avser alltsa data frdn 2010-2012.

4.1 Temperatur och Salthalt

Under 2012 var temperaturen i de dversta 10 m i vattnet (se figurer i bilaga 7.2) till storsta
delen normala for omradet. Inte pa en enda station uppméttes ytvattentemperaturer mycket
over det normala. I januari visade alla stationer ytvattentemperaturer pa 4-5 °C vilket var
normalt for arstiden och omradet. Under februari 2012 var medeltemperaturen i luften mycket
lagre &n det normala vilket kylde av vattnet och isbelade alla stationerna utom N7 och L9 som
vid provtagningen 14g strax under 0 °C. Detta var mycket under det normala for arstiden. De
varma lufttemperaturerna i slutet pd mars paverkade inte ytvattnet tillrackligt utan
temperaturerna i april var t.o.m. strax under eller likvérdiga med januari ménads vérden.
Temperaturerna holl sig sedan inom det normala fram till och med juni da de néstan nddde
upp till lite 6ver det normala i samband med den soliga och varma hégsommaravslutningen pa
maj ménad. Juli bjod pa blygsamma badtemperaturer. Ingen av de bevakade stationerna néddde
over 20°. Den maximala ytvattentemperaturen nadddes i augusti och lag pa ca 18-19 °C vilket
var inom det normala for sdsongen. Under hdsten minskade temperaturen i ytvattnet och
fortsatte att sjunka till slutet av aret. Temperaturen holl sig inom det normala fran september
till december.

Salthalten i ytvattnet visade en del stora variationer frimst i borjan av aret fram till maj 2012.
Resten av dret 1dg den mestadels inom det normala eller ndgot under. Under borjan av aret, i
januari, 1ag salthalten pa grénsen till dver det normala i ytvattnet. Vid provtagningen i februari
var den under det normala vid N7 och L9 som var de stationer som provtogs. I mars var
salthalten fortsatt under det normala pé flertalet stationer. Detta kan kopplas till arets varflod
som intriffade i slutet av februari samt till utflsde frén Oresund. Frin mars till april steg
salthalten rejélt pa alla stationer, fran under det normala till 6ver det normala. Den hoga
salthalten berodde péa att métningarna i april foregicks av en period med lag tillrinning fran
vattendragen samt ca 2 veckor av lite utflode genom Oresund. Vatten som strdmmar ut genom
Oresund har 1ag salthalt och minskar dérmed salthalten lings Hallandskusten. For flera
stationer var salthalten 1 mars den ldgsta for aret och den 1 april den hdgsta. Frdn maj och
framéat holl sig salthalten inom det normala fram till oktober dd man kunde se paverkan av
lagre salthalt 1 ytan vid N5 och N6 till {61jd av stor nederbord och tillrinning frén land. I
november syntes dven laga salthalter i ytan vid N7 och N13.

Figurerna 3 till 7 visar temperatur- och salthaltsprofiler for stationerna N5, N6 (inre
Kungsbackafjorden), N7 (Nidingen) N13 (utanfér Varberg) och L9. Mitningarna har utforts
en gdng i manaden och har en vertikal uppldsning pa 0.5 m. Den vertikala temperatur- och
salthaltsfordelningen kan vara till hjdlp for att tolka tillfloden av vatten fran vattendrag och
floden in och ut genom Oresund.
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4.2 CTD-profiler

Figur 2. Temperatur- och salthaltsprofiler fran station N5, Kungsbackafjorden,
januari - december 2012. (Matningar av profiler fran februari saknas pga. is.)

NS5 ar en grund station, endast ca 15 m djup, beldgen inne i Kungsbackafjorden, och den
station som ar mest paverkad av tillrinning fran vattendragen. Oftast ses tillrinning fran darna
som ett tydligt utsétat ytskikt ner till 2-3 m djup. Okat tillflode av vatten Rolfsan under véren
(mars) och hosten (oktober — december) brukar bidra till ett skikt ndra ytan med l&g salthalt.
Under 2012 syntes detta framst under januari och oktober p.g.a. hog tillrinning under denna
period. Temperaturméssigt var vattenmassan relativt homogen under hela aret. I juni syns
tydligt hur den 6ver delen av vattenmassan borjar varmas upp dé det ar néstan 10 graders
skillnad 1 de dvre tio metrarna. I augusti var vattnet som varmast och vilomblandat med en
temperatur pa ca 19 grader fran yta till botten. Under maj och september fanns en relativt skarp
saltskiktning fran 10 meter och ner mot botten. I oktober kan man se paverkan av den hoga
sOtvattentillrinningen.

Figur 3. Temperatur- och salthaltsprofiler fran station N6, Kungsbackafjorden, januari -
december 2012. (Matningar av profiler fran februari saknas pga. is.)

N6 #r dubbelt s& djup som N5 och dven den beléigen inne i Kungsbackafjorden. Aven vid N6
kan man se paverkan fran vattendragen i form av ett utsotat ytskikt ner till 2-3 m djup. Precis
som for N5 upptrader detta tydligt 1 januari och oktober, men @ven i november. Under érets
sex forsta manader ligger temperaturen mellan 20 och 30 meter relativt konstant pé 5 till 7
grader medan kan se tydliga variationer i temperatur vid ytan. Kallast var det i mars, medan
maj och juni visar hur vattnet virms upp. I juli, augusti och september &r ytvattnet som
varmast med tydlig skiktning vid 15 till 20 m. I oktober &r vattenmassan vdlomblandad med
ndstan inga temperaturskillnader alls mellan yta och botten. N6 visar en tydlig
salthaltsskiktning mellan 10 och 20 m. Tydligast dr det 1 juli och augusti da ytvattnet dr
uppvérmt och det kallare, saltare vattnet befinner sig ndrmare botten.
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Figur 4. Temperatur- och salthaltsprofiler fran station N7, januari - december 2012.

Stationen N7 ar beldgen vid Nidingen och &r néstan 30 m djup. N7 paverkas mindre av
tillrinnigen fran land d4n N5 och N6. Bottentemperaturen vid N7 ligger relativt konstant pa
mellan 6 och 11 grader vid de nedersta 10 metrarna medan den dvre vattenmassan visar storre
variationer. Januari och april var temperaturmaéssigt relativt lika dnda frén ytan till botten. De
kallaste temperaturerna uppvisade februari och mars. [ maj borjar ytvattnet virmas upp och en
temperaturskiktning bildas mellan 8 och 15 m. Liksom f6r N6 dr vattnet som varmast i juli,
augusti och september med en tydlig temperaturskiktning mellan 15 och 20 meter i juli och
augusti. Precis som for N5 och N6 dr temperaturen i stort sett homogen fran yta till botten i
oktober. Liksom N6 visar N7 en saltskiktning mellan 10 och 20 meter och fran 20 meter ner
till botten dr det mindre variationer i salthalt. Svagast dr saltskiktningen 1 januari.

Tydligast dr den, liksom for N6, 1 juli och augusti, men dven i februari.

Figur 5. Temperatur- och salthaltsprofiler fran station N13, januari - december 2012.
(Métningar av profiler fran februari saknas pga. is.)

N13 &r ca 25 m djup och uppvisar liknande temperatur och salthaltsskiktningar som N7.
Stationen &r ocksé relativt opaverkad av tillrinning frin land. Liksom for N7 kan man se att
januari och april 1 stort sett f6ljs at temperaturméssigt och mars ar den kallaste uppmétta
manaden d4 februaris provtagning uteblev p.g.a. is. Uppvarmning av de vre 5 metrarna syns
1 maj och 1 juni borjar vattnet virmas upp ner till ca 15 meter. Juli och augusti har tydlig
temperaturskiktning omkring 15 meter och i september har den minskat négot till ca 12 meter.
Oktober uppvisar, liksom pa dvriga stationer inga storre temperaturvariationer.

N13 har en tydlig saltskiktning varierande mellan ca 10 och 20 meter.
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Figur 6. Temperatur- och salthaltsprofiler fran station L9, januari - december 2012. (Matningar
av profiler fran december saknas p.g.a instrumentfel.)

L9 ér beldgen i Laholmsbukten och &r ca 19 meter djup. Temperaturméssig var vattnet relativt
kallt och vdlomblandat under érets forsta fyra manader. I maj kan man se en tydlig
uppvarmning i ytan med en temperaturskiktning frdn 10 meter ner till botten. I juli, augusti
och september, som dven dr de varmaste manaderna, dr temperaturen i stort sett densamma
fran ytan och ner till 16 m med en skarp temperaturskiktning de nedersta 3 metrarna. Oktober
ar liksom for de 6vriga ménaderna homogen temperaturmaissigt fran yta till botten, och i
november kan man se hur 6vre lagret borjar kylas av och det ar nu r 2 till 3 grader varmare
vid botten. L9 uppvisar ett tydligt salthaltssprdngskikt i de nedersta 4 metrarna. I ytan &r
salthalten relativt konstant ner till ca 7 meter sedan okar salthalten successivt ner till 15 meter
for att dér 6ka med ndstan 10 psu. Svagast saltskiktning &r det 1 oktober da det, liksom for
temperauren, néstan inte skiljer ndgot alls mellan yta och botten.
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4.3 Strommar

Vid varje mattillfille méts strommen i ytvattnet pa 0.5 m djup vilket ger en momentan bild av
ytvattencirkulationen. Ytstrommen &r starkt kopplad till den radande vinden och den
storskaliga ytstrommen i Kattegatt. Stromstyrkan vid stationerna i Kungsbackafjorden, N5
och N6, ar normalt ldgre dn vid de mer 6ppet beldgna stationerna N7 och N13. Den starkaste
strommen uppmittes pa L9 i Laholmsbukten i borjan pa av oktober och var 58 cm/s. For
stationerna N5, N6,N7 och N13 var den maximala stromstyrkan 21, 24, 41 och 46 cm/s
respektive. Stromriktningen varierade under éret for alla stationer, men vid N13 uppmattes
ingen ostgaende strom utan istillet uppmaittes vid fler tillfdllen &n vid de andra stationerna
kustparallell strom, d.v.s. i huvudsak nordvést- eller sydgaende strom.
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Figur 7. Strémrosor fran stationerna langs kusten pa 0.5 m djup. Varje punkt &ar fran ett mattillfalle
under aret. Stromriktning anges i grader mot det hall strommen gar. Strémstyrkan i figuren anges i
cm/s. 1 knop ~ 50 cm/s.

4.4 Narsalter

Nirsalter omfattar kvive, fosfor och kisel i oorganisk, littillginglig form. Aven totalhalter av
kvéve och fosfor analyseras. Totalhalter visar den totala méngd av ett &mne som finns 1
systemet, bide i organisk och i oorganisk form. Arsvariationen av dessa halter 4r darfor liten.
Dock ses vanligen en minskning i1 ytvattnet under sommaren, vilket kan forklaras av
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sedimentering av sjunkande planktonmaterial. Nérsalterna ar 16sta 1 vattenmassan och
lattillgéngliga for primérproduktion. Lost oorganiskt kvive (dissolved inorganic nitrogen,
DIN) anges hiar som summan av nitrit och nitrat. Normalt sett riknas dven ammonium in i
fraktionen 16st oorganiskt kviive, ammonium ingér dock inte i kustkontrollprogrammet i
Halland. Oorganiska nérsalthalter varierar under aret och dr som hogst under vintern da
begrinsat upptag sker i biomassan. Under vintern tillfors dven nérsalter frén land, via
nedbrytning av organiskt material 1 vattnet, resuspension och genom deponering fran luften.
Vinterpoolen av nirsalter ger diarfor en uppfattning om eutrofieringspotentialen i ett omrade.

441 Kvave
N5 N5 N5
N6 . Délig status N6 ‘ Délig status N6 ‘ Dalig status
. Ofillfr. status . Ofillfr. status Otillfr. status
N7 Mattlig status N7 Méttlig status N7 Mattlig status
God status God status God status
. Hog status . Hog status . Hég status
. @ Ingen provtagning @ Ingen provtagning @ Ingen provtagning
N 13 N 13 N 13
o L
N 14 N 14 N 14
®
ANHOLT E ANHOLT E ANHOLT E
L9 L9 L9

8.a) DIN vinter
Figur 7.

8.b) Tot-N vinter

8.c) Tot-N sommar

Statusklassificering av oorganiskt kvave vintertid (8a), totalkvave vintertid (8b) och

totalkvave sommartid (8c) enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (2007). Klassningen bygger
pa medelvarden fran perioden 2010 — 2012.

Ar 2012 var i huvudsak ett r med l4ga eller normala kvivehalter jimfort med &ren 2000-
2009, se bilaga 7.2. Aret uppvisade ocksi sma variationer i kvivehalter. I januari 1ag halterna
inom det normala for alla stationerna. Trots en hogre tillrinning fran vattendragen i januari
syntes inga hogre halter ens vid N5 och N6. I februari provtogs endast N7 och L9 da resten

av stationerna var isbelagda och dven denna ménad var det inga avvikelser frin det normala. I
mars hade halterna sjunkit rejélt till f61jd av att varblomningen av plankton kommit igdng och
forbrukat det mesta av det léttillgdngliga kvévet. April blev sedan den manad som uppvisade
lagst halter under 2012, néstan under det normala. Halten av oorganiskt kvive holl sig sedan
pa normalt laga varden resten av aret fram till oktober d4 N5, N6 och N7 uppvisade halter
mycket 6ver det normala till f61jd av hog nederbord och dérmed stor tillrinning fran land
under sommarménaderna och september. I november och december har halterna avtagit nagot
till £61jd av mindre algblomningar under hosten.

Aven totalkvivehalten uppvisade genomgéende 1aga virden under hela 2012.
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Bedomning av uppmaitta kvévehalter enligt Naturvardsverkets statusklassning
(Naturvardsverket, 2007) visas 1 Figur 7. For de flesta stationer var statusen med avseende pé
kvéave god till hog. Mattlig status konstaterades bade under vinter- och sommarménaderna for
L9 samt N5 vintertid. N6 uppvisade mattliga halter for totalkvéve under vintertid.

4.4.2 Fosfor
N5 N5 N5
NE@ @ osigstatus N6 @ ouiig status N6 @ oiigstarus
Ofilifr. status Ofillfr. status . Otillfr. status
N7 Mattlig status N7 Mattlig status N7 Mattlig status
God status God status God status
. Hog status . Hog status . Hdg status
. @ Ingen provtagning @ Ingen provtagning @ Ingen provtagning
N 13 N 13 N 13
N 14 N 14 N 14
ANHOLT E ANHOLT E ANHOLT E
L9 L9 L9

9.a) DIP vinter 9.b) Tot-P vinter

Figur 8. Statusklassificering av (9a) oorganiskt fosfor vintertid, (9b) totalfosfor vintertid och
(9c) totalfosfor sommartid, enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (2007). Klassningen bygger
pa medelvarden fran perioden 2010 —2012.

9.c) Tot-P sommar

Fosfat visar en arlig cykel likt den for oorganiskt kvédve: hoga halter under vintern, stor
minskning under varen pa grund av varblomningen och laga halter under sommaren och tidig
host. Under 2012 visade stationerna inledningsvis lite varierande halter 1 fosfat under januari,
februari och mars. I januari och mars var det 1aga halter pd samtliga stationer medan i februari
var halterna 6ver det normala vid provtagningarna vid N7 och L9. Fosfathalten var ddremot
néra noll for perioden fran april till borjan av september. Trots hog tillrinning fran
vattendragen under september aterspeglas inte detta lika vil 1 provtagningen 1 oktober for
fosfathalterna som det gjorde for kvéve. Totalfosforhalten ddaremot lag 6ver medelvérdet vid
mattillfallena 1 februari och mars.

Bedomning av uppmitta fosforhalter enligt Naturvardsverkets statusklassning
(Naturvardsverket, 2007) visas 1 Figur 9. Vintertid dr statusen god till hog med avseende pa
16st oorganisk fosfor, undantaget dr L9. For totalfosfor dr statusen béttre i norra delen vid
Kungsbackafjorden och vid N13 &n 1 den sddra. Sommartid &r statusen god till hog forutom
vid L9 som uppvisar mattlig status.

4.4.3 Silikat

Silikathalterna foljer, likt oorganiskt kvdve och fosfor, en tydlig arscykel med hoga halter
under vintern och laga halter, néra eller under detektionsgriansen, under sommaren. Silikat
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tillfors kustvattnet till stor del genom avrinning fran land och genom tillforsel via vattendrag.
Silikat kan dven tillforas ytvattnet genom uppblandning av djupvatten.

Silikathalterna varierade inte mycket under 2012 utan holl sig mestadels inom det normala.
Aret inleddes med halter 6ver det normala pa det flesta stationer till f5ljd av hog avrinning
frdn land men holl sig sedan inom det normala, till 1dgre &n normalt fram till juni, d& de ater
blev ndgot hogre an normalt. Detta p.g.a. hog nederbord och tillrinning fran land. De hogsta
matvirdena (6ver det normala) registrerades i oktober och november pa flertalet stationer dar
métvirdena aterigen kan kopplas till stor avrinning frén land, men @ven uppblandning av
djupvatten, framforallt i oktober, da vattnet var relativt omblandat utan storre skiktningar. De
lagsta vardena uppmattes i april efter varens algblomning dé ocksa tillrinningen fran land var
under det normala.

Silikathalten ingér inte i statusklassningen enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder.

4.4.4 Naringsamnen Totalt

Utover bedomning av enskilda ndringsdmnen gors dven en sammantagen bedomning av
statusen i kustvattnet med avseende pa samtliga ndringsdmnen enligt Naturvardsverkets
beddmningsgrunder. For att kunna klassificera kvalitetsfaktorn ndringsdmnen maéste de
enskilda parametrarna vigas samman. Sammanvagningen ska baseras pa statusklasserna for
vinterviarden av DIN, DIP, tot-N, tot-P samt statusklasserna for sommarvirden av tot-N, tot-P.
Sammanvégningen utfors pa tre ars data. Vid sammanvégningen tas ocksa hinsyn till att det
ar fyra vintervirden och tvd sommarvérden sé att inte vinterviardena viger tyngre vid
parametrarnas medelvirde. Denna klassning visas i Figur 10. Sammantaget ir den totala
statusen god ldngs Hallandskusten férutom vid L9 dér den dr mattlig.

N5
N6 . Délig status
Ofilifr. status
N7 Mattlig status
God status
. Hog status
@ Ingen provtagning
N13
N 14
ANHOLT E

L9

Figur 10. Statusklassificeringen av naringsamnen totalt. Klassningen enligt Naturvardsverkets
bedémningsgrunder (2007:4) bygger pd medelvarden for perioden 2010 till 2012.
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4.5 Syrgashalter i bottenvattnet

Djurlivet 1 havt dr beroende av syre for sin 6verlevnad. Néra ytan rader det for det mesta
syrerika forhallanden medan bottenvattnet létt kan bli syrefattigt. Nér syrgashalten sjunker
under 4 ml/l paverkas djuren negativt. Redan vid 3-4 ml/l férsoker fiskar och bottenlevande
djur fly och unga individer kan skadas. Om syrgashalten &r ldgre 4n 2 ml/l under en léngre tid
innebér det doden for de flesta djur som inte kan fly (Naturvardsverket, 1999). Syrebrist i
bottenvattnet upptrader da syre forbrukas snabbare @n det tillfors. Tillforseln av syre kan ske
dels genom att syre diffunderar ner fran syrerikare ytvatten, dels genom turbulent diffusion
t.ex. genom att kraftiga vindar skapar turbulens som far ytvatten och bottenvatten att blandas,
dels genom advektion, d.v.s. strémforhallandena ar sadana att det gamla syrefattiga
bottenvattnet fors undan och ersitts helt av nytt vatten. Varme och lugna vindforhallanden fér
vattnet att skikta sig och kan medfora att ett tunt skikt av bottenvatten blir stillastaende under
en langre tid. Stark skiktning mellan yt- och bottenvatten forhindrar de processer som styr
tillforseln av syrgas till bottenvattnet och syret riskeras dé att forbrukas snabbt.

Figur 11. Syrgashalten i bottenvattnet under 2012. Den streckade linjen visar gransen 1ml/I.
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N6 @ ouig stans
. Otillfr. status
N7 Mattlig status
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. Hoyg status
@ Ingen provtagning
N 13.
®
N 14
ANHOLT E
L9
Figur 12. Statusklassificering av syrgashalten i bottendjupet, enligt Naturvardsverkets

bedomningsgrunder (2007). Klassningen bygger pa medelvérden fran perioden 2010—2012.

Syrgasforhéllandena under 2012 visas 1 Figur 11. Fram till juli - augusti rddde syrerika
forhallanden 1 bottenvattnet ldngs hela Hallandskusten utom vid L9. Syrgashalten 1&g da over
4 ml/l. Redan 1 maj borjar syrgashalterna att minska for L9 och sedan successivt for alla
stationer frén juli. Alla stationerna har under tidig host perioder dér syrgashalten dr under 4
ml/l. Alla stationerna har dven sina minimivirden i september. Under 2010 och 2011 har detta
varierat med enstaka stationer som har haft minimivérden i juli och oktober. Syrgashalten i
september lag vid N5, N7, N13 och N14 mellan 3 och 4 ml/l och fér N6, L9 och Anholt E
mellan 2 och 3 ml/l. Under 2012, savél som 2011, uppvisade inte en enda station syrgashalter
under den kritiska grinsen pa 2 ml/l vid provtagningstillfdllena. Detta har under tidigare ar
varit vanligt for L9 i Laholmsbukten.

Syrgashalterna holl sig 1 stort sett inom det normala, till ndgot pd gransen till under det
normala, for flertalet stationer under 2012 (se Figurer i bilaga 7.2). N5 ligger pé syrgashalter
ndgot under det normala fram till maj och L9 har varierande syrgashalter, under det normala i
maj respektive dver det normala i april och oktober. Ingen station férutom L9 har uppvisat,
vid enstaka mattillfallen, syrgashalter 6ver det normala. (Se Figur i bilaga 7.2)

Beddomning av uppmatta syrgashalter 1 bottenvattnet enligt Naturvardsverkets
bedomningsgrunder (Naturvardsverket, 2007) visas i Figur 12. Statusen var hog eller god
Overallt forutom vid L9 déir den var otillfredsstéllande.
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Figur 13. Arsminimum av syrgashalt i bottenvattnet 1993 —2012.Station N14 méttes ej frén 2002
t.0.m maj 2007.

Figur 13 visar arsldgsta uppmatta syrehalt fran det att mitningarna startade 1993. For flertalet
stationer lag syrehalten inom den normala variationen. Pa L9 var virdet aterigen hogre
jamfort med tidigare &r och man kan se att trenden vént uppat de senaste tre aren. Alla
stationer hade minimivérden under 4ml/l som anges som den gréns som paverkar vaxt- och
djurlivet negativt, men ingen station hade minimivirde under 2 ml/l.

4.6 Klorofyll a och siktdjup

Klorofyll a- halterna visar stora arliga och dagliga variationer. Det kan darfor vara svart att
med en métning en gdng i ménaden f en rittvis bild av klorofyll a-halten och dess variationer
under ett ar. Dessutom varierar klorofyll a-halten vertikalt. En typisk klorofyllprofil visar laga
véirden ndra ytan, ett maximum under ytan och ldga virden under den fotiska zonen (den del
av vattenpelaren dér tillrackligt med solljus nar ner for att det skall forekomma fotosyntes).
For att utvédrdera klorofyll a berdknas darfor ett medelvérde dver de dversta 10 metrarna.

Vidare information om klorofyll under 2012 ges i avsnittet om véxtplankton.
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Figur 14. Halter av klorofyll a under 2012 (0-10m)

N5
N6 . Dalig status
Ofilifr. status
N7 Mattlig status
God status
. Hbg status
@ Ingen provtagning
N 13
N 14
ANHOLT E
L9
Figur 15. Statusklassificering av siktdjup sommartid enligt Naturvardsverkets

bedémningsgrunder (2007). Klassningen bygger pa medelvarde fran perioden 2010 — 2012. Klassning
av klorofyll a enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder redovisas i avsnittet om véxtplankton.

Siktdjupet varierade under 2012 frdn 0.5 m i Kungsbackafjorden (N6) i oktober till 11 m vid Nidingen
(N7) 1 juli. Generellt sa ar siktdjupet 14gst pa de stationerna som ligger ndrmast land. Under mars var
siktdjupet relativt 1agt pa alla stationer. Detta sammanfaller med varblomning och vattenféring samt
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vérflod frén &darna som tillfor material frén land. Ju mer material desto mindre kan ljuset trénga ner 1
vattnet. Tillrinningen fran land paverkar frimst siktdjupet pa stationer nira land. Aven under oktober
och november var siktdjupet relativt 1agt av samma anledning vid N5, N6 och N7, ndmligen pa grund
av nagot hogre klorofyllhalter och hog tillrinning fran land.

Beddmning av uppmiitta siktdjup enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Naturvardsverket,
2007) visas i Figur 15. Siktdjupet bedoms och klassas endast pa sommaren. Vid N5 och L9 var
statusen méttlig, i 6vrigt var den god. Jamfort med 2011 ar det en forbattring vid station N7 som
tidigare visade maéttlig status.

Figur 16. Siktdjup (m) i augusti under perioden 1993-2012. Station Anholt E och N14 ingar i den
nationella miljo6vervakningen i utsjon, vilket gor att det vissa ar finns fler datapunkter harifran an
fran kuststationerna, samt att det vissa ar saknas matvarden for augusti. Station N14 mattes ej fran
2002 t.0.m maj 2007.

Siktdjupsforhallandena under sommaren (augusti) sett i ett langre perspektiv visas i Figur 16.
NS5 i inre Kungsbackafjorden ér den station som oftast har 1agst siktdjup pa grund av att den ar
mest paverkad av tillrinning fran land. L9 och N7 visar stora variationer 1 siktdjup under
sommaren med ibland mycket ldga virden och andra ar mycket hoga vérden. I ovrigt faller
siktdjupet inom de normala variationerna.

4.7 Partikulart organiskt kol (POC) och kvave (PON)

Partikuldrt organiskt kol (POC) och kvdve (PON) bestér av levande och doétt organiskt
material och halterna indikerar eutrofieringsnivin och hur mycket material som kan falla ut
och belasta bottnarna. I Figur 17 och Figur 18 visas den érliga variationen av POC och PON
koncentrationen pa 15 m djup.

Den érliga utvecklingen av POC och PON f6ljer liknande monster under dret. Generellt dr
halterna av partikuldrt organiskt material 1dga under vintern och hosten. 2012 ars POC och
PON halter foljde inte riktigt den generella kurvan da halterna var relativt hoga under hosten.
Under véren 6kar halterna av POC och PON i samband med véarblomningen i mars. POC-
halterna 1ag 2012 generellt kring 10-20 pmol/l under hela aret pé alla stationer med undantag
for enstaka toppar vid olika tillféllen under resten av dret for station N5. POC-halterna f6ljer
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dar ocksa under 2012 tillrinningen fran land som var mycket 6ver det normala i april, juni
samt september till oktober. PON-halterna 1ig mellan 1 och 3 pmol/l under hela &ret. Aven
dar forekom enstaka hogre toppar under aret kopplade till de olika blomningstillfdllena och
tillrinningen framst for stationerna N5 och N6.

De allra hogsta POC-halterna uppmattes vid stationerna N13 i mars och N5 i juni, augusti och
november. Dessa stationer visade ocksa de hogsta halterna av PON for samma manader.

Figur 17. POC-haltens variation under 2012 pa 15 meters djup. Pa stationerna
N5 och L9 méts POC vid botten, ca 14 meter resp. ca 19 meter.
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Figur 18 PON-haltens variation under 2012 pa 15 meters djup. Pa stationerna N5
och L9 méats PON vid botten, ca 14 meter resp. ca 19 meter.
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5 Vaxtplankton

5.1 Trofigrad

I texten omnamns tre olika trofigrader, autotrofa, mixotrofa och heterotrofa plankton. Stringt taget sa
kan bara autotrofa och mixotrofa plankton riknas till vixtplankton eftersom endast dessa innehaller
kloroplaster. Heterotrofa plankton innehéller inte kloroplaster och kan alltsa inte anvinda solljus som
energikélla. Skillnaden pé autotrofa och mixotrofa plankton &r att de senare bade fungerar som véxter
och dessutom kan konsumera andra celler. Ett antal heterotrofa plankton ridknas dnda i de kvantitativa
analyserna eftersom de &r viktiga for att belysa vilket skede planktonsamhdllet dr i. Dessutom é&r det
manga sa kallade heterotrofa arter som tas in i den mixotrofa gruppen efter hand som det upptécks att
de har denna dubbla formaga av fodostrategi. Den heterotrofa gruppen av plankton tas inte med i
berdkningen av totalantal celler av vixtplankton och biovolymer eller vid klassning enligt
beddémningsgrunderna.

5.2 Nagra algtoxiner och toxinproducenter

Vissa vaxtplanktonarter kan producera gifter som paverkar andra organismer pa olika sétt. Har foljer
ett urval vaxtplankton som har patréffats vid Hallandskusten under aret och de gifter som de &r
kopplade till.

Kiselalgerna Pseudo-nitzschia spp. kan producera domorinsyra som, nir det dr kopplat till konsumtion
av musslor, kallas ASP (Amnesic Shellfish Poison). Giftet brukar inte finnas i de kloner/varianter av
arterna som upptriader i vara vatten, men i april 2005 varnades det om uppmaétt ASP i den danska delen
av Kattegatt. Darfor ar det viktigt att overvakning av sldktet utfors dven i Sverige. ASP kan leda till
doden.

PSP, Paralytic Shellfish Poison i samband med musselkonsumtion orsakas av Alexandrium-arter.
Alexandrium spp. tillhor gruppen dinoflagellater och forekommer
med ojamna mellanrum i svenska vatten. PSP kan leda till doden.

Dinophysis-arter (dinoflagellater), kan orsaka DSP, Diarrhetic Shellfish Poison i samband med
musselkonsumtion och leder som namnet DSP antyder till diarréer. Besvéren brukar gé over efter ett
fatal dagar. Det varierar hur giftiga de olika arterna &r, s& det &r olika riskgrianser for respektive art. |
sma celltdtheter av Dinophysis spp. kan de enskilda algcellerna vara mer giftiga jamfort med nér de
forekommer i stora celltdtheter, vilket gor att gréanser och varningar dr komplicerade att faststilla.

Yessotoxin ér ett samlingsnamn for gifter i dinoflagellaterna Protoceratium reticulatum och
Lingulodinium polyedrum. Yessotoxiner verkar inte vara sa giftiga for ménniskor, men till dess att den
eventuella paverkan &r sékerstélld s& varnas allménheten och musselodlare forbjuds att skdrda nér
toxinvdrdena i musslor verstiger en viss niva.

AZA, Azaspirazider, produceras av dinoflagellatsléktet Azadinium. AZA orsakar diarréer och kan ge
varaktiga mén genom att inre organ kan ta skada.

Ichtyo-toxiner, eller fisk-toxiner, innefattar de gifter som &r skadliga eller dodliga for fisk. Potentiella
producenter ér bland andra dinoflagellaten Karenia mikimotoi, prymnesiofyten Prymnesiales (f.d.
Chrysochromulina spp.) och dictyochofyten Pseudochattonella spp.. Gifterna skadar oftast fiskens
gélar sa att den kvavs.
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Figur 19. Exempel pa potentiellt giftproducerande arter, A: Pseudonitzschia spp., B: Alexandrium
pseudogonyaulax, C: Dinophysis acuta, D: Protoceratium reticulatum, E: Azadinium spp.

5.3 Resultat

Haér foljer en mer detaljerad utvdrdering av planktonresultaten per manad och métstation. Potentiellt
giftiga arter &r markerade med * i texten. Vaxtplanktonanalyserna omfattar bade yt- och djupprov,
men bara nér resultaten skiljer sig at s nimns de respektive djupintervallen i texten. Férekomst av
potentiellt giftiga eller pa annat sétt skadliga arter och eventuella varningsgranser presenteras i Tabell
2-3. For exakta cellantal pa art/sldkte-niva hdnvisas till radata, vilka levererats till Lansstyrelsen i
Halland samt finns i SMHIs planktondatabas.

5.3.1 Laholmsbukten

Det var ovanligt mycket Ceratium-arter i vattnet i januari, rester efter en utdragen blomning under host
och vinter 2011. Vanligast var C. lineatum, den minsta av de Ceratium-arter som oftast forekommer
langs vistkusten. Sléktet tillhor gruppen dinoflagellater och bidrog till ett ndgot forhojt klorofyllvérde
i ytan (0 m, figur 21). Laga vérden nerat i vattnet resulterade trots allt i ett normalt integrerat (0-19 m)
klorofyllvérde (figur 22) jamfort med 15 &rs medel.

I februari var det bara enstaka celler av sldktet Ceratium i proverna och den enda art med flertalet
celler var kiselalgen Skeletonema marinoi. Antalet arter av kiselalger hade 6kat jamfort med manaden
innan och var nu fler dn dinoflagellat-arterna.

Vid tidpunkten for provtagningarna i mars hade arter, cellantal och klorofyllviarden exploderat i en
kraftig varblomning. Hogst cellantal uppmittes av Skeletonema marinoi (13,5 miljoner celler/1),
Detonula confervaceae och Thalassiosira cf. minima i fallande ordning, alla &r kiselalger. Det
integrerade klorofyllvardet var mycket 6ver medel for mars manad.

Antalet arter var minst lika hdgt 1 april som i mars, men det totala cellantalet var endast en brékdel i
jamforelse med mars. Dinoflagellatarterna hade okat rejélt i antal, men fanns i laga cellantal jamfort
med kiselalgerna som dominerades av S. marinoi precis som i mars. Antalet heterotrofa arter, som
betar av kiselalgsblomningen, hade 6kat i form av ciliater, kragflagellater och andra flagellater. Flera
arter av sa kallade guldalger (chrysophyceae) observerades, daribland Dinobryon sp.
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Kiselalgen Skeletonema marinoi ér den art som behdver ndmnas dven fran maj-resultaten, ddr den
dominerade i cellantal precis som under de tre foregdende provtagningstillféllena. Det dr en viktig art i
véra vatten bade som primérproducent och som del av niringsviven. Dinoflagellaten Ceratium tripos
fanns i rétt laga antal celler, men med storst biovolym eftersom den enskilda cellen dr s mycket storre
an en Skeletonema-cell. (Figur 20) I Gvrigt var artrikedomen hyfsat stor i maj, men cellantalen var
laga.

Figur 20. Bilden visar storleksskillnaden mellan dinoflagellaten Ceratium tripos och kiselalgen
Skeletonema marinoi. C. tripos ligger i mitten bland manga kedjor av S. costatum.

Juniprovtagningen utfordes i slutet av maj. Vaxtplanktonproverna visade pa laga cellantal och fa arter.
En mindre blomning av Skeletonema marinoi observerades i djupprovet som for 6vrigt var svart att
analysera pa grund av att sediment kommit med vid provtagning.

En mindre sommarblomning av kiselalger observerades i juliproverna. Dactyliosolen fragilissimus
dominerade bade till antal och i biovolym. Chaetoceros danicus, C. curvisetus och Skeletonema
marinoi fanns med hoga cellantal. Dinoflagellaten Ceratium tripos och guldalgen Dinobryon sp. var
vanliga framst i djupprovet. Dinoflagellaten Alexandrium pseudogonyaulax* fanns i lagt antal.

Det var ett artrikt prov som togs i augusti. Stora kiselalger blommade och orsakade hdga biovolymer.
Av kiselalgerna hade Dactyliosolen fragilissimus storst cellantal och Proboscia alata hogst biovolym.
Det fanns aningen fler arter av dinoflagellater, men cellantalet var ligre, ungefar en tredjedel sa manga
som kiselalgerna. Av potentiellt giftiga dinoflagellater férekom Prorocentrum minimum#*, och
Alexandrium pseudogonyaulax* fanns 6ver varningsgriansen. Arter ur gruppen Prymnesiales™* (tidigare
Chrysochromulina) observerades i férhojda cellantal, denna grupp alger kan vara giftig for fisk och
andra djur.

I djupprovet blommade kiselalgerna Skeletonema marinoi och Proboscia alata. Klorofyllvardena var
laga 1 hela vattenpelaren, vilket dr typiskt nér dessa stora arter blommar, eftersom de oftast innehéller
véldigt lite klorofyll jaimfort med cellvolym.

Ovanligt nog sa var det fler dinoflagellater &n kiselalger bade till antal arter och i cellantal i september.
Det var hogst totalt cellantal i djupprovet och dinoflagellaten Ceratium tripos var vanligast
forekommande. Kalkflagellaten Emiliania huxleyi, som vanligtvis blommar under var eller tidig
sommar, fanns i forhdjda cellantal.

I oktober var det en ganska jimn fordelning mellan kiselalger och dinoflagellater i cellantal. Antalet
arter var ocksd ungefar detsamma i de tva grupperna. Méanga arter ur kiselalgslaktet Chaetoceros
noterades i forh6jda cellantal och vanligast forekommande var C. curvisetus. Dactyliosolen
fragilissimus och Cerataulina pelagica var ocksa talrika. Av dinoflagellaterna var sldktet Ceratium
nédrvarande med flertalet arter varav C. tripos var vanligast. C. tripos uppméttes ocksa till storst méngd
biovolym i provet. Flagellaten Dictyocha speculum och andra mindre flagellater fanns i hoga cellantal.
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Hoga ytvirden av klorofyll a och ett artrikt prov sammanfattar november méanads
véxtplanktonsituation. Dinoflagellatsldktet Ceratium dominerade till antal och biovolym, och C.
lineatum fanns i storst antal. Den mycket storre C. tripos orsakade den hogsta biovolymsméangden. Av
kiselalgerna var det manga talrika arter, flest var det av Cerataulina pelagica, medan ett relativt litet
antal Guinardia flaccida uppmiittes till storst mangd biovolym. Flagellaten Dictyocha speculum hade
okat 1 antal jAimfort med manaden innan. Ett icke forsumbart antal heterotrofa ciliater och andra
flagellater noterades.

Art- och cellantal hade gétt ner rejélt i december jamfort med ménaden innan, men Ceratium-arterna
fanns i ungefdr samma fordelning. Bland kiselalgerna hade Thalassiosira-arter flest antal celler, allra
flest celler uppmittes av T. angulata.

Forekomst av potentiellt toxiska arter vid L9 Laholmsbukten.

Det var {4 observationer av skadliga arter 6ver varningsgréns eller i hoga cellantal under 2012.
Phaeocystis pouchetii fanns i hoga cellantal i maj. I augusti 6versteg dinoflagellaten Alexandrium
pseudogonyaulax varningsgriansen och gruppen prymnesiales (tidigare Chrysochromulina) fanns med
hoga cellantal samma ménad (Tabell 2).
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Tabell 2. Potentiellt toxiska arter observerade i yt- och djupprov fran L9 Laholmsbukten.
Varningsgranser for respektive art kommer fran norska undersokningar, och anvéands bland annat vid
analyser av potentiellt toxiska alger fran vattenomraden med musselodlingar vid Bohuskusten.

Potentiellt skadliga arter observerade 2012

mycket under varningsgrans
under varningsgrans

dver varningsgrins
mycket dver varningsgrans

lag celltithet
hog celltithet
mycket hog celltithet

L9 Laholmsbukten Klass Gréansvarde FIM[A[M[IJ[JIJ[A[S|O[N]D
Akashiwo sanguinea Dinophyceae

Alexandrium pseudogonyaulax|Dinophyceae 200 celler/l -
Alexandrium spp. Dinophyceae 200 celler/1
Azadinium spinosum Dinophyceae

Dinophysis acuminata Dinophyceae 1500 celler/l
Dinophysis acuta Dinophyceae 200 celler/l
Dinophysis norvegica Dinophyceae 4000 celler/
Dinophysis rotundata Dinophyceae 1500 celler/1
Karenia mikimotoi Dinophyceae

Karlodinium micrum Dinophyceae

Lingulodinium polyedrum Dinophyceae

Prorocentrum minimum Dinophyceae

Protoceratium reticulatum Dinophyceae 1000 celler/1
Pseudo-nitzschia spp. Diatomophyceae |1 milj. celler/l
Dictyocha speculum Dictyochophyceae |1 milj. celler/l
Pseudochattonella spp. Dictyochophyceae

Phaeocystis pouchetii Prymnesiophyceae

Prymnesiales Prymnesiophyceae

Heterosigma akashiwo Raphidophyceae

Nodularia spumigena Cyanophyceae

Figur 21. Totala antalet autotrofa och mixotrofa celler per liter och manad vid L9 Laholmsbukten, N7
Nidingen, N14 och Anholt E, 0-10 meter.
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Figur 22. Totala antalet autotrofa och mixotrofa celler per liter och manad vid L9 Laholmsbukten, N7
Nidingen, 10-20 meter.

Figur 23. Total biovolym per liter och manad vid L9 Laholmsbukten, N7 Nidingen, N14 och Anholt E,
0-10 meter.

5.3.2 N7 Nidingen

Dinoflagellatslaktet Ceratium med C. lineatum i spetsen dominerade véxtplanktonproverna i januari
och ledde till forhojda klorofyllvédrden i ytan (0 m). Foérhéllandena var 1 vrigt normala.

Antalet arter var relativt hogt i februariproverna med dominans av kiselalger, framst Skeletonema
marinoi.

Mars var varblomningens manad vid N7 som vid L9, med stor artrikedom av kiselalger i forsta hand.
Den dominerande arten var Skeletonema marinoi, och hoga cellantal uppmittes av Detonula
confervaceae, Thalassiosira cf. minima, T. anguste-lineata och flertalet arter av slaktet Chaetoceros.

I april var artdiversiteten véaldigt 1&g olikt L9 vid ungefér samma tidpunkt. Har var bara enstaka
kiselalgsarter kvar, Skeletonema var vanligast, men med bara en procent av cellantalet som fanns
ménaden innan. Tydligtvis hade varblomningen hunnit sjunka ned och bort. Klorofyllhalterna var
mycket lika pa de enskilda djupen vid de tvé stationerna, algcellerna &r fattigare pa klorofyll i slutet av
blomningen.
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Kiselalgen Skeletonema marinoi hade okat kraftigt i antal igen jamfort med aprilproverna, och
dominerade i maj bade i antal celler och i méngden biovolym. Det var mycket heterotrofa arter i
proverna, bland annat var flagellaten Ebria tripartita talrik.

I slutet av maj da juniprovtagningen genomfordes pagick en mindre kiselalgsblomning, med dominans
av Skeletonema marinoi. I djupprovet noterades nio arter av Chaetoceros, varav C. danicus var
vanligast.

Det var ett diverst juliprov bade nér det géller antal arter och antal celler. Det var lika ménga arter av
dinoflagellater som kiselalger denna ménad, men i cellantal var det dubbelt s& manga kiselalger som
dinoflagellater. Bland kiselalgerna var Dactyliosolen fragilissimus celltitast, arten bidrog ocksa med
hogst biovolym. Av dinoflagellaterna var gruppen oidentifierade arter, gymnodiniales, vanligast.
Alexandrium pseudogonyaulax* observerades 6ver varningsgriansen. Bade ytprovet (0-10 m) och
provet fran 10-20 meter hade hog biodiversitet.

Den forhallandevis stora mikroalgen Proboscia alata var vanligast bland kiselalgerna och dominerade
provet i miangd biovolym i augusti. Dinoflagellaten Alexandrium pseudogonyaulax* observerades over
varningsgrinsen och arter ur gruppen Prymnesiales* (tidigare Chrysochromulina) fanns med férhojda
cellantal.

Vid septemberprovtagningen var det relativt manga arter i ytprovet. Kiselalgen P. alata dominerade
biovolymsmaéssigt, precis som den gjorde manaden innan. I cellantal var det flest sma flagellater som
cryptofyten cf. Plagioselmis prolonga.

Det var artrika prover fran bada djupen i oktober, och de relativt hdga cellantalen framfor allt i
ytprovet speglades ocksé i ndgot forhdjda klorofyllhalter i ytan och ned till tio meter.
Dinoflagellaterna var farre i antalet arter jamfort med kiselalger, men var fler i cellantal. Flera arter i
dinoflagellatsléktet Ceratium var talrika, men allra vanligast var sma arter ur sliktet Heterocapsa och
den gruppen gymnodiniales. Bland kiselalgerna dominerade Chaetoceros curvisetus i cellantal, det
stora centriska sldktet Coscinodiscus dominerade i biovolymsméngd.

Vixtplanktonprovet fran november var véldigt likt det fran L9, med dominans av Ceratium-arter,
kiselalgen Cerataulina pelagica och flagellaten Dictyocha speculum. Provet var artrikt och ytvérdet av
klorofyll a var relativt hogt.

Cellantalen av dinoflagellatsldktet Ceratium hade 6kat i december-provet, och framfor allt
forekomsten av C. lineatum liknade en blomning, vilket dven ytvirdet av klorofyll a gjorde. Flertalet
Thalassiosira-arter noterades i forhojda cellantal. Artdiversiteten var hog for att vara december.

Figur 24. Kiselalgen Ditylum brightwellii var en av manga arter i proverna i oktober.

Forekomst av potentiellt toxiska arter vid N7 Nidingen.
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Ett fatal fler observationer av potentiellt giftiga alger gjordes jamfort med L9. Phaeocystis pouchetii
fanns i hogt antal i mars och april. Dinoflagellaten Alexandrium pseudogonyaulax noterades dver
varningsgransen i juli-augusti. Prymnesiales (tidigare Chrysochromulina) fanns med hog celltéthet i
augusti (Tabell 3).

Tabell 3. Potentiellt toxiska arter observerade i yt- och djupprov fran L9 Laholmsbukten.
Varningsgranser for respektive art kommer fran norska undersokningar, och anvéands bland annat vid
analyser av potentiellt toxiska alger fran vattenomraden med musselodlingar vid Bohuskusten.

Potentiellt skadliga arter observerade 2012 mycket under varningsgrans lag celltdthet
under varningsgrans hog celltithet
over varningsgrans -mycket hog celltithet

mycket dver varningsgrians

N7 Nidingen Klass Gréansvarde | J | FIM|A|IM[J|J|A]|S|O]|N]| D
Akashiwo sanguinea Dinophyceae

Alexandrium pseudogonyaulax|Dinophyceae 200 celler/1
Alexandrium spp. Dinophyceae 200 celler/1
Azadinium spinosum Dinophyceae

Dinophysis acuminata Dinophyceae 1500 celler/1
Dinophysis acuta Dinophyceae 200 celler/1
Dinophysis norvegica Dinophyceae 4000 celler/!
Dinophysis rotundata Dinophyceae 1500 celler/l
Karenia mikimotoi Dinophyceae

Karlodinium micrum Dinophyceae

Lingulodinium polyedrum Dinophyceae

Prorocentrum minimum Dinophyceae

Protoceratium reticulatum Dinophyceae 1000 celler/l
Pseudo-nitzschia spp. Diatomophyceae |1 milj. celler/l
Dictyocha speculum Dictyochophyceae |1 milj. celler/l
Pseudochattonella spp. Dictyochophyceae

Phaeocystis pouchetii Prymnesiophyceae

Prymnesiales Prymnesiophyceae

Heterosigma akashiwo Raphidophyceae

Nodularia spumigena Cyanophyceae

5.4 Kiorofyll a

Koncentrationen av klorofyll a dr ett grovt matt paA miangden av vaxtplankton som finns i vattnet. En
anledning till att klorofyll inte &r ett exakt métt &r att klorofyllinnehallet i vaxtplanktonceller varierar
vildigt mycket inom och mellan arter. Klorofyll a méts vid alla Hallandstationer och vid de nationella
stationerna N 14 Falkenberg och Anholt E. Prov tas fran varje fasta djup frén ytan till botten. Figur 26
och 27 visar integrerade virden dver djupen, klorofyllkoncentrationerna fran de enskilda djupen finns i
Figurer 7.4 i form av sé kallade bubbelplottar.

Laga integrerade (0-10 m) virden av klorofyll a under sommarmanaderna de senaste tre aren
resulterade i hog ekologisk status enligt bedomningsgrunderna vid samtliga stationer forutom vid L9,
dér klassningen gav god ekologisk status (Figur 25). P4 véxtplanktonstationer skall biovolym och
klorofyll végas samman, vilket gjorts for L9 och N7 i Tabell 3 under kapitel Biovolymer och klorofyll
a. Utsjon ingéar inte i bedomningsgrunderna, N14 och Anholt E har klassats enligt ndrmsta kustnéra
typomrade som referensstationer.
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Figur 25. Klassning av klorofyll a fran 0-10 meter, fran perioden juni-augusti 2010-2012, enligt
Naturvardsverkets bedémningsgrunder.

De 6ver 0-30 m integrerade klorofyllvardena, Figur 26 och 27, visar den kraftiga varblomning som
prickades i borjan av mars vid samtliga stationer. Annars var det relativt 1dga vérden under éret vid de
flesta stationer, i juli l&g det integrerade vérdet under 15 &rs medel vid alla stationer. Bara i december
var det integrerade klorofyllvirdet ver medel igen, dé vid stationerna N6, N7 och N13. Vid
vaxtplanktonstationen N7 var det ocksa ett ovanligt artrikt planktonprov med relativt hdga cellantal
samma ménad. Formodligen florerade samma arter vid de tva andra stationerna.
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Figur 26. Sasongsvariation av klorofyll a (ug/l) integrerat 6ver djupet fran noll till trettio meter fran

norra Halland. Nar djupet understiger trettio meter ar vardena integrerade till stationens bottendjup.

Det gramarkerade omradet och linjen &r medelvardet pa integrerat klorofyll a fran 1993-2006 +
standardavvikelsen. For enskilda varden fran ytan till botten, se Figurer 7.4.
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Figur 27. Sasongsvariation av klorofyll a (ug/l) integrerat éver djupet fran noll till trettio meter fran
s6dra Halland och de nationella stationerna N14 och Anholt E. Nar djupet understiger trettio meter ar
vardena integrerade till stationens bottendjup. Det gramarkerade omradet och linjen ar medelvardet
pa integrerat klorofyll a fran 1993-2006 + standardavvikelsen, (for N14 1993-2001). For enskilda

varden fran ytan till botten, se Figurer 7.4.
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Om man i stéllet tittar pa klorofyllvérden fran enskilda djup sa fir man en mer nyanserad bild av
fordelningen av klorofyll och ddrmed véxtplankton nerat i vattnet. Véaxtplankton befinner sig ofta i
tunna skikt. Figur 28 visar att &ven om integrerade djup &r relativt 1aga i koncentration darfor att
enstaka djup drar ner vardet sa kan det vara forhojda klorofyllvarden i ytan exempelvis. Det kan ocksa
vara hoga klorofyllhalter ldngre ner i vattenpelaren, dir det kan pdgé en blomning eller en blomning
som héller pé att sjunka mot botten.

Figur 28. Klorofyll a pa enskilda djup fran station L9 Laholmsbukten. Motsvarande plottar finns for
samtliga stationer i figurer 7.4.

5.5 Bedomningsgrunder och vaxtplankton

Som for fysiska och kemiska parametrar, har Naturvardsverket tagit fram bedomningsgrunder for
vaxtplankton (Naturvardsverket: handbok 2007:4, 12/2007). Status klassificeras utifran biomassan av
autotrofa och mixotrofa vixtplankton uttryckt som biovolym (mm®/1) och klorofyll a (ug/l).
Bedomningsgrunderna géller for perioden juni-augusti och prov skall tas minst tre men helst fem
génger per ar jamt fordelat 6ver denna period.

Bedomningsgrunderna for vaxtplanktons biovolym dr baserad pa kvantifiering och artbestdmning av
vaxtplankton i Lugol-konserverade prover. Analysen gors med inverterat ljusmikroskop enligt
Utermohlmetoden.

Storleksklasser pa olika arter for att ta fram biovolymer erhalls genom att anvéinda Biovolumes and
Size-Classes of Phytoplankton in the Baltic Sea som finns tillginglig p4 SMHI:s hemsida under
namnet ”Vixtplankton PEG-biovolymer”. Heterotrofa arter ska inte inkluderas vid berédkning av
biovolym.

Klorofyll a analyseras enligt standardmetoder, med aceton eller etanol som extraktionsmedel.
Berékning av statusklass for biovolym och klorofyll a gors enligt foljande:

1) Den ekologiska kvalitetskvoten (EK) beréknas per prov utifran framtagna referensvérden, enligt
EK=(Referensvirde)/(Observerat viarde). EK visar avvikelsen fran ett referensvérde. Statusklasserna
benamns [fge (H), BN (G), mattlig (M), ofillfredsstéllande (O) och [l (D).

2) Medelvirdet av EK berdknas for varje ar och provtagningsstation.
3) Medelvirdet av EK berdknas for varje ar och vattenférekomst utifran representativa stationer.
4) Medelvirdet av EK berédknas pa data fran minst tre ar fran den senaste sexarsperioden.

5) Statusklassning gors genom att flerarsmedelvérdet av EK jamfors med de angivna EK-
klassgrianserna.

6) Om EK berédknats for bade biovolym och klorofyll vigs EK samman for slutlig statusklassning.
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5.6 Biovolymer och klorofyll a

Den senaste tredrsperioden visar pa hog ekologisk status vid kustkontrollstationerna

L9 Laholmsbukten och N7 Nidingen nér biovolym och klorofyll a vigs samman enligt
Naturvérdsverkets bedomningsgrunder. Statusklassningen for N7 slog i taket pa hogsta mojliga
numeriska virde. Framfor allt de senaste tva aren sa har bade klorofyllvirden och biovolymsvirden
varit laga under de tre sommarménaderna som ingér i klassningen.

For klassningsdiagram pé klorofyll frén samtliga stationer, se Figurer 7.3.

Tabell 4. Sammanvégd klassning av biovolymer och klorofyll a per 3-arsperiod enligt
Naturvardsverkets bedémningsgrunder, bade L9 Laholmsbukten och N7 Nidingen ligger pa hog
ekologisk status.

OTILLFREDS-
STATION | 3-ARS-PERIOD MATTLIG TR ANDE
Numerisk| Numeriskt

t varde varde

2-2.99 1-1.99
2.82

L9 2005-2007
L9 2006-2008
L9 2007-2009
L9 2008-2010
L9 2009-2011

L9 2010-2012

STATION | 3-ARS-PERIOD MATTLIG :?ktiﬁ%sé
Numerisk| Numeriskt
t varde varde
2-2.99 1-1.99

N7 2005-2007

N7 2006-2008

N7 2007-2009

N7 2008-2010

N7 2009-2011

N7 2010-2012
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7 Bilagor

7.1 Naturvardsverkets bedomningsgrunder

Vid arsskiftet 2007/2008 utkom nya bedomningsgrunder for vattenarbetet i Sverige (Naturvardsverket:
handbok 2007:4, 12/2007). Beddmningsgrunderna anvands for att klassificera ett vattenomrédes status
med hénsyn till exempelvis ndringsdmnen. Inforandet av EU:s vattendirektiv ledde bland annat till
etablering av nya vattenmyndigheter och malséttningen r att sjoar, vattendrag och kustvatten ska ha
uppnatt ’god ekologisk status” enligt de nya bedomningsgrunderna senast 2015.

Statusklassificering anges framover i ekologiska kvalitetskvoter (EK) for att kunna jimf6ra vattnets
tillstind mellan lénder. EK visar avvikelsen fran ett referensvérde.

Statusklasserna bendmns god,  mattlig, | otillfredsstallande  och |EHEH

Hur stor avvikelse fran referensvérdet som dr acceptabelt beror pa parametern man betraktar. Déarfor
skiljer sig till exempel EK-vérdet for gransen mellan god och mattlig status for olika parametrar at.
Man kan alltsé inte rakt av jamfoéra EK-viarden mellan olika parametrar.

I bedomningsgrunderna utgar man fran en salthaltsgradient i kustvattnet nir man bedomer nérsalter
och siktdjup. Denna tar sin borjan i sdtvattentillrinningen fran land och slutar i havsvattnet utanfér
kusten. Inte bara salthalten varierar med avstdndet fran kusten utan dven nérsalthalterna. En kvavehalt
som néra land kan innebéra god status, kan langre ut till havs klassas som mattlig.

I bedomningsgrunderna baseras statusklassningen pa ett medelvirde av de senaste tre drens métningar,
for att inte ett enskilt extremt ar ska fa for stort genomslag. Det virde som anges for 2012 avser alltsé
data fran 2010-2012.

7.1.1 Bedomningsgrunder for naringsamnen

Halten av 16sta oorganiska nérsalter under vintern, da oftast endast obetydlig primérproduktion
forekommer, ger ett matt pa den eutrofieringspotential som finns. Nér det géller totalhalter av kvdve
och fosfor fungerar sommarhalterna som ett matt pa hur mycket av dessa &mnen som finns i systemet
totalt, bade 16st och uppbundet. Differensen mellan totalhalt och oorganisk halt beskriver den
organiska belastningen, och dr ddrmed ett métt pa eutrofieringspéverkan. Referensviarden och
klassgranser for naringsdmnen tar hénsyn till att kustvattnet bestar av en blandning av sotvatten och
utsjovatten. Blandningsfaktorn bestdms ur salthalten vid mitstationen. Néara kusten déar salthalten &r
nira noll géller s6tvattnets referensvirden for &mnens forekomst i s6tvatten, i ytteromrdden med hogre
salthalter géller referensvérden for utsjon. Fordelningen av referensvirden ddremellan kan beskrivas
som en funktion av salthalten.

Totalméngden fosfor (tot-P) sommar

P& grund av den forsumbara gradienten mellan hav och land &r bakgrundsvirdena for Hallandskusten
(typomradena 1 — 5) inte vara salthaltsberoende pa sommaren.

Vinterpool av ndringsdamnen

Vinterpoolen av naringsdmnen beskrivs med hjélp av féljande parametrar: totalmangden fosfor (tot-P),
16st oorganiskt fosfor (DIP), totalméngden kvive (tot-N) och lost oorganiskt kviave (DIN).
Vinterpoolen av oorganisk niring borjar tommas nér varblomningen sétter igang och férbrukar
nérsalterna. Under perioden december till mars berdknar man medelvérdet av méitningarna av DIN i de
oversta 10 m av vattenkolumnen. Det mittillfillet dir medelvérdet av DIN &r hogst (maximal
vinterpool) anvénds dven for klassning av tot-N (motsvarande géller dven for DIP och tot-P).

For varje enskilt prov fran det méttillfallet som har det hogsta medelvérdet berdknas det aktuella
referensvérdet och klassgréinserna av nédringsdmnet i frdga utifran den salthalt som observerats

provetsvérde

referensvirde -
Det maste finnas minst 3 méttillfillen under perioden for att berdkningen ska kunna genomforas.
Statusklassningen sker med hjilp av medelvérdet av EK for varje parameter. For att inte
mellanarsvariationen ska paverka klassningen for mycket berdknas ett medelvéarde for minst en
trearsperiod (rullande tredrsmedel for klassning av fler &n tre ar).

samtidigt med provtagningen. Sedan berdknas den ekologiska kvalitetskvoten EK =
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For en klassificering av kvalitetsfaktorn néringsédmnen végs de enskilda parametrarna samman. Ifall
den sammanvégda statusen ar sdmre dn god eller méttlig bor de enskilda parametrarna var for sig
analyseras mer ingdende for att undersdka om atgérder kravs i vattenforekomsten eller i dess narhet
och i sa fall vilka atgarder som dr nédvéandiga.

7.1.2 Typindelning av Sveriges Kustvatten

Sveriges kustvatten har delats in i 25 karakteristiska typer. Métstationerna som ingér i Hallands
kustvattenkontrollprogram ligger i typomradena 1s, 4 och 5 (se Tabell). Bedomningsgrunderna &r
anpassade efter de olika typomradena.

Tabell 5. Indelning i typomraden for stationerna inom Hallands kustvattenkontrollprogram.
Typomrade Station
1s. Vistkustens inre kustvatten, sodra del N5, N6

4. Vistkustens yttre kustvatten, Kattegatt. N7,N13, N14

5. Sodra Hallands och norra Oresunds L9, Anholt E!
kustvatten.

! Anholt E ligger i sjélva verket i 6ppna Kattegatt och omfattas ddrmed egentligen inte av beddmningsgrunderna. Har har vi

dock valt att géra statusklassning for Anholt E baserat pa de bedomningsgrunder som géller typomrade 5.
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7.2 Figurer Hydrografi 2012
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Station N6 KUNGSBACKAFJORDEN Surface Water 0-10 m
Annual Cycles
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Station N7 OST NIDINGEN Surface Water 0-10 m
Annual Cycles
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Station N13 VARO Surface Water 0-10 m

Annual Cycles
Mean 2000-2009 St. Dev e 2012

Temperature °C

123 4567 8 9101112

35

30
25
201
15+
10

5.

Salinity psu

0
123 4567 8 9101112

PO, umol/l DIN umol/l
2 30
15}
20+
1
101
0.5 ®\"
y -. ;

0 f
1234567 8 9101112

0 *ro—o—o—¢
123 4567 8 9101112

Tot-P pmol/l Tot-N pymol/l

2 —————— 50 T
15 e
30+ -

0
123 4567 8 9101112

20

10

,H\'\—’o—“‘/'_'

0
123 4567 8 9101112

SiOa umol/l O2 ml/l at the bottom
40 — — 10
30t
20
..
10 ° 5
° ) *
)

Nr. 2013-24 SMHI — Arsrapport 2012 Hydrografi och Vixtplankton

0 ®
123 4567 8 9101112

0
123 4567 8 9101112

41



Station N14 FALKENBERG Surface Water 0-10 m
Annual Cycles

Mean 2000-2009 St.Dev e 2012
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Station ANHOLT E Surface Water 0-10 m
Annual Cycles

Mean 2000-2009 St.Dev e 2012
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Station L9 LAHOLMSBUKTEN Surface Water 0-10 m
Annual Cycles

Mean 2000-2009 St.Dev e 2012
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7.3 Statusklassning 1993-2012

Nr. 2013-24 SMHI — Arsrapport 2012 Hydrografi och Vixtplankton

45



Nr. 2013-24 SMHI — Arsrapport 2012 Hydrografi och Vixtplankton

46



Nr. 2013-24 SMHI — Arsrapport 2012 Hydrografi och Vixtplankton

47



Nr. 2013-24 SMHI — Arsrapport 2012 Hydrografi och Vixtplankton

48



Nr. 2013-24 SMHI — Arsrapport 2012 Hydrografi och Vixtplankton

49



Nr. 2013-24 SMHI — Arsrapport 2012 Hydrografi och Vixtplankton

50



Nr. 2013-24 SMHI — Arsrapport 2012 Hydrografi och Vixtplankton

51



7.4 Klorofyll —a varden fran yta till botten 2012

Diagrammen kommer i nord-sydlig ordning enligt stationeras position.
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