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Forord

Lansstyrelsen genomfor arligen ett stort antal vattenkemiska undersékningar som en del av kalk-
effektuppfoljningen. Resultaten anvands dels for att styra kalkningsinsatserna och dels for att f6lja
upp kalkningens maluppfyllelse. Data lagras hos lansstyrelsen i en Access-databas och levereras
dven till den nationella datavarden (SLU). Resultaten redovisas ocksa i rapporter, senast for peri-
oden 2004-2008".

Provtagningarna har huvudsakligen utforts av Hans Schibli som ansvarar for det praktiska genom-
forandet av undersokningarna. Till sin hjalp har han haft Kenneth Sunesson, Halmstads kommun,

Bengt Johnsson, Lansstyrelsen och Kurt Claesson, Varbergs kommun. Aven Elisabeth Thysell, Lars
Stibe och Britt Floderus vid Lansstyrelsen har bidragit i samband med extraprovtagningar vid hog-
flodessituationer. Analyserna har utforts av Alcontrol Lab i Linkdping och Institutionen fér vatten

och miljé vid SLU i Uppsala (RMO-stationen Fylle&n, Fyllebro).

! Stibe, L. & Schibli, H. 2010. Vattenkemisk effektuppfdljning i kalkade sjéar och vattendrag i Hallands lan
2004-2008. Lansstyrelsen i Hallands lan. Meddelande 2010:4.
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Sammanfattning

Effektuppfdljningen bedrevs under perioden enligt det program som faststallts i de regionala at-
gardsplanerna for kalkning®>. For narvarande omfattar uppféljningen vattenprovtagning pa cirka
330 stationer med varierande provtagningsfrekvens. Av dessa utgor 213 stycken malpunkter vilka
ligger till grund for bedémningar av kalkningens maluppfyllelse. | denna rapport redovisas den
vattenkemiska utvecklingen foér perioden 2009-2013 pa dessa malpunkter.

Uppgifter om vattenkemisk maluppfyllelse redovisas arligen till Naturvardsverket. En samman-
fattning fér perioden 2004-2013 ges i figur 1. For sjoarna ligger maluppfyllelsen stabilt pa 6ver 90
procent nar det galler andelen sjoyta med toppnoteringen 98 procent ar 2008. For vattendragen
ar resultatet genomgaende samre. Forklaringen ar framst att vattendrag ar mera svarkalkade men
ocksa att det tas betydligt fler prover an i sjoar. Sannolikheten for att ta ett prov dar pH-malet
underskrids ar darfor storre. Den mycket laga maluppfyllelsen for vattendragen ar 2005 forklaras
huvudsakligen av stormen Gudrun som orsakade langvariga driftavbrott i flera doserare i samti-
digt som flodena var mycket hoga.
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Figur 1. Procentuell utveckling av mdluppfyllelse i kalkade sjéar (véinster) och vattendrag (héger) i
Halland 2004-2013.

Bedémningen av maluppfyllelse &r stréang och ett enstaka underskridande ar tillrackligt for att
malet inte ska anses som uppfyllt. Vid bedémningen tas ingen hansyn till analysens méatosakerhet
(x0,2 pH-enheter). Nagon gradering baserat pa storleken pa underskridandet gors inte heller.
Figur 2 ger en bild av hur stora underskridanden det kan vara fraga om och hur de férdelar sig i
tiden. Kopplingen till hoga floden ar oftast mycket tydlig.

Av praktiska skal tas en del vattenprov i sjoarnas strandzon eller en bit nedstroms i utloppsback-
arna. Dessa prov ar inte alltid representativa for de verkliga férhallandena och bidrar till att ge en
samre bild av forsurningslaget an vad som faktiskt ar fallet. Resultaten antyder ocksa att det
ibland kan vara problem med provtagning i sjdarnas utlopp i februari i samband med snésmalt-
ning och/eller islossning. Den normala franvaron av isldggning och stabila vinterférhallanden talar
for att provtagningarna i stallet bor ske efter varcirkulationen i april.

2 Lansstyrelsen i Hallands lan. 2003. Regional atgardsplan for kalkning i Hallands 1an 2002-2006.
3 Lansstyrelsen i Hallands lan. 2011. Regional atgardsplan for kalkning i Hallands 1an 2011-2015. Lansstyrel-
sen i Hallands lan. Meddelande 2010:24.
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Figur 2. Underskridande (storlek och antal) av pH-mdl 2009-2013 Den bla linjen visar den relativa
flédesvariationen baserat pd dygnsfléden fran fem mdtstationer i ldnet.

Batkalkning i Mjalasjon i oktober 2011
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Forsurningsldget i Halland

Hallands lan tillhor ett av de omraden i landet som ar hardast drabbade av forsurning. Utslappen
och nedfallet av férsurande @mnen kulminerade kring 1980 och har darefter minskat kraftigt.
Detta galler sarskilt svavel dar belastningen i Halland minskat med mer an 80 procent sedan mit-
ten av 1980-talet (Fig. 3). Nar det géller kvave finns ingen tydlig trend och mellanarsvariationen ar
ofta stor. Som en f6ljd av de minskade utslappen har dven pH i nederb6érden 6kat med cirka en
pH-enhet, fran 4 till 5. Eftersom pH-skalan ar logaritmisk innebér det att surhetsgraden (koncent-
rationen av vatejoner) minskat med 90 procent.

Aven om nedfallet av férsurande amnen minskat kraftigt s& éverskrids de kritiska belastningsgran-
serna fortfarande i stora delar av lanet. Den positiva utvecklingen motverkas ocksa av ett mera
intensivt utnyttjande av skogen genom uttag av grenar och toppar fér produktion av biobransle.
Det 6kade uttaget verkar férsurande och 6kar markens kanslighet och maste i vara férsurade om-
raden kompenseras genom aterforing av aska fran forbréanningen.

Den minskande belastningen kan tydligt avlasas genom minskade sulfathalter i bade sjoar och
vattendrag (Fig. 4). Detta har i sin tur lett till en naturlig aterhdmtning och stigande pH-varden,
vilket varit grunden fér den minskning av kalkdoser som skett under senare ar. Utvecklingen illu-
streras val av matningar i lanets referenssjoar (Fig. 5). Matningarna visar ocksa att utvecklingen
gar olika snabbt i olika sjoar beroende pa utgangslage och omgivningsforhallanden. De tydligaste
forandringarna ses i norra delen av lanet, som kannetecknas av mindre humaost vatten och marker
med tunna jordar dar aterhamtningen férmodas ga snabbare.
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Figur 3. Nedfall av sulfat-svavel i granskog och kvéve pd 6ppet filt i Halland 1987/88-2012/13. Fér
sulfat visar de gréna staplarna medelvérdena fér fyra dldre stationer och de réda medelvirdena
fér tre stationer i nuvarande mdétprogram. Fér kvéve visar de gréna staplarna nedfallet vid Sésta-
red i norra Kungsbacka och de réda Timrilt ett par mil 6ster om Halmstad. Den bld linjen visar
trenden for nedfallet av sulfat-svavel.
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Figur 4. Utveckling av halterna av icke-marint sulfat i ndgra halléndska vattendrag till och med ér
2013. Den réda linjen visar glidande tvadrsmedelvérde baserat pd manatliga mdtningar. Obser-
vera att skalan fér sulfat inte dr densamma i alla figurer.

Trots den positiva utvecklingen &r fortfarande en stor andel av lanets sjoar forsurningspaverkade.
Berdkningar baserade pa data fran dvervakningsprogrammet “Omdrevssjoar” pekar pa att férsur-
ningsstatus ar samre &n god i cirka 75 procent av sjdarna i Halland”. Det innebar en pH-forandring
pa minst 0,4 pH-enheter jamfort med opaverkade forhallanden. Flertalet av sjoarna hamnar i den
samsta statusklassen med pH-forandringar som ar stoérre dn 0,8 pH-enheter.

Narmare analyser av utvecklingen visar att trenderna var starkare under 1990-talet an under
2000-talet vilket antyder att det mesta av aterhamtningen redan skett och att pH och buffertfor-
maga planar ut pa en niva som ligger betydligt under de férhallanden som radde fore férsurning-
en. Detta stods ocksa av de modellberdkningar som gjorts av utvecklingen under olika utslapps-
scenarier. Kalkning av sjoar och vattendrag kommer darfor att vara nédvandig under lang tid
framover for att behalla en acceptabel vattenkvalitet.

* Stibe, L. 2013. Vattenkvalitet i Hallands sjoar. Resultat fran omdrevsprogrammet 2007-2012. Lansstyrelsen
i Hallands 1an. Meddelande 2013:25.
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Figur 5. Utveckling av pH i sex okalkade halldndska referenssjéar till och med ér 2014. Den tjocka,
bldaa linjen visar arsmedelvdérden.
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Kalkning

Kalkningen i Halland bygger sedan lange pa en mix av sjokalkning, doserarkalkning och
vatmarkskalkning. Den procentuella fordelningen av spridd kalk pa de olika metoderna uppgick
2009-2013 i snitt till 40, 34 respektive 26 %. Jamfort med foregaende femarsperiod innebar det en
relativ forskjutning fran doserare till vatmarker men skillnaderna ar sma.

En ny doserare installerades i slutet av 2012 for att forstdrka kalkningsinsatserna i Lillan i Falken-
berg. Nar det géller vatmarkskalkningen har en évergang till grovkalk eller granuler tidigare skett
for att minska paverkan genom damning pa omgivande naturmiljoer.

Justering av kalkdoser och kalkningsfrekvens sker kontinuerligt genom revidering av detaljplaner.
Jamfort med perioden 2004-2008 har den spridda kalkmangden 2009-2013 minskat med 30 %,
framfor allt som en foljd av anpassning till den minskande férsurningsbelastningen. Totalt har
maéangden spridd kalk minskat med i genomsnitt nastan 5 000 ton per ar (Fig. 6).

8000 6000
) =000 Doserare
« 6000 - <
o °® 4000
c c
2 4000 - 2 3000
~ ~
G T 2000
¥ 2000 - x
1000
0 - 0
00 02 04 06 08 10 12 00 02 04 06 08 10 12
5000 20000
Vatmark Totalt
. 4000 1 . 15000 -
< <
< 3000 - <
8 2 10000 -
~ 2000 - 2
< 2 5000 -
1000 -
0 - 0 -
00 02 04 06 08 10 12 00 02 04 06 08 10 12

Figur 6. Kalkspridning i Halland (Gtgdrdsomrdden fér vilka Lénsstyrelsen i Hallands Idn ér ansva-
rig). Glidande femdrsmedelvdrden fér perioden 1996/2000-2009/2013. Medelvirdena jdmnar ut
skillnader mellan dren som mera beror pd varierande vdderférhdllanden dn faktiska férdéndringar

av kalkningsinsatserna.
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Vattenkemisk uppféljning och redovisning

Den vattenkemiska provtagningen foljer ett uppgjort schema med tyngdpunkt pa vinterhalvaret
da de samsta forhallandena normalt rader. Extra provtagningar genomfoérs i samband med hog-
flodesperioder. Sjoarna provtas i allmanhet tva eller fyra ganger per ar och vattendragen sex eller
tolv ganger. Efter provtagning levereras proverna till ALcontrol i Linkdping dar de analyseras
samma dag som de kommer in till laboratoriet. Under perioden 2009-2013 har totalt tagits 6 572
vattenprover, varav 4 774 i malpunkter.

Resultaten redovisas i denna rapport som diagram over pH och alkalinitet. pH-malet for kalkning-
en i den aktuella malpunkten ar inlagt som en tjockare heldragen bla linje (“pH-mal” i forklaring-
en). Detta kan vara 6,2 (vatten med flodparlmussla), 6,0 (lax- och mértvatten) eller 5,6. ”pH max
HQ” avser ett riktvarde for pH vid hégfloden och visas som en tjockare streckad bla linje. Detta
bor inte dverskridas vid hogfloden. Riktvardet definieras som aktuellt pH-mal plus 0,3 pH-enheter.
Alkalinitet som rapporterats vara mindre dn analysgransen redovisas i diagrammen som vardet for
den angivna analysgrénsen (under perioden 2009-2013 <0,01 mekv/I).

Redovisningen inleds med en karta som visar de atgardsomraden vilka Lansstyrelsen i Hallands lan
ansvarar for. Darefter gors en genomgang av resultaten per atgardsomrade fran séder till norr.
Resultaten kommenteras kortfattat for varje atgdrdsomrade och satts i relation till de kalkningsin-
satser som gors.

12



Vattenkemisk effektuppfélining 2009-2013

Karta over atgardsomraden

Kartan visar de atgardsomraden som Lansstyrelsen i Hallands lan ansvarar for. Inom vissa omra-
den sker kalkning som administreras av angransande lan. Det galler t.ex. Kungsbackaans och
Rolfsans avrinningsomraden i norra Halland dar kalkningen skots av Lansstyrelsen i Vastra Gota-
land.

13
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Uppfoljningsresultat 2009-2013

Atgirdsomrade Stensan

14
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Stensan, Killstorp
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Kommentar

Kalkning i atgardsomradet sker i Svarta sjo, via en doserare vid Drakabygget uppstroms Sjoalte-
sjon och i ett antal vatmarker i Klippeb&ckens avrinningsomrade. pH-malen har med fa undantag
uppfyllts i samtliga malpunkter. pH och alkalinitet i Svarta sjo visar en stigande tendens och sjon
ar overkalkad. Detta har justerats i den senaste detaljplanen och kalkmangderna har minskats
med 44 % fran och med 2013°. Aven Sjoaltesjon ar 6verdoserad men detta dr nodvandigt for att
klara pH-malen i Stensan, framfor allt vid Kungsbygget. Klippebacken kalkas med maximal kalk-
mangd (i relation till tillgangliga vatmarker) men pH underskrider eller tangerar malet vid hoga
fléden, och alkaliniteten &r tidvis lag (<0,05 mekv/I).

> Detaljplan for kalkningar i Laholms kommun 2013-2015. Myrica AB Varnamo, april 2013.
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Hogvatten i Klippebacken i februari 2012
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Atgiardsomride Smedjean
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Smedjean 600 m nedstroms Store sjo
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Smedjean, Tormarp
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Kommentar

Smedjean kalkas via tva doserare i tillfléden till Store sj6 och genom direktkalkning av Grotsjon
och Oxhultasjon. Insatserna ar tillrdckliga for att uppratthalla vattenkvaliteten i hela systemet. pH-
malen har bara undantagsvis underskridits (en gang i Grotsjon och en gang i Smedjean vid Skra-
mered). Alla tre sjdarna kan betraktas som 6verkalkade men detta har ansetts nédvandigt for
klara malen i Smedjeans nedre delar. Alkaliniteten narmar sig har 0,05 mekv/l i samband med
hoga floden da dven pH tangerar eller underskrider malnivan pa 6,2. Nar detaljplanen reviderades
senast minskades dnda kalkdoserna fran och med 2013 i Grétsjon och Oxhultasjon®.

Smedjean, Tormarp vid hogflode i februari 2011

6 Detaljplan for kalkningar i Laholms kommun 2013-2015. Myrica AB Varnamo, april 2013.
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Kalkdoseraren vid Jennaholm i Smedjean i november 2012
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Atgirdsomrade Hultan
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Hultan, Kaphult (Ostersjon)
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Kommentar

Inom atgardsomradet sker sedan 2011 endast kalkning av vatmarker. Tidigare skedde &dven di-
rektkalkning av Ostersjén. Férandringarna 2011 innebar att den totala kalkdosen sanktes med 40
procent jamfért med perioden 2005-2010. Nagra ytterligare forandringar foreslogs inte vid den
senaste revideringen av detaljplanen’. pH-ma&len har uppfyllts under hela perioden och tangera-
des vid ett enda tillfalle vid stationen i Hult. Samtidigt noterades mycket Iag alkalinitet. Den upp-
hoérda kalkningen av Ostersjon har medfért att alkaliniteten stabiliserat sig p& en lagre och mera
rimlig niva (enligt matningarna vid Kaphult, 700 meter efter sjons utlopp). Vatmarkskalkningarna
uppstroms sjon tycks vara tillrdckliga for att uppratthalla vattenkvaliteten i sjon.

Hultan vid Hult i februari 2012

’ Detaljplan for kalkningar i Laholms kommun 2013-2015. Myrica AB Varnamo, april 2013.
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Atgirdsomrade Blankan
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Blankan, Mejeribackaen (Killebergssjon)
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Kommentar

Kalkning sker via en doserare i Ebbared drygt fem kilometer uppstroms det éversta malomradet,
Killebergssjon. Inom avrinningsomradet har dven skett forsék med skogsmarkskalkning och
askaterforing. pH-malet i sjon har inte underskridits under perioden 2009-2013, men har tange-
rats vid tva tillfdllen da alkaliniteten samtidigt var lagre &n 0,04 mekv/I. Alkaliniteten tycks 6verlag
ha varit lagre sedan 2011, vilket magjligen kan ha att géra med férandrad dosering av kalk i doser-
aren. | Blankans nedre del har pH-malet uppfyllts med god marginal. Alkaliniteten visar stora vari-
ationer och ar dven har tidvis mycket svag. Nagra forandringar av kalkningsstrategi eller kalkdoser
foreslogs inte vid den senaste planrevisionen®.

8 Detaljplan for kalkningar i Laholms kommun 2013-2015. Myrica AB Varnamo, april 2013.
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Atgirdsomrade Kroksjon-Unnen
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Starrsjon, utlopp
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Kommentar

| atgdrdsomradet finns fyra malsjoar vilka alla numera endast kalkas via vatmarker uppstroms.
Direktkalkning av Starrsjon upphorde fran och med 2012 nar detaljplanen reviderades®. | sam-
band med detta sanktes den totala kalkdosen med 18 procent. Tidigare har dven de andra malsj6-
arna direktkalkats och 1986-1992 skedde kalkning via en doserare uppstréms Kroksjon.

pH-malen har uppfyllts under hela femarsperioden och vattenkemin &r relativt stabil i S6rsjon och
Kroksjon. Variationerna ar storre i de tva dvre sjoarna, sarskilt nar det géller alkaliniteten. Moijlig-
en kan man se en tendens till minskande variation i Starrsjon sedan direktkalkningen upphérde.

’ Detaljplan for kalkningar i Hylte kommun 2012-2014. Myrica AB Varnamo, september 2012.
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Atgirdsomrade Stora Slitten
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Lilla Slitten, utlopp
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Kommentar

Lilla Slattens utlopp ar malpunkt for bade Lilla Slatten och den uppstréms beldgna Stora Slatten.
Tidigare parallella provtagningar har visat att skillnaderna i genomsnitt &r sma och att viardena
dessutom ar aningen battre i Stora Slattens utlopp. Lilla Slatten speglar darfor val forhallandena i
bada sjoarna och om kalkningsmalet uppnas har sa uppnas det med sdkerhet dven i Stora Slatten.

pH ligger stabilt 6ver malnivan pa 6,0 och alkaliniteten &r oftast hogre an 0,10 mekv/l. Nivaerna
tyder pa en viss 6verkalkning. Kalkdosen sanktes vid revidering av detaljplanen fér perioden 2012-
2014 med 20 procent®. Nagon tydlig effekt av denna sinkning kan dnnu inte ses i resultaten. Moj-
ligen kan kalkdosen sankas ytterligare.

10 Detaljplan for kalkningar i Hylte kommun 2012-2014. Myrica AB Varnamo, september 2012.
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Atgiardsomrade Lillin-Krokin
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Kommentar

Insatserna i Lillan domineras av vatmarkskalkning vilken kompletteras med helikopterkalkning av
en mindre sjo. Tidigare har ytterligare smasjoar kalkats men dessa har efterhand undantagits,
senast vid planrevisionen 2012 d& kalkning upphorde i Kdpsjon och Husaltesjon'. pH-malen upp-
nas mestadels men variationerna ar stora och alkaliniteten ar ofta svag, sarskilt i Norrebacken.
Detta &r svart att atgarda pa grund av brist pa vatmarker som ar lampliga for kalkning. Forhallan-
dena ar i detta avseende battre i Brunnsbhacken.

u Detaljplan for kalkningar i Laholms kommun 2013-2015. Myrica AB Varnamo, april 2013.
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Norrebacken i juni 2012
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Atgirdsomrade Gronasjo
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Gronasjo, utlopp
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Kommentar

Insatserna i atgardsomradet bestar av direktkalkning av Grénasjo understédd av vatmarkskalkning
i tillrinningsomradet. Fran 2008 sdnktes den totala kalkdosen samtidigt som tyngdpunkten for-
skots fran sjon till vatmarkerna med syfte att jamna ut kalkningseffekten. Vid den senaste revide-
ringen for 2013-2015 behdlls kalkdosen men direktkalkningen av sjon minskades ytterligare och
motsvarande kalkméangder flyttades till vatmarkerna™.

pH-malet i Gronasjo har underskridits vid tva av de tio provtagningar som skett under perioden.
Alkaliniteten ar svag och variabel men svangningarna tycks ha dampats sedan 2012. Detta ar for-
modligen en effekt av att sjokalkningen minskats till forman for vatmarkskalkningen.

Gronasjo i november 2012

2 Detaljplan for kalkningar i Laholms kommun 2013-2015. Myrica AB Varnamo, april 2013.
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Atgirdsomrade Alslévsin

36




Vattenkemisk effektuppfélining 2009-2013

Alvasjon, utlopp
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Kommentar

Insatserna i Alslévsan sker genom sjokalkning och en doserare i Borjean. Sedan 2013 kalkas bara
en sjo, Alvasjon. Tidigare skedde insatser dven i ett antal mindre atgirdssjéar men dessa upp-
horde vid senaste revideringen av detaljplanen®. Samtidigt sanktes kalkdosen i Alvasjon med 60
procent (den tidigare 6verkalkningen bedémdes inte langre vara nédvandig) och den planerade
kalkmangden i doseraren sanktes fran 125 till 50 ton per ar.

pH-malen har uppfyllts med god marginal med undantag fér Borjean under 2009. Detta hade att
gbra med tekniska problem i doseraren, vilken stod stilla under langa perioder 2007-2008 och
darfor byggdes om under 2009. Stillestand i samband med ombyggnaden slog igenom pa bada
stationerna i Alslévsan genom |ag alkalinitet under borjan av 2009. Resultaten fran Borjean ned-
stroms doseraren tyder pa problem med kalkdoseringen fram till mitten av 2012. Darefter ligger
alkaliniteten pa en lagre och jamnare niva dven om 6verdosering tycks ha skett dven under som-
maren 2013.

Under 2014 patraffades flodparimussla i Alslovsan. Med anledning av detta bor pH-malet hojas till
6,2.

Alslovsan vid Sjogard i maj 2014

B Detaljplan for kalkningar i Laholms kommun 2013-2015. Myrica AB Varnamo, april 2013.
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Atgiardsomrade Brostorpsin

39



Vattenkemisk effektuppfélining 2009-2013

Brostorpsan, Bickamot
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Kommentar

Insatserna i Brostorpsan sker genom doserare och vatmarker (200 ton vardera) och helikopter-
kalkning av fyra sma atgardssjoar. Den totala kalkdosen sanktes kraftigt 2008 och ytterligare ju-
steringar gjordes vid den senaste revideringen av detaljplanen for 2013-2015". Totalt har kalkdo-
sen minskat med drygt 50 procent jamfort med spridningen i slutet av 1990-talet.

pH-malen har uppfyllts pa alla malpunkter med undantag for ett tillfalle i Svartavadsbacken varen
2012. | Brostorpsan vid Backamot, som bara paverkas av doserarkalkning, tyder resultaten 2013
pa svarigheter med kalkdoseringen. Alkaliniteten varierar kraftigt och pH ligger onddigt hogt. |
Oradebicken kan man ana en nedatgdende trend fér badde pH och alkalinitet. Denna &r sannolikt
en effekt av de minskade kalkmangderna pa vatmarkerna har.

Oradebicken i januari 2011

1 Detaljplan for kalkningar i Laholms kommun 2013-2015. Myrica AB Varnamo, april 2013.
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Atgiardsomrade Bélarpsan
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Bjorsjobacken (Bjorsjo)
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Kommentar

| Bolarpsan sker kalkning av vatmarker och tva sjéar. Fran 2008 sanktes den totala kalkdosen och
kalkningens tyngdpunkt forskots till vatmarkerna for att fa en mera utjamnad kalkningseffekt. Nar
detaljplanen reviderades for perioden 2013-2015 upphdrde den tidigare 6verdoseringen av sjoar-
na da denna inte lingre bedémdes ha nagon kalkningsstrategisk betydelse ™.

pH-malet har uppfyllts med god marginal i Bjorsjo (baserat pa malpunkten i Bjorsjobacken en bit
nedstroms utloppet). Sedan 2008 sker kalkning av sjon varje ar i stallet for vartannat vilket har
bidragit till att jamna ut de vattenkemiska variationerna. | Bélarpsan har pH-malet uppnatts med
ett undantag i samband med ett hogflode varen 2012. Flodet steg da pa nagra dagar fran 0,2 till
over 3 m*/s och alkaliniteten gick under detektionsgransen (<0,01 mekv/I).

B Detaljplan for kalkningar i Laholms kommun 2013-2015. Myrica AB Varnamo, april 2013.
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Atgirdsomrade Fylledn

Nordostra delen
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Sydvastra delen
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Lilla Frillen, utlopp
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Yasjon, utlopp
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Lillan foére inflédet i Fyllean (Cykelvagen)
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Brearedssjon, utlopp
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Kommentar

Fylledn ar lanets nast storsta kalkningsprojekt. Kalkningen utgér en blandning av sj6-, doserar- och
vatmarkskalkning. For narvarande ar tre kalkdoserare i drift (Fyllean uppstréms Simlangssjoarna,
Assman och Ullasjébacken). Direktkalkning sker av 15 sjoar av vilka 9 utgér malsjoar. Ytterligare 6
malsjoar paverkas indirekt genom kalkning uppstroms. Vatmarkskalkning sker i biflddena Vekaan,
Ullasjobacken och Lillan.

Vid planrevideringen 2007 sanktes kalkdosen for hela atgardsomradet med 18 procent, dels ge-
nom minskad dosering med doseraren i Fylledn och dels genom minskad vatmarkskalkning®®. Den
senare relaterades framst till 6vergangen till grovkalk men var ocksa en anpassning till minskad

18 Fyllean. Detaljplan for kalkningsinsatser 2007-2011. Myrica AB Virnamo.
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forsurningsbelastning. Vid den senaste planrevisionen sanktes den totala kalkdosen med ytterli-
gare drygt 30 procent”.

Kdllsjéarna (Fullhévden-Kvarnsjon, Transjon, Stora Svansjon, Sdvsjon och Lilla Frillen)
Sjoarna i huvudfaran langst upp i Fyllean uppfyller liksom Savsjén och Lilla Frillen pH-malen under
hela perioden. Alkaliniteten ar tidvis svag i vissa av sjéarna och gar ner mot eller under 0,05
mekv/I. | Lilla Frillen har pH legat stabilt pa en hég niva (mellan 6,4 och 7,0) och kalkningen har
darfor varit vilande fran och med 2012. Nagon negativ effekt av detta kan dnnu inte ses.

Skiftebodn (Altasjén, Yakalven, Svartagélen och Yasjén)

| Skifteboans avrinningsomrade kalkas ett antal mindre sjoar i de 6vre delarna. Kalkningarna rack-
er inte till for att uppna en acceptabel vattenkvalitet i Skifteboan. An innehéller fina strukturer
fran mynningen i Fylledn upp till Skavsjon och diskussioner har forts om att sdtta upp en doserare.
Malsjéarna i systemet ar svarkalkade och trots att pH-malet ligger pa den lagsta nivan, 5,6, under-
skrids det tidvis i Altasjon och Yasjon. Alkaliniteten har da ofta varit lagre 4n detektionsgransen.
Provtagningen i sjoarna sker litoralt (Yakalven) eller en bit nedstréms i utloppsbéckarna och det ar
moijligt att resultaten inte helt speglar de verkliga foérhallandena i sjdarna.

Vekadn

Kalkning sker i fem sma atgardssjoar och pa ett antal vatmarker. Nastan 90 procent av kalkmang-
den sprids pa vatmarkerna. Kalkdosen behélls oférandrad vid den senaste planrevisionen’. pH-
malet underskrids ofta i samband med hogfléden och alkaliniteten ar vid dessa tillfallen ibland
lagre dn detektionsgransen (<0,01 mek/l). Forstarkning av kalkningen boér dvervagas.

Vekaan i september 2011

v Detaljplan for kalkningar i Halmstads kommun 2012-2014. Myrica AB, Varnamo, oktober 2012.
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Assman

Kalkning av Assman startade i januari 2005 da en doserare uppstroms Attavarasjon togs i drift.
pH-malet i Assman (5,6) uppfylls mestadels dven om alkaliniteten ofta ar Iag. | Attavarasjon har
det varit svarare att uppratthalla det hogre pH-malet pa 6,0. Med hansyn till kalkuppldsningen ar
det inte majligt att 6ka kalkdoseringen i doseraren. Vid den senaste planrevisionen®® féreslogs
darfor att doseraren skulle flyttas langre nerstroms, narmare sjon, for att uppna tillracklig kalk-
ningseffekt.

Lilldn

I Lillan sker endast vatmarkskalkning. Kalkdosen sdnktes fran och med 2008 med 30 procent men
sinkningen tycks dnnu inte ha haft ndgon effekt pa vattenkemin. Aven om alkaliniteten tidvis gar
ner till 0,05 mekv/| sa ligger pH stabilt pa en hog niva, klart 6ver pH-malet. Med hansyn till den
hoga maluppfyllelsen sdnktes kalkdosen med ytterligare 20 procent nar detaljplanen reviderades
for perioden 2012-2014,

Ullasjobdcken

Ullasjobacken kalkas via en doserare i Nortorp och genom sjo- och vatmarkskalkning i avrinnings-
omradets 6vre delar. pH ligger normalt pa en betryggande niva och har vid ett enda tillfalle i feb-
ruari 2012 tangerat malet pa 5,6. Alkaliniteten var da samtidigt sa lag som 0,01 mekv/Il. Nagra
forandringar av kalkningsstrategi eller kalkdoser skedde inte vid den senaste planrevisionen.

Fylledn och Simldngssjéarna (Gyltigesjon, Téddesjon, Simldngen och Brearedssjén)

Det 6versta malomradet i Fylledn stracker sig fran Byggets samhalle uppstroms doseraren ner till
inflodet i Gyltigesjon. Ovan doseraren paverkas an av kalkningarna i kallsjdarna och i Skifteboans
sjoar. Resultaten fran Barared visar att dessa insatser tidvis inte ar tillrackliga for att klara mal-
sattningen pa 5,6. Genom doseraren i Ryaberg hojs pH vasentligt och sjéarna i huvudfaran klarar
med god marginal pH-malet pa 6,0 (Gyltigesjons utlopp ar dven malpunkt for den nedstroms be-
ldgna Toddesjon och utloppet ur Brearedssjon bedoms spegla forhallandena i Simlangen). Det-
samma géller Fyllean vid Marback och langst ner vid Fyllebro, nagra kilometer innan utloppet i
havet.

Forutom kalkdoseraren i Ryaberg paverkas Simlangen och Brearedssjon av insatserna i Vekaan
respektive Assman. Uppstroms Marback tillrinner ocksa de kalkade biflédena Lillan och Ullasj6-
backen.

18 Detaljplan for kalkningar i Halmstads kommun 2012-2014. Myrica AB, Varnamo, oktober 2012.
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Flygfoto 6ver Simlangssjoarna
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Atgirdsomrade Sinnan
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Sinnan, utflode
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Kommentar

Kalkningsinsatserna i Sdnnan utgor en blandning av sjo-, vatmarks- och doserarkalkning. Fran och
med 2007-2008 upphdrde kalkning av ett antal smasjoar med begrédnsad kalkningsstrategisk bety-
delse samtidigt som kalkdoserna i sjoar och vatmarker optimerades. Totalt sanktes kalkdosen i
atgardsomradet med 30 procent. Vid den senaste revideringen 2012 sdnktes dosen med ytterli-
gare 13 procent genom justering av kalkdosen i ett par sjdar och minskning av doseringen via do-
serareni Karlstorplg.

Kalkningsstrategin tycks fungera val och pH-malen har med ett undantag uppnatts vid alla mal-
punkter under hela perioden. Undantaget ar Lusabacken dar pH vid ett tillfalle hosten 2012 sjonk
till 6,0 i samband med en mindre flédestopp.

Sannan vid utflédet i Nissan i maj 2014

9 Detaljplan for kalkningar i Halmstads kommun 2012-2014. Myrica AB, Varnamo, oktober 2012.
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Atgirdsomrade Astriltsbicken
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Digeshultasjon, N litoralt
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Kommentar

Kalkning sker endast i Astriltsbackens kéllsjo, Digeshultasjon. Denna var fran bérjan ensamt mal-
omrade och atgirdsomradet begransades till sjon. Atgardsomradet utdkades fran 2005 att dven
omfatta Astriltsbicken ner till Ovre Maa. Férhoppningen att den dverkalkning som skett av sjén
skulle récka for att dven atgarda backen har dock inte infriats. Vid revidering av detaljplanen 2012
foreslogs darfor att doseringen i sjon skulle minska och anpassas till sjons behov, och att backen
skulle upphora att vara malomrade®. I annat fall maste kalkningsstrategin férandras.

Resultaten fran sjon visar pa en varierande och ofta mycket lag alkalinitet, &ven om pH-malet for
det mesta uppfylls. Provtagning i strandzonen kan mojligen paverka resultaten till det sémre och
innebara att de inte &r representativa for sjon i sin helhet. | Astriltsbicken noteras frekvent pH-
varden under malnivan. Férhallandena tycks vara nagot battre under 2012 och 2013.

20 Detaljplan for kalkningar i Halmstads kommun 2012-2014. Myrica AB, Varnamo, oktober 2012.
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Atgirdsomrade Sjogardssjon
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Sjogardssjoén, O litoralt
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Kommentar

Sjogardssjon har kalkats sedan 1993. Senaste kalkningen skedde i november 2008 och har sedan
legat vilande. pH har under hela perioden legat klart 6ver malnivan pa 6,0. En viss minskning av
pH kan skonjas sedan kalkningen upphdorde. Minskningen har varit tydligare for alkaliniteten som
gatt ner till omkring 0,10 mekv/Il. Senare matningar visar pa ytterligare minskning och férnyad
kalkning kan bli aktuell under 2015 eller 2016.

61



Vattenkemisk effektuppféljning 2009-2013

Atgirdsomrade Hylte Sjo
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Hylte Sjo, utlopp
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Kommentar

Hylte sj6 kalkas via en doserare i tillflodet fran vaster. Sjons korta omsattningstid, 0,2 ar, i kombi-
nation med att doseraren endast atgardar en sjattedel av det tillrinnande vattnet till sjon, gor det
svart att uppna en god kalkeffekt i sjon. Skotseln av doseraren har tidvis ocksa varit eftersatt vilket
ytterligare minskat mojligheterna att na pH-malet. Detta har ocksa underskridits vid ett flertal
tillfallen dven om det tycks ha skett en viss forbattring de senaste aren.
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Atgirdsomrade Mjilasjoarna
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Nordsjon, utlopp
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Kommentar

Direktkalkning sker i fyra av de fem malsjéarna inom atgardsomradet. Den nederst beldgna Nord-
sjon paverkas indirekt av kalkningarna uppstréoms. Sjokalkningen kompletteras med en doserare i
Naverbacken vilken rinner ut i Hagasjons sédra del. Omradet ar svarkalkat pa grund av korta om-
sattningstider i alla sjoar utom Djupasjon. Doseraren, som ar av dldre modell, har dessutom dra-
gits med tekniska problem och har ofta konstaterats vara ur drift i samband med provtagningar i
backen. Vid planrevisionen 2008 omfordelades darfor kalk fran doseraren till Hagasjons sodra del
och fran Djupasjon till Glassjon?'. | dvrigt har det varken da eller vid revisionen 2012°* gjorts nagra
forandringar av kalkningsstrategi eller kalkdoser. Det innebar fortsatt 6verdosering i Djupasjon
och Glassjon.

Resultaten visar tydligt svarigheterna att uppratthalla vattenkvaliteten. | alla sjoarna underskrids
pH-malen vid nagot eller flera tillfillen under perioden. Sarskilt problematiskt har det varit i Haga-
sjbn som uppvisar stora svangningar i bade pH (5,2-6,9) och alkalinitet (<0,01-0,19 mekv/I). En viss
forbattring tycks ha skett sedan 2012 da kalk omfordelades fran doseraren till sjon.

2 Detaljplan for kalkningar i Hylte kommun 2008-2012. Myrica AB, Varnamo, 2008.
2 Detaljplan for kalkningar i Hylte kommun 2012-2014. Myrica AB, Varnamo, september 2012.
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Hagasjons utlopp i mars 2012

Is pa Mjalasjon i januari 2012
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Atgirdsomrade Jansbergssjoarna
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Lilla Skirshultasjon, utlopp
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Kommentar

Fram till och med 2007 skedde kalkning i alla tre malsjéarna och i en atgardssjo. Vid revidering av
detaljplanen 2008 upphdorde direktkalkningen av den nedersta sjon (Jansbergssjon) samtidigt som
den totala kalkdosen i atgardsomradet sanktes med 30 procent?. Kalkdosen sinktes med ytterli-
gare 20 procent vid den senaste planrevisionen 2012%.

Maluppfyllelsen i Lilla Skarshultasjon (som dven ar malpunkt for den direkt uppstroms beldgna
Stora Skéarshultasjon) ar mycket god. Nagon effekt av de minskade kalkdoserna kan dnnu inte ses.
| Jansbergssjon tangeras pH-malet vid ett tillfdlle men forhallandena tycks vara stabila med en
relativt jamn kalkningseffekt.

2 Detaljplan for kalkningar i Hylte kommun 2008-2012. Myrica AB, Varnamo, 2008.
o Detaljplan for kalkningar i Hylte kommun 2012-2014. Myrica AB, Varnamo, september 2012.
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Atgirdsomrade Firgensjoarna
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Sodra Fargen, utlopp
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Kommentar

Inom atgardsomradet kalkas fyra sjoar, Rangen, Fjallen, Hallasjon och Sodra Fargen. Yabergssjon,
Mellanfargen och Stora Fargen paverkas av kalkningar uppstroms. Stora Fargen paverkas dessu-
tom av kalkningar i Jallundens atgardsomrade via tillrinningen i Gassboan. Nagra storre forand-
ringar av kalkningsinsatserna inom atgardsomradet har inte skett. Vid den senaste planrevisionen
minskades dock den totala kalkdosen med 8 procent, fraimst genom en neddragning av insatserna
i Hallasjon®.

> Detaljplan for kalkningar i Hylte kommun 2012-2014. Myrica AB, Varnamo, september 2012.
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pH-malen uppfylls i de flesta fall i alla sjoarna. Enstaka underskridanden har noterats i Rangen och
Yabergssjon. Nagon effekt av den minskade doseringen i Hallasjon kan inte ses. Férhallandena i
Stora Fargen langst ner i systemet ar stabila med sma variationer i saval pH som alkalinitet.

Soédra Fargens utlopp i februari 2010
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Atgirdsomrade Jillunden
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Djurasjon, utlopp
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Kommentar

Kalkning sker for ndrvarande i sju sjoar av vilka fem utgér malsjoar. Tva malsjoar (Risasjon och
Djurasjon) ar beroende av insatser i sjdarna uppstroms. Den totala kalkdosen minskades 2008
med 25 procent®. Den sanktes med ytterligare 25 procent vid den senaste planrevisionen?’, ge-
nom sankt dos i alla sjdar utom Jallunden.

Kalkningsresultatet ar 6verlag bra, med god maluppfyllelse i alla sjoar utom Garsken och Skipalta-
sjon. | Garsken tas proverna i strandzonen och de laga viarden som ofta uppmats i februari-mars
kan vara en provtagningseffekt och darmed inte representativa for sjon som helhet. | Skipaltasjon

2 Detaljplan for kalkningar i Hylte kommun 2008-2012. Myrica AB, Varnamo, 2008.
7 Detaljplan for kalkningar i Hylte kommun 2012-2014. Myrica AB, Varnamo, september 2012.
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tas provet av praktiska skal i utloppsbacken cirka 400 meter nedstréms sjon och ar dar paverkat
av okalkade bifléden vilket kan forsamra resultaten.

Provtagningspunkten i utloppsbéacken fran Skipaltasjon i november 2011
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Atgirdsomrade Yttern-Bergan
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Yttern, utlopp
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Kommentar

Yttern har kalkats sedan 1981. Sjon har tidigare varit 6verkalkad och kalkdosen halverades i de-
taljplanen fér 2008-2012%. | den senaste detaljplanen? féreslogs att géra uppehall i kalkningen
och sjon har inte kalkats sedan oktober 2011.

pH har under hela perioden legat klart 6ver pH-malet och visar ingen tendens till minskning. Kalk-
ningsuppehallet tycks ha haft en viss effekt pa alkaliniteten vilken har sjunkit en aning sedan 2012.
Nagot omedelbart behov av att ateruppta kalkningen finns inte.

8 Detaljplan for kalkningar i Hylte kommun 2008-2012. Myrica AB, Varnamo, 2008.
» Detaljplan for kalkningar i Hylte kommun 2012-2014. Myrica AB, Varnamo, september 2012.
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Atgirdsomrade Frosjon
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Frosjon, utlopp
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Kommentar

Frosjon har kalkats sedan 1981. Nagra forandringar av kalkningsstrategin har inte gjorts sedan
2003 da man gick 6ver fran kalkning vartannat till vart tredje ar. Vid revision av detaljplanen for
2012-2014°° sanktes kalkdosen med 30 procent fran 20 till 14 ton per ar. Kalkningseffekten be-
domdes som mycket god och tillfalliga laga varden fér pH och alkalinitet ansags inte vara repre-
sentativa for sjon.

De senaste arens matningar visar stor variation i vattenkemi och forekomsten av laga varden i
februari-mars, med underskridande av pH-malet, tycks ha 6kat. Om detta ar en provtagningsef-
fekt eller ett resultat av den minskade kalkdosen ar svart att sdga. En indikation pa forhallandena i
sjon kan fas vid nasta provfiske 2015. Vid det senaste provfisket 2010*' bedémdes mértrepro-
duktionen fungera val, vilket 4nda tyder pa att kalkningen fram till dess varit tillfyllest.

30 Detaljplan for kalkningar i Hylte kommun 2012-2014. Myrica AB, Varnamo, september 2012.
! Mansson, C.-J. & Helmersson, O. 2011. Natprovfisken i Hallands Ian 2010. Biologisk effektuppfoljning av
kalkade sjoar. Lansstyrelsen i Hallands ldn. Meddelande 2010:22.
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Atgirdsomrade Skirsjon-Bergin
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Skirsjon, utlopp
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Kommentar

Kalkningen startade 1981 och under tre ar spreds krossad kalk med hjalp av fordon med begran-
sad effekt. Konventionell sjokalkning inleddes 1986 och fram till 2003 spreds cirka 30 ton vartan-
nat ar. Fran och med 2003 6vergick man till arlig kalkning (13 ton per ar) fér att jamna ut kalk-
ningseffekten. Kalkdosen sanktes vid revidering av detaljplanen 2012-2014 med 23 procent®?.

pH-malet har med ett undantag uppfyllts under hela perioden. Nagon effekt av den minskade
kalkningen sedan 2012 kan dnnu inte ses.

Skarsjons utlopp i mars 2013

32 Detaljplan for kalkningar i Hylte kommun 2012-2014. Myrica AB, Varnamo, september 2012.
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Atgirdsomrade Stora Allgunnen
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Stora Allgunnen, Sagtorpet
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Kommentar

Stora Allgunnen har kalkats sedan 1979 da forsok med grovkalk i strandzoner och tillfloden inled-
des. Resultatet var daligt och 1984 6vergick man till konventionell sjokalkning. Sedan 2003 sker
arlig kalkning, fran borjan med 44 ton per ar vilket vid planrevisionen 2008% justerades till 35 ton
per ar. Kalkmangden minskades med ytterligare 14 procent vid revidering av detaljplanen for
2012-2014*.

Under femarsperioden kan man ana en svag tendens till minskning av bade pH och alkalinitet
vilket sannolikt ar en foljd av minskade kalkdoser. pH-malet underskrids vid tva tillfdllen. Provtag-
ningen sker vid Sagtorpet 1,5 kilometer nedstroms sjons utlopp. Ett fatal parallella méatningar som
gjorts antyder att pH minskar med 0,3 enheter och alkaliniteten med 0,06 mekv/| pa strackan
mellan utloppet och Sagtorpet. Det finns darfor skal att tro att pH-malet i sjon anda uppnatts.

3 Detaljplan for kalkningar i Hylte kommun 2008-2012. Myrica AB, Varnamo, 2008.
4 Detaljplan for kalkningar i Hylte kommun 2012-2014. Myrica AB, Varnamo, september 2012.
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Atgirdsomrade Teglabicken
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Torvsjon, utlopp
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Kommentar

| Teglabacken kalkades fran bérjan de bada malsjéarna Torvsjon och Toftasjon liksom nagra

mindre atgardssjoar. Efter succesiva forandringar av strategin kalkas idag endast Torvsjon. Sedan

2007 sker arlig kalkning for att jamna ut effekten. Den totala kalkdosen minskades med 30 pro-

cent vid den senaste revideringen av detaljplanen®.

Kalkningen fungerar i huvudsak bra med bara nagra enstaka underskridanden av pH-malen. De

nagot samre forhallandena i Toftasjon 2012 och 2013 beror sannolikt pa att kalkning av okanda

skal inte utfordes under 2012.

» Detaljplan for kalkningar i Halmstads kommun 2012-2014. Myrica AB, Varnamo, oktober 2012.
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Atgirdsomrade Arlésabicken
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Arlosabicken utflode
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Kommentar

Arlosabicken omfattar ett avrinningsomrade utan sjdar och arealen &r 3,5 km®. Kalkningen base-
ras pa atgarder i endast tva vatmarksobjekt. Den totala kalkdosen minskades med 36 procent fran
2007°°. Merparten av minskningen hade att géra med 6vergang till grovkalk. Dosen sanktes med
ytterligare 50 procent vid den senaste planrevisionen®”.

Kalkningseffekten ar god och pH-malet har uppfyllts utan problem under hela perioden. Lagsta
uppmatta pH ar 6,2 i februari 2012 da dven den lagsta alkaliniteten noterades. Nagon effekt av
den senaste justeringen av kalkdosen kan dnnu inte ses.

Arldsabackens utflode i Nissan i september 2010

*® Arlésabicken. Detaljplan for kalkningsinsatser 2007-2011. Myrica AB, Varnamo, 2007.
¥ Detaljplan for kalkningar i Halmstads kommun 2012-2014. Myrica AB, Varnamo, oktober 2012.
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Atgirdsomrade Boarpsbicken
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Kommentar

Kalkningen i Boarpsbacken baseras till mer &n 95 procent pa vatmarker. Dessutom kalkas tva
mindre sjoar av vilka Kroksjon utgor ett malomrade. Den totala kalkdosen minskades med 34 pro-
cent fran 2007%. Merparten av minskningen hade att géra med 6vergang till grovkalk. Dosen
sanktes med ytterligare 21 procent vid den senaste planrevisionen for perioden 2012-2014%.

Kalkningen fungerar bra. | Lyngabacken éverskrids pH-malet med god marginal med ett lagsta
uppmaétta pH pé 6,3. Aven i Boarpsbiacken &r situationen god dven om pH vid négot tillfalle nar-
mat sig malnivan. | Kroksjon noterades ett varde under pH-malet. Eftersom det var forsta gangen

3 Boarpsbacken. Detaljplan for kalkningsinsatser 2007-2011. Myrica AB, Varnamo, 2007.
9 Detaljplan for kalkningar i Halmstads kommun 2012-2014. Myrica AB, Varnamo, oktober 2012.
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sedan 1995 och alla andra varden ligger pa betryggande nivaer ar det formodligen en tillfallighet
och inte representativt for sjons normala tillstand.

Boarpsbacken i maj 2014
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Atgirdsomrade Slissan
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Norra Langasjon, utlopp
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Kommentar

Slissan kalkas genom en kombination av doserare (Slissan, Doblaan), sjokalkning och vatmarks-
kalkning. Kalkningen startade i liten skala 1986 och byggdes pa med vatmarkskalkning 1988 och
med doserare i Doblaan 1990 och i Slissdns huvudfara 2004. Atgardsomradet ar svarkalkat pa
grund av brist pa lampliga kalkningsobjekt och har fran borjan varit underdimensionerat. Till skill-
nad fran manga andra omraden har det darfor inte funnits utrymme fér sankta kalkdoser till foljd
av minskad férsurningsbelastning. Kalkdosen behdlls pa samma niva som tidigare dven vid den
senaste pIanrevisionen4°.

| Slissans 6vre delar ar pH-malet 5,6 i saval huvudfaran som i sjoar och bifloden. Malet uppnas
utan problem och resultaten skulle kunna tolkas som overkalkning. Denna ar dock nédvandigt for
att klara de hogre stallda malsattningarna langre ner i systemet.

Nar det géller sjoarna i Dobladns 6vre del uppfylls malen mestadels i Norra Langasjon och med
god marginal i Havsjon. Denna paverkas av doseraren som ar placerad mellan Mollesjon och
Havsjon. | Méllesjon avslutades kalkningen fran och med 2007. pH pendlar kring pH-malet 6,0 och
ligger oftare under dn 6ver malet. Sjons sydligaste del paverkas av tillrinningen fran den kalkade
Norra Langasjon men eftersom utloppet ur sjon ocksa ligger i denna del av sjon ar det sannolikt
bara en begransad del av sjovolymen som paverkas. | Déblaan uppfylls pH-malet pa 5,6 med god
marginal och bidrar verksamt till att uppratthalla vattenkvaliteten i Slissans huvudfara.

pH-malet i Slissans nedre del dr 6,2 pa grund av forekomst av flodparimussla. Malet uppfylls under
hela perioden vid Steninge kvarn, och underskrids marginellt vid ett enda tillfdlle vid den nedersta
malpunkten i Brynestorp.

Slattakrabacken uppvisar en mycket varierande vattenkvalitet och ofta Iag alkalinitet &ven om pH-
malet mestadels uppfylls. Bidraget till Slissan dr begransat. Brist pa lampliga kalkningsobjekt gor
att kalkningsinsatserna inte kan forstarkas. | Kroksjon pendlar pH kring 6,0 och underskrider ofta
malet. Variationerna i vattenkemin har jamnats ut sedan 2007 da kalkdosen halverades.

40 Detaljplan for kalkningar i Halmstads kommun 2012-2014. Myrica AB, Varnamo, oktober 2012.
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Atgirdsomrade Mostorpsin
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Mostorpsan, Tubbared

S
X
[}
IS
x
<
4,0 . . . . 0,00
0901 1001 1101 1201 1301 1401
——pH ———pHmal = = = =pHmax HQ ---O-- - Ak
Slisjon, utlopp
- 0,25
y [ 020
\ B
80,15 &
- IS
F0,10 x
<
- 0,05
4,0 . . . . 0,00
0901 1001 1101 1201 1301 1401
——pH=———pHmal = = = =pHmax HQ ---O- - - Alk
Slien, utflode
0,40
0,35
F 0,30 =
>
SR el 0 - 0,25
L 60{mm = m e mFm e e ia O m o= e m e s =00= = = = = - G o020 E
A PR @) -
S o) O 00 T 0,15 =
I ") el 4 <
5,0 o) o) ‘O - 0,10
- 0,05
4,0 T T T T 0,00
0901 1001 1101 1201 1301 1401
——pH=———pHmal = = = =pHmax HQ ---O- - - Alk
Mostorpsan, Bickafors
8,0 1 - 0,18
: o.. :
SRR - 0,16
Q 7 Q " O 1o
7,0 o 3 Z ' 3 S
RO )\ 8 $ 012 2
PR SN O . IR [
T _'Q’_-_.O_.'\'__\ _.O_;Q‘;--\_ o wmmmw() = = mmmmm o= ’:0,1OE
5 6070 SN el *."O0D o C-o,os_z-
& Y - 0,06 T
501 - 0,04
- 0,02
4,0 T T T T 0,00
0901 1001 1101 1201 1301 1401

——pH=———pHmal = = = =pHmax HQ ---O--- Alk

99



Vattenkemisk effektuppfélining 2009-2013

Knobesholmssjon, utlopp
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Kommentar

Mostorpsan kalkas via tva doserare (Mostorpsan, Hovgardsan), vatmarkskalkning i biflodet Slien
och kalkning av sju sjoar av vilka tva utgér malsjoar. En malsjo, Knobesholmssjon, kalkas genom
en doserare uppstroms sjon. Den totala kalkdosen sanktes vid revidering av detaljplanen for
2011-2013 med 22 procent™, framfor allt genom att minska kalkmangderna i Slien.

Kalkningen fungerar 6verlag bra och underskridande av pH-malen har inte skett vid nagon av mal-
punkterna. De frekventa surstotar som tidigare noterats i Mostorpsan vid Tubbared har lyst med
sin franvaro, sannolikt till f6ljd av battre styrning av doseraren i Solakull. De minskade kalkmang-

o Detaljplan for kalkningar i Falkenbergs kommun 2011-2013. Samtliga atgardsomradden utom Hogvadsan.
Myrica AB, Varnamo, maj 2011.
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derna i Slien avspeglas dnnu inte i vattenkemin och pH ligger hégt 6ver malnivan. Detsamma gal-
ler Mostorpsan vid Backafors som sammanfattar resultatet av doserarkalkningen i Mostorpsan
och sjo- och vatmarkskalkningarna i Slien.

Knobesholmssjon och Hovgardsan atgardas genom en doserare nagra kilometer uppstréoms sjon.
Kalkningseffekten ar god och det kan méjligen finnas utrymme fér en minskning av kalkdosen.

Aven vid Mostorp, langst ner i dtgdrdsomradet, har pH-malet uppfyllts med god marginal under
perioden. Sammantaget finns uppenbarligen mojligheter att optimera kalkdoserna for att undvika
overkalkning.

Hovgardsan i april 2007
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Atgirdsomrade Lillin
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Lillan, Jirnbo
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Musan, utflode
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Lillan, Vessige
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Kommentar

Kalkningarna i atgardsomradet inleddes 1987 och har fram till och med 2012 helt baserats pa
sjokalkning. Totalt kalkas atta sjoar av vilka fem ar malsjoar. | slutet av 2012 forstarktes insatserna
da en kalkdoserare installerades vid Lillan uppstroms Jarnbo. Vid revidering av detaljplanen for
2011-2013 sanktes den totala kalkdosen i sjdarna med 30 procent™. | den 6verkalkade Harbilling-
en gjordes kalkningsuppehall 2010-2012. Samtidigt 6vergick man till arlig kalkning i Tussjoé och
Yxsjo for att jamna ut kalkningseffekten i dessa sjoar. | och med att kalkdoseraren togs i drift
Okade den totala kalkdosen i atgardsomradet fran 21 till 36 kg per hektar och ar.

Med undantag for Lillan vid Jarnbo och Sjosgardessjon visar resultaten pa mycket god maluppfyl-
lelse. Vid Jarnbo har sjokalkningarna uppstroms inte varit tillrackliga for att ge en acceptabel vat-
tenkvalitet. Behovet, och den goda effekten, av doseraren fran och med senhésten 2012 framgar
tydligt.

Lillan uppstroms Jarnbo i augusti 2013

2 Detaljplan for kalkningar i Falkenbergs kommun 2011-2013. Samtliga atgardsomradden utom Hogvadsan.
Myrica AB, Varnamo, maj 2011.
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| Tussjo och Yxsjo har den forandrade strategin haft avsedd effekt nar det galler att utjamna
svangningarna i vattenkemi. Daremot tycks de minskade kalkdoserna dnnu inte ha slagit igenom.

Musan, med ett fint bestand av flodparlmussla, atgardas genom insatserna i Sjosgardessjon och
Massjon. Tack vare overkalkning av Massjon uppratthalls vattenkvaliteten i Musan utan storre
problem dnda ner till mynningen i Lillan.

| den nedersta delen av Lillan speglar stationerna Brecke och Vessige effekten av den samlade
kalkningen i atgardsomradet. pH-malen har uppfylits under hela perioden och den positiva effek-
ten av den nya doseraren syns tydligt pa bada stationerna. pH-vardena ligger ofta néra eller 6ver
7 och en justering av doseringen bor 6vervagas.
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Lillan vid utloppet ur Oksjon i mars 2012
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Atgirdsomrade Hogvadsan

Norra delen
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Sodra delen
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Lilla Hallangen, utlopp
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Farssjo, utlopp
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Hoégvadsan, Ullared
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Hjdrtaredssjon, utlopp
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Svarten, utlopp
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Stora Maresjo, litoralt
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Kommentar

Hogvadsan var det forsta kalkningsprojektet som startade i Halland och var lange det storsta i
landet. Kalkningen inleddes redan 1978 som en del av den forsoksverksamhet som bedrevs av
Fiskeriverket fram till och med 1981. Under forsoksperioden testades en rad olika spridningssatt
och kalkprodukter. Med erfarenheterna fran denna period som grund byggdes darefter kalkning-
en upp baserad pa sjokalkning och doserare (som mest tre stycken av vilka bara den i Stockan
fortfarande ar i drift). 1989 kompletterades dessa insatser med vatmarkskalkning. Idag sprids
cirka 1 800 ton kalk varje ar. Kalkningen har efterhand minskat och som mest spreds 6 000 ton ar
1990. Vid den senaste planrevisionen for 2012-2014 minskades kalkdosen med 19 procent jamfort
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med 2008-2011*. | tvd omraden, Ryenbéacken och Kvarnabacken, forstarktes dock insatserna be-
roende pa svag maluppfyllelse.

Killsjéarna (Lilla och Stora Halldngen, Bredasjén och Mjéasjén) och Hégvadsdns évre
del

Det 6versta malomradet i Hogvadsan underhalls genom sjo6- och vatmarkskalkning. Fyra av de
kalkade sjoarna ar malsjoar; Lilla och Stora Hallangen langst upp i huvudfaran och Bredasjén och
Mjbasjon langst upp i biflodet Mjoaan. Alla sjoar utom Bredasjon visar pa mycket god maluppfyl-
lelse och kan betraktas som 6verkalkade. Malpunkten for Bredasjon ligger (av praktiska skal) nast-
an en kilometer nedstroms utloppet och paverkas av tillrinnande okalkat vatten. Férhallandena i
sjon ar darfor sannolikt betydligt battre an vad analysresultaten har visar. Kalkdosen i Hallangen-
sjbarna och Mjoasjon sanktes kraftigt fran och med 2012 men justeringen har annu inte paverkat
vattenkemin. Vid malpunkten i Hogvadsan NV Alarp ligger pH stabilt en bra bit 6ver malnivan pa
6,0.

Skdrshultadn

Vattenkvaliteten i Skarshultaan halls uppe genom kalkning av kallsjon Tjarnesjon vilken komplett-
eras av ett par mindre atgardssjoar och begransad vatmarkskalkning. Tjarnesjon var fram till 1994
referenssjo inom den nationella miljoévervakningen och innan kalkningen startade fanns en dose-
rare i Kdrnebygd strax nedstroms sjons utlopp. Kalkningen av sjon fungerar bra och pH-malet upp-
fylls utan problem. Insatserna i avrinningsomradet ar totalt sett inte tillrackliga for att alltid klara
pH-malet i Skdrshultaans nedre del, dar underskridanden noteras i samband med hoga floden.
Alkaliniteten kan da ga ner sa lagt som till 0,02 mekv/I.

Skarshultaan i augusti 2009

2 Hogvadsan. Detaljplan for kalkningsinsatser 2012-2014. Myrica AB, Varnamo, augusti 2012.
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Sutarebdcken och Fageredsdn

Sutarebéacken atgardas i de 6vre delarna genom kalkning av tre sma sjoar och nagra vatmarksob-
jekt. pH-malet har med ett undantag uppfyllts under hela perioden. Alkaliniteten ar ofta lag (<0,05
mekv/l) och ndgot utrymme for minskning av kalkdosen finns for narvarande inte.

| Fageredsan sker merparten (83 procent) av insatserna genom vatmarkskalkning. Dessutom kal-
kas kéllsjon Farssjo, som dven ar malsjo, och atta mindre atgardssjoar. Kalkningen ar dimension-
erad for att uppfylla pH-malet 6,2 langst ner i Fageredsan. Detta klaras ocksa dven om malnivan
vid Fridhemsberg tangeras vid flera tillfallen och alkaliniteten da ar relativt lag. Eftersom pH-
malen ar lagre stallda langre upp i Fageredsan (5,6 vid Ulvanstorp och 6,0 vid Guarp) innebaér di-
mensioneringen av kalkningen att dven dessa mal nas utan synbara problem. Sarskilt galler detta
vid Ulvanstorp. Aven i Farssjé uppfylls pH-méalet med god marginal. Kalkdosen sinktes hir med 25
procent fran och med 2012 men nagon effekt av detta kan dnnu inte ses i de vattenkemiska mat-
ningarna.

Hégvadsdns mellersta del

Stationen i Ullared ar malpunkt for det mellersta malomradet i Hogvadsan och paverkas av alla
kalkningar uppstroms till och med Fageredsan. Dessa kalkningar omfattar 57 procent av den to-
tala kalkmangden i Hogvadsan. pH-malet vid Ullared uppfylls under hela perioden dven om pH
ofta ligger nara gransen och alkaliniteten tidvis dr svag och da gar ner till 0,05 mekv/I.

Hjdrtaredsdn

Hjartaredsan ar Hogvadsans storsta biflode med ett avrinningsomrade p& 120 km?. Kalkningsin-
satserna sker enbart som sjokalkning. Totalt kalkas 22 sjoar av vilka tva ar malsjoar (Hégsjon och
Barken). En malsjo, Hjartaredsjon, ar liksom tre malomraden i vattendrag beroende av kalkningar
som sker uppstroms. Den totala kalkdosen i avrinningsomradet sdnktes fran 2012 med 25 pro-
cent™,

pH-malen uppfylls utan problem i alla tre malsjéarna. Barkens utlopp ar dven malpunkt for Bark-
hultadn med samma pH-mal. Aven i Egnaredsan klaras pH-mé&let med god marginal d&ven om al-
kaliniteten &r 13g i samband med hoga floden. | Hjartaredsan har det hogre pH-malet 6,2 uppfyllts
vid alla méatningar utom en, i december 2011. pH-vardet sjonk da till 5,5 och alkaliniteten till 0,01
mekv/I. Aven om provet togs i samband med en flédestopp ar vardena svarforklarligt laga.

Ryenbdcken och Kvarnbdcken

| Ryenbacken kalkas tva sjoar och i Kvarnbacken tre sjoar och nagra vatmarker. Bada backarna har
kalkats sedan lang tid tillbaka men det var forst vid revidering av atgardsplanen for lanet 2011-
2015" som de blev malomraden. Kalkdoserna hade vid tidigare revideringar av detaljplanerna
minskats*, och for att uppna pH-malen gjordes vid den senaste revisionen for 2012-2014* en
atergang till de kalkdoser som anvandes fore 2008.

Forutsattningarna ovan paverkar forstas maluppfyllelsen och denna bér egentligen inte utvarde-
ras forran den hojda kalkdosen fatt genomslag. | Ryenbacken kan man se en viss forbattring sedan

o Hogvadsan. Detaljplan for kalkningsinsatser 2012-2014. Myrica AB, Vdarnamo, augusti 2012.

> Lansstyrelsen i Hallands lan. 2011. Regional atgardsplan for kalkning i Hallands |an 2011-2015. Lansstyrel-
sen i Hallands Ian. Meddelande 2010:24.

6 Hogvadsan. Detaljplan for kalkningsinsatser 2008-2012. Myrica AB, Varnamo, 2008.
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slutet av 2012. Aldre matningar som gjordes 2001-2007 visar att pH under denna tid med hogre
kalkdos aldrig underskred 6,0. Framtiden bor darfor kunna ses an med en viss tillforsikt. | Kvarn-
backen har forhallandena hela tiden varit nagot battre dn i Ryenbacken och sedan februari 2012
har pH-malet pa 6,2 uppfyllts vid samtliga provtagningstillfallen.

Svarten och Lillan-Svartdn

Inom avrinningsomradet sker kalkning av sju sjoar och ett fatal vatmarker. Har finns tva malomra-
den; den storsta sjon Svarten och Lillan-Svartan fran utloppet ur Svarten till mynningen i Hog-
vadsan. Kalkdosen i Svarten har minskat successivt genom aren och sedan 2008 kalkas sjon varje
ar i stallet for vartannat. Sjon ar fortfarande 6verkalkad och pH-malet 6verskrids med god margi-
nal. Detta ar dock nddvandigt for att kunna na pH-malet i Lillan-Svartan dven under perioder med
hogvatten. Vid sadana tillfallen narmar sig pH i Lillan malnivan samtidigt som alkaliniteten gar ner
mot 0,05 mekv/I.

Alvasjéon och Rammbdicken

Insatserna i Rammbécken har byggt pa kalkning av kéllsjén Alvasjon. Kalkningen har efterhand
minskats kraftigt utan att det paverkat maluppfyllelsen och i den senaste revideringen av detalj-
planen foreslogs ett tillfalligt uppehall i kalkningen fran och med 2012. Uppehallet har dnnu inte
paverkat férhallandena i Alvasjon och pH ligger langt dver pH-malet. Detsamma géller oftast ocksa
Rammbaéacken dven om ett enstaka varde ner mot pH-malet har noterats. Backen paverkas i sin
nedre del dven av omgivande jordbruksmark vilket bidrar till att halla pH-vardet uppe.

Stockdn

Stockan kalkas via en doserare cirka fem kilometer uppstroms Okome och genom kalkning av
Stora Maresjo och tre atgardssjoar. Doseraren svarar for 75 procent av den planerade kalksprid-
ningen. Resultaten fran Stora Maresjo visar pa en mycket varierande vattenkemi och frekventa
underskridanden av pH-malet. Eftersom utloppet ar svartillgdngligt tas provet fran strandzonen i
den sydostra delen. Jamforande prover som togs samtidigt i utloppet och i strandzonen vid fyra
tillfallen 2010-2012 tyder pa att strandzonsproverna kan ge en mycket felaktig bild av forhallan-
dena i sjon. Kalkningen fungerar darfoér sannolikt betydligt battre an vad analysresultaten visar.
Flyttning av provpunkten till en battre plats, helst till utloppet, bor ske.

| Stockan uppfylls pH-malet vanligtvis med bred marginal och pH ligger ofta 6ver 6,5. Ett enda
underskridande noterades i september 2011 d3 pH sjonk till 6,1 och alkaliniteten till 0,05 mekv/I i
samband med en flédestopp.

Hégvadsdns nedre del

Det nedersta malomradet striacker sig frdn mynningen i Atran upp till Hjirtaredséns infléde vid
Ullared. Malpunkten vid Nydala kvarn paverkas av all kalkning utom den i Stockan. Resultaten
visar pa mycket god maluppfyllelse med ldgsta uppmatta pH pa 6,3. Det nuvarande pH-malet pa
6,2 har inte underskridits sedan oktober 1998.
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Atgirdsomrade Skirsjo
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Kommentar

Skarsjo har kalkats sedan 1993. Fran och med 2003 har kalkning skett arligen for att fa en jamnare
kalkningseffekt. Dosen minskades vid senaste planrevision 2011 med 20 procent. pH-malet har
uppfylits vid samtliga provtagningstillfallen utom i februari 2011. Med hansyn till att sjon kalkades
i november aret innan &r det uppmatta vardet knappast rimligt och sannolikt inte representativt
for forhallandena i sjon.

v Detaljplan for kalkningar i Falkenbergs kommun 2011-2013. Samtliga atgardsomradden utom Hogvadsan.
Myrica AB, Varnamo, maj 2011.
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Atgiardsomrade Stampan
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Stensjon (Getan), utlopp
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Holmsjon, utlopp
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Atgardsomradet bildades 2010 nar de tidigare atgardsomradena Vismen och Lyngsjon slogs ihop
samtidigt som det utékades ner till Stampa&ns mynning i Atran. Dessutom tillkom nagra sjoar i
Getans avrinningsomrade (Stensjon, Langasjo och Holmsjon) vilka kalkats 2004 inom ett forsoks-
projekt med grovkalk, och Sandsjon som kalkades med grovkalk 2006 pa initiativ av Falkenbergs
kommun. | Vismen gick man 6ver till grovkalk 2006 och initialt tillférdes 200 ton kalk. Darefter
skedde ingen kalkning forran 2011 och sedan dess underhalls kalkningen med en arlig tillforsel av
8 ton. Aven i Hoghultasjé anvdnds grovkalk sedan 2006.

De varierande férutsattningarna speglas tydligt av de vattenkemiska resultaten. | sjdarna med
Iang kalkningshistoria (Stensjon, Langesjon, Hoghultasjo, Vismen och Lyngsjén) uppfylls pH-malen
med fa undantag under hela femarsperioden. Vismen ligger ofta nara eller under malet men en
viss forbattring tycks ha skett sedan underhallskalkningen startade i oktober 2011. | sjdarna som
engangskalkats med grovkalk ar férhallandena inte ovantat simre. Stensjon (Getan) ingar fortfa-
rande i uppfoljningen av grovkalkprojektet och nagon kalkning har darfor inte skett efter 2004. pH
ligger ocksa oftast under malet och alkaliniteten &r lag. | Langasjo och Holmsjon ar férhallandena
likartade men en 6kande tendens kan anas sedan arlig underhallskalkning startade hosten 2011.
Resultatet har varit battre i Sandsjon dar pH-malet uppfyllts vid samtliga provtagningstillfallen.
Stampan visar en mycket varierande vattenkemi och pH-malet har underskridits vid ett par till-
fallen samtidigt som alkaliniteten varit <0,01 mekv/I. En forbattring kan ses under 2013.
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Vismens utlopp i mars 2010

Stampan vid Vismered i mars 2014
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Atgirdsomrade Bossjon-Mulen
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Kommentar

Atgardsomradet har kalkats sedan 1983 da kalkningen av Bossjon och Hagasjon startade. Sedan
2003 direktkalkas fem sjoar. Av dessa ar Bossjon och Brokaredssjon mélsjdar. Malomradena Or-
sjon och Kvarnabacken ar beroende av kalkningarna uppstroms. Den totala kalkdosen sanktes vid
den senaste planrevisionen for 2011-2013 med 11 procent™.

Bade Bossjon och Brokaredssjon overkalkas for att ocksa ge effekt langre ner i atgardsomradet
och pH ligger pa en hog niva, ofta langt 6ver pH-malet. Tack vare 6verkalkningen uppfylls pH-
malen utan problem &dven i Orsjon och Kvarnabicken. Det tycks finnas utrymme for ytterligare
minskning av kalkdosen, men den bor i sa fall ske med forsiktighet med hansyn till den relativt
I3ga alkaliniteten i Kvarnabacken.

Kvarnabacken i april 2013

8 Detaljplan for kalkningar i Falkenbergs kommun 2011-2013. Samtliga atgardsomradden utom Hogvadsan.
Myrica AB, Varnamo, maj 2011.
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Atgirdsomrade Bjorkasjo
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Kommentar

Bjorkasjo har kalkats sedan 1994 med gott resultat. Den har lange varit 6verkalkad och i atgards-
planen for 2011-2015* rekommenderades en sankning av kalkdosen. Vid revidering av detaljpla-
nen gick man ett steg langre och férelog ett forlangt kalkningsuppehall fran och med 2011°°.

pH-malet har uppfyllts under hela perioden och pH ligger relativt stabilt. Kalkningsuppehallet har
dock paverkat alkaliniteten som har minskat sedan 2010. Den fortsatta uppféljningen far avgora
om och i sa fall nar ny kalkning behover ske. Enligt detaljplanen skulle den kalkas tidigast 2014.

9 Lansstyrelsen i Hallands lan. 2011. Regional atgardsplan for kalkning i Hallands |an 2011-2015. Lansstyrel-
sen i Hallands Ian. Meddelande 2010:24.
>0 Detaljplan for kalkningar i Varbergs kommun 2011-2013. Myrica AB, Varnamo, februari 2011.
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Atgirdsomrade Valasjon
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Kommentar

Atgardsomradet omfattar tvd malsjoar av vilka den dvre, Valasjon, kalkas. Den forsta kalkningen
skedde 1991 och pa grund av lang omsattningstid har kalkning darefter normalt skett vart fjarde
ar, senast 2010. Omkalkning ska enligt detaljplanen ske 2014°".

Resultaten visar pa stabila varden, val éver pH-malen, under hela perioden. Omkalkningen kan
formodligen skjutas pa framtiden, till 2015 eller mojligen 2016.

>t Detaljplan for kalkningar i Varbergs kommun 2011-2013. Myrica AB, Varnamo, februari 2011.
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Valasjons utlopp i mars 2010
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Atgirdsomrade Himledn
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Kommentar

Himleans atgardsomrade omfattar kalkning av atta sjoar varav sex ar malsjoar. Sjokalkningen upp-
ratthaller ocksa vattenkvaliteten i malomradena i Himledn och Stenan. Malsjéarna Stora Neden
och Skéllingesjon kalkades senast 2010 respektive 2009 pa grund av lang omsattningstid och har
kalkningsuppehall under innevarande detaljplaneperiod (2011-2013)% Den totala kalkdosen
sanktes i denna plan med 32 procent jamfért med kalkningar 2006-2009.

Resultaten visar pa goda férhallanden och uppfyllande av pH-malen i Stora Neden och Skallinge-
sjon, liksom i Stenan och Himlean. De underskridanden som noterats i dessa sjoar, ett i vardera
sjon, bedoms inte spegla forhallandena i stort utan ar snarare en provtagningseffekt. Sjéarna i
Stenans avrinningsomrade uppvisar alla en mycket varierande vattenkemi med ett eller tva un-
derskridanden per sjo och ofta lag eller inte matbar alkalinitet. | framfor allt norra Stensjon och
Antasjon beror variationerna p& en kombination av hég kalkdos och kort omsattningstid. De héga
kalkdoserna ar nodvandiga for att uppfylla malet i nedstréms beldgna Stenan.

Himlean vid Rolfstorp i oktober 2010

> Detaljplan for kalkningar i Varbergs kommun 2011-2013. Myrica AB, Varnamo, februari 2011.
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Atgirdsomrade Deromesjon
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Kalkningarna startade 1986 och omfattade fran borjan alla tre sjoarna i systemet. Sedan 2010
kalkas bara sjoarna uppstroms Deromesjon. Kalkdosen minskades vid den senaste revideringen av
detaljplanen med 50 procent jamfoért med perioden 2006-2009>.

pH-malet i Deromesjon har med ett undantag i februari 2011 6verskridits med god marginal. Med
hansyn till hogt pH och hog alkalinitet bade fore och efter detta prov bedéms analysresultatet
vara tveksamt och kan knappast representera forhallandena i sjon.

Backen fran Deromesjon

> Detaljplan for kalkningar i Varbergs kommun 2011-2013. Myrica AB, Varnamo, februari 2011.
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Atgirdsomrade Ulvatorpsbicken
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Ulvatorpsbacken, norr St Rared
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Ulvatorpsbéacken kalkas enbart med hjalp av vatmarker. Kalkningen startade 1992 och baserat pa
en kombination av bra resultat, minskad forsurningsbelastning och 6vergang till grovkalk har
kalkdosen successivt kunnat minskas. Vid den senaste revideringen av detaljplanen sanktes dosen
med 39 procent™. Denna forandring var delvis ocksa ett resultat av att pH-malet sénktes fran 6,0
till 5,6 i den senaste atgardsplanen for kalkning™.

pH ligger stabilt pa en hog niva, langt 6ver pH-malet. Den senaste sankningen av kalkdosen kan
anas genom minskande alkalinitet, och pa sikt boér dven pH vdnda nerat. | annat fall bor ytterligare
minskning av kalkdosen overvagas.

> Detaljplan for kalkningar i Varbergs kommun 2011-2013. Myrica AB, Varnamo, februari 2011.
> Lansstyrelsen i Hallands lan. 2011. Regional atgardsplan for kalkning i Hallands |an 2011-2015. Lansstyrel-
sen i Hallands lan. Meddelande 2010:24.
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Ulvatorpsbécken vid Stora Rared i april 2010
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Atgirdsomrade Virsjoéarna
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Stora Virsjo, NO litoralt
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Kalkningen startade 1989 och omfattade fran borjan direktkalkning av fem sjoar vilka alla ar mal-
sjoar. Fran och med 2012 har kalkning av Stora Vérsjo upphoért och denna atgardas enbart genom
insatserna uppstroms i de 6vriga fyra sjoarna. | samband med denna férandring minskades dven
den totala kalkdosen i atgardsomradet med 29 procent (jamfért med perioden 2006-2009)°°.
Kalkning sker vartannat ar och har under den aktuella femarsperioden gjorts i november 2010 och
2012.

Resultaten visar 6verlag god maluppfyllelse dven om vissa dippar i pH och alkalinitet ibland note-
rats i sjoarna. Dessa upptrader ofta vid provtagningar i februari-mars och avviker markant fran de
nivaer som normalt uppmats. De &r troligen inte representativa for tillstandet i sjdarna.

> Detaljplan for kalkningar i Varbergs kommun 2011-2013. Myrica AB, Varnamo, februari 2011.
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Atgirdsomrade Bjoérnbicken
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Bjornbacken, Vikslitt
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Kommentar

Bjornbacken kalkas sedan 1990 genom en kombination av sj6- och vatmarkskalkning. Kalkdosen
minskades vid den senaste revideringen av detaljplanen med 33 procent jamfért med perioden
2006-2009°". Minskningen motiverades framst av siankta pH-mal i vattendragen (5,6 mot tidigare
6,0) i enlighet med den nya atgérdsplanen?®.

pH-malen har med undantag for ett tillfalle i Stora Skottsjon uppfyllts under hela femarsperioden.
| Bjornbacken, som endast vatmarkskalkas, finns en tendens till sjunkande alkalinitet under de

> Detaljplan for kalkningar i Varbergs kommun 2011-2013. Myrica AB, Varnamo, februari 2011.
> Lansstyrelsen i Hallands lan. 2011. Regional atgardsplan for kalkning i Hallands |an 2011-2015. Lansstyrel-
sen i Hallands lan. Meddelande 2010:24.
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senaste aren, vilken sannolikt kan kopplas till den minskade kalkdosen. | Skottsjobacken &r varia-
tionerna i vattenkemi relativt stora men pH-malet 6verskrids med god marginal trots att alkali-
niteten som sdmst varit sa lag som 0,04 mekv/I.

Skottsjobacken vid Siggebol i april 2010
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Atgirdsomrade Albicken
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Kommentar

Kalkningen i Albdcken sker genom en kombination av sjo- och vatmarkskalkning. Fyra sjoar kalkas
av vilka tre ar malsjoar. Fran och med 2006 kalkas sjoarna med grovkalk. Den totala kalkdosen
minskades 2010 med 25 procent och fran 2011 med ytterligare 13 procent®’. Minskningen omfat-
tade endast sjdarna, pa vatmarkerna okades i stallet dosen en aning. Pa vatmarkerna sprids grov-
kalk sedan 2001.

| Garnasjo har pH-malet underskridits vid flera tillfallen, sarskilt efter 2010, dven om en viss for-
battring av bade pH och alkalinitet kan ses under samma period. pH-mdnstret ar likartat i Kroksjo
men ligger p& en hogre nivd med bara ett underskridande av mélet. Arsjdarna ligger otillgangligt
till och som malpunkt fér Stora Arsjon anvands en station langre ner i Albdcken. Denna péverkas
emellertid dven av kalkningen i Garnasj6 och av vatmarkskalkning langs backen fran Garnasjo, och
ar darfor ingen bra malpunkt for Stora Arsjon. Trots praktiska problem bér etablering av en ny
station narmare sjons utlopp 6vervagas. Den befintliga stationen visar liksom malpunkten langst
ner i Albacken god maluppfyllelse med pH-varden klart 6ver malnivan pa 6,0.

Albacken vid Alback i september 2009

> Detaljplan for kalkningar i Varbergs kommun 2011-2013. Myrica AB, Varnamo, februari 2011.
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Atgirdsomrade Misen-Oklangen

153



Vattenkemisk effektuppfélining 2009-2013
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Masan, Stackenis
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Kommentar

Atgardsomradet har kalkats sedan 1984. Idag bygger kalkningsstartegin pa en kombination av
doserare (Fonhultaan) och sjokalkning. Totalt direktkalkas 15 sjoar av vilka 4 utgoér malsjoar. Fav-
ren langst ner i atgardsomradet har aldrig kalkats utan paverkas endast av insatserna uppstroms.
Vid den senaste dversynen av kalkningen sanktes den totala kalkdosen med 36 procent®. Sank-
ningen skedde genom mindre mangder i de storre sjdarna och minskad mangd i doseraren i
Fonhultadn. Kalkningsuppehallet i Masen forlangdes och direktkalkningen av Oklangen upphorde.

Resultaten ar 6verlag bra med god maluppfyllelse i de flesta fall. Gudmundaredssjon och Skarsjon
ar de enda malomradena dar pH-malen inte alltid uppnas. Bada kdnnetecknas av varierande vat-
tenkemi med tidvis mycket Iag alkalinitet. Variationerna beror sannolikt pa sjoarnas relativt korta
omsattningstid (0,3 respektive 0,4 ar). Méasen kalkades senast ar 2001 och vattenkemin tycks ha
stabiliserats pa en betryggande niva. Den avslutade kalkningen i Oklangen kan mojligen sparas i
en viss minskning av alkaliniteten men den ligger fortfarande pa en relativt hég niva och pH ar
klart 6ver malvardet pa 6,0.

60 Detaljplan for kalkningar i Varbergs kommun 2011-2013. Myrica AB Varnamo, februari 2011.
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Fonhultadn uppstroms Oklangen i september 2010
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Atgirdsomrade Hornan
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Stora Horredssjon, utlopp
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Kommentar

Atgardsomradet omfattar kalkning av malsjdarna Stora Horredssjon (dven kallad Stora Hornsjon)

och Stora Agnsjon samt ytterligare nio mindre atgardssjoar. pH-malen overskrids med rage trots

att kalkdosen i hela atgardsomradet sanktes med 42 procent i den reviderade detaljplanen for

perioden 2008-2012. Sankningen har lett till en viss minskning av alkaliniteten i Stora Horredssjon

(jamfort med 2005-2006) men en ytterligare sdnkning ar befogad. Vid revidering av detaljplanen
for perioden 2014-2016 har darfor kalkdosen sankts kraftigt samtidigt som kalkning upphor i tre
atgardssjoar som beddms sakna kalkningsstrategisk betydelse®’. Dessutom féreslas kalkningsup-

pehall i Stora Horredssjon under planperioden.

ot Atgardsomrade Hornan. Detaljplan for kalkningsinsatser 2014-2016. Myrica AB Varnamo, oktober 2013.
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Atgirdsomrade Store Rammsjo
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Store Rammsjo, utlopp
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Kommentar

pH har hela tiden legat klart 6ver malet och alkaliniteten ar ofta hog. Sjon kalkades fram till och
med ar 2007 med 12 ton vartannat ar. For att utjdamna kalkningseffekten kalkas sjon sedan 2008 i
stallet varje ar med en nagot lagre kalkdos (5 ton per ar) och sedan 2013 anvands grovkalk i stallet
for kalkmjol. Kalkdosen boér sankas ytterligare for att undvika 6verkalkning. | planen for 2014-2016
har dosen minskats till 2 ton per ar®.

6 Atgardsomrade Store Rammsjé. Detaljplan for kalkningsinsatser 2014-2016. Myrica AB Varnamo, oktober
2013.
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Atgiardsomride Glamsjo
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Glamsjo, utlopp
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Kommentar

Kalkning sker i Glamsjo och Lillesjo och sedan 2009 dven i Stora llaresj6. Vattenkemin i malpunk-
ten i Glamsjos utlopp visar stora variationer och aterkommande lag alkalinitet d&ven om pH-malet
hela tiden uppfylls. Detta motiverade en oférdndrad kalkdos nar detaljplanen reviderades for
perioden 2008-2012. | praktiken skedde en liten 6kning fran och med 2011 samtidigt som kalk
omfordelades mellan sjoarna (minskning i Glamsj6é och 6kning i Stora llaresjo). | den senaste de-
taljplanen for 2014-2016 gors ett temporart uppehall i kalkningen av Glamsjé medan insatserna i
de andra sjdarna behalls oférandrad®. Tillsammans med 6vergang till kalkning med grovkalk fran
2012 beddms dessa atgarder kunna ge en stabilisering av kalkningseffekt och vattenkemi.

63 Atgirdsomrade Glamsjo. Detaljplan for kalkningsinsatser 2014-2016. Myrica AB Varnamo, juli 2014.
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Atgirdsomrade Kroksjo
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Sjon ar kraftigt overkalkad med pH-varden langt 6ver malet pa 5,6 och med mycket hog alkali-
nitet. Kalkdosen sdnktes i den reviderade detaljplanen fér perioden 2008-2012 med 70 procent
(fran 14 till 4 ton per &r). Aven om alkaliniteten verkar ha stabiliserat sig pa en lagre niva fran 2011
finns det uppenbarligen utrymme for ytterligare minskning, och vid revidering av detaljplanen for
perioden 2014-2016 sanktes dosen till 1 ton per ar®. Majligen kan kalkningen darefter géra at-
minstone ett temporart uppehall.

Kroksjo i november 2011

o Atgardsomrade Kroksjd. Detaljplan for kalkningsinsatser 2014-2016. Myrica AB Varnamo, juli 2014.
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Atgiardsomride Oaresjo
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Oaresjo, litoralt
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Kommentar

Sjon ar tydligt 6verkalkad och kalkdosen sanktes fran och med 2008 med 67 procent (fran 6 till 2
ton per ar). Forandringen har inte paverkat pH som fortfarande pendlar kring 7. En viss minskning
av alkaliniteten kan dock ses sedan 2011. Det ar anda uppenbart att det bor finnas utrymme for
ytterligare neddragning av kalkningen i sjon. | den senaste planen for 2014-2016 sénktes kalkdo-
sen till 1 ton per ar, samtidigt som det gjordes ett uppehall i kalkningen 2014%. Den fortsatta upp-
foljningen far visa om kalkningen eventuellt helt kan upphora.

Oaresjo i november 2011.

& Atgirdsomrade Oaresjé. Detaljplan for kalkningsinsatser 2014-2016. Myrica AB Virnamo, juli 2014.
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Atgiardsomrade Sandabicken-Stockadn
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Kommentar

| dtgardsomradet sker kalkning av vatmarker och tre sjoar (Govatten, Kringlevatten och Rubbesjo).
Kalkdosen sanktes fran och med 2008 med 20 procent, men detta har inte varit tillrdckligt och
resultaten fran Kvarnadammen visar pa fortsatt dverkalkning. pH ligger ofta 6ver 7 och alkalinite-
ten ar hog och varierande. Kalkdosen sanktes med ytterligare 50 procent vid revidering av detalj-
planen for perioden 2014-2016°.

Kvarnadammen i november 2011

66 Atgardsomrade Sandabécken-Stockan. Detaljplan for kalkningsinsatser 2014-2016. Myrica AB Varnamo,
oktober 2013.
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