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Kort sammanfattning

Véaderaret 2014

e Temperaturer 6ver det normala hela aret, markant under februari, mars och juli.
e Nederbdrd mer &n dubbelt mot normalt i augusti.
o Kiraftiga skyfall och 6versvdmningar i Halland 17-19 augusti.

Temperatur och salthalt 2014

e Ytvattentemperaturer inom det normala, i april forhojt pa samtliga stationer

e Forsta aret sedan 2010 da ingen station har varit isbelagd under december till mars.

e Hogsta ytvattentemperaturen uppmattes i augusti pa alla stationer

e Varierande ytsalthalt under aret, lagre men dock inom det normala under arets tre
forsta manader, vilket kan kopplas till ett stort utflode fran Ostersjon under januari

Narsalter 2014

e Kvdvehalterna var hogre men inom det normala vid N5 och N6 i januari och mars,
vilket kan kopplas till hog tillrinning fran land under samma period.

e Fosforhalterna inom det normala forutom i juni da totalfosfor var forhojt pa alla
stationer utom L9. Fosfathalter inom det normala pa alla stationer under hela aret.

o Silikathalter forhojda vid N5 i januari och mars, vilket som for kvave, kan kopplas till
hog tillrinning fran land. Resten av aret och for 6vriga stationer var varden kring det
normala, pa gransen till 1aga i november och december.

Statusklassning Nérsalter 2012-2014

Vintervarden av kvave gav mattlig status vid N6 och L9
Sommarvarden av kvave gav god status pa samtliga stationer.
Vintervarden av total-fosfor gav mattlig status pa alla stationer.
Sommarvérden av totalfosfor gav mattlig status endast vid L9
Sammanvagning av narsalter gav mattlig status vid L9, i 6vrigt god.

Syre i bottenvattnet 2014, samt statusklassning

e Syrehalten i bottenvattnet var tillfredsstallanden under hela aret och ingen station lag
under 2 ml/l.
Observera att L9 saknar matningar fran januari och oktober, dér den sistnamnda kan
vara en manad med lag syrehalt.

e Statusklassning visar pa en markant forbattring hos L9.

Véxtplankton 2014

e Alla stationerna uppnadde hog ekologisk status vad géller klorofyll.

e Vaxtplanktonstationerna L9, N7 och N14 uppnadde hog ekologisk status vad galler
sammanvégd beddmning av klorofyll och biovolym.

e De flesta stationerna hade varblomning i mars.

o Ett naket stadie av flagellaten Dictyocha speculum™ blommade i maj samt under hésten, arten
kan orsaka skador hos fisk.

o Biodiversiteten var ovanligt hog under hostmanaderna édnda in i december.

e En Kklorofylltopp noterades vid L9 i november.
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Sammanfattning

Vaderaret

En sammanfattning av védret ldngs Hallandskusten under 2014 ges i Figur 1 a-b i form av
avvikelser fran ménadsmedelvérden (for perioden 1961-1990) av temperatur och nederbord
for Varberg.
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Nederbordsavvikelse 2013 fran manadsmedelvirdet for perioden 1961-1990 i Varberg.

2014 var ett varmt och relativt blott ar. Speciellt var februari, mars och juli mycket varmare
an normalt. Inte en enda manad uppvisade temperturunderskott i Varberg. Augusti stack ut
som en mycket regnig manad med mer in dubbelt s& hog nederbdrd mot normalt. Aven i
februari var nederborden 1 stort sett dubbel mot det normala. Hosten var ca 2 grader varmare
an normalt, med omvéxlande ldgre eller hogre nederbord d4n normalt. November var en ménad
med vildigt fa soltimmar.

Temperatur och salthalt 2014

Temperaturen i ytlagret (0-10m) var till storsta delen normal under aret med undantag for
april manad da den var hogre 4n normalt pa alla stationer. L9 uppvisade temperatur mycket
over det normala i augusti som ocksd var den ménaden d4 alla stationer hade sitt hogsta varde
under aret. Ytsaltalten varierade en del under aret &ven om den mestadels lag inom det
normala. I borjan pa aret var det stort utflsde av sotare vatten fran Ostersjon vilket kan
kopplas till ldgre halter dn tiodrsmedel pa samtliga stationer under &rets tre forsta ménader.
Under januari och mars var det dven hog tillrinning frén land.

Sammanvagd beddémning av statusen fér naringsamnen 2014

Nir det giller den sammanvégda beddmningen av samtliga ndringsdmnen sa var statusen god
langs Hallandskusten under 2014, férutom vid L9 dér den var méttlig. Detta ar en forsdmring
frin foregaende ars sammanvégda statusklassning da denna station ocksd holl god status.
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Statusklassificeringen av ndringsdmnen totalt. Klassningen enligt Naturvdrdsverkets
bedomningsgrunder (2007:4) bygger pd medelvdrden for perioden 2012-2014.

Syrehalten i bottenvattnet

I figuren nedan visas syrehalten i bottenvattnet for de stationer som ndgon géng har haft en
arsldgsta uppmatt syrehalt under 2ml/I fran det att métningarna startade 1993. Dessa stationer
hade alla miniviarden under 4 ml/l &r 2014. Syrehalten 4 ml/l anger den gréns som, om den
underskrids, paverkar vixt- och djurlivet negativt. Ingen station har under de fyra senaste dren
haft minimivédrde under 2 ml/l. (Notera avsaknade av viarde for L9 2013 och 2014).
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Arsminimum av syrgashalt i bottenvattnet 1993 — 2014 for utvalda stationer.
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Véaxtplankton 2014

Hallands kustkontrolls vixtplanktonstationer L9 och N7 samt den nationella utsjostationen N14
beddmdes alla till hog ekologisk status under den senaste trearsperioden nér klorofyll och biovolym
végts samman, se tabell.

STATION 3-ARS-PERIOD MATTLIG %?;tim
Numerisk| Numeriskt
t virde varde
2-2.99 1-1.99
9| 2012-2014 |
STATION 3-ARS-PERIOD MATTLIG %?;ttiﬁ
Numerisk| Numeriskt
t virde varde
2-2.99 1-1.99
N7 | 20122014 |
STATION 3-ARS-PERIOD MATTLIG %?kttm
Numerisk| Numeriskt
t varde varde

2-2.99 1-1.99

Samtliga stationer uppnédde hog ekologisk status for enbart klorofyll, se karta.

N14 |2011, 2013, 2014

Statusklassning av klorofyll a frdan 0-10 meter, fran perioden juni-augusti 2012-2014, enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder. Observera att for N14 har virden fran 2011, 2013
och 2014 anvdnts eftersom 2012 hade enbart tva mdtpunkter. Det mdste finnas tre mdtpunkter
per ar enligt foreskrifterna.
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De olika taxonomiska klasserna av véxtplankton fordelade sig normalt under &ret, med dominans av
kiselalger antalsméssigt under varen och biovolymsméssigt under sommaren, se diagram. [ maj
dominerade oidentifierade sma arter cellantalen tillsammans med gruppen prymnesiales* som kan vara
giftig for flertalet organismer. Ett naket stadie av flagellaten Dictyocha speculum™ som har
rapporterats vara skadlig for fisk fanns ocksé i forhéjda cellantal i maj samt under hdsten.

Fordelning av cellantal (vinster) och biovolym for taxonomisk klassniva vid L9, 0 — 10 meter.

Férdelning av cellantal (vinster) och biovolym for taxonomisk klassniva vid N7, 0 — 10 meter.
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1 Bakgrund

Liansstyrelsen 1 Hallands ldn genomfor sedan 1993 métningar enligt ett program for
samordnad kustvattenkontroll 1angs Hallandskusten. Sedan februari 2002 utfér SMHI
matningar och analys av hydrografi och viaxtplankton.

Syftet med kontrollprogrammet ar att ge en uppfattning om den nuvarande
fororeningssituationen i kustvattnet samt att spegla fordndringar 1 kustomradet sett 1 ett léngre
tidsperspektiv. Programmet skall utgora en uppfoljning av effekten i kustvattnet av de
atgirder som hittills genomforts pd land och kunna ge underlag for ytterligare atgérder.

Syftet med undersokningarna dr dven att uppna en langsiktig miljoovervakning genom
regelbundna provtagningar. Man vill veta vad som hander 1 havet vad géiller viaxtplanktons
sammansittning, utbredning och eventuell tillkomst av nya arter. Extra fokus lidggs pa
potentiellt skadliga arter.

Hydrografimatningar utfors vid fem stationer langs kusten och provtagning sker forsta veckan
1 varje mdnad. De parametrar som méts dr temperatur, salthalt, syrgas, syreméttnad, fosfat,
totalfosfor, nitrat, nitrit, totalkvave, silikat, siktdjup, strom, partikulért organiskt kol (POC),
partikuldrt organiskt kvive (PON) och klorofyll a. Provtagningsdjupen ér 0.5, 5, 10, 15 m
0.s.v. samt 1 m over botten, utom for POC och PON som provtas vid 5 och 15 meter. I
kustkontrollprogrammet ingar jimforelser mot métdata frén stationerna N14 Falkenberg och
Anholt E inom det nationella 6vervakningsprogrammet (www.smhi.se — Klimatdata —
Havsmiljodata). Fér mer information om kontrollprogrammet och métmetoder, besok
Hallands Kustkontrollprograms hemsida: http://www.lansstyrelsen.se/halland/Sv/miljo-och-
klimat/tillstandet-i-miljon/miljoovervakning/hav/

Vixtplanktonproverna tas en gang per ménad under hela éaret pé tva stationer: L9
Laholmsbukten och N7 Nidingen. Proverna tas med slang i tvé intervall; 0-10 och 10-20
meter. Bdda djupen har analyserats kvantitativt (celler/l), i ytproven har i tilldgg arternas
biovolymer (mm®) mitts. Vid varje provtagningstillfille har ocksé levande planktonprov
tagits med hav fran 0 — 20 meter. Havproverna har analyserats inom 24 timmar och
rapporterats till Lénsstyrelsen i Halland via Informationscentralen for Viasterhavet.
Hévproverna behandlas inte vidare i denna rapport.

Jamforelse mot véaxtplanktondata och klorofyll a frén stationerna N14 Falkenberg och Anholt
E som ingér i det nationella 6vervakningsprogrammet ingér i kustkontrollprogrammet.

Potentiellt toxiska eller pa annat sétt skadliga viaxtplanktonarter 4r markerade med * i texten.
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2 Vaderaret

En sammanfattning av védret langs Hallandskusten under 2014 ges i Figur la-b i form av
avvikelser fran manadsmedelvirden (for perioden 1961-1990) av temperatur och nederbord
for Varberg.
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Figur la. Temperaturavvikelse 2014 fran manadsmedelvirdet for perioden 1961-1990 i
Varberg.
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Figur 1b. Nederbordsavvikelse 2014 frdan manadsmedelvirdet for perioden 1961-1990 i
Varberg.
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Den sé kallade Sverigemedeltemperaturen (baserad pd 35 langa temperaturserier) blev ar 2014
den hittills hogsta som noterats. Hoga medeltemperaturer gillde dven for métstationen i
Varberg, som for alla manader under 2014 uppvisade temperaturdverskott. Perioder med
ovanligt kallt vdder var fataliga medan varma perioder var desto vanligare. Framfor allt
kommer man nog ihag den langa virmebdljan 1 juli och borjan av augusti.

Aret inleddes med forhallandevis normala temperaturer alldeles i borjan av januari innan en
lang varm var tid tog vid. Forsta tredjedelen av ménaden var relativt mild och avslutades den
11:e med ett regnovider som passerade. Mest nederbord f6ll det i Havraryd i Halland dér det
kom 17 mm. Efter det f6ljde en period da temperaturoverskotten minskade och de dterstaende
dagarna 1 januari utgjorde den enda del av dret d4 marken var snétickt i Halland. Under de
sista dagarna foljde milt och lagtrycksbetonat vdader och ménaden avslutades med friska
sydostliga vindar. Det ldgtrycksbetonade védret fortsatte i februari och manaden blev en av
arets mest nederbordsrika och med ett temperaturdverskott pa drygt 4 grader. Ménaden
inleddes med en ostlig vind den 1:a som pressade vattnet ut fran kusten och flera stationer
hade da sitt 1dgsta vattenstand under manaden. Efter det var det flera lagtryck som passerade
med kulingstyrka lings Hallandskusten, innan manaden avslutades rétt solfattig, gra och lugn.
Aven mars bjod pa ett temperaturdverkott pa 4 grader och véren kom tidigt. Manaden var
ocksé den ménaden under aret som hade minst nederbord. De kommande tre ménaderna avtog
successivt de stora temperaturdverskott som var i februari och mars och i juni var
temperaturen nistintill normal. Under dessa tre ménader 1ag dessutom nederborden valdigt
néra det normala. Sommaren anlédnde till Halland redan under aprils sista tredjedel d&
Halmstad och Torup i Halland var tva av de elva stationer i Véstra Gotaland som fem dygn i
foljd, den 19-23, april hade en dygnsmedeltemperatur pa minst 10,0°.

Arets juli blev med god marginal varmare &n normalt i hela Sverige, s& dven i Halland d&
medeltemperaturen i likhet med februari och mars var 4 grader varmare &n normalt. Trots
detta var inledningen pa juli relativt nederborsdrik och det var forst mot den sista tredjedelen
som det stabila och riktigt hogtrycksbetonade vadret med vildigt varma temperaturer tog vid.
Under denna period férekom @ven en del intensiva dskovader innan manaden avslutades med
nagot kallare luft och en lagtryckspassage som forde in véstliga vindar 6ver kusten. Augusti
blev drets mest nederbordsrika manad med mer &n dubbelt sé stor nederbdrd mot normalt.
Dock 61l inte s mycket regn under forsta delen av manaden som istillet var véldigt varm
med lokalt kraftiga regn- och &skskurar i anslutning till fronten som skiljde virmen frén
svalare luft i vister. Andra delen av augusti bjod pé extrema regn vid flera tillfdllen, med

lokala 6versvimningar som f6ljd. Den 17:e foll stora mdngder regn 6ver Halland dar Torup
fick hela 82 mm och flédena blev héga i sma och medelstora vattendrag, men dven i den
nedre delen av Nissan. Getinge vid Susean och Oskarsstrom vid Nissan hade stora problem
med Sversvimningar. Vid kraftverket i Nissastrdm rann som mest 245 m’/s, vilket 4r ungefir
lika mycket som vid dversvdmningarna i februari 2002. For att hitta storre vattenfloden far
man ga tillbaks till 1950-talet. Regnet fortsatte att strila ner pd minga hall 4ven den 21:a och
den 22:a. T.ex. fick Eftra i Halland 43 mm nederbord den 22:a. Dérefter foljde nigra dagar
med hogtrycksbetonat vider innan manaden avslutades med rejdla dskovédder den 30:e och
31:a. September inleddes med varmt hogtrycksbetonat vider som efter en vecka kom att ta en
paus da ett 1agtryck passerade med tillhdrande regn. Direfter f6ljde en period av aterigen klart
och hogtrycksbetonat vider som dominerade édnda fram till sista veckan. Natten den 23:e blev
klar och kylig och medforde nattfrost och till exempel Ullared uppmdtte -2,2° och Hagshult -
4,0°. Under natten mot den 24:e kom ett 1dgtryck in mot véstkusten och foljdes av ytterligare
ett dd det rorde sig Osterut 6ver framforallt Gotaland. I samband med detta foll det pA ménga
platser drygt 20 mm regn, dér bland annat halldndska Eftra uppmaétte 51 mm. Oktober
passerade sedan som en till stora delar mild och delvis nederbordsrik méanad, som Gvergick i
en mindre nederbordsrik, men rejélt grd november. Endast sammanlagt 30 timmar var solen
framme. Aret avslutades med en omvixlande december som bl.a. bjod pa nigra blasiga dygn
kring Lucia. Redan nagra dagar fore pd morgonen den 10:e, hade sydliga stormvindar
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registrerats utmed véastkusten. Allra hogst medelvind 26,8 m/s uppmiaittes vid Vinga véster om
Goteborg. Dér forekom dven byvindar med orkanstyrka med som mest 33,1 m/s. Stormen
Alexander drog in den 12:e men de kraftigaste vindarna drabbade inte vistkusten d& den
passerade langre soderut. Darefter foljde nagra milda perioder med hog nederbord och hoga
floden, samt kring julhelgen, nagra riktigt kalla dygn innan aret avslutades med en mild
nyarsafton.
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3 Hydrografi

I bedomningen av de hydrografiska parametrarna anvinds i denna rapport
langtidsmedelvérden och standardavvikelse for 10-arsperioden 2005 — 2014, se tabell 1.
Dessa vérden géller for ytskiktet som i detta fall &r 0-10 m.

Tabell 1. 1 virderingen av de hydrografiska parametrarna i Hallands kustkontrollprogram
anvdnds data fran 10-darsperioden 2005 —2014.

Standardavvikelse Vardering

< 2 standardavvikelser under normalt Mycket under det normala

<1 standardavvikelse under normalt Under det normala

Inom grinsen for + 1 standardavvikelse Normalt

> 1 standardavvikelse dver normalt Over det normala

> 2 standardavvikelse dver normalt Mycket 6ver det normala

Arsdiagram for utvalda variabler vid varje station, tillsammans med statistiken for 2005 —
2014, redovisas 1 bilaga 6.2

Aven Naturvardsverkets beddmningsgrunder for kustvatten och vatten i 6vergangszon (Bilaga
B till Handbok 2007:4) ligger till grund f6r beddmning av status av ndringsdmnena kvéive och
fosfor samt av syrgas i kustvattnet, vilket beskrivs mer ingdende i Bilaga 6.1.

Statusklasserna bendmns god, | mattlig, | otillfredsstillande och [N

I beddmningsgrunderna baseras statusklassningen pa ett medelvdrde av de senaste tre arens

métningar, fOr att inte ett enskilt extremt ir ska fi for stort genomslag. Det virde som anges
for 2014 avser alltsé data frén 2012-2014.

3.1 Temperatur och salthalt i ytlagret

Under 2014 var temperaturen i de oversta 10 metrarna i vattnet (se figurer i bilaga 6.2) till
storsta delen normal for omréadet. I april var ytvattentemperaturen i de 6versta 10 metrarna
over det normala pa alla stationerna, enstaka hogre temperaturer uppmattes ocksd pa L9 1 juni
och augusti, samt N13 1 augusti. Ingen station var isbelagd under provtagningarna under 2014
Trots ett &r med lufttemperaturer 6ver det normala dterspeglades inte detta fullt ut 1
ytvattenmassan.

I januari visade alla stationer ytvattentemperaturer pa ca 5 °C vilket dr normalt for arstiden
och omradet. I februari uppvisade N5 och N6 ldgre temperaturer 4n normalt, medan N7, N13
och L9 uppvisade nagot ligre véirde dn tiodrsmedel men fortfarande inom det normala. I mars
borjade temperaturen dka pa alla stationerna, men hade fortfarande inte kommit upp 1 arets
inledande vérden fran januari. [ april hade havet borjat absorbera den virme som ratt under
varen och denna ménad blev arets enda da alla stationerna uppvisade temperaturer ver det
normala. Under maj- och juni ligger ytvattentemperaturerna kring det normala déa dven
lufttemperaturerna borjar ga mot det normala i mitten pa juni. Trots ett rejélt
lufttemperaturdverskott 1 juli aterspeglas detta endast vid L9 1 augusti som déar uppvisar en
ytvattentemperatur pa ca 23 grader. Ovriga stationer har ocks4 sin hogsta ytvattentemperatur i
augusti ddr samtliga ligger pa mellan 20 och 22 grader. Under hosten minskade temperaturen i
ytvattnet och fortsatte att sjunka till slutet av aret. Temperaturen holl sig inom det normala
frén september till december trots en varm host.
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Salthalten 1 ytvattnet visade en del variationer under 2014, frimst 1 intervallet normalt till
ndgot 6ver det normala fran april och framat, medan aret inleddes med salthalter i intervallet
lagre &n normalt.

Vid inledningen av 2014 1ag salthalten, precis som temperaturen, kring det normala for alla
stationerna. Tendens finns vid N5 till att ligga pé grinsen till under det normala, kopplat till
hog tillrinning fran land under januaris inledning. Under januari skedde dven ett storre utflode
ur Ostersjon med sétare ytvatten vilket dock inte aterspeglades nimnvirt i februari eller mars
provtagningar. N5 ligger fortsatt pa relativt 1dga virden under dessa ménader, men detta ar
troligen pa grund av tillrinning fran land i Kungsbackafjorden, vilken var véldigt h6g som
tidigare nimnts, i januari, men 4ven i mars. Aven vid N6 kan dessa nagot ligre salthalter in
tioarsmedel ses. N7 och N13, som bada ligger ldngre ut fran land och dven langre sdderut, har
lagre halter dn tiodrsmedel, men inte i den mén att man skulle kunna pévisa en koppling till
utflédet ur Ostersjon just vid provtagningstillfillet. L9 visar salthalter inom det normala under
arets tre forsta ménader. I april har salthalten stigit rejélt pd N5 frdn mars, men dven vid N6
och N7 har salthalten 6kat. N13 ligger kvar pa en salthalt ndgot ldgre dn tiodrsmedel, medan
L9 under april uppvisar arets enda riktigt l1dga salthaltsvérde under det normala. Detta skulle
kunna kopplas till ett ytterligare utfldde som skedde ur Ostersjon i slutet pA mars. Under maj,
juni och juli ligger salthalten inom det normala pé alla stationerna. I augusti har N5, N6 och
N7 salthalter 6ver det normala 1 ytan vilket delvis d&ven N13 noterar. Under érets fyra sista
manader foljer salthalten liksom ytvattentemperaturen det normala. Enda undantaget ar L9
som ligger pd ndgot hogre salthalter 1 ytvattnet jimfort med tio-drsmedel.

3.2 CTD-profiler

Figurerna 2 till 6 visar temperatur- och salthaltsprofiler for stationerna N5, N6 (inre
Kungsbackafjorden), N7 (Nidingen), N13 (utanfér Varberg) och L9 (Laholmsbukten).
Mitningarna har utforts en gang i manaden och har en vertikal upplosning pa 0.5 m. Den
vertikala temperatur- och salthaltsfordelningen kan vara till hjilp for att tolka tillfloden av
vatten frin vattendrag och fldden in och ut genom Oresund.

Figur 2. Temperatur- och salthaltsprofiler fran station N5, Kungsbackafjorden,
Jjanuari - december 2014.

NS ér en grund station, endast ca 15 m djup, beldgen inne i Kungsbackafjorden, och ér den
station som dr mest paverkad av tillrinning fran vattendragen. Oftast ses tillrinning frdn darna
som ett tydligt utsétat ytskikt ner till 2 - 3 meters djup. Okat tillfldde av vatten frdn Rolfsin
under viren (mars) och hosten (oktober — december) brukar bidra till ett skikt nira ytan med
lag salthalt. Under 2014 syntes detta extremt tydligt i januari och mars i de dversta metrarna
framst pa grund av hog tillrinning under denna period men inte lika ndmnvirt tex 1 augusti da
t.ex. det foll stora nederbérdsméngder och tillrinningen var hogre, eller som normalt brukar
synas, under hosten. Temperaturmassigt var vattenmassan relativt homogen under stora delar
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av dret. Januari till april var temperaturen fran botten till yta 2 - 4 grader, i maj borjar de
Oversta fem metrarna virmas upp och i juni syns tydligt hur den 6vre delen av vattenmassan
paverkas av virmeabsorbering da det skiljer ndstan 10 grader mellan temperaturen vid ytan
och den vid 10 meter. I augusti var vattnet som varmast med en temperatur pa mellan 21 - 22
grader ner till ca 13 meter. Inga storre skarpa saltskiktningar har funnits vid N5
underprovtagningarna, undantaget i ytan under januari och mars, som tidigare ndmnts. En
djupare saltskiktning fanns i juli da salthalten 6kade markant fran 12 m och ner till botten.

Figur 3. Temperatur- och salthaltsprofiler fran station N6, Kungsbackafjorden,
januari - december 2014.

N6 #r dubbelt s& djup som N5 och ocksa belidgen inne i Kungsbackafjorden. Aven vid N6 kan
man se paverkan fran vattendragen i form av ett utsotat ytskikt ner till 2 - 3 meters djup.
Precis som for N5 upptradde detta tydligt i mars, men inte lika tydligt i januari. Under arets
sex forsta manader 14g temperaturen mellan 15 och 30 meter relativt konstant pa 5 till 7
grader medan man kan se tydliga variationer 1 temperatur vid ytan. Kallast var det i februari,
medan maj och juni visar hur vattnet virms upp fran 9 till 17 grader 1 ytan. I augusti var
ytvattnet som varmast med tydlig skiktning vid 15 till 20 meter. I september, oktober och
november ér vattenmassan vilomblandad med néstan inga temperaturskillnader alls mellan
yta och botten. N6 visade en tydlig salthaltsskiktning mellan 10 och 20 meter. Tydligast var
det 1 februari dé ett ca 20 m sotare och kallare lager 1&g ovanpa ett lager med saltare
bottenvatten och i juli da ytvattnet var uppvarmt och det kallare, saltare vattnet befann sig
nirmare botten.

Figur 4. Temperatur- och salthaltsprofiler fran station N7, januari - december 2014.

Stationen N7 dr beldgen vid Nidingen och dr ndstan 30 meter djup. N7 paverkas mindre av
tillrinnigen fran land d4n N5 och N6. Bottentemperaturen vid N7 1ag pa mellan 6 och 11 grader
vid de nedersta 10 metrarna under stora delen av aret medan den dvre vattenmassan visade
storre variationer. Arets forsta fyra manader 1ag pa temperaturer mellan 1 och 6 grader i ytan
och hade endast 1 februari en skarp temperaturgradient vid 18 meter. I maj hade ytvattnet
bdrjat virmas upp rejalt och det skiljde ca 10 grader fran ytan ldngs med en svagare
temperaturgradient ner till 20 m. I juli och september uppmiéittes 1 stort sett samma temperatur
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1 de 6versta 10 metrarna men september saknade helt temperaturgradient och visade
homogena forhallanden med niistan 16 grader i bottenvattnet. Arets varmaste manad var, som
for alla stationer, augusti och sedan avtog temperaturen i en relativt homogen vattenmassa
under september till november. Liksom N6 visar N7 en saltskiktning mellan 10 och 20 meter
och fran 20 meter ner till botten dr det mindre variationer 1 salthalt, utom i april. Svagast ar
saltskiktningen i december. Tydligast dr den, liksom for N6, i februari.

Figur 5. Temperatur- och salthaltsprofiler fran station N13, januari - december 2014.

N13 &r ca 25 m djup och uppvisar liknande temperatur- och salthaltsskiktningar som N7.

Stationen &r ocksa relativt opaverkad av tillrinning fran land. Liksom f6r N7 kan man se att
for arets forsta fyra manader l4g temperaturerna pd mellan 1 - 6 grader i ytan och en skarp
temperaturgradient aterfanns vid 16 till 18 meter. Uppvarmning av de évre 15 metrarna syntes
1 maj och 1 juni hade ytvattnet varmts upp med néstan 10 grader. Juni, juli och augusti
uppvisade en tydlig temperaturskiktning omkring 10 till 15 meter och i september borjade
vattenmassan bli relativt homogen. Oktober och november uppvisade, liksom pa dvriga
stationer inga storre temperaturvariationer.

N13 har en tydlig saltskiktning vars ldge varierande mellan ca 10 och 20 meter.

Figur 6. Temperatur- och salthaltsprofiler fran station L9, januari - december 2014.

L9 ir beldigen i Laholmsbukten och #r ca 19 meter djup. Arets fyra forsta ménader foljde helt
de andra stationerna med februari som érets kallaste ménad, foljt av mars och en april och
januari som foljde varandra nér det géller temperatur och avsaknad av temperaturskiktning.
En tydlig uppvarmning av ytvattnet syntes 1 maj och juni och i juli var ytvattnet uppvarmt till
ca 16 grader ner till 14 meter. Arets varmaste ytvattentemperaturer uppmittes ven hir i
augusti med ca 22 grader men hir endast ner till ca 8 meter innan en temperaturskiktning tar
vid. September, oktober och november var véldigt homogena med stort sett samma
temperatur fran yta till botten. L9 uppvisar ett tydligt salthaltssprangskikt 1 de nedersta 4
metrarna. Salthaltsskiktningen ligger ndgot hogre i augusti och december. I ytan var salthalten
dessa manader relativt konstant ner till ca 7 resp. 9 meter, sedan 0kar salthalten successivt ner
till 15 meter for att diar 6ka med néstan 10 enheter. Skarpast saltskiktning &r det i november dé
det ar konstant salthalt ner till ca 17 meter och varefter den okar med néstan 10 enheter mellan
17 och 18 meter.
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3.3 Strommar

Vid varje mattillfalle méts strommen i ytvattnet pa 0.5 m djup vilket ger en momentan bild av
ytvattencirkulationen. Ytstrommen &r starkt kopplad till den radande vinden och den
storskaliga ytstrommen i Kattegatt. Stromstyrkan vid stationerna i Kungsbackafjorden, N5
och N6, ar normalt ldgre dn vid de mer 6ppet beldgna stationerna N7 och N13. Den starkaste
strdmmen uppmattes pa L9 i bérjan pé av november och var 65 cm/s. For stationerna N5, N6,
N7 och N13 var den maximala stromstyrkan 21, 36, 46 och 50 cm/s respektive.
Stromriktningen varierade under dret for alla stationer, N5 och N6 har liknande strommonster
men hastigheten ar négot storre vid N6 @n vid N5. Som forvéntat uppvisar N13 en mer
kustparallell strom i1 nord-sydlig riktning. Vid L9 mittes strom bara vid sex tillfallen under

2014, pé grund av upprepade problem vid provtagning, dirav redovisas inte den stationen.

Figur 7. Stromhastighet och riktning vid provtagning for N5, N6, N7 och N13.
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3.4 Narsalter

Nirsalter omfattar kvive, fosfor och kisel i oorganisk, littillginglig form. Aven totalhalter av
kvave och fosfor analyseras. Totalhalter visar den totala méngd av ett amne som finns i
systemet, bade i organisk och i oorganisk form. Arsvariationen av dessa halter ir dérfor liten.
Dock ses vanligen en minskning i ytvattnet under sommaren, vilket kan forklaras av
sedimentering av sjunkande planktonmaterial. Nérsalterna &r 19sta 1 vattenmassan och
lattillgéngliga for primérproduktion. Lost oorganiskt kvdve (Dissolved Inorganic Nitrogen,
DIN) anges hir som summan av nitrit och nitrat. Normalt sett rdknas &ven ammonium in i
fraktionen 10st oorganiskt kvive, analys av ammonium ingér dock inte i Hallands
matprogram. Oorganiska nédrsalthalter varierar under aret och &r som hdégst under vintern da
begrinsat upptag sker i biomassan. Under vintern tillfors dven nérsalter frén land, via
nedbrytning av organiskt material 1 vattnet, resuspension och genom deponering fran luften.
Vinterpoolen av nérsalter ger darfor en uppfattning om eutrofieringspotentialen i ett omrade.

3.4.1 Kvave

8.a) DIN vinter 8.b) Tot-N vinter 8.¢) Tot-N sommar

Figur 8. Statusklassificering av oorganiskt kvive vintertid (8a), totalkvive vintertid (8b) och
totalkvive sommartid (8c) enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (2007). Klassningen bygger
pd medelvirden fran perioden 2012 —2014.

Ar 2014 var liksom de tvé foregiende éren ett r med 14ga eller normala kvivehalter vid
provtagningarna jimfort med &ren 2005-2014, se Bilaga 6.2. Aret uppvisade smi variationer i
kvavehalter. Det inleddes med normala kvivehalter dar endast N5 visade ndgot hogre halt dn
tiodrsmedel. N7, N13 och L9 hade de hogsta kvévehalterna i februari medan N6 hade hogsta
halten i januari och N5 i mars, som ocksa var enda tillféllet under dret da kvivehalten lag 6ver
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det normala. Hoga kvévehalter syntes dven 1 mars vid stationerna Anholt och N14 som ingér i
det nationella miljodvervakningsprogrammet och som kan anvdndas som referensstationer. I
mars var kvivehalterna nere pa 1aga nivier vid N7, N13 och L9 dir de lag kvar édnda fram till
december dé de borjade 6ka nagot. Vid N5 och N6 minskade kvidvehalterna drastiskt forst till
aprilprovtagningen, varefter de var 1aga under hela aret fram till november da de borjade dka
ndgot. Hog tillrinning fran land kunde urskiljas under januari, mars och december vilket kan
ha péaverkat halterna vid N5 och N6 fram till mars samt dven den tidigare uppbyggnaden av
hogre halter i november, till skillnad frén 6vriga stationer som okar forst i december.

Totalkévehalterna uppvisar genomgaende laga virden under 2014. Variabeln totalkvave, Tot-
N, innefattar inte kvdvgas utan avser allt det kvéve som finns bade 16st (organiskt och
oorganiskt) och uppbundet i partiklar och biomassa. Totalkoncentrationen av kvive varierar
endast lite under aret och kan dirfor vara ett bra matt pa t.ex. eutrofieringspaverkan. N5, N6
och N13 hade halter 6ver det normala i mars, medan N5, N6 och N7 hade laga halter 1
augusti, en méanad da tillforseln fran land 1ag pa grinsen till under det normala.

Bedomning av uppmitta kvévehalter enligt Naturvardsverkets statusklassning
(Naturvardsverket, 2007) visas 1 Figur 8. N5 och L9 har sedan négra ér tillbaka varit isbelagda
delar av vintermanaderna (dec till mars) och tillrdckligt ménga métningar har inte kunnat
goras for att kunna statusklassa stationerna. L9 uppvisar nu méttlig status under
vintermanaderna, medan N5 uppvisar god status. N7 och N13 uppvisar god status medan N6
uppvisar mattlig, vilken ar en forsdmring frén foregaende ar. Sommartid ar statusen god pa
alla stationer.

3.4.2 Fosfor
9.a) DIP vinter 9.b) Tot-P vinter 9.¢) Tot-P sommar
Figur 9. Statusklassificering av (9a) oorganiskt fosfor vintertid, (9b) totalfosfor vintertid och

(9c) totalfosfor sommartid, enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (2007). Klassningen bygger
pd medelvirden fran perioden 2012 —2014.
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Fosfat visar en arlig cykel likt den for oorganiskt kvdve: hoga halter under vintern, stor
minskning under varen pa grund av varblomningen och laga halter under sommaren och tidig
host. 2014 var ett relativt hdndelsefattigt ar géllande fosfathalter och total-fosfor dar den enda
storre avvikelsen var hogre halter &n normalt pd total-fosfor for alla stationerna utom L9 i
juni. L9 uppvisade istéllet hogre halt av totalfosfor i december. Under 2014 visade stationerna
inledningsvis normala halter i fosfat under januari och februari. Fosfathalterna hade sjunkit
rejalt till marsprovtagningen och dven total-fosfor borjade avta markant. Fosfathalten var
sedan frén g april manads provtagning fram t.o.m. oktober pa alla stationer innan den &ter
borjade 6ka nagot under november och december. Fosfathalterna uppvisade inga avvikelser i
vare sig hogre eller ldgre halter &n normalt under 2014.

Totalfosforhalten inleddes nistintill 14g pa alla stationer under januari och 6kade négot till
nistintill arets hogsta halter i februari, allra mest vid N5. Under mars, april och maj avtog
delvis halterna for att sedan 1 juni vara fortsatt 1aga, men dnda 6ver det normala pa alla
stationer forutom L9. Resten av dret 1ag halterna fortsatt 1&gt innan halterna borjade oka i
oktober. L9 visade hogre halt 4n normalt i december. Med totalfosfor menas summan av 16st
oorganiskt fosfor, polyfosfater, 16st organisk fosfor samt partikuldrt bunden organisk och
oorganisk fosfor. Totalfosforn dr en potentiell ndringskélla, eftersom den fosfor som inte
direkt kan tas upp av vaxtligheten kan omvandlas till tillgédngligt fosfat.

Bedomning av uppmitta fosforhalter enligt Naturvardsverkets statusklassning
(Naturvardsverket, 2007) visas i Figur 9. Vintertid ar statusen god med avseende pa 16st
oorganisk fosfor, undantaget 4r N5 som uppvisar mattlig status. Total-fosfor uppvisar méttlig
status langs hela kusten vintertid. Under sommaren uppvisar alla stationerna utom L9 god
status.

3.4.3 Silikat

Silikathalterna foljer, likt oorganiskt kvave och fosfor, en tydlig arscykel med hoga halter
under vintern och laga halter, néra eller under detektionsgransen, under sommaren. Silikat
tillfors kustvattnet till stor del genom avrinning frin land och genom tillforsel via vattendrag.
Silikat kan dven tillforas ytvattnet genom uppblandning av djupvatten.

Silikathalterna varierade inte mycket under 2014 till skillnad fran flera foregédende &r, utan
holl sig mestadels inom det normala. Enda egentliga stora avvikelsen var i ar N5 som visade
hdga halter i januari och mars, kopplat till tidigare ndmnd hog avrinning frén land dessa
ménader. N6 ir utdver det den enda stationen dér tendens till hogre halter syns i mars. Aret
inleddes med halter hdga for N5 och N6, vilka sedan hade normala halter 1 februari och
aterigen hoga i mars innan de frén april och framat lag pé ldga halter och inom det normala.
Ovriga stationer inledde &ret med normala halter i januari vilka 6kade i enlighet med tio ars
medel fram till och med februari ménads provtagning och dér uppvisade arets hogsta halter.
Fran mars avtog silikathalterna, for N7 rejdlt mellan februari och mars, innan de frén april och
framat 1ag pa ldga halter resten av éret.

Silikathalten ingér inte i statusklassningen enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder.

3.4.4 Naringsamnen totalt

Utover bedomning av enskilda ndringsdmnen gors dven en sammantagen bedomning av
statusen 1 kustvattnet med avseende pa samtliga niringsdmnen enligt Naturvardsverkets
bedomningsgrunder. Denna klassning visas i1 Figur 10. Sammantaget dr statusen god léngs
Hallandskusten, forutom vid L9, dar statusen dr mattlig. Det dr den enda fordndringen fran
foregdende ar da statusen dér var god.
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Figur 10. Statusklassificeringen av ndringsdmnen totalt. Klassningen enligt
Naturvdrdsverkets bedomningsgrunder (2007:4) bygger pd medelvdirden for perioden 2012
till 2014.
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3.5 Syrgashalter i bottenvattnet

Djurlivet 1 havet dr beroende av syre for sin 6verlevnad. Néra ytan rader det for det mesta
syrerika forhallanden medan bottenvattnet ldtt kan bli syrefattigt. Nir syrgashalten sjunker
under 4 ml/l paverkas djuren negativt. Redan vid 3 - 4 ml/l forsoker fiskar och bottenlevande
djur fly och unga individer kan skadas. Om syrgashalten &r ldgre 4n 2 ml/l under en lingre tid
innebér det doden for de flesta djur som inte kan fly (Naturvardsverket, 1999). Syrebrist i
bottenvattnet upptrader da syre forbrukas snabbare dn det tillfors. Tillforseln av syre kan ske
dels genom att syre diffunderar ner fran syrerikare ytvatten, dels genom turbulent diffusion till
exempel genom att kraftiga vindar skapar turbulens som far ytvatten och bottenvatten att
blandas, och dels genom advektion, det vill sdga att stromforhallandena dr sddana att det
gamla syrefattiga bottenvattnet fors undan och ersitts av nytt vatten. Varme och lugna
vindforhéllanden far vattnet att skikta sig och kan medfora att ett tunt skikt av bottenvatten
blir stillastdende under en langre tid. Stark skiktning mellan yt- och bottenvatten forhindrar de
processer som styr tillforseln av syrgas till bottenvattnet och syret riskeras dé att forbrukas
snabbt.

Figur 11. Syrgashalten i bottenvattnet under 2014. Den streckade linjen visar grinsen Iml/l.
Syremdtningar saknas fran L9 i januari och oktober p.g.a. tekniska problem.

Syrgastorhéllandena under 2014 visas 1 Figur 11. Fram till april rddde syrerika forhallanden 1
bottenvattnet langs hela Hallandskusten. Syrgashalten 14g for det mesta 6ver 5 ml/l. Vid N5
uppmattes ocksa i februari och april tva tillfillen med syrgashalter 6ver 8 ml/l. I inre
Kungsbackafjorden, pa station N5, dr syrgashalten 1 bottenvattnet 6ver 4 ml/l nistan hela dret
med undantag for augusti dé stationen har sitt minimivirde pa strax under 4 ml/l. Mellan april
och maj borjar syrgashalten att minska betydande for N5 och L9, dér L9 ligger under 4 ml/1
nivan. Under juni och juli 6kar sedan syrgashalten nagot for att i augusti aterigen vara dver 4
ml/l. I september har den aterigen minskat nagot. Oktober saknar métning, men i november ar
L9 aterigen uppe pa halter 6ver 6ml/l innan den i december visar drets lagsta
provtagningsviarde strax over 2 ml/l. N5 skiljer sig nagot &t fran dvriga stationer da den under
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september och oktober har 6kande halt av syrgas vid botten. Alla stationer har under
sommaren eller tidig host perioder dar syrgashalten &r under 4 ml/l. Med undantag for station
NS5 sé har alla stationer sina minimivérden 1 oktober da syrgashalten ligger mellan 3 och 4
ml/l. D& L9 saknar bottenmétning vid 18 meter i oktober &r det svart att uttala sig om nér
minimivirdet forekom for denna station under 2014. Ingen station visar syrgashalter under
den kritiska gransen 2 ml/l. Ingen station har heller sedan 2010 uppvisat syrgashalter under 2
ml/l vid provtagningstillfallena.

Syrgashalterna i bottenvattnet varierade en del for de olika stationerna under 2014. (se Figurer
1 Bilaga 6.2). For N6 och framf6rallt L9 1ag halterna mestadels inom det normala eller lagre
dn normalt. Vid 6vriga stationer lag halterna mestadels inom det normala med variationer
bade hogre och lagre dn tiodrsmedel, men diar N5 ar den station som uppvisar storst variation.

Bedomning av uppmaitta syrgashalter i bottenvattnet enligt Naturvardsverkets
beddmningsgrunder (Naturvardsverket, 2007) visas i Figur 12. Statusen var hog eller god.
Den stora forbéattringen géllande statusklassning for syrgashalter i bottenvattnet har skett for
L9 som nu uppvisar god status.

Figur 12. Statusklassificering av syrgashalten i bottendjupet, enligt Naturvardsverkets
bedomningsgrunder (2007). Klassningen bygger pa medelvirden frdan perioden 2011—2013.
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Figur 13. Arsminimum av syrgashalt i bottenvattnet 1993 — 2014 for utvalda stationer.

Figur 13 visar syrehalten i bottenvattnet for de stationer som négon géng haft en arslégsta
uppméitt syrehalt under 2 ml/l fran det att matningarna startade 1993. For flertalet stationer lag
syrehalten 2014 inom den normala variationen. P4 L9 var det under 2013 négra méatningar
som inte var nere vid botten, och tvad métningar uteblev dven under 2014. Dirav redovisas inte
drsminimum for 2013 och 2014 i Figur 13. Ovriga stationer hade minimivirden under 4 ml/l
som anges som den grins som paverkar véixt- och djurlivet negativt, men ingen station har
under de fyra senaste aren haft minimivirde under 2 ml/l.
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3.6 Siktdjup

Figur 14. Statusklassificering av siktdjup sommartid enligt Naturvdrdsverkets
bedomningsgrunder (2007). Klassningen bygger pa medelvirde frdan perioden 2012 - 2014.
N14 och Anholt saknar tillrdckligt antal mdtningar under tredarsperioden for att statusklassas.

Siktdjupet varierade under 2014 fran 1 m i Kungsbackafjorden (N5) i november till 13 m vid
Nidingen (N7) i juli. Generellt sé dr siktdjupet ldgst pa de stationerna som ligger nérmast land.
Varblomning, vattenforing och varflod som tillfér material fran land paverkar siktdjupet. Ju
mer material desto mindre kan ljuset tranga ner 1 vattnet. Under 2014, liksom 2013, lag
siktdjupet generellt pa storre djup mot tidigare &r. De ménader med stor tillforsel eller
tillrinning fran land var under 2014 januari, mars, samt andra halvan av bade augusti och
december. Enda manaden som eventuellt skulle kunna éterkopplas till detta ir mars. Ovriga
manader ligger siktdjupen 1 forhéllande till detta pd normala.

Januari inleddes normalt, men redan 1 februari uppvisade alla stationerna utom N5 stora
siktdjup pa ca 9m. Dessa hade avtagit i mars framforallt inne 1 Kungsbackafjorden dér N5 och
N6 uppvisade lagre siktdjup dn normalt till f6ljd av stor tillrinning. I april uppvisade som enda
station L9 ett extremt stort siktdjup pd 11m. Maj och juni var siktdjupet normalt pa alla
stationer medan N7, N13 och L9 1 juli uppvisade stort siktdjup pa ca 11m. I augusti aterfanns
de storre siktdjupen ldngre norrut och aterfanns nu vid N5, N6 och N7. I september var
siktdjupen ater tillbaka pa det normala, ev som en foljd av de enorma regnmingder som foll
under augustis andra hélft. Under hostménaderna 14g siktdjupet pd normala védrden utom i
november da det var ndgot lagre pa de flesta stationer.
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Bedomning av uppmaitta siktdjup enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder
(Naturvérdsverket, 2007) visas 1 Figur 14. Siktdjupet bedoms och klassas endast pa
sommaren, juni-augusti. Vid N5, N13 och L9 var statusen god, 1 6vrigt var den hog. N14 och
Anholt, som anvidnds som referensstationer, saknar tillrdckligt antal métningar {or att
statusklassas. Jamfort med 2013 har samtliga stationer forbattrat siktdjupet med en klass
forutom N13 som ligger kvar pa god status.

Figur 15. Siktdjup (m) i augusti under perioden 1993-2014. Station Anholt E och N14 ingdr i
den nationella miljéovervakningen i utsjon, vilket gor att det vissa ar finns fler datapunkter

hdrifran dn fran kuststationerna, samt att det vissa dr saknas mdtvdrden for augusti. Station
N14 mdittes ej mellan 2002 och maj 2007.

Siktdjupsforhallandena under sommaren (augusti) sett i ett langre perspektiv visas 1 Figur 15.
NS5 1 inre Kungsbackafjorden dr den station som oftast har lagst siktdjup pd grund av att den ar
mest pdverkad av tillrinning frén land. L9 och N7 visar stora variationer 1 siktdjup under
sommaren med ibland mycket ldga virden och andra ar mycket hoga vérden. I ovrigt faller
siktdjupet inom de normala variationerna. 2014 avslutades med stora siktdjup 1 augusti, men
inte riktigt i klass med de extremt stora siktdjupen som var 2013.
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3.7 Partikulart organiskt kol (POC) och kvave (PON)

Partikuldrt organiskt kol (POC) och kvive (PON) bestér av levande och dott organiskt
material och halterna indikerar eutrofieringsnivin och hur mycket material som kan falla ut
och belasta bottnarna. I Figur 16 och Figur 17 visas den érliga variationen av POC- och PON-
koncentrationerna pa 15 meters djup.

Utvecklingen under aret av POC och PON f6ljer liknande monster. Generellt dr halterna av
partikuldrt organiskt material ldga under vintern och hosten. Under varen dkar halterna av
POC och PON i samband med varblomningen. For 2014 skedde detta i april efter
varblomningen dér man kan se att alla stationerna har sin forsta topp. Undantaget dr N7 som
har sin forsta topp for PON redan i mars. Tittar man pa arsplottarna (se Figurer 1 Bilaga 6.2)
kan man se att 4ven ndrsalterna for N7 dr nere pa laga nivaer ca en manad fore de andra vilket
gor att material kan ha borjat falla till botten tidigare hdr. POC- halterna ligger kring 10 - 20
umol/l under hela aret pé alla stationer utom 1 april, juni och augusti da flertalet stationer
uppvisar hdgre halter Aven i oktober kan en mindre topp ses. Halterna for PON foljer POC’s
utveckling med toppar i april, juni och augusti. Med undantag for dessa toppar ligger PON-
halterna mellan 1,5 och 3 umol/l under hela aret.

P& station L9 uppmaittes den maximala POC-halten for ret till strax éver 40 pmol/l medan
den maximala PON-halten uppmiittes till strax under 5 pmol/l samma ménad (juni).

Figur 16 POC-haltens variation under 2014 pd 15 meters djup. Pd stationerna N5 och L9 mdts POC
vid botten, ca 14 meter resp. ca 19 meter.
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Figur 17 PON-haltens variation under 2014 pd 15 meters djup. Pd stationerna N5 och L9 mdts POC
vid botten, ca 14 meter resp. ca 19 meter.
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4 Vaxtplankton

4.1 Statusklassning av vaxtplankton

Den sammanvigda klassningen av kustkontrollstationerna L9 Laholmsbukten och N7 Ost
Nidingen samt den nationella stationen N14 Falkenberg gav alla hog ekologisk status for 2014
(Tabell 2). N14 ligger utanfor kustlinjen, men klassas enligt ndrmsta typomrade, 4, i vilket
aven N7 ingér. Tidigare klassningar ligger i tabell 5 i bilaga 6.5.

NVs bedomningsgrunder (http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer/620-
0149-0.pdf) for klorofyll &r f6r ndrvarande under revidering pa uppdrag fran HaV, Havs- och
Vattenmyndigheten. De nuvarande bedomningsgrunderna ar tolkningsbara vilket har inneburit
att olika aktdrer fatt olika resultat. Aven EU-projektet WATERS jobbar med att revidera
bedomningsgrundernas biologiska parametrar och forvintas vara klara med sina forslag i

slutet av 2016.

Tabell 2. Sammanvigd klassning av biovolymer och klorofyll a per den senaste 3-drsperioden
enligt Naturvdrdsverkets bedomningsgrunder. Observera att for N14 har virden fran 2011,
2013 och 2014 anvdnts eftersom 2012 hade enbart tva mdtpunkter. Det mdste finnas tre

mdtpunkter per dr enligt foreskrifterna.

STATION 3-ARS-PERIOD

L9 | 2012-2014

STATION 3-ARS-PERIOD

N7 | 2012-2014

STATION 3-ARS-PERIOD

N14 | 2011, 2013, 2014

MATTLIG %?kt{ﬁ?;
Numerisk| Numeriskt
t virde varde
2-2.99 1-1.99
|
MATTLIG | Qe
Numerisk| Numeriskt
t virde varde
2-2.99 1-1.99
|
MATTLIG %Tr';tim
Numerisk| Numeriskt
t varde varde
2-2.99 1-1.99

For samtliga stationer har det gjorts en bedomning bara enligt klorofyll a (Figur 18). Enligt
bedomningsgrunderna skall en sammanvégd klassning av biovolym och klorofyll utféras om
bada métningar finns tillgingliga. Dar vaxtplanktonanalyser inte ingdr bedéms stationen
enbart efter klorofyll a nédr det handlar om planktoniska mikroalger. S& dér bada métningarna
finns ar det alltsé Tabell 2 som géller. I ar var det dock ingen skillnad, alla klassningar, bade
enskilda klorofyll- och biovolymsklassningar gav hog ekologisk status.
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Figur 18. Statusklassning av klorofyll a fran 0-10 meter, fran perioden juni-augusti 2012-
2014, enligt Naturvdrdsverkets bedomningsgrunder. Observera att for N14 har virden fran
2011, 2013 och 2014 anvdnts eftersom 2012 hade enbart tva mdtpunkter. Det mdste finnas tre
mdtpunkter per ar enligt foreskrifterna.

4.2 Kort sammanfattning av planktonaret

Januari inledde vaxtplanktonéret med klorofyllvirden vid medel for manaden (Figur 19). N6
hade visserligen forhdjt klorofyllvérde 1 ytan, men ldga virden vid 6vriga djup gav édnda ett
medel (Figur 19 och 20). Efter arsldgsta i cellantal och klorofyll i februari pagick
varblomningen vid manga av provtagningsstationerna i mars (Figur 19 och 20). Bara vid den
innersta stationen 1 Kungsbackafjorden, N5, och vid Anholt E hade blomningen inte kommit
igdng 1 mars. Bide 1 april och maj forekom ett fital skadliga arter 6ver varningsgrinserna
(Tabell 2). Forhojda klorofyllhalter (Figur 19) observerades 1 maj vid N7 och den nationella
stationen N14 Falkenberg. De hoga halterna orsakades delvis av vad tros vara ett naket stadie
av Dictyocha speculum™, men proverna var ocksé ovanligt diversa fOr att vara maj. Under
perioden juni-augusti var klorofyllvirdena laga, men inom det normala for arstiden. Ett ndgot
hogt integrerat virde vi Anholt i juli orsakades av en oidentifierad blomning pa omkring 30
m. Vixtplanktonproverna var relativt artrika under hdstmanaderna, och i november noterades
en klorofylltopp vid L9. I december lag klorofyllvirdena omkring medel eller var laga vid alla
stationer forutom N5. Biodiversiteten var ovanligt hog och dinoflagellatsliktet Ceratium
forekom 1 hoga cellantal.
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Figur 19. Sdsongsvariation av klorofyll a (ug/l) integrerat éver djupet fran noll till trettio
meter. Ndr djupet understiger trettio meter dr virdena integrerade till stationens bottendjup.
Det gramarkerade omrddet och linjen dr medelvirdet pa integrerat klorofyll a fran 1993-
2013 + standardavvikelsen.
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Figur 20. Mdngd klorofyll a (ug/l) vid de enskilda djupen frdn ytan till botten.
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Hosten 2013 och vinterns forhdjda antal av dinoflagellatsliktet Ceratium hade avtagit i
januari, men arten Ceratium lineatum var talrik och dominerade biovolymsmassigt i
proverna fran N7 och L9. I cellantal dominerade cryptomonader, sma flagellforsedda celler.

I februari var de totala antalen celler av viaxtplankton pa ett arsminimum (Figur 21 och 22),
och nérsalterna pa arsmaxima, allt i vila och redo for en kommande varblomning.

Figur 21. Fordelning av cellantal (vinster) och biovolym for taxonomisk klassnivd vid L9, 0 —
10 meter.

Figur 22. Fordelning av cellantal (vinster) och biovolym for taxonomisk klassniva vid N7, 0—
10 meter.

I mars manad hade varblomningen startat vid de flesta stationer (Figur 19 och 20). De hogsta
klorofyllhalterna aterfanns vid N7, vilket var den enda station dér nérsaltshalterna var riktigt
laga och didrmed den station dir blomningen troligtvis pagétt langst tid. Jamforelser mellan
klorofyll och nérsalter visade att vid de fyra stationerna N6, N13, N14 och L9 hade
varblomningen kommit igang ordentligt, men det var gott om nérsalter kvar sa det fanns
forutsittningar for fortsatt blomning.
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Légst uppmaitt klorofyll fanns vid N5 och Anholt E dér i tilligg de relativt hoga
nérsaltshalterna indikerade att varblomningen inte riktigt hade kommit i gdng dnnu.
Vixtplanktonproverna vid N7 och L9 innehdll hoga cellantal av en artrik sammansittning av
kiselalger dominerade av Skeletonema marinoi och Detonula confervaceae. Mangden
vaxtplankton var storre vid N7 jamfort med L9. Detta 6verenstimmer med resultaten géllande
klorofyll (Figur 20).

I april var nérsaltshalterna mycket laga, varblomningen av kiselalger var 6ver och
vixtplanktonsamhéllet dominerades av mindre dinoflagellater, smé cryptomonader och andra
sma oidentifierade arter. Andra arter av kiselalger hade tillkommit, som till exempel det
potentiellt giftiga sldktet Pseudo-nitzschia™®. Vissa arter i sliktet Pseudo-nitzschia™ kan
producera gifterna AST (Amnesic Shellfish Toxins), som nir de ackumuleras i musslor kan
orsaka forgiftning hos ménniskor som dter musslorna. Musslor livnér sig pa vixtplankton som
de fangar genom filtrering. Varen 2014 uppmattes AST i svenska musslor for forsta gangen.
Ett annat giftigt sldkte som observerades vid L9 och N7 var dinoflagellaten Alexandrium
spp.™ Alexandrium spp.* forekom 6ver sin sa kallade varningsgrians och vid samma period
uppméttes ocksa de gifter som sétts i samband med vissa Alexandrium*-arter, PST (Paralytic
Shellfish Toxins), i blamusslor i Bohuslan.

Figur 23. Fordelning av cellantal for taxonomisk klassniva vid L9, 10-20 m(vinster) och N7,
10-20 meter.

Maj dr en manad da det ofta forekommer skadliga alger ldngs var kust, 2014 observerades ett
fatal arter Gver varningsgrinsen for respektive art (7abell 3). Sma oidentifierade arter
dominerade cellantalsmissigt 1 proverna. Prymnesiales* och vad som tros vara ett naket
stadium av Dictyocha speculum™ fanns i hoga cellantal, dven dessa dr sma i storlek sa trots
totalt hoga antal gor cellerna lite utslag i méngden biovolym (Figur 21 och 22). 1
djupproverna (10-20 m, Figur 23) i maj observerades ett storre antal celler av nakenstadiet av
Dictyocha speculum™.
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Aven vid de nationella stationerna N14 Falkenberg och Anholt E utgjordes en stor del av de
totala cellantalen av nakenstadiet av Dictyocha speculum™ (Figur 25 och 26). Fran andra
lander, bl.a. Danmark, finns det rapporter om skador pé fisk orsakade av det nakna stadiet av
Dictyocha. Dessa observationer géller inte ar 2014.

I juni observerades en blomning av kiselalger vid station L9 i Laholmsbukten. Blomningen
var tydligare i biovolym &n i antal celler (Figur 21 och 22) Eftersom de typiska
sommarblommande kiselalgerna ar relativt stora arter som utgdér mycket i biovolym trots laga
cellantal jamfort med de mest typiska varblomningsarterna. Vid N7 var det fler arter, men
lagre cellantal jamfort med hur det var vid L9.

I juli var klorofyllméangd och cellantal laga vid samtliga kuststationer. Vid utsjostationen
Anholt E orsakade en oidentifierad blomning hog klorofyllkoncentration pa runt 30 meters
djup (Figur 20). Den lilla kalkflagellaten Emiliania huxleyi fanns med forhdjda cellantal,
hogst vid L9. Arten ar inte skadlig, ndr den forekommer i stora méngder orsakar
ljusreflektioner i kalkplattorna som omger den att havet blir tjusigt Medelhavsblitt, de syns
aven fran satellit (Figur 24).

Figur 24. Satellitbild fran 2010-06-04 pd blomning av kalkflagellaten Emiliania huxleyi.

I augusti var det relativt artrikt i proverna, men cellantalen var mycket laga vilket i sin tur
resulterade i 14ga klorofyllvarden.
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Aven i september var proverna artrika med nigot hogre cellantal jimfort med i augusti. En
skelettlos form av Dictyocha speculum™ observerades vid L9. Formen ar potentiellt skadlig
for fisk och fanns dven i1 planktonprover insamlade vid musselodlingar i Bohuslén och
misstinktes ett tag ha orsakat att japanska ostron (Crassostrea gigas) dog. Det visade sig dock
efter undersokningar ha varit ostronherpes som var boven 1 det dramat.

Planktonproverna var fortfarande artrika i oktober, men de totala cellantalen hade minskat
nagot jamfort med september. Artssammanséttningen skiftade fran att domineras av sma
flagellforsedda arter till en 6kning av kiselalger vilket orsakade en hojning i méngden
biovolym (Figur 21 och 22). Dinoflagellaten Alexandrium spp.* noterades dver
varningsgriansen (7abell 4).

Vid tidpunkten for novemberprovtagningen hade den skelettlosa formen av Dictyocha sitt
maximum och stod for ungefar hélften av den totala biovolymsméangden vid L9. I tilldgg till
relativt hoga antal av manga kiselalgsarter samt dinoflagellater framfor allt av slaktet
Ceratium, var det ocksa klorofyllrikt i vattnet.

Figur 25. Det skelettlosa, nakna, stadiet av Dictyocha speculum ¢ill vinster, cellen till hoger
har kalkskelettet kvar. Bilden till hoger visar en mer typisk cell av D. speculum.

De totala cellantalen var ungefar desamma i december som i november, men miangden
dinoflagellater hade 6kat vilket syns tydligt 1 biovolymsdiagrammen (Figur 21 och 22). Precis
som det varit flera ar i foljd var det sléktet Ceratium som éter 6kade i1 antal under senhdsten
och vintern och ddrmed avslutade éret lite som det hade borjat. Dinoflagellaten Dinophysis
acuta™ forekom Over varningsgrinsen (7abell 4).
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Figur 26. Fordelning av cellantal (vinster) och biovolym pa den taxonomiska nivan klass vid
den nationella stationen N14 Falkenberg, 0—10 m

Figur 27. Fordelning av cellantal (vinster) och biovolym pad den taxonomiska nivan klass vid
den nationella utsjostationen Anholt E, 0—10 meter.
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Tabell 4. Potentiellt toxiska arter observerade i yt- och djupprov frdan L9 Laholmsbukten och
N7 Nidingen. Varningsgrdnser for respektive art kommer frdn norska undersékningar, och
anvdnds bland annat vid analyser av potentiellt toxiska alger frdn vattenomrdden med
musselodlingar vid Bohuskusten.

Potentiellt skadliga arter observerade 2014 mycket under varningsgréns| lag celltithet
under varningsgrins hog celltithet
over varningsgrans mycket hog celltidthet

mycket Gver varningsgrans

L9 Laholmsbukten Effekt Grénsvarde JIFIMIAIM[J]|J|A|S|O|N]|D
Alexandrium pseudogonyaulax

Alexandrium spp. PSP 200 celler/l - -
Azadinium spp. AZA

Dinophysis acuminata DSP 1500 celler/1

Dinophysis acuta DSP 200 celler/l -:
Dinophysis dens DSP 1500 celler/1

Dinophysis norvegica DSP 4000 celler/1 -

Dinophysis rotundata DSP 1500 celler/1

Karenia mikimotoi Fiskdod

Karlodinium veneficum Fiskdod

Lingulodinium polyedrum YTX, PTX

Prorocentrum minimum Hepatotoxin

Protoceratium reticulatum YTX 1000 celler/l -

Chaetoceros sp.x Fiskdod

Pseudo-nitzschia spp. ASP 100 000 celler/1

Dictyocha speculum Fiskdod 1 milj. celler/1 -

Pseudochattonella spp. Fiskdod

Prymnesiales Fiskdod

Heterosigma akashiwo Fiskdod

N7 Nidingen Effekt Gransvarde JIFIMIAIM[J|J|A[S|O[N]|D
Alexandrium pseudogonyaulax

Alexandrium spp. PSP 200 celler/1 -

Azadinium spp. AZA

Dinophysis acuminata DSP 1500 celler/1

Dinophysis acuta DSP 200 celler/1

Dinophysis dens DSP 1500 celler/1

Dinophysis norvegica DSP 4000 celler/1

Dinophysis rotundata DSP 1500 celler/1

Karenia mikimotoi Fiskdoéd

Karlodinium veneficum Fiskdod

Lingulodinium polyedrum YTX, PTX

Prorocentrum minimum Hepatotoxin

Protoceratium reticulatum YTX 1000 celler/1 -

Chaetoceros sp.x Fiskdod

Pseudo-nitzschia spp. ASP 100 000 celler/1

Dictyocha speculum Fiskdod 1 milj. celler/l

Pseudochattonella spp. Fiskdod

Prymnesiales Fiskdod

Heterosigma akashiwo Fiskdod
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6 Bilagor

6.1 Naturvardsverkets bedomningsgrunder

Vid arsskiftet 2007/2008 utkom nya bedomningsgrunder for vattenarbetet i Sverige
(Naturvardsverket: handbok 2007:4, 12/2007). Bedomningsgrunderna anvands for att
klassificera ett vattenomrades status med hénsyn till exempelvis ndringsdmnen. Inférandet av
EU:s vattendirektiv ledde bland annat till etablering av nya vattenmyndigheter och
malséttningen &r att sjoar, vattendrag och kustvatten ska ha uppnatt ’god ekologisk status”
enligt de nya bedomningsgrunderna senast 2015.

Statusklassificering anges framover i ekologiska kvalitetskvoter (EK) for att kunna jamfora
vattnets tillstind mellan ldnder. EK visar avvikelsen fran ett referensvérde.

Statusklasserna bendmns god, | mattlig, | otillfredsstillande och [[IEHEE

Hur stor avvikelse fran referensvérdet som &r acceptabelt beror pa parametern man betraktar.
Darfor skiljer sig till exempel EK-vérdet for gransen mellan god och méttlig status {for olika
parametrar 4t. Man kan alltsé inte rakt av jamfora EK-vdrden mellan olika parametrar.

I beddmningsgrunderna utgar man frin en salthaltsgradient i kustvattnet nar man bedémer
nérsalter och siktdjup. Denna tar sin borjan i sdtvattentillrinningen fran land och slutar 1
havsvattnet utanfor kusten. Inte bara salthalten varierar med avstidndet fran kusten utan dven
nérsalthalterna. En kvévehalt som néra land kan innebéra god status, kan lédngre ut till havs
klassas som maéttlig.

I beddmningsgrunderna baseras statusklassningen pa ett medelvdrde av de senaste tre arens
mitningar, fOr att inte ett enskilt extremt ar ska {4 for stort genomslag. Det virde som anges
for 2014 avser alltsa data fran 2012-2014.

6.1.1 Bedomningsgrunder for naringsamnen

Halten av 16sta oorganiska nérsalter under vintern, da oftast endast obetydlig
primédrproduktion forekommer, ger ett matt pa den eutrofieringspotential som finns. Nér det
giller totalhalter av kvédve och fosfor fungerar sommarhalterna som ett matt pad hur mycket av
dessa dmnen som finns i systemet totalt, bade 16st och uppbundet. Differensen mellan totalhalt
och oorganisk halt beskriver den organiska belastningen, och dr ddrmed ett matt pa
eutrofieringspaverkan. Referensviarden och klassgrianser for naringsdmnen tar hansyn till att
kustvattnet bestér av en blandning av s6tvatten och utsjovatten. Blandningsfaktorn bestams ur
salthalten vid maétstationen. Nira kusten dér salthalten &r nira noll géller sotvattnets
referensvirden for &mnens forekomst 1 s6tvatten, 1 ytteromraden med hogre salthalter géller
referensvérden for utsjon. Fordelningen av referensvarden daremellan kan beskrivas som en
funktion av salthalten.

Totalmangden fosfor (tot-P) sommar
Pé grund av den forsumbara gradienten mellan hav och land &r bakgrundsvérdena for
Hallandskusten (typomradena 1 — 5) inte vara salthaltsberoende pd sommaren.

Vinterpool av naringsamnen

Vinterpoolen av nidringsdmnen beskrivs med hjélp av foljande parametrar: totalméngden
fosfor (tot-P), 16st oorganiskt fosfor (DIP), totalmingden kvive (tot-N) och 16st oorganiskt
kvéave (DIN). Vinterpoolen av oorganisk niring borjar tommas nér varblomningen sitter
igédng och forbrukar nérsalterna. Under perioden december till mars berédknar man
medelvirdet av métningarna av DIN 1 de dversta 10 m av vattenkolumnen. Det méttillfallet
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dir medelvérdet av DIN &dr hogst (maximal vinterpool) anvidnds dven for klassning av tot-N
(motsvarande géller dven for DIP och tot-P).

For varje enskilt prov frén det mattillfallet som har det hogsta medelvirdet beréknas det
aktuella referensvérdet och klassgrinserna av niaringsdmnet i fraga utifrdn den salthalt som
observerats samtidigt med provtagningen. Sedan berdknas den ekologiska kvalitetskvoten
provetsvirde
referensvérde
berdkningen ska kunna genomforas. Statusklassningen sker med hjélp av medelvirdet av EK
for varje parameter. For att inte mellanarsvariationen ska paverka klassningen for mycket
berédknas ett medelvirde for minst en tredrsperiod (rullande trearsmedel for klassning av fler
an tre ar).

EK = . Det maste finnas minst 3 mattillfdllen under perioden for att

For en klassificering av kvalitetsfaktorn nidringsimnen végs de enskilda parametrarna samman. Ifall
den sammanvigda statusen dr sdmre dn god eller mattlig bor de enskilda parametrarna var for sig
analyseras mer ingdende for att undersdka om atgérder kravs i vattenforekomsten eller i dess nirhet
och i s fall vilka dtgirder som dr nédvéndiga.

6.1.2 Typindelning av Sveriges kustvatten

Sveriges kustvatten har delats in i 25 karakteristiska typer. Métstationerna som ingér i Hallands
kustvattenkontrollprogram ligger i typomradena 1s, 4 och 5 (se Tabell). Bedomningsgrunderna &r
anpassade efter de olika typomradena.

Tabell 5. Indelning i typomrdden for stationerna inom Hallands kustvattenkontrollprogram.
Typomréade Station
1s. Vistkustens inre kustvatten, sodra del NS5, N6

4. Vistkustens yttre kustvatten, Kattegatt. N7,N13, N14

5. Sddra Hallands och norra Oresunds L9, Anholt E'
kustvatten.

! Anholt E ligger i sjélva verket i oppna Kattegatt och omfattas ddrmed egentligen inte av bedomningsgrunderna. Hér har vi
dock valt att gora statusklassning for Anholt E baserat pa de beddmningsgrunder som géller typomrade 5.

Nr. 2015-12 SMHI — Arsrapport 2014 Hydrografi och Vixtplankton 38



6.2 Figurer Hydrografi 2014
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Station N6 KUNGSBACKAFJORDEN Surface Water 0-10 m

Annual Cycles
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Station N7 OST NIDINGEN Surface Water 0-10 m

Annual Cycles
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Station N13 VARO Surface Water 0-10 m
Annual Cycles

Mean 2005-2014 St.Dev e 2014
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Station L9 LAHOLMSBUKTEN Surface Water 0-10 m
Annual Cycles
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Station N14 FALKENBERG Surface Water 0-10 m

Annual Cycles
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Station ANHOLT E Surface Water 0-10 m

Annual Cycles
St.Dev e 2014

Mean 2005-2014
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6.3 Statusklassning 1993 — 2014
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6.4 CTD Profiler

Temperatur- och salthaltsprofiler frdan station N5, Kungsbackafjorden, januari - december 2014.
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Temperatur- och salthaltsprofiler frdan station N6, Kungsbackafjorden, januari - december 2014.
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Temperatur- och salthaltsprofiler fran station N7, januari - december 2014.
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Temperatur- och salthaltsprofiler frdan station N13, januari - december 2014.
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Temperatur- och salthaltsprofiler frdan station L9, januari - december 2014.
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6.5 Sammanvagd statusklassning av vaxtplankton 2005 — 2014.

Tabell 5. Sammanvdigd klassning av biovolymer och klorofyll a 3-drsperioder fran 2005 —

2014, enligt Naturvdrdsverkets bedomningsgrunder.

Nr. 2015-12 SMHI — Arsrapport 2014 Hydrografi och Vixtplankton

STATION | 3-ARS-PERIOD MATTLIG %?;tim
Numerisk| Numeriskt
t varde varde
OBS Radera ingenting efter 2-2.99 1-1.99
L9 2005-2007
L9 2006-2008
L9 2007-2009
L9 2008-2010
L9 2009-2011
L9 2010-2012
L9 2011-2013
L9 2012-2014
STATION | 3-ARS-PERIOD MATTLIG %Trlktim
Numerisk| Numeriskt
t varde varde
2-2.99 1-1.99
N7 2005-2007
N7 2006-2008
N7 2007-2009
N7 2008-2010
N7 2009-2011
N7 2010-2012
N7 2011-2013
N7 2012-2014
STATION | 3-ARS-PERIOD MATTLIG %?;tim
Numerisk| Numeriskt
t varde varde
2-2.99 1-1.99
N14 2007-2009
N14 2008-2010
N14 2009-2011
N14 2010-2012
N14 2011-2013
N14 2012-2014
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