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Forord

Denna rapport ér en oversiktlig beskrivning av det marint skyddade omrédet Stora Middelgrund
och Rdode banks epibentiska fauna och utgor ett vardefullt komplement till tidigare undersok-
ningar som genomforts i omradet. Dirtill ger den virdefull kunskap om fysisk paverkan av tral-
ning och forekomst av skrép inom omrédet. Projektet har mdjliggjorts tack vare finansiering av
Havs- och vattenmyndigheten genom anslag 1:12 Atgérder for havs- och vattenmiljo.

Over 300 taxa av ryggradslosa djur har patriffats tidigare i omradet. En stor andel av dessa djur
lever nedgrivda i sedimentet (infauna). Ovriga ryggradsldsa djur lever pa eller delvis i sediment-
et (epibentiskt). Pa harda substrat &r de antingen mobila eller forankrade direkt pa substratet.
Denna undersdkning har frimst gett en avsevart béttre bild av utbredningen och férekomsten for
de allra storsta epibentiska arterna pa mjukbottnar som exempelvis stor cylinderros, stor kam-
mussla, fjddersjopenna och mindre piprensare. Vidare visar undersdkningen att de djupare delar-
na av omradet har tecken pé skador fran tralning, dven ett forlorat fiskegarn pétraffades i den
grundaste delen. Gliddjande var att forekomsten av makroskopiskt skrédp var liten och tecken pa
syrebrist var 1 det ndrmaste obefintlig.

Kunskapshdjande undersokningar av det hir slaget ar viktigt underlag i den fortsatta forvaltning-
en av omradet.

Bo Gustafsson
Marinbiolog
Lansstyrelsen i Hallands ldn
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1 Sammanfattning

Detta ar delrapport 1 av 3 for videoundersokningar av epifauna i Kattegatt utford av PAG
Miljoundersokningar pa uppdrag av Lansstyrelsen i Hallands lan under 2016. Undersokningarna syftar
till att ge Oversiktligt kunskapsunderlag om utbredning av habitat och epibentisk fauna inom tre
omraden av Kattegatt. | denna rapport redovisas resultaten for Stora Middelgrund och Réde bank.
Detta delprojekt har finansierats av Hav och vattenmyndigheten genom anslag 1:12 Atgarder for
havs- och vattenmiljo.

Totalt filmades 148 provytor med sldpvideo i korta transekter med en yta av 20-25m?vardera. Detta
motsvarar ca 0,003 % av omradets yta.

Utbredningskartor har framstallts for relevanta forekommande arter och miljopaverkan (tralspar,
marint skrap och Beggiatoa spp) tillsammans med habitatklassificeringar utifran Natura 2000,
OSPAR/HELCOM och Kustbiotoper i Norden.

Omradet bor anses som mycket skyddsvart med sublittorala sandbankar, rev och mjukbottnar samt
den biologiska mangfald som ar knuten till dessa naturtyper. Resultaten visar att sjépennor och
gravande megafaunaenligt OSPAR:s klassificeringssystem dominerar djupomradena vid Stora
Middelgrund och Réde bank, medan sandbankar och rev enligt Natura 2000 férekommer frekvent i
de grundare delarna. Hastmusslor patraffades i glesa bestand. Tecken pa skador fran bottentral fanns
pa 43 % av provytorna med Sjépennor och Gravande megafauna i djupomradena.

Totalt gjordes dver 7000 observationer inom 58 taxa. De arter som férekom i flest provytor var
eremitkraftan Pagurus cf. bernhardus, sjostjarnorna Asterias rubens och sjopennan Pennatula
phosphorea. Flest enskilda observationer gjordes dock av ormstjarnan Ophiotrix fragilis och kolonier
av laderkorallen Alcyonium digitatum. Fyra arter rodlistade bottendjur patraffades; sjostjarnorna
Hippasteria phrygiana och Solaster endeca, torsk Gadus morhua och hastmussla Modiolus modiolus.

Solnedgéng Gver Kattegatt och videoinspelningsriggen efter 670 provytor inspelade 2016, varav 150 runt Stora
Middelgrund och Réde bank som redovisas i denna delrapport.



2 Bakgrund & Syfte

Kunskapen om marina epibentiska arter ar begransad och Hallands lansstyrelse har 2016 bestallt en
undersdkning som syftar till att ge dversiktliga utbredningskartor for marina naturvardsintressanta
arter och klassificerbara habitat. Dartill syftar undersékningen till att ge kunskap om omfattningen av
fysisk paverkan som tralspar, svavelbakterier och forekomst av marint skrép.

Utifran syftet har metoderna anpassats for tre delmal;

1. Dokumentera forekomst och tathet av alla relevanta taxa observerbara med dropvideo,
specifikt soktes noggrann utbredning av:

> Arcticaislandica > Nephrops norvegicus (+ Bohalor)

> Astropecten irregularis » Neptunea antiqua

» Buccinum undatum » Pachycerianthus multiplicatus

> Haploops-ror » Pecten maximus

» Lithodes maja » Pennatula phosphorea

» Modiolus modiolus » Psolus phantapus

» Myxine glutinosa » Virgularia mirabilis

2. Kartlagga biotoper utifran relevanta internationella definitioner av Natura 2000 och OSPAR

habitat/HELCOM biotoper samt Kustbiotoper i Norden.

3. Kartlagga fysisk paverkan (bottentralspar, marint skrdp och eventuellt skadade biotoper
samt forekomst av bakterieansamlingar Beggiatoa spp.)



2.2 Omraden

Hela studien ”Videoundersékningar av epifauna i Kattegatt 2016” omfattar tre delomraden, se figur
1, men i denna forsta rapport redovisas endast:

Stora Middelgrund och Réde Bank (11 410 ha) — 150 provytor, omrade ”1” med relativt tita
provtagningar i figur 1, som visar samtliga provytor 2016. Rode Bank i norr skiljs fran Stora
Middelgrund i soder av en djuprédnna med mjukbotten. Provytorna ligger har forhallandevis tatt
jamfort med narliggande mjukbottnar i rapport 3.

Ovriga rapporter:

Rapport 2: Djupomraden vid Fladen (8 977 ha) - 120 provytor, med karaktarer som mer liknar
utsjobankarna i denna rapport an mjukbottnarna i rapport 3.

Rapport 3: Mjukbottnar ut mot utsjébankar. (101 600 ha) — 400 provytor. Ett storre omrade
mestadels beldget inom den zon av det fiskefria omradet dar endast fiske med selektiva
redskap ar tillatet.

Figur 1 Oversikt av positioner fér videoprov i omrdden 1, 2 och 3, dér endast omrdde 1: Stora Middelgrund och Réde bank
behandlas i denna rapport. Fullbordade prov i gult samt avbrutna prov i rétt (pga. av dterkommande kraftig
sedimentsuspension)



2.3 Dropvideo

Undervattenskartering med sldpande videokameror har fatt en tilltagande betydelse de senaste
30aren med biologiska, ekologiska, geologiska och industriella tillampningar. | takt med digitala
landvinningar har kostnaderna for undersékningarna sjunkit samtidigt som kvaliteten,
tillgangligheten och tillampningsmdojligheterna har 6kat (MESH 2007).

Metodiken kan anses innefatta en bred uppsj6 tekniska plattformar for undervattensvideo eller
stillbilder som i jamforelse med andra provtagningsmetoder saknar en tydlig standardisering. Ett
antal internationella workshops och symposier har dock diskuterat och foreslagit rekommendationer
utifran olika syften och férutsattningar (MESH 2007, CEFAS 2014). | Sverige finns dnnu inga helt
faststallda nationella riktlinjer &ven om Naturvardsverket och Hav & Vattenmyndigheten
rekommenderar sldpvideo och drop-video for
uppfoéljning av skyddade marina miljoer
(Naturvardsverket 2012).

Kartering med video eller multipla stillbilder kan idag
utféras med olika teknik men med tre huvuddrag:
videomaterial som tagits av dykare, videomaterial som
fangats av kamera som slapats efter en bat eller
videomaterial fran undervattenstyrdplattform som kan
mandvreras uppifran ytan.

| foreliggande projekt anvands en sldpvideoplattform
av typen "Drop down camera” enligt definitionerna i
"Epibiota Video Workshop: Summary
Recommendations” som publicerats av den brittiska
fiskeri och miljomyndigheten CEFAS. Det innebar att
plattformen ar ett mellanting mellan renodlad slade
med konstant bottenkontakt och en flygande pelagisk
design. Kamerariggen kan foras strax over botten med
videoldnk och apparatur som tillater finjusteringar. Likt
flygande kamerariggar ligger en svarighet i att halla ett
standardiserat bottenavstand genom provet. Dock
mojliggdr hybridldsningen passager 6ver hardbotten
och lampar sig darmed val for varierade habitatstyper
(CEFAS 2014).

Videorigg med tva undervattenskameror och
tre LED lampor ombord pa R/V Robusta 2016.

Nar slapvideo jamforts med dykinventering i Kosterfjorden blev resultaten jamférbara for
habitatdominerade fauna, men vissa arter aterfanns endast i dykinventeringen. Studien
konkluderade dock att slapvideo pa ett adekvat satt fangar den relativa biodiversiteten (Sundblad et
2013). For att tacka stora ytor ar dock videoalternativen dverlagsna med avseende pa antal prov per
dag eller beraknad kostnad, som i en jamforande studie utfoll ca 20 ganger billigare dn dykning
(Svensson el al 2011). Kostnaderna kan dock vara mycket varierande med hansyn till provupplagg.
Dykinventeringar utfors framst pa relativt grunda bottnar som kan besékas med konventionella
metoder till relativt 1ag kostnad.



3 Metod

Faltdokumentation av epibentisk bottenfauna utférdes av PAG miljdundersokningar med slapvideo
ombord pa R/V Robusta under sommar och host 2016. Undersékningen omfattade 150 jamnt
fordelade provytor inom omradet varav tva ytor har forkastats da fullgod kvalitet inte kunde uppnas
efter upprepade forsok vid kraftigt tralade positioner. Metodval fér uppfyllande av studiens syfte kan
uppdelas i faltarbete, videotolkning och databehandling inkluderade habitatsklassificering.

Allt faltarbete utférdes sommar och host 2016 ombord pa R/V Robusta bemannad med en
kvalitetsansvarig marinbiolog, en skeppare och en faltassistent. Filtarbetet gjordes under
vaderforhallanden som bedémts gynnsamma for videoinspelningar i forhallande till vaghavning och
avdrift.

All datainsamling skedde med hjalp av tva undervattenskameror monterade pa hydraullyft stalrigg
forsedd med stabiliseringsvikter och skarplan, som kan klassificeras som typen “drop-down”
plattform enligt CEFAS 2014. Riggen mandvrerades i hdjdled av personal via videoldnk pa baten och
kompenserades for latt vaghavning.

Skeppare och kameraforares videolankar till apparatur pa botten ombord pa R/V Robusta

Tva undervattenskameror anvandes och belysningen matades fran fartyget. Huvudkameran
monterades med ca 30 graders vinkel mot botten och tackte en bredd pa ca 0,8—1,2 m for effektiv
identifiering. Som primér datakélla anvdandes hégupplosta videoklipp (HD-kvalitet, 1080p) fran en
GoPro4+ kamera instélld pa "1080-24 M".

En navigeringskamera (1080p) var monterad 1 dm under huvudkameran och férbunden med
videolank upp till batens styrhytt och dven denna kamera spelade in film. Navigeringskameran
vinklades ca 10 grader mot botten fér att approximativt ge samma bild som huvudkameran. P3
riggen monterades 3st.50W LED-lampor pa ca 3000 lumen vardera stromférsedda via
videoldnkkabel.



3.1.2  Féltrutiner

Merparten av proven spelades in med en fart pa 0,5 eller 0,4 knop (sankt vid hardbotten) med hjalp
av motorassisterad avdrift over den férutbestamda provstationen. Enstaka prov hamnade lagre (0,3
knop) eller hogre (0,6 - 0,8 knop) pa grund av bottenstrom och avdrift.

Langsammare farter korrigerades med ldangre tid enligt en drivtidstabell i steg om 0,1 knop beréknat
for en medellangd av 22,5 m (matstracka 20-25m). Vid for hog hastighet lyftes i férsta hand
kamerariggen utom synhall fran botten tills skepparen lyckats mandvrera till mer gynnsam fart, i
andra hand kompenserades tiden enligt drivtidstabell, forutsatt att videogranskande biolog bedomt
att kvalitet inte dventyrats.

Stationsnummer och I6pnummer stdms av mot navigationsplotter infor start av en ny videoprovtagning.

Vid mycket dalig sikt stoppades klockan och provet kompenserades med motsvarade tid da
siktforhallandena forbattrats (typiskt 10-60s). Kontinuerliga granskning av fart och sikt bor ha
resulterat i en effektiv medeltransekt pa ca 20-25m spelades in vid varje provyta. Om sikten ej kunde
godkdnnas gjordes ny provtagning vid annat tillfalle.

Mitt i provet togs en DGPS position som lankades till djupdata fran fartygets ekolod (Raymarine DSM
300, kalibrerat +/- 1 dm) samt tidsangivelser som synkroniserades med videokallorna i analysen.

Samtliga videoprov id-marktes och synkroniserades via en griffeltavla som filmades i borjan av
provsekvensen. ldentitetsmarkning och I6pnummerprotokollférdes tillsammans med tid, djup och
faltanteckningar som stdd for analysarbetet.

3.2 Videotolkning

Den slutliga videotolkning har utforts i land baserad pa huvudkameran med fast vinkel och i vissa fall
med stod av navigationskameran for sakerstallande av observation som fangats inom



huvudkamerans synfalt. Alla videoklipp analyserade vid 24 tumsbildskdarm och med programvara som
tillater varierad hastighet, exportering av bildmaterial och fram-by-frame progression (VLC).

Icke triviala arter raknades som separata obestdmda taxa och dokumenterades extra tills
sambestamning mellan videogranskare lett fram till konsensus avseende bestdmning pa adekvat
taxonomisk niva (hogre vid osdkerhet).

Samtliga undervattensbilder i rapporten ar autentiska videofilmsexporter fran huvudkameran och
har framkallats i Adobe Lightroom.

Allavideoprov granskades i sin helhet av en av nedanstaende biologer med den andre som
kvalitetskontrollant pa otydliga observationer utifran bildmaterial eller kortare videosekvenser.

Andreas Emanuelsson, fil. lic. i marinbiologi fran Goteborgs universitet, tidigare arbetat med
videokartering och tolkning i projekten: "Inventering av Marin epibentisk fauna pa djupa bottnar"
(2015),”Videoundersokningar av djupa mjukbottnar utanfér Nidingen& Balgo” (2015),”Kartering av
bottenfaunan i sydostra Kattegatt” (2014), Géteborgs hamn (2014) samt Fladen & Lilla Middelgrund
(2009).

Peter Goransson, senior miljokonsult och marinbiolog med mer &n 30 ars erfarenhet av
bottenprovtagningar och mangarig erfarenhet av filmning av bottenmiljoer utéver 6vriga namnda
projekt ovan. Ledamot av ArtDatabankens expertkommitté for marina evertebrater.



Alla observationer av djur bestimdes konservativt till lagsta mojliga taxonomiska enhet.
Helhetsintrycket utifran habitus samt kunskap om utbredning har i vissa fall varit avgérande och i
dessa bildtekniskt tveksamma men troliga fall har taxa betecknats med “cf.” i resultaten. Vidare
betecknas taxon medbestamt slakte men art obestamd med ”sp.” och taxon med hogre gruppering
med dess gruppnamn foljt av “indet.” utan kursivering. For mer detaljer se dven appendix E.

Skattad rakning: Samtliga huvudfilmer (ej extravinklar) har granskats i sin helhet och samtliga taxa
har protokollforts som unika observationer, med undantag av koncentrationer av Amphiura spp. |
dessa fall har antalet individer réknats pa enskilda bildrutor och extrapolerats i tid samt slutligen
summerats for hela provet.

Indirekta djurobservationer:

a) Bohalor for havskraftor har raknats som stora tydliga hal med sjalva ingangshalet synligt (inte
bara kratern).

b) Sandhégar med tydliga exkrementrester har inrdknats. Aven mindre sandhégar ar naturligtvis
resultat av gravande infauna.

Abiotiska observationer:

e Makroskrap - Synligt manskligt marint skrap (ej att forvaxlas med mikroplast).

e Beggiatoaflackar - Ansamlingar av svavelbakterier av slaktet Beggiatoa som vid stor tackning
kan vara en indikator pa syrefria miljoer.

e Substratintryck - till stod for bestamning av habitat.

e Sedimentationsintryck - fyrgradigt index baserat pa “Undersokningstyp: Vegetationskladda
bottnar, ostkust” avsett for dykare (Naturvardsverket 2014).

Klassificering av tralskada

Tralskadorna har retroaktivt klassificerats baserat pa tva stereotypatralspartyper som troligen
motsvarar aldre spar och recenta spar. Tackningen av observerbar paverkan sammanfoll dven bra
med dessa nivaer da en mellankategori tillforts:

Grad 1: ALDRE SPAR: enstaka onaturliga “raviner” efter tralbord eller onaturliga “kokor” av lerbotten.
Typiskt 1-5% av provytan paverkad.

Grad 2: INTERMEDIARA SPAR: en mellanklass som ej &r tydligt dldre eller recenta, typiskt 5-30% av
provytan visuellt paverkad, ibland kraftigt.

Grad 3: RECENTA SPAR: Har ser man ofta dven spar av understillet (undre del av tralnitet) i ett
finkammat monster. Typiskt minst 30-90% av provytan paverkad. Pa dessa provytor patraffades
nastan alltid minst en “ravin”.



Resultaten fran videotolkningen sammanstalldes i Excel-ark som verifierades med faltprotokoll och
matchades med position-, tid- och-djupdata fran fartygsplottern.

Abundanssiffror 4r normerade efter medelytan 22,5 m? effektiv sékyta per position och férekomst
berdknades som andel stationer dar gdllande taxa forekommit.

Abundans och artrikedom for samtligapositioner analyserades geografiskt och samtliga enskilda
taxon granskades djupmassigt i nord-sydlig utbredning. Darefter valdes relevanta taxon valts ut,
grupperades och samplottades baserat pa abundans i ArcGIS v.10 (Esri 2010). GIS-arbetet har utforts
av Anita Goransson, PAG.

For habitatklassificering anvandes en visuellskattning av substrat och sedimentation samt djupdata
som kombinerades med observationer av fauna. Klassificeringen utfordes enligt fyra system, Natura
2000 naturtyper, OSPAR-habitat och HELCOMs hotade biotoper samt Kustbiotoper i Norden.
Klassificeringarna har i férsta hand gjorts utifran bottensubstrat.

Klassificeringssystemet HELCOM HUB (HELCOM 2013) &r av flera skal inte tillampningsbart och har
framtagits enbart med data fran omradet Bottenviken-Egentliga Ostersjon. Detta system bygger
ocksa till stor del pa data foér infauna som saknas i foreliggande undersékning.

System

1) For Natura 2000 &r endast “1170 Rev” och ”1110 Sandbank” aktuella, vilket kraver ytterligare
information om lokalernas topografiska upphdjning relativt omgivningen (Naturvardsverket 2011). Pa
makroniva bor dock hela utsjobankskomplexet kunna anses topografiskt upphojt relativt
omkringliggande mjukbottnar. Substratet har varit vagledande da typspecifika arter saknats.

2) Skyddsvarda biotoper klassificerades dven enligt OSPAR och HELCOM tillsammans, da HELCOM-
biotoperna bygger pa OSPARS definitioner med ett undantag; “Skalgrusbottnar” som endast ar en
kategori i HELCOM (OSPAR 2008, HELCOM 2007). Dessa har darfor grupperats tillsammans. Framst
forekomkategorin ”Sjopennor och Gravande megafauna” men dven "Maerlbotten” noterades, liksom
enstaka Hastmusslor under kriteriegranser for “Hastmusselbank” samt sporadisk féorekomst av
”Skalgrus”.

3) Kustbiotoper i Norden ger for Kattegatts djupare delar framst substratuppdelning mellan sand och
ler/siltbottnar i olika djupkategorier (Nordiska ministerradet 2001). Hardbotteninslagen och
blandbottnar har sorterats som “Klippbottnar 0-30”. Detta system &r inte lika hégupplost for
utsjobankarnas blandbottnar som dess mjukbottnar.

Metod



For talrika ”Natura 2000 Rev”, “Natura 2000 Sandbank” samt ”OSPAR/HELCOM Sjopennor och
gravande megafauna” habitaten anvandes tre till fyrautvalda taxa med god tackning som aterfinns i
vagledningsdokumenten som indikatorarter (se dven redovisning nedan). Indikatorerna sorterades i
fallande tydlighetsordning i tabeller och varderades kvalitativt fran provytatill provytatillsammans
med djup, sedimentations och substratkaraktarer. Varje system ldmnade dock en residualgrupp av
stationer med otydliga habitatkaraktarer. Dartill soktes specifikt efter Hastmusselférekomster och
Maerlgrus (OSPAR och HELCOM) samt skalgrus (HELCOM) dven om de inte uppnar full
tackningsgradfor fullstandig klassificering.

Nedan sammanfattas de kriterier som anvants for habitatsavgransningarna. Fér Natura2000
habitaten anger K-art en karaktaristisk art for habitatet och T-art en typisk som indikerar
hoganaturvarden enligt Naturvardsverkets vagledning for Natura2000 (Naturvardsverket 2012).
Substratet har dock varit vagledande da typspecifika arter saknats.

"Bankar som dr permanent téckta av havsvatten. De ligger vanligen pa relativt grunt vatten, med ett maximalt
djup pd ca 30 meter under havsytan. Bankarna bestdr i huvudsak av sandiga sediment, men andra
kornstorlekar kan ocksd forekomma, t ex ler, grus inklusive skalgrus, sten och stenblock. Bankarna skiljer sig
topografiskt frén omgivande bottenomraden.

Det varierande bottensubstratet erbjuder livsmiljéer fér bdde mjuk- och -hdrdbottenlevande arter. Bankarna
kan vara fria fran vegetation eller tédckta av sjégrds och/eller makroalger. De bankar som dr beldgna léngre ut
fran kusten har ett gott vattenutbyte och fungerar ofta som refug fér marina arter som trdngts bort frén mer
kustndra omrdden. Trdlning och/eller sandsugning kan ha férekommit i habitatet."(Naturvardsverket 2012)

Analyskriterier:

e Max 35m (egentligen definierat som ca 30m, tolkat som 35 m absolutgrans)
e Sandigt intryck men skal, sten grus kan férekomma

e Indikatorart: Astropecten irregularis (K-art, T-art)

e Indikatorart: Pecten maximus (T-art)

e Indikatorart: Callionymus spp. (K-art)

e Relativt god sikt

Sublittorla rev (Natura 2000-habitat 1170)

"Biogena och/eller geologiska bildningar av hdrt substrat férekommande pé hdrd- eller mjukbottnar. Reven dr
topografiskt avskilda genom att de héjer sig 6ver havsbotten i litoral och sublittoral zon.

Revmiljén karaktdriseras ofta av en zonering av bentiska samhdllen av alger och djurarter inklusive
konkretioner, skorpbildningar och korallbildningar. Musselbankar ingdr i naturtypen, om dessa har en
tdckningsgrad 6verstigande 10 %.

Rev avgrdnsas mot omkringliggande botten ddr revbildningen 6vergdr med mer dn 50 % i mjukbottenytor
och/eller déir biogena bildningar understiger 10 % av tdckningsqraden."

Analyskriterier:

o Musselbank har 6éver 10 % tackningsgrad
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e Revbildning (sten) har mer dn 50 % tackningsgrad
e Biogenabildningar har mer an 10 % tackningsgrad
e Indikatorart: Ctenolabrus rupestris (T-art)

e Indikatorart: Gadus morhua juv. (T-art)

e Indikatorart: Crossaster papposus (K-art)

e Indikatorart: Alcyonium digitatum (K-art, T-art)

"Plains of fine mud, at water depths ranging from 15-200 m or more, which are heavily bioturbated by
burrowing megafauna; burrows and mounds may form a prominent feature of the sediment surface with
conspicuous populations of sea-pens, typically Virgularia mirabilis and Pennatula phosphorea. The burrowing
crustaceans present may include Nephrops norvegicus, Calocaris macandreae or Callianassa subterranea.

In the deeper fjordic lochs which are protected by an entrance sill, the tall sea-pen Funiculina quadrangularis
may also be present. The burrowing activity of megafauna creates a complex habitat, providing deep oxygen
penetration. This habitat occurs extensively in sheltered basins of fjords, sea lochs, voes and in deeper offshore
waters such as the North Sea and Irish Sea basins and the Bay of Biscay.” (OSPAR 2008)

Analyskriterier

e Substrat: Intryck av finkornig mjukbotten (lerbotten) samt relativt dalig sikt (fint substrat)

e Tacken pa gravande megafauna: bioturbation (framst Nephrops norvegicus-halor men dven
andra gravande arter)

e Forekomst av sjopennor: Pennatula phosphorea och/eller Virgularia mirabilis

"M.modiolus forms “beds” (biogenic reefs) on the seabed where dense populations of these large

bivalves occur (Holt, et al, 1998). Individuals can grow to lengths >150 mm and can live for >45 years
(Anwar, et al, 1990). The mussels attach to the substratum and to each other with byssal threads so

that they aggregate into clumps. They can cover much of the underlying seabed to create a distinctive
biogenic habitat. Gradations occur from isolated individuals, which may nest in the sediment, through well-
scattered small clumps to near total coverage of the seabed.

Patches extending over >10 m? with >30% cover by mussels should definitely be classified as “bed”. However,
mosaics also occur where frequent smaller clumps of mussels so influence ecosystem functioning that for
conservation and management purposes lower thresholds can be accepted. Scattered populations of isolated
full-grown individuals or of spat at quite high densities are not classified here as “beds”." (OSPAR 2008)

Analyskriterier:

e Over 10 % tickningsgrad eller flackar upp till 10m? &r otvivelaktigt Modiolus-bank

e Enskilda individer eller utspridda klumpar som inte bildar en mosaik ar inte Modiolus-bank

o Ett flertal utspridda klumpar kan raknas som Modiolus-bank i miljoférvaltningssyfte (dock vag
definition)
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"Maérl is a collective term for various species of non-jointed coralline red algae (Corallinaceae) that live
unattached. These species can form extensive beds, mostly in coarse clean sediments of gravels and clean sands
or muddy mixed sediments, which occur either on the open coast, in tide-swept channels or in sheltered areas of
marine inlets with weak current. As maérl requires light to photosynthesize, the depth of live beds is determined
by water turbidity, from the lower shore to 40 m or more. Maérl beds may be composed of living or dead maér/
or varying proportions of both." (OSPAR 2008)

Analyskriterier

o Tydliga kalkstrukturer skilt ifran 6vriga bottensubstrat, ej att forvaxlas med skalgrus.
Att avgora andelen levande Maerl kraver dockkompletterande provtagningsmetoder.

For region 7 (Kattegatt) har nedanstdende 6 biotoper anvants av totalt 19st vilka dock dven
inkluderar terrestra miljoer och strandkantzoner.

7.8.6.3 - Mjukbottnar Silt/Lera 15-20m

7.8.6.4 - Mjukbottnar Silt/Lera 20-30m

7.8.6.5 - Mjukbottnar Silt/Lera >30m Brissopsis lyrifera/Amphiura chiajei samhillet
Skiljs fran Haploops-samhallet pa samma djup och substrat. (7.8.6.6)

7.8.6.8 - Sandbottnar 10-20m
7.8.6.9 - Sandbottnar >20m
7.8.6.12 - Klippbottnar 0-30m

Avser har blandbottnar med sten och block och stundtals inblandad grus. | brist pa tydligare
indelningen i detta system har kategorin ”"Grus och stenbottnar” (7.8.6.12) vissa liknande karaktarer
men galler snarare strandzonen 1-3m med rik makroalgflora. | féreliggande undersékning ligger
dessa bottnar betydligt djupare och som grundast i undre brunalgszonen.
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4 Resultat

4.1 Sammanfattning av observationer

Totalt gjordes 6ver 7 000 unika observationer i omradet kring Stora Middelgrund och Rode bank.
Sammantaget kunde 58 visuellt urskiljningsbara taxonomiska enheter noteras. Dessa har grupperats i
7 grupper; tagghudingar, fiskar, kraftdjur, blétdjur, nasseldjur och sjépungar samt 6vriga bottendjur,
tabell 1. For fullstandig artlista inkluderande svenska namn se appendix B.

Tabell 1 Antal taxa och observationer per taxonomisk grupp

Antal taxa Observationer

Tagghudingar 16 Tagghudingar 3572
Fiskar 14 Nasseldjur 2365
Kraftdjur 6 Kraftdjur 791
Blotdjur 5 Ovriga bottendjur 532
Nasseldjur 5 Fiskar 282
Sjopungar 5 Blotdjur 96
Ovriga bottendjur 7 Sjopungar 72
SUMMA 58 SUMMA 7710

Typisk artrik stenblandad sandbotten med kamsjostjarna (tagghuding), kammussla (bl6tdjur), d6d mans hand
(nasseldjur), taggormsstjarna (tagghuding), svampdjur (6vriga bottendjur) och skorpbildande rédalger. Provyta
468, 24 m.
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De typiska taxa som observeras i flest provytor skiljer sig fran de taxa som star for flesta antal
observationer (hogst tathet vid vissa lokaler). Detta redovisas i rankinglistorna tabell 2 och 3 déar de
tva vanligaste observationerna Pagurus cf. Bernhardus och Asterias rubens ersatts av Ophiotrix
fragilis och Alcyonium digitatum sétt till individtathet. Nummer tre pa bagge listor kommer
Pennatula phosphorea som bade har stor utredning i omradet och hog total individtathet.

Tabell 2 Vanligast férekommande taxa (férekomst som procentandel av stationer)

Rank | Taxon Forekomst
#1 Pagurus cf. bernhardus 79%
#2 Asterias rubens 45%
#3 Pennatula phosphorea 43%
#4 Alcyonium digitatum 35%
#5 Ophiotrix fragilis 33%
#e Nephrops norvegicus (Krafthal) 32%
#7 Astropecten irreqularis 31%
#8 Callionymus cf. maculatus 26%
#9 Marthasterias glacialis 19%
#10 Polychaeta Sedentaria indet. 15%
#11 Trachinus draco 14%
#12 Liocarcinus cf. depurator 11%
#13 Limanda limanda 11%
#14 Ascidia virginea 10%
#15 Pecten maximus 10%

Tabell 3 Storsta antal enskilda observationer

Rank ‘ Taxon Observationer
#1 Ophiotrix fragilis 1731
#2 Alcyonium digitatum 1332
#3 Pennatula phosphorea 827
#4 Amphiura sp. 625
#5 Ophiocomina nigra 451
#6 Pagurus cf. bernhardus 442
#7 Astropecten irreqularis 368
#8 Nephrops norvegicus (Krafthal) 282
#9 Virgularia mirabilis 199
#10 Asterias rubens 191
#11 Ophiodromus flexuosus 177
#12 Marthasterias glacialis 88
#13 Polychaeta Sedentaria indet. 72
#14 Ascidia virginea 45
#15 Halichondria panicea 20

Nedan redovisas av enskilda taxasférekomst gruppvis i tagghudingar, fiskar, krdftdjur, blétdjur,
ndsseldjur, siopungar och évriga bottendjur. | varje tabell anges antal observationer, utbredning och
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abundans (individtathet) samt rodlistestatus.

Utbredning ar uttryckt som procentandel provytor med observation.

Abundans &r ett tithetsmatt éver hela omradet matt i férekomst per m? och &r fargkodad frén grént
(hog) till rod (lag) abundans.

Status i svenska rédlistan under ”RL” f6r hotade arter (vid LC =Least Concern/Livskraftig eller ej
bedomd art har detta falt lamnats tomt).

Inom gruppen tagghudingar observerades flest taxa (18st.) och dessa ar nedan redovisade gruppvis
som sjostjarnor, ormstjarnor, sjogurkor och sjoborrar, tabell 4. Flertalet taxa forekom endast under
20 meters djup. Endast tva, Asterias rubens och Marthasterias glacialis, férekom dven grundare.

Tabell 4 Tagghudingar vid Stora Middelgrund och Réde bank 2016

Totalt 18 taxa RL Observationer Djupinr:‘ervall, Utbredning Abundans
Ophiotrix fragilis 1731 22-36 33% 5,2E-01
Amphiura spp 625 48 1% 1,9E-01
Ophiocomina nigra 451 22-28 15% 1,4E-01
Astropecten irregularis 368 22-30 31% 1,1E-01
Asterias rubens 191 11-36 45% 5,7E-02
Marthasterias glacialis 88 17-29 19% 2,6E-02
Echinus esculentus 34 21-27 9% 1,0E-02
Ophiura albida 18 22-34 5% 5,4E-03
Solaster endeca vu 15 24-30 4% 4,5-03
Hippasteria phrygiana NT 11 22-30 5% 3,3E-03
Crossaster papposus 9 22-35 5% 2,7E-03
Echinidae indet. (juv. / hybrid) 9 22-29 5% 2,7E-03
Psolus phantapus 9 30-38 3% 2,7E-03
Leptasterias sp. 6 28-30 3% 1,8E-03
cf. Brissopsis lyrifera 3 29-44 2% 9,0E-04
Ophiura ophiura 2 23-31 1% 6,0E-04
Asteriidae indet. 1 28 1% 3,0E-04
Gracilechinus acutus 1 26 1% 3,0E-04
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4.2.1.1 Sjéstjdrnor — Asteroidea

Kamsjostjarna Astropecten irregularis pa typisk sandbotten, har med inslag av skalgrus. Provyta 465, 34 m.

Kamsjostjarna Astropecten irregularis dominerade sandiga bottnar men dven totalobservationerna
av sjostjarnor, foljd av ungefar halften sd manga vanlig sjostjarna Asterias rubens och en fjardedel sa
manga ishavssjostjarnor Marthasterias glacialis som ofta aterfinns pa botten med mer hard karaktar,
tabell 5.

Tabell 5 Sj6stjérnor vid Stora Middelgrund och Réde bank 2016

Totalt 8 taxa ‘ RL I Observationer Utbredning Abundans
Astropecten irregularis 368 31% 1,1E-01
Asterias rubens 191 45% 5,7E-02
Marthasterias glacialis 88 19% 2,6E-02
Solaster endeca VU 15 4% 4,5E-03
Hippasteria phrygiana NT 11 5% 3,3E-03
Crossaster papposus 9 5% 2,7E-03
Leptasterias sp. 6 3% 1,8E-03

Asteriidae indet. 1 1% _

De rodlistade arterna Hippasteria phrygiana och Solaster endeca patrdffades i jamforbara tatheter.
Nagot fler gul solstjarna Solaster endeca patraffades, som dven har hogre hotgrad i ArtDatabankens
rodlista, dessutom fler dn den livskraftiga roda solstjarnan Crossaster papposus.
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ROd solsjostjarna Crossaster papposus ar en fruktad predator, snabb nog att hinna upp och &ta andra
sjostjarnor, har pa stenig mjukbotten. Provyta 539, 30m.

4.2.1.2 Ormstjérnor - Ophiuroidea

Bland epibentiska ormstjarnor var taggormstjarnan Ophiotrix fragilis vanligast, ofta observerades
dven sotormstjarnan Ophiocomina niger i anslutning till dessa aggregationer, men mindre talrikt.
Enstaka observationer gjordes dven av Ophiura albida och Ophiura ophiura. Observationerna av
delvis nergravda ormstjarnor Amphiura spp. ger ingen relevant bild av dessa arters verkliga
forekomst, tabell 6.

Tabell 6 Ormstjdrnor vid Stora Middelgrund och Réde bank 2016

‘ Totalt 4 taxa ‘ RL | Observationer Utbredning Abundans
Ophiotrix fragilis 1731 33%

Amphiura spp. 625 1% 1,9E-01
Ophiocomina nigra 451 15% 1,4E-01
Ophiura albida 18 5% 5,4E-03
Ophiura ophiura 2 1% 6,0E-04
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Stenbotten dominerad av Ophiotrix fragilis. Provyta 540, 30 m.

En skog av tradormstjarnor Amphiura spp. samt havsborstmasken Ophiodromus flexuosus. Provyta 465, 48 m.

De bada ormstjarnorna Amphiura filiformis och Amphiura chiajei, som oftast dominerar infaunan pa
de djupa bottnarna, observerades endast vid ett tillfdlle. De férkommer bagge mycket frekvent i
huggprover fran omradet men ar svarare att sarskilja utifran video dven om vi ser en tendens i
huggprov att A. filiformis likt pa bilden haller sina filtreringsarmar hogt.
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4.2.1.3 Sj6éborrar - Echinoidea

De flesta sjoborrar var av arten atlig sjdborre Echinus esculentus men en tydlig observation gjordes av
langtaggig sjoborre Gracilechinus acutus. Dessa arter kan hybridisera och juvenila exemplar ar svara
att sarskilja visuellt, ddrav Echinidae indet. (juv/hybrid) kategorin som nést vanligaste observation.
Gravande sjoborrar ar svarobserverade men tre halvt nedgravda formodade lyrsjoborrar Brissopsis
lyrifera kunde dven inraknas 6ver mjukbottnarna, tabell 7.

Tabell 7 Sjéborrar vis Stora Middelgrund och Réde bank 2016

| Totalt 4 taxa l RL | Observationer Utbredning ‘ Abundans ‘
Echinus esculentus 34 9% 1,0E-02
Echinidae indet. (juv. / hybrid) 9 5% 2,7E-03
cf. Brissopsis lyrifera 3 2% 9,0E-04

Gracilechinus acutus 1 1% _

Langtaggig sjoborre Gracilechinus acutus. Provyta 495, 27 m.

4.2.1.4 Sjégurkor - Holothuroidea
Endast en art av sjogurkor patraffades vid 5 lokaler och 9 unika observationer noterades av rod
lergdk Psolus phantapus. Alla fynd av arten gjordes i den sydligaste delen av omradet.
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4.2.2  Fiskar - Pisces

Total noterades 14 taxa av fiskar. Tva talrika arter dominerade observationerna, flackig sjokock
Callionymus maculatus 6ver mjukbotten och stensnultra Ctenolabrus rubesptris vid revstrukturer.
Vanliga observationer var dven olika plattfiskar och fjarsing Trachinus draco, tabell 8. Flertalet taxa
forekom endast under 20 meters djup. Endast fem férekom aven grundare.

Tabell 8 Fiskar vid Stora Middelgrund och Réde bank 2016

Djupintervall,

Totalt 14 taxa RL Observationer m Utbredning | Abundans
Callionymus cf. maculatus 87 17-48 26% 2,6E-02
Ctenolabrus rupestris 79 15-29 9% 2,4E-02
Pleuronectidae indet. 23 21-39 7% 6,9E-03
Trachinus draco 23 17-46 14% 6,9E-03
Limanda limanda 17 24-45 11% 5,1E-03
Chelidonichthys gurnardus 14 22-40 9% 4,2E-03
cf. Gadus morhua (juv.) VU 8 15-48 3% 2,4E-03
Pleuronectes platessa 8 21-34 5% 2,4E-03
Lumpenus lampretaeformis 6 30-48 3% 1,8E-03
Gadidae indet. S 5 22-27 1% 1,56-03
Myxine glutinosa 4 37-46 3% 1,2E-03
Microstomus kitt 3 23-35 2%

Chelidonichthys cf. lucerna 2 25-34 1%

Labrus mixtus 2 24 1%

Scophthalmus rhombus 1 17 1%

Utvalda talrika och rodlistade arter presenteras utférligare i nedanstaende text.
Talrika observationer

1) Flackig sjokock Callionomus maculatus forekom pa de flesta mjukbottnar (87 observationer). Det
ar nastan uteslutande honor som observeras men flera bestamningar fick géras pa habitus p.ga.
flyktbeende och storlek, darav cf. notering i artlistan. Forvaxlingsarten randig sjokock Callionymus
lyra observerades ej men aterfanns pa grunt vatten runt Fladen, se rapport 2.

Flackig sjokock Callionymus maculatus i flyktbeteende far ofta bestimmas med habitus. Bild hamtad fran
provyta 356 (rapport del 3), strax 6ster om Stora Middelgrund, 36m med tralspar i bakgrunden.
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2) Lappfisken stensnultra Ctenolabrus rupestris (79 observationer) var mycket vanlig runt rev och grundare
stenbottnar, inga andra lappfiskar observerades férutom tva observationer av blagylta Labrus mixtus, mer
specifikt just honformen eller "rédnédbbor". Stensnultran forkom bara pa 9% av provytorna och uteslutande vid
revstrukturer.

StensnultraCtenolabrus rupestrisvid ett grunt rev. Provyta 467, 22m.

3) Sandskadda Limanda limanda var tredje vanligaste observation med 17 tydliga exemplar vilket
troligtvis &r en underskattning da dven 23 juvenila/tackta/otydliga flundrefiskar inrdknades, varav
manga troligtvis var sandskdddor. Detta kan jamféras med atta tydliga rédspottor Pleuronectes
platessa och tre bergskaddor Microstomus kitt.

Sandskadda Limanda limanda pa sandig botten. Provyta 475, 24 m.
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Piral Myxine glutinosa pa typisk mjukbotten. Provyta 515, 46 m.

Piralar Myxine glutinosa observerades fyra ganger pa olika mjukbottnar, ofta i rorelse och i
sokbreddens periferi.

Rodlistade fiskar

Total patraffades atta juvenila torskar Gadus morhua som ar rédlistad. Dartill inrdknades fem
obestambara torskfiskar dar flera troligen var torsk eller vitling som aven ar rodlistad. Alla dessa ar
dock mobila arter och det &r svart att dra slutsatser mellan omradena med sa fa observationer.
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4.2.3 Kraftdjur - Crustacea

Eremitkraftan Pagurus bernhardus med hydroiden Hydractinia echinata. Provyta 468, 24m.

Det absolut vanligast observerade kraftdjuret var eremitkraftan Pagurus cf. bernhardus med 6ver
400 observationer och en férekomst i nastan fyra provytor av fem, tabell 9. Stora exemplar ar
omisskannliga i sina valthorn- eller neptunsnackskal samt med nasseldjuret Hydractinia echinata pa
skalet, men dven sma exemplar observeras och kan ej bestimmas sakert, darav notering cf. i
artlistan. Flertalet taxa féorekom endast under 20 meters djup. Endast en, Pagurus cf. bernhardus,
forekom aven grundare.

Tabell 9 Krdftdjur vid Stora Middelgrund och Réde bank 2016

Totalt 7 taxa RISRtE Rl
RL | Observationer m Utbredning Abundans

Pagurus cf. bernhardus 442 11-48 79% 1,3E-01
Nephrops norvegicus (Kréfthdl) 282 27-46 32% 8,5E-02
Inachidae indet. 27 23-42 10% 8,1E-03
Liocarcinus cf. depurator 23 27-44 11% 6,9E-03
Nephrops norvegicus 12 27-37 4% 3,6E-03
Cancer pagurus 4 25-37 3% 1,2E-03

Hyas cf. coarctatus 1 28 1% _

Den nast vanligaste observationen var krafthal, den indirekta indikatorn pa havskrafta Nephrops
norvegicus, dvs ett krafthal med tydlig ingdng (282 observationer). Aven 12 direkta observationer av
havskréafta gjordes, vilket ger ett forhallande pa 1:23 mellan direkta och indirekta observationer.
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Den kommersiellt eftertraktade havskraftan Nephrops norvegicus utanfor sin bohala. Provyta 541, 31 m.

Ett stort antal maskeringskrabbor har dven observerats och bestamts till Inachidae indet. Det bor
réra sig om antingen Macropodia rostrata eller Inachus dorsettensis, framst baserat pa de langa
benen och med tanke pa arternas utbredning. I. dorsettensis ar rodlistad men har tilltagande
patraffats i Oresund (P. Géransson opubl.). Fysiska preparat skulle behdvas for att sikerstalla dessa.

e o T

Ej bestamd maskeringskrabba Inachidae indet. Valdigt sallan i skarp bild pga. dess ringa storlek och kamouflage.
Bild hamtad fran motsvarade habitat runt Fladen (rapport del 2). Provyta 557, 33 m.

Krabbtaska Cancer pagurus ar nattaktiv och graver garna ner sig pa dagen. Provyta 539, 19m.
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4.2.4 Blotdjur - Mollusca

Sex olika arter av blotdjur patraffades runt Stora Middelgrund och Réde bank, framst
valthornssnackan Buccinum undatum som oftast observerades i de s6dra delarna av omradet. Nast
efter pilgrimsmusslor Pecten maximus observerades enstaka rodlistade hastmusslor Modiolus
modiolus bland rester av det som tidigare kunde ha varit tatare bestand, tabell 10.

Endast en neptunsnacka Neptunea antiqua observerades. Otydliga islandsmusslor Arctica islandica
noterades dven men de ligger oftast nedgravda och ger inte bra kvantitativa matt fran video utan bor
efterstkas med bottenhuggare. Flertalet taxa forekom endast under 20 meters djup. Endast en,
Buccinum undatum, férekom dven grundare.

Tabell 10 Blétdjur vid Stora Middelgrund och Réde bank

Djupintervall,

Totalt 6 taxa RL | Observationer m Utbredning Abundans
Buccinum undatum 44 15-36 18% 1,3E-02
Pecten maximus 28 23-35 10% 8,4E-03
Modiolus modiolus DD 14 22-24 2% 4,2E-03
Aequipecten opercularis 7 27-34 2% 2,1E-03
Arctica islandica 2 20 1%

Neptunea antiqua 1 35 1%

Valthornssnackan Buccinum undatum, notera dess "snédckskalslika" operculum pa bakkroppen som stanger till
skalet nar den skyddar sig mot angripare. Provyta 504, 28 m.
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4.2.,5 Nasseldjur - Cnidaria

Bland nasseldjur var laderkorallen déd mans hand Alcyonium digitatum vanligast med 6ver 1 300
observationer av sarskiljbara kolonier. Sjopennan Pennatula phosphorea fanns i dven i stora
mangder med 6ver 800 observationer och med en stérre utbredning. Sjépennan Virgularia mirabilis
observerades mer sallan och i lagre tatheter, tabell 11. Dessutom observerades cylinderrosen
Pachycerianthus multiplicatus pa mjukbotten samt ett fatal obestambara havsanemoner. Flertalet

taxa férekom endast under 20 meters djup. Endast en, Alcyonium digitatum, forekom dven grundare.

Tabell 11 Ndsseldjur vid Stora Middelgrund och Réde bank

Djupintervall,

Totalt 15 taxa RL | Observationer m Utbredning | Abundans
Alcyonium digitatum 1332 17-36 35% 4,0E-01
Pennatula phosphorea 827 25-46 43% 2,5E-01
Virgularia mirabilis 199 26-48 17% 6,0E-02
Pachycerianthus multiplicatus 4 27-43 2% 1,2E-03
Actiniaria indet. 3 28-34 2% 9,0E-04

D6d mans hand Alcyonium digitatum pa stenblock med den typiska ormstjarnan Ophiotrix fragilis lindad kring

dess “fingrar”. Provyta 490, 27 m.

Fjadersjopenna Pennatula phosphorea (provyta 546, 32 m) till vanster samt mindre piprensare Virgularia

mirabilis till héger (provyta 513, 48m).
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4.2.6 Sjopungar - Ascidiacea

Sjépungen "Tvalbit” Ascidia virginea patraffades bade pa storre snackskal och storre stenar. Provyta 542, 27 m.

Ascidia virginea var den vanligaste observationen av sjépungar men dven Corella parallelogramma
observerades ungefar halften sa ofta. Fyra observationer av kolonibildande blomsjépungar Botryllus
schlosseri noterades endast kolonierna inrdknades har men det ror sig troligen om 5-20 individer per
koloni, tabell 12 och bildexempel nedan. Alla taxa forekom endast under 20 meters djup. Ingen
forekom grundare.

Tabell 12 Sjopungar vid Stora Middelgrund och Réde bank

Totalt 6 taxa | RL l Observationer | Djupintervall, m Utbredning | Abundans
Ascidia virginea 45 21-30 10% 1,4E-02
Corella parallelogramma 17 20-30 5% 5,1E-03
Botryllus schlosseri 4 21-24 3% 1,2E-03
Ascidiacea indet. 3 26-29 1% 9,0E-04
Ascidia mentula 2 22 1%

Ciona intestinalis 1 27 1%

Kolonibildade blomsjopung Botryllus schlosseri. Provyta 468, 24 m.
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Tarmsjopung Ciona intestinalis pa ett snackskal, patraffad pa blandad botten. Provyta 489, 27 m.

4.2.7 Ovriga bottendjur

Storst antal observationer gjordes for en eller flera arter av rérbyggande havsborstmaskar,
Polychaeta Sedentaria indet, tabell 13. Kompletterade fysiska prov hade kravts for bestamning.
Kanske kan en tathetsskillnad differentiera tva artgrupper, da tillsynes liknande ror bade patraffades
ensamma pa mjukbotten men dven i hoga tatheter 6ver grusblandad botten vid Fladen (rapport 2).
Dartill har storre sandhogar inraknats som maijlig indikator for cf Pectinaria belgica. Alla taxa férekom
endast under 20 meters djup. Ingen férekom grundare.

Tabell 13 Ovriga bottendjur vid Stora Middelgrund och Réde bank

Djupintervall,

Totalt 7 taxa RL | Observationer m Utbredning | Abundans
cf. Pectinaria belgica (Sandhdg) 192 23-38 29% 5,8E-02
Ophiodromus flexuosus 177 22-48 19% 5,3E-02
Polychaeta Sedentaria indet. 72 22-36 15% 2,2E-02
Suberites cf. ficus 65 20-38 15% 2,0E-02
Halichondria panicea 20 28 5% 6,0E-03
Porifera indet. 4 25-26 1% 1,2E-03

Tubulanus annulatus 2 24-31 1%




Polychaeta Sedentaria indet. Mojligtvis Chaetopterus norvegicus. Provyta 542, 27 m.

Sandhog med exkrementer majligen tillhérande Pectinaria belgica. Provyta 404, 34m.

Fikonsvamp Suberites ficus patraffad pa sandigbotten. Arten vaxer dven pa eremitkraftskal och vid enstaka
tillfallen patraffades svampar som "vandrat ivag". Provyta 465, 34m.
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Sex tydliga huvudgrupper av bottensubstrat kunde urskiljas, med flera olika mindre tydliga
sammanblandningar, vilket framgar av figur 2. | den vastra, djupare delen, dominerade lera-silt.
Osterut dvergick dessa alltmer i grovre substrat med dominans av sand. Har fanns dven visentliga
inslag av grus, skalgrus, sten och block. Sammantaget har omradet en ovanligt varierad
sammansattning av substrat vilket skapar manga olika mikromiljéer som har stor betydelse for
variationen i artsammansattning.

Substraten har varit vagledande vid klassificeringarna av olika habitat och helt utslagsgivande da
typiska arter inte patraffats.
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Figur 2 Dominerande substrat vid Stora Middelgrund och R6de bank 2016.
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Kustbiotoper i Norden kategorierna kunde appliceras pa samtliga provytor (se 4.3.1). Genom
klassificering utifran OSPAR/HELCOM (se 4.3.2) och Natura 2000 (se 4.3.3) kunde 81 % av provytorna
klassificeras. Aterstoden bildar en rest av otydliga provytor.

Klassificeringssystemet HELCOM HUB (HELCOM 2013) &r av flera skal inte tillampningsbart och har
framtagits enbart med data frdn omradet Bottenviken-Egentliga Ostersjon. Detta system bygger
ocksa till stor del pa data for infauna som saknas i foreliggande undersokning.

43.1 Kustbiotoper i Norden

Enligt klassificeringssystemet for Kustbiotoper i Norden har 76% av provytorna kunnat delas upp som
mjukbottenbiotoper, motsvarade tva djupnivaer av sandbotten och tva djupnivaer av lera/silt.

De resterande 24% av provytorna anser vi bast stamma 6verens med kategorin "Klippbotten 0-30m”,
dven om substraten har karaktariserades av urskiljbara nivaer av block, sten och grus, vilket redovisas
tillsammans med Kustbiotoperna i tabell 14 samt dess geografiska spridning i figur 3.

Tabell 14 Klassificering av provytor enligt Kustbiotoper i Norden samt undergrupp av blandbottensubstrat

Substrat Provytor Andel
- ’Mjukbotten” 113  76%

Ler/Silt >30m Brissopsis/A. chiajei (7.8.6.5) 50 34%
Ler/Silt 20-30m (7.8.6.4) 16 11%
Sand >20m (7.8.6.9) 1 1%
Sand 10 - 20m (7.8.6.8) 46 31%

”Blandbotten” (Klippbotten 0-30m, 7.8.6.13) 35 24%
Blandbotten Sten 6 4%
Blandbotten Grus 11 7%
Blandbotten Block 18 12%
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Figur 3 Habitatklassificering enligt Kustbiotoper i Norden. Ej kategoriserade provytor dr ofullstindiga prov pga. siktdjup men
djupmdssigt och substratmdssigt tillhér de kategorin Silt/Lera >30m.
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43.2 OSPAR/HELCOM

Sjopennor & Gravande megafauna var det vanligast forekommande OSPAR habitatet/HELCOM
biotopen med 45% tackningsgrad i undersokningsomradet (66 provytor). Tre lokaler med enstaka
hastmusslor (Modiolus* i tabell 15) noterades men i for glestackning for att uppfylla definitionen av
Hastmusselbank. Endast en av provytorna innehdll betydande mangd skalgrus for klassificering enligt
HELCOM.

Fordelningen av de talrika sjépennor och gravande megafauna-habitaten ligger alla i ytterkanterna av
omradet med undantag av den djuprénna som I6per tvars 6ver provtagningsomradet mellan Rode
Bank och Stora Middelgrund, figur 4.

Tabell 15 OSPAR habitat/HELCOM biotoper vis Stora Middelgrund och Réde bank

Sjopennor &

Grdvande Modiolus* Skalgrus Maerlgrus
megafauna
TOTALT 66 3 1 0
Ler/Silt >30m 50
Ler/Silt 20-30m 16 1
Klippbotten 0-30m 3 1
(Blandbotten)

Havskrafta Nephrops norvegicus utanfor sin bohala med fjadersjépenna Pennatula phosphorea i bakgrunden.
Provyta 541, 31m.
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Figur 4 OSPAR habitat/HELCOM biotoper av “Sjépennor & grévande megafauna” runt Stora Middelgrund och Réde bank,
samt en provyta med HELCOM skalgrusbiotop.
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4.3.3 Natura 2000
Totalt kunde 46 provytor tolkas som potentiella Natura 2000 sandbankar samt 22 provytor som
potentiella Natura 2000 rev, tabell 16, geografisk spridning i figur 5.

Tabell 16 Oversikt 6ver potentiella Natura 2000 habitat

Natura 2000 Natura 2000
Rev Sandbank
TOTALT 22 46
Blandbotten Block 6
Blandbotten Grus
Blandbotten Sten 14
Sand <20 m 1
Sand >20 m 45

Natura 2000 Sandbank dominerades ofta av kamsjostjarna Astropecten irregularis och substratet ger
oftast ett kompaktare intryck men kan dven vara inblandad med skal och grus. De flesta provytor
hade ett djup mellan 22 m och 27m men tva provytor ldg 6ver 30m djup och klassificerades som
sandbank da bade substrat och fauna éverensstamde med kriterierna.

Klassificering: Habitat sandbank med den typiska arten kamsjostjarna Astropecten irregularis pa sandig botten
med enstaka skal. Det enda atypiska med denna provyta var djupet pa 34 m. Provyta 465, 34 m.
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Figur 5 Natura 2000 sandbankar och Natura 2000 rev runt Stora Middelgrund och R6de bank.
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Klassificering rev. Typiskt Ophiotrix-stenbotten medskorpbildade rédalger. Provyta 540, 30 m.

Natura 2000 Rev innebar definitionsmdssigt mer an 50% hardbotten tex sten och block. Dessa
provytor innehdll ofta manga hardbottenarter bland annat Ascidia virginea, Ophiotrix fragilis och
Alcyonium digitatum, som kan forekomma i hoga tatheter. Vid grundare rev var stensnultra
Ctenolabrus rupestris mycket talrik.
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4.1 Utbredning av bottendjur
Tre stycken kartor 6ver grupper av djur med intressant geografisk spridning presenteras nedan;

1) Sjépennor och havskrafta som definierar OSPAR habitatet Sjopennor och gravande megafauna
(4.1.1 figur 6). Notera skillnaderna i sjopennornas utbredning; Virgularia mirabilis framst i den 6stra
djupare randzonen medan Pennatula phosphorea ar mer allmant spridd och talrik i de norra delarna
runt Rode bank. Bohalor efter havskrafta Nephrops norvegicus sammanfaller ofta med Virgularia
mirabilis.

2) Rodlistade bottendjur (4.1.2 figur 7). Notera grupperingen av Modiolus modiolus observationer
vid Stora Middelgrund. Rodlistade sjostjarnor, Hippasteria phrygiana och Solaster endeca hittades
dock ndstan uteslutande runt Réde bank i norr.

3) Ovriga bottendjur (4.1.3 figur 8) visar fem arter. Notera bland annat:
Astropecten irregularis, allmant spridd karaktarsart fér sandbankar men med storst koncentrationer i
mitten av omradet som domineras av sandigare substrat dven kring blandbottnar, jamfér med figur 2

och figur 4.

Buccinum undatum, allman spridning men flest observationer runt Stora Middelgrund i soder. Jamfor
med endast en observation av Neptunea antiqua (provyta 406, sddra spetsen av omradet).

Pachycerianthus multiplicatus, tre provytor endast pa djup lerbotten.
Pecten maximus. Flest fynd i norr vid Réde bank.

Psolus phantapus. Endast i sodra spetsen av omradet

Cylinderrosen Pachycerianthus multiplicatus. Provyta 525, 38 m.
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Sjopennor och havskrafta
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Figur 6 Sjépennor och havskrdfta kring Stora Middelgrund och Réde bank 2016
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4.1.2

Rodlistade bottendjur
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Figur 7 Rédlistade bottendjur: Gul solsjéstjdrna och hdstsjéstjdrna samt enstaka fynd av hdstmusslor kring Stora
Middelgrund och Réde bank 2016.
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4.1.3  Ovriga bottendjur
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Figur 8 Ovriga bottendjur kring Stora Middelgrund och Réde bank 2016.
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4.2 Mansklig paverkan av den marina miljon

4.2.1 Tralskador

Totalt gjordes observationer pa 25 olika provytor av tralpaverkan som graderats fran klass 3 (recent
eller stor skada) till klass 1 (aldre tralspar eller liten skada,). Medeldjupet lag pa 37 m och den
grundaste noteringen fanns pa 27 m, tabell 17 och figur 8.

Samtliga observationer av tralskador gjordes pa provytor klassificerade som sjopennor och gravande
megafauna. Sammantaget var 43% av alla provytor som bedémts som Sjépennor och gravande
megafauna ocksa visuellt paverkade av tralfiske. | denna omfattning ar enskilda spar efter
ankardraggar etc. mycket osannolik.

Tabell 17 Trélskadade provytor

Station Djup Station Djup Station Djup
464 42,7 479 33,9 471 37,0
472 33,9 493 35,5 478 44,3
500 36,3 508 35,0 480 27,4
516 44,7 513 48,1 485 45,6
517 38,4 525 38,1 486 34,2
518 34,3 530 35,0 499 41,8
532 29,2 531 35,6 506 43,7

519 32,2
524 40,0
550 35,5

Mindre piprensare Virgularia mirabilis i ett recent tralspar (klass 3). De kan dock krypa for att férbattra
filtreringspositionerna. Provyta 464, 43 m.
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4.2.2  Marint skrap

Sma individer av Ophiotrix fragilis har hittat nytt hardbottensubstrat i en gammal forlorad tamp. | bakgrunden
syns dven en eremitkrafta. Provyta 544, 34 m.

Pa totalt 148 inventerade provytor patraffades identifierbart skrap vid tva tillfallen, direkt
extrapolerat motsvarar det endast en forekomst per 1,6 km. Skrapet var av blandad sort: en tamp
och ett spokgarn som vi inte hade mojlighet att barga vid provyta 436 (56°33,962'N, 12°6,3039'E). Se
utbredning i figur 8.

En del av ett forlorat garn med bade rep och nylonmaskor intakta. Da denna typ av redskap fortsatter fiska
efter forlust kallas de ofta fér spokgarn. Provyta 436 ar en av de grundaste i undersékning pa ca 15 m.
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4.2.3 Beggiatoa

Sma flackar av Beggiatoa spp. bakterieansamlingar patraffades pa fem provytor, men i sa liten
utstrackning (mindre dn 0,3 m? per lokal) att de ej troligen direkt kan kopplas till mdnskliga
fororeningar, figur 8.

Ansamling av Beggiatoa spp. vid provyta B488 26m
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Tralspar, marint skrdp och Beggiatoa spp.
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Figur 9 Tralspar (blatt), marint skrdp (rétt) och Beggiatoa (gratt) kring Stora Middelgrund och Réde bank.
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5 Diskussion

Foreliggande undersdkning skall inte ses som nagon detaljerad kartering av omradet. Den filmade
ytan motsvarar endast ca 0,003 % av omradet och kan inte ligga till grund vid planering av fysiska
ingrepp, etablering av verksamheter eller liknande. Videokartering har daremot stora férdelar i
mojligheten att tacka stora omraden med icke destruktiv provtagningen som ar uppféljbar i annars
otillgangliga marina miljder och ar darfor ett viktigt redskap for kontinuerlig miljoévervakning. Man
bor dock vara medveten att olika djur har olika fangstbarhet pa video, precis som med andra
provtagningsmetoder och den helhetsbild som framkommer har en viss skevhet utifran detta faktum.

Vissa djur, tex mycket sma eller delvis nedgravda arter (t.ex. lyrsjoéborre Brissopsis lyrifera) kommer
att konsekvent underskattas. Andra mobila djur (framst fiskar) kan observeras Iatt men erhalls oftast
inte i representativa tatheter da de latt flyttar sig 6ver stora avstand, medan andra kan ha
flyktbeteenden som triggas redan fore kameran kommer inom bildavstand. Relativa studier pa
provytor i samma omraden mellan ar bor dock ge jamforbara resultat, framfér allt for de bottendjur
som i flertalet studier upptrader som robusta jamforelsearter.

Observationer med hjalp av video kan dock aldrig vara lika sdkra som att halla ett fysiskt preparat i
handen och vissa marina djur ar t.o.m. omojliga att sarskilja utan anatomiska egenskaper. Detta
géller dock inte for majoriteten av megafaunan och i de flesta fall kan en hogre taxonomisk niva
anslas med stor sakerhet dven om artbestamning ej ar mojlig. For de speciellt sokta arterna i denna
studie, indikatorarter eller talrika arter rader det inga tvivel i bestamningarna, ddremot kan enstaka
ovanligare fynd vara behaftade med storre osdkerhet. Dessa begrasningar gor sig tydligast over
hardbotten. Flera svampdjur och hydroider skulle kunna bestimmas noggrannare av en dykare eller
med bilder fran en stillastaende ROV och fysiska prov pa t.ex. mearlbotten skulle kunna verifiera
andelen levande alger. Aven mindre epibentiska djur kan férbises som mindre snickor, sjdpungar och
kraftdjur.

Generellt satt bor slapvideoteknik ses som en mycket effektiv miljodvervakningsstrategi men
karteringarna kan behdva kompletteras med annan provtagning for verifiering av vissa arter och
miljoer.

Varje provyta med sina 20-25m? &r en ett mycket litet stickprov och alla 148 provytorna motsvarar
endast ca 0,003 % av omradets yta.

Nagra habitatskaraktdrer som inte syns tydligt i ett prov skulle kunna ha synts 10 m bort, tex. vad det
géller tackningsgraden av revstrukturer. Habitatsklassificering bor alltsa ses i sin helhet dar snarare
stora karaktarsdrag i skillnader blir tydliga.

Desamma galler det topografiska kravet i Natura 2000 definitionen av rev och sandbank, enskilda
djupdata fran provytor kan inte garantera en topografisk upphojning men vid eventuell ny
klassificering kan hogupplosta djupdata 6verldggas dessa resultat. | en vidare bemarkelse ar dock
samtliga rev och sandbankar en del av utsjobankskomplexen vid Stora Middelgrund och Réde bank
vilka ar topografisk upphojda jamfort med kringliggande lerbottnar.
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Klassificeringssystemet HELCOM HUB (HELCOM 2013) &r av flera skal inte tillampningsbart och har
framtagits enbart med data frdn omradet Bottenviken-Egentliga Ostersjon. Detta system bygger
ocksa till stor del pa data fér infauna som saknas i foreliggande undersokning.

5.3 Ovanligare observationer

5.3.1 Rodlistade arter
Fyra rodlistade arter enligt ArtDatabanken 2015 patraffades vilka sammanfattas i tabell 18 och

kommenteras nedan. Dessutom ar islandsmusslan Arctica islandica rédlistad enligt HELCOM
(HELCOM 2015).

Tabell 18 Antal observationer, omrdaden och status for patréffade rédlistade arter enligt ArtDatabanken.

Vetenskaplig

RL Kategori . Svenskt namn Observationer
betdckning

VU - Sarbar Solaster endeca Gul solsjostjarna 15

VU - Sarbar Gadus morhua Torsk 8
Hippasteria e

NT - Néra hotad 'op , ! Hastsjostjarna 11
phrygiana
Modiol

DD - Kunskapsbrist Od{O us Hastmussla 14
modiolus

Gul solsjostjarna Solaster endeca férekommer ldngs hela den svenska viastkusten fran Oresund till
Skagerrak och har en cirkumboreal utbredning. Langs den svenska vastkusten blir arten ovanligare ju
langre norrut man kommer, eftersom vattentemperaturen dar ar hégre an i Kattegatt och man har
endast hittat enstaka exemplar i norra Bohuslan. Framtida klimatférandringar med 6kade
vattentemperaturer kan saledes ha en negativ effekt pa arten.

Under senare ar har arten framforallt patraffats pa utsjobanken Réde bank i Kattegatt
(ArtDatabanken 2015). Ett flertal individer av arten observerades i foreliggande undersékning, liksom
i motsvarande undersokning i syddstra Kattegatt (Goransson et al 2014), vilket ar gladjande och visar
att arten haller stéllningarna i Kattegatt trots omfattande tralning. Troligtvis fungerar Kattegatts
utsjorev som sakerplats och mojliggor spridning till narliggande mjukbottnar. Arten finns dock framst
pa hardbotten dar tralning efter havskréfta inte sker.
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Gul solstjarna Solaster endeca pa blandbotten med smasten, notera krabbtaskan Cancer pagurus delvis
nedgravd i bakgrunden. Provyta 528, 28 m.

Torsk Gadus morhua i skydd av ett stenblock, flera andra observationer var av betydligt mindre exemplar och
det ror sig i de flesta fall om unga individer. Provyta 490, 27m.

Torsk Gadus morhua ar en av de kommersiellt viktigaste fiskarterna i Sverige. Den &r ocksa den
ekologiskt viktigaste marina rovfisken i Vasterhavet och i stora delar av Ostersjon. Landningar av
torsk i svenska vatten har minskat med i genomsnitt 80 % och lekbiomassan berdknas ha minskat
med cirka 60 % sedan mitten pa 1980-talet. For vissa bestand d&r minskningen dnnu stérre och manga
lokala bestand pa vastkusten misstdnks vara helt utslagna. Farre lokala lekbestand innebar en
minskad total produktionspotential och man kan av allt att déma inte komma tillbaka till historiska
bestandsnivaer om inte de lokala lekbestanden hamtar sig.

Hogt fisketryck ar for ndrvarande det storsta hotet mot torsken. Under lang tid har uttaget av fisk
Overstigit produktionen. En férsvarande omstandighet &r att torsken aven fangas vid fiske efter
manga andra arter som till exempel efter plattfisk, och den fas darfér som bifangst dven nar ett riktat
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fiske pa torsk inte forekommer. Detta ar framfor allt ett problem pa vastkusten (ArtDatabanken
2015). Endast ett fatal torskar och endast sma individer observerades i foreliggande undersokning,
som dock inte kan anses ge en rattvisande bild av forekomsten eftersom arten ar rorlig och inte alltid
forekommer vid botten.

Hastsjostjarna Hippasteria phrygiana pa stenig botten. Provyta 526, 29 m.

Hastsjostjarna Hippasteria phrygiana forekommer langs hela den svenska véstkusten, fran Oresund
till Skagerrak men ar forhallandevis séllsynt i svenska vatten. Den patraffas oftast i de nagot kallare
vattenmassorna i Kattegatt, men ar aven rapporterad fran Bohuslan. Fran Kndhaken-omradet i
Oresund rapporterades arten regelbundet under férsta halvan av 1960-talet, men inte darefter.
Arten har sannolikt direktutvecklande larver, vilket begrénsar formagan till spridning och
aterkolonisation.

Artens habitat ar utsatt for omfattande bottentralning, vilken kan ha en direkt mekanisk negativ
inverkan. Dartill &r de marina miljoerna starkt paverkade av sedimentation till féljda av tralning och
Overgodning (ArtDatabanken 2015). | foreliggande undersokning patraffades nagra hastsjostjarnor,
liksom i motsvarande undersokning i sydostra Kattegatt (Goransson et al 2014) och indikerar att
arten haller stéllningarna i omradet trots omfattande tralning.

Typisk ensam flack med hastmusslor Modiolus modiolus, endast en individ ar tydligt 6ppen i bild med
kroppsdelar synliga innanfor skalet. Provyta 453, 23 m.
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Hastmussla Modiolus modiolus har en ndrmast arktisk-boreal utbredning, pa norra halvklotet och
forekommer i svenska vatten frdn Bohuslan till Oresund. Observationer 2000 - 2014 som redovisas i
artportalen visar att enstaka exemplar av arten fanns pa ett flertal lokaler langs vastkusten under
haloklinen. Rika hdastmusselbankar med flera exemplar tillsammans verkar dock vara mycket ovanliga
och noteras endast fran tva lokaler. Den mest kinda ar Knahaken i norra Oresund (Marint reservat
2001) som var CGJ Petersens typlokal och den rikaste i Kattegatt och Oresund 1910-12.
Utbredningen av hastmusslor vid Kndhaken verkar numera vara relativt begransad jamfort med
tidigare men har varit relativt stabil i detta omrade under de senaste 25 aren (1990-2014).

Overvakningen av resterande hiastmusselbankar &r ytterst begransad. Endast vid nagra av de fa
aterbestk som gjorts i Kattegatt har tidigare kanda férekomster aterfunnits vilket pekar pa en kraftig
langsiktig nedgang. Hastmusslan ar rodlistad av HELCOM och bedémdes som sarbar (VU) 2013.
Hastmusselbankar ar skyddade i OSPAR-omradet sedan 2004 (ArtDatabanken 2015). Att endast ett
fatal hastmusslor observerades i foreliggande undersdkning ar anmarkningsvart och verifierar
tidigare misstankar om en kraftig storskalig nedgang (Goransson 2002). Féreliggande undersdkning
gor dock inte pa nagot satt ansprak pa att vara heltdckande och flera forekomster av hastmusslor har
tidigare gjorts i omradet (Bo Gustafsson pers. komm).

Tva arter som angetts av Lansstyrelsen som séarskilt viktiga att rapportera, trollkrabban Lithodes maja
och Haploops spp. observerades inte i ndgon provyta. Det &r alltsa troligt att dessa taxa ar mycket
ovanliga och detta ar dnnu en bekréaftelse pa att Haploops-samhallet har gatt starkt tillbaka i bade
Kattegatt och Oresund (Goransson 2002, Géransson et al 2010, Géransson 2016).

Vi noterar dven att neptunsnackan Neptunea antiqua endast dokumenterades med en enda saker
observation jamfort med 44 valthornssnackor. Skal av neptunsnackor kan dock ses sporadiskt pa
eremitkraftor. Det bor dven tilldggas att islandsmusslan Arctica islandica i hog grad bor raknas som
infauna, den ar oftast helt nedgravd. Kvantitativa inventeringar for denna art bor ske med
bottenhuggare.

Sarskilt kan féljande observationer kompletteras med annan provtagning for att 6ka uppldsningen
samt kalibrera och optimera dropvideo-tekniken lokalt.

Hydroider pa mjukbotten, se bildexempel nedan.

Vissa rorbyggande havsborstmaskar som finns i hoga tatheter.

Stora gravande havsborstmaskar som ger tydliga avtryck pa sedimentytan.
Hardbottenfauna via ROV eller dykinventering.

el
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Typisk bild av mjukbotten med finsand eller lera samt en matta av oidentifierade hydroider. Provyta 539, 30 m.

5.4 Jamforelser med Sydoéstra Kattegatt 2014
| stora drag finns manga likheter mellan 2014 ars inventering i sodra Kattegatt (Skalderviken och
Laholmsbukten) utférd med samma metodik vilken har anvdands som referensstudie (Goransson et al
2014). Denna undersokning tackte dock nastan uteslutande mjukbottenshabitat vilket bér has i
atanke vid jamforelse dven om storleksordningarna dnda kan vara av betydelse. En jamforelse i
abundans har gjorts for utvalda arter med stort dataunderlag i forekomst och tathet, tabell 19.

Tabell 19 Abundansjémférelse med motsvarande undersékning i sydéstra Kattegatt 2014

Stora
Art/Observationsgrupp Middelgrund och
Rode bank 2016
it o
Callionymus sp. 0,026 0,02
Pennatula phosphorea 0,25 0,11
Alcyonium digitatum 0,40 0,03
Asterias rubens 0,06 0,04
Virgularia mirabilis 0,06 3,2
Pleuronectidae indet. 0,01 0,04
Marthasterias glacialis 0,04 n/a
Pagurus sp. 0,13 0,07
Portunidae indet. 0,007 0,02
Pecten maximus 0,008 n/a

Abundansen for Nephrops-indikatorn (tydliga bohalor) visar samma storleksordning som
referensstudien men hogre varde trots hardbotteninslagen, vilket tyder pa en férhallandevis tat
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forekomst av havskrafta. Sjokockarna Callionymus sp. som utmarker mjukbottenfauna ar aven
representerade i samma storleksordning men dven de noteras med nagot hogre individtathet.

Forhallandet mellan de tva vanliga sjopennorna skiljde sig dock kraftigt. Mindre piprensare Virgularia
mirabilis patraffades i hoga tatheter i sédra Kattegatt med en medelabundans av 3,2
observationer/m?, vilket dr nistan 50 gdnger titare dn runt stora Middelgrund och Réde bank.
Daremot observerades nastan dubbelt sa manga fjadersjopennor Pennatula phosphorea.
Substratskillnader bidrar sakert till tathetsskillnaderna men dven skillnader i tralintensitet skulle vara
en del av forklaringen.

Att det ror sig om mer hardbottensubstrat blir tydligt med mer dn 10 ganger sa mycket Alcyonium
digitatum an i referensstudien. Samma sak borde kunna tolkas ur farre observationer av plattfisk
men det kan ligga andra forklaringar bakom som soks bast genom provfiske. Manga andra arter fanns
dock i liknande storleksordningar, bland annat eremitkraftor, simkrabbor och vanlig sjostjarna. Just
eremitkraftor aterfanns dock med nastan dubbelt sa hog abundans vilket troligtvis beror pa storre
andel sandbotten dven om de observeras 6éver alla bottentyper.

Under provtagningarna fick ett flertal prov tas om p.g.a. begransad bottensikt och tva positioner runt
Stora Middelgrund och Rode bank fick forkastas efter upprepade forsok. Totalt under hela
undersdkningen (inkluderande omrade 2 och 3) utférdes provtagning pa 39 provytor som fick
aterbesokas vid annat tillfalle, varav fullgod kvalitet aldrig uppnaddes for 9 provytor. | samtliga fall
lag begransningen i bottensikt 6ver djupare mjukbotten (>30m). Da grumligheten var som varst
underskreds 1-2 dm siktdjup (skattat via referenspunkt pa videoriggen). Detta dr nagot som vi ej
tidigare erfarit under tre liknande projekt med samma apparatur (Sydostra Kattegatt 2014, Nidingen-
Balgd 2015 och Kattegatt-Oresund 2015).

Vi har heller aldrig videokarterat mitt i de omraden som aktivt bottentralas. Sa var fallet i
djupomradet mellan Stora Middelgrund och Réde bank samt det ostliggande mjukbottenomradet
som redovisas i rapportdel 3. Har fiskade danska och svenska kréfttralare varje dag med 5-15 batar,
ofta pa led eller i formation koncentrerat till ett omrade. | djupomradet mellan dessa omraden
intraffade samtliga 39 underkanda prov, runt Fladen ddremot siktades endast enstaka fiskebatar
langre ut och inga prov behévde férkastas.

Forkastade prov behévde inte alltid harrora fran ett spar dar batarna just gatt inom de ndrmsta
timmarna (vi loggade de narmsta batarna under provtagningsdagen) och nar ett prov blev underkant
var det ofta meningslost att forsoka filma inom 1 nautisk mil i samma djupstrata.

53



Plotterbild med ett tiotal fiskebatar (alla svarta skepp innanfér provomradet). Romber &r planerade prov och
kryss ar utférda. Detta lamnade ldnge omradet mellan omrade 1 och 3 tomt da ett flertal forsok att ndrma sig
djupomradena misslyckades pa grund av 16st sediment i bottenvattnet.

Att det finns en mekanisk resuspendering av sediment vid bottentralning ar vil dokumenterat, men
hur lange den haller i sig och dess effekter ar mycket svara att vardera och troligen lokalt varierande,
bland annat beroende pa bottenstrémmar och sedimentkaraktar.

Dessa fragor kommer dock att behandlas noggrannare i den tredje delen av rapportering av omrade
3 som avser 400 prov med storre andel mjukbotten, tralskador och forkastade prov.
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6 Slutsatser

e Totalt gjordes dver 7000 observationer inom 58 sarskiljbara taxa (ca 85% bestdmbara ner till
artniva) vid 148 provytor i omradet kring Stora Middelgrund och Réde bank.

o De tre vanligast forekommande arterna (férekomst i flest provytor) var eremitkraftan
Pagurus cf. bernhardus, sjostjarnan Asterias rubens samt sjdpennan Pennatula phosphorea.

o Sett till flest enskilda observationer noterades dock flest taggormstjarnor av arten Ophiotrix
fragilis f6ljt av laderkorallen Alcyonium digitatum.

e Fyrarodlistade arter patraffades; sjostjarnorna Solaster endeca och Hippasteria phrygiana,
hastmusslan Modiolus modiolus och torsk Gadus morhua.

e Omradet karaktériserats av leriga djupbottnar i randomradena samt rannan mellan Stora
Middelgrund och Réde bank (45%), som grundar av i sandbottnar (32%) eller blandbottnar
med olika inslag av grus, sten och block (22%). 39% av provytorna kan definieras som
"Sjopennor och gravande megafauna” (OSPAR/HELCOM), 29% av provytorna har karaktar av
Natura 2000 Sandbank och 13% av provytorna har karaktar av Natura 2000 Rev utan
Overlapp.

e | mitten avomradet hittades enstaka forekomster av hastmusslan Modiolus modiolus men
inga Maerlbottnar och endast en provyta med skalgrus i betydande omfattning. Haploops-
samhallet patraffades ej i nagot omrade. Inte heller de den specifikt sokta trollkrabban
Lithodes maja.

e Omradet bor anses som mycket skyddsvart med sublittorala sandbankar, rev och
mjukbottnar samt den biologiska mangfald som &r knuten till dessa naturtyper.
(Lansstyrelsen i Hallands Ian 2016).

e | djupomradena observerades spar av bottentralning vid 25 olika provytor, alla i habitatet
Sjopennor & Gravande megafauna vilket motsvarar 43% av dessa habitat. Marint skrdp
patraffades endast pa 3 provytor, dvs. ca 1 forekomst per km, varav ett spokgarn.

e Jamfort med 2014 ars videokartering i sodra Kattegatt patraffades betydligt farre sjopennor
av arten Virgularia mirabilis, medan sjopennan Pennatula phosphorea och krafthal
observerades i hogre tatheter, aktuell provtagningsyta innehaller dock fler hardbotteninslag.

e Kompletterade provtagning (framforallt bottenhuggare) behovs for att identifiera

rorbyggande havsborstmaskar, mjukbottenhydroider och maskeringskrabbor. Forhojd
artupplésning over hardbotten kan ges med ROV eller dykare.
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8 Erkdnnanden

Stort tack till 6vrig besattning som bidragit mycket till studien dven utover de praktiska sysslorna
ombord; sjokapten Arne Tonnesson och filtassistent Gabriel Ulvros som jobbat manga harda och
langa arbetsdagar som kravts for leverans inom tidsram trots langa perioder av ogynnsamt vader och
omtagningar vid séndertralade propositioner. Gabriel Ulvros blev dven pappa under faltsdsongen,
mycket lagligt under en vecka med extra daligt vader.
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9 Bilagor

9.1 Appendix A - Positioner & Djup

Har nedan presenteras positioner for det forsta delomradet: Stora Middelgrund och Rode bank med
stationsnamn, djup och positionering i minutform och decimalform. Anmérkningarna anger de tva
underkdnda proven samt sex positioner som approximerats med forutbestdamda stationskoordinater
pga. skrivningsfel i plotter, eventuell avvikelse fran riktposition bedéms vara i samma storleksordning
som 6vriga faltdagar.

401 37,6 2016-07-24 56°30,799'N 12°8,6739'E 56,513333 12,144567 OK
402 35,0 2016-07-24 56°31,000'N 12°9,031'E 56,516667 12,150517  OK, Aprox. Position
403 34,0 2016-07-24 56°31,000'N 12°8,767'E 56,516667 12,146117  OK, Aprox. Position
404 34,2 2016-07-24 56°31,000'N 12°8,378'E 56,516667 12,139633  OK, Aprox. Position
405 39,3 2016-07-26 56°31,472'N 12°9,5'E 56,524533 12,158333 OK
406 35,0 2016-07-25 56°31,500'N 12°11,189'E 56,525000 12,149850  OK, Aprox. Position
407 30,9 2016-07-25 56°31,478'N 12°8,3170'E 56,524633 12,138617 OK
408 30,4 2016-07-25 56°31,434'N 12°8,0539'E 56,523917 12,134233 OK
409 39,2 2016-07-25 56°31,989'N 12°9,8979'E 56,533150 12,164967 OK
410 35,2 2016-07-25 56°32,001'N 12°9,4600'E 56,533367 12,157667 OK
411 29,5 2016-07-25 56°32,020'N 12°8,8190'E 56,533683 12,146983 OK
412 26,4 2016-07-25 56°31,978'N 12°8,3079'E 56,532967 12,138467 OK
413 26,1 2016-07-25 56°32,025'N 12°7,7430'E 56,533750 12,129050 OK
414 36,8 2016-07-25 56°32,527'N 12°10,272'E 56,542133 12,171200 OK
415 28,6 2016-07-25 56°32,514'N 12°9,5329'E 56,541917 12,158883 OK
416 24,9 2016-07-25 56°32,486'N 12°8,6739'E 56,541433 12,144567 OK
417 22,6 2016-07-25 56°32,525'N 12°8,0699'E 56,542083 12,134500 OK
418 22,6 2016-07-25 56°32,472'N 12°7,3159'E 56,541217 12,121933 OK
419 37,7 2016-07-25 56°33,006'N 12°10,798'E 56,550117 12,179983 OK
420 25,6 2016-07-25 56°33,006'N 12°9,8219'E 56,550117 12,163700 OK
421 25,6 2016-07-25 56°32,999'N 12°9,2030'E 56,549983 12,153383 OK
422 22,9 2016-07-25 56°32,983'N 12°8,5329'E 56,549717 12,142217 OK
423 20,9 2016-07-25 56°32,984'N 12°7,6849'E 56,549733 12,128083 OK
424 20,3 2016-07-25 56°32,987'N 12°7,0149'E 56,549800 12,116917 OK
425 28,2 2016-07-25 56°33,582'N 12°10,828'E 56,559700 12,180467 OK
426 26,2 2016-09-08 56°33,422'N 12°10,067'E 56,557033 12,167800 OK
427 26,3 2016-09-08 56°33,450'N 12°9,2810'E 56,557500 12,154683 OK
428 23,0 2016-09-08 56°33,493'N 12°8,2650'E 56,558233 12,137750 OK
429 20,6 2016-09-08 56°33,438'N 12°7,5960'E 56,557317 12,126600 OK
430 11,4 2016-09-08 56°33,464'N 12°6,7560'E 56,557733 12,112600 OK
431 26,4 2016-09-08 56°33,976'N 12°10,802'E 56,566267 12,180033 OK
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432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476

24,0
234
20,3
14,6
15,1
28,4
24,4
25,2
17,1
19,8
17,1
29,6
25,0
235
22,7
21,3
22,4
21,7
31,1
26,4
226
23,0
21,6
22,2
22,0
41,5
27,6
23,0
21,1
23,3
22,4
22,6
42,7
33,7
234
22,2
24,3
22,8
25,2
37,0
33,9
24,9
25,3
24,0
23,2

2016-09-08
2016-09-08
2016-09-08
2016-09-08
2016-09-08
2016-09-08
2016-09-08
2016-09-08
2016-09-08
2016-09-08
2016-09-08
2016-09-08
2016-09-08
2016-09-08
2016-09-08
2016-09-08
2016-09-08
2016-09-08
2016-09-14
2016-09-14
2016-09-14
2016-09-08
2016-09-08
2016-09-08
2016-09-08
2016-09-14
2016-09-14
2016-09-14
2016-09-14
2016-09-14
2016-09-14
2016-09-14
2016-09-14
2016-09-14
2016-09-14
2016-09-14
2016-09-14
2016-09-14
2016-09-14
2016-09-15
2016-10-02
2016-09-15
2016-09-15
2016-09-15
2016-09-15

56°33,985'N
56°33,988'N
56°33,997'N
56°33,986'N
56°33,962'N
56°34,418'N
56°34,464'N
56°34,456'N
56°34,429'N
56°34,445'N
56°34,425'N
56°34,937'N
56°34,928'N
56°34,919'N
56°35,012'N
56°34,902'N
56°34,939'N
56°34,931'N
56°35,485'N
56°35,507'N
56°35,500'N
56°35,426'N
56°35,404'N
56°35,430'N
56°35,462'N
56°35,958'N
56°35,933'N
56°35,932'N
56°35,993'N
56°36,001'N
56°35,977'N
56°35,985'N
56°36,458'N
56°36,443'N
56°36,460'N
56°36,443'N
56°36,478'N
56°36,513'N
56°36,432'N
56°36,974'N
56°36,936'N
56°36,988'N
56°36,994'N
56°37,013'N
56°36,981'N

12°9,8540'E
12°8,9689'E
12°8,0480'E
12°7,1510'E
12°6,3039'E
12°10,866'E
12°9,9180'E
12°8,9379'E
12°7,9320'E
12°6,9140'E
12°5,9200'E
12°10,873'E
12°9,9399'F
12°9,0769'E
12°8,2220'E
12°7,5209'E
12°6,375'E
12°5,5799'F
12°10,795'E
12°9,9200'E
12°9,0629'E
12°7,9710'E
12°6,8680'E
12°5,9340'E
12°5,0260'E
12°10,868'E
12°9,8929'E
12°8,8879'E
12°7,8639'E
12°6,8779'E
12°5,8150'E
12°4,7430'E
12°10,477'E
12°9,5719'E
12°8,4320'E
12°7,4019'E
12°6,3489'F
12°5,3499'E
12°4,3860'E
12°9,9449'E
12°8,9750'E
12°8,0080'E
12°6,9200'E
12°5,9439'F
12°4,9800'E
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56,566417
56,566483
56,566617
56,566450
56,566033
56,573650
56,574400
56,574267
56,573817
56,574100
56,573767
56,582300
56,582133
56,582000
56,583533
56,581717
56,582333
56,582200
56,591417
56,591800
56,591683
56,590450
56,590083
56,590517
56,591033
56,599317
56,598900
56,598883
56,599900
56,600033
56,599617
56,599750
56,607633
56,607383
56,607683
56,607383
56,607967
56,608550
56,607217
56,616250
56,615600
56,616483
56,616583
56,616883
56,616367

12,164233
12,149483
12,134133
12,119183
12,105067
12,181100
12,165300
12,148967
12,132200
12,115233
12,098667
12,181233
12,165667
12,151283
12,137033
12,125350
12,106250
12,093000
12,179933
12,165333
12,151050
12,132850
12,114467
12,098900
12,083767
12,181133
12,164883
12,148133
12,131067
12,114633
12,096917
12,079050
12,174617
12,159533
12,140533
12,123367
12,105817
12,089167
12,073100
12,165750
12,149583
12,133467
12,115333
12,099067
12,083000

OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK



477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521

23,3
44,3
33,9
27,4
25,6
25,1
25,1
23,4
45,6
34,2
28,7
25,9
26,9
26,7
26,4
43,5
35,5
29,8
26,1
24,7
26,3
26,8
41,8
36,3
27,4
27,4
28,0
27,8
28,9
43,7
36,0
35,0
29,2
27,8
26,9
28,7
48,1
51,8
46,2
44,7
38,4
34,3
32,2
36,7
28,1

2016-09-15
2016-10-02
2016-10-02
2016-10-02
2016-09-15
2016-09-15
2016-09-15
2016-09-15
2016-10-02
2016-10-02
2016-09-21
2016-09-15
2016-09-15
2016-09-15
2016-09-15
2016-10-02
2016-09-21
2016-09-21
2016-09-15
2016-09-15
2016-09-15
2016-09-15
2016-10-02
2016-09-21
2016-09-21
2016-09-15
2016-09-15
2016-09-15
2016-09-15
2016-10-02
2016-09-21
2016-10-02
2016-09-21
2016-09-21
2016-09-21
2016-09-21
2016-10-02
2016-10-31
2016-10-31
2016-10-31
2016-10-31
2016-09-22
2016-09-21
2016-10-31
2016-10-31

56°36,993'N
56°37,449'N
56°37,423'N
56°37,515'N
56°37,444'N
56°37,459'N
56°37,501'N
56°37,470'N
56°37,979'N
56°37,987'N
56°37,984'N
56°37,966'N
56°37,965'N
56°37,988'N
56°37,967'N
56°38,429'N
56°38,460'N
56°38,435'N
56°38,459'N
56°38,467'N
56°38,484'N
56°38,448'N
56°38,933'N
56°38,935'N
56°38,962'N
56°38,990'N
56°39,018'N
56°38,946'N
56°39,020'N
56°39,430'N
56°39,416'N
56°39,459'N
56°39,457'N
56°39,479'N
56°39,452'N
56°39,456'N
56°39,967'N
56°40'N
56°39,924'N
56°39,911'N
56°39,896'N
56°39,933'N
56°40,011'N
56°40,692'N
56°40,640'N

12°3,9739'E
12°9,7390'E
12°8,6890'E
12°7,6399'E
12°6,6170'E
12°5,5780'E
12°4,5560'E
12°3,5799'E
12°9,3470'E
12°8,1020'E
12°7,3130'E
12°6,3029'E
12°5,2090'E
12°4,2020'E
12°3,2230'E
12°9,0869'E
12°7,9479'E
12°7,0390'E
12°5,9629'E
12°4,9609'E
12°3,8619'E
12°2,8940'E
12°8,5109'E
12°7,5079'E
12°6,4580'E
12°5,3979'E
12°4,4369'E
12°3,3619'E
12°2,3759'E
12°8,1630'E
12°7,0630'E
12°6,1170'E
12°5,1290'E
12°4,1719'E
12°3,1410'E
12°2,1380'E
12°7,9320'E
12°6,8239'E
12°5,9050'E
12°4,7690'E
12°3,7960'E
12°2,7509'E
12°1,9190'E
12°7,4419'E
12°6,3850'E
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56,616550
56,624150
56,623717
56,625267
56,624067
56,624333
56,625033
56,624500
56,633000
56,633133
56,633067
56,632783
56,632750
56,633150
56,632800
56,640483
56,641017
56,640583
56,641000
56,641133
56,641400
56,640800
56,648900
56,648917
56,649367
56,649833
56,650300
56,649117
56,650350
56,657183
56,656933
56,657667
56,657617
56,658000
56,657550
56,657600
56,666133
56,666667
56,665417
56,665200
56,664950
56,665567
56,666850
56,678200
56,677350

12,066233
12,162317
12,144817
12,127333
12,110283
12,092967
12,075933
12,059667
12,155783
12,135033
12,121883
12,105050
12,086817
12,070033
12,053717
12,151450
12,132467
12,117317
12,099383
12,082683
12,064367
12,048233
12,141850
12,125133
12,107633
12,089967
12,073950
12,056033
12,039600
12,136050
12,117717
12,101950
12,085483
12,069533
12,052350
12,035633
12,132200
12,113733
12,098417
12,079483
12,063267
12,045850
12,031983
12,124033
12,106417

oK
oK
OK
oK
OK
oK
oK
OK
oK
OK
oK
OK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
OK, Aprox. Position
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK



522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543
544
545
546
547
548
549
550

ca 30
ca 35
40,0
38,1
28,5
26,3
27,9
ca 30
ca35
35,6
29,2
24,0
26,3
34,2
35,0
26,3
23,6
29,8
30,2
30,6
26,8
27,6
32,6
30,0
31,9
32,1
31,4
36,9
35,5

2016-10-31
2016-10-31
2016-10-31
2016-09-22
2016-09-22
2016-09-22
2016-09-22
2016-10-31
2016-10-31
2016-09-22
2016-09-21
2016-09-21
2016-09-21
2016-09-22
2016-09-22
2016-09-21
2016-09-22
2016-09-22
2016-09-22
2016-09-22
2016-09-22
2016-09-22
2016-09-22
2016-09-22
2016-09-22
2016-09-22
2016-09-22
2016-09-27
2016-09-27

56°40,693'N
56°40,5'N
56°40,667'N
56°40,418'N
56°40,962'N
56°40,974'N
56°40,951'N
56°41,011'N
56°41,000'N
56°40,945'N
56°41,493'N
56°41,456'N
56°41,443'N
56°41,481'N
56°41,435'N
56°42,019'N
56°41,950'N
56°41,977'N
56°41,955'N
56°41,946'N
56°42,443'N
56°42,429'N
56°42,487'N
56°42,425'N
56°42,971'N
56°42,945'N
56°42,964'N
56°43,540'N
56°43,535'N

12°5,3930'E
12°4,2410'E
12°3,1210'E
12°2,0840'E
12°6,8460'E
12°6,0190'E
12°5,0970'E
12°4,3930'E
12°3,5179'E
12°2,4690'E
12°6,7810'E
12°5,7630'E
12°4,8889'E
12°3,9600'E
12°2,9419'E
12°6,3390'E
12°5,5840'E
12°4,8660'E
12°4,1909'E
12°3,5079'E
12°5,9050'E
12°5,2709'E
12°4,6149'E
12°3,9779'E
12°5,6230'E
12°4,9539'E
12°4,3410'E
12°5,4289'E
12°4,8509'E
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56,678217
56,675000
56,677800
56,673650
56,682700
56,682917
56,682533
56,683517
56,683350
56,682433
56,691567
56,690933
56,690717
56,691367
56,690583
56,700317
56,699167
56,699617
56,699250
56,699117
56,707383
56,707150
56,708133
56,707100
56,716183
56,715767
56,716067
56,725667
56,725600

12,089883
12,070683
12,052017
12,034733
12,114100
12,100317
12,084950
12,073217
12,058633
12,041150
12,113017
12,096050
12,081483
12,066000
12,049033
12,105650
12,093067
12,081100
12,069850
12,058467
12,098417
12,087850
12,076917
12,066300
12,093717
12,082567
12,072350
12,090483
12,080850

oK
OK, Aprox. Position
OK
oK
OK
oK
oK
OK
oK
OK
oK
OK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK



Vetenskaplig betdckning Svenskt namn RL Observationer | Utbredning | Abundans
Actiniaria indet. Havsanemon (ospec.) 3 2% 9,0E-04
Aequipecten opercularis Hoppmussla 7 2% 2,1E-03
Alcyonium digitatum D&6d mans hand 1332 35% 4,0E-01
Amphiura filiformis frlgf:ll::)urlr:lsgtjérna 625 1% 1,9€-01
Arctica islandica Islandsmussla 2 1% 6,0E-04
Ascidia mentula Tandsjopung 2 1% 6,0E-04
Ascidia virginea Tvalbit 45 10% 1,4E-02
Ascidiacea indet. Sjopungar 3 1% 9,0E-04
Asterias rubens Vanlig sjostjarna 191 45% 5,7E-02
Asteriidae indet. Natsjostjarnor 1 1% 3,0E-04
Astropecten irregularis Kamsjostjarna 368 31% 1,1E-01
Botryllus schlosseri Blomsjopung 4 3% 1,2E-03
Buccinum undatum Valthornsnacka 44 18% 1,3E-02
Callionymus cf. maculatus Flackig sjokock 87 26% 2,6E-02
Cancer pagurus Krabbtaska 4 3% 1,2E-03
cf. Brissopsis lyrifera Lyrsjoborre 3 2% 9,0E-04
cf. Gadus morhua (juv.) ig\r/sel?fiilsiorsk eller VU 8 3% 2,4E-03
cf. Pectinaria belgica (Sandhég) | (ej namngiven) 192 29% 5,8E-02
Chelidonichthys cf. lucerna Fenknot 2 1% 6,0E-04
Chelidonichthys gurnardus Knot 14 9% 4,2€-03
Ciona intestinalis Tarmsjépung 1 1% 3,0E-04
Corella parallelogramma Natsjopung 17 5% 5,1E-03
Crossaster papposus Rod solsjostjarna 9 5% 2,7E-03
Ctenolabrus rupestris Stensnultra 79 9% 2,4E-02
Echinidae indet. (juv. / hybrid) ;L:zeg.llziﬁzzulentus 9 5% 2,7E-03
Echinus esculentus Atlig sjéborre 34 9% 1,0E-02
Gadidae indet. Torskfiskar 3VU,1CR 5 1% 1,5E-03
Gracilechinus acutus Langtaggig sjoborre 1 1% 3,0E-04
Halichondria panicea Brodsvamp 20 5% 6,0E-03
Hippasteria phrygiana Hastsjostjarna NT 11 5% 3,3E-03
Hyas cf. coarctacus Maskeringskrabba 1 1% 3,0E-04
Inachidae indet. r’:':;ﬁ;:gf:'gj: kc))c;;)ec. 27 10% 8,1E-03
Labrus mixtus Blagylta 2 1% 6,0E-04
Leptasterias sp. Tjockarmad sjostjarna 6 3% 1,8E-03
Limanda limanda Sandskadda 17 11% 5,1E-03
Liocarcinus cf. depurator i;n;:(r:z)vbeigej 23 11% 6,9E-03
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Spetsstjartat

Lumpenus lampretaeformis lingebarn 6 3% 1,8E-03
Marthasterias glacialis Ishavssjostjarna 88 19% 2,6E-02
Microstomus kitt Bergskddda 3 2% 9,0E-04
Modiolus modiolus Hastmussla DD 14 2% 4,2E-03
Myxine glutinosa Piral 4 3% 1,2E-03
Nephrops norvegicus :s:s)kréfta (direkt 12 4% 3,6E-03
Nephrops norvegicus (Krdfthdl) | Havskréfta (bohalor) 282 32% 8,5E-02
Neptunea antiqua Neptunsnacka 1 1% 3,0E-04
Ophiocomina nigra Sotormstjarna 451 15% 1,4E-01
Ophiodromus flexuosus Gronvit sprattelmask 177 19% 5,3E-02
Ophiotrix fragilis Taggormstjarna 1731 33% 5,2E-01
Ophiura albida ;/rggiglr(rlﬁstjérna 18 5% 5,4E-03
Ophiura ophiura Er;unr;irrémstjérna 2 1% 6,0E-04
Pachycerianthus multiplicatus Randig cylinderros 4 2% 1,2E-03
Pagurus cf. bernhardus "Stor eremitkrafta" 442 79% 1,3E-01
Pecten maximus Stor kammussla 28 10% 8,4E-03
Pennatula phosphorea Fjadersjopenna 827 43% 2,5E-01
Pleuronectes platessa Rodspotta 8 5% 2,4E-03
Pleuronectidae indet. (juv/tackt) (I;Iglsr;dr\rl(;ilisokr,] otydlig 23 7% 6,9E-03
Polychaeta Sedentaria indet. Et;i:géisrt(;t::ll(onar) 72 15% 2,2E-02
Porifera indet. Svampdjur obestamt 4 1% 1,2E-03
Psolus phantapus Rod lergok 9 3% 2,7E-03
Scophthalmus rhombus Slatvar 1 1% 3,0E-04
Solaster endeca Gul solsjostjarna VU 15 4% 4,5E-03
Suberites cf. ficus Fikonsvamp 65 15% 2,0E-02
Trachinus draco Fjarsing 23 14% 6,9E-03
Tubulanus annulatus Rod julklappsmask 2 1% 6,0E-04
Virgularia mirabilis Liten piprensare 199 17% 6,0E-02
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9.1 Appendix C - Djupprofil provtagningsomrade

60 -

40 -
30 1 24
20 -

J 7

0 - T ‘ | T
<15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50 50-55

Histogram av djup pd inspelade provytor, baserat pd centrumpunkten i varje 20-25m transekt.

Antal 150
Medel 29,0
Max 51,8
Min 11,4
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9.2 Appendix D - Mer om Rédlistan

Internationellt klassificeras arter utifran dess utrotningsrisk av den internationella naturvardsunionen
IUCN, till syfte att sa objektivt som mojligt skatta utdoenderisken. Detta sker utifran fem
Overgripande bedomningskriterier dar hogsta noteringen i nagon del blir géllande efter en
expertbeddmning, férutsatt att bedomningsdata finns tillganglig (ArtDatabanken 2015). Dessa
kriterier kan vara populationsminskningar, geografisk begransning, extremt sma bestand,
sarskildsarbarhetsskattning eller kombinationen av sma och minskande bestand.

En art kan med tilltagande utdéende risk anses vara nara hotad (NT), sarbar (VU), starkt hotad (EN),
akuthotad (CR) eller i vastra fall regionalt utdod (RE) eller utdéd, vilket vanligtvis betecknas med dess
engelska forkortningar, se tabell 1. Dartill finns dven kategorin Kunskapsbrist (DD - Data Deficient) dit
arter med otillrackligt dataunderlag fors samt livskraftig (LC- Least concern) om ingen namnvard
hotbild foreligger (ArtDatabanken 2015).

IUCN:s hotkategorier i rodlistan med svenska exempel

Svenska Forkortning  Engelska Svenskt exempel
Nationellt utdod RE Regionaly extinct Atlantisk Stor

(Acipenser oxyrinchus)
Akut hotad CR Critically Pigghaj

endangered (Squalus acanthias)

Starkt hotad EN Endangered Gul solsjostjarna

(Solaster endeca)
Sarbar VU Vulnerable Klorocka

(Amblyraja radiata)
Nara hotad NT Near threatened Hastsjostjarna

(Hippasteriaphrygiana)
Kunskapsbrist DD Data deficiency Hastmussla

(Modiolus modiolus)

I manga lander finns dven regionala och darmed mer héguppldsta rodlistor. Den svenska rédlistan
handhas av ArtDatabanken och Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU) men fastlas och revideras
slutligen vart femte ar av Naturskyddsverket och Hav & Vattenmyndigheten. 2015 publicerades den
senaste versionen och marin fauna tillhoér de grupper som karaktariseras av samst kunskapsldage och
over hélften av alla arter hamnade i kategorin “Kunskapsbrist”, otillrackligt underlag for saker
beddmning (Sandstrom et al 2015).

Det har dven visat sig att marina miljoer tillsamman med jordbrukslandskap ar de habitat som
innehaller flest rodlistade arter i forhallande till livskraftiga arter (Sandstrom et al 2015). Dalig
kannedom om marina miljoer ar ett globaltkunskapsproblem och svenska habitat ar inget undantag.
Bara i svenska artprojektets marina inventering 2006—2009 patraffades 43 arter som var nya for
Sverige, varav 30 var helt nya fér vetenskapen (Karlsson et al 2014).
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Taxonomisk upplosning

*Den hogsta taxonomiska upplosning ar vanligtvis art, underarter mm har inte varit aktuellt i detta
projekt.
Exempel: Pagurus bernhardus

*En niva lagre upplosning ar sldkte som noteras med sp. (=species) eller flera arter spp. for att ange
att arten ar obestamd.
Exempel: Pagurus sp.
*Ett mellanlage ar trolig art i sdkert sldkte som anges med beteckning cf. (=compare, jamfor med)
Exempel: Pagurus cf. bernhardus
*Om endast hogre taxonomisk enhet kan sakerstéllas (dvs. |1ag taxonomisk upplosning), tex familj,

ordning, stam sa anges denna ej kursiverat tillsammans med indet. (=indeterminate, obestamd),
exempel:

Familj: Paguridae indet. (obestamd eremitkrafta)
Underordning: Reptantia indet. (obestamd krabba eller krafta)
Ordning: Decapoda indet. (obestamd tiofotat kraftdjur)
Understam: Crustacea indet. (obestamt kraftdjur)

Utbredning-uteslutningsmetod

| vissa fall kravs en kvalificerad gissning dar den visuella observationen kompletteras med tillforlitlig
information om t.ex. utbredning (geografisk, djup eller habitat) eller ren uteslutningsmetod av
tillgdngliga djur i omradet. Detta kraver stor artkdnnedom och erfarenhet av likande observationer
med samma apparatur (kamera, ljus, habitat). Dessa arter har typiskt noterats med cf.

Habitusbestamning
| vissa fall kan bestamningar goras pa habitus/ helhetsintrycket inklusive rorelsemonster, detta bor
dock endast ske pa frekventa trivialarter.
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