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Forord

Denna rapport ér en dversiktlig beskrivning av epibentisk fauna i sodra-mellersta Kattegatt och
utgor ett vardefullt komplement till de undersdkningar av infauna som gors sedan 2009. Dartill ger
den vérdefull kunskap om fysisk paverkan av tralning och forekomst av skrép inom omradet. Pro-
jektet har mojliggjorts tack vare finansiering av Havs- och vattenmyndigheten genom anslag 1:12
Atgérder for havs- och vattenmiljo.

Det undersokta omradet ar hela 101 600 ha stort och ér till storre delen beldget inom den zon av
det fiskefria omradet dir endast fiske med selektiva redskap ér tillatet. Undersdkning har framst
gett en bild av utbredningen och férekomsten for de allra storsta epibentiska arterna pa mjukbott-
nar till exempel stor cylinderros, stor kammussla, fjadersjopenna och mindre piprensare. Vidare
visar undersokningen att stora delar av omradet har tecken pé skador fran tralning. Gladjande var
att inget makroskopiskt skrip pétraffades och tecken pé syrebrist var i det ndrmaste obefintlig.

Kunskapshdjande undersokningar av det hir slaget ar viktigt underlag i den fortsatta planeringen
och forvaltningen av Kattegatt.

Bo Gustafsson
Marinbiolog
Lansstyrelsen 1 Hallands ldn
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1 Sammanfattning

Detta ar delrapport 3 av 3 for videoundersokningar av epifauna i Kattegatt utford av PAG
Miljoundersokningar pa uppdrag av Lansstyrelsen i Hallands 1an under 2016. Detta delprojekt har
finansierats av Hav och vattenmyndigheten genom anslag 1:12 Atgarder for havs- och vattenmiljo.

Undersokningarna syftar till att ge oversiktligt kunskapsunderlag om utbredning av habitat och
epibentisk fauna inom tre omraden av Kattegatt. | denna rapport redovisas resultaten for djupa
mjukbottnar i sodra-mellersta Kattegatt.

Totalt filmades 393 provytor med sldpvideo i korta transekter med en yta av 20-25m?vardera.
Utbredningskartor har framstallts for relevanta forekommande arter och miljopaverkan (tralspar,
marint skrap och Beggiatoa spp) tillsammans med habitatklassificeringar utifran Natura 2000,
OSPAR/HELCOM och Kustbiotoper i Norden.

Omradet karaktéariserats framst av stora ytor mjukbotten i en jamn djupgradient fran kustnara sand
till djupare silt och lera. Viss inblandning av sten forekom nara kusten och enstaka Natura 2000 rev
patraffades framst i norr. Sjopennor och gravande megafauna ar det enda forekommande OSPAR
habitatet/HELCOM biotopen med en tickningsgrad som omfattar mer dn haften av provytorna.

| djupomradena observerades spar av bottentralning vid 118 olika lokaler som klassificerades
tregradigt utifran omfattning och tid. Tralspar patraffades i 30% av alla ytor som bedémts som
Sjopennor och gravande megafauna och 54% av alla ler/siltbottnar under 30m. Jamférelser av
visuellt tralskadade och oskadade provytor visade paverkan pa epifaunan. Bottentralningen minskar
framforallt individtatheten men ocksa antalet arter.

De typiska observationer som gjordes i flest provytor var eremitkraftan Pagurus cf. bernhardus och
bohal av havskrafta Nephrops norvegicus men flest enskilda observationer gjordes av
tradormstjarnor Amphiura spp. och sjopennan Virgularia mirabilis. Endast en observation av
ArtDatabankens rodlistade epifauna gjordes: solsjostjarnan Solaster endeca (ett exemplar), samt ett
fatal observationer av rodlistade fiskar, framst juvenil torsk Gadus morhua samt vitling Merlangius
merlangus. Haploops-samhillet patraffades ej i nagot omrade och ej heller hastmusslor Modiolus
modiolus.



2 Bakgrund och syfte

Kunskapen om forekomsten och utbredningen av marina epibentiska arter ar begransad och
lansstyrelsen i Hallands lan har 2016 bestallt en undersokning som syftar till att ge 6versiktliga
utbredningskartor for marina naturvardsintressanta arter och klassificerbara habitat. Dartill syftar
undersdkningen till att ge kunskap om omfattningen av fysisk paverkan som tralspar, svavelbakterier
och forekomst av marint skrap.

Utifran syftet har metoderna anpassats for tre delmal;

1. Dokumentera forekomst och tathet av alla relevanta taxa observerbara med dropvideo,
specifikt soktes noggrann utbredning av:

» Arctica islandica > Nephrops norvegicus (+ Bohalor)

> Astropecten irregularis » Neptunea antiqua

» Buccinum undatum » Pachycerianthus multiplicatus

» Haploops-ror » Pecten maximus

» Lithodes maja » Pennatula phosphorea

» Modiolus modiolus » Psolus phantapus

» Myxine glutinosa » Virgularia mirabilis

2. Kartlagga biotoper utifran relevanta internationella definitioner av Natura 2000 och OSPAR

habitat/HELCOM biotoper samt Kustbiotoper i Norden.

3. Kartlagga fysisk paverkan (bottentralspar, marint skrdp och eventuellt skadade biotoper
samt forekomst av bakterieansamlingar Beggiatoa spp.)



2.2 Omraden
Hela studien ”Videoundersékningar av epifauna i Kattegatt 2016” omfattar tre delomraden, figur 1,
men i denna rapport redovisas endast:

Rapport 3: Djupare delar av sodra-mellersta Kattegatt. (101 600 ha) — 400 provytor. Ett storre
omrade mestadels beldget inom den zon av det fiskefria omradet dar endast fiske med selektiva
redskap ar tillatet. Grovt tacker det ett omrade fran séder om Halmstad till Falkenberg i norr och ut
mot Stora Middelgrund och rode bank langs en djupgradient fran ca 20m till ca 50m djup, figur 1.

Ovriga rapporter:

Rapport 2: Djupomraden vid Fladen (8 977 ha) - 120 provytor, med karaktarer som mer liknar
utsjobankarna vid Stora Middelgrund och Réde bank dan mjukbottnarna i denna rapport.
Rapport 1: Stora Middelgrund och Réde Bank (11 410 ha) — 150 provytor, omrade ”"1” med
relativt tata provtagningar i figur 1, som visar samtliga provytor 2016. R6de Bank i norr skiljs
fran Stora Middelgrund i séder av en djupranna med mjukbotten. Provytorna ligger har
forhallandevis tatt jamfort med néarliggande mjukbottnar i rapport 3.

Figur 1 Oversikt av positioner fér videoprov i delomrdden dir endast 3: Djupare delar av sédra-mellersta Kattegatt
behandlas i denna rapport. Fullbordade prov i gult samt rétt fér prov avbrutna pga. av dterkommande sedimentsuspension.



2.3 Dropvideo

Undervattenskartering med sldpande videokameror har fatt en tilltagande betydelse de senaste
30aren med biologiska, ekologiska, geologiska och industriella tillampningar. | takt med digitala
landvinningar har kostnaderna for undersékningarna sjunkit samtidigt som kvaliteten,
tillgangligheten och tillampningsmdojligheterna har 6kat (MESH 2007).

Metodiken kan anses innefatta en bred uppsj6 tekniska plattformar for undervattensvideo eller
stillbilder som i jamforelse med andra provtagningsmetoder saknar en tydlig standardisering. Ett
antal internationella workshops och symposier har dock diskuterat och foreslagit rekommendationer
utifran olika syften och férutsattningar (MESH 2007, CEFAS 2014). | Sverige finns dnnu inga helt
faststallda nationella riktlinjer &ven om Naturvardsverket och Hav & Vattenmyndigheten
rekommenderar sldpvideo och drop-video for
uppfoéljning av skyddade marina miljoer
(Naturvardsverket 2012).

Kartering med video eller multipla stillbilder kan idag
utféras med olika teknik men med tre huvuddrag:
videomaterial som tagits av dykare, videomaterial som
fangats av kamera som slapats efter en bat eller
videomaterial fran undervattenstyrdplattform som kan
mandvreras uppifran ytan.

| foreliggande projekt anvands en sldpvideoplattform
av typen "Drop down camera” enligt definitionerna i
"Epibiota Video Workshop: Summary
Recommendations” som publicerats av den brittiska
fiskeri och miljomyndigheten CEFAS. Det innebar att
plattformen ar ett mellanting mellan renodlad slade
med konstant bottenkontakt och en flygande pelagisk
design. Kamerariggen kan foras strax over botten med
videoldnk och apparatur som tillater finjusteringar. Likt
flygande kamerariggar ligger en svarighet i att halla ett
standardiserat bottenavstand genom provet. Dock
mojliggdr hybridldsningen passager 6ver hardbotten
och lampar sig darmed val for varierade habitatstyper
(CEFAS 2014).

Videorigg med tva undervattenskameror och
tre LED lampor ombord pa R/V Robusta 2016.

Nar slapvideo jamforts med dykinventering i Kosterfjorden blev resultaten jamférbara for
habitatdominerade fauna, men vissa arter aterfanns endast i dykinventeringen. Studien
konkluderade dock att slapvideo pa ett adekvat satt fangar den relativa biodiversiteten (Sundblad et
2013). For att tacka stora ytor ar dock videoalternativen 6verlagsna med avseende pa antal prov per
dag eller beraknad kostnad, som i en jamforande studie utfoll ca 20ganger billigare dn dykning
(Svensson el al 2011). Kostnaderna kan dock vara mycket varierande med hansyn till provupplagg.
Dykinventeringar utfors framst pa relativt grunda bottnar som kan besékas med konventionella
metoder till relativt 1ag kostnad.



3 Metod

Faltdokumentation av epibentisk bottenfauna utférdes av PAG miljdundersokningar med slapvideo
ombord pa R/V Robusta under sommar och host 2016. Undersdkningen omfattade 400 jamnt
fordelade provytor inom omradet varav 7 ytor har forkastats da fullgod kvalitet inte kunde uppnas
efter upprepade forsok vid kraftigt tralade positioner. Metodval fér uppfyllande av studiens syfte kan
uppdelas i faltarbete, videotolkning och databehandling inkluderade habitatsklassificering.

Allt faltarbete utférdes sommar och host 2016 ombord pa R/V Robusta bemannad med en
kvalitetsansvarig marinbiolog, en skeppare och en féaltassistent. Faltarbetet gjordes under
vaderfoérhallanden som beddmts gynnsamma for videoinspelningar i férhallande till vaghavning och
avdrift.

All datainsamling skedde med hjalp av tva undervattenskameror monterade pa hydraullyft stalrigg
forsedd med stabiliseringsvikter och skarplan, som kan klassificeras som typen “drop-down”
plattform enligt CEFAS 2014. Riggen mandvrerades i hojdled av personal via videoldank pa baten och
kompenserades for 1att vaghavning.

Skeppare och kameraférares videolankar till apparatur pa botten ombord pa R/V Robusta

Tva undervattenskameror anvandes och belysningen matades fran fartyget. Huvudkameran
monterades med ca 30 graders vinkel mot botten och tackte en bredd pa ca 0,8—1,2 m for effektiv
identifiering. Som primar datakélla anvandes hogupplosta videoklipp (HD-kvalitet, 1080p) fran en
GoPro4+ kamera instélld pa "1080-24 M".

En navigeringskamera (1080p) var monterad 1 dm under huvudkameran och férbunden med
videoldnk upp till batens styrhytt och dven denna kamera spelade in film. Navigeringskameran
vinklades ca 10 grader mot botten for att approximativt ge samma bild som huvudkameran. P3



riggen monterades 3st. 50W LED-lampor pa ca 3000 lumen vardera stromforsedda via
videoldnkkabel.

3.1.2  Féltrutiner

Merparten av proven spelades in med en fart pa 0,5 eller 0,4 knop (sankt vid hardbotten) med hjalp
av motorassisterad avdrift over den férutbestamda provstationen. Enstaka prov hamnade lagre (0,3
knop) eller hogre (0,6 - 0,8 knop) pa grund av bottenstrom och avdrift.

Langsammare farter korrigerades med langre tid enligt en drivtidstabell i steg om 0,1 knop beréknat
for en medellangd av 22,5 m (matstracka 20-25m). Vid for hog hastighet lyftes i férsta hand
kamerariggen utom synhall fran botten tills skepparen lyckats mandvrera till mer gynnsam fart. |
andra hand kompenserades tiden enligt drivtidstabell, forutsatt att videogranskande biolog bedémt
att kvalitet inte dventyrats.

Stationsnummer och I6pnummer stdms av mot navigationsplotter infor start av en ny videoprovtagning.

Vid mycket dalig sikt stoppades klockan och provet kompenserades med motsvarade tid da
siktforhallandena forbattrats (typiskt 10-60s). Kontinuerliga granskning av fart och sikt bor ha
resulterat i en effektiv medeltransekt pa ca 20-25m spelades in vid varje provyta. Om sikten ej kunde
godkdnnas gjordes ny provtagning vid annat tillfalle.

Mitt i provet togs en DGPS position som lankades till djupdata fran fartygets ekolod (Raymarine DSM
300, kalibrerat +/- 1 dm) samt tidsangivelser som synkroniserades med videokallorna i analysen.

Samtliga videoprov id-marktes och synkroniserades via en griffeltavla som filmades i borjan av
provsekvensen. ldentitetsmarkning och I6pnummer protokollférdes tillsammans med tid, djup och
faltanteckningar som stdd for analysarbetet.



Den slutliga videotolkning har utforts i land baserad pa huvudkameran med fast vinkel och i vissa fall
med stod av navigationskameran for sakerstallande av observation som fangats inom
huvudkamerans synfalt. Alla videoklipp analyserade vid 24 tumsbildskdarm och med programvara som
tillater varierad hastighet, exportering av bildmaterial och fram-by-frame progression (VLC).

Icke triviala arter raknades som separata obestdmda taxa och dokumenterades extra tills
sambestamning mellan videogranskare lett fram till konsensus avseende bestdmning pa adekvat
taxonomisk niva (hogre vid osdkerhet).

Samtliga undervattensbilder i rapporten ar autentiska fran huvudkameran och harframkallats i Adobe
Lightroom.

Alla videoprov granskades i sin helhet av en av nedanstdende biologer med den andre som
kvalitetskontrollant pa otydliga observationer utifran bildmaterial eller kortare videosekvenser.

Andreas Emanuelsson, fil. lic. i marinbiologi fran Goteborgs universitet, tidigare arbetat med
videokartering och tolkning i projekten: "Inventering av Marin epibentisk fauna pa djupa bottnar"
(2015),”Videoundersokningar av djupa mjukbottnar utanfér Nidingen& Balg6” (2015),”Kartering av
bottenfaunan i sydostra Kattegatt” (2014), Géteborgs hamn (2014) samt Fladen & Lilla Middelgrund
(2009).

Peter Goransson, senior miljokonsult och marinbiolog med mer @n 30 ars erfarenhet av
bottenprovtagningar och mangarig erfarenhet av filmning av bottenmiljéer utéver 6vriga namnda
projekt ovan. Ledamot av ArtDatabankens expertkommitté for marina evertebrater.



Alla observationer av djur bestimdes konservativt till ligsta méjliga taxonomiska enhet.
Helhetsintrycket utifran habitus samt kunskap om utbredning har i vissa fall varit avgérande och i
dessa bildtekniskt tveksamma men troliga fall har taxa betecknats med “cf.” i resultaten. Vidare
betecknas taxon medbestamt slakte men art obestamd med ”sp.” och taxon med hogre gruppering
med dess gruppnamn foljt av “indet.” utan kursivering. For mer detaljer se dven appendix E.

Skattad rakning: Samtliga huvudfilmer (ej extravinklar) har granskats i sin helhet och samtliga taxa
har protokollforts som unika observationer, med undantag av koncentrationer av Amphiura spp. |
dessa fall har antalet individer réknats pa enskilda bildrutor och extrapolerats i tid samt slutligen
summerats for hela provet.

Indirekta djurobservationer:

a) Bohalor for havskraftor har raknats som stora tydliga hal med sjalva ingangshalet synligt (inte
bara kratern).

b) Sandhégar med tydliga exkrementrester har inrdknats. Aven mindre sandhégar ar naturligtvis
resultat av gravande infauna.

Abiotiska observationer:

e Makroskrap - Synligt manskligt marint skrap (ej att forvaxlas med mikroplast).

e Beggiatoaflackar - Ansamlingar av svavelbakterier av slaktet Beggiatoa som vid stor tackning
kan vara en indikator pa syrefria milj6er.

e Substratintryck - till stod for bestamning av habitat.

e Sedimentationsintryck - fyrgradigt index baserat pa “Undersokningstyp: Vegetationskladda
bottnar, ostkust” avsett for dykare (Naturvardsverket 2014).

Klassificering av tralskada

Tralskadorna har retroaktivt klassificerats baserat pa tva stereotypa tralspartyper som troligen
motsvarar aldre spar och recenta spar. Tackningen av observerbar paverkan sammanfoll dven bra
med dessa nivaer da en mellankategori tillforts:

Grad1: ALDRE SPAR: enstaka onaturliga “raviner” efter tralbord eller onaturliga “kokor” av lerbotten.
Typiskt 1-5% av provytan paverkad.

Grad 2: INTERMEDIARA SPAR: en mellanklass som ej &r tydligt dldre eller recenta, typiskt 5-30% av
provytan visuellt paverkad, ibland kraftigt.

Grad 3: RECENTA SPAR: Har ser man ofta dven spar av understillet (undre del av tralnitet) i ett
finkammat monster. Typiskt minst 30-90% av provytan paverkad. Pa dessa provytor patraffades
nastan alltid minst en “ravin”.



Resultaten fran videotolkningen sammanstélldes i Excel-ark som verifierades med faltprotokoll och
matchades med position-, tid- och-djupdata fran fartygsplottern.

Abundanssiffror 4r normerade efter medelytan 22,5 m? effektiv sékyta per position och férekomst
berdaknades som andel provytor dar gallande taxa forekommit.

Abundans och artrikedom for samtligapositioner analyserades geografiskt och samtliga enskilda
taxon granskades djupmadssigt i nord-sydlig utbredning. Darefter valdes relevanta taxon valts ut,
grupperades och samplottades baserat pa abundans i ArcGIS v.10 (Esri 2010). GIS-arbetet har utforts
av Anita Goransson, PAG.

Skillnader mellan provytor med olika grader av visuell tralpdverkan testades med Kruskal-Wallis H-
test, en envags ANOVA pa rank i programmet Sigma Plot 13.0. Kontrollgrupp av provytor utan visuell
paverkan jamfordes mot alla ytor med visuell paverkan samt delselektion utefter tralskadans grad
(1-3). For att starka tydligheten anvandes dven prov fran djupomraden runt Stora Middelgrund med
17% av de tralskadade provytorna (rapport 1) samt djupomraden runt Fladen (rapport 2) som
referens pa oskadade provytor (0% tralskadade ytor). Tva test gjordes med olika selektion.

Test 1 (n=304)
Urval gjordes baserat pa samtliga provytor klassificerade som OSPARs Sjopennor och Gravande
megafauna (180 provytor utan visuell tralpaverkan, 124 provytor med tralpaverkan i olika grader).

Test 2 (n = 246)

Urval gjordes pa delmangd av provytor klassificerade som OSPARs Sjopennor och Gravande
megafauna och djupare dn 30 m, da de flesta observationer av tralskador gjorden under 30 m, en
grans som dven motsvarar Kustbiotopen Mjukbottnar Silt/Lera >30m Brissopsis lyrifera/Amphiura
chiajei samhallet. (128 provytor utan visuell tralpaverkan, 118 provytor med tralpaverkan i olika
grader).

For habitatklassificering anvandes en visuellskattning av substrat och sedimentation samt djupdata
som kombinerades med observationer av fauna. Klassificeringen utférdes enligt fyra system, Natura
2000 naturtyper, OSPAR-habitat och HELCOMs hotade biotoper samt Kustbiotoper i Norden.
Klassificeringarna har i forsta hand gjorts utifran bottensubstrat.

Klassificeringssystemet HELCOM HUB (HELCOM 2013) &r av flera skal inte tillampningsbart och har
framtagits enbart med data frdn omradet Bottenviken-Egentliga Ostersjon. Detta system bygger
ocksa till stor del pa data for infauna som saknas i foreliggande undersokning.



System

1) Fér Natura 2000 ar endast 1170 Rev” och ”1110 Sandbank” aktuella, vilket kraver ytterligare
information om lokalernas topografiska upphojning relativt omgivningen (Naturvardsverket 2011). Pa
makroniva bor dock hela utsjobankskomplexet kunna anses topografiskt upphojt relativt
omkringliggande mjukbottnar. Substratet har varit vagledande da typspecifika arter saknats.

2) Skyddsvarda biotoper klassificerades aven enligt OSPAR och HELCOM tillsammans, da HELCOM-
biotoperna bygger pa OSPARS definitioner med ett undantag; ”Skalgrusbottnar” som endast ar en
kategori i HELCOM (OSPAR 2008, HELCOM 2007). Dessa har darfor grupperats tillsammans. Framst
forekomkategorin ”Sjopennor och Gravande megafauna” men aven “Maerlbotten” noterades, liksom
enstaka Hastmusslor under kriteriegranser for “Hastmusselbank” samt sporadisk férekomst av
”Skalgrus”.

3) Kustbiotoper i Norden ger for Kattegatts djupare delar framst substratuppdelning mellan sand och
ler/siltbottnar i olika djupkategorier (Nordiska ministerradet 2001). Hardbotteninslagen och
blandbottnar har sorterats som “Klippbottnar 0-30”. Detta system ar inte lika hégupplost for
utsjobankarnas blandbottnar som dess mjukbottnar.

Metod

For talrika ”Natura 2000 Rev”, "Natura 2000 Sandbank” samt "OSPAR/HELCOM Sjopennor och
gravande megafauna” habitaten anvandes tre till fyrautvalda taxa med god tackning som aterfinns i
vagledningsdokumenten som indikatorarter (se dven redovisning nedan). Indikatorerna sorterades i
fallande tydlighetsordning i tabeller och varderades kvalitativt fran provytatill provytatillsammans
med djup, sedimentations och substratkaraktarer. Varje system lamnade dock en residualgrupp av
stationer med otydliga habitatkaraktarer. Dartill sdktes specifikt efter Histmusselférekomster och
Maerlgrus (OSPAR och HELCOM) samt skalgrus (HELCOM) dven om de inte uppnar full
tackningsgradfor fullstandig klassificering.

Nedan sammanfattas de kriterier som anvants for habitatsavgransningarna. For Natura2000
habitaten anger K-art en karaktaristisk art for habitatet och T-art en typisk som indikerar
héganaturvarden enligt Naturvardsverkets vagledning for Natura2000 (Naturvardsverket 2012).
Substratet har dock varit vagledande da typspecifika arter saknats.

"Bankar som dr permanent tdckta av havsvatten. De ligger vanligen pd relativt grunt vatten, med ett maximalt
djup pd ca 30 meter under havsytan. Bankarna bestar i huvudsak av sandiga sediment, men andra
kornstorlekar kan ocksd forekomma, t ex ler, grus inklusive skalgrus, sten och stenblock. Bankarna skiljer sig
topografiskt fran omgivande bottenomrdden.

Det varierande bottensubstratet erbjuder livsmiljéer fér bdde mjuk- och -hdrdbottenlevande arter. Bankarna
kan vara fria frén vegetation eller téckta av sjégrés och/eller makroalger. De bankar som ér beldgna léngre ut
fran kusten har ett gott vattenutbyte och fungerar ofta som refug fér marina arter som tréngts bort fran mer
kustndra omrdden. Trdlning och/eller sandsugning kan ha férekommit i habitatet."(Naturvardsverket 2012)
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Analyskriterier:

e Max 35m (egentligen definierat som ca 30m, tolkat som 35 m absolutgrans)
e Sandigt intryck men skal, sten grus kan féorekomma

e Indikatorart: Astropecten irregularis (K-art, T-art)

e Indikatorart: Pecten maximus (T-art)

e Indikatorart: Callionymus spp. (K-art)

e Relativt god sikt

Sublittorla rev (Natura 2000-habitat 1170)

"Biogena och/eller geologiska bildningar av hért substrat forekommande pa hard- eller mjukbottnar. Reven dr
topografiskt avskilda genom att de héjer sig 6ver havsbotten i litoral och sublittoral zon.

Revmiljén karaktdriseras ofta av en zonering av bentiska samhdillen av alger och djurarter inklusive
konkretioner, skorpbildningar och korallbildningar. Musselbankar ingédr i naturtypen, om dessa har en
tdckningsgrad 6verstigande 10%.

Rev avgrdnsas mot omkringliggande botten ddr revbildningen éverqdr med mer én 50% i mjukbottenytor
och/eller dér biogena bildningar understiger 10% av tdckningsgraden."

Analyskriterier:

o Musselbank har éver 10% tackningsgrad

e Revbildning (sten) har mer an 50% tackningsgrad
e Biogenabildningar har mer an 10% tackningsgrad
e Indikatorart: Ctenolabrus rupestris (T-art)

o Indikatorart: Gadus morhua juv. (T-art)

e Indikatorart: Crossaster papposus (K-art)

e Indikatorart: Alcyonium digitatum (K-art, T-art)

"Plains of fine mud, at water depths ranging from 15—200 m or more, which are heavily bioturbated by
burrowing megafauna,; burrows and mounds may form a prominent feature of the sediment surface with
conspicuous populations of sea-pens, typically Virgularia mirabilis and Pennatula phosphorea. The burrowing
crustaceans present may include Nephrops norvegicus, Calocaris macandreae or Callianassa subterranea.

In the deeper fjordic lochs which are protected by an entrance sill, the tall sea-pen Funiculina quadrangularis
may also be present. The burrowing activity of megafauna creates a complex habitat, providing deep oxygen
penetration. This habitat occurs extensively in sheltered basins of fjords, sea lochs, voes and in deeper offshore
waters such as the North Sea and Irish Sea basins and the Bay of Biscay.” (OSPAR 2008)

Analyskriterier

e Substrat: Intryck av finkornig mjukbotten (lerbotten) samt relativt dalig sikt (fint substrat)

e Tacken pa gravande megafauna: bioturbation (framst Nephrops norvegicus-halor men dven
andra gravande arter)

e Forekomst av sjopennor: Pennatula phosphorea och/eller Virgularia mirabilis
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"M. modiolus forms “beds” (biogenic reefs) on the seabed where dense populations of these large

bivalves occur (Holt, et al, 1998). Individuals can grow to lengths >150 mm and can live for >45 years
(Anwar, et al, 1990). The mussels attach to the substratum and to each other with byssal threads so

that they aggregate into clumps. They can cover much of the underlying seabed to create a distinctive
biogenic habitat. Gradations occur from isolated individuals, which may nest in the sediment, through well-
scattered small clumps to near total coverage of the seabed.

Patches extending over >10 m? with >30% cover by mussels should definitely be classified as “bed”. However,
mosaics also occur where frequent smaller clumps of mussels so influence ecosystem functioning that for
conservation and management purposes lower thresholds can be accepted. Scattered populations of isolated
full-grown individuals or of spat at quite high densities are not classified here as “beds”." (OSPAR 2008)

Analyskriterier:

e Over 10% tiackningsgrad eller flackar upp till 10m? r otvivelaktigt Modiolus-bank

e Enskilda individer eller utspridda klumpar som inte bildar en mosaik ar inte Modiolus-bank

e Ett flertal utspridda klumpar kan rdknas som Modiolus-bank i miljoforvaltningssyfte (dock vag
definition)

"Maérl is a collective term for various species of non-jointed coralline red algae (Corallinaceae) that live
unattached. These species can form extensive beds, mostly in coarse clean sediments of gravels and clean sands
or muddy mixed sediments, which occur either on the open coast, in tide-swept channels or in sheltered areas of
marine inlets with weak current. As maérl requires light to photosynthesize, the depth of live beds is determined
by water turbidity, from the lower shore to 40 m or more. Maérl beds may be composed of living or dead maérl
or varying proportions of both." (OSPAR 2008)

Analyskriterier

e Tydliga kalkstrukturer skilt ifran 6vriga bottensubstrat, ej att forvaxlas med skalgrus.
Att avgora andelen levande Maerl kraver dockkompletterande provtagningsmetoder.
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For region 7 (Kattegatt) har nedanstaende 6 biotoper anvants av totalt 19st vilka dock dven
inkluderar terrestra miljoer och strandkantzoner.

7.8.6.3 - Mjukbottnar Silt/Lera 15-20m
7.8.6.4 - Mjukbottnar Silt/Lera 20-30m

7.8.6.5 - Mjukbottnar Silt/Lera >30m Brissopsis lyrifera/Amphiura chiajei samhillet
Skiljs har fran samma substrat och djup men istéllet ett Haploops samhalle.

7.8.6.8 - Sandbottnar 10-20m
7.8.6.9 - Sandbottnar >20m
7.8.6.12 - Klippbottnar 0-30m

Avser har blandbottnar med sten och block och stundtals inblandat grus. | brist pa tydligare
indelningen i detta system har kategorin "Grus och stenbottnar” (7.8.6.12) vissa liknande karaktarer
men galler snarare strandzonen 1-3m med rik makroalgflora. | féreliggande undersokning ligger
dessa bottnar betydligt djupare och som grundast i undre brunalgszonen.
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4 Resultat

4.1 Sammanfattning av observationer
Totalt gjordes 6ver 33 000 observationer i delomradet kring djupare delar av sodra-mellersta
Kattegatt 2016, varav ca 15 000 unikt inraknade. Sammantaget kunde 56 visuellt urskiljningsbara
taxonomiska enheter noteras. Dessa har grupperats i 7 grupper; tagghudingar, fiskar, kraftdjur,
blétdjur, nasseldjur och sjépungar samt 6vriga bottendjur, tabell 1. For fullstandig artlista
inkluderande svenska namn se appendix B.

Tabell 1 Antal taxa och observationer per taxonomisk grupp i djupare delar av sédra-mellersta Kattegatt 2016

Fiskar 14 Tagghudingar 18 881
Tagghudingar 14 Nasseldjur 8 257
Kraftdjur 7 Kraftdjur 4248
Blotdjur 6 Ovriga bottendjur 1409
Nasseldjur 6 Fiskar 561
Ovriga bottendjur 6 Blotdjur 207
Sj6pungar 3 Sj6pungar 9
SUMMA 57 SUMMA 33572

Typisk grund lerbotten med mindre piprensare i varierande kondition (Virgularia mirabilis), flackig sjokock
Callionymus maculatus och eremitkrafta langt i bakgrunden Pagurus cf. bernhardus. Provyta 45, 25m.
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De typiska taxa som observeras i flest provytor (stor utbredning) skiljer sig fran de taxa som star for
flest antal observationer, dvs. hog tathet vid vissa lokaler. Detta redovisas i rankinglistorna tabell 2
och 3 dar de tva vanligast forekommande observationerna Pagurus cf. bernhardus och bohal av
Nephrops norvegicus ersatts av tradormstjarnor Amphiura spp. och sjopennan Virgularia mirabilis
sett till antal observationer och individtathet.

Tabell 2 Vanligast forekommande taxa (forekomst som procentandel av stationer) i djupare delar av sédra-mellersta
Kattegatt 2016

‘ Rank ‘ Taxon | Utbredning
#1 Pagurus cf. bernhardus 74%
#2 Nephrops norvegicus (Krafthal) 60%
#3 Callionymus cf. maculatus 57%
#4 Virgularia mirabilis 54%
#5 Ophiodromus flexuosus 34%
#6 Pennatula phosphorea 33%
#7  Asterias rubens 27%
#8 Limanda limanda 15%
#9 Buccinum undatum 15%
#10 Astropecten irregularis 13%
#11 Ophiura albida 12%
#12  pgchycerianthus multiplicatus 7%
#13 Alcyonium digitatum 7%
#14  Ophiura ophiura 7%
#15 Amphiura spp. 7%

Tabell 3 Stérsta antal enskilda observationer i djupare delar av sédra-mellersta Kattegatt 2016

| Rank ‘ Taxon ‘ Observationer
#1 Amphiura spp. 14 967
#2 Virgularia mirabilis 6214
#3 Nephrops norvegicus (Krafthal) 3234
#4 Ophiotrix fragilis 2014
#5 Ophiodromus flexuosus 1323
#6 Ophiura albida 1281
#7 Alcyonium digitatum 1149
#8 Pagurus cf. bernhardus 929
#9 Pennatula phosphorea 829
#10 Callionymus cf. maculatus 383
#11 Asterias rubens 257
#12 Buccinum undatum 149
#13 Astropecten irregularis 149
#14 cf. Brissopsis lyrifera 100
#15 Limanda limanda 70
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Nedan redovisas gruppvis forekomst av enskilda taxa i tagghudingar, fiskar, kréftdjur, blétdjur,
ndsseldjur, sjopungar och évriga bottendjur. | varje tabell anges antal observationer, utbredning och
abundans (individtathet) samt status i ArtDatabankens rodlista.

Utbredning ar uttryckt som procentandel observationer av provytor.

Abundans r ett tithetsmatt dver hela omrddet mitt i fdrekomst per m? och dr fargkodad frén gront
(1ag) till r6d (hog) abundans.

Status i svenska rédlistan under ”RL” for hotade arter (vid LC =Least Concern/Livskraftig eller ej
beddmd art har detta falt lamnats tomt).

Inom gruppen tagghudingar observerades flest tydliga bottendjur (14 st.), endast bland fiskar
observerades lika manga taxa. Tagghudingarna ar daremot mindre mobila och battre karaktarsarter
for olika habitat. Nedan redovisas forst samtliga tagghudingar (tabell 4) foljt av gruppvis indelning i
sjostjarnor, ormstjarnor, sjogurkor och sjoborrar. Flertalet taxa férekom endast under 20 meters
djup. Knappt halften férekom dven grundare.

Tabell 4 Samtliga tagghudingar i djupare delar av sédra-mellersta Kattegatt 2016

Djupintervall,

Totalt 14 taxa RL Observationer Utbredning | Abundans

m
Asterias rubens 257 17-42 27% 2,9E-02
Astropecten irregularis 149 18-37 13% 1,7E-02
Ophiura albida 1281 18-43 12% 1,4E-01
Ophiura ophiura 58 18-35 7% 6,6E-03
Amphiura spp. 14 967 18-49 7% 1,7E+00
cf. Brissopsis lyrifera 100 20-43 6% 1,1E-02
Echinus esculentus 23 18-24 3% 2,6E-03
Ophiotrix fragilis 2014 21-43 3% 2,3E-01
Ophiocomina nigra 21 20-22 1% 2,4E-03
Marthasterias glacialis 3 21-30 1% 3,4E-04
Psolus phantapus 4 34 1% 4,5E-04
Luidia sarsi 1 37 0,3% 1,1E-04
Gracilechinus acutus 2 21 0,3% 2,3E-04
Solaster endeca VU 1 31 0,3% 1,1E-04
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4.2.1.1 Sjéstjdrnor — Asteroidea

Vanlig sjostjarna Asterias rubens som adult och juvenil. Provyta 61, 19 m.

Sjostjarnorna dominerades av tva arter, vanlig sjostjarnan Asterias rubens bade till utbredning och
antal observationer, foljd av kamsjostjarna Astropecten irregularis. Dessa arter utgjorde 99 % av

observationerna, tabell 5.

Tabell 5 Sjostjdrnor i djupare delar av sédra-mellersta Kattegatt 2016

Totalt 5 taxa RL Observationer | Utbredning | Abundans
Asterias rubens 257 27% 2,9E-02
Astropecten irregularis 149 13% 1,7E-02
Marthasterias glacialis 3 1%

Luidia sarsi 0,3%

Solaster endeca VU 1 0,3%

Kamsjostjarna Astropecten irreqularis patraffas ibland halvt nedgravd, héar vid algpavéaxt grund sandbotten.

Provyta 125,19 m.
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4.2.1.2 Ormstjdrnor - Ophiuroidea

Vanligaste forekommande ormstjdrnan var Ophiura albida som observerades i 12 % av provytorna,
sett till antal dominerade dock tradormstjarnor, Amphiura spp. (skattade populationer). Vid ett fatal
stenrev observerades dven stora mangder av Ophiotrix fragilis, tabell 6.

Tabell 6 Ormstjdrnor i djupare delar av sédra-mellersta Kattegatt 2016

Totalt 5 taxa RL Observationer | Utbredning | Abundans
Ophiura albida 1281 12% 1,4E-01
Ophiura ophiura 58 7% 6,6E-03
Amphiura spp. 14 967 7%

Ophiotrix fragilis 2014 3% 2,3E-01
Ophiocomina nigra 21 1% 2,4E-03

Vitflackig ormstjarna Ophiura albida pa grund sandbotten med flertalet delvis nergravda tradormsjarnor
Amphiura spp. Provyta 398, 39m.

SR -

Delvis 6verslammad stenbotten dominerad av taggormstjarnan Ophiotrix fragilis. Provyta 365, 34m.
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4.2.1.3 Sj6éborrar - Echinoidea

De flesta sjoborrar var gravande och troligen lyrsjoborrar cf. Brissopsis lyrifera, men vid fataliga
revomraden patraffades dven étlig sjoborre Echinus esculentus samt langtaggig sjoborre
Gracilechinus acutus, tabell 7.

Tabell 7 Sjéborrar i djupare delar av sédra-mellersta Kattegatt 2016

Totalt 14 taxa RL Observationer | Utbredning | Abundans
cf. Brissopsis lyrifera 100 6% 1,1E-02
Echinus esculentus 23 3% 2,6E-03

Gracilechinus acutus 2 0,3% _

Brissopsis lyrifera for ovanlighetens skull inte helt eller delvis nedgravd vid basen av tva mindre piprensare
Virgularia mirabilis. Provyta 110, 24m.

Atlig sjdborre Echinus esculentus pé ett stoérre block och en kammanet i férgrunden. Provyta 39, 20 m.

4.2.1.4 Sjégurkor - Holothuroidea

Endast en art av sjogurkor, rod lergdk Psolus phantapus, patraffades med fyra unika observationer
vid tva provytor i den sddra spetsen av provomradet. Alla fynd av arten gjordes i den del av omradet
som ar helt stéangd for fiske.



4.2.2 Fiskar - Pisces

Flackig sjokock Callionymus maculatus. Provyta 74, 33 m.

Total observerades 14 taxa av fiskar, tabell 8. Vanligast och flest observationer gjordes av flackig
sjokock Callionymus maculatus som patraffades i mer dn halften av provytorna, nastan uteslutande
honor i flyktbeteende. Nast flest observationer gjordes av sandskaddor Limanda limanda. Tredje
vanligast var torsk Gadus morhua (VU pa rodlistan) men nastan uteslutade unga individer. Tydlig
substratkoppling syns for stensnultra Ctenolabrus rubesptris som var vanlig vid revstrukturer och
piral Myxine glutinosa som bara patraffades under 35 m pa lerbotten. Flertalet taxa férekom endast
under 20 meters djup. Sex taxa férekom aven nagot grundare.

Tabell 8 Fiskar i djupare delar av sédra-mellersta Kattegatt 2016

Totalt 14 taxa RL

Observationer

Djupintervall,

Utbredning | Abundans

Callionymus cf. maculatus

Limanda limanda

Gadus morhua VU
Pleuronectidae indet. (juv/tackt)
Pleuronectes platessa

Ctenolabrus rupestris

Myxine glutinosa

Lumpenus lampretaeformis

Chelidonichthys gurnardus

Merlangius merlangus VU
Trachinus draco

Callionymus lyra

Gadidae indet. 3VU, 1CR
Microstomus kitt

383
70
22
21

20

18-53
19-51
17-48
20-51
17-44
17-29
34-49
33-49
19-49
38-47
21-37
27
38-43
22-42

57% 4,3E-02
15% 7,9E-03
5% 2,5E-03
5% 2,4E-03
4% 1,8E-03
1% 1,4E-03
2% 1,1E-03

2%
1%
1%
1%
0%
1%
1%




Piral Myxine glutinosa med sitt karaktaristika fodosoksbeteende (huvudet ner i leran). Provyta 197, 35m.

Sandskadda Limanda limanda. Provyta 22, 42m.

Knot Chelidonichthys gurnardus. Provyta 182, 41m.

Spetsstjartat langebarn Lumpenus lampretaeformis. Provyta 237, 36m.
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4.2.3 Kraftdjur - Crustacea

En havskrafta Nephrops norvegicus tittar upp ur sitt bohal. Provyta 219, 38m.

De vanligast féorekommande observationerna av kraftdjur var eremitkraftor Pagurus cf. bernhardus
som observerades i 74 % av alla provytor fran grunt till djupt vatten i 929 unika observationer, endast
i vart fjarde prov fanns inte minst en eremitkrafta, tabell 9. Havskraftor Nephrops norvegicus
observerades bade direkt och indirekt via bohalsindikatorn som blev den stérsta observationsposten,
tabell 9. Sammantaget observerades 6ver 3 000 ingangar och 33 kréftor, vilket ger en ratio pa ca
1:100 mellan direkta och indirekta observationer. Flertalet taxa forekom endast under 20 meters
djup. Knappt hélften férekom aven nagot grundare.

Tabell 9 Krdftdjur i djupare delar av s6dra-mellersta Kattegatt 2016

Totalt 7 taxa RL Observationer Djupintervall, Utbredning | Abundans
Nephrops norvegicus (Kréfthdl) 3234 18-43 60% 3,7E-01
Pagurus cf. bernhardus 929 17-53 74% 1,1E-01
Nephrops norvegicus 33 33-49 7% 3,7E-03
Liocarcinus cf. depurator 23 18-46 5% 2,6E-03
Inachidae indet. 22 29-48 3% 2,5E-03
Hyas cf. coarctacus 23-35 1%

Cancer pagurus 3 23-26 1%

Eremitkraftan Pagurus bernhardus med hydroiden Hydractinia echinata pa skalet. Provyta 264, 18 m.
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4.2.4 Blotdjur - Mollusca

Blotdjursobservationerna toppades av familjen valthornssnackor dar Buccinum undatum
observerades ca 10 ganger oftare an Neptunea antiqua, tabell 10. N&st vanligaste observation var
nakensndckan Armina loveni som predaterar pa sjopennor. Flertalet taxa férekom endast under 20
meters djup. Endast Buccinum undatum forekom dven nagot grundare.

Tabell 10 Blétdjur i djupare delar av sé6dra-mellersta Kattegatt 2016

Totalt 6 taxa

RL

Observationer

Djupintervall,

Utbredning | Abundans

Buccinum undatum
Armina loveni

Pecten maximus
Neptunea antiqua
Arctica islandica
Aequipecten opercularis

149
23
11
16

17-25
22-48
21-40
18-35
18-20
21

15% 1,7E-02
3% 2,6E-03
3% 1,2E-03
2% 1,8E-03

1%
0%

Nakensnackan Armina loveni utanfor ett bohal fér havskrafta. Provyta 158, 35m.

Val kamouflerad valthornssnacka Buccinum undatum avslojad av dess vitsvarta fot och sifon. Provyta 44, 21m.
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4.2.,5 Nasseldjur Cnidaria

Bland nasseldjur var sjépennan mindre piprensare Virgularia mirabilis vanligast forekommande (54 %
av provytorna) med flest observationer, tabell 11. Over 200 observationer gjordes per provyta vid
tatare aggregationer och i medeltal 30 st. per provyta. Tatare aggregationer forekom framst i
omradets sydostra, grundare horn. Nast vanligast i utbredning var fjadersjépennan Pennatula
phosphorea. Vid ett fatal revstrukturer observerades dven ett stort antal av laderkorallen déd mans
hand Alcyonium digitatum. Inom ordningen cylinderrosor observerades bade Pachycerianthus
multiplicatus och Cerianthus lloydii ett trettiotal ganger var. Flertalet taxa forekom i storre delen av
djupintervallet 18-53 m.

Tabell 11 Ndsseldjur i djupare delar av sédra-mellersta Kattegatt 2016

Totalt 6 taxa RL Observationer Djupintervall, Utbredning | Abundans
Virgularia mirabilis 6214 21-51 54% 7,0E-01
Pennatula phosphorea 829 18-49 33% 9,4E-02
Pachycerianthus multiplicatus 33 18-53 7% 3,7E-03
Alcyonium digitatum 1149 18-43 7% 1,3E-01
Cerianthus lloydii 27 19-39 6% 3,1E-03
Actiniaria indet. 5 21-36 1% 5,7E-04

Mindre piprensare Virgularia mirabilis. Till vanster aggregation av kolonier i provyta 73, 33m. Till héger en
ensam koloni i provyta 194 - 27m.
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Cylinderrosen Cerianthus lloydii ar ofta snabba att dra ihop sig. Provyta 45, 22m.

Cylinderrosen Pachycerianthus multiplicatus, notoriskt svar att fa i skarp helbild ofta pa grund av dalig
bottensikt. Provyta 202, 42m.
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Endast nio observationer gjordes av sjopungar, tabell 12.

Tabell 12 Sjopungar i djupare delar av sédra-mellersta Kattegatt 2016

Totalt 3 taxa RL Observationer SR EL Utbredning | Abundans
Corella parallelogramma 5 30 0,3% 5,7E-04
Ascidiacea indet. 2 22-24 0,5% 2,3E-04
Ascidia virginea 2 19 0,3% 2,3E-04

Flest 6vriga observationer gjordes av havsborstmasken Ophiodromus flexuosus som var allmant
spridd men forekom i hogst tathet kustnara. Nast flest observationer gjordes av indikatorn for storre
gravande havsborstmaskar (stor sandhog med exkrementer), troligtvis Pectinaria belgica. Endast sju
svampdjur observerades, Haliclona urceola samt tva obestamda individer, tabell 13. Flertalet taxa
forekom i en stor del av djupintervallet 18-51 m. Nagra svampdjur patraffades endast mellan 18 och
22 meters djup.

Tabell 13 Ovriga bottendjur i djupare delar av sédra-mellersta Kattegatt 2016

Totalt 6 taxa RL Observationer Djupintervall, Utbredning | Abundans
Ophiodromus flexuosus 1323 18-51 34% 1,5E-01
cf. Pectinaria belgica (Sandhég) 63 18-40 3% 7,1E-03
cf. Suberites ficus 9 29-35 1% 1,0E-03
Polychaeta Sedentaria indet. 7 19-34 2% 7,9E-04
Haliclona urceola 5 21 0% 5,7E-04
Porifera indet. 2 18-22 1% 2,3E-04
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Havborstmasken Ophiodromus flexuosus pa sandig botten med tradormstjarnor (Amphiura spp.) Provyta 83,
19 m.

4.3 Habitatklassificering

Tva tydliga huvudgrupper av bottensubstrat kunde urskiljas, djupa ler- och siltbottnar i vaster samt
grunda sandbottnar i oster, figur 2. Endast enstaka férekomster av sten och skalgrus noterades.
Sammantaget har omradet en tdmligen homogen sammansattning av substrat.

Substraten har varit vagledande vid klassificeringarna av olika habitat och helt utslagsgivande da
typiska arter inte patraffats.
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Hardbotteninslagen var mycket fataliga vilket framgar av klassificering efter Kustbiotoper i Norden
(se 4.3.1). Genom klassificering utifran OSPAR/HELCOM (se 4.3.2) och Natura 2000 (se 4.3.3) kunde
56 % av provytorna klassificeras.

Klassificeringssystemet HELCOM HUB (HELCOM 2013) &r av flera skal inte tillampningsbart och har
framtagits enbart med data frdn omradet Bottenviken-Egentliga Ostersjon. Detta system bygger
ocksa till stor del pa data for infauna som saknas i foreliggande undersokning.

43.1 Kustbiotoper i Norden

Provomradet visar en tydlig mjukbottenprofil som substratmassigt kan beskrivas som ca 70 %
ler/siltbottnar, 29 % sandbottnar och 1 % tydlig hardbotten. Kustbiotoper i Norden ger har fem
kategorier definierat genom djup. Over hilften av provytorna (52 %) kan beskrivas som ”Ler/Silt
>30m Brissopsis/A. chiajei (7.8.6.5)”. Grundare Ler/Siltbottnar utgbér 18 %, samma andel som djupare
sandbottnar (>20m). De grunda sandbottnarna utgoér 11 % och hardbotten kategorin “Klippbotten 0-
30m” endast 1% (fyra provytor), tabell 14. Vissa sandbottnar har dock innehallit varierande inslag av
sten men inte tillrackligt for att kunna anses vara revstrukturer.

Sju positioner filmades inte i sin helhet pga. kraftig resuspension av finpartiklar som begransade
inrakningen av faunan. Djup- och sediment talar dock f6r att det ror sig om Ler/Silt >30m
Brissopsis/A. chiajei (7.8.6.5), se dven ej provtagna provytor i figur 3.

Tabell 14 Klassificering av provytor enligt Kustbiotoper i Norden

Kustbiotop ‘

Ler/Silt >30m Brissopsis/A. chiajei (7.8.6.5) 205 52%
Ler/Silt 20-30m (7.8.6.4) 69 18%
Sandbotten >20m (7.8.6.9) 71 18%
Sandbotten 10-20m (7.8.6.8) 44 11%
Klippbotten 0-30m (7.8.6.13) 4 1%

Grund sandbotten med karaktaristisk algpavaxt observerades i nastan alla kustnara provytor. Pa bild Ophiura
albida. Provyta 125, 19m.

29



Djupare delar av
sddra-mellersta Kattegatt 2016

Kustbiotoper i Norden

= = 5 )
s P /,6// 2 @

(‘/’, ) K/—\
* qeea 57

| 126/ )
55 )/ \ .
P 5 " 82 \ 14: Klippbottnar, 0-30m
&7 \ Mjukbottnar, Silt/Lera 20-30m

" 90.0°000 0009
. ®% 89000 40 °e
© 00:998 0090000 ~
©000900000000000
90 -0000500000000 -
000 900000000000
000000000 0000000
®0900000000006000000"
= 000-0-.-0@.0.00&000
000000:000000000000
©0000000000000%00 00
ooooooooo%ooqpodﬂooo
%QOQOOQOQOOOOOOQiQog
- ooOoooooooooooooodoo
. 90000000000000000000
®00000000000000boecH0
" oooooomnogooogoooaﬂoe
©00000000000000006000 0
ﬁ@mj; ©000000000000000000060
0 8888222228559388 880000
o0 g |
e = @ @ R - ) y |
o0 a = /

. . 32 ’ 25
32 . . 31 5

28 25

148 Mjukbottnar Silt/Lera >30m
Sandbottnar, 10-20m
Sandbottnar, >20m

Provyta, ej kategoriserad

c@0@0®0O

18

8

31
32 28

28 31 24

32 29
0 1.5 3 6 Nautical Miles
T AN N NN SN N YA

Figur 3 Habitatklassificering enligt Kustbiotoper i Norden i djupare delar av sédra-mellersta Kattegatt 2016

30



43.2 OSPAR/HELCOM

Sjopennor & Griavande megafauna ir det enda forekommande OSPAR habitatet/HELCOM biotopen
med en tackningsgrad som omfattar mer an haften av provytorna (55 %). Ungefar fyra femtedelar av
dessa klassificerade ytor ligger inom kustbiotopen ”Ler/Silt >30m Brissopsis/A. chiajei (7.8.6.5)".
Resterade ligger pa grundare ler/siltbotten, tabell 15 och figur 4.

Tabell 15 OSPAR habitat/HELCOM biotoper i djupare delar av sédra-mellersta Kattegatt 2016

Sjopennor & Andel av
Grdvande megafauna alla provytor
TOTALT 216 55%
Ler/Silt >30m 167 42%
Ler/Silt 20-30m 47 12%

Havskrafta Nephrops norvegicus, typisk gravande megafauna med sjopennan Pennatula phosphorea i
forgrunden. Provyta 311, 36m.
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4.3.3 Natura 2000

Fyra provytor bedémdes ha kvalitéer av Natura 2000 rev. Flera sandbottensprovytor har fauna som
motsvarar Natura 2000 sandbank men uppfyller inte kraven pa topografisk upphoéjdhet: varje ost-
vastlig serie med provytor har en langsamt fallande djupserie, figur 5.

Natura 2000 Rev innebar definitionsmassigt mer dn 50% hardbotten t.ex. sten och block. Dessa
provytor innehdll ofta manga hardbottenarter bland annat Ophiotrix fragilis och Alcyonium
digitatum, som kan férekomma i héga tatheter. Vid grundare rev var stensnultra Ctenolabrus
rupestris talrik.

Stora aggregationer av Ophiotrix fragilis vid ett prov med varierande blandning av sten och mjukbotten. Vanlig
sjostjarna Asterias rubens i mitten. Provyta 351, 18m

Laderkorallen dod mans hand Alcyonium digitatum pa ett storre block, notera de filtrerande polyperna. Provyta
244, 29m.
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Tva kartor 6ver grupper av djur med intressant geografisk spridning presenteras i figur 5 och 6.

Sjopennor och havskrafta (4.1.1, figur 6)
Kartan visar arter som definierar OASPAR-habitatet “Sjépennor och gravande megafauna”.

Virgularia mirabilis, mycket allman utbredning i omradet (54% av provytorna) mellan 25 och
45 m och tatast framforallt i den sydostra, grundare delen.

Pennatula phosphorea, allman utbredning (33 % av provytorna) som ofta sammanfaller med
V. mirabilis. Flackvis i hogre tatheter och noterbart manga i sydvastra spetsen av omradet.

Nephrops norvegicus (bohal), mycket allman utbredning (60 % av provytorna) men extra
hoga koncentrationer i mitten och nordvastra delen av omradet.

Nephrops norvegicus (direkt observation), sammanfaller med omraden med hog tathet av
bohal.

Ovriga bottendjur (4.1.3, figur 7)
Kartan visar sju arter:

Neptunea antiqua. Flest kustndra och centrerat i mitten. Fa observationer.

Myxine glutinosa. Samtliga pa lerbotten mellan 35 och 40 m

Pachycerianthus multiplicatus. Jamt spridda 6ver lerbotten.

Pecten maximus. Jamnt spridda 6ver sandbotten. Verkar dock inte finnas lika djupt som pa
utsjobankarna och inte dar det tralas.

Psolus phantapus. Endast i sydvastra spetsen av omradet séder om Stora Middelgrund.

Astropecten irregularis, endast kustndra sandbottnar och fler i sdder.

Buccinum undatum, mest pa kustnara sandbottnar, flest i séder
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4.1.1 Sjopennor & Havskrafta
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4.1.2  Ovriga bottendjur
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4.2 Tralpaverkan

4.2.1 Utbredning av tralskador

Totalt gjordes 118 observationer pa provytor med nagon form av visuell tralpaverkan, motsvarade
drygt var fjarde provyta. Observationerna gjordes dock nastan uteslutande i Kustbiotopen
”Ler/Siltbotten >30m Brissopsis/A. chiajei”. | denna biotop syntes visuella spar i mer dn hilften av
ytorna (54 %), tabell 16.

Sett till ytor klassicerande som OSPAR/HELCOMs Sjépennor och gravande megafauna ar dock
motsvarande varde lagre (ca 30 % synligt paverkade) eftersom habitatet dven tacker grundare ytor i
Ler/Silt-bottnar 20-30m med férekomst av bade sjopennor och enstaka krafthal.

Tabell 16 Visuellt trélpdverkade provytor férdelade éver Kustbiotoper i Norden fér djupare delar av sédra-mellersta
Kattegatt 2016

Ej visuellt BAYEHITE

paverkad BeENE (€L IRl
Ler/Silt >30m 94 111 68 27 16
46% 54% 33% 13% 8%
Ler/Silt 20-30m 62 7 5 1 1
90% 10% 7% 1% 1%

Totalt gjordes 73 klassificeringar av grad 1, dvs. dldre och/eller mindre omfattande tralspar. Av grad
2 klassificerades 28 provytor (intermediar tralskada) medan 17 provytor hade omfattade eller
troligen recent tralpaverkan och klassificerades som grad 3, se exempel pa dessa typskadori4.2.3.

Fordelningen av tralspar har en tydlig vastlig forskjutning i omradet som grovt begransas av 30 m-
djupkurvan, figur 7. Inom detta djupomrade ligger provytor med de hogre graderna av tralpaverkan
tillsynes centralt placerat medan ytor i sydost saknar observationer av tralspar. Samtliga kategorier
har ett medeldjup mellan 38 och 39m.
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Figur 8 Mdnsklig paverkan i form av trdlspdr i djupare delar av sédra-mellersta Kattegatt 2016. | kartan visas dven den enda
provytan med férekomst av Beggiatoa spp.
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4.2.3 Jamforelse mellan ytor med och utan tralpaverkan

Det finns statistiskt signifikanta skillnader i féorekomst av bottendjur mellan tralade och otralade
provytor inom sjopennor och gravande megafauna dar samtliga tralskador observerades. En viss
djupeffekt forekommer och statistiska test gjordes darav 1) for hela datamaterialet, figur 9, samt 2)
djup begransat till 30m och djupare, figur 10.

Test 1 - Sjopennor och gravande megafauna, samtliga provytor (22-53 m)

Olika arter verkar paverkas pa olika satt i forhallande till tralpaverkan. Grovt sett minskar totala
antalet taxa, antalet arter av epifauna, antalet flatfiskar, sjopennan Pennatula phosphorea och
eremitkraftan Pagurus bernhardus gradvis vid 6kande tralaktivitet (Figur 9).
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Figur 9. Test 2 - Skillnader mellan otralade (n = 180) och tralade provytor (n =124) i Kattegatt 2016 djupare an
22 meter. Endast bottnar som kategoriserats som Sjopennor och gravande megafauna enligt OSPAR.
Medelvarden och standard error. * p <0.05, ** p <0.01, *** p < 0.001. Kruskal-Wallis ANOVA on ranks.

Liten piprensare Virgularia mirabilis uppvisar daremot endast en sakerstalld nedgang pa provytor
som tralats for en tid sedan. Havskraftan Nephrops norvegicus och flackig sjokock Callionymus
maculatus ar daremot nagot vanligare pa tralade provytor dn otralade.
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Test 2 - Sjopennor och gravande megafauna, under 30m (30-53 m)

Vid ett ndgot snavare urval av datamaterialet framstar en del skillnader. Antalet arter minskar
mindre drastiskt och blir inte en signifikant skillnad, figur 9. Liten piprensare Virgularia mirabilis ar
héar vanligast pa provytor som tralats for en tid sedan och &r totalt sett vanligare pa tralade provytor
jamfort med vad som bedomts vara otralat. Endast sjopennan Pennatula phosphorea och antalet
plattfiskar ger tydliga signifikanta nedgangar vid 6kande tralaktivitet (Figur 9). Flackig sjokock
Callionymus maculatus ar ocksa nagot vanligare pa tralade provytor dn otralade.
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Figur 10. Test 2 - skillnader mellan otralade (n = 128) och tralade provytor (n =118) i Kattegatt 2016 djupare an
30 meter. Endast bottnar som kategoriserats som Sjépennor och gravande megafauna enligt OSPAR.
Medelvarden och standard error. * p < 0.05, ** p < 0.01, *** p < 0.001. Kruskal-Wallis ANOVA on ranks.

Sammantaget finns vissa gemensamma drag som pekar pa en viss paverkan av bottentralningen pa
epifaunan. Tydligast ar detta for sjopennan Pennatula phosphorea och plattfiskar som minskar
kraftigt och gradvis oberoende av urvalsmetod. Dessutom ar det totala antalet arter lagre pa
otralade provytor jamfort med tralade. Skillnaderna i resultat for Virgularia mirabilis ar svara att
forklara men tyder pa att arten kan vara taligare mot 6vertralning an Pennatula phosphorea.
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4.2.4 Observationer av tralpaverkan

4.2.4.1 ”"Raviner” - Grunda spdr av trdlbord

Det vanligaste tralsparet liknar en ravin och ar ofta sa djupa att de kan férvaxlas med stora bohal fran
havskraftor. Om kameran ror sig med langs ett spar blir det tydligt att det inte ror sig om “krafthal”
eftersom ravinen fortsatter spikrakt tillsynes i oandlighet. Nar kameran korsar ett spar vinkelratt ar
det svarare att avgora om det ar fragan om tralspar. Oftast har finsediment tackt 6ver alla brottytor
och inga spar efter sjalva tralnatets understall syns i provet. Djup och bredd har varierat och
dimensioner ar svara att skatta bland annat p g a. angreppsvinkeln men gissningsvis ror det sig om ca
2-5 dm djupa och ca 0,5-1m breda raviner. Enstaka observationer av raviner utan ytterligare tecken
pd pdverkan har bedémts som Grad 1 av trdlpdverkan (éldre/mindre) i denna rapport.

Spar efter ett tralbord filmad vid parallell approach (”ravin”). Bara en sida syns i bild. Tralskada grad 1.
Provyta 262, 42m.

Spar efter ett tralbord filmad vid nastan vinkelrat approach (“ravin”). Bara en sida syns i bild. | ravindalen syns
en liggande piprensare Virgularia mirabilis. Tralskada grad 2. Provyta 161, 40m.
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4.2.4.2 “"lerkokor” - Djupa spdr av trélbord

Ibland patraffas stora lerkokor som inte bor finnas naturligt pa en slat lerbotten. Ofta observerades
dessa dessutom tillsammans med djupare “raviner”. Dessa kan ha uppkommit vid gir pa gir-sidans
tralbord som tappar i fart, eller vid felinstalld krafttral da borden graver djupare an vanligt. Ndr
tydliga kokor eller onaturlig kupering patrdffats, gdrna tillsamman med raka raviner, s har
trélpdaverkan klassats som antingen grad 2 eller grad 3 beroende pa utbredning och tydlighet.

Spar efter ett tralbord som vilt upp stora lerkokor pa annars slat botten. Tralskada grad 2. Provyta 100, 40m.

Spar efter ett tralbord som valt upp stora lerkokor pa annars slat botten. Tralskada grad 3. Provyta 272, 31 m.
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4.2.4.3 ”"Sldp” - Spdr av trdIndtets undre del

De ovanligaste observationerna av tralpaverkade ytor var mycket grunda parallella spar efter
krafttralarnas understall, det vill sdga den understa delen av tralndtet som ofta ar forstarkt och
forsett med vikter i ett regelbundet monster. Vid enstaka tillfallen passerade kameran tvéars 6ver
sparen ut till en opaverkad yta for att sedan patraffa en ravin, vilket stdmmer med att tralborden &r
separerade fran natet med vajrar. Vid samtliga djupa lerbottnar fanns en kraftig sedimentation
(index 3 och 4) och det ar osannolikt att grunda faror kunnat bevaras om inte 6vertralning skett
nyligen. Ofta patraffades dven lerkokor vid provytor med slapspar. Ndstan alla provytor med slépspar
har i denna rapport klassificerats som trdlpaverkan grad 3 (recent/stérre).

Spar efter undre delen av ett tralnat som sldpats langs botten. Tralskada grad 3. Provyta 80, 41m.

Misstankta kullar visar sig ligga i perfekt raka rader i videofilmen. | samma bild syns dven en djupravin fran
korsade aldre spar. Tralskada grad 3. Provyta 201, 40m.
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4.2.4.4 Skadade djur

Skadade och ddda djur har inte réknats da detta lag utanfor studiens mal och syfte. Dock
observerades ett flertal kndckta piprensare Virgularia mirabilis och ett antal déda lyrsjoborrar
Brissopsis lyrifera som ar en typisk bifangstart vid kraftfiske. Bada sjopennorna i omradet kan dock

forflytta sig och vi observerade dven sjépennor i recenta tralspar som antingen forflyttat sig dit eller
rest sig efter en Gvertralning.

Mindre piprensare Virgularia mirabilis, knackt i basen eller pa vag att resa sig. Provyta 102, 46m.

Krossad sjoborre, troligtvis lyrsjoborre Brissopsis lyrifera. Provyta 347, 35m.
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Inget storre marint skrap patraffades i provtagningsomradet. Gissningsvis har skrap fran sjofart
snabbt tacks over i djupomradet med tanke pa kraftig suspension av sedimentet.

Sma flackar av Beggiatoa spp. bakterieansamlingar patraffades pa en provyta, men i sa liten
utstrackning (mindre dn 0,3 m?) att de ej troligen direkt kan kopplas till manskliga féroreningar, figur
8.

5 Diskussion

Foreliggande undersdkning ar inte nagon detaljerad kartering. Den filmade ytan motsvarar endast ca
0,001 % av omradet och kan inte ligga till grund vid planering av fysiska ingrepp, etablering av
verksamheter eller liknande. Videokartering har daremot stora fordelar i mojligheten att tacka stora
omraden med icke destruktiv provtagningen som ar uppfoljbar i annars otillgangliga marina miljoer
och ar darfor ett viktigt redskap for kontinuerlig miljoévervakning. Man bér dock vara medveten att
olika djur har olika fangstbarhet pa video, precis som med andra provtagningsmetoder och den
helhetsbild som framkommer har en viss skevhet utifran detta faktum. Vissa djur, t ex mycket sma
eller delvis nedgravda arter (t.ex. lyrsjéborre Brissopsis lyrifera) kommer att konsekvent
underskattas. Andra mobila djur (framst fiskar) kan observeras latt men erhalls oftast inte i
representativa tatheter da de latt flyttar sig 6ver stora avstand, medan andra kan ha flyktbeteenden
som utloses redan fére kameran kommer inom bildavstand. Relativa studier pa provytor i samma
omraden mellan ar bér dock ge jamforbara resultat, framfor allt for de bottendjur som i flertalet
studier upptrader som robusta jamforelsearter.

Observationer med hjalp av video kan dock aldrig vara lika sdkra som att halla ett fysiskt preparat i
handen och vissa marina djur ar t.o.m. omadjliga att sarskilja utan anatomiska egenskaper. Detta
géller dock inte for majoriteten av megafaunan och i de flesta fall kan en hogre taxonomisk niva
anslas med stor sdkerhet aven om artbestamning ej ar mojlig. For de speciellt sokta arterna i denna
studie, indikatorarter eller talrika arter rader det inga tvivel i bestimningarna, ddremot kan enstaka
ovanligare fynd vara behaftade med storre osakerhet. Dessa begrasningar gor sig tydligast over
hardbotten som dock varit fataliga i provomradet.

Generellt satt bor slapvideoteknik ses som en mycket effektiv miljodvervakningsstrategi men
karteringarna kan behdva kompletteras med annan provtagning for verifiering av vissa arter och
miljoer.
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5.2 Habitatindelning
Varje provyta med sina 20-25m?4r en ett mycket litet stickprov och alla 393 provytorna motsvarar
endast ca 0,001 % av omradets yta. Nagra habitatskaraktarer som inte syns tydligt i ett prov skulle
kunna ha synts 10 m bort, t ex vad det géller tackningsgraden av revstrukturer. Habitatsklassificering
bor alltsa ses i sin helhet dar snarare stora karaktarsdrag i skillnader blir tydliga.

Klassificeringssystemet HELCOM HUB (HELCOM 2013) ar av flera skal inte tillampningsbart och har
framtagits enbart med data fran omradet Bottenviken-Egentliga Ostersjon. Detta system bygger
ocksa till stor del pa data foér infauna som saknas i foreliggande undersdkning.

5.3 Ovanligare observationer

5.3.1 Rodlistade arter

Tre rodlistade arter enligt ArtDatabanken 2015 patrédffades i omradet. Endast en observation gjordes
av ett egentligt epibentiskt djur pa rédlistan: en individ gul solsjéstjirna Solaster endeca. Ovriga
observationer var torskfiskar, vanlig torsk Gadus morhua (22) samt vitling Merlangius merlangus (4
observationer).

Gul solsjéstjdrna Solaster endeca férekommer ldngs hela den svenska vastkusten fran Oresund till
Skagerrak och har en cirkumboreal utbredning. Langs den svenska vastkusten blir arten ovanligare ju
langre norrut man kommer, eftersom vattentemperaturen dar ar hégre an i Kattegatt och man har
endast hittat enstaka exemplar i norra Bohuslan. Framtida klimatférandringar med 6kade
vattentemperaturer kan saledes ha en negativ effekt pa arten. Att omradet innhaller sa fa grus eller
blandbotten habitat ar troligtvis anlidening till det ringa antalet observationer.

Gul solstjarna Solaster endeca vid djup blandbotten med smasten. Bild hamtad fran provyta 528 (rapport 1)
utanfor Rode bank pa 28m.
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Torsk Gadus morhua ar en av de kommersiellt viktigaste fiskarterna i Sverige. Den ar ocksa den
ekologiskt viktigaste marina rovfisken i Vasterhavet och i stora delar av Ostersjén. Landningar av
torsk i svenska vatten har minskat med i genomsnitt 80 % och lekbiomassan berdknas ha minskat
med cirka 60 % sedan mitten pa 1980-talet. For vissa bestand ar minskningen dnnu stérre och manga
lokala bestand pa vastkusten misstanks vara helt utslagna. Farre lokala lekbestand innebar en
minskad total produktionspotential och man kan av allt att déma inte komma tillbaka till historiska
bestandsnivaer om inte de lokala lekbestanden hamtar sig.

Hogt fisketryck ar for ndrvarande det storsta hotet mot torsken. Under lang tid har uttaget av fisk
Overstigit produktionen. En férsvarande omstandighet ar att torsken aven fangas vid fiske efter
manga andra arter som till exempel efter plattfisk, och den fas darfér som bifangst dven nér ett riktat
fiske pa torsk inte forekommer. Detta ar framfor allt ett problem pa vastkusten (ArtDatabanken
2015).

Endast ett fatal torskar och endast sma individer observerades i féreliggande undersékning, som
dock inte kan anses ge en rattvisande bild av férekomsten eftersom arten ar rorlig och inte alltid
forekommer vid botten.

Fyra arter som angetts av Lansstyrelsen som sarskilt viktiga att rapportera, observerades inte i ndgon
provyta.

1) Haploops spp. Troligtvis annu en bekréaftelse pa att Haploops-samhillet har gatt starkt tillbaka i
bade Kattegatt och Oresund (Géransson 2002, Géransson et al 2010, Géransson 2016).

2) Modiolus modiolus — Hastmussla, som vid stora aggregationer kan bilda skyddsvarda
hastmusselbankar.

3) Musslan Arctica islandica bor dock raknas som infauna, den ar oftast helt nedgravd. Kvantitativa
inventeringar for denna art bor ske med bottenhuggare.

4) Trollkrabban Lithodes maja. Forhallandes ovanlig och observerades bara en gang i omradet 2015
da pa relativt grunt vatten (Emanuelsson & Géransson 2016).

Avsaknaden av Haploops och Modiolus modiolus ar troligtvis de noll-resultat som ar av storst vikt och
svarast kan tillskrivas slumpen.

48



5.4 Jamforelser med Syddstra Kattegatt 2014
| stora drag finns manga likheter mellan 2014 ars inventering i sydostra Kattegatt (Skalderviken och
Laholmsbukten) utférd med samma metodik (Goransson et al 2014). For att satta aktuell studie i ett
stoérre sammanhang anvands den har som referensstudie dven om vissa skillnader i habitatférdelning

foreligger.

Referensstudien i sydOstra Kattegatt utférdes aven under sommarsasong fast tva ar tidigare och
innefattade 304 videotransekter av samma ldngd p& ungefiar samma yta (ca 1000 km?.)
Referensstudiens norra grans tar vid precis vid aktuella studiens sédra grans men skillnader framst i
djup foreligger da fa av referensstudiens djupaste provytor ldg under 30 m, figur 10. Bottenhabitaten
dominerades av OSPAR-habitatet Sjopennor och gravande megafauna men framst under det djup dar
tralpaverkan observerats i aktuell studie (30 m). Ett fatal tralspar noterades (grad 1) men ryckta ur
sitt sammanhang var dessa svara att bestdmma sakert.
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Figur 11. Provtagningar 2014 i sydostra Kattegatt. Prickar markerar videoprov, cirklar markerar bottenhugg.

Sammantaget finns dnda flera likheter i total individtathet mellan vanligt férekommande taxa som
oftast faller inom samma storleksordning, trots att habitatsfordelningen varierar och det ar tva ars

tidsskillnad, tabell 17.
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Tabell 17 Jamférelse av individtdthet med motsvarande undersékning i sydéstra Kattegatt 2014. Individer/m?.

Skalderviken och

Sodra-mellersta

Kattegatt 2016 ;3::';;2?:2:; Skillnad
Alcyonium digitatum 0,13 0,03 Storre
Asterias rubens 0,03 0,04 Mindre
Callionymus sp. 0,04 0,02 Storre
Nephrops norvegicus (bohal) 0,04 0,05 Mindre
Pagurus sp. 0,011 0,07 Mindre
Pennatula phosphorea 0,09 0,11 Mindre
Pleuronectidae indet. 0,013 0,04 Storre
Portunidae indet. 0,003 0,02 Mindre
Virgularia mirabilis 0,7 3,2 Storre

Mindre skillnader

Bohal fér havskrafta Nephrops norvegicus hamnade bada pé 0,4 resp. 0,5 observationer per m?,
visserligen nagot fler kréfthal i sder men dnda néara varandra.

Flera andra arter med stora observationstal hamnar nara varandra, bland annat vanlig sjostjarna
Asterias rubens, simkrabbor Portunidae indet och eremitkréftor Pagurus sp. Aven sjépennor av typen
Pennatula phosphorea ligger bdda mycket ndra 0,1 ind/m?2.

Att flera vanliga taxa hamnar lika borde kunna tolkas som att omradena har férhallandevis lika
karaktar. Dock skiljer sig t ex hardbottenpraglade laderkorralen Alcyonium digitatum med mer én 4
ganger sa hog individtathet. Detta ar rimligt givet de fataliga revstrukturer som patraffades i norr
men inte i sonder.

Stérre skillnader

Mindre piprensare Virgularia mirabilis skiljde sig med ndstan fem ganger sa manga per yta i
referensstudien. Detta kan bero pa flera saker, t ex andelen optimalt habitat trots att bada omradena
ar dominerade av ldmpliga mjukbottnar. Aven i aktuell studie patriffades hogst titheter i provytor pd
mellandjup. En annan delforklaring skulle kunna vara att sjopennorna missgynnats fran tralpaverkan
over lang sikt som troligtvis ar storre i aktuell studie, baserat pa visuella spar.

Plattfisk var nastan tre ganger vanligare i referensstudien vilket skulle kunna vara en djupeffekt men
eventuella bakomliggande forklaringar soks bast genom provfiske. Sjokockarna Callionymus sp. ar
dven representerade i samma storleksordning men med dubblerad individtathet i aktuell studie.
Detta ar daligt studerade artgrupper som svarligen fangas i provtral (Barbara Bland, SLU, personlig
kontakt) dar vi ser férhallandevis stora individtatheter vilket skulle kunna paverka infaunan vasentligt
genom predation.
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Vi har i denna studie fatt ett stort datamaterial av visuell tralpaverkan i svensk miljo dar ungefar
hélften av lerbottnarna hade nagon form observerbar storning. Utgaende fran tidigare projekt utgick
vi fran tre typer av observerbar paverkan raviner, lerkokor och svep. Vart system for tre grader av
tralpaverkan innebar en kvalitativ bedomning av dessa tre observationstyper kombinerat med dess
utbredning. Graderna motsvarar bade en tidsfaktor (recent/adldre) och omfattning (stérre/mindre)
vilka bada bor sammanfalla givet kraftig sedimentation.

All bedomning ar behaftat med osdakerhet men matparametern bor vara pa rimlig niva som
ordinalskala (rank utan inbordes intervall) och lampade sig val for relativ bedomning pa dessa 670
provytor (hela projektet) dar just tre tydliga grupper kunde sarskiljas. Vi sag ofta enstaka raviner och
vid enstaka fall kraftigt paverkade ytor med bade slapspar och onaturlig kupering. Daremellan fanns
ett mellanting. Det hade varit svart dra en skarp grans mellan bara tva grupper. Graderna motsvarar
dven en tilltagande tillforlitlighet i de hogre klasserna da storre paverkan ar lattare att observera
sakert. Framst raviner och grad 1 klassificering skulle kunna forvaxlas med spar efter t ex
ankardraggar, men detta ar inte vanliga uppankringszoner och manga ganger for djupt. | denna
omfattning ter sig annan skada &n tralpaverkan mycket osannolik eller forsumbar.

Det bor dock understrykas att nollvardet inte betyder att provytan ar fri fran recent tralpaverkan.
Hastigheten for 6verslamning ar extremt svar att skatta och huruvida botten tidigare har tralats ar en
fraga om tidsperspektiv.

Undersokningar av bifangster av bottendjur i Kattegatt visar att de 10 vanligaste arterna i tralar ar
stora, relativt langsamtvaxande arter som stora sjoborrar, sjéstjarnor, eremitkraftor, krabbor och
kammusslor (Ottosson 2008).

Skillnaderna mellan kontrollgrupp och tre tralskadekategorier visar manga skillnader i tathet mellan
provytor med visuell paverkan och utan. Framtida studier med mer utpraglad malsattning att styrka
och forklara dessa samband skulle behévas med skraddarsydd experimentdesign och efteranalys,
som inte rymts inom detta karteringsprojekt. Resultaten bor saledes tolkas med viss aterhallsamhet
men fragan ar troligen inte om det finns en effekt pa epifaunan fran bottentralningen utan hur stor
den ar och vilka taxa som missgynnas mest och vilka som t.om. kanske gynnas. Denna studie ringar in
framforallt Pennatula phosphorea och Pagurus cf bernhardus som missgynnade arter eller arter att
studera vidare for dess eventuella indikatorvarde. Sjépennorna for dess naturvarde men adven
eremitkraftor for att resultat ar ovantat, de borde kunna gynnas av skadade djur och overleva
fysikpaverkan via sitt skall. Flera andra stora arter som inte alls patrdffades i de tralade omradena var
Psolus phantapus och Pecten maximus.

Virgularia mirabilis kan ocksa vara missgynnad dven om kontrollkategorin fick lagt medelvarde. De &r
allmant spridda men forkommer flackvis i mycket tata bestand pa djupt vatten dar slumpen kan ha
dragit upp medelvardet for tralskada grad 1 i datamaterial via enstaka positioner. Annars foljer
gradskillnaderna signifikanta fallande tatheter. Generellt sett aterfanns Virgularia mirabilis i tatast
bestand strax under 30 m dar tralspar inte férekom vilket skulle kunna vare dess optimala djupzon,
men det skulle ocksa kunna forklaras av liten bottentralning. Det har dock antagits att arten inte
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skulle vara lika kanslig for 6vertralning som andra sjopennor eftersom att de kan dra ihop sig neri
sedimentet (Greatheat et al 2007), ett beteende vi dock inte har observerat vid kollisioner med
kamerariggen.

Andra arter som tvartom skulle kunna vara gynnade skulle kunna vara filtrerande ormstjarnor,
baserat pa talrika observationer i just brottytor pa kraftigt paverkade prov (grad 2 och 3).

Tradormstjarnor Amphiura spp observerades vid flera brottytor i kraftig tralpaverkade prov. Provyta 145, 48m.

De kanske mest 6verraskande ar observationerna av hoga tatheter av Amphiura spp. (troligen framst
A. filiformis med armarna tydligt vajande i bottenstrommen) pa kraftigt tralade provytor. Sma
exemplar av randig sjokock Callionymus maculatus forekommer ocksa rikligt i dessa omraden och
verkar var den vanligaste bottenfisken. Den senare kan darfor misstankas ha stor betydelse som
predator pa sma bottendjur.

Det ar svart att ange vilket jamforelsematerial som ar mest relevant nar det galler effekter av
tralning. Om man utgar fran det grundare intervallet 22-30 m innebar detta relativt stora skillnader i
omvarldsbetingelser mellan bottnar strax under haloklinen med relativt sett storre vattenrorelser
och grévre sediment dn djupare ackumulationsbottnar med stabilare omvarldsfaktorer. Tralning
efter havskrafta sker troligen ocksa mera sallan i den grundare delen av detta djupintervall.

Samtidigt kan man betrakta just denna grunda del som ett visst referensomrade med lag
tralningsaktivitet. Det djupare intervallet, 30-53 m, dr mest jamforbart nar det géller sadana
omvarldsbetingelser som salthalt, temperatur, strommar och sediment mm. Daremot har
omfattande tralning pagatt har under decennier vilket bor ha strukturerat faunan och det ar i detta
perspektiv resultaten skall ses. Vi befinner oss alltsa i ett tillstand av kronisk paverkan dar arterna
troligen paverkats av 6vertralning och resuspension av sediment under lang tid.
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Detta har troligen resulterat i en speciell fauna som kanske inte forandras s mycket i nuldget. Aven
om syftet med denna studie inte framst varit att studera paverkan av bottentralning, och darfor inte
designats pa ett sadant, satt finns en del mer eller mindre tydliga resultat som bor foljas upp.
Framforallt galler detta den kraftiga paverkan av sjopennan Pennatula phosphorea och det totala
antalet arter.

Skadan pa epifauna vid en 6vertralning kan komma fran rent mekanisk paverkan fran tralens delar
eller den stotvag de generar, men den kan dven orsakas indirekt av resuspension av sediment pa
botten som kan begrava djur eller skada dess galar. En sddan skadeverkan behdver inte vara lokal da
resuspenderat material kan forflytta sig langre strackor och skulle sdldes inte fangas upp direkt.

Vid tester Kosterfjordsrannan 2014 uppmattes en ca 10 m hog tralplym i jamforbara fina sediment
fast pa storre djup. Baserat pa bottenstrom 4 cm/s berdknades de storsta kornen (0,2 mm)
sedimentera pa under 10 min, medan de minsta (finsilt 0,005 mm) tog upp emot 8 dagar. Den
teoretiska transportstrackan blev mellan 17 m till 28 km for ytterligheterna i kornstorlek (Wikstrom
et al 2016). Studien sammanfattar att resuspenderat material kan vara sa hog att den nar nivder som
ar skadliga for organismer. Hur stora dessa effekter ar i sddra Kattegatt ar mycket svart att skatta
men det &r klart att man inte kan studera endast fysisk tralpaverkan utan att ta med aspekten av
resuspension.

Provtagningarna av djupomraden i detta projekt praglades av daligt siktdjup som skulle kunna vara
effekterna resuspenderat material fran bottentralar. Samtliga lerbottenytor klassificerades som 3
eller 4 pa en fyrgradig sedimentationsskala och ett flertal prov fick tas om p.g.a. begransad
bottensikt. Totalt under hela undersokningen (inkluderande omrade 2 och 3) utférdes provtagning pa
39 provytor som fick aterbesokas vid annat tillfalle, varav fullgod kvalitet aldrig uppnaddes for 9
provytor.

| samtliga fall I1ag begransningen i bottensikt éver djupare mjukbotten (>30m). Da grumligheten var
som varst underskreds 1-2 dm siktdjup (skattat via referenspunkt pa videoriggen). Detta ar nagot
som vi ej tidigare erfarit under tre liknande projekt med samma apparatur (Sydostra Kattegatt 2014,
Nidingen-Balgd 2015 och Kattegatt-Oresund 2015). Vi har heller aldrig videokarterat mitt i de
omraden som aktivt bottentralas. Sa var fallet i djupomradet mellan Stora Middelgrund och Rode
bank samt det ostliggande mjukbottenomradet. Har fiskade danska och svenska kréafttralare varje
faltdag med 5—15 batar, ofta pa led eller i formation koncentrerat till ett omrade. | djupomradet
mellan dessa omraden intraffade samtliga 39 underkadnda prov. Daremot vid Fladen siktades endast
enstaka fiskebatar och inga prov behévde forkastas.
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Plotterbild med ett tiotal fiskebatar (alla svarta skepp innanfér provomradet). Romber &r planerade prov och
kryss ar utforda. Detta lamnade lange omradet mellan omrade 1 och 3 tomt da ett flertal férs6k att ndrma sig
djupomradena misslyckades pa grund av I6st sediment i bottenvattnet.

Forkastade prov behévde inte alltid harrora fran ett spar dar batarna just gatt inom de ndrmsta
timmarna (vi loggade de ndrmsta batarna under provtagningsdagen) och nar ett prov blev underkant
var det ofta meningslost att forsdka filma inom 1 nautisk mil i samma djupstrata. Sammantaget har
det alltsa funnits en kraftig siktreducering troligtvis kopplat till resuspension fran bottentralning vars
effekter och utbredning boér undersékas ytterligare.
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5.6 Uppfoljning och framtida studier

Upplagget for denna studie ar av kartlaggande och beskrivande karaktar, vilket lamnar vissa
forklarade och radgivande fragor kopplat till datamaterialet obesvarat. Det finns det ett unikt stort
material pa provytor med och utan tralskador, men samtidigt blir fragor om olika arters kanslighet
och mdjliga skyddsatgarder obesvarade. Det kréavs fler studier och mer uppfoéljande miljoévervakning
for fa en god bild av epifaunan i Kattegatt och dess roll i forhallande till det 6vriga ekosystemets delar
och manskliga paverkansfaktorer. Dropvideo skulle kunna vara en viktig del av sadana analyser
kopplat till tralpaverkan och nar det galler att hitta ytor som nyligen tralats.

Rent taxonomiskt skulle framtida studier med dropvideo aven 6ka i upplésning om kompletterade
provtagning (framférallt med bottenhuggare) anvands som kalibrering av dropvideo, tex for att
identifiera rérbyggande havsborstmaskar och mjukbotten-hydroider. Vidare kartering, uppfdljning
och utvarderingar av tralskador bor prioriteras i Kattegatt.

Solnedgéang Over Kattegatt nar R/V Robusta kryssar mellan krafttralfiskare for att hitta provstationer med
godkant siktdjup.
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6 Slutsatser

e Totalt gjordes 6ver 33 000 observationer i delomradet kring djupare delar av sédra-mellersta
Kattegatt 2016, varav ca 15 000 unikt inraknade. Sammantaget kunde 56 visuellt
urskiljningsbara taxonomiska enheter noteras.

o De typiska observationer som gjordes i flest provytor var eremitkraftan Pagurus cf.
bernhardus och bohal av Nephrops norvegicus men flest enskilda observationer gjordes av
tradormstjarnor Amphiura spp. och sjopennan Virgularia mirabilis.

e Endast en observation av ArtDatabankens rodlistade epifauna gjordes: solsjostjarnan Solaster
endeca med ett exemplar, samt ett fatal observationer rodlistade fiskar, framst av juvenil
torsk Gadus morhua samt vitling Merlangius merlangus.

e Omradet karaktariserats av stora ytor mjukbotten i en jamn djupgradient fran kustnara
algbevaxt sand och ren sandbotten (29%) vidare ner i silt och lera (70%) Viss inblandning av
sten férekom nara kusten och enstaka Natura 2000 rev patraffades framst i norr (1%).
Sjopennor & gravande megafauna ar det enda forekommande OSPAR habitatet/HELCOM
biotopen med en tackningsgrad som omfattar mer an haften av provytorna (55%)

e | djupomradena observerades spar av bottentralning vid 118 olika lokaler; 61 % &ldre/mindre
omfattande, 14% recenta/mer omfattande och 24% intermedidra spar. Dessa tackte 30 % av
alla ytor som beddémts som Sjopennor och gravande megafauna och 54 % av alla
ler/siltbottnar under 30 m.

e Sammantaget pekar jamforelser av visuellt tralskadade och oskadade provytor pa en
paverkan av epifaunan fran bottentralningen. Bottentralningen minskar framforallt
individtatheten men ocksa antalet arter.

o Inget marint skrdp patraffades samt pa endast en lokal patréffades svavelvatebakterier.
Haploops-samhallet patraffades ej i nagot omrade och ej heller hastmusslor Modiolus
modiolus.

e Jamfort med 2014 ars videokartering i sodra Kattegatt patraffades betydligt farre sjopennor
av arten Virgularia mirabilis, medan sjopennan Pennatula phosphorea och krafthal
observerades i liknande tatheter.

e Kompletterade provtagning (framférallt bottenhuggare) behovs for att identifiera
rorbyggande havsborstmaskar och mjukbotten-hydroider. Férhojd artupplosning 6ver
hardbotten kan ges med ROV eller dykare. Vidare studier av tralskador och sedimentations-
effekter bor prioriteras i Kattegatt, bland annat genom uppféljning i studerade omraden och
jamforelser norrut.

56



7 Referenser

ArtDatabanken SLU. 2015. Rodlistade arter i Sverige 2015. ArtDatabanken SLU Uppsala.
http://www.artdatabanken.se/media/2013/hela-boken.pdf

ArtDatabanken. 2015. http://www.artdata.slu.se

CEFAS. 2014. Epibiota Video Workshop: Summary Recommendations. Centre for Environment,
Fisheries & Aquaculture Science. Suffolk, UK.

Emanuelsson A, Géransson P & Géransson A. 2015a. Videoundersokning av djupa mjukbottnar
utanfor Balgd, Hallands 1an 2015. Rapport till Lansstyrelsen i Hallands lan.

Emanuelsson A, Goransson P & Goransson A. 2015b. Videoundersokning av djupa mjukbottnar
utanfor Nidingen, Hallands 1an 2015. Rapport till Lansstyrelsen i Hallands lan.

Karlsson, A., Berggren, M., Lundin, K. & Sundin, R. 2014. Svenska artprojektets marina inventering —
slutrapport. ArtDatabanken rapporterar 16. ArtDatabanken, SLU, Uppsala.

Greathead et al 2007. The sea pens Pennatula phosphorea, Virgularia mirabilis and Funiculina
guadrangularis: distribution and conservation issues in Scottisch waters. Mar. Biol. Ass. UK 1095-
1103

Goransson P. 2002. Petersen’s benthic macrofauna transects revisited in the Oresund area (southern
Sweden) and species composition in the 1990’s — signs of decreased biological variation. Sarsia
87:263-280.

Goransson P. 2016. Bottenfaunan langs Hallandskusten 2016. Rapport till Iansstyrelsen i Hallands Ian.
In prep.
Goransson P, Bertilsson Vuksan S, Karlfelt J & L Borjesson. 2010. Haploops-samhallet och Modiolus-

samhallet utanfor Helsingborg 2000-2009. Miljondmnden i Helsingborg.

Goransson P, Emanuelsson A, Lundgvist M. 2014. Kartering av bottenfaunan i syddstra Kattegatt
2014. Rapport till Lansstyrelsen i Skane.

HELCOM 2007. HELCOM lists of threatened and/or declining species and biotopes/habitats in the
Baltic Sea Area. Baltic Sea Environment Proceedings No.113. 2007
HELCOM 2013. Helcom HUB.http://helcom.fi/Lists/Publications/BSEP139.pdf

HELCOM?2015. http://helcom.fi/baltic-sea-trends/biodiversity/red-list-of-species

Moksnes P O, Jonsson P, Nilsson Jacobi M & K. Vikstrom. 2014. Larval connectivity and ecological

57


http://www.artdatabanken.se/media/2013/hela-boken.pdf

coherence of marine protected areas (MPAs) in the Kattegat-Skagerrak region. Swedish Institute for
the Marine Environment Report No 2014:2.

Nationalnyckeln. 2013. Tagghudingar — svalgstrangsdjur. ArtDatabanken, Sveriges
lantbruksuniversitet.

Naturvardsverket. 2014. Undersokningstyp: Vegetationsklddda bottnar, ostkust. Handledning for
miljodvervakning

Naturvardsverket. 2012. Undersokning av utsjobankar - Inventering, modellering och
naturvardesbedomning. Rapport 6385. Stockholm

Naturvardsverket. 2012. Manual for uppféljning av marina miljéer i skyddade omraden.
Projektrapport tillsammans med Hav & Vattenmyndigheten. HaV Dnr 2169-12

Naturvardsverket. 2011. Gemensam text for vagledningarna for de svenska naturtyperna i
habitatdirektivets bilaga 1. NV-04493-11

Nordiska ministerradet 2001. Kustbiotoper i Norden: hotade och representativa biotoper.
Képenhamn.

OSPAR. 2008. OSPAR descriptions of habitats on the OSPAR list of threatened and/or declining
species and habitats (ref no 2008-6).

OSPAR. 2010b. Background Document for Seapen and Burrowing megafauna communities. The
Convention for the Protection of the Marine Environment of the North-East Atlantic.

OSPAR. 2009. Background Document for Modiolus modiolus beds. The Convention for the Protection
of the Marine Environment of the North-East Atlantic.

Ottosson L. 2008. Bycatches of non commercial invertebrate taxa in Skagerrak and Kattegat,
generated by demersal otter trawling. Master thesis. Dep Mar Ecol Goth Univ. Kristinebergs Marina
Forskningsstation.

Sandstrém J., Bjelke U., Carlberg T. och Sundberg S. 2015. Tillstand och trender for arter och deras
livsmiljoer — rodlistade arter i Sverige 2015. ArtDatabanken SLU, Uppsala

58



Sundblad, G., Gundersen, H., Gitmark, J.Isaeus, M., Lindergarth, M. 2013. Video or dive? Methods for
integrated monitoring and mapping of marine habitats in the Hvaler-Koster area. AquaBiota Report
2013:04

Svensson, R., Gullstrom, M., Lindegarth, M. 2011. Dimensionering av uppfoéljningsprogram:
Komplettering av uppfdljningsmanual for skyddade omraden. Havsmiljdinstitutets rapportnr. 2011:3

Wikstrom, A., Linders, T., Skold, M., Nilsson P., Almén, J. 2016. Bottentralning och resuspension av
sediment. Lansstyrelserna Vastra Gotaland Halland och Skane. Rapportnr: 2016:36, ISSN: 1403-168X

59



8 Erkdnnanden

Stort tack till 6vrig besattning som bidragit mycket till studien dven utover de praktiska sysslorna
ombord; sjokapten Arne Tonnesson och filtassistent Gabriel Ulvros som jobbat manga harda och
langa arbetsdagar som kravts for leverans inom tidsram trots langa perioder av ogynnsamt vader och
omtagningar vid séndertralade propositioner. Gabriel Ulvros blev dven pappa under faltsdsongen,
mycket lagligt under en vecka med extra daligt vader.
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9 Bilagor

9.1 Appendix A - Positioner & Djup

Har nedan presenteras positioner for det forsta delomradet: Stora Middelgrund och Rode bank med
stationsnamn, djup och positionering i minutform och decimalform. Anmérkningarna anger de tva
underkdnda proven samt sex positioner som approximerats med forutbestamda stationskoordinater
pga. skrivningsfel i plotter, eventuell avvikelse fran riktposition bedéms vara i samma storleksordning
som 6vriga faltdagar.

401 376 20160724  56°30,799'N  12°8,6739'E  56,513333 12,144567 oK
402 35,0 2016-07-24 56°31,000N  12°9,031'E  56,516667 12,150517  OK, Approx. Position
403 34,0 2016-07-24 56°31,000N  12°8,767'F  56,516667 12,146117  OK, Approx. Position
404 34,2 2016-07-24 56°31,000N  12°8,378'F  56,516667 12,139633  OK, Approx. Position
405 39,3 2016-07-26 56°31,472'N 12°9,5'F 56,524533 12,158333 oK
406 35,0 2016-07-25 56°31,500'N  12°11,189F  56,525000 12,149850  OK, Approx. Position
407 30,9 2016-07-25 56°31,478'N  12°8,3170'E  56,524633 12,138617 oK
408 30,4 2016-07-25 56°31,434'N  12°8,0539F  56,523917 12,134233 oK
409 39,2 2016-07-25 56°31,989'N  12°9,8979'F  56,533150 12,164967 oK
410 35,2 2016-07-25 56°32,001'N  12°9,4600'E  56,533367 12,157667 OK
a11 29,5 2016-07-25 56°32,020N  12°8,8190'E  56,533683 12,146983 oK
412 26,4 2016-07-25 56°31,978'N  12°8,3079'F  56,532967 12,138467 OK
413 26,1 2016-07-25 56°32,025'N  12°7,7430E  56,533750 12,129050 oK
414 36,8 2016-07-25 56°32,527'N  12°10,272'E  56,542133 12,171200 OK
415 28,6 2016-07-25 56°32,514'N  12°9,5329'F  56,541917 12,158883 oK
416 24,9 2016-07-25 56°32,486'N  12°8,6739'F  56,541433 12,144567 oK
417 22,6 2016-07-25 56°32,525'N  12°8,0699'E  56,542083 12,134500 oK
418 22,6 2016-07-25 56°32,472'N  12°7,3159F  56,541217 12,121933 oK
419 37,7 2016-07-25 56°33,006'N  12°10,798'E  56,550117 12,179983 oK
420 25,6 2016-07-25 56°33,006'N  12°9,8219F  56,550117 12,163700 oK
421 25,6 2016-07-25 56°32,999'N  12°9,2030'E  56,549983 12,153383 oK
422 22,9 2016-07-25 56°32,983'N  12°8,5329'F  56,549717 12,142217 oK
423 20,9 2016-07-25 56°32,984'N  12°7,6849F  56,549733 12,128083 oK
424 20,3 2016-07-25 56°32,987'N  12°7,0149F  56,549800 12,116917 oK
425 28,2 2016-07-25 56°33,582'N  12°10,828'F  56,559700 12,180467 oK
426 26,2 2016-09-08 56°33,422'N  12°10,067E  56,557033 12,167800 oK
427 26,3 2016-09-08 56°33,450'N  12°9,2810F  56,557500 12,154683 oK
428 23,0 2016-09-08 56°33,493'N  12°8,2650'E  56,558233 12,137750 oK
429 20,6 2016-09-08 56°33,438'N  12°7,5960'E  56,557317 12,126600 oK
430 11,4 2016-09-08 56°33,464'N  12°6,7560'E  56,557733 12,112600 oK
431 26,4 2016-09-08 56°33,976'N  12°10,802E  56,566267 12,180033 oK
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483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521

23,3
44,3
339
27,4
25,6
25,1
25,1
23,4
45,6
34,2
28,7
25,9
26,9
26,7
26,4
43,5
35,5
29,8
26,1
24,7
26,3
26,8
41,8
36,3
27,4
27,4
28,0
27,8
28,9
43,7
36,0
35,0
29,2
27,8
26,9
28,7
48,1
51,8
46,2
44,7
38,4
34,3
32,2
36,7
28,1

2016-09-15
2016-10-02
2016-10-02
2016-10-02
2016-09-15
2016-09-15
2016-09-15
2016-09-15
2016-10-02
2016-10-02
2016-09-21
2016-09-15
2016-09-15
2016-09-15
2016-09-15
2016-10-02
2016-09-21
2016-09-21
2016-09-15
2016-09-15
2016-09-15
2016-09-15
2016-10-02
2016-09-21
2016-09-21
2016-09-15
2016-09-15
2016-09-15
2016-09-15
2016-10-02
2016-09-21
2016-10-02
2016-09-21
2016-09-21
2016-09-21
2016-09-21
2016-10-02
2016-10-31
2016-10-31
2016-10-31
2016-10-31
2016-09-22
2016-09-21
2016-10-31
2016-10-31

56°36,993'N
56°37,449'N
56°37,423'N
56°37,515'N
56°37,444'N
56°37,459'N
56°37,501'N
56°37,470'N
56°37,979'N
56°37,987'N
56°37,984'N
56°37,966'N
56°37,965'N
56°37,988'N
56°37,967'N
56°38,429'N
56°38,460'N
56°38,435'N
56°38,459'N
56°38,467'N
56°38,484'N
56°38,448'N
56°38,933'N
56°38,935'N
56°38,962'N
56°38,990'N
56°39,018'N
56°38,946'N
56°39,020'N
56°39,430'N
56°39,416'N
56°39,459'N
56°39,457'N
56°39,479'N
56°39,452'N
56°39,456'N
56°39,967'N
56°40'N
56°39,924'N
56°39,911'N
56°39,896'N
56°39,933'N
56°40,011'N
56°40,692'N
56°40,640'N

12°3,9739'E
12°9,7390'E
12°8,6890'E
12°7,6399'E
12°6,6170'E
12°5,5780'E
12°4,5560'E
12°3,5799'E
12°9,3470'E
12°8,1020'E
12°7,3130'E
12°6,3029'E
12°5,2090'E
12°4,2020'E
12°3,2230'E
12°9,0869'E
12°7,9479'E
12°7,0390'E
12°5,9629'E
12°4,9609'E
12°3,8619'E
12°2,8940'E
12°8,5109'E
12°7,5079'E
12°6,4580'E
12°5,3979'E
12°4,4369'E
12°3,3619'E
12°2,3759'E
12°8,1630'E
12°7,0630'E
12°6,1170'E
12°5,1290'E
12°4,1719'E
12°3,1410'E
12°2,1380'E
12°7,9320'E
12°6,8239'E
12°5,9050'E
12°4,7690'E
12°3,7960'E
12°2,7509'E
12°1,9190'E
12°7,4419'E
12°6,3850'E
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56,616550
56,624150
56,623717
56,625267
56,624067
56,624333
56,625033
56,624500
56,633000
56,633133
56,633067
56,632783
56,632750
56,633150
56,632800
56,640483
56,641017
56,640583
56,641000
56,641133
56,641400
56,640800
56,648900
56,648917
56,649367
56,649833
56,650300
56,649117
56,650350
56,657183
56,656933
56,657667
56,657617
56,658000
56,657550
56,657600
56,666133
56,666667
56,665417
56,665200
56,664950
56,665567
56,666850
56,678200
56,677350

12,066233
12,162317
12,144817
12,127333
12,110283
12,092967
12,075933
12,059667
12,155783
12,135033
12,121883
12,105050
12,086817
12,070033
12,053717
12,151450
12,132467
12,117317
12,099383
12,082683
12,064367
12,048233
12,141850
12,125133
12,107633
12,089967
12,073950
12,056033
12,039600
12,136050
12,117717
12,101950
12,085483
12,069533
12,052350
12,035633
12,132200
12,113733
12,098417
12,079483
12,063267
12,045850
12,031983
12,124033
12,106417

oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
OK
oK
OK
oK
OK
oK
oK
oK
oK
oK
OK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
OK, Approx.
oK
OK
oK
OK
oK
oK
oK

Position



522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543
544
545
546
547
548
549
550

ca 30
ca 35
40,0
38,1
28,5
26,3
27,9
ca 30
ca35
35,6
29,2
24,0
26,3
34,2
35,0
26,3
23,6
29,8
30,2
30,6
26,8
27,6
32,6
30,0
31,9
32,1
31,4
36,9
355

2016-10-31
2016-10-31
2016-10-31
2016-09-22
2016-09-22
2016-09-22
2016-09-22
2016-10-31
2016-10-31
2016-09-22
2016-09-21
2016-09-21
2016-09-21
2016-09-22
2016-09-22
2016-09-21
2016-09-22
2016-09-22
2016-09-22
2016-09-22
2016-09-22
2016-09-22
2016-09-22
2016-09-22
2016-09-22
2016-09-22
2016-09-22
2016-09-27
2016-09-27

56°40,693'N
56°40,5'N
56°40,667'N
56°40,418'N
56°40,962'N
56°40,974'N
56°40,951'N
56°41,011'N
56°41,000'N
56°40,945'N
56°41,493'N
56°41,456'N
56°41,443'N
56°41,481'N
56°41,435'N
56°42,019'N
56°41,950'N
56°41,977'N
56°41,955'N
56°41,946'N
56°42,443'N
56°42,429'N
56°42,487'N
56°42,425'N
56°42,971'N
56°42,945'N
56°42,964'N
56°43,540'N
56°43,535'N

12°5,3930'E
12°4,2410'E
12°3,1210'E
12°2,0840'E
12°6,8460'E
12°6,0190'E
12°5,0970'E
12°4,3930'E
12°3,5179'E
12°2,4690'E
12°6,7810'E
12°5,7630'E
12°4,8889'E
12°3,9600'E
12°2,9419'E
12°6,3390'E
12°5,5840'E
12°4,8660'E
12°4,1909'E
12°3,5079'E
12°5,9050'E
12°5,2709'E
12°4,6149'E
12°3,9779'E
12°5,6230'E
12°4,9539'E
12°4,3410'E
12°5,4289'E
12°4,8509'E
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56,678217
56,675000
56,677800
56,673650
56,682700
56,682917
56,682533
56,683517
56,683350
56,682433
56,691567
56,690933
56,690717
56,691367
56,690583
56,700317
56,699167
56,699617
56,699250
56,699117
56,707383
56,707150
56,708133
56,707100
56,716183
56,715767
56,716067
56,725667
56,725600

12,089883
12,070683
12,052017
12,034733
12,114100
12,100317
12,084950
12,073217
12,058633
12,041150
12,113017
12,096050
12,081483
12,066000
12,049033
12,105650
12,093067
12,081100
12,069850
12,058467
12,098417
12,087850
12,076917
12,066300
12,093717
12,082567
12,072350
12,090483
12,080850

OK
OK, Approx. Position
OK
oK
OK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
OK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK



Vetenskaplig betdckning Svenskt namn RL Observationer | Utbredning | Abundans
Actiniaria indet. Havsanemon (ospec.) 3 2% 9,0E-04
Aequipecten opercularis Hoppmussla 7 2% 2,1E-03
Alcyonium digitatum D&6d mans hand 1332 35% 4,0E-01
Amphiura filiformis frlgf:ll::)urlr:lsgtjérna 625 1% 1,9€-01
Arctica islandica Islandsmussla 2 1% 6,0E-04
Ascidia mentula Tandsjopung 2 1% 6,0E-04
Ascidia virginea Tvalbit 45 10% 1,4E-02
Ascidiacea indet. Sjopungar 3 1% 9,0E-04
Asterias rubens Vanlig sjostjarna 191 45% 5,7E-02
Asteriidae indet. Natsjostjarnor 1 1% 3,0E-04
Astropecten irregularis Kamsjostjarna 368 31% 1,1E-01
Botryllus schlosseri Blomsjopung 4 3% 1,2E-03
Buccinum undatum Valthornsnacka 44 18% 1,3E-02
Callionymus cf. maculatus Flackig sjokock 87 26% 2,6E-02
Cancer pagurus Krabbtaska 4 3% 1,2E-03
cf. Brissopsis lyrifera Lyrsjoborre 3 2% 9,0E-04
cf. Gadus morhua (juv.) ig\r/;?flilsiorSk eller VU 8 3% 2,4E-03
cf. Pectinaria belgica (Sandh6g**) | (ej namngiven) 192 29% 5,8E-02
Chelidonichthys cf. lucerna Fenknot 2 1% 6,0E-04
Chelidonichthys gurnardus Knot 14 9% 4,2E-03
Ciona intestinalis Tarmsjépung 1 1% 3,0E-04
Corella parallelogramma Natsjopung 17 5% 5,1E-03
Crossaster papposus Rod solsjostjarna 9 5% 2,7E-03
Ctenolabrus rupestris Stensnultra 79 9% 2,4E-02
Echinidae indet. (juv. / hybrid) ;L:zeg.llziﬁzzulentus 9 5% 2,7E-03
Echinus esculentus Atlig sjéborre 34 9% 1,0E-02
Gadidae indet. Torskfiskar 3VU,1CR 5 1% 1,5E-03
Gracilechinus acutus Langtaggig sjoborre 1 1% 3,0E-04
Halichondria panicea Brodsvamp 20 5% 6,0E-03
Hippasteria phrygiana Hastsjostjarna NT 11 5% 3,3E-03
Hyas cf. coarctatus Maskeringskrabba 1 1% 3,0E-04

Maskeringskrabbor
Inachidae indet. med langre ben 27 10% 8,1E-03
ospec.
Labrus mixtus Blagylta 2 1% 6,0E-04
Leptasterias sp. Tjockarmad sjostjarna 6 3% 1,8E-03
Limanda limanda Sandskadda 17 11% 5,1E-03
Liocarcinus cf. depurator z;n;fr:zat;;ej 23 11% 6,9E-03
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Spetsstjartat

Lumpenus lampretaeformis lingebarn 6 3% 1,8E-03
Marthasterias glacialis Ishavssjostjarna 88 19% 2,6E-02
Microstomus kitt Bergskddda 3 2% 9,0E-04
Modiolus modiolus Hastmussla DD 14 2% 4,2E-03
Myxine glutinosa Piral 4 3% 1,2E-03
Nephrops norvegicus :s:s)kréfta (direkt 12 4% 3,6E-03
Nephrops norvegicus (Krdfthal*) | Havskrafta (bohalor) 282 32% 8,5E-02
Neptunea antiqua Neptunsnacka 1 1% 3,0E-04
Ophiocomina nigra Sotormstjarna 451 15% 1,4E-01
Ophiodromus flexuosus Gronvit sprattelmask 177 19% 5,3E-02
Ophiotrix fragilis Taggormstjarna 1731 33% 5,2E-01
Ophiura albida ;/rggiglr(rlﬁstjérna 18 5% 5,4E-03
Ophiura ophiura Er;unr;irr;stjérna 2 1% 6,0E-04
Pachycerianthus multiplicatus Randig cylinderros 4 2% 1,2E-03
Pagurus cf. bernhardus "Stor eremitkrafta" 442 79% 1,3E-01
Pecten maximus Stor kammussla 28 10% 8,4E-03
Pennatula phosphorea Fjadersjopenna 827 43% 2,5E-01
Pleuronectes platessa Rodspotta 8 5% 2,4E-03
Pleuronectidae indet. (juv/tdckt) Elglsr;dr\rlzilisokr; otydlig 23 7% 6,9E-03
Polychaeta Sedentaria indet. Ezssgéisrt(;t::;(onar) 72 15% 2,2E-02
Porifera indet. Svampdjur obestamt 4 1% 1,2E-03
Psolus phantapus Rod lergok 9 3% 2,7E-03
Scophthalmus rhombus Slatvar 1 1% 3,0E-04
Solaster endeca Gul solsjostjarna VU 15 4% 4,5E-03
Suberites cf. ficus Fikonsvamp 65 15% 2,0E-02
Trachinus draco Fjarsing 23 14% 6,9E-03
Tubulanus annulatus R&d julklappsmask 2 1% 6,0E-04
Virgularia mirabilis Liten piprensare 199 17% 6,0E-02
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9.1 Appendix C - Djupprofil provtagningsomrade
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Histogram éver djup vid provytor baserat pa centrumpunkten i varje 20-25m transekt.

Antal 400
Medel 31,1
Max 53,3
Min 17,3



9.2 Appendix D - Mer om Rédlistan

Internationellt klassificeras arter utifran dess utrotningsrisk av den internationella naturvardsunionen
IUCN, till syfte att sa objektivt som mojligt skatta utdoenderisken. Detta sker utifran fem
Overgripande bedomningskriterier dar hogsta noteringen i nagon del blir géllande efter en
expertbedémning, forutsatt att bedomningsdata finns tillganglig (ArtDatabanken 2015). Dessa
kriterier kan vara populationsminskningar, geografisk begransning, extremt sma bestand,
sarskildsarbarhetsskattning eller kombinationen av sma och minskande bestand.

En art kan med tilltagande utdéende risk anses vara nara hotad (NT), sarbar (VU), starkt hotad (EN),
akuthotad (CR) eller i vastra fall regionalt utdod (RE) eller utdéd, vilket vanligtvis betecknas med dess
engelska forkortningar, se tabell 1. Dartill finns dven kategorin Kunskapsbrist (DD - Data Deficient) dit
arter med otillrackligt dataunderlag fors samt livskraftig (LC- Least concern) om ingen namnvard
hotbild foreligger (ArtDatabanken 2015).

IUCN:s hotkategorier i rodlistan med svenska exempel

Svenska Forkortning Engelska Svenskt exempel

Atlantisk Stor

. .. RE Regi .
Nationellt utdod egionaly extinct )
Critically Pigghaj
Akut h CR
ut hotad endangered (Squalus acanthias)
Gul solsjostjarna
EN E
Starkt hotad ndangered o,
. Klorocka
Sarbar VU Vulnerable (Amblyraja radiata)
Néra hotad NT Near threatened . HastSJ'ostJarna'
(Hippasteria phrygiana)
Ha I
Kunskapsbrist DD Data deficiency astmussia

(Modiolus modiolus)

I manga lander finns dven regionala och darmed mer hégupplosta rodlistor. Den svenska rédlistan
handhas av ArtDatabanken och Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU) men fastlas och revideras
slutligen vart femte ar av Naturskyddsverket och Hav & Vattenmyndigheten. 2015 publicerades den
senaste versionen och marin fauna tillhor de grupper som karaktariseras av samst kunskapsldage och
over hélften av alla arter hamnade i kategorin “Kunskapsbrist”, otillrackligt underlag for saker
beddmning (Sandstrom et al 2015).

Det har dven visat sig att marina miljoer tillsamman med jordbrukslandskap ar de habitat som
innehaller flest rodlistade arter i forhallande till livskraftiga arter (Sandstrom et al 2015). Dalig
kdannedom om marina miljéer ar ett globaltkunskapsproblem och svenska habitat ar inget undantag.
Bara i svenska artprojektets marina inventering 2006—2009 patraffades 43 arter som var nya for
Sverige, varav 30 var helt nya fér vetenskapen (Karlsson et al 2014).
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Taxonomisk upplosning

*Den hogsta taxonomiska uppldsning ar vanligtvis art, underarter mm har inte varit aktuellt i detta
projekt.
Exempel: Pagurus bernhardus

*En niva lagre upplosning ar sldkte som noteras med sp. (=species) eller flera arter spp. for att ange
att arten ar obestamd.
Exempel: Pagurus sp.
*Ett mellanlage ar trolig art i sdkert sldkte som anges med beteckning cf. (=compare, jamfor med)
Exempel: Pagurus cf. bernhardus
*Om endast hogre taxonomisk enhet kan sakerstéllas (dvs. l1ag taxonomisk upplosning), tex familj,

ordning, stam sa anges denna ej kursiverat tillsammans med indet. (=indeterminate, obestamd),
exempel:

Familj: Paguridae indet. (obestamd eremitkrafta)
Underordning: Reptantia indet. (obestamd krabba eller krafta)
Ordning: Decapoda indet. (obestamd tiofotat kraftdjur)
Understam: Crustacea indet. (obestamt kraftdjur)

Utbredning-uteslutningsmetod

| vissa fall kravs en kvalificerad gissning dar den visuella observationen kompletteras med tillforlitlig
information om t.ex. utbredning (geografisk, djup eller habitat) eller ren uteslutningsmetod av
tillgdngliga djur i omradet. Detta kraver stor artkdnnedom och erfarenhet av likande observationer
med samma apparatur (kamera, ljus, habitat). Dessa arter har typiskt noterats med cf.

Habitusbestamning
| vissa fall kan bestamningar goras pa habitus/ helhetsintrycket inklusive rorelsemonster, detta bor
dock endast ske pa frekventa trivialarter.
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