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Forord

Denna rapport dr en oversiktlig beskrivning av det marint skyddade omradet Fladens djupa epi-
bentiska fauna och utgdr ett virdefullt komplement till tidigare undersdkningar som genomforts i
omradet. Dartill ger den vérdefull kunskap om fysisk paverkan av tralning och forekomst av
skrdp inom omradet. Projektet har mdjliggjorts tack vare finansiering av Havs- och vattenmyn-
digheten genom anslag 1:12 Atgérder for havs- och vattenmiljo.

Over 400 taxa av ryggradslosa djur har pétriffats tidigare i omradet. En stor andel av dessa djur
lever nedgrivda i sedimentet (infauna). Ovriga ryggradsldsa djur lever pa eller delvis i sediment-
et (epibentiskt). Pa harda substrat dr de antingen mobila eller forankrade direkt pa substratet.
Denna undersdkning har frimst gett en avsevért béttre bild av utbredningen och férekomsten for
de allra storsta epibentiska arterna pa mjukbottnar till exempel stor kammussla, fjadersjopenna
och mindre piprensare. Glddjande var att inga tralskador patréffades och att forekomsten av mak-
roskopiskt skrip var liten samt att tecken pd syrebrist var i det ndrmaste obefintlig. Lite dverras-
kande dokumenterades pigghaj pa tre stationer och en flock med spackhuggare i den norra delen
av Fladen.

Kunskapshgjande undersdkningar av det hér slaget ar viktigt underlag i den fortsatta forvaltning-
en av omradet.

Bo Gustafsson
Marinbiolog
Lansstyrelsen 1 Hallands lén
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1 Sammanfattning

Detta ar delrapport 2 av 3 for videoundersdkningar av epifauna i Kattegatt utférd av PAG
Miljoundersodkningar pa uppdrag av Lansstyrelsen i Hallands 1an under 2016. Detta delprojekt har
finansierats av Hav och vattenmyndigheten genom anslag 1:12 Atgarder for havs- och vattenmiljo.
Undersokningarna syftar till att ge 6versiktliga kunskapsunderlag om utbredning av habitat och
epibentisk fauna inom tre omraden av Kattegatt. | denna rapport redovisas resultaten for
djupomraden vid Fladen.

Totalt filmades 120 provytor med slidpvideo i korta transekter med en yta av 20-25 m?vardera. Detta
motsvarar ca 0,003 % av omradets yta. Utbredningskartor har framstallts for relevanta
forekommande arter och miljépaverkan (tralspar, marint skrap och Beggiatoa spp.) tillsammans med
habitatklassificeringar utifran Natura 2000, OSPAR/HELCOM och Kustbiotoper i Norden.

Den heterogena bottenmiljén skapar varierande mikromiljéer for manga arter vilket innebar att
omradet ar mycket skyddsvart. Blandbottnar med revstrukturer enligt Natura 2000 var ett
dominerade inslag men omradet infattar daven Natura 2000 sandbankar och djupare lerbottnar med
sjopennor och gravande megafauna enligt OSPARs klassificeringssystem. Vid fem provytor
patraffades maerlgrus och vid elva provytor skalgrus. Inga tecken pa skador fran bottentral
observerades.

Totalt gjordes 6éver 6000 observationer inom 46 taxa. De arter som férekom i flest provytor var
sjostjdrnorna Astropecten irregularis, Asterias rubens och Marthasterias glacialis. Sett till flest
enskilda observationer noterades flest rérbyggande havsborstmaskar, taggormstjarnan Ophiotrix
fragilis och sjopungen Ascidia virginea. Fem rodlistade arter patraffades; sjostjarnorna Solaster
endeca och Hippasteria phrygiana samt pigghaj Squalus acanthias, torsk Gadus morhua och vitling
Merlangius merlangus.

Sex spackhuggare Orcinus orca observerades utanfér Fladen under provtagningarna. Foto: A. Emanuelsson.



2 Bakgrund & Syfte

Kunskapen om férekomsten och utbredningen av marina epibentiska arter ar begransad och
lansstyrelsen i Hallands lan har 2016 bestallt en undersokning som syftar till att ge dversiktliga
utbredningskartor for marina naturvardsintressanta arter och klassificerbara habitat. Dartill syftar
undersokningen till att ge kunskap om omfattningen av fysisk paverkan som tralspar, svavelbakterier
och férekomst av marint skrap.

Utifran syftet har metoderna anpassats for tre delmal;

1. Dokumentera forekomst och tathet av alla relevanta taxa observerbara med dropvideo,
specifikt soktes noggrann utbredning av:

> Arcticaislandica > Nephrops norvegicus (+ Bohalor)

> Astropecten irregularis » Neptunea antiqua

» Buccinum undatum » Pachycerianthus multiplicatus

> Haploops-ror » Pecten maximus

» Lithodes maja » Pennatula phosphorea

» Modiolus modiolus » Psolus phantapus

» Myxine glutinosa » Virgularia mirabilis

2. Kartlagga biotoper utifran relevanta internationella definitioner av Natura 2000 och OSPAR

habitat/HELCOM biotoper samt Kustbiotoper i Norden.

3. Kartlagga fysisk paverkan (bottentralspar, marint skrdp och eventuellt skadade biotoper
samt forekomst av bakterieansamlingar Beggiatoa spp.)



2.2 Omraden
Hela studien ”Videoundersékningar av epifauna i Kattegatt 2016” omfattar tre delomraden se figur 1,
med separata rapporter men i denna andra del redovisas endast:

Djupomraden vid Fladen (8 977 ha). Totalt 120 provytor som omringar de grundaste delarna av
Fladens utsjobankar vaster om Varberg, se omrade 2 i figur 1. Fladen ar ett grundomrade i Kattegatt
med ett djup mellan 5 och 65 meter beldget i utsjon ca 17 km fran svenska kusten. Bottnarna utgors
av block, sten, grus, sand och skalgrus ner till ca 30 m djup och ar fria fran sedimentation pa grund av
bottenstrommar. Genom det stora avstandet till land &r vattnet klart och salthalten hogre jamfort
med narmare kusten pa grund av lagre grumlighet i vattnet och en mindre inverkan av den Baltiska
ytstrommen (Lansstyrelsen i Hallands 1an 2006).

| rapportserieren ”Videoundersékningar av djupa bottnar i Kattegatt 2016” studeras dven omrade 1
och 3 med samma metodik, se figur 1 som visar samtliga provytor 2016.

Ovriga rapporter:

Rapport 1: Stora Middelgrund och Réde Bank (11 410 ha) — 150 provytor, omrade ”1” med
relativt tata provtagningar. R6de Bank i norr skiljs fran Stora Middelgrund i soder av en
djupranna med mjukbotten. Provytorna ligger har forhallandevis tatt jamfort med narliggande
mjukbottnar i rapport 3.

Rapport 3: Djupare delar av sodra-mellersta Kattegatt. (101 600 ha) — 400 provytor. Ett storre
omrade mestadels belaget inom den zon av det fiskefria omradet dar endast fiske med
selektiva redskap ar tillatet. Glesare provtagningar.

Figur 1 Oversikt av positioner for videoprov i omréden 1, 2 och 3, dér endast omrdde 2: Djupbottnar vid Fladen behandlas i
denna rapport. Fullbordade prov i gult samt avbrutna prov i rétt (pga. av Gterkommande kraftig sedimentsuspension).



2.3 Dropvideo

Undervattenskartering med sldpande videokameror har fatt en tilltagande betydelse de senaste
30aren med biologiska, ekologiska, geologiska och industriella tillampningar. | takt med digitala
landvinningar har kostnaderna for undersékningarna sjunkit samtidigt som kvaliteten,
tillgangligheten och tillampningsmdojligheterna har 6kat (MESH 2007).

Metodiken kan anses innefatta en bred uppsj6 tekniska plattformar for undervattensvideo eller
stillbilder som i jamforelse med andra provtagningsmetoder saknar en tydlig standardisering. Ett
antal internationella workshops och symposier har dock diskuterat och foreslagit rekommendationer
utifran olika syften och férutsattningar (MESH 2007, CEFAS 2014). | Sverige finns dnnu inga helt
faststallda nationella riktlinjer &ven om Naturvardsverket och Hav & Vattenmyndigheten
rekommenderar sldapvideo och drop-video for uppféljning av skyddade marina miljoer
(Naturvardsverket 2012).

Kartering med video eller multipla stillbilder kan idag
utféras med olika teknik men med tre huvuddrag:
videomaterial som tagits av dykare, videomaterial som
fangats av kamera som slapats efter en bat eller
videomaterial fran undervattenstyrdplattform som kan
mandvreras uppifran ytan.

| foreliggande projekt anvands en sldpvideoplattform
av typen "Drop down camera” enligt definitionerna i
"Epibiota Video Workshop: Summary
Recommendations” som publicerats av den brittiska
fiskeri och miljomyndigheten CEFAS. Det innebar att
plattformen ar ett mellanting mellan renodlad slade
med konstant bottenkontakt och en flygande pelagisk
design. Kamerariggen kan foras strax dver botten med
videoldnk och apparatur som tillater finjusteringar. Likt
flygande kamerariggar ligger en svarighet i att halla ett
standardiserat bottenavstand genom provet. Dock
mojliggor hybridlésningen passager 6ver hardbotten
och l[ampar sig darmed val for varierade habitatstyper
(CEFAS 2014).

x

Nar slapvideo jamforts med dykinventering i Videorigg med tva undervattenskameror och tre
Kosterfjorden blev resultaten jamférbara for LED lampor ombord pa R/V Robusta 2016.

habitatdominerade fauna, men vissa arter aterfanns

endast i dykinventeringen. Studien konkluderade dock att slapvideo pa ett adekvat satt fangar den
relativa biodiversiteten (Sundblad et 2013). For att tacka stora ytor ar dock videoalternativen
overlagsna med avseende pa antal prov per dag eller berdknad kostnad, som i en jamfoérande studie
utfoll ca 20ganger billigare an dykning (Svensson el al 2011). Kostnaderna kan dock vara mycket
varierande med hansyn till provuppldgg. Dykinventeringar utfors framst pa relativt grunda bottnar
som kan besdkas med konventionella metoder till relativt 1ag kostnad.



3 Metod

Faltdokumentation av epibentisk bottenfauna utférdes av PAG miljoundersékningar med slapvideo
ombord pa R/V Robusta under sommar och host 2016. Undersékningen omfattade 120 jamnt
fordelade provytor inom omradet. Metodval for uppfyllande av studiens syfte kan uppdelas i
faltarbete, videotolkning och databehandling inkluderade habitatsklassificering.

Allt faltarbete utférdes sommar och host 2016 ombord pa R/V Robusta bemannad med en
kvalitetsansvarig marinbiolog, en skeppare och en filtassistent. Faltarbetet gjordes under
vaderforhallanden som bedémts gynnsamma for videoinspelningar i foérhallande till vaghavning och
avdrift.

All datainsamling skedde med hjalp av tva undervattenskameror monterade pa hydraullyft stalrigg
forsedd med stabiliseringsvikter och skarplan, som kan klassificeras som typen “drop-down”
plattform enligt CEFAS 2014. Riggen mandvrerades i hdjdled av personal via videoldnk pa baten och
kompenserades for latt vaghavning.

Skeppare och kameraférares videolankar till apparatur pa botten ombord pa R/V Robusta

Tva undervattenskameror anvandes och belysningen matades fran fartyget. Huvudkameran
monterades med ca 30 graders vinkel mot botten och téckte en bredd pa ca 0,8—1,2 m for effektiv
identifiering. Som primér datakélla anvandes hogupplosta videoklipp (HD-kvalitet, 1080p) fran en
GoPro4+ kamera instélld pa "1080-24 M".

En navigeringskamera (1080p) var monterad 1 dm under huvudkameran och férbunden med
videoldnk upp till batens styrhytt och dven denna kamera spelade in film. Navigeringskameran
vinklades ca 10 grader mot botten for att approximativt ge samma bild som huvudkameran. P3a
riggen monterades 3st.50W LED-lampor pa ca 3000 lumen vardera stromférsedda via
videoldnkkabel.



3.1.2  Féltrutiner

Merparten av proven spelades in med en fart pa 0,5 eller 0,4 knop (sankt vid hardbotten) med hjalp
av motorassisterad avdrift over den férutbestamda provstationen. Enstaka prov hamnade lagre (0,3
knop) eller hogre (0,6 - 0,8 knop) pa grund av bottenstrom och avdrift.

Langsammare farter korrigerades med langre tid enligt en drivtidstabell i steg om 0,1knop beraknat
for en medellangd av 22,5 m (matstracka 20-25m). Vid for hog hastighet lyftes i férsta hand
kamerariggen utom synhall fran botten tills skepparen lyckats mandvrera till mer gynnsam fart, i
andra hand kompenserades tiden enligt drivtidstabell, forutsatt att videogranskande biolog bedomt
att kvalitet inte dventyrats.

\

Stationsnummer och I6pnummer stdms av mot navigationsplotter infor start av en ny videoprovtagning.

Vid mycket dalig sikt stoppades klockan och provet kompenserades med motsvarade tid da
siktforhallandena forbattrats (typiskt 10-60s). Kontinuerliga granskning av fart och sikt bor ha
resulterat i en effektiv medeltransekt pa ca 20-25m spelades in vid varje provyta. Om sikten ej kunde
godkdnnas gjordes ny provtagning vid annat tillfalle.

Mitt i provet togs en DGPS position som lankades till djupdata fran fartygets ekolod (Raymarine DSM
300, kalibrerat +/- 1 dm) samt tidsangivelser som synkroniserades med videokillorna i analysen.

Samtliga videoprov id-marktes och synkroniserades via en griffeltavla som filmades i borjan av
provsekvensen. ldentitetsmarkning och I6pnummerprotokollférdes tillsammans med tid, djup och
faltanteckningar som stdd for analysarbetet.

3.2 Videotolkning
Den slutliga videotolkning har utforts i land baserad pa huvudkameran med fast vinkel och i vissa fall
med stod av navigationskameran for sakerstallande av observation som fangats inom
huvudkamerans synfalt. Alla videoklipp analyserade vid 24 tumsbildskdarm och med programvara som
tillater varierad hastighet, exportering av bildmaterial och fram-by-frame progression (VLC).
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Icke triviala arter raknades som separata obestamda taxa och dokumenterades extra tills
sambestamning mellan videogranskare lett fram till konsensus avseende bestamning pa adekvat
taxonomisk niva (hogre vid osdkerhet).

Samtliga undervattensbilder i rapporten ar autentiska videofilms exporter fran huvudkameran och
har framkallats i Adobe Lightroom.

Allavideoprov granskades i sin helhet av en av nedanstaende biologer med den andre som
kvalitetskontrollant pa otydliga observationer utifran bildmaterial eller kortare videosekvenser.

Andreas Emanuelsson, fil. lic. i marinbiologi fran Goteborgs universitet, tidigare arbetat med
videokartering och tolkning i projekten: "Inventering av Marin epibentisk fauna pa djupa bottnar"
(2015), "Videoundersokningar av djupa mjukbottnar utanfor Nidingen& Balg6” (2015), “Kartering av
bottenfaunan i sydostra Kattegatt” (2014), Géteborgs hamn (2014) samt Fladen & Lilla Middelgrund
(2009).

Peter Goransson, senior miljokonsult och marinbiolog med mer &n 30 ars erfarenhet av
bottenprovtagningar och mangarig erfarenhet av filmning av bottenmiljoer utéver 6vriga namnda
projekt ovan. Ledamot av ArtDatabankens expertkommitté for marina evertebrater.



Alla observationer av djur bestimdes konservativt till Iagsta mojliga taxonomiska enhet.
Helhetsintrycket utifran habitus samt kunskap om utbredning har i vissa fall varit avgérande och i
dessa bildtekniskt tveksamma men troliga fall har taxa betecknats med “cf.” i resultaten. Vidare
betecknas taxon medbestamt slakte men art obestamd med ”sp.” och taxon med hogre gruppering
med dess gruppnamn foljt av “indet.” utan kursivering. For mer detaljer se dven appendix E.

Skattad rakning: Samtliga huvudfilmer (ej extravinklar) har granskats i sin helhet och samtliga taxa
har protokollforts som unika observationer, med undantag av koncentrationer av Amphiura spp. |
dessa fall har antalet individer réknats pa enskilda bildrutor och extrapolerats i tid samt slutligen
summerats for hela provet.

Indirekta djurobservationer:

a) Bohalor for havskraftor har raknats som stora tydliga hal med sjalva ingangshalet synligt (inte
bara kratern).

b) Sandhégar med tydliga exkrementrester har inrdknats. Aven mindre sandhégar ar naturligtvis
resultat av gravande infauna.

Abiotiska observationer:

e Makroskrap - Synligt manskligt marint skrap (ej att forvaxlas med mikroplast).

e Beggiatoaflackar - Ansamlingar av svavelbakterier av slaktet Beggiatoa som vid stor tackning
kan vara en indikator pa syrefria miljoer.

e Substratintryck - till stod for bestamning av habitat.

e Sedimentationsintryck - fyrgradigt index baserat pa “Undersokningstyp: Vegetationskladda
bottnar, ostkust” avsett for dykare (Naturvardsverket 2014).

Klassificering av tralskada

Tralskadorna har retroaktivt klassificerats baserat pa tva stereotypatralspartyper som troligen
motsvarar aldre spar och recenta spar. Tackningen av observerbar paverkan sammanfoll dven bra
med dessa nivaer da en mellankategori tillforts:

Grad 1: ALDRE SPAR: enstaka onaturliga “raviner” efter tralbord eller onaturliga “kokor” av lerbotten.
Typiskt 1-5% av provytan paverkad.

Grad 2: INTERMEDIARA SPAR: en mellanklass som ej &r tydligt dldre eller recenta, typiskt 5-30% av
provytan visuellt paverkad, ibland kraftigt.

Grad 3: RECENTA SPAR: Har ser man ofta dven spar av underliggaren (undre del av tralnatet) i ett
finkammat monster. Typiskt minst 30-90% av provytan paverkad. Pa dessa provytor patraffades
nastan alltid minst en “ravin”.



Resultaten fran videotolkningen sammanstalldes i Excel-ark som verifierades med faltprotokoll och
matchades med position-, tid- och-djupdata fran fartygsplottern.

Abundanssiffror 4r normerade efter medelytan 22,5 m? effektiv sékyta per position och férekomst
berdknades som andel stationer dar gdllande taxa forekommit.

Abundans och artrikedom for samtligapositioner analyserades geografiskt och samtliga enskilda
taxon granskades djupmadssigt i nord-sydlig utbredning. Darefter valdes relevanta taxon valts ut,
grupperades och samplottades baserat pa abundans i ArcGIS v.10 (Esri 2010). GIS-arbetet har utforts
av Anita Goransson, PAG.

For habitatklassificering anvandes en visuellskattning av substrat och sedimentation samt djupdata
som kombinerades med observationer av fauna. Klassificeringen utfordes enligt fyra system, Natura
2000 naturtyper, OSPAR-habitat och HELCOMs hotade biotoper samt Kustbiotoper i Norden.
Klassificeringssystemet HELCOM HUB (HELCOM 2013) &r av flera skal inte tillimpningsbart och har
framtagits enbart med data frdn omradet Bottenviken-Egentliga Ostersjon. Detta system bygger
ocksa till stor del pa data for infauna som saknas i féreliggande undersokning.

System

1) For Natura 2000 ar endast 1170 Rev” och "1110 Sandbank” aktuella, vilket kraver ytterligare
information om lokalernas topografiska upphdjning relativt omgivningen (Naturvardsverket 2011). Pa
makroniva bor dock hela utsjobankskomplexet kunna anses topografiskt upphojt relativt
omkringliggande mjukbottnar. Substratet har varit vagledande da typspecifika arter saknats.

2) Skyddsvarda biotoper klassificerades aven enligt OSPAR och HELCOM tillsammans, da HELCOM-
biotoperna bygger pa OSPARS definitioner med ett undantag; ”Skalgrusbottnar” som endast ar en
kategori i HELCOM (OSPAR 2008, HELCOM 2007). Dessa har darfor grupperats tillsammans. Framst
forekomkategorin “Sjépennor och Gravande megafauna” men dven "Maerlbotten” noterades, liksom
enstaka Hastmusslor under kriteriegranser for “Hastmusselbank” samt sporadisk férekomst av
”Skalgrus”.

3) Kustbiotoper i Norden ger for Kattegatts djupare delar framst substratuppdelning mellan sand och
ler/siltbottnar i olika djupkategorier (Nordiska ministerradet 2001). Hardbotteninslagen och
blandbottnar har sorterats som “Klippbottnar 0-30”. Detta system &r inte lika hogupplost for
utsjobankarnas blandbottnar som dess mjukbottnar.

Metod

For talrika ”Natura 2000 Rev”, "Natura 2000 Sandbank” samt “OSPAR/HELCOM Sjépennor och
gravande megafauna” habitaten anvandes tre till fyrautvalda taxa med god tackning som aterfinns i
vagledningsdokumenten som indikatorarter (se dven redovisning nedan). Indikatorerna sorterades i
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fallande tydlighetsordning i tabeller och varderades kvalitativt fran provytatill provytatillsammans
med djup, sedimentations och substratkaraktarer. Varje system lamnade dock en residualgrupp av
stationer med otydliga habitatkaraktarer. Dartill s6ktes specifikt efter Hastmusselférekomster och
Maerlgrus (OSPAR och HELCOM) samt skalgrus (HELCOM) d&ven om de inte uppnar full
tackningsgradfor fullstandig klassificering.

Nedan sammanfattas de kriterier som anvants for habitatsavgransningarna. Fér Natura2000
habitaten anger K-art en karaktaristisk art for habitatet och T-art en typisk som indikerar
hoganaturvarden enligt Naturvardsverkets vagledning for Natura2000 (Naturvardsverket 2012).
Substratet har dock varit vagledande da typspecifika arter saknats.

"Bankar som dr permanent téckta av havsvatten. De ligger vanligen pa relativt grunt vatten, med ett maximalt
djup pd ca 30 meter under havsytan. Bankarna bestdr i huvudsak av sandiga sediment, men andra
kornstorlekar kan ocksd férekomma, t ex ler, grus inklusive skalgrus, sten och stenblock. Bankarna skiljer sig
topografiskt fran omgivande bottenomraden.

Det varierande bottensubstratet erbjuder livsmiljéer fér bdde mjuk- och -hdrdbottenlevande arter. Bankarna
kan vara fria fran vegetation eller téickta av sjégrds och/eller makroalger. De bankar som dr beldgna ldngre ut
fran kusten har ett gott vattenutbyte och fungerar ofta som refug fér marina arter som tréngts bort fran mer
kustndra omrdden. Trdlning och/eller sandsugning kan ha férekommit i habitatet.” (Naturvardsverket. 2012)

Analyskriterier:

e Max 35m (egentligen definierat som ca 30m, tolkat som 35 m absolutgrans)
e Sandigt intryck men skal, sten grus kan forekomma

e Indikatorart: Astropecten irregularis (K-art, T-art)

e Indikatorart: Pecten maximus (T-art)

e Indikatorart: Callionymus spp. (K-art)

e Relativt god sikt

Sublittorla rev (Natura 2000-habitat 1170)

"Biogena och/eller geologiska bildningar av hért substrat férekommande pd hdrd- eller mjukbottnar. Reven dr
topografiskt avskilda genom att de héjer sig 6ver havsbotten i litoral och sublittoral zon.

Revmiljén karaktdriseras ofta av en zonering av bentiska samhdllen av alger och djurarter inklusive
konkretioner, skorpbildningar och korallbildningar. Musselbankar ingdr i naturtypen, om dessa har en
tdckningsgrad 6verstigande 10%.

Rev avgrdnsas mot omkringliggande botten ddr revbildningen 6vergdr med mer dn 50% i mjukbottenytor
och/eller dér biogena bildningar understiger 10% av tdckningsgraden."

Analyskriterier:

e Musselbank har 6éver 10% tackningsgrad

e Revbildning (sten) har mer dn 50% tackningsgrad
e Biogenabildningar har mer an 10% tackningsgrad
e Indikatorart: Ctenolabrus rupestris (T-art)

e Indikatorart: Gadus morhua juv. (T-art)

e Indikatorart: Crossaster papposus (K-art)

e Indikatorart: Alcyonium digitatum (K-art, T-art)
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"Plains of fine mud, at water depths ranging from 15—200 m or more, which are heavily bioturbated by
burrowing megafauna; burrows and mounds may form a prominent feature of the sediment surface with
conspicuous populations of sea-pens, typically Virgularia mirabilis and Pennatula phosphorea. The burrowing
crustaceans present may include Nephrops norvegicus, Calocaris macandreae or Callianassa subterranea.

In the deeper fjordic lochs which are protected by an entrance sill, the tall sea-pen Funiculina quadrangularis
may also be present. The burrowing activity of megafauna creates a complex habitat, providing deep oxygen
penetration. This habitat occurs extensively in sheltered basins of fjords, sea lochs, voes and in deeper offshore
waters such as the North Sea and Irish Sea basins and the Bay of Biscay.” (OSPAR 2008)

Analyskriterier

e Substrat: Intryck av finkornig mjukbotten (lerbotten) samt relativt dalig sikt (fint substrat)

e Tacken pa gravande megafauna: bioturbation (framst Nephrops norvegicus-halor men dven
andra gravande arter)

e Forekomst av sjopennor: Pennatula phosphorea och/eller Virgularia mirabilis

"M.modiolus forms “beds” (biogenic reefs) on the seabed where dense populations of these large

bivalves occur (Holt, et al, 1998). Individuals can grow to lengths >150 mm and can live for >45 years
(Anwar, et al, 1990). The mussels attach to the substratum and to each other with byssal threads so

that they aggregate into clumps. They can cover much of the underlying seabed to create a distinctive
biogenic habitat. Gradations occur from isolated individuals, which may nest in the sediment, through well-
scattered small clumps to near total coverage of the seabed.

Patches extending over >10 m? with >30% cover by mussels should definitely be classified as “bed”. However,
mosaics also occur where frequent smaller clumps of mussels so influence ecosystem functioning that for
conservation and management purposes lower thresholds can be accepted. Scattered populations of isolated
full-grown individuals or of spat at quite high densities are not classified here as “beds”." (OSPAR 2008)

Analyskriterier:

e Over 10% tackningsgrad eller flackar upp till 10m? ar otvivelaktigt Modiolus-bank

e Enskilda individer eller utspridda klumpar som inte bildar en mosaik ar inte Modiolus-bank

e Ett flertal utspridda klumpar kan rdknas som Modiolus-bank i miljéforvaltningssyfte (dock vag
definition)

"Maérl is a collective term for various species of non-jointed coralline red algae (Corallinaceae) that live
unattached. These species can form extensive beds, mostly in coarse clean sediments of gravels and clean sands
or muddy mixed sediments, which occur either on the open coast, in tide-swept channels or in sheltered areas of
marine inlets with weak current. As maérl requires light to photosynthesize, the depth of live beds is determined
by water turbidity, from the lower shore to 40 m or more. Maérl beds may be composed of living or dead maérl
or varying proportions of both." (OSPAR 2008)
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Analyskriterier

o Tydliga kalkstrukturer skilt ifran 6vriga bottensubstrat, ej att forvaxlas med skalgrus.
Att avgora andelen levande Maerl kraver dockkompletterande provtagningsmetoder.

For region 7 (Kattegatt) har nedanstaende 6 biotoper anvéants av totalt 19st vilka dock dven
inkluderar terrestra miljoer och strandkantzoner.

7.8.6.3 - Mjukbottnar Silt/Lera 15-20m
7.8.6.4 - Mjukbottnar Silt/Lera 20-30m

7.8.6.5 - Mjukbottnar Silt/Lera >30m Brissopsis lyrifera/Amphiura chiajei samhillet
Skiljs fran Haploops-samhallet pa samma djup och substrat. (7.8.6.6)

7.8.6.8 - Sandbottnar 10-20m
7.8.6.9 - Sandbottnar >20m
7.8.6.12 - Klippbottnar 0-30m

Avser har blandbottnar med sten och block och stundtals inblandat grus. | brist pa tydligare
indelningen i detta system har kategorin ”"Grus och stenbottnar” (7.8.6.12) vissa liknande karaktarer
men galler snarare strandzonen 1-3m med rik makroalgflora. | féreliggande undersokning ligger
dessa bottnar betydligt djupare och som grundast i undre brunalgszonen.

12



4 Resultat

4.1 Sammanfattning av observationer
Totalt gjordes strax under 6 000 unika observationer i omradet runt Fladen. Sammantaget kunde 46
visuellt urskiljningsbara taxonomiska enheter noteras. Dessa har grupperats i 7 grupper;
tagghudingar, fiskar, krdftdjur, blétdjur, ndsseldjur och sjépungar samt évriga bottendjur, tabell 1.
For fullstandig artlista inkluderande svenska namn se appendix B.

Tabell 1 Antal taxa och observationer per taxonomisk grupp

Tagghudingar 14 Ovriga bottendjur 2239
Fiskar 12 Tagghudingar 1830
Ovriga bottendjur 6 Sjopungar 698
Kraftdjur 5 Nasseldjur 614
Nasseldjur 4 Kraftdjur 308
Sjopungar 4 Fiskar 235
Blotdjur 1 Blotdjur 48
SUMMA 46 SUMMA 5972

Krabbtaska Cancer pagurus pa ett grunt rev med lappfiskar i bakgrunden. Provyta 626, 16m.
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De typiska taxa som observeras i flest provytor skiljer sig fran de taxa som star for flesta antal
observationer (hogst tathet vid vissa lokaler). Detta redovisas i rankinglistorna tabell 2 och 3 déar de
tre vanligaste observationerna (alla sjostjarnor) Astropecten irregularis, Asterias rubens och
Marthasterias glacialis hamnar flera steg ner pa rankinglistorna i frdga om enskilda observationer.
Flest enskilda observationer gjordes istdllet av rérbyggande havsborstmaskar, taggormstjarnan
Ophiotrix fragilis och sjépungen Ascidia virginea.

Tabell 2 Vanligast férekommande (férekomst som procentandel av provytor med observation)

| l Taxon Forekomst
#1  Astropecten irregularis 48%
#2  Asterias rubens 48%
#3  Marthasterias glacialis 43%
#4  Ascidia virginea 34%
#5  cf. Pectinaria belgica (Sandhég*) 33%
#6  Pennatula phosphorea 31%
#7  Trachinus draco 30%
#8  Polychaeta Sedentaria indet. 28%
#9  Pagurus cf. bernhardus 28%
#10 Ljocarcinus cf. depurator 27%
#11  Alcyonium digitatum 22%
#12 limanda limanda 22%
#13  Ophiotrix fragilis 21%
#14 pecten maximus 20%
#15 Nephrops norvegicus (Kréfthél*) 16%

Tabell 2 Stérsta antal enskilda observationer

‘ ‘ Taxon Observationer
#1 Polychaeta Sedentaria indet. 1889
#2 Ophiotrix fragilis 997
#3 Ascidia virginea 680
#4 Alcyonium digitatum 465
#5 Astropecten irregularis 310
#6 Ophiocomina nigra 226
#7 Halichondria panicea 150
#8 Marthasterias glacialis 133
#9 Pennatula phosphorea 128
#10  Inachidae indet. 126
#11  Asterias rubens 123
412 cf. Pect{'.naria belgica 104

(Sandhég**)
#13  Reteporella beania 84
#14 Trachinus draco 69
#15 Pagurus cf. bernhardus 60
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Nedan redovisas av enskilda taxas forekomst gruppvis i tagghudingar, fiskar, kréiftdjur, blétdjur,
ndsseldjur, sjopungar och évriga bottendjur. | varje tabell anges antal observationer, utbredning och
abundans (individtathet) samt status i ArtDatabankens rodlista.

Utbredning ar uttryckt som procentandel provytor med observation.

Abundans ar ett tithetsmatt éver hela omradet matt i férekomst per m? och &r fargkodad frén grént
(hog) till rod (lag) abundans.

Status i svenska rédlistan under ”RL” f6r hotade arter (vid LC =Least Concern/Livskraftig eller ej
bedomd art har detta falt lamnats tomt).

Inom gruppen tagghudingar observerades flest taxa (18st.) och dessa dr nedan redovisade gruppvis
som sjostjarnor, ormstjarnor, sjogurkor och sjoborrar, tabell 4. Flertalet taxa forekom endast under
20 meters djup. Endast tre, Asterias rubens, Astropecten irreqgularis och Marthasterias glacialis,
forekom aven grundare.

Tabell 4 Tagghudingar pd djupomrdden runt Fladen 2016

Djupintervall,

Taxon RL | Observationer m Forekomst | Abundans
Asterias rubens 123 16-43 48% 4,6E-02
Astropecten irregularis 310 18-49 48% 1,1E-01
Marthasterias glacialis 133 16-49 43% 4,9E-02
Ophiotrix fragilis 997 24-52 21% 3,7E-01
Ophiocomina nigra 226 28-38 8% 8,4E-02
Hippasteria phrygiana NT 11 22-44 8% 4,1E-03
Crossaster papposus 7 22-36 6% 2,6E-03
Solaster endeca VU 4 29-36 3% 1,5E-03
Stichastrella rosea 4 27-42 3% 1,5E-03
Asteriidae indet. 3 20-43 3% 1,1E-03
Ophiura albida 3 31-36 3% 1,1E-03
Luidia sarsi 3 27-34 2% 1,1E-03
Stichopus tremulus 2 30-43 2% 7,4E-04
Porania pulvillus 2 22-32 2% 7,4E-04
cf. Brissopsis lyrifera 1 33 1% 3,7E-04
Echinidae indet. (juv. / hybrid) 1 36 1% 3,7E-04
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4.2.1.1 Sjéstjdrnor — Asteroidea

Den vanligaste sjostjarnan Astropecten irregularis (kamsjostjarna) bredvid andra vanligaste ishavssjostjarnan i
lokal med bade sandbotten och revstrukturer. Provyta 618, 25 m.

Kamsjostjarna Astropecten irregularis var mest frekvent observerade sjostjarna totalobservationerna
av sjostjarnor, foljd av ungefar halften sa manga vanlig sjostjarna Asterias rubens och ishavssjostjarna
Marthasterias glacialis som ofta aterfinns pa botten med mer hard karaktar, se tabell 5.

Tabell 5 Sjostjérnor pd djupomrdden runt Fladen 2016

Taxon ‘ RL | Observationer | Férekomst | Abundans
Asterias rubens 123 48% 4,6E-02
Astropecten irregularis 310 48% 1,1E-01
Marthasterias glacialis 133 43% 4,9E-02
Hippasteria phrygiana NT 11 8% 4,1E-03
Crossaster papposus 7 6% 2,6E-03
Solaster endeca 4 4 3% 1,5E-03
Stichastrella rosea 4 3% 1,5E-03
Asteriidae indet. 3 3% 1,1E-03
Luidia sarsi 3 2% 1,1E-03
Porania pulvillus 2 2% 7,4E-04

Av de rodlistade arterna Hippasteria phrygiana och Solaster endeca patraffades den forst namnda
nastan tre ganger sa ofta men har dven lagre hotgrad. Dessutom observerades ej hotade men
ovanliga arter Stichastrella rosea, Luidia sarsi, Porania pulvillus som utmarkt revomraden med hogre
biodiversitet och naturvdrden under karteringar i Kattegatt 2015 (Emanuelsson & Géransson 2016).
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4.2.1.2 Ormstjdrnor - Ophiuroidea

Bland epibentiska ormstjarnor observerades fraimst taggormstjarnan Ophiotrix fragilis i vart femte
provyta samt ofta i anslutning till dessa sotormstjarnan Ophiocomina niger. Ytterst fa Ophiura albida
observerades och en noterbar avsaknad av tradormstjarnor Amphiura spp. (observerades i 6vriga
delar av denna studie, rapport 1 och 3).

Tabell 6 Ormstjdrnor runt Fladen 2016

‘ Taxon ’ RL | Observationer | Férekomst | Abundans
Ophiotrix fragilis 997 21% 3,7E-01
Ophiocomina nigra 226 8% 8,4E-02
Ophiura albida 3 3% 1,1E-03

4.2.1.3 Sjéborrar och sjégurkor
Forhallandevis fa observationer gjordes av sjéborrar (2 st.) och sjogurkor (1 st.).

Tabell 8 Sjéborrar och Sjégurkor runt Fladen 2016

‘Taxon ‘ RL | Observationer | Forekomst |Abundans
Stichopus tremulus 2 2% 7,4E-04
cf. Brissopsis lyrifera 1 1% 3,7E-04
Echinidae indet. (juv. / hybrid) 1 1% 3,7E-04

Signalgurka Stichopus tremulus i sin ovanligare vitgra fargteckning tackt av sediment. Provyta 632, 43m.

4.2.2  Fiskar - Pisces

Total observerades 15 taxa av fiskar men tre talrika arter dominerade observationerna, fjarsing
Trachinus draco (69 st.), stensnultra Ctenolabrus rupestris (50 st.) sandskddda Limanda limanda (38
st.) Stensultrorna hade dock mer begransad utbredning kopplat till grunda revstrukturer. Fjarsing
observerades i ndstan vart tredje prov och vid en provyta (669), observerades 6ver 90 individer som
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sviarmade med ett troligt lekbeteende runt kameran fran 15 ned till botten pa 31m. Dessa raknades
alltsa inte in eftersom observationerna gjordes i vattenkolumnen pa vag ner, men dnda blev fjarsing
den vanligaste observationen i hela omradet.

Lekande fjarsing Trachinus draco vid provyta 669, dokumenterade 20/10-2016

Totalt gjordes 11 rodlistade observationer, tre pigghajar Squalus acanthias, sju torskar Gadus morhua
och en vitling Merlangius merlangus. Alla dessa dr dock mobila arter och det ar svart att dra
slutsatser med sa fa observationer. Bada arterna av slaktet sjokockar Callionymus observerades i
omradet, flest formodad flackig C. cf. maculatus (24 st.) men dven flera storre randing sjokock C.lyra
(11 st.) Halften férekom endast under 20 meters djup. Ovriga férekom dven grundare.

Tabell 9 Fiskar pé djupomrdden runt Fladen 2016

Djupintervall,

Taxon RL | Observationer m Forekomst | Abundans
Trachinus draco 69 17-41 30% 2,6E-02
Limanda limanda 38 18-50 22% 1,4E-02
Ctenolabrus rupestris 50 16-44 15% 1,9E-02
Callionymus cf. maculatus 24 22-51 14% 8,9E-03
Pleuronectes platessa 10 18-50 8% 3,7E-03
Callionymus lyra 11 17-33 8% 4,1E-03
Pleuronectidae indet. 8 30-50 7% 3,0E-03
Gadus morhua v 7 17-39 5% 2,6E-03
Chelidonichthys gurnardus 5 24-41 4% 1,9€-03
Labrus mixtus 5 22-31 3% 1,9E-03
Microstomus kitt 2 27-37 2% 7,4E-04
Squalus acanthias CR 3 27-31 2% 1,1E-03
Entelurus aequoreus 1 22 1% 3,7E-04
Gadidae indet. 31\31’ 1 42 1% 3,7E-04
Merlangius merlangus VU 1 38 1% 3,7E-04
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Vanligaste fisken fjarsing Trachinus draco ligger ofta gomd i sedimentet men skrams upp nar kamerariggen
passerar. Provyta 616, 20 m.

Nast vanligaste fisken satt till observationer: stensnultra Ctenolabrus rupestris vid ett grunt rev. Provtyta 626,
16 m.

Randig sjokock Callionymus lyra pa botten med mycket smasten. Provyta 635, 27m.
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4.2.3 Kraftdjur - Crustacea

Simkrabban Liocarcinus cf. depurator. Provyta 564, 35 m.

Sett till utbredning var bade eremitkraftan Pagurus cf. bernhardus och simkrabban Liocarcinus
depurator vanligast med narvaro i ndstan var tredje provyta. Dock inrdknades flest observationer in
bland sma maskeringskrabbor av familjen Inachidae, tabell 10. Det bér rora sig om antingen
Macropodia rostrata eller Inachus dorsettensis, framst baserat pa de langa benen och med tanke pa
arternas utbredning. I. dorsettensis dr rodlistad men har tilltagande patraffats i Oresund (P.
Goransson opubl.). Fysiska preparat skulle behdvas for att sdkerstalla dessa arter.

Halften forekom endast under 20 meters djup. Ovriga férekom dven grundare.

Ej bestamda maskeringskrabbor Inachidae indet. Valdigt séllan i skarp bild pga. dess ringa storlek och
kamouflage. Provyta 557, 33m.

Tabell 10 Kréftdjur pa djupomraden runt Fladen 2016

Djupintervall,

Taxon RL | Observationer m Forekomst | Abundans
Pagurus cf. bernhardus 60 18-52 28% 2,2E-02
Liocarcinus cf. depurator 53 18-52 27% 2,0E-02
Cancer pagurus 24 16-42 16% 8,9E-03
Nephrops norvegicus (Krdfthdl) 44 33-50 16% 1,6E-02
Inachidae indet. 126 26-41 14% 4,7E-02
Ebalia tumefacta 1 30 1% 3,7E-04
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Det tredje hogsta observationsantalet var for krafthal, den indirekta indikatorn pa havskrafta
Nephrops norvegicus, dvs ett krafthal med tydlig ingang (44 observationer). Inga direkta
observationer av havskréfta gjordes.

Bohal tillhérande havskréafta Nephrops norvegicus. Provyta 665, 30 m.

4.2.4  BI6tdjur - Mollusca

Pilgrimsmussla Pecten maximus observerades i vart femte provyta, i djupintervallet 21-42 m, samt en
liten ledsnédcka Polyplacophora indet, tabell 11. Detta ar forhallandevis fa arter jamfér med
inventeringen Stora Middelgrund och Rdde bank (rapport 1). Framst lyser stora snackor som
valthornssnacka med sin franvaro da anda stora eremitkraftor i deras skal observerats i vart tredje
prov. Hilften férekom endast under 20 meters djup. Ovriga férekom dven grundare.

Tabell 11 Blétdjur pd djupomrdden runt Fladen 2016

Djupintervall,
Taxon RL | Observationer m Férekomst | Abundans

Pecten maximus 47 21-42 20% 1,7E-02
Polyplacophora indet. 1 20 1%

Pilgrimsmussla Pecten maximus ligger oftast nedgravd men dess halvmaneformade skaloppning kan skonjas.
Notera den kraftiga slutarmuskeln syns i bild vilket &r den vanligaste delen manniskor konsumerar. Provyta 558,
33 m.
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4.2.,5 Nasseldjur - Cnidaria

Bland nasseldjur var sjépennan Pennatula phosphorea vanligast forekommande och observerades i
ungefar vart tredje prov. Stort antal observationer gjordes dock for laderkorallen déd mans hand
Alcyonium digitatum pa grund av hoga tatheter pa hardbottensubstrat. Sjopennan Virgularia
mirabilis observerades mer sdllan och i lagre tatheter. Mer anmarkningsvart var dock tre fynd av
bagarkorallen Caryophyllia smithii pa gransen for dess utbredningsomrade, tabell 12. Alla forekom
endast under 20 meters djup.

Tabell 12 Ndsseldjur runt Fladen 2016

Djupintervall,

Taxon RL | Observationer m Férekomst | Abundans
Pennatula phosphorea 128 24-45 31% 4,7E-02
Alcyonium digitatum 465 20-44 22% 1,7E-01
Virgularia mirabilis 18 30-43 9% 6,7E-03
Caryophyllia smithii 3 29-35 3% 1,1E-03

D6d mans hand Alcyonium digitatum pa stenblock med den typiska ormstjarnan Ophiotrix fragilis lindad kring
dess “fingrar”. Bild hamtad fran rapport 1, Stora Middelgrund och Réde bank, provyta 490, 27m.

Fjadersjopenna Pennatula phosphorea (provyta 546, 32m) till vanster samt mindre piprensare Virgularia
mirabilis till hoger (provyta 513, 48m). Bagge bilder hamtade fran rapport 1.

22



4.2.6 Sjopungar - Ascidiacea

Stora mangder av sjépungen tvalbit Ascidia virginea patraffades vid flera tillfallen pa block eller blandad
stenbotten som har vid provyta 665 pa 30 m djup.

Ascidia virginea, tvalbit var den totalt dominerade sjopungsarten med 680 enskilda observationer,
jamfort med tio tandsjopungar Ascidia mentula, fem natsjopungar Corella parallelogramma och tre
otydliga observationer, se tabell 13. Alla férekom endast under 20 meters djup.

Tabell 13 Sjépungar pa djupomrdaden runt Fladen 2016

Djupintervall,

Taxon RL | Observationer m Forekomst | Abundans
Ascidia virginea 680 20-44 34% 2,5E-01
Corella parallelogramma 5 34-52 3% 1,9E-03
Ascidia mentula 10 28-36 3% 3,7E-03
Ascidiacea indet. 3 20-43 2% 1,1E-03

4.2.7 Ovriga bottendjur

Storst antal observationer gjordes for en eller flera arter av rérbyggande havsborstmaskar (1 889 st.),
Polychaeta Sedentaria indet. Kompletterade fysiska prov hade kravts for bestamning. Kanske kan en
tathetsskillnad differentiera tva artgrupper, da tillsynes liknande rér bade patraffades ensamma pa
mjukbotten men dven i hoga tatheter 6ver grusblandad botten.

Vanligast observationen satt till utbredning var dock storre sandhégar som mojlig indikator for cf
Pectinaria belgica vilket férekom i var tredje provyta. Dessa ar egentligen infauna men férekomsten
ar pafallande hog och har noterats.

Ett fatal prov med hardbotten har dartill innehallet stora mangder av svampdjuret Halichondria
panicea (150 observationer) och mossdjuret Reteporella beania (84 observationer), tabell 14. Endast
tva taxa férekom grundare dn 20 meters djup.
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Tabell 14 Ovriga djur pd djupomrdden runt Fladen 2016

Djupintervall,

Taxon RL | Observationer m Forekomst | Abundans
cf. Pectinaria belgica (Sandhég) 104 27-44 33% 3,9E-02
Polychaeta Sedentaria indet. 1889 19-35 28% _
Porifera indet. 10 16-34 7% 3,7E-03
Halichondria panicea 150 24-35 3% 5,6E-02
Reteporella beania 84 27-44 3% 3,1E-02
cf. Suberites ficus 2 21-27 2% 7,4E-04
——————ee e - e ~ N TS R R T T

>

N . «

Polychaeta Sedentaria indet. Glesare utredning pa djupare finkornigare bottnar. Provyta 576, 33 m.

Polychaeta Sedentaria indet. Tata populationer vid grundare grusbottnar. Provyta 657, 22 m.

24



Sju tydliga huvudgrupper av bottensubstrat kunde urskiljas, med flera olika mindre tydliga
sammanblandningar, vilket framgar av figur 2. Lera-silt forekom framst i de sédra och yttre delarna.
Sand och grus fanns framst i de inre delarna och i nordvastra hornet. Sten férekom framst i den sodra
delen och norra kanten. Block fanns framst i den sydvastra delen. Skalgrus férekom mera spritt 6ver
omradet, dock inte i norr. Maerlgrus patraffades endast pa fyra stéllen i norra och véastra delen av
omradet. Sammantaget har omradet ett stort inslag av grova fraktioner och en ovanligt varierad
sammansattning av substrat vilket skapar manga olika mikromiljéer som har stor betydelse for
variationen i artsammansattning.

Substraten har varit vagledande vid klassificeringarna av olika habitat och helt utslagsgivande da
typiska arter inte patraffats.
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Figur 2 Dominerande substrat vid Fladen 2016.
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Kategorier for Kustbiotoper i Norden (se 4.3.1) kunde appliceras pa samtliga provytor med fokus pa
substrat och djup.

Genom klassificering utifran OSPAR/HELCOM (se 4.3.2) och Natura 2000 (se 4.3.3) kunde 81 % av
provytorna klassificeras. Aterstoden bildar en rest av otydliga provytor.

Klassificeringssystemet HELCOM HUB (HELCOM 2013) ar av flera skal inte tillampningsbart och har
framtagits enbart med data fran omradet Bottenviken-Egentliga Ostersjon. Detta system bygger
ocksa till stor del pa data foér infauna som saknas i foreliggande undersokning.

4.3.1 Kustbiotoper

Enligt klassificeringssystemet for Kustbiotoper i Norden har 54 % av provytorna kunnat delas upp
som olika mjukbottenbiotoper, motsvarade tva djupnivaer av sandbotten och tva djupnivaer av
lera/silt.

Resterande 46% av provytorna ar mer svardefinierad blandbotten som bast éverensstammer med
kategorin ”Klippbotten 0-30m”, dven om substraten karaktariserades av urskiljbara nivaer av block,
sten och grus, vilket redovisas tillsammans med Kustbiotoperna i tabell 15. Geografisk spridning av
Kustbiotoper redovisas for i figur 2.

Tabell 15 Klassificering av provytor enligt Kustbiotoper i Norden samt underférdelning av blandbottensubstrat

Substrat Provytor Andel
’Mijukbotten” e sag
Ler/Silt >30m Brissopsis/A. chiajei (7.8.6.5) 38 329%

Ler/Silt 20-30m (7.8.6.4) 3 3%
Sand >20m (7.8.6.9) 19 16%
Sand 10 - 20m (7.8.6.8) 5 4%
”Blandbotten” (Klippbotten 0-30m, 7.8.6.13) 55 46%
Blandbotten Sten 29 24%
Blandbotten Grus 19 16%
Blandbotten Block 7 6%
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Figur 3 Habitatklassificering av provytor runt Fladen enligt Kustbiotoper i Norden
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43.2 OSPAR/HELCOM

Sjopennor och Griavande megafauna var det vanligast férekommande OSPAR-habitatet/HELCOM-
biotopen med 18% tackningsgrad i undersdkningsomradet (22 provytor). Omradet kan dven sédgas
innehalla 9% skalgrusbottnar enligt HELCOM (11 st.) samt fem lokaler med maerlgrus (ca 4%), se
tabell 15. Inga lokaler med hastmusslor observerades som skulle ha kunnat indikera habitatet
"hastmusselbank”.

Fordelningen av sjépennor och gravande megafauna habitat ligger alla i ytterkanterna av omradet,
medan skalgrus och maerlgrus patraffades grundare in emot centrum Fladens utsjébank, se figur 3.
Observera att denna studie inte provfilmade de omslutna grundare delarna.

Tabell 15 OSPAR/HELCOM habitat pé djupomrdden runt Fladen

Sjopennor &

Gravande Skalgrus Maerl Modiolus*
megafauna
TOTALT 22 11 5 0
Blandbotten Grus - 8 -
Blandbotten Sten - 2 R -
Ler/Silt >30m 20 R R -
Ler/Silt 20-30m 2 R R -
Sand >20m - 1 - -

Bohal efter havskrafta Nephrops norvegicus som anvands som forekomstindikator. Provyta 665, 30 m.
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Ishavssjostjarna Marthasterias glacialis pa botten med maerlgrus. Provyta 611, 20m.
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4.3.3 Natura 2000

Totalt kunde 56 provytor tolkas som Natura 2000 habitat vilket motsvarade 46 % av alla provytor
runt Fladen. Natura2000 rev stod for de flesta observationer (34 provytor, 28%) men dven
sandbankar (18 provytor), tabell 16 samt geografisk spridning i figur 4.

Tabell 3 Provytor med Natura 2000 habitat samt férdelning 6ver Kustbiotoper i Norden

Natura 2000 Natura 2000

Rev Sandbank
TOTALT 34 22
Blandbotten Block
Blandbotten Grus 5
Blandbotten Sten 22
Sand <20m 5
Sand > 20m 17

Natura 2000 Sandbank dominerades ofta av kamsjostjarna Astropecten irregularis och substratet ger

oftast ett kompaktare intryck men kan dven vara inblandat med skal och grus. De flesta provytor
hade ett djup mellan 19 m och 29 m men fyra provytor Iag pa éver 30 m djup. Dessa klassificerades
anda som sandbank da bade substrat och fauna 6verensstamde med kriterierna.

Klassificering: Habitat sandbank med den typiska arten kamsjostjarna Astropecten irregularis (till hoger) pa

djupare sandig botten med enstaka skalgrus inblandat. Bredvid ligger en ovanligare femarmad sprédsjostjarna

Luidia sarsi. Provyta 617, 24m.
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Klassificering rev. Typiskt Ophiotrix-stenbotten (taggormstjarnan Ophiotrix fragilis) med skorpbildade rédalger.
Provyta 670, 31m.

Klassificering rev. Grunt rev med brunalger och rodalger samt den typiska stensnultran Ctenolabrus rupestris.
Provyta 626 - 16m.

Natura 2000 Rev innebar definitionsmdssigt mer an 50% hardbotten t.ex. sten och block. Dessa
provytor innehdll ofta manga hardbottenarter bland annat Ascidia virginea, Ophiotrix fragilis och
Alcyonium digitatum, som kan forekomma i héga tatheter. Vid grundare rev med pavaxt av
makroalger var stensnultra Ctenolabrus rupestris mycket talrik.

34



4.1 Utbredning av bottendjur

Tre stycken kartor 6ver grupper av djur med intressant geografisk spridning presenteras nedan;

1) Sjépennor och havskrafta som definierar OSPAR-habitatet Sjopennor och gravande megafauna
(4.1.1 figur 5). Notera skillnaderna i sjdpennornas utbredning, Pennatula phosphorea med allman
spridning och Virgularia mirabilis uteslutande langs djupranden i sydvast. Krafthal daremot
patraffades framst langst ostsidan.

2) Rodlistade bottendjur (4.1.2 figur 6). Notera koncentrationen av fynd i sédra omradet fér bade
Hippasteria phrygiana och Solaster endeca.

3) Ovriga bottendjur (4.1.3 figur 7). Notera den jamna spridningen av sandbankskaraktérsarterna
Astropecten irregularis samt Pecten maximus (pilgrimsmussla) 6éver bade bland-och sandbottnar, se
Kustbiotoper och Natura 2000 (figur 2 och 4).

Flera arter i samma bildruta. Fran vanster: Sandskddda, kamsjostjarna, ishavssjostjarna och krabbtaska vid en
djup sandig botten. Provyta 609, 27m.
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4.1.1 Sjopennor och havskrafta
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4.1.2 Rodlistade bottendjur
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Figur 7 Rédlistade bottendjur: Gul solsjostjdrna (VU) och hdstsjéstjérna (NT) runt Fladen 2016.
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4.1.3  Ovriga bottendjur
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Figur 8 Kamsjostjdirna Astropecten irregularis och pilgrimsmussla Pecten maximus
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4.2 Mansklig paverkan av den marina miljén

4.2.1 Tralskador

Runt Fladen gjordes inga observationer av tralskador till skillnad fran vid och innanfér Stora
Middelgrund och Réde bank (rapport 1 och 3).

4.2.2  Marint skrap

En del av en flaska, gissningsvis i plast. Provyta 603, 37 m.

Pa totalt 120 inventerade provytor patraffades identifierbart skrap vid 3 tillfallen, direkt extrapolerat
motsvarar det endast en férekomst per 0,9 km. Skrdpet var av blandad sort; en flaska, en bit rér och
en glasbit. Samtliga observationer gjordes under 30 m djup.

4.2.3 Beggiatoa

Sma flackar av Beggiatoa spp. bakterieansamlingar patraffades pa tva provytor, men i sa liten

utstrackning (mindre dn 0,3 m? per lokal) att de ej troligen direkt kan kopplas till ménskliga
fororeningar.

Ansamling av Beggiatoa spp. Provyta 645, 20 m.
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5 Diskussion

Foreliggande undersdkning ar inte nagon heltackande kartering. Den filmade ytan motsvarar ca 0,003
% av omradet och kan inte ligga till grund vid planering av fysiska ingrepp, etablering av
verksamheter eller liknande. Videokartering har daremot stora fordelar i mojligheten att tacka stora
omraden med icke destruktiv provtaghingen som ar uppfoljbar i annars otillgangliga marina miljoer
och ar darfor ett viktigt redskap for kontinuerlig miljoévervakning. Man bér dock vara medveten att
olika djur har olika fangstbarhet pa video, precis som med andra provtagningsmetoder och den
helhetsbild som framkommer har en viss skevhet utifran detta faktum.

Vissa djur, tex mycket sma eller delvis nedgravda arter (t.ex. lyrsjoborre Brissopsis lyrifera) kommer
att konsekvent underskattas. Andra mobila djur (framst fiskar) kan observeras latt men erhalls oftast
inte i representativa tatheter da vissa arter latt flyttar sig 6ver stora avstand, medan andra kan ha
flyktbeteenden som triggas redan fore kameran kommer inom bildavstand. Relativa studier pa
provytor i ssmma omraden mellan ar bor dock ge jamférbara resultat, framfor allt for de bottendjur
som i flertalet studier upptrader som robusta jamforelsearter.

Observationer med hjalp av video kan dock aldrig vara lika sdkra som att halla ett fysiskt preparat i
handen och vissa marina djur ar t.o.m. omadjliga att sarskilja utan anatomiska egenskaper. Mindre
epibentisk djur kan férbises som mindre snadckor, sjopungar och kraftdjur. Detta galler dock inte for
majoriteten av megafaunan och i de flesta fall kan en hégre taxonomisk niva anslas med stor
sdkerhet dven om artbestamning ej ar mojlig. For de speciellt sdkta arterna i denna studie,
indikatorarter eller talrika arter rader det inga tvivel i bestimningarna, daremot kan enstaka
ovanligare fynd vara behaftade med storre osakerhet. Dessa begrasningar gor sig tydligast over
hardbotten. Flera svampdjur och hydroider skulle kunna bestimmas noggrannare av en dykare eller
med bilder fran en stillastdende ROV och fysiska prov pa t.ex. mearlbotten skulle kunna verifiera
andelen levande alger.

Framtida undersdkningar skulle kunna kompletteras med annan provtagning for att 6ka
uppldsningen och kalibrera och optimera dropvideo-tekniken lokalt. Framst galler detta bottenhugg
for hydroider pa mjukbotten, rorbyggande havsborstmaskar som finns i héga tatheter pa enstaka
provytor runt Fladen, och stora gravande havsborstmaskar som ger tydliga avtryck pa sedimentytan.
Hardbottenfauna av mindre storlek kan dokumenteras via ROV eller dykinventering samt verifiera
statusen pa de maerlbottnar som patraffats. Generellt satt bor dock slapvideoteknik ses som en
mycket effektiv miljodvervakningsstrategi men karteringarna kan behdéva kompletteras med annan
provtagning for verifiering av vissa arter och miljoer.
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5.2 Habitatindelning

Varje provyta med sina 20-25m?4r en ett mycket litet stickprov. Alla 120 provytor motsvarar ca 0,003
% av omradets yta. Nagra habitatskaraktdrer som inte syns tydligt i ett prov skulle kunna ha synts
10m bort, tex vad det galler tackningsgraden av revstrukturer. Habitatsklassificering bor alltsa ses i
sin helhet dar snarare stora karaktarsdrag i skillnader blir tydliga. Desamma géller det topografiska
kravet i Natura 2000 definitionen av rev och sandbank, enskilda djupdata fran provytor kan inte
garantera en topografisk upphojning men vid eventuell ny klassificering kan mer hégupplosta
djupdata 6verldaggas dessa resultat. | en vidare bemarkelse dr dock samtliga rev och sandbankar en
del av utsjobankskomplexen vid Fladen vilka ar topografisk upphojda jamfort med kringliggande
lerbottnar. Klassificeringssystemet HELCOM HUB (HELCOM 2013) ar av flera skél inte
tillampningsbart och har framtagits enbart med data fr&n omradet Bottenviken-Egentliga Ostersjon.
Detta system bygger ocksa till stor del pa data for infauna som saknas i foreliggande undersdkning.

5.3 Ovanligare observationer

5.3.1 Rddlistade arter

Fem rodlistade arter enligt ArtDatabanken 2015 patraffades vilka sasmmanfattas i tabell 18 och
kommenteras nedan.

Tabell 4 Antal observationer, omrdden och status fér patrdffade rédlistade arter enligt ArtDatabanken.

RL Kategori Vetenskaplig betdckning Svenskt namn Observationer
CR - Akut hotad W
VU - Sérbar Solaster endeca Gul solsjostjarna 4

VU - Sérbar Gadus morhua Torsk 7

VU - Sarbar Merlangius merlangus Vitling 1

NT - Néra Hippasteria phrygiana Hastsjostjarna 11

hotad

Pigghaj Squalus acanthias vid provyta C665 pa stenig botten och 27 m djup.
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Pigghaj Squalus acanthias &r allman langs svenska vistkusten ned till Oresund och &r den broskfisk
som genom tiderna fangats mest av svenska yrkes- och sportfiskare. Populationsuppskattningar
(2006) visar dock att den minskat med 95-98 % sedan 1980-talet. Det rader dven ett hart fisketryck
pa pigghajen bland annat utanfor England, Irland och USA. | USA har medelvikten pa landade honor
minskat fran 4 kg 1987 till 2 kg ar 2000 (ArtDatabanken 2015). Nagra fa individer observerades vid
Fladen i foreliggande undersdkning, som dock inte kan anses ge en rattvisande bild av forekomsten
eftersom arten ar rorlig och inte alltid férekommer vid botten. Vi noterar dock att alla tre
observationerna harror fran tva narliggande positioner i det nordligaste provomradet runt Fladen.

Gul solsjéstjdrna Solaster endeca férekommer langs hela den svenska vastkusten frdn Oresund till
Skagerrak och har en cirkumboreal utbredning. Langs den svenska vastkusten blir arten ovanligare ju
langre norrut man kommer, eftersom vattentemperaturen dar ar hogre an i Kattegatt och man har
endast hittat enstaka exemplar i norra Bohuslan. Framtida klimatférandringar med 6kade
vattentemperaturer kan saledes ha en negativ effekt pa arten.

Gul solstjarna Solaster endeca vid djup blandbotten med smasten. Bild hamtad fran provyta 528 (rapport 1)
utanfér Rode bank pa 28m.

Under senare ar har arten framforallt patraffats pa utsjobanken Rdde bank i Kattegatt
(ArtDatabanken 2015). Ett flertal individer av arten observerades i foreliggande undersékning, liksom
i motsvarande undersokning i sydostra Kattegatt (Géransson et al 2014), vilket ar gladjande och visar
att arten haller stéllningarna i Kattegatt trots omfattande tralning. Troligtvis fungerar Kattegatts
utsjorev som sakerplats och mojliggor spridning till narliggande mjukbottnar. Arten finns dock framst
pa hardbotten dar tralning efter havskréfta inte sker.
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Torsk Gadus morhua i skydd av ett stenblock. | flertalet fall observerades unga individer (Bildhdamtad fran
rapport 1, provyta 490 vid Stora Middelgrund, 27m).

Torsk Gadus morhua ar en av de kommersiellt viktigaste fiskarterna i Sverige. Den &r ocksa den
ekologiskt viktigaste marina rovfisken i Vasterhavet och i stora delar av Ostersjon. Landningar av
torsk i svenska vatten har minskat med i genomsnitt 80 % och lekbiomassan berdknas ha minskat
med cirka 60 % sedan mitten pa 1980-talet. For vissa bestand dr minskningen dnnu stérre och manga
lokala bestand pa vastkusten misstanks vara helt utslagna. Farre lokala lekbestand innebar en
minskad total produktionspotential och man kan av allt att déma inte komma tillbaka till historiska
bestandsnivaer om inte de lokala lekbestanden hamtar sig.

Hogt fisketryck ar for ndrvarande det storsta hotet mot torsken. Under lang tid har uttaget av fisk
Overstigit produktionen. En férsvarande omstandighet ar att torsken dven fangas vid fiske efter
manga andra arter som till exempel efter plattfisk, och den fas darfor som bifangst dven nar ett riktat
fiske pa torsk inte forekommer. Detta ar framfor allt ett problem pa vastkusten (ArtDatabanken
2015). Endast ett fatal torskar och endast sma individer observerades i foreliggande undersdkning,
som dock inte kan anses ge en rattvisande bild av forekomsten eftersom arten ar rérlig och inte alltid
forekommer vid botten.
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Héstsjostjarna Hippasteria phrygiana pa blandbotten dominerad av block. Provyta 665, 30 m.

Hastsjostjarna Hippasteria phrygiana forekommer langs hela den svenska véstkusten, fran Oresund
till Skagerrak men ar forhallandevis séllsynt i svenska vatten. Den patraffas oftast i de nagot kallare
vattenmassorna i Kattegatt, men ar dven rapporterad fran Bohuslan. Fran Knahaken-omradet i
Oresund rapporterades arten regelbundet under forsta halvan av 1960-talet, men inte darefter.
Arten har sannolikt direktutvecklande larver, vilket begransar formagan till spridning och
aterkolonisation.

Artens habitat ar utsatt for omfattande bottentralning, vilken kan ha en direkt mekanisk negativ
inverkan. Dartill &r de marina miljéerna starkt paverkade av sedimentation till féljda av tralning och
Overgddning (ArtDatabanken 2015). | féreliggande undersdkning patraffades nagra hastsjostjarnor,
liksom i motsvarande undersokning i sydOstra Kattegatt (Géransson et al 2014) och indikerar att
arten haller stallningarna i omradet trots omfattande tralning.
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Nio arter som angetts av Lansstyrelsen som séarskilt viktiga att rapportera observerades inte i nagon
provyta runt Fladen.

1) Haploops spp. Troligtvis annu en bekraftelse pa att Haploops-samhillet har gatt starkt tillbaka i
bade Kattegatt och Oresund (Géransson 2002, Géransson et al 2010, Géransson 2016). Enstaka
observationer av bada arterna har dock gjorts vid provtagningar med bottenhuggare i omradet 2013
(Goransson 2013).

2) Modiolus modiolus. Hastmussla, som vid stora aggregationer kan bilda skyddsvérda
hastmusselbankar. Endast enstaka skal observerades.

3-4) Neptunsnackan Neptunea antiqua hittades inte vid nagon provyta och inte heller den visuellt
snarlika valthornssnackan Buccinum undatum som var vanlig runt Stora Middelgrund och Rdde bank
(rapport 1)

5) Musslan Arctica islandica bor dock raknas som infauna, den ar oftast helt nedgravd. Kvantitativa
inventeringar for denna art bor ske med bottenhuggare.

6) Trollkrabban Lithodes maja. Férhallandes ovanlig och observerades bara en gang i omradet 2015
da pa relativt grunt vatten (Emanuelsson & Goransson 2016).

7) Myxine glutinosa — Piral, en utpraglad mjukbottensart. Observerades dock i vid och Stora
Middelgrund och Réde bank med storre mjukbottenomraden (rapport 1 och 3).

8) Psolus phantapus — Rod lergok. Omisskannlig, observerades dock séder om Stora Middelgrund
(rapport 1)

9) Pachycerianthus multiplicatus — Havsanemon med tydlig lerbottenpreferens.

Det kan dven ndmnas att vi inte gjorde nagon direkt observation av havskrafta men dock ett flertal
bebodda bohal.

Manga av dessa ovan beskriva arter ar ovanliga vid videokarteringar i Kattegatt och en forklaring till
att de inte observerats skulle kunna ligga i provdimensionering, bade sétt till totalyta och
inventeringshabitat.

Lite langre ut fran Fladen borde fler mjukbottenarter observeras och fler hardbottensarter langre in
pa grundare vatten. Runt Fladen gjordes observationer vid 120 provytor vilket kan jamféras med 148
runt Stora Middelgrund och Rode bank dar fem av dessa sokta arter aterfanns (Psolus phantapus,
Buccinum undatum, Neptunea antiqua, Pachycerianthus multiplicatus och Myxine glutinosa).
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6 Slutsatser

e Totalt gjordes 6ver 6000 observationer inom 46 sarskiljbara taxa (ca 85% bestdmbara ner till
artniva) vid 120 provytor vid djupomraden kring Fladens utsjobank.

e De tre vanligast forekommande arterna (forekomst i flest provytor) var sjostjarnorna
Astropecten irreqularis, Asterias rubens och Marthasterias glacialis. Sett till flest enskilda
observationer noterades flest rérbyggande havsborstmaskar, taggormstjarnan Ophiotrix
fragilis och sjépungen Ascidia virginea.

o Fem rodlistade arter patraffades; sjostjarnorna Solaster endeca och Hippasteria phrygiana
samt pigghaj Squalus acanthias, torsk Gadus morhua och vitling Merlangius merlangus.

e Omradet karaktériserats av revstrukturer och sanddominerad blandbotten med inslag av
maerlgrus (5 provytor) samt skalgrus som hittades vid 11 provytor. Den heterogena
bottenmiljon skapar varierande mikromiljoer for manga arter. Genom det stora avstandet till
land &r vattnet klart och salthalten hogre jamfért med narmare kusten pa grund av lagre
grumlighet i vattnet och en mindre inverkan av den Baltiska ytstrémmen (Lansstyrelsen i
Hallands lan 2006).

e 28 % av provytorna har karaktar av Natura2000 “Rev” vilket innefattas i en storre andel
blandbottnar eller “Klippbotten 0-30m” enligt Kustbiotoper i Norden (46%).

18 % av provytorna kan definieras som ”Sjépennor och gravande megafauna”
(OSPAR/HELCOM), vilka alla innefattas av provytor som klassificerats som Silt/Ler-kategorier
enligt Kustbiotoper i Norden (35%).

18 % av provytorna har karaktar av Natura 2000 ”Sandbank” vilka innefattas av Kustbiotoper
i Nordens sandbottnar (20%).

e Marint skrap patraffades endast pa 3 provytor, dvs. ca 1 férekomst per km.
e Kompletterade provtagning (framforallt bottenhuggare) behdvs for att identifiera
rorbyggande havsborstmaskar, mjukbottenhydroider och maskeringskrabbor samt verifiering

av andel levande maerl. Forhojd artupplésning kan beroende pa substrat ges av bottenhugg,
ROV eller dykare.
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8 Erkdnnanden

Stort tack till 6vrig besattning som bidragit mycket till studien dven utover de praktiska sysslorna
ombord; sjokapten Arne Tonnesson och filtassistent Gabriel Ulvros som jobbat manga harda och
langa arbetsdagar som kravts for leverans inom tidsram trots langa perioder av ogynnsamt vader och
omtagningar vid séndertralade propositioner. Gabriel Ulvros blev dven pappa under faltsdsongen,
mycket lagligt under en vecka med extra daligt vader.
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9 Bilagor

9.1 Appendix A - Positioner & Djup
Har nedan presenteras positioner fér det andra delomradet: djupare delar vid Fladen med
stationsnamn, djup och positionering i minutform och decimalform. Ingen néarvaro av kréafttralare och
inga positioner behdvde tas om i detta omrade.

Station Latitud Longitud Latitud Longitud Anmirkning
551 51,2 2016-10-25 57°4,5539'N 11°43,805'E 57,075900 11,730100 OK
552 30,4 2016-10-25 57°4,5729'N 11°42,441'E 57,076217 11,707350 OK
553 38,2 2016-10-25 57°5,0279'N 11°45,035'E 57,083800 11,750600 oK
554 34,4 2016-10-25 57°5,0139'N 11°44,340'E 57,083567 11,739000 OK
555 37,6 2016-10-25 57°5,0079'N 11°43,650'E 57,083467 11,727500 OK
556 34,3 2016-10-25 57°5,0310'N 11°42,976'E 57,083850 11,716267 OK
557 32,9 2016-10-25 57°5,0399'N 11°42,355'E 57,084000 11,705933 oK
558 33,1 2016-10-25 57°5,0840'N 11°41,979'E 57,084733 11,699667 OK
559 38,8 2016-10-25 57°5,5339'N 11°46,233'E 57,092233 11,770550 OK
560 38,0 2016-10-25 57°5,4850'N 11°45,492'E 57,091417 11,758200 OK
561 35,6 2016-10-25 57°5,5749'N 11°44,816'E 57,092917 11,746933 OK
562 32,4 2016-10-25 57°5,5370'N 11°44,157'E 57,092283 11,735950 OK
563 34,0 2016-10-25 57°5,5630'N 11°43,348'E 57,092717 11,722483 OK
564 34,9 2016-10-25 57°5,5199'N 11°42,676'E 57,092000 11,711283 OK
565 35,3 2016-10-25 57°5,4689'N 11°41,999'E 57,091150 11,699983 oK
566 43,9 2016-10-25 57°5,9869'N 11°47,335'E 57,099783 11,788933 OK
567 31,7 2016-10-25 57°5,9600'N 11°46,443'E 57,099333 11,774050 oK
568 35,3 2016-10-25 57°5,9279'N 11°45,754'E 57,098800 11,762567 OK
569 41,5 2016-10-25 57°5,9400'N 11°44,887'E 57,099000 11,748117 oK
570 33,7 2016-10-25 57°5,9429'N 11°44,088'E 57,099050 11,734800 OK
571 32,9 2016-10-25 57°5,9650'N 11°43,333'E 57,099417 11,722217 OK
572 33,2 2016-10-25 57°5,9470'N 11°42,525'E 57,099117 11,708750 OK
573 35,5 2016-10-25 57°5,9980'N 11°41,768'E 57,099967 11,696133 OK
574 35,8 2016-10-25 57°6,0120'N 11°41,125'E 57,100200 11,685433 oK
575 45,0 2016-10-25 57°6,5269'N 11°47,729'E 57,108783 11,795483 OK
576 33,1 2016-10-25 57°6,4499'N 11°46,833'E 57,107500 11,780550 OK
577 29,4 2016-10-25 57°6,4479'N 11°46,041'E 57,107467 11,767367 oK
578 37,2 2016-10-25 57°6,4809'N 11°45,087'E 57,108017 11,751450 OK
579 33,7 2016-10-25 57°6,5419'N 11°44,185'E 57,109033 11,736417 oK
580 33,3 2016-10-25 57°6,5050'N 11°43,324'E 57,108417 11,722067 OK
581 28,4 2016-10-25 57°6,5570'N 11°42,376'E 57,109283 11,706283 oK
582 33,3 2016-10-25 57°6,5170'N 11°41,553'E 57,108617 11,692550 oK
583 33,7 2016-10-25 57°6,5329'N 11°40,643'E 57,108883 11,677383 OK
584 38,3 2016-10-25 57°7,0920'N 11°47,662'E 57,118200 11,794383 oK
585 21,3 2016-10-30 57°7,0069'N 11°46,716'E 57,116783 11,778617 OK
586 22,4 2016-10-30 = 57°6,9819'N 11°46,131'E 57,116367 11,768850 oK
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587
588
589
590
591
592
593
594
594
596
597
598
599
600
601
602
603
604
605
606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617
618
619
620
621
622
623
624
625
626
627
629
630
631
632

26,9
38,1
29,4
2838
27,4
27,7
40,6
31,8
25,0
224
26,0
29,0
336
23,2
22,0
29,8
36,7
42,7
27,5
16,6
21,6
26,9
26,7
27,4
20,2
22,3
34,4
39,3
36,5
19,3
24,4
244
24,0
20,5
27,8
33,5
43,0
22,7
18,4
16,2
20,0
31,3
38,0
49,0
43,3

2016-10-30
2016-10-25
2016-10-25
2016-10-25
2016-10-25
2016-10-25
2016-10-25
2016-10-25
2016-10-26
2016-10-26
2016-10-30
2016-10-30
2016-10-30
2016-10-30
2016-10-30
2016-10-30
2016-10-30
2016-10-25
2016-10-26
2016-10-26
2016-10-26
2016-10-26
2016-10-30
2016-10-30
2016-10-30
2016-10-30
2016-10-30
2016-10-30
2016-10-24
2016-10-24
2016-10-26
2016-10-26
2016-10-26
2016-10-26
2016-10-26
2016-10-26
2016-10-26
2016-10-24
2016-10-24
2016-10-26
2016-10-26
2016-10-26
2016-10-26
2016-10-26
2016-10-24

57°7,0320'N
57°6,9770'N
57°7,0009'N
57°7,0050'N
57°6,9429'N
57°6,9279'N
57°6,9879'N
57°7,6079'N
57°7,5040'N
57°7,5120'N
57°7,4930'N
57°7,4990'N
57°7,4829'N
57°7,5359'N
57°7,5390'N
57°7,5139'N
57°7,5040'N
57°8,1219'N
57°7,9879'N
57°8,0019'N
57°8,0590'N
57°8,0860'N
57°8,0649'N
57°8,0539'N
57°8,0609'N
57°8,0649'N
57°8,0600'N
57°8,0909'N
57°8,5590'N
57°8,5369'N
57°8,5159'N
57°8,4840'N
57°8,4849'N
57°8,4600'N
57°8,4320'N
57°8,4700'N
57°8,4420'N
57°9,0860'N
57°9,0880'N
57°9,0179'N
57°9,0369'N
57°9,0270'N
57°9,0200'N
57°8,9860'N
57°9,5480'N

11°45,326'E
11°44,201'E
11°43,222'E
11°42,506'E
11°41,787'E
11°40,965'E
11°40,150'E
11°47,790'E
11°46,743'E
11°46,004'E
11°45,046'E
11°44,133'E
11°43,414'E
11°42,327'E
11°41,578'E
11°40,700'E
11°39,859'E
11°47,616'E
11°46,812'E
11°45,833'E
11°45,305'E
11°44,560'E
11°43,553'E
11°42,712'E
11°41,994'E
11°41,231'E
11°40,242'E
11°39,284'E
11°47,595'E
11°46,084'E
11°44,891'E
11°43,903'E
11°43,046'E
11°41,999'E
11°40,941'E
11°39,916'E
11°39,009'E
11°48,327'E
11°44,909'E
11°43,763'E
11°42,826'E
11°40,655'E
11°39,570'E
11°38,584'E
11°48,694'E
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57,117200
57,116283
57,116683
57,116750
57,115717
57,115467
57,116467
57,126800
57,125067
57,125200
57,124883
57,124983
57,124717
57,125600
57,125650
57,125233
57,125067
57,135367
57,133133
57,133367
57,134317
57,134767
57,134417
57,134233
57,134350
57,134417
57,134333
57,134850
57,142650
57,142283
57,141933
57,141400
57,141417
57,141000
57,140533
57,141167
57,140700
57,151433
57,151467
57,150300
57,150617
57,150450
57,150333
57,149767
57,159133

11,755450
11,736700
11,720367
11,708433
11,696467
11,682750
11,669167
11,796500
11,779067
11,766733
11,750767
11,735567
11,723567
11,705467
11,692983
11,678333
11,664317
11,793600
11,780217
11,763900
11,755083
11,742667
11,725883
11,711867
11,699917
11,687200
11,670700
11,654750
11,793250
11,768083
11,748200
11,731733
11,717433
11,699983
11,682350
11,665283
11,650167
11,805467
11,748483
11,729383
11,713767
11,677600
11,659517
11,643083
11,811567

OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK



633
634
635
636
637
638
638
639
640
641
642
643
644
645
646
647
648
649
650
651
652
653
654
655
656
657
658
659
660
661
662
663
664
665
666
667
668
669
670

183
17,3
27,3
51,5
42,1
41,5
16,3
30,1
31,4
26,3
21,0
35,7
35,1
20,1
42,9
20,7
47,6
22,3
24,4
26,5
32,4
50,2
20,7
27,0
32,5
21,8
21,4
24,3
33,1
44,3
41,9
35,8
26,6
27,2
31,1
27,8
29,6
31,8
31,3

2016-10-24
2016-10-26
2016-10-26
2016-10-26
2016-10-24
2016-10-26
2016-10-24
2016-10-26
2016-10-24
2016-10-24
2016-10-26
2016-10-24
2016-10-24
2016-10-26
2016-10-24
2016-10-26
2016-10-20
2016-10-26
2016-10-26
2016-10-26
2016-10-26
2016-10-20
2016-10-20
2016-10-20
2016-10-20
2016-10-20
2016-10-26
2016-10-26
2016-10-20
2016-10-20
2016-10-20
2016-10-20
2016-10-20
2016-10-20
2016-10-20
2016-10-26
2016-10-26
2016-10-20
2016-10-20

57°9,4659'N
57°9,5380'N
57°9,5399'N
57°9,5550'N
57°10,029'N
57°9,0380'N
57°10,015'N
57°10,052'N
57°10,529'N
57°10,479'N
57°10,562'N
57°10,991'N
57°11,027'N
57°11,045'N
57°11,510'N
57°11,560'N
57°12,020'N
57°11,982'N
57°12,029'N
57°12,045'N
57°11,991'N
57°12,480'N
57°12,494'N
57°12,482'N
57°12,538'N
57°13,022'N
57°12,982'N
57°13,052'N
57°12,996'N
57°13,536'N
57°13,451'N
57°13,439'N
57°13,454'N
57°13,458'N
57°13,489'N
57°13,501'N
57°13,524'N
57°13,543'N
57°13,866'N

11°43,861'E
11°42,683'E
11°41,615'E
11°40,481'E
11°48,727'E
11°41,695'E
11°42,259'E
11°41,500'E
11°49,176'E
11°48,423'E
11°41,897'E
11°49,319'E
11°48,131'E
11°41,887'E
11°49,620'E
11°41,768'E
11°50,015'E
11°44,044'E
11°43,125'E
11°42,277'E
11°41,445'E
11°50,319'E
11°44,632'E
11°43,233'E
11°41,981'E
11°50,618'E
11°44,840'E
11°43,608'E
11°42,544'E
11°51,250'E
11°50,277'E
11°49,178'E
11°48,138'E
11°47,187'E
11°46,298'E
11°45,269'E
11°44,136'E
11°43,284'E
11°44,529'E
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57,157767
57,158967
57,159000
57,159250
57,167167
57,150633
57,166933
57,167533
57,175483
57,174667
57,176050
57,183200
57,183800
57,184100
57,191833
57,192667
57,200350
57,199700
57,200483
57,200767
57,199850
57,208017
57,208233
57,208033
57,208967
57,217050
57,216383
57,217533
57,216617
57,225617
57,224183
57,224000
57,224250
57,224317
57,224833
57,225017
57,225400
57,225717
57,231100

11,731033
11,711400
11,693583
11,674700
11,812117
11,694933
11,704333
11,691683
11,819617
11,807050
11,698300
11,821983
11,802200
11,698117
11,827017
11,696133
11,833600
11,734083
11,718750
11,704633
11,690767
11,838667
11,743883
11,720550
11,699700
11,843650
11,747350
11,726800
11,709083
11,854183
11,837950
11,819633
11,802317
11,786467
11,771633
11,754483
11,735600
11,721417
11,742167

OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK



Status

Abundans

Vetenskaplig betdckning Svenskt namn Rédlistan Observationer | Forekomst e B
Alcyonium digitatum D6d mans hand 465 22% 1,7E-01
Ascidia mentula Tandsjépung 10 3% 3,7E-03
Ascidia virginea Tvdlbit 680 34% 2,5E-01
Ascidiacea indet. Sjépungar 3 2% 1,1E-03
Asterias rubens Vanlig sjéstjdrna 123 48% 4,6E-02
Asteriidae indet. Ndtsjéstjdrnor 3 3% 1,1E-03
Astropecten irregularis Kamsjéstjdrna 310 48% 1,1E-01
Callionymus cf. maculatus Fléckig sjokock 24 14% 8,9E-03
Callionymus lyra Randig sjékock 11 8% 4,1E-03
Cancer pagurus Krabbtaska 24 16% 8,9E-03
Caryophyllia smithii Bdgarkorall 3 3% 1,1E-03
cf. Brissopsis lyrifera Lyrsjéborre 1 1% 3,7E-04
cf. Pectinaria belgica . . o
(Sandh6g**) (ej namngiven) 104 33% 3,9E-02
Chelidonichthys gurnardus Knot 4% 1,9E-03
Corella parallelogramma Ndtsjépung 3% 1,9€-03
Crossaster papposus Réd solsjéstjérna 7 6% 2,6E-03
Ctenolabrus rupestris Stensnultra 50 15% 1,9E-02
Ebalia tumefacta "Ruter ess" 1 1% 3,7E-04

- . . . Juvenil E. esculentus alt.

Echinidae indet. (juv. / hybrid) 1 1% 3,7E-04
G. acutus

Entelurus aequoreus Stor havsndl 1 1% 3,7E-04

Gadidae indet. Torskfiskar 3VU,1CR 1 1% 3,7E-04

Gadus morhua Torsk VU 7 5% 2,6E-03

Halichondria panicea Brédsvamp 150 3% 5,6E-02

Hippasteria phrygiana Héstsjostjdrna NT 11 8% 4,1E-03

. . Maskeringskrabbor med

Inachidae indet. .. g 126 14% 4,7E-02
ldngre ben ospec.

Labrus mixtus Blagylta 5 3% 1,9€-03

Limanda limanda Sandskddda 38 22% 1,4E-02

. . Simkrabba (ej

Liocarcinus cf. depurator . (€] 53 27% 2,0E-02
namngiven)

Luidia sarsi Femarmad sprédstjérna 3 2% 1,1E-03

Marthasterias glacialis Ishavssjostjérna 133 43% 4,9E-02

Merlangius merlangus Vitling vu 1 1% 3,7E-04

Microstomus kitt Bergskddda 2 2% 7,4E-04

Nephrops norvegicus (Krdfthdl*) | Havskrdfta (bohdlor) 44 16% 1,6E-02
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Ophiocomina nigra Sotormstjérna 226 8% 8,4E-02
Ophiotrix fragilis Taggormstjdrna 997 21% 3,7E-01
. . Vitflédicki
Ophiura albida U g 3 3% 1,1E-03
fransormstjérna
Pagurus cf. bernhardus "Stor eremitkrdifta" 60 28% 2,2E-02
Pecten maximus Stor kammussla 47 20% 1,7€E-02
Pennatula phosphorea Fjddersjépenna 128 31% 4,7E-02
Pleuronectes platessa Rédspotta 10 8% 3,7E-03
. . . .. Flundrefisk, otydli
Pleuronectidae indet. (juv/tackt) f. yalg 8 7% 3,0E-03
observation
. Sedentar (stationdir,
Polychaeta Sedentaria indet. ( ) 1889 28% 7,0E-01
havsborstmask
Polyplacophora indet. Ledsndickor ospec. 1 1% 3,7E-04
Porania pulvillus Kuddsjéstjérna 2 2% 7,4E-04
Porifera indet. Svampdjur obestimt. 10 7% 3,7E-03
. "Nédtmdnstrad vid
Reteporella beania koloni" 84 3% 3,1E-02
Solaster endeca Gul solsjéstjérna VU 4 3% 1,5E-03
Squalus acanthias Pigghaj CR 3 2% 1,1E-03
Stichastrella rosea Rutig sjéstjérna 4 3% 1,5E-03
Stichopus tremulus Signalsjégurka 2 2% 7,4E-04
Suberites cf. ficus Fikonsvamp 2 2% 7,4E-04
Trachinus draco Fjdirsing 69 30% 2,6E-02
Virgularia mirabilis Liten piprensare 18 9% 6,7E-03
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9.1 Appendix C - Djupprofil provtagningsomrade

35 4
30 -
25 -

20 A

0

<15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50 50-55
Djupkategori (m)

Histogram av djup pd inspelade provytor, baserat pG centrumpunkten i varje 20-25m transekt.

Antal 120
Medel 31,2
Max 51,5
Min 16,2



9.2 Appendix D - Mer om Rédlistan

Internationellt klassificeras arter utifran dess utrotningsrisk av den internationella naturvardsunionen
IUCN, till syfte att sa objektivt som mojligt skatta utdoenderisken. Detta sker utifran fem
Overgripande bedomningskriterier dar hogsta noteringen i nagon del blir géllande efter en
expertbedémning, forutsatt att bedomningsdata finns tillganglig (ArtDatabanken 2015). Dessa
kriterier kan vara populationsminskningar, geografisk begransning, extremt sma bestand,
sarskildsarbarhetsskattning eller kombinationen av sma och minskande bestand.

En art kan med tilltagande utdéende risk anses vara nara hotad (NT), sarbar (VU), starkt hotad (EN),
akuthotad (CR) eller i vastra fall regionalt utdod (RE) eller utdéd, vilket vanligtvis betecknas med dess
engelska forkortningar, se tabell 1. Dartill finns dven kategorin Kunskapsbrist (DD - Data Deficient) dit
arter med otillrackligt dataunderlag fors samt livskraftig (LC- Least concern) om ingen namnvard
hotbild foreligger (ArtDatabanken 2015).

IUCN:s hotkategorier i rodlistan med svenska exempel

Svenska Forkortning  Engelska Svenskt exempel
Nationellt utdod RE Regionaly extinct Atlantisk Stor

(Acipenser oxyrinchus)
Akut hotad CR Critically Pigghaj

endangered (Squalus acanthias)

Starkt hotad EN Endangered Gul solsjostjarna

(Solaster endeca)
Sarbar VU Vulnerable Klorocka

(Amblyraja radiata)
Nara hotad NT Near threatened Hastsjostjarna

(Hippasteria phrygiana)
Kunskapsbrist DD Data deficiency Hastmussla

(Modiolus modiolus)

I manga lander finns dven regionala och darmed mer héguppldsta rodlistor. Den svenska rédlistan
handhas av ArtDatabanken och Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU) men fastlas och revideras
slutligen vart femte ar av Naturskyddsverket och Hav & Vattenmyndigheten. 2015 publicerades den
senaste versionen och marin fauna tillhor de grupper som karaktariseras av samst kunskapsldage och
over hélften av alla arter hamnade i kategorin “Kunskapsbrist”, otillrackligt underlag for saker
beddmning (Sandstrom et al 2015).

Det har aven visat sig att marina miljoer tillsamman med jordbrukslandskap ar de habitat som
innehaller flest rodlistade arter i forhallande till livskraftiga arter (Sandstrom et al 2015). Dalig
kannedom om marina miljoer ar ett globaltkunskapsproblem och svenska habitat ar inget undantag.
Bara i svenska artprojektets marina inventering 2006—2009 patraffades 43 arter som var nya for
Sverige, varav 30 var helt nya fér vetenskapen (Karlsson et al 2014).
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Taxonomisk upplosning

*Den hogsta taxonomiska uppldsning ar vanligtvis art, underarter mm har inte varit aktuellt i detta
projekt.
Exempel: Pagurus bernhardus

*En niva lagre upplosning ar sldkte som noteras med sp. (=species) eller flera arter spp. for att ange
att arten ar obestamd.
Exempel: Pagurus sp.
*Ett mellanlage ar trolig art i sdkert sldkte som anges med beteckning cf. (=compare, jamfor med)
Exempel: Pagurus cf. bernhardus
*Om endast hogre taxonomisk enhet kan sékerstéllas (dvs. |1ag taxonomisk upplosning), tex familj,

ordning, stam sa anges denna ej kursiverat tillsammans med indet. (=indeterminate, obestamd),
exempel:

Familj: Paguridae indet. (obestamd eremitkrafta)
Underordning: Reptantia indet. (obestamd krabba eller krafta)
Ordning: Decapoda indet. (obestamd tiofotat kraftdjur)
Understam: Crustacea indet. (obestamt kraftdjur)

Utbredning-uteslutningsmetod

| vissa fall kravs en kvalificerad gissning dar den visuella observationen kompletteras med tillforlitlig
information om t.ex. utbredning (geografisk, djup eller habitat) eller ren uteslutningsmetod av
tillgdngliga djur i omradet. Detta kraver stor artkdnnedom och erfarenhet av likande observationer
med samma apparatur (kamera, ljus, habitat). Dessa arter har typiskt noterats med cf.

Habitusbestamning
| vissa fall kan bestamningar goras pa habitus/ helhetsintrycket inklusive rorelsemonster, detta bor
dock endast ske pa frekventa trivialarter.
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