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Forord

Vélutvecklade bubbelrev har tidigare patraffats pa Fladen. En foraning om att bubbelrev
finns dven pa Stora- och Lilla Middelgrund har funnits och darav gjordes en forsta riktad
undersokning efter bubbelrev under 2019 i dessa omraden. Resultatet blev 6ver foérvantan,
dar flera valutvecklade bubbelrev patraffades i bada omradena. Pa Stora Middelgrund har
hittills de storsta bubbelreven i Sverige patraffats, vilka reser sig nastan 4 meter dver
omgivande botten. Under 2020 fortsatte studierna inom Natura 2000 omradet och
ytterligare bubbelrev patraffades. Hittills har totalt 33 omraden med metangasbubbling
och/eller bubbelrevsstrukturer patraffats inom Natura 2000 omradet Stora Middelgrund och
Rdde bank. | fem av dessa omraden finns tecken pa tralning.

Denna rapport ger endast en 6versiktlig bild av bubbelreven inom Natura 2000 omradet
Stora Middelgrund och Rode bank och &r langt ifran en totalinventering, da endast 14 % av
den totala bottenytan undersokts under 2019 och 2020.

Vérdet av denna studie ar ovarderlig da den upptéckt ett okant natura 2000 habitat,
bubbelrev (1180), for omradet. Trots att flera marinbiologiska undersokningar gjorts
tidigare, drojde det till 2019 innan habitatet patraffades i omradet. Fortsatta studier behovs
for att fa en sa fullstandig kunskap som majligt av férekomst, utbredning och tillstand for
bubbelreven i omradet.

Bo Gustafsson
Marinbiolog
Lansstyrelsen i Hallands l&n






Sammanfattning

Trettiotre omraden med aktiv metangasbubbling och till en del med mycket
stora bubbelrevsstrukturer har hittats pa Stora Middelgrund och Réde Bank
pa djup mellan ca 14 - 32 m. Det stérsta sammanhdangande omradet med
valutvecklade karbonatstrukturer ligger ca 2 km NNO om den grundaste
delen av St. Middelgrund pa svenskt vatten. | detta omrade finns de storsta
enskilda bubbelrevsstrukturer som hittills hittats pa svenskt vatten, med
narmare 4 m hoga dom-formade strukturer innehallande rikligt med halrum
och grottformationer, samt dessutom ett stort antal mindre strukturer av
varierande form och med mellanliggande bakterieflickar. Aven pa den norra
delen av grundet har flera stora bubbelrevsomraden hittats, har framst
uppbyggda av stora karbonatplattor med haligheter runt kanterna och i
strukturerna.

Pa ett antal omraden erhoélls ekolodsindikationer pa metangasbubbling, utan
att bubbelrevs-forekomster kunde konstateras med ROV-inspektion. Detta
kan ibland bero pa att lokalerna innehdll stenrev dar tecknen pa
metangasbubbling kan vara svara att upptacka samt i nagra fall pa att
lokalerna visade tecken pa tralning, som kan ha avlagsnat tydliga tecken pa
bubbling. Det bor ocksa papekas att trots en relativt omfattande insats har
endast en mindre del (ca 14%) av den totala bottenytan pa grunden hittills
kunnat undersokas. Det ar darfor sannolikt att bubbelrevsomraden kan ha
forbisetts.

Sammanlagt tacker de dokumenterade bubbelomradena en yta pa ca 21 ha.
De bast utvecklade bubbelreven har en rik flora och fauna samt férhojda
tatheter av fiskpopulationer jamfort med omkringliggande bottnar.
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1. Bakgrund

Under 2018 genomfordes pa uppdrag av lansstyrelsen i Halland inledande studier av
bubbelrevsforekomster pa framst vast- och ostsidan av Fladen. Eftersom dessa studier med
ny teknik pavisade en betydligt stérre forekomst av bubbelrev dn vad som tidigare varit
kant, gav lansstyrelsen ett nytt uppdrag att fortsatta sokandet efter bubbelrev i nya omraden
under maximalt 10 faltdagar under 2019. Sokandet inriktades pa ett tidigare daligt
undersokt omrade nordost Fladen samt pa Lilla - och Stora Middelgrund eftersom det
fanns anekdotiska uppgifter om majliga forekomster pa dessa utsjogrund. Resultaten har
rapporterats separata rapporter for varje utsjogrund. Dock fanns indikationer pa att
ytterligare bubbelrev skulle kunna finnas pa saval St. Middelgrund som pa Rode Bank,
vilket ledde till ett fornyat uppdrag att utoka studierna pa dessa tva utsjogrund under 2020
under maximalt 14 faltdagar. | denna rapport lamnas en redogorelse dver de samlade
undersokningsresultaten hittills avseende Stora Middelgrund och Réde bank.

2. Vad ar ett bubbelrev?

Det forefaller som om termen bubbelrev myntades av den danske biologen Preben Jensen
och medforfattare (Jensen et al, 1992) i en artikel sammanfattad och uppdaterad i ett danskt
uppslagsverk ("Den Store Danske”). Ett fyrtiotal av dessa rev har hittats pa danskt vatten i
grunda omraden (grundare an 15 m) i nordvastra Kattegat och pa senare ar dven vid Stora
Middelgrund. Upprinnelsen till reven ar organiska avlagringar pa ca 100 - 150 m djup i
havsbottnen som genom bakteriell nedbrytning avger metangas som stiger upp mot ytan
genom sprickbildningar i ovanliggande avlagringar. Man tror att bakteriell omséttning av
metangasen genom oxidering med hjalp av sulfat leder till en basisk miljé som gynnar
bildning av kalkkristaller som cementerar ihop omgivande bottenmaterial till
cementliknande kalkstrukturer. Genom erosion av omgivande bottenmaterial har vissa av
dessa kalkstrukturer frilagts, och bildar da ofta komplicerade strukturer med manga halrum
som gynnar uppkomsten av en rik fauna genom att det skapas manga mikrohabitat och
mojligheter till skydd for sarbara utvecklingsstadier. Man kan med réatta betrakta
bubbelreven som nordiska paralleller till tropiska korallrev, med den reservationen att
bubbelreven i vara vatten &r relativt unga geologiska strukturer, vilket inte har givit
evolutionen samma mojligheter till utveckling av intrikata biologiska anpassningar.
Bubbelrev har angivits som skyddsvérda i EU:s Habitatdirektiv.

Mer allmant kan ségas att bubbelrev utgor en variant av vad som i forskningen brukar
kallas “cold seeps” och som under de senaste decennierna har hittats i manga olika former i
alla varldshav fran grunt vatten och ner till manga tusen meters djup. En liten Gversikt av
nagra kénda former av europeiska “cold seeps” ges i Vanreusel et al, 2009 och en mera
allmén oversikt ges i Wheeler and Stadnitskaia, 2011.



3. Metodik

Faltarbetet utfordes fran en motorbat av typen Tresfjord 29 Nordic (Fig. 1). Baten var
utrustad med avancerad teknik for plottning, ekolodning och sonarkartlaggning av typen
Lowrance HDS-7 Carbon. Video- och fotodokumentation in situ genomférdes med en
mindre ROV av typen Blue ROV2 (Blue Robotics) forsedd med en hégupplost (1920 X
1080) videokamera (Fig. 2 och 3). Denna ROV levereras i form av en byggsats och den
variant vi anvande var forsedd med ett antal egna modifikationer. Fartyget var ocksa forsett
med ett undervattens positioneringssystem av typen Blue Robotics/Waterlinked, vilket
mojliggjorde positionering av ROV:n pa bottnen med hdg noggrannhet (storleksordning
+/-5m).

Vid samtliga ROV-operationer anvéandes en teknik dar vi mandvrerade ROV:n fran ett
rorligt fartyg, vilket ger stora vinster i tidsatgang och mojligheter att avsoka storre
bottenomraden.
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Figur 1. Fartyget av typen Tresfjord 29 Nordic som anvdénts vid undersékningarna.



Figur 2.Bo Koppel med den ROV av typen Blue ROV 2 som anvdnts i detta projekt.

Figur 3. Manéverplatser fér ROV (vinster) och fartyg (héger).



Det framsta hjalpmedlet for lokalisering av omraden med metangasbubbling utgjordes av
ekolodet. Omraden med aktiv bubbling framtrader mycket tydligt pa ekolodet i form av
langstrackta vertikala ekon som ofta stracker sig fran bottnen till ytan (se exempel i Fig. 4).
Om bubblingen ar intermittent kan ekona vara av mera begrénsad utstrackning i
vertikalled.
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Figur 4. Exempel pad registrering av metangasbubblingar pG ekolodet i ett omrdde pd ostsidan av Fladen.

4. Geografiska data

Vid undersokningarna av St. Middelgrund och Rdde Bank har ca 625 nautiska mil
tillryggalagts i samband med ekolodningar for att hitta metangasbubblingar och ROV-
verifiering av misstankta mal. Sparen efter fartygets rorelser i samband med
undersokningarna pa St. Middelgrund och Rode Bank illustreras i Fig. 5. Centrala
positioner for verifierade observationer av bubbelrevsstrukturer eller andra tecken pa
metangasbubbling ges i Tabell 1 (se ocksa Fig. 6). Genom en funktion i programvaran Dr.
Depth gjordes en berakning av hur stor del av den totala bottenytan som avsokts med
utgangspunkt fran tillryggalagd distans, djup och ekolodets 6ppningsvinkel. Berdkningen
gav vid handen att ca 13,5% av den totala ytan avsokts. | praktiken har sannolikt en nagot
hogre procentandel téckts upp, genom att bubblor fardas i horisontalled p g a strém och
genom undersdkningarna med ROV. Man bor dock vara medveten om att kartlaggningen
ar langt ifran heltackande, och att manga potentiella bubbelrev kan ha forbisetts. Den
sammanlagda ytan av de bubbelrevsomraden som hittills kartlagts ar ca 21 ha.
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Figur 5. Oversiktsbild av fartygets rérelser pé Stora Middelgrund 2019 och 2020. Spér i brun férg frén juli 2019, spdr i réd
fdrg fran november 2019, spdr i magenta fran juni 2020 och spdr i grén farg fran augusti 2020. Gulréda punkter

markerar positionsbestdmda bilder med ndgon typ av bubbelrevsindikation. Skalstrecket i blatt nedtill centralt

motsvarar 2 km.



Tabell 1. Ungefarlig rumslig utstrickning och central position fér 33 unders6kta omraden med
metangasbubbling och/eller bubbelrevsstrukturer pa Stora Middelgrund och Réde Bank.
Ungefarlig utstrackning, m = Yta

Station nr
SM1
SM2
SM3
SM4
SM5
SM6
SM7
SM8
SM9
SM10
SM7-10
SM11
SM12
SM13
SM14
SM15
SM16
SM17
SM18
SM19
SM20
SM21
SM22
SM23
SM24
SM25
RB1
RB2
RB3
RB4
RB5
RB6
RB7
RB8

Latitud, centralt

56.534519
56.539258
56.561581
56.559105
56.563942
56.56553

56.57050

56.57128

56.57179

56.57362

56.57173

56.581314
56.584885
56.598148
56.599060
56.600346
56.600662
56.603386
56.607979
56.613590
56.620405
56.629700
56.642570
56.645031
56.649963
56.663521
56.678623
56.679142
56.690250
56.693199
56.695320
56.706768
56.708496
56.708610

Longitud, centralt

12.152643
12.130610
12.168628
12.109035
12.147378
12.10537

12.13159

12.13027

12.13250

12.13264

12.13185

12.168940
12.138523
12.091795
12.136960
12.143194
12.122948
12.115587
12.131972
12.073188
12.118292
12.096464
12.051232
12.098746
12.090411
12.035021
12.098654
12.109169
12.101792
12.084709
12.096960
12.104733
12.095122
12.084280

30X50
10X 10
25X 25
400X 110
70X 25
220 X100
27 X5
23X 16
105X 85
15X 15
390X 220
20X 12
75X 15
425 X 50
50X 20
20X 12
20X5
65 X 15
50X15
20X 30
52X 10
70X 35
200X 70
50X 20
70X 40
130X 25
20X5
10X 10
200 X 15
60 X 10
40X 10
15X5
30X10
25X15

1500
100
625
44000
1750
22000
135
368
8925
225
86000
240
1125
21250
1000
240
100
975
750
600
520
2450
14000
100
280
3250
100
100
3000
600
400
75
300
375

Tabell 2. Central position for sju stationer som undersékts med ROV efter ekolodsindikation pa
metangasbubbling, men dér inga tydliga indikationer pa bubbelrevsaktivitet hittades pa bottnen.
Station nr | Latitud, centralt = Longitud, centralt

Extra 1 56.535927 12.161909
Extra 2 56.564652 12.115273
Extra 3 56.582802 12.121923
Extra 4 56.583437 12.094242
Extra 5 56.626060 12.088489
Extra 6 56.674271 12.078590
Extra 7 56.688244 12.109656



5. Beskrivning av besokta stationer.

En Gversikt av stationer som kontrollerats med ROV ges i Fig. 6. Pa stationer med
beteckningen SM och RB hittades bubbelrevsstrukturer och eller tecken pa
metangasbubbling. P4 stationer med beteckningen Extra lyckades vi inte verifiera narvaro
av bubbelrevsstrukturer eller bakterieflackar trots vissa ekolodsindikeringar pa mojlig
metangashubbling. Det bor dock papekas att nagra stationer &r relativt bristfalligt
undersokta, beroende pa faktorer som ogynnsamma vaderforhallanden, morker, dalig sikt
och tidsbrist. Det kan ocksa papekas att vi i nagra fall kunde konstatera att stora fiskstim
var en vanlig foreteelse pa St. Middelgrund och att dessa ibland kunde generera
ekolodsekon som liknar dem som uppkommer fran metangasbubbling.



I exytining
Postglacial lera, gyttjelera och lergyitja
Postglacial silt
P e

B postoiacial sand och grus

I postgiacial grus och sten
Glacial lera
e e
e e
e e e
Moran
Moranlera och lerig moran
e

L Eem

B istailn berggrund

[T11] Fylining

=) nv VicNatur Riksintresse Natura 2000 Habitatdirektivet (SCI)

©Lansstyralsen i Hallands l3n ©56U

5t. Middelgrund och Ride Bank - bubbelrev

Figur 6. Oversikt av 40 stationer pd St. Middelgrund och Réde Bank som kontrollerats med ROV.

8




Stationerna SM7 — SM10 bildar egentligen ett stort komplex av bubbelrev och
metangaslackage som sammantaget torde utgdra det hittills storsta och mest komplexa
bubbelrevs-omrade som hittats pa svenskt vatten. Eftersom Station SM8 och SM10 utgérs
av stora fristaende strukturer och Station SM9 av enbart bakterieflackar med aktivt
gaslackage behandlas omradena separat. En forstorad kartbild av omradet ges i Fig. 7.
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Figur 7. Férstorad bild av fartygets rérelser samt symboler for stillbilder och gaslédckage pa Station SM7 — 10.



5.1. Station SM 1.

Denna station ligger pa den sydliga sluttningen av St. Middelgrund. Bottnen bestar av
sand/silt med spridda sma stenar och riklig skalinblandning (framst déda skal av Arctica
islandica och Modiolus modiolus. Inom ett begransat omrade forekommer bakterieflackar
och mindre karbonatstrukturer. Tydliga tralspar observerades i omradet, och p g a frekvent
tralning ar det sannolikt att eventuella storre karbonatstrukturer har slagits sonder till de
sma strukturer som observerades. Djupet var 31 — 32 m.

Tabell 3. Identifierade arter och grupper pa station SM 1

Art/grupp Mangd = Art/grupp Mangd
Svavelbakterier (Beggiatoa sp.) ++ Valthornssnacka (Buccinum undatum) = +
Skorpalg (Lithothamnion sp.) ++ Eremitkraftor (Eupagurus sp.) +++
Hydractinia echinata + Maskeringskrabba (Hyas coarctatus) +
Tubularia indivisa + Maskeringskrabba (Hyas araneus) ++
Sjépenna (Pennatula phosphorea) ++ Simkrabba (Liocarcinus sp.) ++
Dédmanshand (Alcyonium digitatum) ++ Ascidia mentula +
Ophiopholis aculeata ++ Sandskadda (Limanda limanda) ++
Vanlig sjostjarna (Asterias rubens) + Vitling (Merlangius merlangus) ++
Ishavssjostjarna (Marthasterias glacialis) @ + Torsk (Gadus morhua) +
Héstsjostjarna (Hippasteria phrygiana) ++ Knorrhane (Eutrigla gurnardus) +
Atlig sjoborre (Echinus esculentus) +

© CGroundControl - 6 X
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Figur 8. Exempel pa bakterieflcickar pd Station SM1.
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® aGroundCentrol - 68 X

Figur 9. Ett av trdlspdren pd Station SM1. PG kanten ovanfér spdret syns en hdstsjostjdrna (Hippasteria phrygiana).
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Figur 10. Ett exempel pG sma karbonatstrukturer som hittades pa Station SM1 syns ndgot till vinster i nedre delen av
bilden.
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5.2. Station SM 2.

Sand/silt-botten med riklig skalinblandning av framst islandsmussla (Arctica islandica)
och knivmussla (Ensis ensis). Pa denna lokal observerades bakterieflackar inom ett relativt
begransat omrade. Majligen fanns ocksa sma, delvis sedimenttackta karbonatstrukturer,
vilket var svart att faststalla med sakerhet. Djupet var ca 25 m.

Tabell 4. Identifierade arter och grupper pa station SM 2.

Art/grupp Mangd = Art/grupp Mangd
Svavelbakterier (Beggiatoa sp.) ++ Kamsjostjarna (Astropecten irregularis) = +
Blodskorpa (Cruoria pellita) + Sandskadda (Limanda limanda) ++
Hydractinia echinata + Sjokock (Callionymus lyra) +
Sjoros (Urticina felina) + Fjarsing (Trachinus draco) +
Vanlig sjostjarna (Asterias rubens) +

Ishavssjostjarna (Marthasterias glacialis) = +

© CGroundControl - 6 X
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Figur 11. Exempel pG bakterieflidckar pa Station SM2, hér i huvudsak som svarta fldckar av svavelvdte.
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5.3. Station SM 3.

Denna station inspekterades med ROV under ogynnsamma véderforhallanden och morker,
vilket forsvarade mandvreringen av ROV:n och fotograferingsarbetet. Vi kunde dock under
en kort dykning sékerstélla att i varje fall mindre karbonatstrukturer finns pa lokalen (se
Fig. 25). Ekolodsindikeringar pa metangaslackage har erhallits inom ett omrade som mater
ca 400 X 110 m (ca 4,3 ha) i ndromradet runt denna station. Stationen skulle behdva
aterbesokas under gynnsammare vaderforhallanden. Pa grund av de ogynnsamma
forhallandena kunde endast ett fatal arter identifieras (se Tabell 5).

Tabell 5. Identifierade arter och grupper pa station SM 3.

Art/grupp Mangd = Art/grupp Méangd

Grovt karringhar (Desmarestia aculeata) = ++ Skorpalger Lithithamnion sp.) +

Sockertare (Saccharina latissima) + Trekantrormask (Pomatoceros triqueter) = ++

Fingertare (Laminaria digitata) + Oidentifierade polychaetror ++

Ribbeblad (Delesseria sanguinea) ++ Sjustralig smorbult (Gobiusculus +
flavescens)

~s @) m e 5N

Figur 12. Bild pG en mindre karbonatstruktur pd station SM3 (djup 15,6 m). Pa bilden syns ocksa grovt kdrringhdr,
diverse rédalger och sockertare.
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5.4. Station SM 4.

Stationen uppvisade sand/silt botten med riklig skalinblandning av fradmst islandsmusslor,
hastmusslor, knivmusslor och hjartmusslor samt enstaka stenar och block. | omradet fanns
storre, delvis begravda karbonatstrukturer samt omfattande bakterieflackar. Djupet var 26 —
27 m.

Tabell 6. Identifierade arter och grupper pa station SM 4.

Art/grupp Mangd = Art/grupp Mangd
Beggiatoa sp. ++ Trekantrormask (Pomatoceros triqueter) = ++
Skorpalg (Lithothamnion sp.) ++ Pergamentmask (Chaetopterus sp.) ++
Blodskorpa (Cruoria pellita) + Eremitkrafta (Eupagurus sp.) ++
Ekblading (Phycodrys rubens) + Simkrabba (Liocarcinus sp) +
Dodmanshand (Alcyonium digitatum) ++ Krabbtaska (Cancer pagurus) ++
Ophiopholis aculeata +++ Knorrhane (Eutrigla gurnardus) +
Ophiocomina nigra ++ Sjokock (Callionymus maculatus) +
Vanlig sjostjarna (Asterias rubens) ++ Fjarsing (Trachinus draco) +
Kamsjostjarna (Astropecten irregularis) = +++ Sandskadda (Limanda limanda) ++
Atlig sjoborre (Echinus esculentus) ++ Roédspatta (Pleuronectes platessa) +

QGroundContral - 8 X

BoKo Media|

Figur 13. Bakteriefldckar och delvis sedimenttdckta karbonatstrukturer pd Station SMA4.
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Figur 14. Delvis sedimenttdckt karbonatstruktur under vilket en krabbtaska grévt sig ner. Pa strukturen syns kolonier av
dédmanshand samt ormstjdrnor. | bakgrunden en bakteriefléck.

QGroundControl - a8 x

BoKo Media

Figur 15. Stenar och block med intilliggande karbonatstrukturer. PG blocket syns bl a skorpalger, dédmanshand,
ormstjérnor och trekantrérmask.
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5.5. Station SM 5.

Denna lokal ar belédgen pa ca 24 m djup relativt langt 6sterut pa St. Middelgrund.

Bottenmaterialet bestod av sand/silt med spridda stenar och block samt ett mindre antal
sma eller delvis begravda karbonatstrukturer. Inom ett omrade som métte ca 70 X 25 m
observerades omfattande bakterieflackar samt aktivt metangaslackage.

Faunan i omradet var relativt artrik och speciellt utmarkande var den rikliga forekomsten

av ormstjarnor av flera arter samt ett ganska stort antal sjéborrar (av arten Echinus
esculentus). Dessa arter brukar indikera relativt starka strommar. Arter som kunde

identifieras fran foto och video finns listade i Tabell 7. Nagra vyer fran lokalen visas i Fig.

16-18.

Tabell 7. Identifierade arter och grupper pa station SM5.
Mangd @ Art

Art/grupp
Svavelbakterier (Beggiatoa sp.)

Grovt karringhar (Desmarestia aculeata)

Skorpalger (Lithothamnion sp.)
Blodskorpa (Cruoria sp.)

Hymedesmia sp.

Halecium halecinum

Dodmanshand (Alcyonium digitatum)
Sjopenna (Pennatula phosphorea)

Trekantrérmask (Pomatoceros triqueter)

Pafagelrormask (Sabella pavonina)
Pergamentrérmask (Chaetopterus sp.)

Mosaikormstjarna (Ophiopholis aculeata)

Taggormstjarna (Ophiotrix fragilis)

+++
+
+++
++
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Sotormstjarna (Ophiocomina nigra)
Vanlig sjostjarna (Asterias rubens)
Kamsjostjarna (Astropecten irregularis)
Ishavssjostjarna (Marthasterias
glacialis)

Atlig sjéborre (Echinus esculentus)
Eremitkrafta (Pagurus sp.)

Simkrabba (Liocarcinus depurator)
Krabbtaska (Cancer pagurus)
Valthornssnacka (Buccinum undatum)
Sandskadda (Limanda limanda)
Fjarsing (Trachinus draco)

Knot (Eutrigla gurnardus)

Mangd
4+
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Figur 16. Vy frdn station SM5 som visar bakteriefléickar, sma karbonatstrukturer och stenblock samt skal med
ormstjdrnor av tva arter i férgrunden.

© QGroundControl v350 - o8 X
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Figur 17. Liten karbonatstruktur med ormstjdrnor och hydroider pd station SM5.
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Figur 18. Bakteriefldckar samt hdlor i bottnen fran vilka metangas strémmade ut intermittent.
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5.6. Station SM 6.

Denna lokal inspekterades med ROV vid ett tillfalle da vaderforhallandena var mycket
ogynnsamma med kraftig sjogang, vilket gjorde det svart att mandvrera ROV:n och att fa
godtagbara bilder p g a ryck i kabeln. Bottnen bestod av sten med riklig algpavaxt pa ca 15
m djup. Lokalen skulle beh6va éterbesokas under gynnsammare forhallanden, men nagra
sma sannolika karbonatstrukturer observerades innan dykningen fick avbrytas (se Fig. 19).
Pa grund av kort dyktid och dalig bildkvalitet kunde endast ett fatal arter bestimmas,
daribland grovt karringhar (Desmarestia aculeata), sockertare (Saccharina latissima), tare
(Laminaria sp.) samt diverse svarbestamda rédalger och nagra stensnultror (Ctenolabrus
rupestris).

Figur 19. Bild fran station SM6 med en trolig karbonatstruktur centralt och ndgot till héger i bild. Dessutom diverse
rédalger och tare samt en stensnultra.

19



5.7. Station SM 7.

Denna station ligger ca 120 m sdder om den storsta ansamlingen av bubbelrevsstrukturer i
en sénka av skalsandbotten med stora bakterieflackar. Djupet ar ca 19 - 20 m. Inga synliga
karbonatstrukturer hittades i detta omrade. Strax soder om de storsta bakterieflackarna
observerades spar i bottnen med nagot korsande riktning som kan ha orsakats av tralning.
Bottnens karaktar innebar att relativt fa arter observerades och dessa finns listade i Tabell
8. Ett par bilder, illustrerande bakterieflackar och majliga tralspar visas i Fig. 20-21.

Tabell 8. Identifierade arter och grupper pa station SM7.

Art/grupp Mangd = Art Méangd
Svavelbakterier (Beggiatoa sp.) +++ Simkrabba (Liocarcinus depurator) +
Grovt karringhar (Desmarestia aculeata) = ++ Akta tunga (Solea solea) +
Fingertare (Laminaria digitata) - 10s + Torsk (Gadus morhua) - liten +
Eremitkrafta (Pagurus sp.) + Fjarsing (Trachinus draco) +

Figur 20. Exempel pG bakteriefléickar som observerades pa station SM?7.
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Figur 21. Exempel pé korsande spdr (i bakgrunden) som kan indikera att det rér sig om trélspdr. En fjdrsing ligger
nergrdvd centralt i bilden.
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5.8. Station SM 8.

Denna station innehaller en stor fristdende och dom-formad bubbelrevsstruktur med en
hojd pa ca 3 — 4 m och en diameter pa i storleksordningen 20 m. Djupet &r ca 14 — drygt 17
m. Strukturen verkar vara uppbyggd av fyra plattor som ligger pa varandra och dar det
skapas halrum i avgransningarna mellan plattorna. Strukturen var omgiven av narmast
stenbotten och darutanfor sandbotten och hade en riklig pavéxt av bl a rédalger, svampdijur,
hydroider, havsnejlikor och dédmanshand. Tata stim av framst grasej och stensnultror
kretsade kring strukturen och ett flertal torskar uppeholl sig framst i halrummen. Arter och
grupper som kunde identifieras fran foto och video listas i Tabell 9.

En 6versiktsbild av strukturen visas i Fig. 22 och nagra exempel pa biota i Fig. 23-24.

Tabell 9. Identifierade arter och grupper pa station SM8.

Art/grupp Mangd | Art Mangd
Grovt karringhar (Desmarestia aculeata) | +++ Havsnejlika (Metridium senile) ++
Sockertare (Saccharina latissima) + Dédmanshand (Alcyonium digitatum) +++
Tare (Laminaria sp.) + Trekantrérmask (Pomatoceros triqueter) ++
Ribbeblad (Delesseria sanguinea) ++ Vanlig sjostjarna (Asterias rubens) ++
Ekblading (Phycodrys rubens) ++ Krabbtaska (Cancer pagurus) +
Julgransalg (Brogniartella byssoides) +++ Membranipora membranacea ++
S6l (Palmaria palmata) + Stensnultra (Ctenolabrus rupestris) +++
Fingrenade rodalger indet. +++ Berggylta (Labrus bergylta) +
Skorpalger (Lithothamnion sp.) ++ Grasej (Pollachius virens) +++
Blodskorpa (Cruoria sp.) + Glyskolja (Pollachius pollachius) +
Halichondria bowerbanki +++ Vitling (Merlangius merlangus) +
Haliclona oculata + Torsk (Gadus morhua) ++
Ectopleura larynx +++ Fjarsing (Trachinus draco) +
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Figur 22. Oversiktsbild av bubbelrevsstrukturen pé station SM8 som illustrerar uppbyggnaden av fyra plattor ovanpé
varandra.

® QGreundContrel v35.0 - B %
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Figur 23. Bild fran toppen av bubbelrevsstrukturen pa station SM8 med pdvdxt av framst rédalger, svampdjur och
hydroider. | bakgrunden ett stim av grdsej.
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Figur 24. Nérbild fran en av skarvarna mellan plattor i bubbelrevsstrukturen pa station SM8 med riklig pévéxt av bl a
svampdjur (Halichondria bowerbanki), hydroider (Ectopleura larynx) och rédalger (julgransalg i férgrunden).
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5.9. Station SM 9.

Denna station innehaller ett stort komplex av bubbelrevsstrukturer av varierande karaktar,
bade i form av ganska laga plattor i storlekar fran ndgon meter till 10-talet meter och av
storre och hogre (upp till ca 2 m) strukturer med stora haligheter eller grottbildningar.
Omradet tacker en yta av ca 110 X 90 m (ca 1 ha) och ligger inom djupintervallet 15 — 18
m.

Omradet hyste en rik fauna och flora, inklusive stora stim av fisk, framst grasej, vitling och
stensnultror. Haligheter i karbonatstrukturerna utnyttjades pafallande ofta av torskar. Arter
och grupper som kunde identifieras fran foto och video listas i Tabell 10.

Tabell 10. Identifierade arter och grupper pa station SM9.

Art/grupp Mangd Art/grupp Mangd
Svavelbakterier (Beggiatoa sp.) ++ Havsnejlika (Metridium senile) +++
Grovt karringhar (Desmarestia +++ Dédmanshand (Alcyonium digitatum) +++
aculeata)
Sockertare (Saccharina latissima) ++ Trekantrormask (Pomatoceros triqueter) = ++
Tare (Laminaria sp.) ++ Vanlig sjostjarna (Asterias rubens) ++
Ribbeblad (Delesseria sanguinea) +++ Ishavssjostjarna (Marthasterias glacialis) = +
Ekblading (Phycodrys rubens) ++ Hastmussla (Modiolus modiolus) +
Kottblad (Dilsea carnosa) +++ Krabbtaska (Cancer pagurus) +
Skorpalger (Lithothamnion sp.) ++ Alcyonidium gelatinosum +
Blodskorpa (Cruoria sp.) ++ Membranipora membranacea +++
Fingrenade rodalger indet. +++ Electra pilosa ++
Halichondria bowerbanki +++ Vartsjopung (Ascidiella aspersa) +
Haliclona oculata ++ Stensnultra (Ctenolabrus rupestris) +++
Esperiopsis fucorum ++ Berggylta (Labrus bergylta) +
Ectopleura larynx ++4+ Grasej (Pollachius virens) +++
Sertularia sp. ++ Glyskolja (Pollachius pollachius) +
Sertularella sp. ++ Vitling (Merlangius merlangus) +++
Dynamena pumila +++ Torsk (Gadus morhua) ++

Nagra exempel pa de olika typer av bubbelrevsstrukturer som forekommer pa station SM9
visas i Fig. 25 — 29.
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Figur 25. Exempel pd en liten bubbelrevsstruktur pd station SM9 (djup 17 m) med pdvéxt av framst rédalger, hydroider
och dédmanshand. Under strukturen gdmmer sig en liten vitling och en torsk.

Figur 26. Exempel pd en stérre plattformad bubbelrevsstruktur pa station SM9 (djup 17,5 m) med pdvdxt av frimst
rédalger och dédmanshand. Under strukturen en relativt stor torsk.
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Figur 27. Exempel pG bubbelrevsstruktur i ett par lager pd station SM9 (djup 16,6 m) med pdvixt av framst rédalger och
hydroider samt en enstaka havsnejlika.

©® QGroundContrel v3.50 - o X
i

Figur 28. Exempel pd stérre bubbelrevsstrukturer pd station SM9 (djup 15,3 m) med pavdéxt av framst havsnejlikor,
svampdjur och hydroider.
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Figur 29. Exempel pa stérre bubbelrevsstruktur pd station SM9 (djup 16,8 m) som bildar grottformationer och med
padvdxt av framst dédmanshand, svampdjur, rédalger och hydroider. En torsk skymtar under strukturen.
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5.10. Station SM 10.

Denna station innehaller en stor dom-formad bubbelrevsstruktur pa ca 3 m héjd 6ver
omgivande botten och pa djup mellan ca 15 — 18 m, omgiven av mindre strukturer och sten
samt darutanfoér sandbotten. Huvudstrukturen verkar vara uppbyggd av tre stora plattor
som ligger pa varandra och som skapar storre eller mindre halrum i fogarna. Diametern pa
huvudstrukturen torde vara maximalt ca 15 m. En Oversiktsbild av strukturen visas i Fig.
30.

Figur 30. Oversiktsbild av dom-formad bubbelrevsstruktur pd Station SM10. Stim av grdsej i férgrunden.

Bubbelrevsstrukturen hyste en rik fauna och flora, varav ett begrénsat antal kunde
identifieras fran foto och video. Sarskilt pataglig var den rika férekomsten av fisk,
dominerad av grasej, stensnultror och ett flertal relativt stora torskar. Epifaunan
dominerades av hydroider, dddmanshand och riklig forekomst av svampdjur. En 6versikt
av identifierade arter ges i Tabell 11. Ett par narbilder av faunan pa revet visas i Fig. 31-32.
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Tabell 11. Identifierade arter och grupper pa station SM 10.

Art/grupp Mangd Art/grupp Mangd
Grovt karringhar (Desmarestia aculeata) +++ Hydroidea indet. +++
Sockertare (Sacharina latissima) + Ectopleura larynx +++
Ribbeblad (Delesseria sanguinea) ++ Havsnejlika (Metridium senile) ++
Ekblading (Phycodrys rubens) ++ Dédmanshand (Alcyonium digitatum) +++
S6l (Palmaria palmata) + Trekantrérmask (Pomatoceros triqueter) +++
Julgransalg (Brogniartella byssoides) ++ Vanlig sjostjarna (Asterias rubens) ++
Skorpalg (Lithothamnion sp.) ++ Krabbtaska (Cancer pagurus) +
Blodskorpa (Cruoria sp.) ++ Stensnultra (Ctenolabrus rupestris) +++
Fingrenade rodalger indet. +++ Glyskolja (Pollachius pollachius) +
Halichondria bowerbankii ++ Grasej (Pollachius virens) +++
Haliclona oculata + Torsk (Gadus morhua) ++
Haliclona urceolus +

Figur 31. Bild ddr en torsk Idmnar en hdlighet inne i revet. Bakom torsken skymtar en krabbtaska. | 6vrigt syns bl a
havsnejlikor, dédmanshandkolonier samt flera arter av svampdjur och hydroider.
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Figur 32. Nérbild av 6verkantan pd bubbelrevet som illustrerar den rikliga faunan och floran pé revet med bl a
rédalgerna julgransalg och sél samt havsnejlikor, dodmanshand samt svampdjuret Halichondria bowerbankii.
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5.11. Station SM 11.

Pa denna station bestar bottnen av skalsand/silt med riklig forekomst av stenar och block.
Inom begransade delar av undersokt omrade forekom relativt stora bakterieflackar, men
endast fa och sma karbonatstrukturer. Djupet lag mellan 26 — 27 m.

Tabell 12. Identifierade arter och grupper pa station SM 11.

Art/grupp Méangd Art/grupp Mangd
Svavelbakterier (Beggiatoa sp.) ++ Kamsjostjarna (Astropecten irregularis) +
Skorpalger (Lithothamnion sp.) ++ Ishavssjostjarna (Marthasterias glacialis) = +
Blodskorpa (Cruoria pellita) ++ Atlig sjdborre (Echinus esculentus) +
Ekblading (Phycodrys rubens) + Trekantrormask (Pomatoceros triqueter) = +++
Ribbeblad (Delesseria sanguinea) + Eremitkrafta (Eupagurus sp.) +
Tubularia indivisa + Krabbtaska (Cancer pagurus) +
Dodmanshand (Alcyonium digitatum) = +++ Alcyonidium gelatinosum +
Havsnejlika (Metridium senile) + Neocrania anomala ++
Ophiopholis aculeata ++ Sjokock (Callionymus maculatus) +
Ophiotrix fragilis + Vitling (Merlangius merlangus) +
Ophiocomina nigra ++ Sandskadda (Limanda limanda) ++
Vanlig sjostjarna (Asterias rubens) +++

® aGroundControl - o x
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Figur 33. Exempel pG bakteriefldckar samt stenar och block pé Station SM11.
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Figur 34. Sma karbonatstrukturer med pavéxt av dédmanshand och ormstjédrnor. | bakgrunden syns bakteriefldckar.

© CGroundControl - 6 X

Figur 35. Ett lite stérre block pa Station SM11 med skorpalger samt stort antal ormstjdrnor, en dtlig sjéborre, en
ishavssjéstjéirna och trekantrérmask.
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5.12. Station SM 12.

Pa denna station utgjordes bottnen av skalsand/silt med relativt glest spridda stenar och
block. Inom omradet fanns ett stort antal bakterieflackar samt ett fatal mindre, synliga
karbonatstrukturer. | omradet observerades aktiv metangasbubbling. Djupet var ca 23 m.

Tabell 13. Identifierade arter och grupper pa station SM 12.

Art/grupp Mangd
Svavelbakterier (Beggiatoa sp.) +++
Skorpalg (Lithothamnion sp.) +++
Blodskorpa (Cruoria pellita) ++
Ekblading (Phycodrys rubens) ++
Ribbeblad (Delesseria sanguinea) +
Dodmanshand (Alcyonium digitatum) ++
Pergamentmask (Chaetopterus sp.) ++

® aGroundControl

Art/grupp Méangd
Ophiopholis aculeata +
Vanlig sjostjarna (Asterias rubens) +
Ishavssjostjarna (Marthasterias glacialis) +

Atlig sjoborre (Echinus esculentus) ++
Krabbtaska (Cancer pagurus) +
Rotsimpa (Myoxocephalus scorpius) +
Sandskadda (Limanda limanda) +

- 68 X

Figur 36. Vy frdn Station SM12 med bakteriefldckar och sannolikt en begravd karbonatstruktur pd distans.
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Figur 37. Bakteriefldck pa Station SM12.
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Figur 38. Exempel pd en liten karbonatstruktur pd Station SM12.
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5.13. Station SM 13.

Bottnen pa denna station bestod av skalsand/silt med riklig forekomst av stenar och block.
Omfattande bakterieflackar och manga mindre karbonatstrukturer observerades inom ett
mycket langstrackt omrade (ca 425 m) i nord-sydlig riktning. Aktiv metangasbubbling
observerades pa manga stallen i omradet. Djupet var 24 — 25 m.

Tabell 14. Identifierade arter och grupper pa station SM 13.

Art/grupp Mangd = Art/grupp Méangd
Svavelbakterier (Beggiatoa sp.) +++ R6d Solstjarna (Crossaster papposus) ++
Skorpalger (Lithothamnion sp.) +++ Atlig sjéborre (Echinus esculentus) +
Blodskorpa (Cruoria pellita) ++ Langtaggig sjoborre (Echinus acutus) +
Ekblading (Phycodrys rubens) +++ Trekantrérmask (Pomatoceros triqueter) = ++
Ribbeblad (Delesseria sanguinea) +++ Pergamentmask (Chaetopterus sp.) ++
Corymorpha nutans +++ Eremitkrafta (Eupagurus sp.) +
Sertularella polyzonias ++ Krabbtaska (Cancer pagurus) +
Hydrozoa indet. +++ Islandsmussla (Arctica islandica) +
Dodmanshand (Alcyonium digitatum) ++ Stor kammussla (Pecten maximus) +
Havsnejlika (Metridium senile) ++ Alcyonidium gelatinosum +
Ophiopholis aculeata ++ Knorrhane (Eutrigla gurnardus) +
Ophiocomina nigra + Langa (Molva molva) +
Vanlig sjostjarna (Asterias rubens) + Sandskadda (Limanda limanda) +++
Kamsjostjarna (Astropecten irregularis) ++ Rodspétta (Pleuronectes platessa) +
Ishavssjostjarna (Marthasterias glacialis) = ++ Akta tunga (Solea solea) +
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Figur 39. Bakteriefldckar och sma karbonatstrukturer centralt i bilden.
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Figur 40. Blandning av karbonatstrukturer och vanliga stenar och block samt sma bakteriefldckar. Pavéxt av bl a
skorpalger, ekblading, ormstjérnor och ishavssjostjérna.
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Figur 41. Vy frdn Station SM13 med bakteriefldckar och gasbubbling. Pa stenarna till vénster bl a dédmanshand och
ormstjérnor.
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Figur 42. Omfattande bakteriefldckar intill ett stérre block.
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Figur 43. En dkta tunga framfor ett stérre block med pdvdxt av skorpalger och dédmanshand.
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5.14. Station SM 14.

Denna station dominerades av sand/silt-botten med enstaka stenar och block samt ett stort
antal delvis begravda karbonatstrukturer av varierande storlek. | omradet fanns omfattande
bakterieflackar och aktiv metangasbubbling observerades. Sannolikt forekom aldre tralspar
i omradet. Djupet var 23 — 27 m.

Tabell 15. Identifierade arter och grupper pa station SM 14.

Art/grupp Mangd = Art/grupp Mangd
Svavelbakterier (Beggiatoa sp.) +++ Kamsjostjarna (Astropecten irregularis) ++
Brodsvamp (Halichondria panicea) + Vanlig sjostjarna (Asterias rubens) ++
Skorpalger (Lithothamnion sp.) ++ Atlig sjéborre (Echinus esculentus) ++
Blodskorpa (Cruoria pellita) ++ Trekantrérmask (Pomatoceros triqueter) = +
Ekblading (Phycodrys rubens) ++ Hydroides norvegica ++
Ribbeblad (Delesseria sanguinea) ++ Pergamentmask Chaetopterus sp.) ++
Corymorpha nutans +++ Eremitkrafta (Eupagurus sp.) +
Kirchenpaueria pinnata ++ Krabbtaska (Cancer pagurus) +
Dodmanshand (Alcyonium digitatum) = ++ Knorrhane (Eutrigla gurnardus) +
Ophiopholis aculeata ++ Sandsk&ddda (Limanda limanda) +
Ophiotrix fragilis +

© CGroundControl - 68 X

[BoKo Medial

Figur 44. Vly fran Station SM14 med bakterieflickar och karbonatstrukturer med pdavdixt av bl a dédmanshand och
rédalger.
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Figur 45. Ndrbild av delvis sedimenttdckta karbonatstrukturer med pdvéxt av bl a skorpalger, ribbeblad och
dédmanshand.

© aroundControl - 8 X

BoKo Media

Figur 46. Stenblock med pdvdéxt av bl a skorpalger, Ribbeblad, hydrozoer, dédmanshand och trekantrérmask. Vid
stenblocket en knorrhane.
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Figur 47. En stérre, delvis sedimenttdckt karbonatstruktur och i bakgrunden bakterieflédckar.

© QroundControl - 8 x

Figur 48. Md&jligen gamla trélspdr pa Station SM14.
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5.15. Station SM 15.

Bottnen pa denna station bestod av sand/silt med glest spridda stenar och block.
Omfattande bakterieflackar och ett mindre antal relativt stora karbonatstrukturer. Aktiv
metangasbubbling. Djupet var 23 — 24 m.

Tabell 16. Identifierade arter och grupper pa station SM 15.

Art/grupp Mangd = Art/grupp Méangd
Svavelbakterier (Beggiatoa sp.) +++ Fingrenade rodalger indet. ++
Skorpalger (Lithothamnion sp.) +++ Corymorpha nutans +++
Blodskorpa (Cruoria pellita) ++ Hydrozoa indet. ++
Grovt kadrringhar (Desmarestia aculeata) = + Vanlig sjostjarna (Asterias rubens) =+
Ekblading (Phycodrys rubens) ++ Blagylta (Labrus mixtus) +
Ribbeblad (Delesseria sanguinea) ++ Torsk (Gadus morhua) +
8 QGroundContral - 8 X

[BoKo Medial

Figur 49. Bakteriefldckar i forgrund och bakgrund samt en relativt stor karbonatstruktur med aktiv bubbling centralt pd
Station SM15.
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Figur 50. En karbonatstruktur under vilken en ganska stor torsk gémmer sig, samt bakteriefldck.

© QroundControl - 8 x

[BoKo Medial

Figur 51. Bakteriefldckar och en bubbelridd pé Station SM15.
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Figur 52. Stenblock med pavdxt av bl a skorpalger, ribbeblad och dédmanshand. Sannolikt sedimenttdckta
karbonatstrukturer i férgrunden nedtill till vinster.

© aroundControl - 68 X

Figur 53Troligen gamla trdlspdr, samt bestdnd av hydroiden Corymorpha nutans i férgrunden.
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5.16. Station SM 16.

Stationen dominerades av skalsand/silt-botten med enstaka stenar och block. | omradet
fanns ett mindre antal synliga sma karbonatstrukturer och bakterieflackar. Djupet var ca 24
m.

Tabell 17. Identifierade arter och grupper pa station SM 16.

Art/grupp Mangd = Art/grupp Méangd
Svavelbakterier (Beggiatoa sp.) + Havsnejlika (Metridium senile) +
Brodsvamp (Halichondria panicea) + R6d sjosol (Crossaster papposus) +
Skorpalg (Lithothamnion sp.) ++ Trekantrormask (Pomatoceros triqueter) = ++
Blodskorpa (Cruoria pellita) + Neocrania anomala +
Ekblading (Phycodrys rubens) ++ Sjokock (Callionymus maculatus) +
Ribbeblad (Delesseria sanguinea) ++ Lerskadda (Hippoglossoides platessoides) = +
Sillbenshydroid (Halecium halecinum) = ++ Rodspatta (Pleuronectes platessa) +

© CGroundControl - 0 X
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Figur 54. En havsnejlika pd en ndstan sedimenttdckt karbonatstruktur med lerskédda intill.
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Figur 55. Sma bakterieflidckar pa Station SM16.

® QGroundControl - 8 x

Figur 56. Ett stérre stenblock pa Station SM16 med paviéxt av bl a skorpalger, ribbeblad, hydroider, brédsvamp,
trekantrérmaskar och ndgra armfotingar (Neocrania anomala).
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5.17. Station SM 17.

Bottnen pa denna station bestod av sand/silt med enstaka stenar och block samt rikligt med
doda skal av framst islandsmussla (Arctica islandica). | omradet fanns ganska omfattande
spridda bakterieflackar och i huvudsak sedimenttéckta karbonatstrukturer kunde ibland
anas under sedimentet. Djupet var 24 — 25 m.

Tabell 18. Identifierade arter och grupper pa station SM 17.

Art/grupp Mangd = Art/grupp Mangd
Svavelbakterier (Beggiatoa sp.) +++ R&d sjosol (Crossaster papposus) +
Skorpalg (Lithothamnion sp.) + Trekantrormask (Pomatoceros triqueter) | +
Blodskorpa (Cruoria pellita) + Hydroides norvegica +
Corymorpha nutans + Pergamentmask (Chaetopterus sp.) +++
Dodmanshand (Alcyonium digitatum) + Hoppmussla (Aequipecten opercularis) +
Kamsjostjarna (Astropecten irregularis) + Sandskadda (Limanda limanda) ++
Ishavssjostjarna (Marthasterias glacialis) = + Skrubbskadda (Platichthys flesus) +

© QroundControl - 6 X

BoKo Media|

Figur 57. Vy frdn Station SM17 med bakterieflidckar, skal av islandsmussla och smad sedimenttéckta karbonatstrukturer.

49



© QroundControl .

Figur 58. Ytterligare en vy av bakteriefléickarna pé Station SM17.

© QroundControl - 8 x

BoKo Medial

Figur 59. Stenblock med pavdéxt av bl a skorpalger och dédmanshand. PG blocket ett ex av réd sjésol samt till véinster en
hoppmussla.
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5.18. Station SM 18.

Bottnen pa denna station bestod huvudsakligen av skalsand/silt-substrat med ett mindre
antal stenar och block. | omradet fanns spridda bakterieflackar och sannolikt sma, delvis
sedimenttéckta karbonatstrukturer. Djupet var 24 — 25 m.

Tabell 19. Identifierade arter och grupper pa station SM 18.

Art/grupp Méangd Art/grupp Mangd
Svavelbakterier (Beggiatoa sp.) ++ Atlig sjborre (Echinus esculentus) +
Skorpalg (Lithothamnion sp.) ++ Havstulpaner indet. (Balanus sp.) ++
Blodskorpa (Cruoria pellita) ++ Krabbtaska (Cancer pagurus) +
Fingrenade rodalger indet. ++ Trekantrormask (Pomatoceros triqueter) ++
Dodmanshand (Alcyonium digitatum)  + Pergamentmask (Chaetopterus sp.) ++
Vanlig sjostjarna (Asterias rubens) + Natsjopung (Corella parallelogramma) ++
Kamsjostjarna (Astropecten + Fjarsing (Trachinus draco) +
irregularis)

Rod sjosol (Crossaster papposus) + Sandskadda (Limanda limanda) ++

QGroundControl - -] x
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Figur 60. Bakteriefldckar och sma i huvudsak sedimenttéickta karbonatstrukturer pa Station SM18.
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Figur 61. Ett stenblock pd Station SM18 med pdvdxt av bl a skorpalger, hydroider, havstulpaner, armfotingar och
ndtsjopungar.

5.19. Station SM 19.

Pa denna station bestod bottnen dvervagande av skalsand/silt med manga déda skal av
framst islandsmussla (Arctica islandica). I omradet fanns ett flertal relativt stora och delvis
sedimenttickta karbonatstrukturer samt stora bakterieflackar med aktiv bubbling. Djupet
var ca 24 m.

Tabell 20. Identifierade arter och grupper pa station SM 19.

Art/grupp Mangd | Art/grupp Mangd
Svavelbakterier (Beggiatoa sp.) +++ Kamsjostjarna (Astropecten irregularis) ++
Skorpalg (Lithothamnion sp.) ++ Pergamentmask (Chaetopterus sp.) ++
Ribbeblad (Delesseria sanguinea) ++ Eremitkrafta (Eupagurus sp.) ++
Molnslick (Ectocarpus sp.) ++ Krabbtaska (Cancer pagurus) ++
Grovt karringhar (Desmarestia + Valthornssnacka (Buccinum undatum) +
aculeata)

Sillbenshydroid (Halecium halecinum) ++ Vitling (Merlangius merlangus) +
Hydrozoa indet. ++ Torsk (Gadus morhua) +
Doédmanshand (Alcyonium digitatum) +++ Knorrhane (Eutrigla gurnardus) ++
Ophiopholis aculeata ++ Sjokock (Callionymus maculatus) +
Ophiocomina nigra + Sandskadda (Limanda limanda) +++
Vanlig sjostjarna (Asterias rubens) +
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Figur 62. En stérre, delvis sedimenttdckt karbonatstruktur med pGvdxt av bl a rédalger och dédmanshand. | férgrunden
har en krabbtaska grdvt sig ner under strukturen.

© aroundControl - 68 X

Figur 63. Ytterligare en stor, delvis sedimenttcickt, karbonatstruktur med nedgrdvd krabbtaska pé Station SM19.
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Figur 64. Omfattande bakterieflickar framfér en delvis sedimenttéickt karbonatstruktur. Metangasbubbling centralt i
bild.
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5.20. Station SM 20.

Bottnen pa denna station bestod av skalsand/silt med enstaka stenar ock block. Inom
omradet forekom spridda bakterieflackar och ett mindre antal synliga medelstora
karbonatstrukturer. Djupet va ca 26 m. | omradet observerades skrap i form av ett
gummiror, ett plastsjok och en flaska.

Tabell 21. Identifierade arter och grupper pa station SM 20.

Art/grupp Mangd Art/grupp Mangd
Svavelbakterier (Beggiatoa sp.) ++ Ishavssjostjarna (Marthasterias glacialis) +
Skorpalg (Lithothamnion sp.) ++ Kamsjostjarna (Astropecten irregularis) ++
Blodskorpa (Cruoria pellita) + Trekantrormask (Pomatoceros triqueter ++
Suberites ficus + Hydroides norvegica +
Hydractinia echinata + Serpula vermicularis +
Dédmanshand (Alcyonium digitatum)  ++ Eremitkrafta (Eupagurus sp.) +++
Sjoros (Urticina felina) + Sjokock (Callionymus maculatus) +
Ophiopholis aculeata + Sandskadda (Limanda limanda) +
Vanlig sjostjarna (Asterias rubens) + Akta tunga (Solea solea) +

® QGroundCentrol - o 5t
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Figur 65. Karbonatstrukturer med pavdxt av bl a skorpalger, dédmanshand, rérmaskar, ormstjérnor och en tronande
eremitkrdfta. | bakgrunden bakteriefléckar.
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Figur 66. Bakteriefldckar pa Station SM20. Ldngst till héger sjéros och eremitkrdfta.

© QroundControl - 8 X

BoKo Media

Figur 67. Ett par dkta tungor intill en sten.
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5.21. Station SM 21.

En del av omradet domineras av skalsand/skalgrusbotten med spridda stenar och block. En
stor del av omradet domineras av ett stort antal stora bubbelrevsstrukturer, upp till ca 10 m

diameter, i form av plattor med halrum under och i strukturerna samt omfattande
bakteriefackar och aktiv metangasbubbling. Ovansidan av bubbelrevsstrukturerna

dominerades av rodalger och hydroider, medan ett stort antal krabbtaskor och fiskar, bl a
torskar, sokte skydd i halrummen under strukturerna. Djupet var 25 — 26 m. Omradet utgor
ett av de storre bubbelreven pa St. Middelgrund.

Tabell 22. Identifierade arter och grupper pa station SM 21.

Atlig sjoborre (Echinus esculentus)
Langtaggig sjoborre (Echinus acutus)
Krabbtaska (Cancer pagurus)
Trekantrérmask (Pomatoceros triqueter)
Hydroides norvegica

Serpula vermicularis

Pafagelrérmask (Sabella pavonina)
Islandsmussla (Arctica islandica)

Stor kammussla (Pecten maximus)
Hoppmussla (Aequipecten opercularis)
Pododesmus patelliformis

Neocrania anomala

Art/grupp Mangd = Art/grupp
Svavelbakterier (Beggiatoa sp.) +++
Skorpalg (Lithothamnion sp.) +++
Blodskorpa (Cruoria pellita) ++
Ekblading (Phycodrys rubens) +++
Ribbeblad (Delesseria sanguinea) ++
Brodsvamp (Halichondria panicea) +
Haliclona urceolus ++
Tubularia indivisa +
Kirchenpaueria pinnata +++
Sillbenshydroid (Halecium halecinum) ++
Abietinaria abetina ++
Thuiaria thuja ++
Hydrozoa indet. +++

Dodmanshand (Alcyonium digitatum)
Vanlig sjostjarna (Asterias rubens)
Ishavssjostjarna (Marthasteras glacialis)
Hastsjostjarna (Hippasteria phrygiana)
Kamsjostjarna (Astropecten irregularis)
ROd sjosol (Crossaster papposus)

+ 4+ 4+ + + +

Tvalbit (Ascidia virginea)
Stensnultra (Ctenolabrus rupestris)
Skarsnultra (Crenilabrus melops)
Knorrhane (Eutrigla gurnardus)
Torsk (Gadus morhua)

Piggvar (Psetta maxima)
Sandskadda (Limanda limanda)
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Figur 68. Medelstor karbonatstruktur med pdvdxt av skorpalger, ribbeblad och ekblading, hydroider, kalkrérmaskar och
ett ex av tvdlbit (Ascidia virginea). Under strukturen gémmer sig en krabbtaska och en torsk.

© QGroundControl - 68 X

Figur 69. Kanten av en stérre struktur med pdvdxt av bl a skorpalger och andra rédalger, svampdjur, hydroider,
dédmanshand och kalkrérmaskar. En krabbtaska gémmer sig under strukturen.

58



QGroundControl - -] x

[BoKo Medial

Figur 70. Oversikt av ett stérre omrdde med blandade bakteriefliickar och karbonatstrukturer med riklig péviixt. Centralt
en stensnultra.

QGroundControl - a8 x

BoKo Media

Figur 71. Kanten av en stérre karbonatplatta med hdlrum under kanten under vilken fiskar och ett stort antal
krabbtaskor gémde sig. Pd bilden syns ocksa en torsk.
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5.22. Station SM 22.

Silt/mudderbotten med spridda stenar och block. Inom omradet fanns ett stort antal mindre
karbonatstrukturer samt omfattande bakterieflackar. Ett sérskiljande drag for stationen var
en mycket riklig forekomst av cylinderrosen Pachycerianthus multiplicatus pa ett for

denna art relativt ringa djup (28 — 29 m). Aven i évrigt var lokalen artrik.

Tabell 23. Identifierade arter och grupper pa station SM 22.
Mangd

Art/grupp

Svavelbakterier (Beggiatoa sp.)
Skorpalg (Lithothamnion sp.)
Blodskorpa (Cruoria pellita)
Ekblading (Phycodrys rubens)

Haliclona urceolus

Tubularia indivisa

Kirchenpaueria pinnata

Hydrozoa indet.

Dédmanshand (Alcyonium digitatum)
Sjépenna (Pennatula phosphorea)
Liten piprensare (Virgularia mirabilis)
Cylinderros (Pachycerianthus
multiplicatus)

Ophiopholis aculeata

Ophiocomina nigra

Vanlig sjostjarna (Asterias rubens)
Ishavssjostjarna (Marthasterias glacialis)
Kamsjostjarna (Astropecten irregularis)
Rod sjosol (Crossaster papposus)

+++
++
+

++

++

++

+++

+++

++

++

++
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Art/grupp

Hastsjostjarna (Hippasteria phrygiana)
Atlig sjoborre (Echinus esculentus)
Langtaggig sjoborre (Echinus acutus)
Trekantrormask (Pomatoceros
triqueter)

Serpula vermicularis
Pergamentmask (Chaetopterus sp.)
Sandmask (Arenicola marina)
Eremitkrafta (Eupagurus sp.)
Simkrabba (Liocarcinus sp.)
Maskeringskrabba (Hyas coarctatus)
Krabbtaska (Cancer pagurus)
Neptunussnacka (Neptunea antiqua)

Hoppmussla (Aequipecten opercularis)
Pododesmus patelliformis

Neocrania anomala

Tvalbit (Ascidia virginea)

Sandskadda (Limanda limanda)

Akta tunga (Solea solea)

Mangd
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++
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Figur 72. Ett par mindre karbonatstrukturer med pdvdxt av bl a skorpalger, hydroider, déda havstulpanskal och
ormstjdrnor (Ophiopholis aculeata).

QGroundControl - a8 x
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Figur 73. Vy 6ver omrdde med bakteriefldckar och sma sedimenttdckta karbonatstrukturer.
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Figur 74. Ett block som mdéjligen bestdr av karbonat med pdvdxt av skorpalger, svampdjur, hydroider, dédmanshand och
kalkrérmaskar.

© QGroundControl - 8 X

Figur 75. En av de stérre bakteriefldckarna i omrddet.
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Figur 76. Exempel pd ett par av de cylinderrosr som var vanliga pa lokalen.

QGroundControl - 8 X

Figur 77. Nérbild av ett stérre block med pdvdxt av bl a skorpalger, dédmanshand, ett par arter ormstjérnor, en liten
sjoborre, kalkrérmaskar, Pododesmus patelliformis och en armfoting. Nedgrévd krabbtaska.
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5.23. Station SM 23.

Pa denna station bestod bottensubstratet huvudsakligen av skalsand/silt med enstaka stenar
och block. | omradet fanns ett flertal bakterieflackar samt medelstora karbonatstrukturer
med riklig pavaxt av rodalger, hydroider och ormstjarnor. Sannolikt fanns gamla tralspar i
omradet. Djupet var 26 — 27 m.

Tabell 24. Identifierade arter och grupper pa station SM 23.

Art/grupp Mangd = Art/grupp Mangd
Svavelbakterier (Beggiatoa sp.) ++ Ishavssjostjarna (Marthasterias glacialis) =+
Skorpalg (Lithothamnion sp.) +++ Trekantrérmask (Pomatoceros triqueter) = ++
Blodskorpa (Cruoria pellita) + Serpula vermicularis +
Ekblading (Phycodrys rubens) + Hydroides norvegica +
Kirchenpaueria pinnata +++ Pergamentmask (Chaetopterus sp.) +++
Tubularia indivisa + Eremitkrafta (Eupagurus sp.) +
Hydrozoa indet. ++ Krabbtaska (Cancer pagurus) ++
Dodmanshand (Alcyonium digitatum) ++ Pododesmus patelliformis +
Havsnejlika (Metridium senile) + Fenknot (Trigla lucerna) +
Ophiopholis aculeata +++ Sandsk&ddda (Limanda limanda) +
Kamsjostjarna (Astropecten irregularis) = ++ Rodspatta (Pleuronectes platessa) +

- 8 x
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Figur 78. Delvis sedimenttdckta karbonatsrukturer med pdvaxt av skorpalger, bladformiga rédalger och hydroider.
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Figur 79. Medelstor karbonatstruktur med pévdxt av bl a skorpalger, bladformiga rédalger, hydroider, ormstjérnor och
kalkrérmaskar, samt nedgrévd krabbtaska.

© QGroundControl - 8 x

Figur 80. Méjligen gamla trélspar pa Station SM23.

65



5.24. Station SM 24.

Pa denna station dominerade stenar och block med mindre omraden av sand och silt
insprangda bland stenarna. Bland stenarna fanns omraden med bakterieflackar och aktiv
bubbling samt spridda férekomster av sma karbonatstrukturer. Djupet var 26 — 28 m.

Tabell 25. Identifierade arter och grupper pa station SM 24.

Art/grupp Mangd = Art/grupp Méangd
Svavelbakterier (Beggiatoa sp.) ++ Hastsjostjarna (Hippasteria phrygiana)  ++
Skorpalg (Lithothamnion sp.) +++ Ishavssjostjarna Marthasterias glacialis) =+
Blodskorpa (Cruoria pellita) +++ Rod sjosol (Crossaster papposus) +
Ekblading (Phycodrys rubens) +++ Gul sjosol (Solaster endeca) +
Ribbeblad (Delesseria sanguinea) ++ Atlig sjoborre (Echinus esculentus) +
Fingrenade rodalger indet. ++ Langtaggig sjcborre (Echinus acutus) +
Amphilectus fucorum + Krabbtaska (Cancer pagurus) +
Kirchenpaueria pinnata ++ Stor kammussla (Pecten maximus) ++
Lafoea dumosa ++4+ Torsk (Gadus morhua) ++
Abietaria abietina ++ Knorrhane (Eutrigla gurnardus) ++
Tubularia indivisa + Stensnultra (Ctenolabrus rupestris) ++
Hydrozoa indet. ++ Skéarsnultra (Crenilabrus melops) +
Dodmanshand (Alcyonium digitatum) = ++ Blagylta (Labrus mixtus) ++
Havsnejlika (Metridium senile) + Berggylta (Labrus berggylta) +
Liljestjarna (Antedon petasus) + Sandskadda (Limanda limanda) ++
Vanlig sjostjarna (Asterias rubens) + Rodspatta (Pleuronectes platessa) +
Kamsjostjarna (Asterias rubens) +

QGroundContral - 8 X
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Figur 81. Sma karbonatstrukturer i férgrunden samt stenar och block i bakgrunden. En liten torsk till héger i bild.
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Figur 82. Exempel pd bakteriafldickar pa Station SM24.

© QroundControl - 8 x
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Figur 83. Blandade bakteriefldckar, sméa karbonatstrukturer samt stenar och block pé Station SM24.
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5.25. Station SM 25.

Pa denna station fanns ett stort omrade med riklig forekomst av bakterieflackar samt stora
och sma karbonatstrukturer, ibland delvis sedimenttéckta, pa en botten som omvaxlande
bestod av sand/silt och skalgrus med spridda stenar och enstaka block. Faunan i omradet
var artrik med bl a tata férekomster av sjépennor och sjogurkor (Psolus phantapus) samt
individrika fiskpopulationer. Stora torskar gémde sig under manga av
karbonatstrukturerna. Djupet var 30 — 31 m. Omradet tillhor ett av de storre
bubbelrevskomplexen pa St. Middelgrund.

Tabell 26. Identifierade arter och grupper pa station SM 25.

Art/grupp Mangd = Art/grupp Mangd
Svavelbakterier (Beggiatoa sp.) +++ Hastsjostjarna (Hippasteria phrygiana) +
Skorpalg (Lithothamnion sp.) ++ Lergok (Psolus phantapus) +++
Blodskorpa (Cruoria pellita) + Havstulpan (Balanus balanus) +
Haliclona urceolus + Eremitkrafta (Eupagurus sp.) ++
Suberites ficus + Krabbtaska (Cancer pagurus) ++
Kirchenpaueria pinnata ++ Langhornad knélkrabba (Eurynome aspera) = +
Sillbenshydroid (Halecium halecinum) = ++ Krabbtaska (Cancer pagurus) ++
Thuiaria thuja ++ Trekantrormask (Pomatoceros triqueter) ++
Abietinaria abietina + Pafagelrérmask (Sabella pavonina) +
Tubularia indivisa ++ Valthornsnacka (Buccinum undatum) ++
Hydrozoa indet. +++ Stor kammussla (Pecten maximus) ++
Sjopenna (Pennatula phosphorea) +++ Pododesmus patelliformis +
Liten piprensare (Virgularia mirabilis) + Ascidiella sp. +
Dodmanshand (Alcyonium digitatum) ++ Ascidia mentula ++
Ophiopholis aculeata +4+ Sandstubb (Pomatoschistus minutus) +
Ophiocomina nigra + Stensnultra (Ctenolabrus rupestris) ++
Ophiura albida + Sjokock (Callionymus maculatus) +
Vanlig sjostjarna (Asterias rubens) + Vitlinglyra (Boreogadus esmarki) +
Kamsjostjarna (Astropecten irregularis) = + Vitling (Merlangius merlangus) +++
Torsk (Gadus morhua) ++
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Figur 84. Kanten av ett omrdde med stora karbonatplattor med hdligheter under och riklig pavéxt av bl a hydroider och
dédmanshand. Under blocket i centrum gémmer sig tvd stora torskar och ovanfér en vitling.

© aroundControl - 8 X
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Figur 85. Omrdde med karbonatstrukturer bland skalgrus samt stim av vitling och stensnultror ovanfér.
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Figur 86. Ndrbild av ovansidan av karbonatpalttor med hdligheter och pavdxt av bl a skorpalger, sillbenshydroider och
dédmanshand.

© QGroundCentrol - o x
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Figur 87. Exempel pG bakteriefldckar vid sidan av karbonatstrukturerna.
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Figur 88. En liten karbonatstruktur med skorpalger, dédmanshand och ormstjérnor. | bakgrunden sjépennor.
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5.26. Station RB 1.

Pa denna station bestod bottnen av sand/grus med riklig forekomst av stenar och nagra
mindre block. | omradet observerades ett fatal mindre karbonatstrukturer men inga
bakterieflackar. Djupet var ca 28 m.

Tabell 27. Identifierade arter och grupper pa station RB 1.

Art/grupp Mangd = Art/grupp Méangd
Skorpalg (Lithothamnion sp.) = +++ Kamsjostjarna (Astropecten irregularis)  +
Blodskorpa (Cruoria pellita) ++ Hastsjostjarna (Hippasteria phrygiana) +
Ekblading (Phycodrys rubens) = ++ Trekantrormask (Pomatoceros triqueter) = ++
Lafoea dumosa ++ Hydroides norvegica ++
Hydrozoa indet. ++ Knorrhane (Eutrigla gurnardus) +
Ophiopholis aculeata ++ Fjarsing (Trachinus draco) +

ORI | a8

Figur 89. En mindre karbonatstruktur med pdvdxt av bl a skorpalger, hydroider och kalkrérmaskar bland ordindra stenar.
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5.27. Station RB 2.

| omradet fanns flera stora stenrev men ocksa ett litet omrade med bakterieflackar och
mindre karbonatstrukturer pa skalgrusbotten med spridda stenar. Sannolikt férekom
metangasbubbling ocksa i stenreven enligt ekolod, men kunde inte observeras med ROV.
Djupet var 24 — 28 m.

Tabell 28. Identifierade arter och grupper pa station RB 2.

Art/grupp Mangd = Art/grupp Méangd
Svavelbakterier (Beggiatoa sp.) + Krabbtaska (Cancer pagurus) +
Skorpalg (Lithothamnion sp.) +++ Trekantrormask (Pomatoceros triqueter) = +++
Blodskorpa (Cruoria pellita) ++ Stor kammussla (Pecten maximus) +
Ekblading (Phycodrys rubens) +++ Cryptosula palassiana ++
Ribbeblad (Delesseria sanguinea) ++ Alcyonidium gelatinosum +
Kirchenpaueria pinnata ++ Berggylta (Labrus berggylta) +
Tubularia indivisa ++ Blagylta (Labrus mixtus) ++
Hydrozoa indet. +++ Stensnultra (Ctenolabrus rupestris) ++
Dodmanshand (Alcyonium digitatum) +++ Grassnultra (Centrolabrus exoletus) +
Vanlig sjostjarna (Asterias rubens) +++ Vitling (Merlangius merlangus) ++
Ishavssjostjarna (Marthasterias glacialis) = + Torsk (Gadus morhua) +
Hastsjostjarna (Hippasteria phrygiana) +++ Sjokock (Callionymus maculatus) +
Rod sjosol (Crossaster papposus) + Lyrtorsk (Pollachius pollachius) +
Atlig sjoborre (Echinus esculentus) +++ Fjarsing (Trachinus draco) +
Eremitkrafta (Eupagurus sp.) + Sandskadda (Limanda limanda) +
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Figur 90. Mindre karbonatstrukturer samt bakteriefldck pd Station RB2.
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Figur 92. Exempel pd stenrev som ocksd férekom pa Station RB2. Pdvdxt av framst skorpalger, hydroider och
dédmanshand samt vitlingstim till véinster.
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5.28. Station RB 3.

Skalsand/silt-botten med spridda stenar och block samt rikliga bakterieflackar och sma och
medelstora karbonatstrukturer, ibland delvis sedimenttackta. | omradet forekom sannolikt
gamla tralspar. Djupet var 26 — 27 m.

Tabell 29. Identifierade arter och grupper pa station RB 3.

Art/grupp Mangd = Art/grupp Méangd
Svavelbakterier (Beggiatoa sp.) +++ Ishavssjostjarna (Marthasterias glacialis) = +
Skorpalg (Lithothamnion sp.) +++ Trekantrormask (Pomatoceros triqueter) = ++
Blodskorpa (Cruoria pellita) ++ Serpula vermicularis +
Ekblading (Phycodrys rubens) +++ Pergamentmask (Chaetopterus sp.) +
Ribbeblad (Delesseria sanguinea) ++ Krabbtaska (Cancer pagurus) +
Lafoea dumosa ++ Hoppmussla (Aquipecten opercularis) +
Abietinaria abietina ++ Stor kammussla (Pexten maximus) +
Hydrozoa indet. +++ Alcyonidium gelatinosum +
Sjopenna (Pennatula phosphorea) + Neocrania anomala ++
Ophiopholis aculeata + Knorrhane (Eutrigla gurnardus) +
Kamsjostjarna (Astropecten irregularis) = + Sjokock (Callionymus maculatus) +
Hastsjostjarna (Hippasteria phrygiana) = + Torsk (Gadus morhua) +
ROd sjosol (Crossaster papposus) + Sandskadda (Limanda limanda) ++
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Figur 93. Blandning av bakteriefldckar och smd, delvis sedimenttdckta, karbonatstrukturer.
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Figur 94. En stérre, delvis sedimenttdckt, karbonatstruktur med pdvdxt av frémst skorpalger och bladformiga rédalger.
En sjékock nedltill till vénstar.
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Figur 95. Medelstor karbonatstruktur bland skalsand och stenar med krabbtaska under.
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Figur 96. Bakteriefldckar framfér stora block, med pavéxt av bl a skorpalger, bladformiga rédalger och hydroider.

5.29. Station RB 4.

Huvudsakligen siltbotten med glest spridda stenar och block samt talrika och stora
bakterieflackar Gver ett stort omrade. Endast ett fatal mindre och delvis sedimenttackta
synliga karbonatstrukturer. Djupet var 28 — 29 m.

Tabell 30. Identifierade arter och grupper pa station RB 4.

Art/grupp Mangd = Art/grupp Mangd
Svavelbakterier (Beggiatoa sp.) +++ Trekantrormask (Pomatoceros triqueter) =+
Skorpalg (Lithothamnion sp.) ++ Pergamentmask (Chaetopterus sp.) +
Blodskorpa (Cruoria pellita) ++ Skrubbskadda (Platichthys flesus) +
Sjépenna (Pennatula phosphorea) + Sandskadda (Limanda limanda) +
Dodmanshand (Alcyonium digitatum) = + Akta tunga (Solea solea) +
Vanlig sjostjarna (Asterias rubens) +
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Figur 97. Bakteriefldckar och nédstan helt sedimenttdckta karbonatsstrukturer med pévdxt av bl a dédmanshand.

QGroundControl

Figur 98. Omfattande bakteriefltickar pd station RB4.
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5.30. Station RB 5.
Skalsand/skalgrusbotten med spridda stenar och block, ibland stenrev, samt talrika

bakterieflackar och sma karbonatstrukturer. Ett svart plastféremal observerades. Djupet var
25-26 m.

Tabell 31. Identifierade arter och grupper pa station RB 5.

Art/grupp Mangd = Art/grupp Méangd
Svavelbakterier (Beggiatoa sp.) +++ Hydroides norvegicus +
Skorpalg (Lithothamnion sp.) ++ Cryptosula pallasiana +
Blodskorpa (Cruoria pellita) ++ Alcyonidium gelatinosum +
Ekblading (Phycodrys rubens) ++ Neocrania anomala ++
Ribbeblad (Delesseria sanguinea) ++ Stensnultra (Ctenolabrus rupestris) = ++
Hydrozoa indet. +++ Blagylta (Labrus mixtus) ++
Vanlig sjostjarna (Asterias rubens) + Knorrhane (Eutrigla gurnardus) +
Hastsjostjarna (Hippasteria phrygiana) + Fjarsing (Trachinus draco) +
Trekantrormask (Pomatoceros triqueter) = ++ Torsk (Gadus morhua) +
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Figur 99. Sma karbonatstrukturer bland bakteriefldckar.
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Figur 100. Stenbotten péG Station RB5 med pdvdxt av bl a skorpalger, bladformiga rédalger, hydroider och armfotingar
(Neocrania anomala).

5.31. Station RB 6.

Bottnen pa denna station dominerades av stenar och enstaka block med mindre partier av
skalgrus emellan. Ett litet antal sma karbonatstrukturer, men inga bakterieflackar,
observerades, vilket kan bero pa att dessa ibland uteblir i steniga miljéer. Djupet var 28 —
29 m.

Tabell 32. Identifierade arter och grupper pa station RB 6.

Art/grupp Mangd = Art/grupp Mangd
Skorpalg (Lithothamnion sp.) +++ Hastsjostjarna (Hippasteria phrygiana) +
Blodskorpa (Cruoria pellita) ++ Havstulpan (Balanus balanus) +
Ekblading (Phycodrys rubens) ++ Trekantrormask (Pomatoceros triqueter) | +
Sillbenshydroid (Halecium halecinum) = ++ Neocrania anomala ++
Hydrozoa indet. +++ Knorrhane (Eutrigla gurnardus) ++
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Figur 102. Ytterligare exempel pad mindre karbonatstruktur bland stenar.
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5.32. Station RB 7.

Bottnen pa denna lokal bestod till dels av stenrev, till dels av skalsandbotten med spridda
stenar och block. Ett litet antal sma sannolika karbonatstrukturer observerades, men inga
bakterieflackar. Djupet var ca 26 — 28 m.

Tabell 33. Identifierade arter och grupper pa station RB 7.

Art/grupp Mangd = Art/grupp Méangd
Skorpalg (Lithothamnion sp.) +++ Hastsjostjarna (Hippasteria phrygiana) = +
Blodskorpa (Cruoria pellita) ++ Kamsjostjarna (Astropecten irregularis) = +
Ekblading (Phycodrys rubens) ++ Stor kammussla (Pecten maximus) +
Ribbeblad (Delesseria sanguinea) ++ Pododesmus patelliformis +
Tubularia indivisa + Neocrania anomala ++
Ectopleura larynx ++ Tvalbit (Ascidia virginea) +
Hydrozoa indet. +++ Tandsjopung (Ascidia mentula) +
Dodmanshand (Alcyonium digitatum) +++ Klarbult (Aphia minuta) ++
Sjépenna (Pennatula phosphorea) + Stensnultra (Ctenolabrus rupestris) +++
Atlig sjoborre (Echinus esculentus) ++ Blagylta (Labrus mixtus) +
Ishavssjostjarna (Marthasterias glacialis) = + Torsk (Gadus morhua) +
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Figur 103. En sannolik liten karbonatstruktur med pdvdxt av skorpalger och ribbeblad pd skalsandbotten.
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Figur 104. Ndrbild pé en stor kammussla.
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5.33. Station RB 8.

Skalsand/silt-botten med ett stort antal stenar och block. | omradet fanns ett stort antal
bakterieflackar av varierande storlek samt ett flertal mindre karbonatstrukturer. Aktiv
metangasbubbling observerades fran en krater i bottnen. Skrap observerades i form av en
flaska och plastbit. Djupet var 30 — 31 m.

Tabell 34. Identifierade arter och grupper pa station RB 8.

Art/grupp Mangd = Art/grupp Méangd
Svavelbakterier (Beggiatoa sp.) +++ Trekantrormask (Pomatoceros triqueter) = ++
Skorpalg (Lithothamnion sp.) +++ Hydroides norvegica ++
Blodskorpa (Cruoria pellita) ++ Serpula vermicularis +
Ekblading (Phycodrys rubens) + Pergamentmask (Chaetopterus sp.) +
Sillbenshydroid (Halecium halecinum) ++ Stor kammussla (Pecten maximus) ++
Abietinaria abietina + Pododesmus patelliformis +
Hydrozoa indet. +++ Neocrania anomala ++
Vanlig sjostjarna (Asterias rubens) + Tvalbit (Ascidia virginea) +
Ishavssjostjarna (Marthasterias glacialis) = + Tandsjopung (Ascidia mentula) +
Hastsjostjarna (Hippasteria phrygiana) + Klarbult (Aphia minuta) +
Sjuarmad sprodstjarna (Luidia ciliaris) +

© CGroundControl - 6 X

Figur 105. Ett par mindre karbonatstrukturer framfér stenar och stenblock pa skalsandbotten.
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Figur 106. Exempel pa bakteriefldckar pa Station RBS.

© QroundControl - 8 X

Figur 107. Ndrbild pé sjuarmad sprédstjdrna pa Station RBS.
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5.34. Station Extra 1.

Pa denna station erholls ekolodsindikation pa metangaslackage, men inga synliga tecken pa
detta upptéacktes vid ROV-inspektion. Bottnen i omradet bestod av silt/mudder med
skalinblandning, och det fanns gott om spar av tralning i omradet, vilket kan ha forstort
eventuella bakterieflackar. | omradet fanns gott om havskraftehal, och flera havskraftor
observerades, liksom bl a ett stort antal eremitkréftor.

Tabell 35. Identifierade arter och grupper pa station Extra 1.

Art/grupp Méangd = Art/grupp Mangd
Hydractinia echinata (pa eremitkraftor) ++ Simkrabba (Liocarcinus sp.) +
Liten piprensare, skadad (Virgularia mirabilis) = + Pafagelrérmask (Sabella pavonina) +
Sjopenna (Pennatula phosphorea) + Valthornsnacka (Buccinum undatum) = +
Eremitkrafta (Eupagurus sp.) +++ Sandstubb (Pomatoschistus minutus) =+
Havskrafta (Nephrops norvegicus) ++ Fjarsing (Trachinus draco) +

Figur 108. Exempel pad trdlspdr pd Station Extral.
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Figur 109. Exempel pa trdlspdr pd Station Extral, hdr sannolikt orsakade av bobbiner.
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Figur 110. Ett djupare trdlspar.

87



QGroundControl - -] x

@) %o ‘R | 1 B &5 [sobier | [ames -

Figur 111. Ansamling av eremitkrdftor lockats av en déd Cardium echinatum.
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5.35. Station Extra 2.

Denna station inspekterades med ROV under daliga vaderforhallanden och mérker, varfor
det inte var mgjligt att genomfdra en grundlig undersokning av lokalen. Bottnen bestod av
grus, sten och block och under den korta dykningen hittades inga sakerstéallda
bubbelrevsstrukturer. Djupet var ca 13,5 m och pa stenblocken fanns en riklig pavéxt av
rodalger (framst ekblading, ribbeblad, korallalg och skorpalger) och svampdjur
(Halichondria bowerbanki och Halichondria panicea). Enstaka stensnultror observerades.
En bild fran lokalen visas i Fig. 112.

Figur 112. Bild fréan station 8 som visar stenblock med pavéixt av rédalger och svampdjur.
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5.36. Station Extra 3.

Denna station bestod av en sand- och grusbotten med spridda stenar och enstaka block pa
ca 22 m djup. P& sedimentbottnen Iag ett stort antal doda musselskal av framst
islandsmussla och hastmussla. Inga tecken pa metangaslackage hittades, och sannolikt
orsakades de ekolodsindikeringar som erhélls pa denna lokal av pelagiska fiskstim.

5.37. Station Extra 4.

Denna station bestod av en skalsandbotten med spridda stenar och block pa ca 22 m djup.
Inga tecken pa metangaslackage hittades och sannolikt orsakades ocksa den enstaka
ekolodsindikation som erhélls pa denna lokal av pelagiska fiskstim. Bland arter som
observerades kan ndmnas rodalger som ribbeblad, ekblading, kéttblad, skorpalger och
blodskorpa. Dessutom observerades dédmanshand, sjopungen tvalbit och nagra atliga
sjoborrar.
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5.38. Station Extra 5.

Pa denna lokal fanns ett stenrev dar inga tecken pa metangaslackage kunde observeras med
ROV, trots att ekolodning hade givit indikationer. | denna typ av miljoer kan det dock vara
svart att se synliga tecken pa detta, eftersom den huvudsakliga aktiviteten kan vara dold av
stenmassor. Djupet var 21 — 22 m.

Tabell 36. Identifierade arter och grupper pa station Extra 5.

Art/grupp Mangd = Art/grupp Méangd
Skorpalg (Lithothamnion sp.) +++ Héstsjostjarna (Hippasteria phrygiana) +++
Blodskorpa (Cruoria pellita) +++ Atlig sjborre (Echinus esculentus) ++
Ekblading (Phycodrys rubens) ++ Langtaggig sjoborre (Echinus acutus) ++
Ribbeblad (Delesseria sanguinea) ++ Trekantrormask (Pomatoceros triqueter) = +++
Tubularia indivisa ++ Stor kammussla (Pecten maximus) ++
Sillbenshydroid (Halecium halecinum) ++ Cryptosula pallasiana +++
Thuiaria thuja +++ Alcyonidium gelatinosum ++
Hydrozoa indet. +++ Stensnultra (Ctenolabrus rupestris) +++
Dodmanshand (Alcyonium digitatum) +++ Berggylta (Labrus berggylta) +
Vanlig sjostjarna (Asterias rubens) + Blagylta (Labrus mixtus) ++
Ishavssjostjarna (Marthasterias glacialis) = + Vitling (Merlangius merlangus) ++
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Figur 113. Bild frdn stenrevet pd Station Extra5 med pdvdxt av bl a skorpalger, hydroider, dédmanshand, trekantrérmask
och mossdjur (Cryptosula pallasiana) samt en blagylata i lekdrékt och en vitling.
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5.39. Station Extra 6.

Denna station &r beldgen i en djuprdnna mellan St. Middelgrund och R6de Bank. Ekolodet
gav indikationer pa metangasbubbling, med inga spar av detta kunde observeras pa
bottnen. Bottnen bestod av mudder, med mycket talrika och farska tralspar, vilket kan
forklara att eventuella bakterieflackar kan ha avlagsnats. Sikten var ocksa dalig. Flera
sannolikt tralskadade exemplar av liten piprensare (Virgularia mirabilis) observerades.
Djupet var ca 46 — 47 m.

Tabell 37. Identifierade arter och grupper pa station Extra 6.

Art/grupp Mangd = Art/grupp Mangd
Liten piprensare (Virgularia mirabilis) ++ Albrosme (Lycodes vahli) +
Cylinderros (Pachycerianthus multiplicatus) =+ Sandskéddda (Limanda limanda) = +
Pafagelrérmask (Sabella pavonina) +
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Figur 114. Exempel péG de djupa och fdrska tralspdr som observerades pa Station Extra 6.
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Figur 115. En ndstan sedimenttdckt och skadad piprensare (Virgularia mirabilis) vid sidan av bobbin-spdr

5.40. Station Extra 7.

Lokalen dominerades av stenar och block, med mellanliggande mindre partier av skalsand
och skalgrus. Tecken pa metangasbubbling hittades inte vid ROV-inspektion, trots
indikationer pa ekolod. Tata populationer av héstsjostjarna (Hippasteria phrygiana) och
stor kammussla (Pecten maximus) samt ett par exemplar av gul sjosol (Solaster endeca).
Djupet var 27 — 29 m..

Tabell 38. Identifierade arter och grupper pa station Extra 7.

Art/grupp Mangd = Art/grupp Mangd
Skorpalg (Lithothamnion sp.) +++ Ishavssjostjarna (Marthasterias glacialis) = +
Blodskorpa (Cruoria pellita) +++ Héstsjostjarna (Hippasteria phrygiana) +++
Ekblading (Phycodrys rubens) ++ Gul sjosol (Solaster endeca) +
Ribbeblad (Delesseria sanguinea) ++ Trekantrormask (Pomatoceros triqueter) = ++
Krustabildande svamp indet. + Havstulpan (Balanus balanus) ++
Kirchenpaueria pinnata +++ Krabbtaska (Cancer pagurus) +
Sillbenshydroid (Halecium halecinum) = ++ Stor kammussla (Pecten maximus) ++
Tubularia indivisa ++ Stensnultra (Ctenolabrus rupestris) +
Hydrozoa indet. +++ Knorrhane (Eutrigla gurnardus) +
Dédmanshand (Alcyonium digitatum) = + Fjarsing (Trachinus draco) +
Ophiopholis aculeata + Torsk (Gadus morhua) ++
Vanlig sjostjarna (Asterias rubens) + Skrubbskadda (Platichthys flesus) +
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Figur 117. Bild fran Station Extra7 med bl a tvd hdstsjéstjérnor och en stor kammussla.
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6. Maojliga hot mot bubbelreven

Av pagaende verksamheter ar sannolikt olika former av fiske det mest konkreta hotet mot
bubbelreven. Tralfiske kan naturligtvis skada reven fysiskt genom att framst tralbord och
kanske dven bottenstall i trdlarna kan fastna i och riva sénder karbonatstrukturerna. Pa St.
Middelgrund gjorde vi vissa observationer, i form av t ex plattor av karbonatstrukturer som
star pa kant och utspridda mindre strukturer, som kan tyda pa att sadan paverkan kan ha
forekommit i det forgdngna. Aven ankring i dessa omraden kan tankas leda till liknande
skador. Fiske med garn ibland bubbelrevsstrukturer torde medfdra stor risk for att garnen
kan fastna i karbonatstrukturernas oregelbundna former.

Vara studier tyder pa att framst de lite stérre bubbelrevsstrukturerna utgér mycket
attraktiva miljoer och sannolikt ocksa refugier for flera olika fiskarter. De kan darmed ha
en viktig roll for bevarande, fortplantning och spridning av dessa arter till omkringliggande
omraden. Samtidigt torde detta innebéra att bubbelreven kan vara hogintressanta omraden
for intensivt fiske, bade av yrkes- och fritidskaraktar. Ett okontrollerat intensivt fiske i
dessa miljoer kan forvantas motverka revens roll som vérdefulla refugier och
uppvéxtmiljoer for fisk. Bubbelreven torde dven ha en viktig roll som hot-spots for
biologisk mangfald i stort, genom de mycket speciella miljéer de erbjuder med mangder av
halrum och mikrohabitat.

Mojliga framtida hot kan utgdras av olika former av fysisk exploatering, t ex for vindkraft
eller sandtakt, for vilket det finns aktuella planer eller onskemal. Passage av stora fartyg
éver grundomraden med bubbelrev kan medféra paverkan genom att onormalt starka
strommar uppstar. Aven storskaliga forandringar, som forsurning av havsvattnet, dkande
medeltemperaturer, eutrofiering och nedskrapning av bl a plast kan utgéra méjliga framtida
hot mot bubbelrevens funktion.

7. Forslag pa ytterligare undersokningar

Som framgar av denna rapport har trots en betydande insats endast en liten del av den
totala bottenytan pa Stora Middelgrund och Rode bank kunnat tackas, och det finns
fortfarande betydande luckor i den ekolodsinventering som genomforts, och sannolikt finns
fortfarande oupptackta bubbelrev i omradet. Om en fullstandig kartlaggning anses
angelagen torde ytterligare insatser kravas, kanske med mer avancerad teknik sasom
multistrale-ekolod och penetrerande ekolod.

Resultaten fran den jamforelsevis intensiva undersokning som nu anda genomforts pa Stora
Middelgrund visar att bubbelreven verkar utgotra ett betydligt frekventare inslag &n vad
man tidigare haft kunskap om. Detta kan utgora en indikation pa att samma forhallande kan
tankas rada ocksa i andra omraden i Kattegat som hittills undersckts med betydligt mindre
intensitet. Detta kan exempelvis galla bade Lilla Middelgrund och Fladen, men kanske
ocksa andra utsjobankar i Kattegat. For att bringa klarhet 1 detta skulle ytterligare studier i
dessa omraden vara angeldgna.
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