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Beskrivning
Huvudman Bidrag Kommuner Huvudflodomréde Areal, ha Start  Status
Laholms kommun 100 % Laholm, Orkel- 97 Stensan 18 682 1985 Pagéaende

ljunga, Angelholm

Stensan av ar av riksintresse for naturvard och friluftsliv, och omfattas av fiskvattendirektivet. An
har ett ursprungligt och genuint lax- och havséringsbestand, och dven stromlevande 6ring fore-
kommer ganska rikligt inom lampliga vattendragsavsnitt. Laxen &r tidigvandrande och storvéxt.
Stensan ar en viktig a for sportfiske, internationellt uppmarksammad da arets forsta nystigna At-
lantlax i Skandinavien vissa ar fangas har. Inom malomradet har utdver lax och 6ring dven
havsnejondga, al och flodkrafta fangats vid elfiske. Dessutom har enstaka flodparlmusslor patraf-
fats. Vid en sarskild inventering av nejondga i lanet 2008 patréaffades lekgropar av bade havs- och
flodnejondga. Bottenfaunan &r artrik och bedéms ha hdga naturvéarden. Under senare ar har uttern
aterkommit. Sj6altesjon har en artrik fiskfauna med dominans av vitfiskar.

Vattenkemiska provtagningar i borjan-mitten av 1980-talet visade att Stensan var forsurningspa-
verkad i de évre delarna samt att biflédena fran Hallandsas nordsluttningar var kraftigt forsurade
med pH-varden under 4,0. | huvudfaran vid Karramélla noterades regelbundet laga alkalinitets-
varden under andra halvan av 1980-talet, och i februari 1992, efter kalkstart, uppméttes pH 5,0
och alkalinitet <0,01 mekv/l i samband med en kraftig flodestopp. En aldre bottenfaunaundersok-
ning fran tiden innan kalkning (juni 1977) visade pa lagt artantal och forsurningsindex indikerade
forsurningspaverkan pa gransen mellan mattlig och betydande. Klippebacken visade fore kalkning
en varierande vattenkemi med pH-vérden som ofta var lagre &n 5 och med lagsta véarden ner mot
4,1. Alkaliniteten var i allmanhet inte matbar. Vid elfiske 1991 erholls ingen lax och endast ett fa-
tal flersomriga éringar.

Kalkningar i atgardsomradet inleddes 1985 med kalkning av Stensans kéllsjo Svartasjo (doserare i
tillflodet). Insatsen var enbart dimensionerad for sjon. For att sla vakt om naturvérdena i Stensans
huvudfara och i Sjoaltesjon installerades 1987 en doserare vid Drakabygget, cirka 2,5 kilometer
uppstroms Sjoaltesjon. | biflédet Klippebacken gjordes férsok med en ny typ av kalkbrunn kring
1990, men forsoken slog inte val ut. | stéllet paborjades vatmarkskalkning varen 1992. Idag sprids
cirka 300 ton kalk per ar vilket & 40 procent mindre &n under topparen pa 1990-talet.
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Kalkméangder som spridits i atgardsomradet till och med 2018.

Kalkningen fungerar val och maluppfyllelsen ar god i sjéarna och i Stensans huvudfara. Forsur-
ningsbeddémningarna indikerar att kalkningen har kan upphdra eller laggas vilande. Med hansyn
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till att okalkat pH ligger mycket nara pH-malet och att delta-pH &r storre &n 0,2 &r det dock rim-
ligt att i stallet trappa ned kalkningen. Under 2019 gjordes en dversyn av doseraren vilket bland
annat inneburit en forbattrad precision i kalkdoseringen och minskad éverdosering vid laga flo-
den.

Mal och malomraden

Malomraden - bakgrundsdata.

Beteckning Namn Sjo/  Areal (ha) Areal pH-  Motiv
Vdr Langd (km) ARO  mal
(ha)

625072 133939 Sjdaltesjon Sjo 68,8 5910 6 Lax, Mo
625087 135232 Svarta sjo Sjo 27,1 376 6 Mo
Atg97000-1Vtndrstrl  Stensdn, Karramélla Vvdr 6,9 18685 6,2 Flodpéarlmussla,

lax
Atg97000-1Vindrstr2  Stensan, Kallstorp Vdr 88 16196 6,2 Flodpérimussla,

lax
Atg97000-1Vtndrstr3  Stensan, Kungsbygget vdr 7 14007 6,2 Flodpérimussla,

lax
Atg97000-1Vindrstrd  Klippebacken vdr 2,6 1390 6 Lax

Forsurningsstatus

Malpunkter och férsurningsstatus

Beteckning Malpunkt Sjo/ Lagsta Lagsta  DpH DpH Aliokaik

Vdr PHokaik  PHokaik SLU Lst ug/l
SLU Lst

13STA0387 Sjoaltesjon utlopp Sjo 6,4 5,6 0,27 0,3

12STA0049 Svarta sjo utlopp Sjo 4.6 45 1,46 15

13STA0287 Klippebécken (Stensan) Vdr 49 4.8 1,13 12 50

13STAOQ768 Stensan Kungsbygget Vdr 6,0 51 0,27 0,3 40

13STA0289 Stensan Kallstorp Vdr 6,0 5,2 0,27 0,3 30

13STA0290 Stensan Karramolla Vdr 6,1 4.8 0,27 0,3 50

Kommentar: Lansstyrelsens skattning av okalkat pH ger sannolikt for laga varden for Sjoaltesjon
och malpunkterna i Stensan. For de senare har anda lagsta okalkade alkalinitet justerats uppat in-
nan skattning (onormalt laga véarden noterades hosten 2018).

Kalkningsplanering
Objekt som kalkats under perioden 2014-2018 och som ska kalkas 2019-2020.

Beteckning SWEREF koord Namn Spridda kalkmangder Planerade kalkméngder

N E 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Metod Medel
5001 6245743 392910 Stensan Kdos 135 226 175 257 130 250 250 DOS KM
625087 135232 6247916 402478 Svarta sjo 10 10 7 7 7 7 7 BAT KM

Vatmarker 104 104 104 104 103 104 104 FLYG GK

Doserarbeskrivning

Doseraren i Stensan vid Drakabygget installerades 1987. Ombyggnad av doseraren skedde 2004.
Den har vatdosering, ar natansluten och har fjarrlarm. Doseringen av kalk ar flodesstyrd. En ge-
nomgang och utvardering av lanets samtliga doserare genomfordes under 2017. Utvarderingen fo-
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reslog en justering av kalkdoseringskurvan, och att ett helt nytt styrsystem med méjlighet till web-
banslutning och fjarrévervakning skulle installeras. Dessa atgarder genomfordes under hosten
2019.

Fram till &r 2004 fanns en doserare i tillflodet till Stensans kallsjo Svartasjo. Denna har tagits ur
drift och sjon kalkas numera med bat.

Doserarbeskrivning

Beteck- SWEREF-koord Namn Uppgifter om kalkdoseraren
ning
N E Skruv-  Torr/vdt El/bat- Flodes- Fjarr- Webbo-
matning teri/ styr- larm  vervak-
vatten ning ning
5001 6245743 392910 Stensan kdos Ja Vit El Ja Ja Ja

Effektuppfoljning

I uppfoljningen nyttjas data fran den regionala miljoévervakningen (vattenkemi vid malpunkten i
Karramolla). Provtagningen sker har en gang per manad med fasta provtagningsintervall, det vill
séga det finns ingen strdvan att traffa hogfloden.

Vattenkemiska och biologiska provtagningspunkter i atgardsomradet Stensan.

Beteckning SWEREF koord Lokalnamn Typ Antal Antal Frekvens
N E HQ LQ ggr/ar
HAL-ST1 6252357 381311 Stensén, Kéarramolla BF-vdr 1/3
HAL-ST2 6250300 384213 Klippebécken, BF-vdr 1/3
Jonstorp
HAL-ST3 6249986 385818 Stensan, Kungsbyg- BF-vdr 1/1
get
EIfiN1 6250300 384213 Klippebécken EF-vdr 1/1
Jonstorp
EIfiN2 6249986 385818 Stensan Kungsbygget ~ EF-vdr 11
EIfiN3 6252075 383755 Stensan Kallstorp EF-vdr 11
EIfiN4 6252357 381311 Stensén Karramélla EF-vdr 11
EIfiN92 6251261 383614 Fladaltebdcken EF-vdr 11
(Stensén) Krokhus
NF1 6246925 390201 Sjoaltesjon NF-sjo 1/10
NF2 6247881 402451 Svarta sjo NF-sjo 1/10
K1 6250334 384223 Klippebécken, 1/3
Jonstorp
12STA0049 6247508 402142 Svarta sjo utlopp VK-sjo 4
13STA0387 6247248 389224 Sjoaltesjon utlopp VK-sjo 4
13STA0287 6250300 384213 Klippebéacken VK-vdr 6
(Stensan)
13STA0289 6252075 383755 Stensan Kallstorp VK-vdr 6
13STA0290 6252357 381311 Stensan Karramélla VK-vdr 8 4
13STAO0768 6249986 385818 Stensan Kungsbygget VK-vdr 8 4
13STA0274 6245761 392962 Stensan uppstroms VK-styr 6
doserare
13STAO0285 6246229 392043 Stensan nedstroms VK-styr 6
doserare
13STA0783 6248827 383371 Klippebécken, Press-  VK-styr 2
torp
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Vattenkemiska resultat

Svarta sjo

pH och alkalinitet
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pH, pH-mal och alkalinitet vid Svarta sjos utlopp 2014-2018.

pH varierar i princip mellan 6 och 7, och pH-malet uppfylls oftast med god marginal. Vid ett till-
falle vintern 2018 har malet tangerats. Alkaliniteten, som uppvisar stora svangningar, uppmattes
vid detta tillfalle till 0,04 mekv/I.

Stensdn uppstréoms doserare

pH och alkalinitet
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—4— pH —O—Alkalinitet
pH och alkalinitet i Stensan uppstroms doserare 2014-2018.

Uppstroms doseraren i Drakabygget har pH den senaste femarsperioden normalt legat 6ver 6. En

kraftig dipp noterades i november 2017 da pH uppmaittes till 4,9 och alkaliniteten inte var méatbar
(berdknad till -0,04 mekv/l). Provtagningen skedde i en uppétgaende flodestopp (2,85 m3/s). Mot-
svarande pH-sankningar noterades samma dag uppstroms doserarna i angransande Smedjean.
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Sjéaltesjon

pH och alkalinitet
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—4—pH == pH-mal —O— Alkalinitet

pH, pH-mal och alkalinitet vid Sjoaltesjons utlopp 2014-2018.

Sjoaltesjon ar overkalkad och pH-vardet ar stabilt och ligger hogt 6ver malet. Overdoseringen har
varit medveten i avsikt att uppratthalla vattenkvaliteten i malomradena i Stensans huvudfara
langre ner.

Stensan Kungsbygget
pH och alkalinitet
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——pH == pH-mal =—O=— Alkalinitet

pH, pH-mal och alkalinitet i Stensan vid Kungsbygget 2014-2018.

Bade pH och alkalinitet uppvisar stora variationer i Stensan vid Kungsbygget. pH ligger oftast be-
tryggande dver pH-malet pa 6,2, men detta har underskridits tva ganger 2014 och tangerats vid
tva tillfallen hosten 2017. Underskridandena 2014 intraffade i samband med extremt hoga som-
marfldden i juli och framfor allt augusti.
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—&— Alk okalk ¢ pH<pHmal @®— Alk tillford ® pH<pHmal
Okalkad och tillford alkalinitet i Stensan vid Kungsbygget 2014-2018

Den okalkade alkaliniteten varierar kraftigt och visar att det under sommarhalvaret oftast inte
finns nagot behov av kalkning. Kalkningseffekten fran doseraren jamnas dock ut av Sjoaltesjon,
som ar belagen uppstroms Kungsbygget, vilket gor det svart att styra forhallandena i detalj. Den
lagsta okalkade alkaliniteten noterades i december 2018, i samband med en mindre flédestopp ef-
ter flera manaders torka.

Provtagning och fléden
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Flode, provtagning och 50 % MHQ i Stensan vid Kungsbygget 2014-2018. Rad cirkel visar prov
med underskridit pH-mal.

Det hogsta flodet (13,1 m?/s) intraffade den 16 september 2017 och det hdgsta provflodet notera-
des dagen innan (11,4 m3/s). Detta var periodens nast hogsta dygnsflode. Aven om flera flodes-
toppar har traffats sa har endast ett fatal prover har tagits vid floden storre an halva MHQ. Det
framgar ocksa tydligt att flodeskriteriet under langa perioder inte varit uppfyllt. Det galler till ex-
empel nastan hela 2018, mars 2016-september 2017 med undantag for tva dagar i februari, och
storre delen av 2014. Nar en del av de fa dagarna med hoga fldden dessutom infaller kring jul-
och nyarshelgerna ar det inte sa konstigt att provtagningen forefaller misslyckad.
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Flodesforandring, provtagning och 20 % av maximal flodesokning i Stensan vid Kungsbygget
2014-2018. Rad cirkel visar prov med underskridit pH-mal.

De storsta flodesokningarna lag mellan 3 och 4,2 m3/s och dygn. Den storsta 6kningen intraffade
den 14 september 2017, tva dagar innan periodens flédesmaximum. Provtagning skedde i uppat-
gaende flode den 15 september. Flodesokningen uppgick da till 2,7 m3/s och dygn vilket ocksa
var den storsta provtagna flodesokningen under femarsperioden.

Stensdn, Kdllstorp
pH och alkalinitet
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—4—pH = pH-mal ——O= Alkalinitet
pH, pH-mal och alkalinitet i Stensan vid Kéllstorp 2014-2018.

Stensan delas nedstroms Kungsbygget i tva grenar som efter 5-6 km ater forenas strax
uppstroms Karramolla. Kéllstorp ar en laxlokal i den norra av dessa tva grenar vilken bara
paverkas av kalkningen med doseraren i Drakabygget. Bade pH och alkalinitet uppvisar
stora variationer. pH-malet har uppfyllts vid alla provtillfallen, men tangerades vid tva
tillfallen hosten 2017.
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—&— Alk okalk ¢ pH<pHmd —e—Alktilford ® pH<pHmal
Okalkad och tillford alkalinitet i Stensan vid Kallstorp 20142018

Den okalkade alkaliniteten varierar tidvis mycket och under vissa perioder tycks det inte finns na-
got behov av kalkning. De lagsta vardena ligger dock kring eller strax under noll vilket motiverar
fortsatta insatser. Den l&gsta okalkade alkaliniteten noterades i december 2018, i samband med en
mindre flodestopp efter flera manaders torka.

Provtagning och fléden
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Flode, provtagning och 50 % MHQ i Stensan vid Kallstorp 2014-2018.

Det hogsta flodet (9,48 m?/s) intraffade den 16 september 2017 och det hogsta provflddet notera-
des dagen innan (8,28 m3/s). Detta var periodens nast hogsta dygnsflode. Endast ett fatal prover
har tagits vid floden storre &n halva MHQ. Det framgar dock tydligt att flodeskriteriet under langa
perioder inte varit uppfyllt. Det galler till exempel néstan hela 2018, mars 2016-september 2017
med undantag for tva dagar i februari och en i augusti, och stérre delen av 2014. Nar en del av de
fa dagarna med hoga floden dessutom infaller kring jul- och nyarshelgerna ar det inte s& konstigt
att provtagningen forefaller misslyckad.

10
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Flodesforandring
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Flodesfoérandring, provtagning och 20 % av maximal flodesokning i Stensan vid Kallstorp 2014—
2018.

De storsta flodesokningarna lag mellan 2 och 3 m®/s och dygn. Den storsta 6kningen intraffade
den 14 september 2017, tva dagar innan periodens flédesmaximum. Provtagning skedde i uppat-
gaende flode den 15 september. Flodesokningen uppgick da till 2,0 m3/s och dygn vilket ocksa
var den storsta provtagna flodesokningen under femarsperioden.

Klippebdcken
pH och alkalinitet
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—4—pH == pH-mal -—O=— Alkalinitet
pH, pH-mal och alkalinitet i Klippeb&cken 2014-2018.

| Klippebécken har pH under femarsperioden hela tiden legat 6ver pH-malet pa 6,0. Den tidvis
laga alkaliniteten (<0,05 mekv/l) visar dock att systemet ar kéansligt. Inom avrinningsomradet sker
endast vatmarkskalkning och kalkmangderna har varit oférandrade sedan 2004.

11
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Okalkad och tillford alkalinitet i Klippeb&cken 2014-2018.

Den beréknade okalkade alkaliniteten &r oftast lagre &n 0,05 mekv/I, och har vid néstan 60 procent
av provtagningarna varit noll eller lagre.

Provtagning och fléden
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Flode, provtagning och 50 % MHQ i Klippebécken 2014-2018.

Det hogsta flodet (2,36 m?/s) intraffade den 16 september 2017 och det hdgsta provflddet notera-
des dagen innan (2,21 m?/s). Detta var periodens nast hogsta dygnsflode. Aven om flera flodes-
toppar har traffats sa har endast ett fatal prover har tagits vid floden storre an halva MHQ. Det
framgar ocksa tydligt att flodeskriteriet under langa perioder inte varit uppfyllt. Det galler till ex-
empel hela 2018 med undantag for tva dagar i januari, februari 2016-juli 2017, och storre delen av
2014. Nar en del av de fa dagarna med hoga floden dessutom infaller kring jul- och nyarshelgerna
ar det inte sa konstigt att provtagningen forefaller misslyckad.
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Flodesforandring, provtagning och 20 % av maximal flédesokning i Klippebéacken 2014-2018.

De storsta flodesokningarna lag mellan 0,6 och 1,0 m3/s och dygn. Den storsta 6kningen intraf-
fade den 14 september 2017, tva dagar innan periodens flodesmaximum. Provtagning skedde i
uppatgaende flode den 15 september. Flodesokningen uppgick da till 0,29 m3/s och dygn. Den
storsta provtagna flodesokningen under femarsperioden uppgick till 0,58 m3/s och dygn den 7 de-
cember 2017.

Stensdn, Kdrramélla

pH och alkalinitet
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pH, pH-mal och alkalinitet i Stensan vid Karramélla 2014-2018.

pH ligger vid den nedersta malpunkten i Karramolla i de flesta fall langt 6ver pH-malet pa 6,2.
Tva “surstdtar” noterades under 2014, dels i maj och dels i juli, da onormalt hdga sommarfloden
noterades. Samtidigt uppméttes de lagsta alkalinitetsvardena under perioden (0,073 respektive
0,065 mekv/I.

Stationen ingar i den regionala miljovervakningen (delprogram Sma vattendrag) och kalcium
och magnesium analyseras inte. Berékning av okalkad och tillford alkalinitet kan darfor inte goras
pa samma satt som for dvriga malpunkter.
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Provtagning och fléden
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Flode, provtagning och 50 % MHQ i Stensan vid Karramélla 2014-2018.

Stationen ingar i den regionala miljoévervakningen och provtagning sker med fasta intervall, en
gang i manaden. Det &r darfor inte forvanande att de riktigt hoga flodestopparna missats vid prov-
tagningarna. Liksom vid de 6vriga stationerna i Stensan framgar det tydligt att flédena under
langa perioder har legat under flodeskriteriet pa halva MHQ. Liksom vid vriga stationer i
Stensan intraffade flodesmaximum i Karramolla den 16 september 2017. Flodet uppgick da till 20
m3/s.

— Flodesforandring 20 % av max flodesforandring @ Provtagning
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Flodesférandring, provtagning och 20 % av maximal flodesokning i Stensan vid Karramolla
2014-2018.

De storsta flodesokningarna lag mellan 4 och 6,7 m3/s och dygn. Den storsta 6kningen intraffade
den 14 september 2017, tva dagar innan periodens flodesmaximum. Provtagning skedde i uppat-
gaende flode dagen innan, den 13 september. FIodesdkningen uppgick da till 1,7 m3/s och dygn.
Den storsta provtagna flodesokningen under femarsperioden uppgick till 2,7 m3/s och dygn den
14 juli 2014.

Biologiska resultat

Bottenfauna

Bottenfauna underscks pa tre lokaler varav tva i Stensans huvudfara och en i Klippebacken. |
Stensan vid Kungsbygget gjordes den forsta undersokningen 1992, fyra ar efter det att kalkningen
startade, och fran och med 1994 har arliga undersokningar skett. Artantalet & numera hogt och
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naturvardena har klassats som hoga och vid nagra tillfallen som mycket héga. Rodlistade och
ovanliga arter forekommer. Vid undersékningen 2018 noterades 41 arter/taxa, vilket var nagot
lagre an medelvéardet for de senaste femton aren. Individantalet var mattligt hogt. Faunan var
mycket varierad, och bland de foérsurningskénsliga arterna fanns bland annat dagslandorna
Ephemera danica, Caenis rivulorum och Rhithrogena germanica. C. rivulorum har funnits alla ar.
Den kansliga nattslandan Psychomyia pusilla etablerade sig 2009 och har dérefter hittats nastan
varje ar.
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I Artantal EPT MISA

Antal arter och beréknat EPT- och MISA-index i Stensan vid Kungshygget 1992-2018.

| Klippebacken gors undersokningar vart tredje ar. Den forsta gjordes samma ar som kalkningen
inleddes och artantalet var d mycket lagt. Antalet arter/taxa har darefter stigit och tycks ha stabi-
liserat sig pa en niva kring 30. Ar 1998 etablerades dagslandor, b4ckvattenbaggar och nattslandan
Agapetus ochripes och dessa grupper har patraffats varje ar sedan dess. Forsurningskansliga dag-
slandor och iglar saknas, och paverkan har vid alla undersokningar klassats som betydlig eller
stark-mycket stark. Den uteblivna aterhamtningen av bottenfaunasamhallet ar svarforklarlig med
hansyn till resultaten fran den vattenkemiska uppféljningen och senare ars undersokningar av Ki-
selalger. Nastan 25 ars kalkning borde ha varit tillrackligt lang tid for att aterkolonisation skulle
ske. Stensans huvudfara hyser ett rikt bottenfaunasamhalle bade uppstroms (Kungsbygget) och
nedstroms Klippebéacken (Karramolla) varifran en invandring skulle kunna ske. Majligen har ett
partiellt vandringshinder nedstroms Jonstorp varit en forsvarande faktor. Flygande insekter borde
dock kunna etablera sig utan problem. Stora, naturliga flodesvariationer kan ocksa ha en negativ
inverkan. Under femarsperioden 2014-2018 varierade dygnsmedelflodet mellan 6 och 2 360 I/s. |
samband med de lagsta flodesnivaerna torrlaggs bitvis stora ytor av bottnarna.
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Antal arter och bergknat EPT- och MISA-index i Klippeb&cken 1992-2018.

Bottenfauna har undersokts vid Karramoélla vart tredje ar sedan 1992. Férsurnings- och forore-
ningspaverkan har vid samtliga tillfallen bedomts vara obetydlig. En &ldre undersokning fran ti-
den innan kalkning (juni 1977) visade pa lagt artantal och forsurningsindex indikerade forsur-
ningspaverkan pa gransen mellan mattlig och betydande. Vid undersokningen 2016 var artantalet
hogt (43 arter/taxa), medan individtatheten var mattlig. Av de vanligaste djurgrupper saknades ig-
lar, medan grupperna dag- och nattslandor var artrika. Diversiteten var mycket hog. Flera mycket
forsurningskansliga dagslandor forekom, bland annat. Ephemera danica, Caenis rivulorum och
Baetis muticus. En ovanlig tvavinge (lbisia marginata) hittades och naturvérdet bedémdes vara

hogt.
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Antal arter och beréknat EPT- och MISA-index i Stensan vid Karramdlla 1992—2018.

Under de senaste femton aren har forsurningspaverkan i Stensans huvudfara vid samtliga tillfallen
bedomts som obetydlig. Forhallandena ar betydligt samre i Klippebéacken. En svag positiv tendens
kan skonjas under senare ar, men paverkan bedéms vara betydlig (samma bedémning gjordes vid

undersokningen 2019).
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Stensan, Kungsbygget
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Klippebacken
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Stensan, Karramolla
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Bedomd forsurningspaverkan baserad pa bottenfauna under perioden 2004-2018. Forsur-
ningspaverkan: 1 Obetydlig, 2 Mattlig, 3 Betydlig, 4 Stark eller mycket stark.

Kiselalger

Kiselalger undersoks vart tredje ar i Klippebacken och forsta undersokningen skedde 2013. Sur-
hetsstatus har bade 2013 och 2016 klassats som Nira neutralt”. Detta motsvarar ett medel-pH pa
mellan 6,5 och 7,3 aret fore provtagning. (Vid undersékningen 2019 visade ACID-index pa matt-
ligt sura forhallanden. ACID lag dock mycket nédra gransen mot “Néra neutralt”.)

ACID
10
1 Alkaliskt
8
6 @) (@) 2 Néra neutralt
3 Mattligt surt
4

4 Surt
2 _
0

2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

ACID-index och klassning av surhetstillstand i Klippebacken.

Elfiske

Elfiske gors pa fem lokaler, varav fyra i Stensan och en i Klippebacken. Omradet kring elfiskelo-
kalen i Stensan vid Kungshygget utgor ett av Stensans viktigaste lekomraden for lax. Sedan 2012
har dven havsoring observerats leka hir. Laxen har reproducerat sig arligen sedan 1988. Arlig re-
produktion av 6ring har skett sedan 2004. Dessforinnan var reproduktionen av 6ring sporadisk.
Téatheten av ensomriga laxar tycks ha 6kat under senare ar. Toppen 2016 kan vara en effekt av att
fisken koncentrerats till en mindre yta i samband med mycket laga floden.
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Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig lax (>0+) i Stensan vid Kungsbygget.

| Klippebacken gjordes det forsta elfisket 1991, aret innan kalkningen paborjades. Da erh6lls
ingen lax. Lax forekom darefter sporadiskt fram till 1998, Darefter har arsungar patraffats varje ar
med undantag fér 2004. Arsungar av éring har noterats arligen sedan 1995. Tétheterna av bade
lax- och éringungar har 6kat kraftigt efter kalkning. Mellanarsvariationerna ar dock stora. Over-
levnaden fran en- till flersomriga laxungar har i allmanhet varit mycket god.

Laxbestandet i Stensan och Klippebacken ar infekterat av laxparasiten Gyrodactylus salaris.
Denna parasiterar pa lax av alla aldrar men har sérskilt en negativ effekt pa 6verlevnaden av lax-
ungar. | Klippebacken har 6verlevnaden som namnts ovan varit mycket god, och vissa ar har tét-
heterna av flersomrig lax varit de hogsta i hela Stensasystemet. En tankbar forklaring ar att den
relativt sett samre vattenkemin i Klippebacken missgynnar laxparasiten och darmed indirekt gyn-
nar dverlevnaden. Det &r kant att parasiten ar kanslig for 1agt pH, hogt fargtal och férekomst av
aluminium.
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Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig lax (>0+) i Klippebacken.

| Stensans norra gren gors arliga undersékningar pa en lokal vid Kallstorp sedan 1993. De allra
forsta undersokningarna gjordes redan pa 1950-talet av elfiskepionjarerna Gésta Edman och Bérje
Carlin. Arsungar av saval lax som 6ring har pétraffats vid samtliga elfisketillfallen sedan 1993.
Téatheten av laxungar har varit hog och relativt stabil, trots att bestandet ar infekterat av laxparasi-
ten Gyrodactylus salaris.
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Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig lax (>0+) i Stensan vid Kéllstorp.

| Stenséns sodra gren (malomrade Karramalla) gors elfisken pa tva lokaler. De forsta undersok-
ningarna gjordes pa 1990-talet. Efter ett langre uppehall vid Krokhus aterupptogs fiskena dar
2011. Arsungar av savél lax som 6ring har patraffats vid samtliga elfisketillfallen pa bada loka-
lerna. Tatheten av laxungar har varit riklig &ven om mellandrsvariationen kan vara stor. Overlev-
naden fran en- till flersomriga laxungar har varit tillfredsstallande. Infektion av laxparasiten
Gyrodactylus salaris inverkar dock sannolikt negativt pa éverlevnaden.
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Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig lax (>0+) i Stensan vid Krokhus.

Skattad tithet, antal/100 m?

250

200

150

100

50

89XX
90XX
9108
92XX
9307
9407

9508
9609

Lax WMo+ @>0+

o © O O O O O O O O O O O OO O O O O o
N0 DO d AN NN OO A NMT 1N O N
D OO O OO OO0 O0O0O00O0 d = ™ A A A = A

Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig lax (>0+) i Stensan vid Karramoélla.
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Ndtprovfiske

Néatprovfisken har utforts vid tre tillfallen i Svarta sjo sedan 1998. Vi samtliga provfisken har fol-
jande arter patraffats: abborre, mort, braxen och gadda. Vid det senaste provfisket 2011 var
fangsten av mort och abborre den lagsta som noterats. Sma individer (<10 cm) av mort saknades
och det kan inte uteslutas att reproduktionen varit stord. Lag alkalinitet (<0,05 mekv/l) har fore-
kommit stundtals, senast vid provtagningarna i januari och februari 2018.
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Langdfordelning av mort vid provfiske 2011 i Svarta sjo.

Sjoaltesjon har provfiskats vid sex tillfallen sedan 1981. Vid det senaste provfisket 2010 fangades
fem fiskarter; abborre, braxen, gers, mort och sarv. Tidigare har dven gadda och sutare noterats i
fangsterna. Provfiskena visar pa en fiskfauna som bade ar artrik och har hoga tatheter. 2010 domi-
nerades fangsten av mort och storleksfordelningen visar pa en fungerande rekrytering i sjon. Flera
arsklasser fanns representerade, inklusive arsyngel.
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Langdfordelning av mort vid provfiske 2010 i Sjoaltesjon.
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Beskrivning
Huvudman Bidrag Kommuner Huvudflodomréade Areal, ha Start  Status
Laholms kommun  100%  Laholm, Orkel- 98 Lagan 13776 1986  Péagaende

ljunga, Markaryd

Smedjeén &r av riksintresse for naturvarden. An utgér det enda reproduktionsomrédet av bety-
delse for vild lax och havséring i Lagansystemet, da Lagans huvudfara ar utslagen som laxprodu-
cent pa grund av vattenkraftsverksamhet. Smedjean ar viktig for sportfisket. Fiskevardsomrade &r
bildat och allman upplatelse av fisket sker. Utdver lax och 6ring har bland annat dven havs- och
flodnejondga, groploja, gronling, elritsa och al patraffats. Under senare ar har uttern aterkommit.
Bottenfaunan visar pa hoga naturvarden och flodparlmussla finns i malomradet sedan 2009 da den
aterintroducerades nedstroms Tormarp. Musslorna flyttades fran Lagan (nedstroms kraftverken i
Karsefors och Laholm), dar torrlaggning och franvaro av lax- och éringungar var ett hot mot 6ver-
levnad och reproduktion. Enligt uppgift har flodparlmussla tidigare férekommit i Smedjean at-
minstone fram till bérjan av 1990-talet.

Inom atgardsomradet finns endast ett fatal matningar innan kalkning. | sjoarna lag pH fore kalk-
ning kring 5 och mortbestanden var utslagna eller skadade. | Smedjean uppstroms doseraren upp-
mits fortfarande laga pH-varden (som lagst 4,6 under femarsperioden 2014-2018) och vid hélften
av méttillfallena noterades ingen matbar alkalinitet. Bottenfaunaundersokningar pa en numera
nedlagd station i Smedjean uppstroms Oxhultasjon visade under perioden 1994-2003 pa bety-
dande till mycket stark forsurningspaverkan, trots kalkningsinsatserna i Store Sjo uppstroms. Re-
sultaten ger en indikation pa hur férhallandena kan ha varit i Smedjean nedstréms Oxhultasjon vid
tiden fore kalkning.

Kalkningen inleddes 1986 da tva doserare installerades uppstroms Store Sjo i davarande Kristian-
stads lan, en i Smedjean vid Jannaholm och en vid Bjornhult i ett biflode som mynnar i sjons
nordostra del. Aret efter pabérjades kalkning av Grétsjon och Oxhultasjon i Hallands 1an. Kalk-
ningen av Oxhultasjon ar den som framfor allt ger effekt i Smedjeans nedre delar. 1993 testades
sodabehandling i Grétsjon (80 ton i brikettform) men effekten var svag och behandlingen har inte
upprepats. Numera kalkas sjon med kalkstensmjol. Idag sprids cirka 210 ton kalk per ar, varav
merparten via doserare. Den stora kalkmangden 2016 avvek kraftigt fran plan och beror framst pa
att en av doserarna tvart emot detaljplanen var i drift hela 2016.
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Kalkméangder som spridits i atgardsomradet till och med 2018.
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Vid revideringen av detaljplanen for perioden 2019-2021 minskades kalkmangden i Grotsjon yt-
terligare. Svarigheterna att uppfylla pH-malen ar tydligast i Smedjeans malomrade nedstroms Ox-
hultasjon. Det beddéms inte vara mojligt att atgarda detta genom hogre kalkmangder i vare sig Ox-
hultasjon, Grotsjon eller Store sjo. Andelen avrinning fran kéllsjoarna ar for liten och sjoarna ver-
kar dessutom dammande i hogflodessituationer. I Oxhultasjons norra del rinner Smedjean dessu-
tom i det narmaste kortslutet mellan in- och utlopp vilket medfor att 6kade kalkméngder i sjon
inte kommer att tillféras an. Den enda metoden for att motverka surstétar i Smedjean nedstroms
Oxhultasjon torde vara att anldgga en doserare i Hishult. For narvarande bedéms detta inte vara
motiverat.

Mal och malomraden

Malomraden - bakgrundsdata.

Beteckning Namn Sjo/  Areal (ha) Areal pH-  Motiv
Vdr Langd ARO mal
(km) (ha)

625752 135351 Store sj6 Sjo 1858 5184 6 Mo
625909 134297 Oxhultasjon Sj6 1803 11190 6 Mo
626150 135186 Grotsjon Sjo 39,1 410 6 Mo
Atg98000-1Vtndrstrl  Smedjedn, Tormarp vdr 8.2 14 335 6,2 Flodpérimussla,

lax
Atg98000-1Vindrstr2  Smedjedn, Skramered vdr 14,4 13000 6,2  Flodparimussla,

lax

FoOrsurningsstatus

Malpunkter och férsurningsstatus

Beteckning Malpunkt Sjo/ Lagsta Lé&gsta DpH DpH Aliokalk

Vdr pHokak  PHokalk SLU Lst ug/l
SLU Lst

13STA0375  Grétsjon utlopp Sjo 51 48 1,35 1,4

13STA0384 Oxhultasjén utlopp Sjo 5,8 52 0,38 1,0

13STA0265 Smedjeén 650 m nedstroms Store Vdr 5,6 51 1,10 16

sjo
13STA0291 Smedjeén Skramered vdr 46 49 1,08 0,8 45
13STA0257 Smedjeén Tormarp Vdr 4,7 5,0 1,08 0,9 45

Kommentar: Lénsstyrelsens skattning av okalkat pH ger lagre vérden for sjéarna och hogre for de
tvd malpunkterna i Smedjean jamfort med SLU. For Store sjo visar matningar uppstroms dose-
rarna i de tva storre inflodena lagsta pH pa 4,7. Det av SLU beraknade lagsta pH-okalk pa 5,6 be-
doms darfor inte vara rimligt.

Kalkningsplanering
Objekt som kalkats under perioden 2014-2018 och som ska kalkas 2019-2020.

Beteckning SWEREF koord Namn Spridda kalkmangder Planerade kalkmangder
N E 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Metod Medel
5037 6255207 405511 Bjornhult 108 64 137 135 61 80 80 DOS KM
kdos
5036 6252624 402223 Jannaholm 62 139 210 0 0 0 0 DOS KM
kdos
626150 135186 6258562 401597 Grotsjon 20 20 0 31 15 15 15 BAT KM

625909 134297 6254893 392738 Oxhultasjon 12 12 12 12 12 13 13 FLYG GK
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Doserarbeskrivning

Inom atgardsomradet finns tva kalkdoserare i tillfloden till Store sjo, vid Jannaholm i Smedjean
vaster om sjon och vid Bjornhult norddst. Doserarna togs i drift under 1986 och kalkningsinsat-
serna dimensionerades for att aterstalla acceptabla pH-forhallanden i sjon.

Vid den senaste revideringen av detaljplanen for kalkning féreslogs att doseraren i Jannaholm
skulle stéllas av fran och med 2016. Av olika skal dréjde genomforandet och doseraren stélldes
inte av forrén i borjan av 2017.

Det framtida behovet av doseraren vid Bjornhult ar inte helt klarlagt. Om hénsyn bara tas till
Store Sj6 kan dven denna doserare eventuellt stéillas av. Beslut om detta ska fattas i samband med
nasta revidering av detaljplanen. Vid fortsatt drift behdvs i sa fall ett helt nytt styrsystem med
automatisk flodesstyrning och webbanslutning med méjlighet till fjarrovervakning.

Doserarbeskrivning

Beteck- SWEREF-koord Namn Uppgifter om kalkdoseraren
ning
N E Skruv-  Torr/vat El/bat- Flodes-  Fjarr-  Webbo-
matning teri/ styr- larm  vervak-
vatten ning ning
5037 6255207 405511  Bjornhult kdos Nej Torr El Ja Nej Nej

Effektuppfoljning

Vattenkemiska och biologiska provtagningspunkter i atgardsomradet Stensan.

Beteckning SWEREF koord Lokalnamn Typ Antal Antal Frekvens

N E HQ LQ ggr/ar
HAL-L4 6257123 383913 Smedjeén, Tormarp BF-vdr 11
HAL-L5 6255967 392510 Smedjedn, Oxhult BF-vdr 1/3
EIfiN5 6255981 392497 Oxhultasjon utlopp EF-vdr 11
EIfiN6 6257779 381385 Smedjean Ranneslov ~ EF-vdr 11
EIfiN7 6257125 383945 Smedjean Tormarp EF-vdr 11
NF4 6258600 401622 Grotsjon NF-sjo 1/10
NF7 6255165 392996 Oxhultasjon NF-sjo 1/10
NF10 6254086 404451 Store sj0 NF-sjo 1/5
13STAO0375 6258205 401514 Grotsjon utlopp VK-sjo 2
13STA0384 6255981 392497 Oxhultasjoén utlopp VK-sjo 4
13STA0257 6257125 383945 Smedjean Tormarp VK-vdr 8 4
13STA0265 6254487 402710 Smedjedn 650 m ned-  VK-vdr 2

stréms Store sjo

13STA0291 6254279 386140 Smedjeén Skramered ~ VK-vdr 8 4
12STA0093 6255211 405521 Bjornhultsbécken VK-styr 6

(Smedjeén) upp-
stréms doserare

12STA0138 6252570 402196 Smedjeén (Store sjo)  VK-styr 6
uppstréms doserare
12STA0391 6255098 405408 Bjornhultsbdcken VK-styr 6

(Smedjeén) ned-
stroms doserare
13STA0282 6255191 395571 Smedjedn Hishult VK-styr 4

25



Atgdrdsplan for Hallands lén 2019-2023

Vattenkemiska resultat

Smedjedn (Store sj6) uppstréms doserare

pH och alkalinitet
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pH, pH-mal och alkalinitet i Smedjean uppstréms doseraren i Jannaholm 2014-2018.

| Smedjean uppstroms doseraren i Jannaholm visar uppfoljningen pa kraftiga variationer i bade
pH och alkalinitet. Under samsta forhallanden gar pH ner till, och ibland under, 5. Som lagst upp-
mattes pH 4,6 den 7 december 2017. Alkaliniteten skattades da till -0,08 mekv/l. Under gynn-
samma hydrologiska forhallanden gar pH ofta upp éver 6 samtidigt som alkaliniteten da ibland
kan stiga sa hogt som till mellan 0,3 och 0,4 mekv/I.

Bjornhultsbécken (Smedjedn) uppstréms doserare

pH och alkalinitet
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—4—pH —O=— Alkalinitet
pH och alkalinitet i Bjérnhultsbécken uppstroms doseraren 2014-2018.

Variationerna i pH och alkalinitet uppstréms doseraren i Bjornbacken visar i stort sett samma
monster som ovan doseraren i Smedjean, med kraftig forsurningspaverkan under samsta tid och
en viss aterhamtning under gynnsamma hydrologiska forhallanden. Som lagst uppmattes pH 4,7 i
samband med ett hogflode i september 2017.
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Smedjedn 650 m nedstréms Store sjé

pH och alkalinitet

8 0,25
::
7 0,20 3
7]
015 E
I g
0,10 =
5 g
0,05 -

4 0,00

1401 1501 1601 1701 1801 1901
—&— pH pH-mal =—O=— Alkalinitet

pH, pH-mal och alkalinitet i Smedjean 650 m nedstroms Store sjo 2014-2018.

Provtagningen sker av praktiska skal flera hundra meter nedstroms sjons utlopp. Eftersom an pas-
serar omraden med myr- och mossmarker kan detta eventuellt innebéra att pH och alkalinitet pa-
verkas negativt och att matningarna ger en samre bild av férhallandena i sjon an vad som verkli-
gen ar fallet. Trots detta visar resultaten pa maluppfyllelse under hela femarsperioden, med lagsta
uppmatta pH pa 6,1. Kalkningen av sjon har skett genom doserare i tillflodena Smedjean och
Bjornhultsbacken. Doseraren i Smedjean vid Jannaholm har stallts av fran och med 2017.

Grétsjon utlopp

pH och alkalinitet
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pH, pH-mal och alkalinitet i Grotsjons utlopp 2014-2018.

Grotsjon kalkades forsta gangen 1987. 1993 gjordes forsok med spridning av soda men effekten
var svag och sedan ar 2000 sker konventionell kalkning arligen. Kalkméangden halverades fran
och med 2011 och minskades ytterligare fran och med 2016. Av okanda skal genomfordes aldrig
den planerade kalkningen 2016. | stéllet spreds tva ganger 2017 (april och november). Det kan
vara forklaringen till den dipp som ses i borjan av 2017 da pH underskred malet. pH-malet har i
ovrigt klarats men den langsiktiga trenden ar att bade pH och alkalinitet sjunker. Méjligen har
kalkmé&ngderna minskats for mycket.
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Oxhultasjon utlopp
pH och alkalinitet
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pH, pH-mal och alkalinitet i Oxhultasjéns utlopp 2014-2018.

Oxhultasjon paverkas till viss del av kalkningar uppstréms, men direktkalkningen av sjon ar helt
avgorande for vattenkvaliteten. Den forsta kalkningen gjordes 1987 och arliga kalkningar har i
princip skett sedan 1989. pH visade en stigande tendens fram till 2011 for att sedan plana ut och
under senare ar snarast minska. Trendbrottet kan kopplas till kraftigt minskad kalkméngd fran och
med 2011 (dosen minskad med 70 procent). Sedan 2013 sker dessutom kalkning med grovkalk i
stallet for kalkstensmjal.

Smdejedn Skramered

pH och alkalinitet
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—4—pH = pH-mal -—O=— Alkalinitet
pH, pH-mal och alkalinitet i Smedjean vid Skramered 2014-2018.

pH-malet vid Skramered har med tva undantag (juli 2014 och december 2017) uppfyllts under
hela femarsperioden. Det forsta intraffade visserligen i samband med en mindre flddesokning,
men &nda pa en niva dar det normalt inte sker ndgon pH-sankning. Vardet framstar darfor som
tveksamt. Det andra underskridandet noterades vid ett kraftigt hostflode (se vidare nedan).

Stationen ingar i den regionala miljoévervakningen (delprogram Sma vattendrag) och kalcium
och magnesium analyseras inte. Berakning av okalkad och tillférd alkalinitet kan darfor inte go-
ras.
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Provtagning och fléden
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Flode, provtagning och 50 % MHQ i Smedjean vid Skramered 2014-2018. Rad cirkel visar prov
med underskridit pH-mal.

Stationen ingar i den regionala miljodvervakningen och provtagning sker med fasta intervall, en
gang i manaden. Det ar darfor inte forvanande att de riktigt hoga flodestopparna ibland missats
vid provtagningarna. Liksom vid stationen Tormarp nedstroms har flédena under langa perioder
legat under flodeskriteriet pa halva MHQ. Flodesmaximum under perioden intraffade den 27 de-
cember 2017 (7,3 m3/s). Hogsta provtagningsflode uppgick till 5,69 m3/s den 14 december samma
ar. pH-malet underskreds da. Underskridandet i juli 2014 framstar som markligt med hénsyn till
det laga flodet. Relationerna med alkalinitet och kalcium tyder inte pa att det skulle vara fraga om
fel i analysen. I ett biflode till Smedjean (Menlésabacken) finns en station for kontinuerlig flodes-
métning och har noterades en kraftig flodestopp den 13 juli, dagen innan provtagningen vid Skra-
mered. Det &r inte omojligt att lokala férhallanden, vilka inte fangats upp i SMHI:s flodesmodell,
har bidragit till en flodestopp dven i Smedjean.

Flodesforandring
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Flodesforandring, provtagning och 20 % av maximal flodesokning i Smedjean vid Skramered
2014-2018. Rod cirkel visar prov med underskridit pH-mal.

De storsta flodesokningarna lag mellan 1,0 och 1,5 m3/s och dygn. Den storsta 6kningen intraf-
fade den 15 september 2017, dagen innan periodens nést hdgsta dygnsfléde. Provtagning skedde i
uppatgaende flode tva dagar tidigare, den 13 september. Flodesokningen uppgick da till 0,4 m3/s
och dygn. Den storsta provtagna flodesokningen under femarsperioden uppgick till 0,43 m3/s och
dygn vilket intréffade bade den 15 april 2015 och den 14 december 2017.
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Smedjedn Tormarp

pH och alkalinitet
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pH, pH-mal och alkalinitet i Smedjean vid Tormarp 2014-2018.

pH-malet pa 6,2 har for det mesta uppnatts vid den nedersta malpunkten i Tormarp. Liksom vid
den narmaste stationen uppstroms (Skramered) noterades underskridanden i juli 2014 och decem-
ber 2017. Dessutom underskreds malet vid provtagningen i november 2017. Vid detta tillfalle no-
terades det nast hogsta provtagningsflédet under perioden.
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Okalkad och tillford alkalinitet i Smedjean vid Tormarp 2014-2018.

Den berdknade tillforda alkaliniteten har under nastan hela femarsperioden legat stabilt kring 0,1
mekv/Il. Den sjonk tillfalligt i samband med de tva underskridandena av pH-malet i slutet av 2017.
Under sommaren 2018 skedde en kraftig okning vilken kulminerade i september. Okningen beror
péa 6kande halt av kalcium fran juni och framat. Aven magnesiumhalten 6kade men inte i samma
utstrackning vilket innebar stigande Ca/Mg-kvot och darmed en positiv effekt pa beraknat tillskott
av alkalinitet. Eftersom den uppmiatta alkaliniteten inte avvek fran det normala (i relation till
bland annat pH och flode) resulterade detta i en osedvanligt 1ag okalkad alkalinitet.
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Provtagning och fléden
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Flode, provtagning och 50 % MHQ i Smedjean vid Tormarp 2014-2018. Rad cirkel visar prov
med underskridit pH-mal.

Det hégsta flodet (8,28 m3/s) intraffade den 27 december 2017 d& &ven provtagning skedde. Aven
om flera flodestoppar har traffats sa har endast ett fatal prover har tagits vid floden storre an halva
MHQ. Det framgar ocksa tydligt att flodeskriteriet under langa perioder inte varit uppfyllt. Det
géller till exempel hela 2018 efter den 7 februari, och mars 2016-augusti 2017 (med undantag for
tre dagar i mars 2017). Underskridandet i juli 2014 framstar som markligt med hansyn till det laga
flodet. Relationerna med alkalinitet och kalcium tyder inte pa att det skulle vara fraga om fel i
analysen. Det finns normalt ett starkt samband mellan fléde och pH och enligt detta borde flodet
ha legat pa mellan 6 och 7 m%/s. | ett biflode till Smedjean (Menlésabacken) finns en station for
kontinuerlig flodesmatning och hér noterades en kraftig flodestopp den 13 juli, dagen innan prov-
tagningen vid Tormarp. Det ar inte omojligt att lokala forhallanden, vilka inte fangats upp i
SMHI:s flodesmodell, har bidragit till en flodestopp dven i Smedjean.
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Flodesforandring, provtagning och 20 % av maximal flodesokning i Smedjean vid Tormarp
2014-2018. Rod cirkel visar prov med underskridit pH-mal.

De storsta flodesokningarna lag mellan 1 och 1,7 m®/s och dygn. Den storsta 6kningen intraffade
den 15 september 2017, da ocksa provtagning skedde. Dagen efter noterades periodens néast
hogsta dygnsfldde.
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Biologiska resultat

Bottenfauna

Bottenfauna undersoks vid tva lokaler i Smedijean, vart tredje ar i Oxhult en bit nedstréms Oxhul-
tasjon, och arligen vid Tormarp i atgardsomradets nedre del. Vid Oxhult &r artrikedomen vanligen
mattlig. Individtatheten har sjunkit under senare ar och ger tillsammans med hog andel fjader-
myggslarver och natbyggande nattslandor indikationer pa regleringspaverkan.

Vid den senaste undersokningen 2018 noterades tva ovanliga arter (Ceraclea dissimilis och Ste-
nelmis canaliculata). Artantalet steg fran foregaende undersoknings bottennotering till en mera
normal niva. Alla forsurningskansliga indikatorgrupper fanns representerade: iglar, musslor,
sndckor och béckbaggar. Forsurningskéansliga arter noterades, till exempel vattenfisen Ap-
helocheirus aestivalis och nattslandan Cheumatopsyche lepida (endast ett exemplar), medan kans-
liga dagslandor saknades detta ar.

70 80
. 60 70 .
£ 50 60 3
© (=
3 40 50 2
x 40 [7,]
S 30 s
z 30 2
S 20 =
£ 20 &
< 10 10
0 0
<t D O MNN00 OO0 d AN D S N ONOOODO A AN N S 1N ON
A OO O OO O O O O O O O O O O ™ ™ v v+ o o o o
a0 00O Oh O OO OO OO0 0O 0000000 OoO oo o
™ AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN NN NN
BN Artantal ——EPT —— MISA

Antal arter och beréknat EPT- och MISA-index i Smedjean vid Oxhult 1994-2018.

Lokalen vid Tormarp har uppvisat ett artrikt och mangformigt bottenfaunasamhélle i manga ar,
med fynd av forsurningskansliga arter. De senaste aren har tvd mycket forsurningskansliga arter
etablerat sig, Psychomyia pusilla 2012 och Chimarra marginata 2015. Dessa saknades dock vid
undersokningen 2018. Av forsurningskansliga grupper saknades da aven iglar for forsta gangen.
Ovriga indikatorgrupper fanns representerade. En mycket forsurningskéanslig slanda férekom,
dagslandan Ephemera danica.

70 80
560 70*
£ 50 60%
© 50 .=
= 40 <
x 40 »
S 30 S
= 30 =
S 20 =
£ 205
<':10 10
0 0
S LD O NN O d AN NS W OWNOWWDOO AN M 1NN © N
D O DD O OO0 O O O 0 0 0O o d A o o A oA o
AN N NOOOOOOOOOO0O00O0O0 OO0 O O
I AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN NN AN N
I Artantal =———EPT ——— MISA

Antal arter och beréknat EPT- och MISA-index i Smedjean vid Tormarp 1994-2018.
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Under de senaste femton aren har forsurningspaverkan i Smedjeans huvudfara vid samtliga till-
fallen beddmts som obetydlig.

Smedjean, Oxhult
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
. rtaf [ [af [ [af [ [Fal [ [1a]
Smedjean, Tormarp
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Beddmd forsurningspaverkan baserad pa bottenfauna under perioden 2004-2018. Forsurningspa-
verkan: 1 Obetydlig, 2 Mattlig, 3 Betydlig, 4 Stark eller mycket stark.

Elfiske

Elfiske sker arligen pa tre lokaler i Smedjean. Pa den Gversta lokalen vid Oxhult har en- och
flersomriga laxungar forekommit sporadiskt, senast ar 2016 och 2018 (endast arsungar). Detta vi-
sar att leklax natt Oxhult saval 2014 och 2015 som 2017. Franvaron av laxungar dvriga ar beror
sannolikt pa svarigheter att passera fiskvagarna i de fyra dammar som finns nedstroms. Under
mitten av 1990-talet lyftes leklax upp till Oxhult. Detta resulterade i goda tatheter av laxungar un-
der nagra ar och visade att omradet ar val lampat for laxreproduktion. Oring har endast registre-
rats vid ett tillfalle i Oxhult, 2002. Lake och elritsa har varit vanliga i fangsterna.
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Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig lax (>0+) i Smedjean vid Oxhult.

Vid Ranneslov gjordes den forsta undersokningen 1986 och arsungar av lax har patraffats vid
samtliga elfisketillfallen under den senaste 30-arsperioden. Aven 6ring forekommer men i relativt
glest bestand och reproduktion sker inte varje ar. Jamfort med slutet av 1980- och borjan av 1990-
talet visar bade lax- och éringtatheterna en negativ trend. Laxbestandet ar infekterat av laxparasi-
ten Gyrodactylus salaris (forsta gangen konstaterad 1997), vilken paverkar ungarnas 6verlevnad
negativt. Vid Ranneslov forekommer &ven lekande havsnejondga.
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Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig lax (>0+) i Smedjean vid Ranneslov.

Vid Tormarp startade elfiskeundersokningarna 1984. Under den senaste 30-arsperioden har ars-
ungar av lax med fyra undantag (1993, 1996, 2004 och 2014) patraffats vid samtliga tillfallen.
Jamfort med lokalen vid Ranneslov ar tatheterna av flerariga laxungar i genomsnitt hdgre medan
tatheten av arsungar ar betydligt lagre.
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Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig lax (>0+) i Smedjean vid Tormarp.

Ndétprovfiske

Provfiske har utforts i Store sjo vid 7 tillfallen sedan 1981. Vi det senaste provfisket 2018 fanga-
des fem arter: mort, abborre, gers, braxen och géddda. Artsammanséttningen var likartade jamfort
med tidigare provfisken men antalet mértar och abborrar var relativt 1agt. Storleksfordelningen av
de fangade fiskarna tyder inte pa ndgon storning av reproduktionen.
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Mort 2018
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Langdférdelning av mort vid provfisken 2018 i Store sj0.

Grotsjon har provfiskats vid fem tillfallen sedan 1988. Vid de forsta provfiskena fangades bara
abborre och gadda men 1996 fangades dven en mort. Morten har sedan dess forekommit vid varje
provfiske och 2011 fangades rikligt med mort i flera storleksklasser, vilket tyder pa att reprodukt-
ionen har fungerat.
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Langdférdelning av mort vid provfisken 2011 i Grotsjon.

Provfiske har utforts i Oxhultasjon vid sju tillfallen sedan 1981. Vid det senaste provfisket 2010
var artsammansattningen densamma som vid tidigare provfisken och féljande arter fangades:
abborre, mort, braxen, gers och gadda. Fangsten dominerades av mért och abborre. Medelvikten
for mort var hogre an vid tidigare provfisken och flera storleksklasser fran arsyngel till &ldre
individer fanns representerade. Storleksfordelningen av mort visar pa att rekrytering fungerar val i
sjon.
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Langdfordelning av mort vid provfisken 2010 i Oxhultasjon.
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Atgirdsomrade Hultdn (Atg98000-2)
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Beskrivning
Huvudman Bidrag Kommuner Huvudflodomréade Areal, ha Start  Status
Laholms kommun 85 % Laholm, Halmstad 98 Lagan 3291 1990 Pégaende

Det framsta motivet for kalkning har varit att bevara restbestandet av flodkrafta, men &ven att
starka den stationdra éringstammen. | an finns ocksa abborre, mért, gadda, braxen, lake och al.
Under senare ar har uttern aterkommit.

Provtagningar genomfdérda 1987-89 visade att Hultan var tydligt forsurningspaverkad. Under
hogfloden sjonk pH till 4,8 i Ostersjon och till 5,1 vid utflodet i Hjérneredssjon. Variationerna var
dock stora och under Iag- och medelvatten noterades oftast pH-varden 6ver 6. Vid elfiske notera-
des forekomst av flodkrafta och 6éring innan kalkningen startade.

Kalkningar i atgardsomradet inleddes i mars 1990 med helikopterkalkning av Ostersjén. P& hos-
ten samma ar paborjades omfattande vatmarkskalkning. Idag sprids cirka 100 ton kalk per ar, vil-
ket dr ungefar halften av vad som i genomsnitt spreds under 1990-talet. Fran och med 2011 har
kalkningen av Ostersjon upphort och atgarderna baseras enbart pa vatmarkskalkning.
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Kalkméngder som spridits i atgardsomradet till och med 2018.

Kalkdosen sénktes med 40 % fran 2011 och ytterligare justeringar av dosen ar for narvarande inte
aktuell. Avrinningsomradena for samtliga vatmarksytor har vid den senaste revideringen av de-
taljplanen uppdaterats mot Skogsstyrelsens webb-baserade fuktighetskarta. Fem delytor har stru-
kits och kalkdosen har optimerats pa de kvarvarande ytorna. Férandringarna syftar till att effekti-
visera kalkningen och bedoms inte paverka den vattenkemiska maluppfyllelsen. Uppféljningsre-
sultaten tyder dock pa att kalkningen av Ostersjon inte &r tillracklig; alkaliniteten visar en tydlig
nedatgaende trend sedan direktkalkningen av sjon upphorde 2010, och provfiskena tyder pa rekry-
teringsproblem for mortbestandet.

Mal och malomraden

Malomraden - bakgrundsdata.

Beteckning Namn Sjo/  Areal (ha) Areal pH-  Motiv
Vdr Langd ARO mal
(km) (ha)
626334 134746 Ostersjon Sj6 31,7 920 6 FK, Mo
Atg98000-2Vtndrstrl  Hultén vdr 6,9 3278 6 FK
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Forsurningsstatus

Malpunkter och férsurningsstatus

Beteckning Malpunkt Sjo/ Lagsta Lagsta DpH DpH  Aliokak
Vdr pPHokalk  PHokalk SLU Lst ug/l
SLU Lst
13STA1002 Hultan Képhult Vdr 4.8 5,0 1,35 1,2
13STA1058 Hultan Hult Vdr 5,0 51 0,96 0,9 35

Kommentarer: Hultdn K&phult malpunkt for Ostersjon.

Kalkningsplanering
Objekt som kalkats under perioden 2014-2018 och som ska kalkas 2019-2020.

Beteck- SWEREF Namn Spridda kalkméangder Planerade kalkmangder
ning koord
N E 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Metod Medel

Vétmarker 97 97 96 96 97 96 96 FLYG GK

Doserarbeskrivning
Kalkdoserare saknas.

Effektuppfoljning

Vattenkemiska och biologiska provtagningspunkter i atgardsomradet Hultan.

Beteckning SWEREF koord Lokalnamn Typ Antal Antal Frekvens
N E HQ LQ ggr/ar
HAL-L1 6262382 392446 Hultén, Hult BF-vdr 1/3
EIfiN8 6262333 392510 Hultdn Hult EF-vdr 11
EIfNi93 6262244 392920 Hultan uppstroms EF-vdr 1/3
kraftverk

NF11 6260368 397563 Ostersjén NF-sjo 1/10
13STA1002 6259819 396661 Hultan Kaphult VK-vdr 4

13STA1058 6262248 392723 Hultan Hult VK-vdr 6
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Vattenkemiska resultat
Hultdn, Kdphult

pH och alkalinitet
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pH, pH-mal och alkalinitet i Hultan vid Kaphult 2014-2018 (malpunkt for Ostersjon).

Kalkningen av Ostersjon startade 1990. | borjan skedde kalkning tv& ganger om &ret vart annat &r
men fran och med 1997 6vergick man till arlig spridning. Denna pagick till och med 2010 da di-
rektkalkningen av sjon upphorde. Déarefter har man forlitat sig pa den begransade vatmarkskalk-
ning som sker i sjons tillrinningsomrade. Denna kalkning har hittills varit tillracklig for att pH-
malet ska klaras. Resultaten visar dock en tydligt nedatgaende trend i alkalinitet sedan 2010 och
det ar tveksamt om strategin ar langsiktigt hallbar.

Hultan, Hult

pH och alkalinitet
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—4—pH ===pH-m3l —O— Alkalinitet
pH, pH-mal och alkalinitet i Hultan vid Hult 2014-2018.

Vid malpunkten i Hultan vid Hult har pH-malet inte underskridits sedan borjan av 2000-talet. pH
och alkalinitet visar sedan omkring 2010 en nedatgaende tendens, sannolikt som en foljd av mins-
kade kalkmangder. Alkaliniteten har de senaste aren narmat sig, och tidvis underskridit, 0,05
mekv/I (ytterligare accentuerat under 2019).
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Alkalinitet, mekv/I

—&— Alk okalk ¢ pH<pHmal —e&—Alktillford ® pH<pHmal
Okalkad och tillford alkalinitet i Hultan vid Hult 20142018

Den tillforda alkaliniteten &r relativt stabil och pendlar kring 0,10 mekv/l. Den okalkade alkali-
niteten ligger som sdmst normalt strax under noll. De l&gsta vardena noterades hdsten 2018 i sam-
band med mindre flodesokningar efter den langvariga torkan.

Provtagning och fléden

3,0 ——Fléde ——50%avMHQ e Provtagning

2014 2015 2016 2017 2018

Flode, provtagning och 50 % MHQ i Hultan vid Hult 2014-2018.

Det hogsta flodet (2,63 m?/s) intraffade den 16 september 2017. Provtagning skedde i uppatga-
ende flode dagen innan (vid femarsperiodens nast higsta flode). Aven om flera fldestoppar har
traffats sa har endast ett fatal prover har tagits vid floden stérre an halva MHQ. Det framgar ocksa
tydligt att flodeskriteriet under langa perioder inte varit uppfyllt. Sa var till exempel fallet under
2018 fran och med den 2 februari till arets slut, och under arton manader fran mars 2016 till au-
gusti 2017 (med undantag for en dag, den 27 februari 2017).
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Flodesforandring, provtagning och 20 % av maximal flodesokning i Hultan vid Hult 2014-2018.

De storsta flodesokningarna lag mellan 0,5 och 0,8 m3/s och dygn. Den storsta 6kningen intraf-
fade den 22 december 2014, och den storsta provtagna flédesokningen uppgick till 0,52 m3/s den
15 september 2017, dagen innan periodens hogsta dygnsfldde.

Biologiska resultat

Bottenfauna

Undersokningarna av bottenfauna visar pa ett tydligt 6kande artantal efter det att kalkningarna
kom igang. Artantalet har sedan 2006 varierat mellan 30 och 37. Vid den senaste undersokningen
2018 var alla forsurningskénsliga grupper representerade: snackor, musslor, iglar, och backvatten-
baggar. Snackor har etablerat sig och patraffats sedan 2012. Iglar har noterats vid ett tillfalle tidi-
gare, 2012. Av forsurningskansliga slandarter fanns en mattligt kanslig art, nattslandan Oecetis
testacea, som patraffats sedan 2000.
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Antal arter och beraknat EPT- och MISA-index i Hultén vid Hult 1994-2018.
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Forsurningspaverkan har vid de flesta tillfallena bedémts som mattlig. 2006 klassades den som
obetydlig, framst beroende pa hogt artantal och forekomst av de forsurningskansliga nattslandorna
Oecetis testacea och Notidobia ciliaris.

Hultdn, Hult
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

L 1 a0 [ 120 | [a2af [ [2af [ 2]

Bedomd forsurningspaverkan baserad pa bottenfauna under perioden 2004-2018. Forsur-
ningspaverkan: 1 Obetydlig, 2 Mattlig, 3 Betydlig, 4 Stark eller mycket stark.

Elfiske

Elfiskeundersokningar har gjorts nedstréms kvarndammen vid Hult sedan 1989. Ar 2011 etablera-
des en ny lokal uppstréms dammen. En- och flersomriga 6ringar har patréaffats vid samtliga elfis-
ketillfallen pa bada lokalerna. Tatheterna pa nedstromslokalen har vissa ar varit hoga for att vara
ett stationart bestand.

Fram till och med 2002 fanns det gott om flodkréfta pa lokalen. Dérefter har endast enstaka exem-
plar fangats och sannolikt har bestandet drabbats av kraftpest. Signalkrafta noterades vid elfiske
forsta gangen ar 2015.
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Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig éring (>0+) i Hultan uppstroms kraftverket.
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Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig 6ring (>0+) i Hultan vid Hult.
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Ndétprovfiske

Natprovfiske har utforts i Ostersjon vid tre tillfallen sedan 1995. Abborre, mort, braxen och gadda
har fangats vid samtliga provfisketillfallen. 1995 fangades dven bjorkna (2 exemplar). Vid det
senaste provfisket 2010 saknades ung mort helt (<100 mm), vilket tyder pa rekryteringsproblem.
Enligt aldre uppgifter har det funnits flodkréafta i sjon men bestandet ar troligen utslaget.
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Langdfordelning av mort vid provfisken 2010 i Ostersjon.
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Atgardsomrade Blankan (Atg98000-3)
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Beskrivning
Huvudman Bidrag Kommuner Huvudflodomréade Areal, ha Start  Status
Laholms kommun 85 % Laholm 98 Lagan 5243 1987 Péagaende

Blankan har ett storvuxet stromlevande 6ringbestand vilket var det primara motivet for kalkning.
Aven elritsa forekommer och flodkréfta inplanterades pa 1940-talet.

Nedstroms Killebergssjon, langst upp i malomradet, uppmattes fore kalkning pH-varden pa som
lagst 4,6-4,7 och i sjon var morten utslagen. Langre upp i Blankan noterades pH-vérden pa 4,2—
4,4 i samband med en forsurningskartlaggning 1976-77.

Kalkningen startade 1987 da en doserare togs i drift vid Ebbared. Pa grund av aterkommande sa-
botage blev spridningen ojamn de forsta aren. For att sékerstalla funktionen flyttades doseraren
1991 cirka en kilometer uppstroms, innanfor gransen till det militara skjutomradet Méastocka. Do-
seraren kompletterades under perioden 1995-2008 med kalkning av kallsjon Bésthultasjon. Inom
avrinningsomradet har Skogsstyrelsen dessutom genomfort forsokskalkning av skogsmark. Idag
sprids i genomsnitt cirka 180 ton kalk per ar.

600
500

400

300

Kalk, ton/ar

200
100

0
1978 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 2000 02 04 06 08 10 12 14 16 18

Sjo Doserare Vatmark Ovrigt

Kalkméngder som spridits i atgardsomradet till och med 2018.

Kalkdosen i doseraren ar hg men provtagningen nedstroms (vid Ebbared) tyder pa lagt kalkut-
nyttjande. Detta kan bero pa alltfor hog dos i kombination med att kalk sedimenterar pa strackan
ner till provtagningspunkten. Forhallandena bor utredas narmare. Under 2019 gjordes en dversyn
av doseraren vilken bland annat forbattrat precisionen i kalkdoseringen.

Mal och malomraden

Malomraden - bakgrundsdata.

Beteckning Namn Sjo/  Areal (ha) Areal pH-  Motiv
Vdr Langd ARO mal
(km) (ha)
627721 134599 Killebergssjon Sjo 20,7 3428 6 Mort
AthSOOO-Sthdrstrl Blankan-Ryerna Vdr 5,7 4030 5,6 Oring, elritsa
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Forsurningsstatus

Malpunkter och férsurningsstatus

Beteckning Malpunkt Sjo/ Lagsta Lagsta DpH DpH  Aliokak
Vdr pPHokaik ~ PHokalk SLU Lst ug/l
SLU Lst
13STA0264 Blankan Mejeribacken Vdr 4,5 4.8 1,23 1,0
13STAQ767 Blankan Ryerna Vdr 4.4 4,6 1,66 15 60

Kommentarer: Blankan Mejeribacken malpunkt for Killebergssjon.

Kalkningsplanering

Objekt som kalkats under perioden 2014-2018 och som ska kalkas 2019-2020.

Beteck- SWEREF koord Namn Spridda kalkmé&ngder Planerade kalkmangder
ning
N E 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Metod Me-
del
5002 6278182 394421 Blankan 224 223 120 250 93 200 200 DOS KM
Kdos

Doserarbeskrivning

Doseraren (av typ Boliden/Kemira) togs i drift 1987. Den ar natansluten och har vatdosering.
Fram till 1991 var den placerad vid Malarebacken séder om Ebbared men pa grund av upprepat
sabotage flyttades den 1991 cirka en kilometer uppstroms. Fram till 1994 styrdes doseringen ma-
nuellt vilket ledde till alltfor 1ag dosering vid hoga floden. Den uppgraderades fran december
1994 med flddesstyrning. Ar 2001 genomfordes ytterligare uppgradering med en helt ny flodes-
styrning, samt byte av skruvpaketet for att forbattra driftsakerheten. Vid en genomgang av lanets
doserare 2017 konstaterades brister i styrningen och behov av ett helt nytt styrsystem med mojlig-
het till webbanslutning och fjarrévervakning. Atgarderna genomférdes under 2019 och inklude-
rade dven en vag for fjarrévervakning av kalkmangden i doseraren.

Doserarbeskrivning

Beteck- SWEREF-koord Namn Uppgifter om kalkdoseraren
ning
N E Skruv- Torr/vat  El/bat- Flodes-  Fjarr- Webbo-
matning teri/ styr- larm  vervak-
vatten ning ning
5002 6278182 394421  Blankan kdos Ja Vat El Ja Ja Ja

Effektuppfdljning
Blankan ingar i det nationella IKEU-programmet, och de biologiska undersokningar som gors har
(bottenfauna, elfiske pa tre lokaler och pavaxtalger) utnyttjas i den regionala uppfdljningen.

Vattenkemiska och biologiska provtagningspunkter i atgardsomradet Blankan.

Beteckning SWEREF koord Lokalnamn Typ Antal Antal Frekvens
N E HQ LQ ggr/ar
IKEU-Bf1 6270925 395597 Blankan, Ryerna BF-vdr 1/1
EIfiN9 6270863 395689 Blankan Ryerna EF-vdr 11
EIfiN98 6270525 395964 Blankan Nybygget EF-vdr 11
EIfiN99 6273524 395466 Blankan Mejeri- EF-vdr 11
backen
IKEU 6270863 395689 Blankan Ryerna PV 1/1
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Beteckning SWEREF koord Lokalnamn Typ Antal Antal Frekvens
N E HQ LQ ggr/ar
NF5 6274160 395398 Killebergssjo NF-sjo 1/5
13STAO0264 6273516 395457 Blankan Mejeri- VK-vdr 2
backen
13STAQ767 6270877 395675 Blankan Ryerna VK-vdr 8 4
13STA0267 6277465 394101 Blankan Ebbared VK-styr 6
nedstrdms doserare
13STAQ0709 6278208 394437 Blankan Ebbared VK-styr 6
uppstroms doserare
13STAQ0766 6281097 397444 Blankan nedstréms VK-styr 2
Basthultasjon
Vattenkemiska resultat
Blankan uppstréms doserare
pH och alkalinitet
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—4#—pH —=O=— Alkalinitet

pH och alkalinitet i Blankan uppstréms doseraren 2014—-2018.

Uppstroms doseraren ligger pH ofta kring 5 eller lagre. Hogre véarden noteras normalt bara pa sen-
sommaren. Alkaliniteten ar for det mesta negativ.

Blankan, Mejeribacken

pH och alkalinitet
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Alkalinitet, mekv/I

pH, pH-mal och alkalinitet i Blankan vid Mejeribacken 2014-2018 (malpunkt for Killebegssjo).
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Stationen vid Mejeribacken tjanar som malpunkt for Killebergssjon. Sjon kalkas enbart via doser-
aren pa skjutfaltet i Mastocka. Under femarsperioden visar bade pH och alkalinitet en svagt sjun-

kande tendens, och pH-malet har underskridits vid ett tillfalle. Den negativa tendensen fér pH och
alkalinitet kan ses sedan omkring 2009 (och forstérks ytterligare av resultaten for 2019).

Blankan, Ryerna

pH och alkalinitet

8 0,25
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——pH pH-mal —O— Alkalinitet
pH, pH-mal och alkalinitet i Blankan vid Ryerna 2014-2018.

Vid malpunkten vid Ryerna, langst ner i atgardsomradet, har pH-malet for det mesta 6verskridits
med god marginal. Dippar har dock tidvis noterats, bland annat i september 2017 da pH gick ner
till 5,7 i samband med ett kraftigt hogfléde. Alkaliniteten variera mycket och ligger som lagst ofta
under 0,05 mekv/I.

0,20
0,15
0,10
0,05
0,00

Alkalinitet, mekv/I

-0,05

-0,10
1401 1501 1601 1701 1801 1901

—&— Alk okalk ¢ pH<pHmal ®— Alk tillford ® pH< pHmal

Okalkad och tillford alkalinitet i Blankan vid Ryerna 2014-2018

Den tillférda alkaliniteten varierar i princip mellan 0,05 och 0,15 mekv/l, och visar en tydlig sé&-
songsvariation. Den beraknade okalkade alkaliniteten &r oftast negativ och visar pa ett konstant
kalkningsbehov. De lagsta vardena noteras vanligen i samband med uppatgaende floden.
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Provtagning och fléden
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Flode, provtagning och 50 % MHQ i Blankan vid Ryerna 2014-2018.

Det hogsta flodet (3,45 m?/s) intraffade pa annandag jul 2017. Provtagning hade da skett en vecka
tidigare da flodet var ungefar halften sa stort. De hogsta provtagna flodena uppgick till 2,82 och
2,58 m3/s den 15 september 2017 respektive den 25 augusti 2014. Endast ett fatal prover har tagits
vid floden storre an halva MHQ. Det framgar ocksa tydligt att flodeskriteriet under langa perioder
inte varit uppfyllt. Sa var till exempel fallet under 2018 fran och med den 2 februari till arets slut,
och under mer an arton manader fran mars 2016 till augusti 2017.

— Flodesforandring 20 % av max flodesforandring @ Provtagning

1,0

Forandring (m3/s*dygn)

-0,5
2014 2015 2016 2017 2018

Flodesforandring, provtagning och 20 % av maximal flodesdkning i Blankan vid Ryerna 2014—
2018.

De storsta flodesokningarna lag mellan 0,6 och 0,8 m3/s och dygn. Den storsta 6kningen intraf-
fade den 25 december 2017, dagen innan periodens hdgsta dygnsflode. Den storsta provtagna flo-
desokningen uppgick till 0,59 m3/s den 10 januari 2014, tva dagar innan flodet kulminerade.

Biologiska resultat

Bottenfauna
Bottenfauna undersoks inom det nationella IKEU-programmet och sker till skillnad fran den reg-
ionala uppfdljningen pa hosten. Uppgifter om artantal har inte varit mojliga att fa ut fran SLU:s

databas. MISA-index visar en tydlig uppatgaende tendens fram till 2006, och har sedan stabilise-
rats pa en hog niva, med det higsta noterade vérdet 2018. Aven EPT-index visar en svag 6kning
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under de 19 ar som det finns data for. Av férsurningskansliga arter har dagslandan Caenis rivulo-
rum noterats vid alla undersékningar sedan 2005, medan C. luctuosa och Baetis fuscatus bara pa-

traffats enstaka ar.
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Beraknat EPT- och MISA-index i Blankan vid Ryerna 1994-2018. Data fran IKEU (hostprov).
Uppgifter om artantal inte mgjliga att ladda ner fran SLU:s databas.

Bedomningen av forsurningspaverkan grundas strikt pa beraknat MISA-index och visar att den
ekologiska kvalitetskvoten under alla ar hamnat i klass 1 (nara neutralt).

Blankan, Ryerna
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
(T S S O N N

Bedomd forsurningspaverkan baserad pa bottenfauna under perioden 2004-2018. Forsurningspa-
verkan: 1 Obetydlig, 2 Mattlig, 3 Betydlig, 4 Stark eller mycket stark. Data fran IKEU (héstprov).

Kiselalger

Undersokningar av kiselalger har skett arligen vid Ryerna sedan 2003. Under alla ar utom 2004
och 2018 visade de pa mattligt sura forhallanden. 2014 och 2018 steg ACID-index till nara ne-
utralt men lag mycket ndra gransen mot mattligt sura forhallanden. Mattligt sura forhallanden
(klass 3) motsvarar ett medel-pH pé 5,9-6,5 och ett pH-minimum som inte underskrider 5,6.

ACID
10

1 Alkaliskt
8

2 Nara neutralt

O O O @) © 3 Méattligt surt

4
4 Surt

2 _

0

2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

ACID-index och klassning av surhetstillstand i Blankan vid Ryerna 2006-2018. Data fran IKEU.
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Elfiske

Elfiskeundersokningar gors arligen inom IKEU-programmet pa tre lokaler inom malomradet i
Blankan. Oringbestandet &r stationart och har generellt minskat sedan 1990-talet. P4 den nedersta
lokalen vid Nybygget har bade en- och flersomriga 6ringungar patraffats vid samtliga undersok-
ningar. Tatheterna ar sparsamma. Vid Ryerna ar tatheterna annu lagre och reproduktion sker inte
varje ar. Forhallandena ar likartade vid den Gversta lokalen vid Mejeribacken. 2010 erholls ingen
oring alls vid fisket har.
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Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig 6ring (>0+) i Blankan vid Mejeribacken 1989
2018.
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Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig 6ring (>0+) i Blankan vid Ryerna 1989-2018.
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Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig 6ring (>0+) i Blankan vid Nybygget 1989—
2018.

Flodkrafta planterades enligt uppgift ut pa 1940-talet. Kréaftor fangades aren 1994-97 vid Nybyg-
get (0,5-10,4 per 100 m?) och 1995-97 vid Ryerna (7,9-63,2 per 100 m?). Gladjande erhélls
krafta dven sa sent som 2017 vid Mejeribacken da totalt fyra stycken mellan 37 och 77 mm fanga-
des. Vid Mejeribacken har aven signalkrafta patraffats en gang (ett exemplar 2013).

Ndtprovfiske

Killebergssjo har provfiskats sex ganger sedan 1988. Abborre och gadda har fangats vid samtliga
provfisken. Innan kalkningen inleddes 1987 var Killebergssjo kraftigt forsurad och mortbestandet
var helt utslaget. 2005 aterintroducerades mort i sjon och har sedan dess patréffats vid provfisken
2011 och 2016. De tre senaste provfiskena indikerar att bestandet av abborre har minskat. Vid det
senaste provfisket 2016 fangades mort av flera storleksklasser, dock saknades sma mortar (<10
cm).

15
2016

0,5

Antal/natanstrangning
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Langdférdelning av mort vid provfisken 2016 i Killebergssjo.

Underlagsmaterial

Bergh, R. & Radén, R. 2016. Natprovfiske i Halland 2016. Biologisk uppfoljning av kalkade
sjoar. Lansstyrelsen i Hallands lan. Meddelande 2016:21.

Lansstyrelsen i Hallands lan. 2007. Biologisk aterstallning i kalkade vatten. Plan for atgarder i
Hallands Ian 2006-2010. Meddelande 2007:13

Lansstyrelsen i Hallands lan. 2019. Utvardering av kalkningens effekter i vattendrag i Hallands
lan. Del 2 Malomraden i lanets sodra del. Meddelande 2019:06.
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Nationellt Register dver Sjoprovfisken — NORS. Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), Institut-
ionen for akvatiska resurser.

SLU. Férsurningsbedémningar for kalkade malpunkter baserade pA MAGIC-modellering med in-
data fran omdrevsprovtagningen av kalkade malvatten och referensvatten.

Schibli, H. & Stibe, L. 2017. Elfiskeundersékningar inom kalkningsuppféljningen i Hallands lan
1989-2016. Lansstyrelsen i Hallands 1an. Meddelande 2017:1.

SMHI:s vattenwebb. Modellerade och uppmatta flodesdata.
Svahnberg, A. 2016. Detaljplan for kalkningar i Laholms kommun 2016-2018. Myrica AB.

Svahnberg, A. 2017. Kalkdoserarna inom Hallands atgardsomraden 2017. Forslag till atgéarder for
optimering av kalkdosering samt utredning rérande behov av flyttning och nyanldggning av dose-
rare. Myrica AB, Varnamo, oktober 2017.

Svahnberg, A. 2019. Detaljplan fér kalkningar i Laholms kommun 2019-2021. Myrica AB.

Svenskt ElfiskeRegiSter (SERS). Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), Institutionen for akvatiska
resurser.
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Atgardsomrade Kroksjon-Unnen (Atg98000-4)
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Beskrivning
Huvudman Bidrag Kommuner Huvudflodomréade Areal, ha Start  Status
Hylte kommun 95 % Hylte, Gislaved 98 Lagan 2964 1981  Péagaende

UtGver att bevara mortbestanden i dtgardsomradets kallsjoar utgor insatserna en del av ett samlat
atgardsprogram for de stora sjoarna Unnen och Bolmen. Dessa &r av riksintresse for friluftslivet
och Bolmen omfattas dven av fiskvattendirektivet. Kalkningsinsatser som paverkar sjoarna sker
aven i Kronobergs och Jonkopings lan.

Unnen &r en av Hallands stérsta sjoar och under 1970-talet var buffertférmagan ingen eller obe-
tydlig. | kallsjoarna Starrsjon, Norrsjon, Sorsjon hade forsurningspaverkan varit an storre, med
pH-varden under 5 och skadade fiskbestand.

Kalkning inleddes 1981 med insatser i de fyra malsjoarna och i Hallasjon. 1986 kom doserarkalk-
ning igang vid Brunnsbacka uppstroms Kroksjon med god vattenkemisk effekt. Dock var upplos-
ningen av spridd kalk dalig och kalkdoseraren avvecklades 1992 och ersattes med vatmarkskalk-
ning. Fran och med 2012 sker endast vatmarkskalkning och idag sprids 200 ton kalk per ar. (Nar
kalkningarna startade 1981 ingick aven sjon Unnen i projektet. Detta ar spreds 894 ton kalk i sjon
som en engangsinsats. Ansvaret for Unnen har senare tagits 6ver av Kronobergs lan och sjon in-
gar nu i atgardsomradet La Unnen.)
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Kalkméangder som spridits i atgardsomradet till och med 2018.

I samband med revidering av detaljplanen for perioden 2018-2020 gjordes en justering av vat-
markernas tillrinningsomraden. Kalkgivorna raknades darefter om med hansyn till den hydrau-
liska belastningen och doserna pa de olika vatmarksytorna optimerades. Forandringarna innebar
en sankning av kalkmangden med 45 %. Vid planens fardigstallande var spridningen pa varen
2018 redan utford (i enlighet med foregaende plan) varfor forandringen far genomslag forst 2019.
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Mal och malomraden

Malomraden - bakgrundsdata.

Beteckning Namn Sjo/  Areal (ha) Areal pH-  Motiv
Vdr Langd ARO mal
(km) (ha)
631763 136193 Kroksjon Sj6 36,2 3070 6 Mo
632088 136269 Sorsjon Sjo 17,7 2290 6 Mo
632223 136317 Norrsjon Sj6 19,8 1260 6 Mo
632297 136270 Starrsjon Sjo 152 840 6 Mo

Forsurningsstatus

Malpunkter och forsurningsstatus

Beteckning Malpunkt Sjo/ Lagsta Lé&gsta DpH DpH Aliokalk
Vdr PHokak  PHokalk SLU Lst ug/l
SLU Lst
13STA0575 Kroksjon (Unnarydsan) utlopp Sjo 4.8 4.6 0,42 0,8
13STA0529 Norrsjon utlopp Sjo 4,8 45 0,42 0,8
13STA0463 Starrsjon utlopp Sjo 4,9 4.6 0,42 0,8
13STA0563 Sorsjon utlopp Sjo 5,0 4,6 0,42 0,8

Kommentar: Alla sjoarna ska enligt uppgift hyst reproducerande mortbestand innan forsurning.
Detta bor ha inneburit pH-varden pa som lagst 5,8-6,0 och darmed hogre varden pa DpH &n vad
SLU beréknat.

Kalkningsplanering

Objekt som kalkats under perioden 2014-2018 och som ska kalkas 2019-2020.

Beteckning SWEREF  Namn Spridda kalkméngder Planerade kalkméangder
koord
N E 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Metod Medel

Vatmarker 200 201 201 201 201 110 110 FLYG KF

Doserarbeskrivning
Kalkdoserare saknas.

Effektuppfoljning

Vattenkemiska och biologiska provtagningspunkter i atgardsomradet Kroksjon-Unnen.

Beteckning SWEREF koord Lokalnamn Typ Antal Antal Frekvens
N E HQ LQ ggr/ar

NF6 6315337 411100 Kroksjon NF-sjo 1/10
NF9 6319823 411794 Starrsjon NF-sjo 1/10
13STA0463 6319757 411657 Starrsjon utlopp VK-sjo 2

13STAO0529 6319043 412144 Norrsjon utlopp VK-sjo 2

13STA0563 6317671 411676 Sdrsjon utlopp VK-sjo 2

13STA0575 6314383 410905 Kroksjon (Unna- VK-sjo 2

rydsan) utlopp
13STA0674 6313116 410384 Unnarydsan Unnaryd ~ VK-styr 4
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Vattenkemiska resultat
Starrsjon utlopp

pH och alkalinitet
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—4—pH == pH-mal —O— Alkalinitet

pH, pH-mal och alkalinitet i Starrsjons utlopp 2014-2018.

pH ligger stabilt Gver malet och visar liksom alkaliniteten pa att sjon ar 6verkalkad. Kalkdosen i
atgardsomradet har vid den senaste revideringen av detaljplanen minskats med 45 procent. For-
andringarna far genomslag fran och med 2019.

Norrsjén utlopp

pH och alkalinitet
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——pH == pH-mal —O— Alkalinitet
pH, pH-mal och alkalinitet i Norrsjons utlopp 2014-2018.

pH ligger stabilt 6ver malet och visar liksom alkaliniteten pa att sjon ar 6verkalkad. Kalkdosen i
atgardsomradet har vid den senaste revideringen av detaljplanen minskats med 45 procent. For-
andringarna far genomslag fran och med 2019.
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Sorsjén utlopp

pH och alkalinitet
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—4—pH == pH-mal -—O=— Alkalinitet
pH, pH-mal och alkalinitet i S6rsjons utlopp 2014-2018.

pH ligger stabilt 6ver malet och visar liksom alkaliniteten pa att sjon ar 6verkalkad. Kalkdosen i
atgardsomradet har vid den senaste revideringen av detaljplanen minskats med 45 procent. For-
andringarna far genomslag fran och med 2019.

Kroksjén (Unnarydsdn) utlopp
pH och alkalinitet
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—4—pH ===pH-mal —O— Alkalinitet
pH, pH-mal och alkalinitet i Kroksjons utlopp 2014-2018.

pH ligger stabilt Gver malet och visar liksom alkaliniteten pa att sjon ar 6verkalkad. Kalkdosen i
atgardsomradet har vid den senaste revideringen av detaljplanen minskats med 45 procent. For-
andringarna far genomslag fran och med 2019.

Biologiska resultat

Ndétprovfiske

Mort har patréffats i fangsten vid samtliga provfisken i Starrsjon sedan 1991. Vid det senaste
provfisket 2017 fangades fyra arter (abborre, mort, gers och braxen). Flera storleksklasser fanns

representerade hos abborre och mort vilket tyder pa att bada arterna reproducerar sig. 2017 patraf-
fades braxen for forsta gangen vid natprovfisken.
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Mort 2017

Antal/natanstrangning
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Langdférdelning av mort vid provfisken i Starrsjon.

Mort har forekommit i fangsten i Kroksjon sedan provfisket inleddes 1967. Vid det senaste
provfisket 2017 fangades fyra arter (mort, gers, braxen och abborre), vilka har forekommit vid de
flesta provfisketillfallena. Mort fanns representerat i flera storleksklasser, vilket visar pa en
fungerande reproduktion i Kroksjon.
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Langdfordelning av mort vid provfisken i Kroksjon.

Underlagsmaterial
Johansson, K. & Bergh, R. 2018. Né&tprovfiske i Hallands lan 2017. Biologisk uppféljning av kal-
kade sjoar. Lansstyrelsen i Hallands lan. Meddelande 2018:5.

Nationellt Register dver Sjoprovfisken — NORS. Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), Institut-
ionen for akvatiska resurser.

SLU. Férsurningsbedémningar for kalkade malpunkter baserade pa MAGIC-modellering med in-
data fran omdrevsprovtagningen av kalkade malvatten och referensvatten.

Svahnberg, A. 2015. Detaljplan for kalkningar i Hylte kommun 2015-2017. Myrica AB.
Svahnberg, A. 2018. Detaljplan for kalkningar i Hylte kommun 2018-2020. Myrica AB.
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Atgirdsomrade Stora Slatten (Atg98000-5)
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Beskrivning
Huvudman Bidrag Kommuner Huvudflodomréde Areal, ha Start  Status
Hylte kommun 95 % Hylte, Gislaved 98 Lagan 3401 1980 Péagaende

Atgarderna syftar primért till att bevara och stérka fiskbestanden i Stora och Lilla Slatten. Indirekt
gynnas aven forhallandena i sjon Bolmen dér atgardsomradet mynnar via utloppsbacken fran Lilla
Slatten.

Vattenomradet var kraftigt forsurningspaverkat fore kalkning och pH-vardet varierade mellan 4,7
och 5,2. Benlgja forsvann i Stora Slatten pa grund av forsurningen. Provfisken 1980 och 1983 i
Stora Slatten visade pa ett glest mortbestand med tydliga reproduktionsstdrningar. Hoga kvicksil-
verhalter i gadda medforde att Stora Slatten svartlistades. Forhallandena sags da huvudsakligen
som en forsurningseffekt.

Kalkningsprojektet ar ett av lanets aldsta och kalkningen inleddes 1980. | bdrjan spreds kalk di-
rekt i tillrinnande backar och Stora Slatten sjokalkades. 1990 kompletterades insatserna med vat-
markskalkning i tillrinningsomradet vartannat ar samtidigt som sjokalkningen minskades. Sedan
2012 sker vatmarkskalkning arligen med mindre mangder for att fa en jamnare kalkeffekt. Idag
sprids i genomsnitt cirka 125 ton kalk per ar.
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Kalkméngder som spridits i atgardsomradet till och med 2018.

Inga planerade forandringar utéver den sankning av dosen med 31 % som skedde fran och med
2018. Drygt halften av sdnkningen astadkoms genom minskad direktkalkning i Stora Slatten. Res-
terande del av sankningen berodde pa minskad kalkgiva pa vatmarkerna sedan vattendelarna for
vatmarkernas tillrinningsomraden justerats och kalkdoserna raknats om och optimerats.

Mal och malomraden

Malomraden - bakgrundsdata.

Beteckning Namn Sjo/  Areal (ha) Areal pH-  Motiv
Vdr Langd ARO mal
(km) (ha)
631769 136737 Stora Sléatten Sjo 2828 3040 6 Mo
631786 136880 Lilla Slatten Sjo 241 3290 6 Mo
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Forsurningsstatus

Malpunkter och férsurningsstatus

Beteckning Malpunkt Sjo/ Lagsta Lagsta  DpH DpH Aliokaik
Vdr pPHokaik ~ PHokalk SLU Lst ug/l
SLU Lst
13STA0577 Lilla Slatten utlopp Sjo 4,5 4,6 0,42 0,7

Kommentarer: Malpunkt for bade Stora och Lilla Slatten. pH Iag fore kalkning (slutet av 1970-
talet) pa som lagst 4,7-4,8 i bada sjoarna. Saval SLU:s som lansstyrelsens skattning av lagsta
okalkade pH bor darfor vara for lagt. Med hansyn till den aterhdmtning som skett ar en niva kring
pH 5,3 mera rimlig. Sjoarna hyste innan forsurning reproducerande maértbestand vilket tyder pa

pH pa som lagst 5,8-6,0 och DpH kring 0,7.

Kalkningsplanering

Objekt som kalkats under perioden 2014-2018 och som ska kalkas 2019-2020.

Beteckning SWEREF koord Namn Spridda kalkmangder

Planerade kalkméangder

N E 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Metod Medel
631788 136616 6314793 415008 Acksjén 2 2 2 2 2 2 2 FLYG GK
631926 136792 6316249 416991 Hundsjén 6 6 6 6 6 6 6 FLYG GK
632344 136778 6320685 417136 Langsjon 6 6 6 6 7 6 6 FLYG GK
631769 136737 6313735 414281 Stora Slatten 73 42 42 42 17 17 17 BAT KM
Vétmarker 71 71 71 71 56 56 56 FLYG GK
Doserarbeskrivning
Kalkdoserare saknas.
Effektuppfdljning
Vattenkemiska och biologiska provtagningspunkter i atgardsomradet Stora Slatten.
Beteckning SWEREF koord Lokalnamn Typ Antal Antal Frekvens
N E HQ LQ ggr/ar
NF8 6313633 414177 Stora Slatten NF-sj6 1/10
13STA0577 6314759 417870 Lilla Slétten utlopp VK-sjd 2
13STA0581 6315169 414164 Lillesjon utlopp VK-styr 2
13STA0183 6315051 415443 Hundsjébécken VK-styr 2
(Stora Slatten)
13STA0185 6315547 414966 Hulabacken (Stora VK-styr 2
Slatten)
13STA0188 6315891 414464 Oxabécken (Stora VK-styr 2
Slatten)
13STA0197 6315706 413658 Lida Fly (Stora Slat-  VK-styr 2
ten)
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Vattenkemiska resultat
Lilla Slétten utlopp

pH och alkalinitet
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pH, pH-mal och alkalinitet i Lilla Slattens utlopp 2014-2018. Stationen utgdr dven malpunkt for
den uppstroms belégna Stora Slatten.

Stationen i Lilla Slattens utlopp utgor malpunkt bade for denna och fér den precis uppstroms be-
lagna Stora Slatten. Mellan 1976 och 1994 togs prover i bada sjoarnas utlopp vid 129 tillfallen.
Resultaten visar tydligt att skillnaderna i genomsnitt & sma och att vardena dessutom ar aningen
battre i Stora Slattens utlopp. Lilla Slatten speglar darfor val forhallandena i bada sjoarna och man
kan utga ifran att om kalkningsmalet uppnas har sa uppnas det med sakerhet aven i Stora Slatten.
Under den senaste femarsperioden har pH i Lilla Slatten legat stabilt och hdgt 6ver pH-malet.

Biologiska resultat
Ndtprovfiske

Stora Slatten har provfiskats sedan 1980 da dven kalkningen av sjon kom igang. Fore kalkstart var
sjon kraftigt forsurad och mortbestandet var pa vag att forsvinna. Vid provfisket 1991 syntes en
okning av morten och sedan dess har fangsten av mort varit ungefar densamma. Vid lansstyrel-
sens senaste provfiske 2014 fangades inga mindre maortar (<10 cm), vilket kan tyda pa att artens
reproduktion ar paverkad. 2017 provfiskades Stora Slatten pa uppdrag av fiskevardsomradesfor-
eningen och da fangades heller inga sma mortar (<10 cm). Vattenkemin har varit relativt stabil
och sedan bdrjan pa 1990-talet och inga pH-varden under 6,0 har noterats. Matningar av alkali-
niteten visar pa att sjon har en god buffringsformaga.
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Langdfordelning av mort vid provfisken 2014 i Stora Slatten.
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Underlagsmaterial
Radén, R., Johansson, K. & Meissner, Y. 2014. Natprovfiske i Halland 2014. Biologisk effekt-
uppféljning av 8 kalkade sjoar. Lansstyrelsen i Hallands l1an. Meddelande 2014:19.

Nationellt Register dver Sjoprovfisken — NORS. Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), Institut-
ionen for akvatiska resurser.

SLU. Forsurningsbedomningar for kalkade malpunkter baserade pa MAGIC-modellering med in-
data fran omdrevsprovtagningen av kalkade malvatten och referensvatten.

Svahnberg, A. 2015. Detaljplan for kalkningar i Hylte kommun 2015-2017. Myrica AB.
Svahnberg, A. 2018. Detaljplan for kalkningar i Hylte kommun 2018-2020. Myrica AB.
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Atgardsomrade Lillan-Krokan (Atg98000-6)
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Beskrivning
Huvudman Bidrag Kommuner Huvudflodomréade Areal, ha Start  Status
Laholms kommun 85 % Laholm, Ljungby, 98 Lagan 3294 1988  Pagaende

Markaryd

Malarten i Lillan ar 6ring som innan kalkning fanns i ett restbestand i biflodet Norrebécken. Om-
radet ar ocksa viktigt for lokalt friluftsliv. Fisket ar inte allmént upplatet.

Understkningar innan kalkning visade pa typiska lagsta pH-varden kring 4,6. Som lagst noterades
pH 4,3 i december 1976. | tillrinnande backar och i sjéar inom atgardsomradet registrerades pH-
varden ner mot 4,5.

Kalkningsinsatserna startade i december 1988 genom helikopterkalkning av tre sjoar och ett antal
vatmarksobjekt. Vatmarkskalkningen ar helt dominerande och idag sprids cirka 290 ton kalk per
ar. Sedan 2012 kalkas bara en sjo.

1978 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 2000 02 04 06 08 10 12 14 16 18

700
600
500
400
30

Kalk, ton/ar
o

20

o

10

o

0

HSjo M Doserare M Vatmark Ovrigt

Kalkméangder som spridits i atgardsomradet till och med 2018.

Kalkningen &r i vissa delar ineffektiv vilket beror pa att huvudparten av kalkningslampade vat-
marker i systemet &r undantagna fran kalkning av naturvardesskal (galler sarskilt for malomradet i
Norrebécken). Konsekvensen ar att ett flertal av de kalkade vatmarkerna utgérs av éversilnings-
karr och backmader samt i ett fall sjomad. Dessa typer av vatmarker har samre formaga att upp-
ratthalla kalkningseffekten under hoga floden varfor det kravs forhallandevis hog kalkdos for att
undvika surstotar. Avrinningsomradena for samtliga vatmarksytor uppdaterades i samband med
revidering av detaljplanen for perioden 2019-2021 mot Skogsstyrelsens webb-baserade fuktig-
hetskarta. Kalkdoserna har darefter optimerats och fyra delytor har strukits. Optimeringen av
kalkdoseringen har medfort en sankning av kalkdosen med 21 % fran och med 2019. Sénkningen
beror till storsta delen pa att tidigare hoga arealdoser pa vatmarkerna begransats. Férandringarna
syftar till att effektivisera kalkningen och bedéms inte paverka den vattenkemiska maluppfyllel-
sen.

Mal och malomraden

Malomraden - bakgrundsdata.

Beteckning Namn Sjo/  Areal (ha) Areal pH-  Motiv
Vdr Langd ARO mal
(km) (ha)
Atg98000-6Vtndrstrl  Lillan-Krokan vdr 4,2 3280 56  Oring
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Beteckning Namn Sjo/  Areal (ha) Areal pH-  Motiv
Vdr Langd ARO mal
(km) (ha)
Atg98000-6Vindrstr2  Norrebacken Vvdr 6,6 1180 5,6 Ali
Atg98000-6thdrstr3 Brunnsbécken Vdr 45 1400 5,6 Oring, elritsa
Forsurningsstatus
Malpunkter och férsurningsstatus
Beteckning Malpunkt Sjo/ Lagsta Lagsta  DpH DpH  Aliokak
Vdr pPHokaik  PHokaik SLU Lst ug/l
SLU Lst
13STA0273 Brunnsbécken (Lillan) Vdr 4,2 4,2 0,49 1,3 100
13STA0258 Lill&n Bassakarr Vdr 4,2 44 0,73 1,3 80
13STA0259 Norrebécken (Lillan) Vdr 45 45 141 1,2 75

Kommentar: Backarna ligger inom ett litet och homogent avrinningsomrade déar Brunnshacken
och Norrebacken rinner samman och byter namn till Lillan. Det finns darfor inga skal att tro att
det skulle vara sa stora skillnader i DpH som SLU:s berékningar visar. Det kan ocksa ndmnas att
DpH i en tidigare berdkning av SLU angivits till 1,73 for Lillan Bassakarr!

Kalkningsplanering

Objekt som kalkats under perioden 2014-2018 och som ska kalkas 2019-2020.

Beteckning SWEREF koord Namn Spridda kalkmangder Planerade kalkméngder
N E 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Metod Medel
627616 134912 6272972 398775 Hogsjod 5 5 5 5 5 5 5 FLYG GK
Vatmarker 284 284 287 284 284 224 224 FLYG KF

Doserarbeskrivning
Kalkdoserare saknas.

Effektuppfoljning
Uppfoljningen i Lillan kompletterades fran och med 2019 med elfiske vid Bassakarr. Stationen &r
med i listan nedan men nagra data redovisas inte eftersom utvarderingen stracker sig till och med

2018.

Vattenkemiska och biologiska provtagningspunkter i atgardsomradet Lillan-Krokan.

Beteckning SWEREF koord Lokalnamn Typ Antal Antal Frekvens
N E HQ LQ ggr/ar
HAL-L2 6270037 397939 Lillan, Bassakarr BF-vdr 1/3
EIfiN10 6271898 399684 Brunnsbécken Kérs-  EF-vdr 1/1
veka
EIfiN11 6270535 399284 Norrebécken EF-vdr 1/1
EIfiN107 6270033 397924 Lillan Bassakarr EF-vdr
K2 6270033 397926 Lillan Bassakarr PV 1/3
K26 6270535 399284 Norrebécken PV 1/3
13STA0258 6270037 397939 Lillan Bassakarr VK-vdr 6
13STA0259 6270560 399362 Norrebacken (Lillan)  VK-vdr 6
13STA0273 6271898 399684 Brunnsbécken (Lil- VK-vdr 6
1an
13STA0379 6270130 399048 Huzaltesjbn utlopp VK-styr 1
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Beteckning SWEREF koord Lokalnamn Typ Antal Antal Frekvens
N E HQ LQ ggr/ar
13STA0435 6272792 398640 Hogsjo (Lillan-Kro- VK-styr 1
kén) utlopp
13STA0665 6272957 402973 Kopsjon utlopp VK-styr 1
13STA0261 6272161 400613 Gadebécken (Lillan)  VK-styr 4

Vattenkemiska resultat

Norrebdcken

pH och alkalinitet
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pH, pH-mal och alkalinitet i Norrebacken 2014-2018.

De vattenkemiska forhallandena i Norrebacken ar mycket variabla, och pH har vid flera tillfallen
under perioden 2014-2018 underskridit malet pa 5,6. Underskridanden har noterats dnda sedan
matningarna startade 1987 men avvikelsen tycks ha blivit mindre under senare ar. Alkaliniteten
visade mycket stora variationer fram till kring ar 2003 men de extrema topparna har darefter ute-
blivit. Alkaliniteten ar ofta lag och har de senaste 15 aren underskridit 0,05 mekv/l vid mer &n 35
procent av méttillfallena.
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—&— Alk okalk ¢ pH<pHmal ®— Alk tillford ® pH< pHmal
Okalkad och tillford alkalinitet i Norrebacken 2014—2018.

Den tillforda alkaliniteten varierar i princip mellan 0,05 och 0,18 mekv/l, och visar pa en viss sé-
songsvariation. Den beraknade okalkade alkaliniteten ar oftast negativ och visar pa ett konstant
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kalkningsbehov. Periodens ldgsta varde noterades i oktober 2018 i samband med stigande fléden
efter en Iang tids torka. De lagsta véardena noteras oftast i samband med uppétgaende floden.

Provtagning och fléden
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Flode, provtagning och 50 % MHQ i Norrebacken 2014-2018. R4d cirkel visar prov med under-
skridit pH-mal.

Det hogsta flodet (1,01 m3/s) intraffade pa annandag jul 2017. Provtagning skedde dagen efter da
flodet gatt ner till 0,91 m®/s. Endast ett fatal prover har tagits vid floden stérre an halva MHQ. Det
framgar ocksa tydligt att flodeskriteriet under langa perioder inte varit uppfyllt. Sa var till exem-
pel fallet under 2018 fran och med den 2 februari till arets slut, och under mer &n arton manader
fran mars 2016 till augusti 2017.

0.3 Flodesforandring 20 % av max flodesforandring @ Provtagning
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Forandring (m3/s*dygn)
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Flodesforandring, provtagning och 20 % av maximal flodesokning i Norrebacken 2014-2018.
Rod cirkel visar prov med underskridit pH-mal.

De storsta flodesokningarna lag mellan 0,22 och 0,27 m?/s och dygn. Den storsta 6kningen intraf-
fade dels den 23 december 2015 och dels den 25 december 2017, dagen innan periodens hdgsta
dygnsflode. Den stdrsta provtagna flodesokningen uppgick till 0,19 m3/s den 10 januari 2014, tva
dagar innan flédet kulminerade.
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Brunnsbdicken

pH och alkalinitet
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pH, pH-mal och alkalinitet i Brunnsbécken 2014-2018.

pH i Brunnsbécken har under femarsperioden legat stabilt en bra bit 6ver malet pa 5,6. Det sen-
aste underskridandet intraffade sa langt tilloaka som januari 1999. Alkaliniteten varierade kraftigt
under slutet av 1990-talet och bdrjan av 2000-talet men har darefter jamnats ut &ven om tillfalliga
toppar fortfarande forekommer.
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—&— Alk okalk ¢ pH<pHmal —e&—Alktillford ® pH<pHmal
Okalkad och tillford alkalinitet i Brunnsbacken 2014-2018.

Den tillforda alkaliniteten varierar i princip mellan 0,15 och 0,40 mekv/Il. Den beraknade okalkade
alkaliniteten har med ett undantag varit negativ och visar pa ett konstant kalkningsbehov. De
lagsta vardena noteras oftast i samband med uppatgaende floden.
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Provtagning och fléden
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Flode, provtagning och 50 % MHQ i Brunnsbéacken 2014-2018.

Det hogsta flodet (1,20 m?/s) intraffade pa annandag jul 2017. Provtagning skedde dagen efter da
flodet gatt ner till 1,08 m3/s. Endast ett fatal prover har tagits vid floden storre an halva MHQ. Det
framgar ocksa tydligt att flodeskriteriet under langa perioder inte varit uppfyllt. Sa var till exem-
pel fallet under 2018 fran och med den 2 februari till arets slut, och under mer dn arton manader
fran mars 2016 till augusti 2017.
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Flodesférandring, provtagning och 20 % av maximal flodesdkning i Brunnsbécken 2014-2018.

De storsta flodesokningarna lag mellan 0,26 och 0,32 m3/s och dygn. Den storsta 6kningen intraf-
fade dels den 23 december 2015 och dels den 25 december 2017, dagen innan periodens hogsta
dygnsflode. Den storsta provtagna flodesokningen uppgick till 0,23 m3/s den 10 januari 2014, tva
dagar innan flédet kulminerade.
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Lillan, Bassakdrr

pH och alkalinitet
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pH, pH-mal och alkalinitet i Lillan vid Bassakarr 2014-2018.

Vid Bassakarr, cirka 500 meter nedstréms Norrebackens infléde, har pH vid de flesta tillfallen le-
gat hogt 6ver malet pa 5,6. Sedan 2002 har malet bara underskridits vid ett tillfalle, i februari
2012. Alkaliniteten visade mycket stora variationer fram till kring ar 2003 men de extrema top-
parna har darefter uteblivit. Alkaliniteten &r tidvis svag och vérden under 0,05 mekv/I &r inte
ovanliga.
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—&— Alk okalk ¢ pH<pHmal —e&—Alktillford ® pH<pHmal
Okalkad och tillford alkalinitet i Lillan vid Bassakarr 2014—2018.

Den tillférda alkaliniteten varierar i princip mellan 0,15 och 0,40 mekv/l. Den berdknade okalkade
alkaliniteten &r oftast negativ och visar pa ett konstant kalkningsbehov. Periodens lagsta varde no-
terades i oktober 2018 i samband med stigande floden efter en lang tids torka. De lagsta vardena
noteras oftast i samband med uppatgaende floden.
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Provtagning och fléden
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Flode, provtagning och 50 % MHQ i Lillan vid Bassakarr 2014-2018.

Det hogsta flodet (2,83 m?/s) intraffade pa annandag jul 2017. Provtagning skedde dagen efter da
flodet gatt ner till 2,55 m3/s. Endast ett fatal prover har tagits vid floden storre an halva MHQ. Det
framgar ocksa tydligt att flodeskriteriet under langa perioder inte varit uppfyllt. Sa var till exem-
pel fallet under 2018 fran och med den 2 februari till arets slut, och under mer an arton manader
fran mars 2016 till augusti 2017.
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Flodesforandring, provtagning och 20 % av maximal flodesokning i Lillan vid Bassakarr 2014—
2018.

De storsta flodesokningarna lag mellan 0,70 och 0,76 m3/s och dygn. Den stérsta 6kningen intraf-
fade dels den 23 december 2015 och dels den 25 december 2017, dagen innan periodens higsta
dygnsflode. Den storsta provtagna flodesokningen uppgick till 0,54 m3/s den 10 januari 2014, tva
dagar innan flodet kulminerade.

Biologiska resultat

Bottenfauna

Bottenfaunan i Lillan har genom aren uppvisat stora variationer i artantal, liksom i beraknade in-
dex. Vid den senaste undersokningen 2018 noterades dock det hogsta artantalet nagonsin. Av for-
surningskansliga grupper saknades, liksom tidigare ar, snackor och iglar. En mattligt forsurnings-
kanslig nattslandart, Ceratopsyche silfvenii, noterades. Den har tidigare patréffats i ett exemplar
1994 och 2003.
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Antal arter och beraknat EPT- och MISA-index i Lillan vid Bassakarr 1994-2018.

Bottenfaunan har vid de flesta undersokningarna visat pa betydlig forsurningspaverkan. 2012 no-
terades nagot béttre forhallanden. MISA-index har vid flera undersokningar visat pa nara neutrala
forhallanden, men pa grund av franvaro av forsurningskansliga arter och Iagt artantal har klass-
ningen efter expertbedémning andrats till betydlig férsurningspaverkan. Vid undersékningen
2018 noterades ett av de lagsta vardena pa MISA-index (motsvarande stark eller mycket stark pa-
verkan), men bland annat det hdga artantalet motiverade i detta fall en h6jning av klassningen till
betydlig paverkan.

Lillan, utflode

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

L1 sl [ sl | [a2f [ [s] [ [3]

Beddmd forsurningspaverkan baserad pa bottenfauna under perioden 2004-2018. Forsurningspa-
verkan: 1 Obetydlig, 2 Mattlig, 3 Betydlig, 4 Stark eller mycket stark.

Kiselalger

Uppfoljningen i Norrebacken kompletterades fran och med 2018 med undersokningar av kiselal-
ger. Resultatet visade pa mattligt sura férhallanden. ACID-index Iag mycket nara gransen for néra
neutrala forhallanden.

ACID
10
1 Alkaliskt
8
2 Nara neutralt
6 O
3 Mattligtsurt
4
4 Surt
2 _
0

2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

ACID-index och klassning av surhetstillstdnd i Norrebacken.
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I Lillan gjordes en forsta undersokning av kiselalger 2007. Sedan 2011 utgor kiselalger en del i
kalkningsuppfoljningen. Surhetsindexet ACID har vid samtliga tillfallen visat pa mattligt sura for-
hallanden, motsvarande ett medel-pH pa mellan 5,9 och 6,5 och ett lagsta pH mindre an 6,4 (och
storre an 5,6). Resultaten pekar alltsd pa att kalkningsmalet uppfyllts.

ACID
10
1 Alkaliskt
8
2 Nara neutralt
° O
O O O O 3 Mattligtsurt
4

4 Surt
2 _
0

2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

ACID-index och klassning av surhetstillstand i Lillan vid Bassakérr.

Elfiske

Avrliga elfisken har gjorts sedan 1991 i Norrebécken och Brunnsbacken. Frén och med 2019 har en
elfiskelokal dven etablerats i Lillan.

Oringbestandet i Norrebacken svarade bra péa kalkningen och tatheterna var dverlag hoga fram till
2006-2007. Bade en- och flersomriga 6ringungar har patraffats vid alla genomforda elfisken.
2006 patraffades signalkrafta for forsta gangen i backen och forekomsten har darefter 6kat dras-
tiskt, vilket tydligt har paverkat éringtatheterna negativt. Tatheterna var sarskilt laga ar 2014.
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Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig 6ring (>0+) i Norrebacken.

Oringen aterkom till Brunnshicken nagra ar efter kalkstart och reproduktion konstaterades forsta
gangen 1994. Bade en- och flersomriga éringungar har darefter patraffats vid samtliga undersok-
ningar. Tatheterna har vissa ar varit rikliga, och en viss 6kande trend kan ses de senaste fem aren.
Aven elritsan har aterkommit. Den forsta fAngades 1995 och har darefter varit arligt forekom-
mande.
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Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig 6ring (>0+) i Brunnsbacken.

Underlagsmaterial

Ekologgruppen. 2018. Bottenfauna i Hallands Ian 2018. Biologisk uppféljning i kalkade vatten.
Lansstyrelsen i Hallands lan. Meddelande 2018:20.

Lénsstyrelsen i Hallands 1&n. 2019. Utvéardering av kalkningens effekter i vattendrag i Hallands
lan. Del 2 Malomraden i lanets sodra del. Meddelande 2019:06.

Meissner, Y. 2018. Kiselalger i Hallands 1an 2018. En undersokning av 21 vattendrag. L&nsstyrel-
sen i Hallands lan. Meddelande 2018:19.

Svenskt ElfiskeRegiSter (SERS). Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), Institutionen for akvatiska
resurser.

Schibli, H. & Stibe, L. 2017. Elfiskeundersdkningar inom kalkningsuppféljningen i Hallands lan
1989-2016. Lansstyrelsen i Hallands 1an. Meddelande 2017:1.

SLU. Férsurningsbedémningar for kalkade malpunkter baserade pa MAGIC-modellering med in-
data fran omdrevsprovtagningen av kalkade malvatten och referensvatten.

SMHI:s vattenwebb. Modellerade och uppmatta flodesdata.
Svahnberg, A. 2016. Detaljplan for kalkningar i Laholms kommun 2016-2018. Myrica AB.
Svahnberg, A. 2019. Detaljplan foér kalkningar i Laholms kommun 2019-2021. Myrica AB.

Svenskt ElfiskeRegiSter (SERS). Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), Institutionen for akvatiska
resurser.
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Atgardsomrade Gronasjo (Atg98000-7)

13STA0401
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Beskrivning
Huvudman Bidrag Kommuner Huvudflodomréade Areal, ha Start  Status
Laholms kommun 85 % Laholm, Ljungby 98 Lagan 397 1988  Pagaende

Sjon ar av betydelse for det lokala friluftslivet och kalkningen bidrar till att Krokan far en mins-
kad forsurningsbelastning.

Gréna sjo var kraftigt forsurningspaverkad innan kalkning med pH-varden kring 4,5. Endast tre
abborrar fangades vid provfiske 1988 pa 6 dversiktsnat. | sjon forekommer gadda, abborre och al.
Regnbage har forekommit i sjon. Mort har enligt intervju-uppgift aldrig forekommit.

Kalkning inleddes i december 1988 och i projektets inledningsskede aterforsurades sjon relativt
snabbt pa grund av otillrackliga kalkméngder och en kort omséttningstid. Vatmarker uppstroms
Grona sjo kalkades ocksa. Under perioden 2008-2015 andrades kalkningsstrategin, sjon grund-
zonskalkades och méangden kalk pa uppstroms vatmarker okades for att fa en jamnare kalknings
effekt och motverka surstotar. Resultatet blev dock inte det forvantade och i de senaste detaljpla-
nerna har sjokalkningen ater 6kats.
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Kalkméngder som spridits i atgardsomradet till och med 2018.

| detaljplanen for 2019-2021 konstateras att kalkningseffekten ar svag med hansyn till kalkdosen
vilket tolkas som att vatmarkskalkningen inte &r effektiv. Avrinningsomradena for vatmarkytorna
har uppdaterats mot Skogsstyrelsens webb-baserade fuktighetskarta. Tva delytor har darefter stru-
Kits och kalkdosen pa den aterstaende delytan har optimerats. Kalkmangden pa vatmarker har
sénkts med ett ton men kalkméngden direkt i Gréna sjo har hdjts med ett ton vilket innebdr att
kalkdosen totalt dr oférandrad. Férandringarna syftar till att effektivisera kalkningen och bedéms
inte paverka den vattenkemiska maluppfyllelsen. Léga varden péa pH vid vinterprovtagningar fran
2012 och framat beror sannolikt pa att sjon varit skiktad och vardena bedoms inte representativa
for sjon i sin helhet.

Mal och malomraden

Malomraden - bakgrundsdata.

Beteckning Namn Sj6/  Areal (ha) Areal pH-  Motiv
vdr  Langd ARO mal
(km) (ha)
627960 135030 Grona sjo Sjo6 7.8 210 5,6 Ej
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Forsurningsstatus

Malpunkter och férsurningsstatus

Beteckning Malpunkt Sjo/ Lagsta Lagsta  DpH DpH Aliokalk
Vdr pPHokalk  PHokalk SLU Lst ug/l
SLU Lst
13STA0401 Gronasjo utlopp Sjo 4.4 4,7 0,56 0,5

Kalkningsplanering

Objekt som kalkats under perioden 2014-2018 och som ska kalkas 2019-2020.

Beteckning SWEREF koord Namn Spridda kalkméngder Planerade kalkmangder
N E 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Metod Medel
627960 135030 6276464 399786 Gronasjo 5 5 15 16 16 17 17 FLYG GK
Vétmarker 16 16 16 5 5 4 4 FLYG KF
Doserarbeskrivning
Kalkdoserare saknas.
Effektuppfoljning
Vattenkemiska och biologiska provtagningspunkter i atgardsomradet Gronasjo.
Beteckning SWEREF koord Lokalnamn Typ Antal Antal Frekvens
N E HQ LQ ggr/ar
NF3 6276450 399795 Gronasjo NF-sj6 1/10
13STA0401 6276253 399775 Gronasjo utlopp VK-sjo 2
Vattenkemiska resultat
Grénasjo utlopp
pH och alkalinitet
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pH, pH-mal och alkalinitet i Gronasjos utlopp 2014-2018.
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pH-malet i Gronasjo har underskridits vid flera tillfallen under femarsperioden. Forhallandena har
varit desamma sedan 2007, da den totala kalkméangden reducerades samtidigt som direktkalk-
ningen i sjon minskade till forman for 6kad vatmarkskalkning. Det svaga resultatet har tolkats
som en dalig effekt av vatmarkskalkningen och kalken har darfor fran och med 2017 éaterigen om-
fordelats (75 % sjo, 25 % vatmark). Omfordelningen har dock &nnu (2019) inte fatt effekt och for-
modligen behéver kalkmangderna tka.

Biologiska resultat
Ndtprovfiske

Gronasjo har provfiskats fem ganger sedan 1988. De enda fiskarterna som fangats vid provfisken
ar abborre och gadda. Vid det senaste provfisket 2011 fangades abborre i flera storleksklasser och
reproduktionen bedéms ha fungerat de senaste aren fore provfisket.
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Langdfordelning av abborre vid provfiske 2011 i Gronasjo 2011.

Underlagsmaterial
Radén, R., Henricsson, A. & Johansson, K. 2011. Natprovfiske i Halland 2011. Biologisk effekt-
uppfoljning av 13 kalkade sjoar. L&nsstyrelsen i Hallands 1an. Meddelande 2011:24.

Nationellt Register 6ver Sjoprovfisken — NORS. Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), Institut-
ionen for akvatiska resurser.

SLU. Forsurningsbedomningar for kalkade malpunkter baserade pa MAGIC-modellering med in-
data fran omdrevsprovtagningen av kalkade malvatten och referensvatten.

Svahnberg, A. 2016. Detaljplan for kalkningar i Laholms kommun 2016-2018. Myrica AB.
Svahnberg, A. 2019. Detaljplan for kalkningar i Laholms kommun 2019-2021. Myrica AB.

81



Atgdrdsplan for Hallands lén 2019-2023
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Beskrivning
Huvudman Bidrag Kommuner Huvudflodomréade Areal, ha Start  Status
Laholms kommun 100 % Halmstad, Laholm 99 Genevadsan 4 430 1987 Péagaende

Alslovsan &r den nordligaste av Genevadsans tre grenar vilka forenas vid Genevad. Avrinnings-
omradet omfattar 44,3 km2. | an finns lax och havsvandrande och stationar 6ring. Bade lax och
havsoring anses vara ursprungliga bestand. Aven abborre, mort, braxen, elritsa, gadda, al, backne-
jondga och signalkrafta har patraffats vid elfiske. 1 Alvasjon finns sik och numera d&ven mért. Fis-
kevardsomrade saknas tyvarr och fisket ar inte allmant upplatet. Flodparimussla finns i malomra-
det i Alslévsan. Alslévsan ar liksom Genevadsan och dess tva andra grenar drabbad av laxparasi-
ten Gyrodactylus salaris.

Matningar vid malpunkten i Sjogard visade fore kalkning pH-varden ner mot som lagst 5,0.
Langre upp i Alslovsan uppmattes som lagst pH 4,4 i mitten av 1980-talet. Matningar i Borjean
nedstroms doseraren visade fore kalkning pH-vérden ner mot som lagst pH 4,2 i mitten av 1980-
talet. Resultat fran provtagningar uppstroms doseraren visade under perioden 1988-1991 arsmi-
nima for pH pd mellan 3,9 och 4,3. | Alvasjon visade provfisken pa 1980- och -90-talen att mor-
ten férsvunnit.

Kalkningarna i Alslévsan startade 1987 med kalkning av kallsjon Alvasjo. Aret darpa togs en do-
serare i biflodet Borjean i drift. 1991 och 1992 kompletterades kalkningen med ytterligare ett an-
tal sjoar. Kalkningen av dessa sjoar har efter hand avslutats och sedan 2013 kalkas endast Alva-
sjon. De senaste fem aren har i genomsnitt spridits drygt 100 ton kalk per ar, varav merparten via
doseraren.

700
600
500
400
300

Kalk, ton/ar

200

100
0 i l-Il-IIlIIIIIIIIIIIIIII ______

1978 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 2000 02 04 06 08 10 12 14 16 18

W Sjo Doserare M Vatmark Ovrigt

Kalkmé&ngder som spridits i atgardsomradet till och med 2018.

Nagon forandring av kalkningsstrategin ar inte aktuell. En 6versyn av doseraren gjordes under
2019 och bland annat har en ny avbordningskurva uppréttats och en ny doseringskurva lagts in i
styrsystemet for att forbéttra precisionen i dosering av kalk.

Mal och malomraden

Malomraden - bakgrundsdata.

Beteckning Namn Sjo/  Areal (ha) Areal pH-  Motiv
Vdr Langd ARO mal
(km) (ha)
628831 133505 Alvasjon Sjo 23,2 430 6 Mo
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Beteckning Namn Sjo/  Areal (ha) Areal pH-  Motiv
Vdr Langd ARO mal
(km) (ha)
Atg99000-1Vindrstré  Alslévsan, Sjdgard vdr 31 4412 6,2  Flodparlmussla,
lax
Atg99000-1Vtndrstr7  Alslévsan, ned Borjedn vdr 2,7 3667 5,6 Oring
Atg99000-1Vtndrstr8  Borjeén vdr 23 1320 56  Oring

Reproduktion av lax konstaterades 2014 i malomradet ”Alslovsan ned. Borjedn”. Detta kan moti-
vera en hojning av pH-malet fran 5,6 till 6,0 (och justering av motiven).

Forsurningsstatus

Malpunkter och férsurningsstatus

Beteckning Malpunkt Sjo/ Lagsta Lé&gsta  DpH DpH Aliokalk

Vdr pHokaik  PHokaik SLU Lst ug/l
SLU Lst
13STA0433 Alvasjon (Alslévsan) utlopp Sjo 5,0 5,0 1,69 1,7
13STA0234  Alsl6vsan nedstroms Borjeans in- vdr 4,7 4.8 1,56 1,5 50
flode
13STA0271  Alsl6vsan Sjogard vdr 54 5,2 1,05 1,3 35
13STA1126 Borjean nedstroms doserare Vdr 44 46 1,56 1,4 65

Kalkningsplanering

Objekt som kalkats under perioden 2014-2018 och som ska kalkas 2019-2020.

Beteckning SWEREF koord Namn Spridda kalkméangder Planerade kalkméngder
N E 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Metod Medel
5023 6280918 383839 Borjedn Kdos 74 114 31 101 85 50 50 DOS KM

628831 1335056285166 384781 Alvasjon 15 15 10 10 10 10 10 BAT KM

Doserarbeskrivning

En doserare av Boxholmstyp sattes upp i Bérjean 1987. Den ersattes 1997 av en Wecantec torrdo-
serare. Samtidigt flyttades doseraren en knapp kilometer uppstroms. Bada doserarna har under
manga ar dragits med tekniska problem och fungerat daligt. Sérskilt allvarliga var problemen un-
der perioden 2006-2009. Efter en omfattande renovering har driften sedan 2010 fungerat tillfreds-
stallande, dock pa en alltfér hog niva. Efter en genomgang av lanets doserare 2017 foreslogs bl.a
att nivagivaren (for vattenstand) flyttas eller att det anlaggs en sarskild brunn for den samt att en
ny avbérdningskurva uppréttas, en ny doseringskurva laggs in i styrsystemet och att ett helt nytt
styrsystem med méjlighet till webbanslutning och fjarrstyrning installeras. Atgérderna har genom-
forts under 2019.

Doserarbeskrivning

Beteck- SWEREF-koord Namn Uppgifter om kalkdoseraren
ning
N E Skruv-  Torr/vat El/bat- Flodes-  Fjarr- Webbo-
matning teri/ styr- larm  vervak-
vatten ning ning
5023 6280918 383839  Borjedn kdos Nej Torr Batteri Ja Ja Ja
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Effektuppfoljning

Vattenkemiska och biologiska provtagningspunkter i atgardsomradet Alslovsan.

Beteckning SWEREF koord Lokalnamn Typ Antal Antal Frekvens
N E HQ LQ ggr/ar
HAL-G6 6278827 381145 Alslovsén, Sjogard BF-vdr 1/3
HAL-G7 6281713 382244 Alsl6vséan, Ned- BF-vdr 1/3
stroms Borjedn
EIfiN12 6281713 382244 Alslovsan nedstréms  EF-vdr 11
Borjeén
EIfiN13 6278827 381145 Alsl6vsan Sjogard EF-vdr 11
EIfiN106 6281523 383126 Bdrjedn nedstroms EF-vdr
dos
NF13 6285141 384764 Alvasjon NF-sjo 1/10
K27 6281550 383082 Borjeén nedstroms PV 1/3
doserare
13STA0433 6284768 384431 Alvasjon VK-sjo 2
(Alslovsan) utlopp
13STA0234 6281713 382244 Alslovsan nedstroms  VK-vdr 8 4
Borjeéns inflode
13STA0271 6278803 381148 Alslovsan Sjogard VK-vdr 8 4
13STA1126 6281550 383082 Borjean nedstroms VK-vdr 10 4
doserare
13STA0692 6278622 381457 Tostarpasjon utlopp ~ VK-styr 2
13STA0163 6281939 382475 Alslovsan uppstroms  VK-styr 4
Barjeans inflode
13STA6284460- 6280922 383865 Borjeén (Alslovsan)  VK-styr 10 4
1334450 uppstréms doserare

Vattenkemiska resultat
Alvasjén utlopp

pH och alkalinitet
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pH, pH-mal och alkalinitet i Alvasjons utlopp 2014-2018.

pH i Alvasjon har under lang tid legat stabilt och hogt ver pH-malet. Kalkmangderna minskades
kraftigt fran och med 2008, samtidigt som man gick over till arlig kalkning i stallet for vart annat
ar, och reducerades ytterligare forst 2013 och sedan 2016. Justeringarna har medfért lagre pH-var-
den och stadigt sjunkande alkalinitet.

85



Atgdrdsplan for Hallands lén 2019-2023

Bérjedn uppstréms doserare

pH och alkalinitet
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pH och alkalinitet i Borjedn uppstroms doseraren 2014-2018.

Forhallandena uppstroms doseraren i Borjean uppvisar stora variationer, med lagsta pH ner till 4,6
under sémsta tid. Nar det &r som bast, framfor allt i samband med gynnsamma hydrologiska for-
hallanden, kan pH stiga till 6,5 och alkaliniteten till 0,10 mekv/I.

Bérjedn nedstréms doserare

pH och alkalinitet
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pH, pH-mal och alkalinitet i Borjean nedstroms doseraren 2014-2018.

Vid stationen nedstroms doseraren, som ar malpunkt for malomradet i Borjean, ligger pH numera
stabilt och hogt 6ver malet pa 5,6. Kalkningen har fungerat val sedan omkring 2010 da doseraren
byggdes om. Innan dess drogs den med stora tekniska problem och pH-malet underskreds ofta.
Toppen i pH och alkalinitet sommaren 2018 berodde pa dverdosering av kalk fran doseraren. Un-
der 2019 har flera atgarder genomforts for att undvika detta i framtiden (se dven doserarbeskriv-
ningen ovan). Resultaten visar pa 6verkalkning men denna ar nédvandig for att uppratthalla vat-
tenkvaliteten i Alslovsan.
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Okalkad och tillford alkalinitet i Borjedn nedstroms doseraren 2014-2018

Den okalkade alkaliniteten ligger i snitt pa -0,02 mekv/I och visar i princip pa konstant kalknings-
behov. Toppen under sommaren 2018 avviker markant och beror pa den langvariga torkan. Vid
provtagningen i juli uppgick flodet till endast 12 I/s och kalkdoseraren borde ha varit avstangd.

Provtagning och fléden
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Flode, provtagning och 50 % MHQ i Borjean nedstroms doseraren 2014-2018.

Det hégsta flodet (1,86 m3/s) intraffade pa juldagen 2017. Aven om en del mindre flodestoppar
har traffats sa har bara ett prov har tagits vid floden stérre &n halva MHQ. Detta intraffade den 7
december 2017. Det framgar ocksa tydligt att flodeskriteriet under langa perioder inte varit upp-
fyllt. Sa var till exempel fallet under néstan hela 2018, och under mer an nitton manader fran feb-
ruari 2016 till augusti 2017. Oaktat detta &r det uppenbart att hégflédesprovtagningen inte varit
framgangsrik. | den utvardering som gjorts av maluppfyllelsen i kalkade vattendrag i lanet konsta-
terades stora skillnader mellan provtagare (lansstyrelsen respektive Halmstads kommun) i detta
avseende. Kommunen, som skott provtagningen har, hade genomgaende betydligt samre malupp-
fyllelse nar det galler att traffa flodestoppar.
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Flodesforandring, provtagning och 20 % av maximal flodesokning i Borjean nedstréms doseraren
2014-2018.

De storsta flodesokningarna lag mellan 0,5 och 0,73 m3/s och dygn. Den stérsta 6kningen intraf-
fade den 27 oktober 2018, och den storsta provtagna flodesokningen uppgick till 0,45 m3/s den
11 december 2014.

Alslévsdn nedstréms Bérjedn

pH och alkalinitet
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pH, pH-mal och alkalinitet i Alslévsan nedstréms Borjean 2014-2018.

Forhallandena i den Gvre delen av Alslovsan paverkas framst av kalkningen via doseraren i
Borjean. pH har sedan ombyggnaden av doseraren 2010 legat stabilt och hogt 6ver malet pa 5,6.
Resultaten visar pa 6verkalkning, men denna ar nodvandig for att klara pH-malet i ans nedre del
dér det forekommer flodparlmussla. Vid elfisket 2014 konstaterades dessutom reproduktion av lax
nedstroms Barjean varfor det kan vara motiverat att hoja pH-malet har till 6,0.
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Okalkad och tillford alkalinitet i Alslévsan nedstroms Borjean 2014-2018.

Den okalkade alkaliniteten ligger i snitt pa 0,02 mekv/l men varierar mycket och visar inte alltid
kalkningsbehov. Toppen under sommaren 2018 avviker markant och beror pa den langvariga tor-
kan. Vid provtagningen i juli uppgick flodet till endast 50 I/s och kalkdoseraren i Borjean borde
ha varit avstangd. Forhallandena var likartade i juni och september 2016.

Provtagning och fléden
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Flode, provtagning och 50 % MHQ i Alslovsan nedstroms Borjean 2014-2018.

Det hogsta flodet (2,91 m¥/s) intraffade pa juldagen 2017. Aven om en del mindre flodestoppar
har traffats sa har bara ett fatal prov har tagits vid floden stérre an halva MHQ. Det hogsta prov-
tagna flodet (1,86 m3/s) intraffade den 7 december 2017. Det framgar ocksa tydligt att flodeskrite-
riet under langa perioder inte varit uppfyllt. Sa var till exempel fallet under nastan hela 2018, och
under mer an arton manader fran mars 2016 till augusti 2017. Oaktat detta &r det uppenbart att
hogflodesprovtagningen inte varit framgangsrik. | den utvardering som gjorts av maluppfyllelsen i
kalkade vattendrag i lanet konstaterades stora skillnader mellan provtagare (lansstyrelsen respek-
tive Halmstads kommun) i detta avseende. Kommunen, som skott provtagningen hér, hade ge-
nomgaende betydligt samre maluppfyllelse nar det galler att traffa flodestoppar.
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Flodesforandring, provtagning och 20 % av maximal flodesokning i Alslévsan nedstroms Borjean
2014-2018.

De storsta flodesokningarna lag mellan 0,7 och 0,95 m?®/s och dygn. Den storsta 6kningen intraf-
fade den 27 oktober 2018, och den storsta provtagna flodesokningen uppgick till 0,63 m3/s den 11
december 2014.

Alslévsan Sjégard

pH och alkalinitet
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—4—pH ===pH-mal —O— Alkalinitet
pH, pH-mal och alkalinitet i Alslévsan vid Sjogard 2014-2018.

I malomradet langst ner i Alslévsan visar bade pH och alkalinitet en tydlig sdsongsvariation. pH-
malet har med ett undantag uppfyllts under hela femarsperioden. Undantaget intraffade i samband
med en flodestopp i september 2017 da pH sjonk till 6,0 och alkaliniteten gick ner till 0,06
mekv/I.
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Okalkad och tillford alkalinitet i Alslévsan vid Sjogard 2014-2018

Den okalkade alkaliniteten ligger i snitt pa 0,05 mekv/l men varierar mycket och har som lagst be-
réknats till -0,01 mekv/I. Kalkningen medfér i genomsnitt en hdjning av alkaliniteten med 0,07
mekv/I till 0,12 mekv/I.

Provtagning och fléden
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Flode, provtagning och 50 % MHQ i Alslovsan vid Sjogard 2014-2018. Rad cirkel visar prov
med underskridit pH-mal.

Det hogsta flodet 3,49 m3/s) intraffade pa annandag jul 2017. Aven om en del mindre flodes-
toppar har traffats sa har bara ett fatal prov har tagits vid fléden storre an halva MHQ. Det hdgsta
provtagna flodet (2,49 m?/s) intraffade den 20 augusti 2014 i samband med ett extremt sommar-
hogflode. Det framgar ocksa tydligt att flodeskriteriet under langa perioder inte varit uppfyllt. Sa
var till exempel fallet under nastan hela 2018, och under mer an arton manader fran mars 2016 till
augusti 2017. Oaktat detta ar det uppenbart att hogflodesprovtagningen inte varit framgéangsrik. |
den utvardering som gjorts av maluppfyllelsen i kalkade vattendrag i lanet konstaterades stora
skillnader mellan provtagare (lansstyrelsen respektive Halmstads kommun) i detta avseende.
Kommunen, som skott provtagningen har, hade genomgaende betydligt samre maluppfyllelse nar
det géller att tr&ffa flodestoppar.
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Flodesfoérandring, provtagning och 20 % av maximal flodesokning i Alslévsan vid Sjégard 2014
2018. Rad cirkel visar prov med underskridit pH-mal.

De storsta flodesokningarna lag mellan 0,7 och 1,1 m3/s och dygn. Den stérsta 6kningen intraf-
fade den 19 augusti 2014, och den stdrsta provtagna flédesdkningen uppgick till 0,63 m3/s den 11
december 2014.

Biologiska resultat

Bottenfauna

Bottenfauna undersoks vart tredje ar pa tva lokaler i Alslovsan, dels nedstroms Baérjeans utlopp
och dels vid Sjogard nedstroms sjoarna i systemet.

Lokalen nedstroms Borjean undersoktes forsta gangerna 1995 och 2001, och déarefter besokts vart
tredje ar. Artantalet har varit mattligt hogt och endast vid nagot tillfalle har enstaka forsurnings-
kansliga arter noterats, vilket gett ett 6kat indexvarde. Vid undersékningen 2016 patraffades 29
taxa och av forsurningskénsliga grupper saknades snéckor och musslor. Inga forsurningskénsliga
slandarter noterades.
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Antal arter och beraknat EPT- och MISA-index i Alslévsan nedstroms Borjedn 1995-2018.

Vid Sjogard har artantalet varit hogt och stabilt sedan undersokningarna startade 1992. Vid den
senaste undersdkningen 2016 noterades 45 taxa och flertalet djurgrupper fanns representerade,
bland dem de forsurningskénsliga grupperna snackor, musslor, iglar och béackvattenbaggar. Flera
forsurningskansliga slandarter férekom, bland annat nattslandan Cheumatopsyche lepida, vilken
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forekom i hog tathet. Aven den kansliga vattenfisen Aphelocheirus aestivalis fanns i stort antal.
En rodlistad art noterades, natvingen Sisyra dalii, (NT). Dessutom patraffades tva ovanliga arter,
béckbromsen Ibisia marginata samt backvattenbaggen Stenelmis canaliculata. som férekom i hdg
tathet, liksom vid tidigare undersokningar.
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I Artantal EPT MISA

Antal arter och beraknat EPT- och MISA-index i Alslévsan vid Sjogard 1992-2018.

Forsurningspaverkan skiljer sig betydligt mellan den 6vre och nedre delen av Alslévsan. Vid Sjo-
gard har den vid samtliga tillfallen de senaste femton aren klassats som obetydlig. | den dvre de-
len nedstréms Bdrjean har bedémningen varierat men oftast hamnat pa betydlig paverkan. Ar
2007, da det storsta artantalet och hogsta MISA-index noterades, klassades paverkan som obetyd-

lig.

Alslovsan, ned Borjean
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Alsl6vsén, Sjogard
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Beddmd forsurningspaverkan baserad pa bottenfauna under perioden 2004—-2018. Forsur-
ningspaverkan: 1 Obetydlig, 2 Mattlig, 3 Betydlig, 4 Stark eller mycket stark.

Kiselalger

Kiselalger understks sedan 2016 vart tredje ar i Bérjean nedstroms doseraren. Resultaten for 2016
visade pa nara neutrala forhallanden, vilket motsvarar ett medel-pH pa mellan 6,5 och 7,3. (Be-
doémningen kvarstod vid undersokningen 2019, men ACID-index var lagre och lag i den nedre de-
len av klassintervallet.)
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ACID-index och klassning av surhetstillstdnd i Borjean nedstroms doseraren.

Elfiske

Elfiske har skett pa tva lokaler i Alslévsan och pa en referenslokal uppstroms doseraren i Borjean.
En ny lokal har 2019 etablerats i Bérjeans malomrade nedstroms doseraren.

| Alslévsan nedstroms Borjean gjordes elfisken forsta gangen 1991 och har sedan 1993 skett arli-
gen. Oringtatheterna har 6ver lag varit sparsamma, forutom kring millennieskiftet d& det férekom
ar med god nyrekrytering. Tatheterna har darefter minskat och ligger idag pa en niva som ar lagre
an medeltétheten for lanet.

Hosten 2014 patraffades laxungar for forsta gangen pa lokalen. Laxen har da vandrat drygt fem
kilometer genom sjosystemet med fem sjoar i Tonnersjo. Flersomriga laxungar noterades 2015
och 2016 men nagon reproduktion tycks inte ha skett dessa ar.
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Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig lax (>0+) i Alslovsan nedan Borjean.
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Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig 6ring (>0+) i Alslévsan nedan Borjean.

Elfiskelokalen vid Sjogard ar belagen nagon kilometer uppstroms Lindoms kvarn. Har anlades en
fiskvag 1996. Laxen svarade snabbt pa atgarden och redan aret efter noterades rikligt med ensom-
riga laxungar. Under fyra ar (1998, 2004, 2010 och 2017) har inga arsungar erhallits i fangsten
vilket tyder pa att uppvandringen inte lyckats. Detta kan eventuellt bero pa att det inte gatt vatten i
fiskvagen. Det finns ingen dom eller tillstdnd som reglerar skotseln utan fiskvagens funktion byg-
ger pa verksamhetsutGvarens vélvilja. Laxens utveckling har i dvrigt varit mycket god och 6ver-
levnaden &r mestadels hog.

Oringbestandet ar stationart. Tétheterna var sparsamma innan laxen etablerade sig, och har daref-
ter minskat till sporadisk forekomst.
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Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig lax (>0+) Alslovsan vid Sjégard.

Ndtprovfiske

Provfiske har utforts i Alvasjon sedan 1988. Vid provfisket 2009 fangades mort for forsta gangen,
ovriga arter var abborre, sik och gadda. 2009 &rs provfiske visar pa att Alvasjons fiskbestand &r
glest och domineras av rovfisk. Mdrtbestandet var mycket storvuxet och yngre mort (<10 cm)
saknades, vilket tyder pa reproduktionsproblem. (Vid provfiske 2019 fangades betydligt fler mor-
tar, 50 stycken jamfort med 7 stycken 2009 och storleksférdelningen hade dndrats. Den minsta
morten var 113 mm, vilket visar pa att reproduktion har skett men inte huruvida det galler de sen-
aste aren.)
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Langdfordelning av mort vid provfisken 2009 i Alvasjon.

Behov av biologisk aterstallning

Franvaron av reproduktion av lax 2004, 2010 och 2017 tyder pa att uppvandringen inte lyckats
dessa ar. En mojlig forklaring &r att det inte gatt vatten i fiskvagen vid Lindoms kvarn. Mojlig-
heten att garantera detta for framtiden genom lagligforklaring av anldggningen eller 6verenskom-
melse med verksamhetsuttvaren bor utredas.
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Atgardsomrade Brostorpsan (Atg99000-2)

[ 1Atgardsomrade © Vattenkemi

I Malomrade ® Bottenfauna
[ IKalkad sjo @ Natprovfiske
Kalkad vatmark @ Elfiske
i Doserare ® Kiselalger
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Beskrivning
Huvudman Bidrag Kommuner Huvudflodomréade Areal, ha Start  Status
Laholms kommun  100%  Laholm, Halmstad 99 Genevadsan 8 095 1988  Pagaende

Brostorpsan ar den mellersta av Genevadsans tre grenar vilka forenas vid Genevad. Avrinnings-
omradet omfattar nastan 81 km?. I an finns lax och havsvandrande och stationar 6ring. Bade lax
och havsoring anses vara ursprungliga bestand. Aven elritsa, gadda, &l och backnejondga har pa-
traffats vid elfiske. Fiskevardsomrade saknas tyvarr och fisket ar inte allmant upplatet. Brostorps-
an ar liksom Genevadsan och dess tva andra grenar drabbad av laxparasiten Gyrodactylus salaris.

Vid malpunkten NV Veinge kyrka noterades innan kalkning pH-vérden pa som lagst 4,7. Langre
upp i an, uppstréms det nuvarande laget for doseraren, uppmattes under 1980-talet ofta pH-vérden
pa 4,3-4,4. Svartavadsbacken och Oradebécken var kraftigt férsurningspaverkade innan kalkning
och pH-varden pa som lagst 4,4 respektive 4,3 uppmattes under slutet av 1980-talet och bérjan av
1990-talet. Bottenfaunan bedémdes som starkt till mycket starkt forsurningspaverkad vid under-
sokningar 1992.

De forsta kalkningsinsatserna gjordes i december 1988 da doseraren i Plingshult togs i drift och
Ulveredssjon kalkades. Atgarderna utdkades 1992 d& omfattande vatmarkskalkningar inleddes i
biflédena Svartavadsbacken och Oradebacken. 1996 flyttades doseraren till Ulvered cirka 3,5 km
langre uppstroms. Samtidigt moderniserades den. Idag sprids i genomsnitt drygt 500 ton kalk per
ar.
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Kalkméngder som spridits i atgardsomradet till och med 2018.

Vid den genomgang av lanets doserare som gjordes 2017 foreslogs en rad atgarder for att for-
battra driften av doseraren i Brostorpsan. Alla atgarder genomfardes 2019 (se doserarbeskrivning
nedan). | samband med den senaste revideringen av detaljplanen uppdaterades avrinningsomra-
dena for samtliga vatmarksytor mot Skogsstyrelsens webb-baserade fuktighetskarta. Kalkdoserna
optimerades darefter med syfte att effektivisera kalkningen. Nagra forandringar i 6vrigt ar for nar-
varande inte aktuella.
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Mal och malomraden

Malomraden - bakgrundsdata.

Beteckning Namn Sjo/  Areal (ha) Areal pH-  Motiv
Vdr Langd ARO mal
(km) (ha)
Atg99000-2Vtndrstr2  Brostorpsdn NV Veingeka  Vvdr 10,1 8061 6 Lax
Atg99000-2Vtndrstr3  Brostorpsan Backamot vdr 8 4254 6 Lax
Atg99000-2thdrstr4 Svartavadsbacken Vdr 5,8 2558 6 Lax
Atg99000-2Vindrstr5  Oradebécken vdr 15 1000 6 Lax

Forsurningsstatus

Malpunkter och férsurningsstatus

Beteckning Malpunkt Sjo/ Lagsta Lé&gsta DpH DpH Aliokalk
Vdr PHokak  PHokalk SLU Lst ug/l
SLU Lst
13STAO0800 Brostorpsan Backamot Vdr 45 45 1,73 1,7 75
13STA0262 Brostorpsan NV Veinge kyrka Vdr 4,7 4,6 1,56 16 65
13STA0669 Svartavadsbécken Svingeln Vdr 4,3 4.6 1,31 11 65
13STA0670 Oradebécken utfléde Vdr 57 48 0,93 11 55

Kommentar: Lagsta uppmétta pH i Oradebécken 1ag innan kalkning pé 4,3—4,5 och det ar darfor
inte rimligt att okalkat pH idag skulle vara sa hogt som 5,7 (enligt SLU:s berakning).

Kalkningsplanering
Objekt som kalkats under perioden 2014-2018 och som ska kalkas 2019-2020.

Beteckning SWEREF koord Namn Spridda kalkmangder Planerade kalkmangder
N E 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Metod Medel
5020 6281051 390227 Brostorpsan 489 399 211 504 155 200 200 DOS KM
Kdos

628383 133891 6280422 388457 Egeltasjon 1 1 1 1 1 1 1 FLYG GK
628092 133759 6277422 386922 Foresjon 1 1 1 1 1 1 1 FLYG GK
628134 133761 6277738 386959 Tangasjon 1 1 1 1 1 1 1 FLYG GK
628358 133956 6280025 389086 Oasjdarna 1 1 1 1 1 1 1 FLYG GK

Vatmarker 200 200 195 194 195 161 161 FLYG GK

Doserarbeskrivning

En forsta doserare installerades 1988 vid Lilla Plingshult. 1996 flyttades den till Ulvered cirka 3,5
km langre uppstroms. Samtidigt moderniserades doseraren. Ytterligare ombyggnader har darefter
skett och den har bland annat férsetts med béttre styr- och reglerprogram. Sedan 2013 har flodes-
styrningen och darmed kalkdoseringen inte fungerat. Orsakerna ar direkta och indirekta effekter
av att den gamla stenbron i anslutning till doseraren byttes ut mot en rund trumma. Detta innebar
att avbordningskurvan inte langre var korrekt och det har sannolikt dven paverkat isforhallandena
under vintern, vilket forsvarat nivamatningarna.

Vid genomgangen av lanets doserare 2017 konstaterades att doseringsstyrningen inklusive niva-
matningen maste gas igenom i grunden och felsokas. En ny avbordningskurva maste upprattas
och en ny doseringskurva laggas in i styrsystemet. Doseraren ar natansluten och det finns goda
skal till att bygga om den till vatdosering och att anlagga en ny brunn fér nivaméatning. Ett helt
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nytt styrsystem behovs med méjlighet till webbanslutning och fjarrovervakning. Atgarderna har
genomforts under 2019. Dessutom installerades en vag for webbdévervakning av kalkmangden i

doseraren.

Doserarbeskrivning

Beteck- SWEREF-koord Namn Uppgifter om kalkdoseraren
ning
N E Skruv-  Torr/vat El/bat- Flodes-  Fjarr-  Webbo-
matning teri/ styr- larm  vervak-
vatten ning ning
5020 6281051 390227  Brostorpsan kdos Ja Torr El Ja Ja Ja
Effektuppfoljning
Vattenkemiska och biologiska provtagningspunkter i atgardsomradet Brostorpsan.
Beteckning SWEREF koord Lokalnamn Typ Antal Antal Frekvens
N E HQ LQ ggr/ar

HAL-G1 6272135 381963 Brostorpsan, Veinge-  BF-vdr 1/1
Oringe

HAL-G2 6276918 390474 Brostorpsan, Backa- BF-vdr 1/3
mot

HAL-G4 6274432 384979 Svartavadsbacken, BF-vdr 1/3
Svingeln

HAL-G5 6276592 390015 Oradebécken, Orade-  BF-vdr 1/3
béckens utlopp

EIfiN14 6276630 390020 Brostorpsan Backa- EF-vdr 11
mot

EIfiN15 6272135 381963 Brostorpsan NV Ve-  EF-vdr 11
inge kyrka

EIfiN16 6272729 379753 Brostorpsan Oringe EF-vdr 1/1
molla

EIfiN19 6274493 384981 Svartavadsbécken EF-vdr 1/1
Svingeln

EIfiN20 6276572 390034 Oradebécken 200 m EF-vdr 1/3
ovan utlopp

K3 6274432 385033 Svartavadsbécken PV 1/3
Svingeln

K4 6276590 390013 Oradebécken V PV 1/3
Béckamot

13STA0262 6272135 381963 Brostorpsan NV Ve-  VK-vdr 8 4
inge kyrka

13STA0669 6274432 384979 Svartavadsbacken VK-vdr 8 4
Svingeln

13STA0670 6276592 390015 Oradebécken utflode  VK-vdr 8 4

13STAO0800 6276630 390020 Brostorpsan Backa- VK-vdr 8 4
mot

13STA0270 6278186 390377 Brostorpsan Lilla VK-styr 4
Plingshult

13STA0272 6281065 390211 Brostorpsan Ulvered ~ VK-styr 4
(uppstroms doserare)

13STA0608 6275976 386038 Svartavadsbécken VK-styr 2

uppstroms fd dose-
rare
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Vattenkemiska resultat

Brostorpsdan Ulvered (uppstréms doserare)

pH och alkalinitet
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Alkalinitet, mekv/I

—4—pH —O=— Alkalinitet
pH och alkalinitet i Brostorpsan vid Ulvered (uppstréms doserare) 2014-2018.

Brostorpsan uppstroms doseraren uppvisar oftast pH under 5 och negativ alkalinitet. Variation-
erna ar emellanat stora och som hogst noterades pH 6,3 och alkalinitet pa 0,21 mekv/I i juli 2018.
Vid tillfallet var flodet mycket litet (10-15 I/s) och hade foregatts av en lang tids torka.

Brostorpsan, Bdckamot

pH och alkalinitet
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—&—pH == pH-m3al —O— Alkalinitet
pH, pH-mal och alkalinitet i Brostorpsan vid Backamot 2014-2018.

Under 1990-talet varierade pH kraftigt vid Backamot och pH-malet underskreds ofta, framfor allt
beroende pa att kalkdoseraren inte fungerade optimalt. Kring millennieskiftet stabiliserades pH pa
en niva ovan nuvarande pH-mal och malet har inte underskridits sedan 2006. Alkaliniteten visade
liksom pH stora variationer under 1990-talet men svéngningarna jdmnades ut efter hand som styr-
ningen av doseraren forbattrades. Alkaliniteten gar tidvis under 0,05 mekv/I, senast i september
2018 i samband med stigande floden efter den langvariga torkan.
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Okalkad och tillford alkalinitet i Brostorpsan vid Backamot 2014-2018.

Den beréknade okalkade alkaliniteten pendlar normalt mellan 0 och -0,1 mekv/I och visar att
kalkningsbehov i princip alltid foreligger. Den tillférda alkaliniteten varierar mer och visar emel-
lanat att kalkdoseringen i doseraren vid Ulvered inte fungerat optimalt. Den uppgradering som
gjorts av doseraren under 2019 ska forhoppningsvis innebéra att dverdosering undviks i framti-
den.

Provtagning och fléden

4,0 ——Fldde 50 % av MHQ e Provtagning
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Fléde (m3/s)

Flode, provtagning och 50 % MHQ i Brostorpsan vid Backamot 2014-2018.

Det hégsta flodet (3,43 m3/s) intraffade pa juldagen 2017. Aven om en del mindre flodestoppar
har traffats sa har bara ett fatal prov har tagits vid floden storre an halva MHQ. Vintrarna
2014/2015 och 2015/2016 missades topparna helt Det hdgsta provtagna flodet (2,82 m3/s) notera-
des den 27 december 2017, dvs. tva dagar efter periodens maxflode. Det framgar ocksa tydligt att
flodeskriteriet under langa perioder inte varit uppfyllt. Sa var till exempel fallet under nastan hela
2018, och under mer &n arton manader fran mars 2016 till augusti 2017.
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1,2 Flodesforandring

20 % av max flodesfordndring @ Provtagning

Forandring (m3/s*dygn)

2014 2015 2016 2017 2018

Flodesforandring, provtagning och 20 % av maximal flodesokning i Brostorpsan vid Backamot
2014-2018.

De storsta flodesokningarna lag mellan 0,8 och 1,2 m3/s och dygn. Den storsta 6kningen intraf-
fade den 25 december 2017, och den stdrsta provtagna flédesékningen uppgick till 0,64 m3/s den
10 januari 2014.

Oradebécken

pH och alkalinitet
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—4—pH ===pH-mal —O— Alkalinitet
pH, pH-mal och alkalinitet i Oradeb&ckens utfldde 2014-2018.

I Oradebacken sker enbart vatmarkskalkning. Efter kalkstarten 1992 stabiliserades pH pa en hog
niva, och pH-malet har vid tva tillfallen tangerats (senast i september 2017) men aldrig underskri-
dits. Backen har varit tydligt 6verkalkad men sedan kalkméngderna minskades fran 2008 har pH
sakta sjunkit. Samtidigt har variationen i alkalinitet dampats och nivan for lagsta alkalinitet
sankts. Under femarsperioden har varden lagre an 0,05 mekv/| noterats vid fyra tillfallen, i febru-
ari 2014, tva ganger i december 2017 och i januari 2018.
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Okalkad och tillférd alkalinitet i Oradebackens utflode 2014-2018.

Den berdknade okalkade alkaliniteten ligger i snitt pa 0 (noll) och har vid 60 procent av mattill-
fallena varit lagre an 0. Det lagsta vardet (-0,17 mekv/l) noterades i slutet av augusti 2018, i sam-
band med en mindre flodesokning efter langvarig torka. Samtidigt skedde i de flesta vatten i lanet
en 6kning av kalcium- och magnesiumhalterna, och framfér allt en mycket kraftig 6kning av sul-
fathalten.

Provtagning och fléden
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Flode, provtagning och 50 % MHQ i Oradebéckens utflode 2014-2018.

Det hégsta flodet (1,61 m3/s) intraffade pa juldagen 2017. Aven om en del mindre flodestoppar
har traffats sa har bara ett fatal prov har tagits vid fléden storre &n halva MHQ. Vintrarna
2014/2015 och 2015/2016 missades topparna helt. Det hdgsta provtagna flodet (1,17 m?/s) notera-
des den 15 september 2017. Det framgar ocksa tydligt att flodeskriteriet under langa perioder inte
varit uppfyllt. Sa var till exempel fallet under nastan hela 2018, och under mer &n arton manader
fran mars 2016 till augusti 2017.
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Flodesforandring

20 % av max flodesfordndring @ Provtagning

Forandring (m3/s*dygn)

2014 2015 2016 2017 2018

Flodesforandring, provtagning och 20 % av maximal flodesokning i Oradebackens utflode 2014
2018.

De storsta flodesokningarna lag mellan 0,4 och 0,5 m®/s och dygn. Den storsta 6kningen intraf-
fade den 25 december 2017, och den stdrsta provtagna flédesékningen uppgick till 0,35 m®/s den
10 januari 2014.

Svartavadsbdcken, Svingeln

pH och alkalinitet
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—4—pH ===pH-mal —O— Alkalinitet
pH, pH-mal och alkalinitet i Svartavadsbacken vid Svingeln 2014-2018.

Kalkningen i Svartavadshéacken domineras helt av vatmarkskalkning. Efter kalkstarten 1992 stabi-
liserades pH pa en hdg niva, men underskridanden av pH-malet var vanliga under 1990-talet. pH
har darefter stigit ytterligare och underskridandena har blivit mera séllsynta. Under femarspe-
rioden har det skett vid ett tillfalle, i september 2017.Variationen i alkalinitet har under alla ar va-
rit stor.
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Alkalinitet, mekv/I

—&— Alk okalk ¢ pH<pHmd —e—Alktilford ® pH<pHmal
Okalkad och tillford alkalinitet i Svartavadsbacken vid Svingeln 20142018

Den tillforda alkaliniteten varierar mellan 0,07 och 0,18 mekv/l och uppvisar en tydlig sdsongsva-
riation. Den beréknade okalkade alkaliniteten varierar mer och visar i huvudsak samma monster
som den uppmatta. Det lagsta vardet (-0,12 mekv/l) noterades i slutet av augusti 2018, i samband
med en mindre flodesokning efter langvarig torka. Samtidigt skedde i de flesta vatten i lanet en
6kning av kalcium- och magnesiumhalterna, och framfor allt en mycket kraftig 6kning av sulfat-
halten.

Provtagning och fléden
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Flode, provtagning och 50 % MHQ i Svartavadsbéacken vid Svingeln 2014-2018. Réd cirkel visar
prov med underskridit pH-mal.

Det hogsta flodet (3,63 m¥/s) intraffade den 16 september 2017. Aven om en del mindre flodes-
toppar har traffats sa har bara ett fatal prov har tagits vid floden stérre an halva MHQ. Vintrarna
2014/2015 och 2015/2016 missades topparna helt. Det hdgsta provtagna flodet (3,1 m3/s) notera-
des den 15 september 2017, det vill siga dagen fore periodens flodesmaximum. Det framgar
ocksa tydligt att flodeskriteriet under langa perioder inte varit uppfyllt. Sa var till exempel fallet
under nastan hela 2018, och under mer &n arton manader fran mars 2016 till augusti 2017.
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Flodesforandring
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Flodesforandring, provtagning och 20 % av maximal flodesdkning i Svartavadsbacken vid Sving-
eln 2014-2018. RAd cirkel visar prov med underskridit pH-mal.

De storsta flodesokningarna lag mellan 1,0 och 1,3 m%/s och dygn. Den storsta 6kningen intraf-
fade den 22 december 2014, och den storsta provtagna flodesdkningen uppgick till drygt 1 m3/s
den 16 april 2015.

Brostorpsan NV Veinge kyrka
pH och alkalinitet
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—4—pH ===pH-mal —O— Alkalinitet
pH, pH-mal och alkalinitet i Brostorpsan NV Veinge kyrka 2014-2018.

Malpunkten &r belagen langt ner i systemet och paverkas av all kalkning som sker inom atgérds-
omradet. Fran omkring 1993, nagra ar efter de forsta kalkningsinsatserna, stabiliserades pH pa en
niva ovan nuvarande pH-mal och malet har sedan dess underskridits vid endast ett tillfalle i febru-
ari 2002. En viss 6kning av pH kan skonjas dver tid, men denna tycks ha stannat av under de sen-
aste aren. Alkaliniteten visar stora variationer, men har bara vid ett fatal tillfallen den senaste 15-
arsperioden underskridit 0,05 mekv/I.
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Alkalinitet, mekv/I

—&— Alk okalk ¢ pH<pHmal —e&—Alktillford ® pH<pHmal
Okalkad och tillford alkalinitet i Brostorpsan NV Veinge kyrka 2014-2018.

Den okalkade alkaliniteten ligger i snitt pa 0 (noll) mekv/l men varierar mycket och har som lagst
beréknats till -0,27 mekv/l. Kalkningen medfdr i genomsnitt en hdjning av alkaliniteten med 0,17
mekv/I.

Provtagning och fléden
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Flode, provtagning och 50 % MHQ i Brostorpsan NV Veinge kyrka 2014-2018.

Det hégsta flodet (10,9 m3/s) intraffade den 16 september 2017. Aven om en del mindre flodes-
toppar har traffats s har bara ett fatal prov har tagits vid floden storre an halva MHQ. Vintrarna
2014/2015 och 2015/2016 missades topparna helt. Det hogsta provtagna flodet (9,0 m3/s) notera-
des den 15 september 2017, dvs. dagen fore periodens flodesmaximum. Det framgar ocksa tydligt
att flodeskriteriet under langa perioder inte varit uppfyllt. Sa var till exempel fallet under nastan
hela 2018 (endast tva dagar med floden storre an halva MHQ!), och under mer &n arton manader
fran mars 2016 till augusti 2017.
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Flodesfoérandring, provtagning och 20 % av maximal flodesokning i Brostorpsan NV Veinge
kyrka 2014-2018.

De storsta flodesokningarna lag mellan 2,9 och 3,7 m%/s och dygn. Den stérsta 6kningen intraf-
fade den 25 december 2014, och den storsta provtagna flodesdkningen uppgick till drygt 2,6 m®/s
den 16 april 2015.

Biologiska resultat

Bottenfauna

Undersokningar av bottenfauna gors sedan 1992 pa tva lokaler i Brostorpsan och pa en vardera i
Oradebécken och Svartavadsbécken.

Vid Backamot, den dversta lokalen i Brostorpsan, var artantalet lagt vid de forsta undersokning-
arna och férsurningspaverkan bedémdes som stark eller mycket stark. Forhallandena har darefter
forbattrats betydligt aven om variationerna &r stora. Jamforelser mellan aren visar pa en gradvis
etablering och 6kning av vissa forsurningskénsliga arter, till exempel nattslandan Agapetus ochri-
pes som etablerades 2004 och som ¢kat i antal i de tva senaste undersokningarna. Vid undersok-
ningen 2016 noterades det hdgsta artantalet hittills (43 taxa) och av viktiga indikatorgrupper sak-
nades endast snickor. Igeln Erpobdella octoculata noterades for forsta gdngen. Aven en riktigt
forsurningskanslig dagslanda, Caenis rivulorum, patraffades for forsta gangen pa lokalen.
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Antal arter och beraknat EPT- och MISA-index Brostorpsan vid Backamot 1992-2018.
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| Oradebicken visade vid den forsta undersokningen 1992 pé stark till mycket stark forsur-
ningspaverkan. Sedan dess har forsurningsgraden successivt minskat och forsurningskansliga ar-
ter som backvattenbaggar och dagslandor har etablerat sig och 6kat genom aren. Vid den senaste
undersokningen 2016 var artantalet det hogsta som konstaterats pa lokalen (39 taxa). Av de for-
surningskénsliga grupperna saknades snackor och iglar, och en férsurningskénslig slanda, Caenis
rivulorum, noterades.
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Antal arter och beréknat EPT- och MISA-index Oradebéacken 1992-2018.

| Svartavadshéacken visade vid de forsta undersokningarna pa 1990-talet pa stark till mycket stark
forsurningspaverkan. Sedan dess har art- och individantalet stigit successivt och forsurningskans-
liga arter och grupper har etablerats. De senaste 15 aren har forsurningspaverkan pendlat mellan
betydlig och obetydlig. Vid den senaste undersdkningen noterades det hdgsta artantalet hittills (47
taxa) och forsurningsindex lag pa gransen mellan mattlig och obetydlig paverkan. Avsaknad av de
kansligaste slandorna (till exempel slaktena Ephemera och Caenis) medférde dock att paverkan
expertbedomdes som mattlig.
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I Artantal EPT MISA

Antal arter och beraknat EPT- och MISA-index i Svartavadsbacken vid Svingeln 1992-2018.

Lokalen vid Veinge-Oringe undersoktes forsta gdngen 1992 och har sedan 1994 undersokts arli-
gen. Forsurningspaverkan har vid samtliga tillfallen klassats som obetydlig. Vid undersokningen
2018 noterades fynd av de flesta indikatorgrupperna. Musslor saknades dock detta ar. Nattslandor
var en speciellt artrik grupp. | dagslandegruppen noterades flera forsurningskansliga arter, bland
annat Ephemera danica och Caenis rivulorum. En viss etablering av forsurningskénsliga arter pa-
gar; dagslandan Baetis muticus har etablerat sig de senaste aren och 2016 noterades nattslandan
Cheumatopsyche lepida for forsta gangen.
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Antal arter och beraknat EPT- och MISA-index i Brostorpsan NV Veinge kyrka 1992-2018.
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| Brostorpsans nedre del har forsurningspaverkan de senaste femton aren klassats som obetydlig

vid alla undersokningar. Vid Backamot langre upp i an har bedémningarna varierat och paverkan

har tidvis klassats som mattlig eller betydlig. Detsamma galler biflédena Svartavadshacken och
Oradebacken. Utvecklingen har dock varit positiv med 6kande artantal och etablering av forsur-
ningskansliga arter och kalkningsmalet for bottenfauna bedoms vara uppfyllt i samtliga malomra-

den.

Brostorpsan, Backamot
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2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
L2 [ {27 [ f[faf [ [T2f [ J[af [ |
Svartavadsbacken, Svingeln

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
rs{ [ [af [ [af [ [sf [ [2] [ |
Brostorpsan, Veinge-Oringe

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
N S U N O U O O U N

Bedomd forsurningspaverkan baserad pa bottenfauna under perioden 2004-2018. Forsur-

ningspaverkan: 1 Obetydlig, 2 Mattlig, 3 Betydlig, 4 Stark eller mycket stark.

Kiselalger

I Oradebicken har undersokning av kiselalger gjorts tva ganger; 2013 och 2016. Vid bada till-

fallena har surhetstillstandet klassats som néra neutralt, vilket motsvarar ett medel-pH pa mellan

6,5 och 7,3.
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ACID-index och klassning av surhetstillstand i Oradebacken.

| Svartavadshacken har kiselalger undersokts vid tre tillfallen. Surhetstillstandet klassades 2007
som néara neutralt och 2013 och 2016 som mattligt surt. ACID-index lag bade 2007 och 2013 nara
klassgransen mellan mattligt surt och nara neutralt. Utvecklingen har varit negativ. (Tendensen
har hallit i sig aven 2019 da ACID sjonk ytterligare och tillstandet klassades som surt.) Utveckl-
ingen ar svarforklarlig med hansyn till att de vattenkemiska forhallandena inte har férandrats, och
att pH-malet med tva undantag inte underskridits sedan 2005. Orsaken tycks vara en forskjutning
i artsammanséattningen, med 6kande dominans av det surhetstaliga kiselalgsslaktet Eunotia. Slak-
tet ar karakteristiskt for sura vattendrag, men kan ocksa kopplas till h6ga humushalter.
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ACID-index och klassning av surhetstillstand i Svartavadsbacken vid Svingeln.

Elfiske

Elfiskelokalen vid Backamot ar den Gverst belagna i Brostorpsan, cirka tjugo kilometer fran Ge-
nevadsans mynning i havet. Vandringsfisk har haft méjlighet att na omradet sedan 1991 da fisk-
vagen vid Oringe molla byggdes. Laxungar registrerades for forsta gdngen 2001 i sparsamma tét-
heter. Sedan 2007 har laxungar noterats varje ar. Overlevnaden ar mestadels tillfredsstallande,
aven om laxlek inte verkar ha skett varje ar.

Oringtatheterna var sparsamma i borjan av 1990-talet men har 6kat i takt med att vattenkvaliteten
forbattrats. Tatheterna far nu vissa ar betecknas som rikliga. Hoga tatheter av ensomriga oring-
ungar (2005, 2010, 2012 och 2015) kan eventuellt vara ett resultat av att havsoring reproducerat
sig pa lokalen.
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Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig lax (>0+) Brostorpsan vid Backamot.

Elfiskeundersokningar gjordes i Oradebécken forsta gangen 1993. D4, liksom de tva foljande
aren, fanns bade en- och flersomriga 6ringar i sparsamma tatheter. Tatheterna 6kade efter kalk-
ning och férekomsten kan vissa ar betecknas som riklig. Férmodligen utgors en del av bestandet
numera av havsoring. Lax erholls forsta gangen 2001, och har darefter férekommit sporadiskt.
Det senaste fisket 2016 gav laga tatheter av bade en- och flersomriga laxungar. Laxlek hade sale-
des skett bade 2014 och 2015.
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Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig lax (>0+) i Oradebacken.

| Svartabéacken gjordes de forsta elfiskeundersokningarna vid Svingeln 1991. Da fanns bade en-
och flersomriga 6ringar i sparsamma tatheter. Tatheterna 6kade markant efter kalkning och fére-
komsten kan betecknas som riklig fram till ar 2006. Dérefter minskar tatheterna till mera ordinara
nivaer, sarskilt nar det galler flersomriga 6ringsungar.

Den minskade forekomsten av 6ring kan sannolikt kopplas till att laxen kom tillbaka. De forsta
laxungarna erhélls 1999 da bade en- och flersomriga férekom. Laxlek hade alltsa skett i omradet
redan 1997. Darefter har tatheterna av laxungar haft en smatt sensationell utveckling och tillhor
numera de hogsta i hela Genevadséns avrinningsomrade. Overlevnaden ar god mellan olika ars-
klasser och tatheterna har i stort varit stabila sedan 2007. Den lagre tatheten 2016 kan vara en ef-
fekt av de svara torrperioder som radde sommaren 2016 vilka dven kan ha inverkat pa resultatet
2017.
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Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig lax (>0+) i Svartavadshacken vid Svingeln.

| Brostorpsan vid Veinge kyrka fanns pa 1960-talet ett stationart ringbestand i ordinara tatheter.
Elfisket 1989, aret efter kalkstart, gav endast nagra f& dringar. Aret efter att fiskvagen vid Oringe
molla togs i drift fangades de forsta laxungarna, vilket visar att leklax passerat fiskvagen redan
hosten 1991. Omradet &r numera ett viktigt lekomrade for laxen och vissa ar ar det mycket hoga
tatheter av ensomriga laxungar. Aven oringen har 6kat sedan kalkstart, trots kraftig konkurrens
fran laxen. Sannolikt utgors oringsbestandet sedan 1992 till viss del av havsvandrande typ.
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Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig lax (>0+) i Brostorpsan NV Veinge kyrka.
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Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig lax (>0+) i Brostorpsan vid Oringe mélla.

Underlagsmaterial
Ekologgruppen. 2016. Bottenfauna i Hallands Ian 2016. Biologisk uppféljning i kalkade vatten.
Lansstyrelsen i Hallands lan. Meddelande 2016:20.

Ekologgruppen. 2018. Bottenfauna i Hallands I&n 2018. Biologisk uppféljning i kalkade vatten.
Léansstyrelsen i Hallands 1an. Meddelande 2018:20.

Lansstyrelsen i Hallands 1an. 2019. Utvardering av kalkningens effekter i vattendrag i Hallands
lan. Del 2 Malomraden i lanets sodra del. Meddelande 2019:06.

Meissner, Y. 2016. Kiselalger i Hallands 1&n 2016. En undersékning av 18 vattendrag. Lansstyrel-
sen i Hallands 1&n. Meddelande 2016:19.

Nationellt Register dver Sjoprovfisken — NORS. Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), Institut-
ionen for akvatiska resurser.

Schibli, H. & Stibe, L. 2017. Elfiskeundersokningar inom kalkningsuppfdljningen i Hallands Ian
1989-2016. Lansstyrelsen i Hallands 1an. Meddelande 2017:1.

SLU. Forsurningsbedomningar for kalkade malpunkter baserade pA MAGIC-modellering med in-
data fran omdrevsprovtagningen av kalkade malvatten och referensvatten.

SMHI:s vattenwebb. Modellerade och uppmatta flodesdata.
Svahnberg, A. 2016. Detaljplan for kalkningar i Laholms kommun 2016-2018. Myrica AB.

Svahnberg, A. 2017. Kalkdoserarna inom Hallands atgardsomraden 2017. Forslag till atgarder for
optimering av kalkdosering samt utredning rérande behov av flyttning och nyanléggning av dose-
rare. Myrica AB, Varnamo, oktober 2017.

Svahnberg, A. 2019. Detaljplan fér kalkningar i Laholms kommun 2019-2021. Myrica AB.

Svenskt ElfiskeRegiSter (SERS). Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), Institutionen for akvatiska
resurser.

115



Atgdrdsplan for Hallands lén 2019-2023

Atgirdsomrade Bolarpsan (Atg99000-3)
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Beskrivning
Huvudman Bidrag Kommuner Huvudflodomréade Areal, ha Start  Status
Laholms kommun  100%  Laholm 99 Genevadsan 4250 1988  Pagaende

Bolarpsan ar den sydligaste av Genevadsans tre grenar vilka forenas vid Genevad. Avrinningsom-
radet omfattar drygt 42 km?. | an finns lax och havsvandrande och stationar 6ring. Bade lax och
havsoring anses vara ursprungliga bestand. Aven elritsa, gadda, al, nejonéga och signalkrafta har
patraffats vid elfiske. Fiskevardsomrade saknas tyvarr och fisket ar inte allmant upplatet. Utter har
patraffats under senare ar. Bolarpsan ar liksom Genevadsan och dess tva andra grenar drabbad av
laxparasiten Gyrodactylus salaris.

Inom atgardsomradet finns bara ett fatal vattenkemiska matningar innan kalkning. Dessa visar
pH-varden ner mot som lagst 5,0. Den forsta undersokningen av bottenfauna i B6larpsan gjordes i
april 1992, strax efter att mera omfattande kalkningar inleddes. Artantalet var litet och an bedém-
des vara starkt till mycket starkt férsurningspaverkad.

De forsta kalkningarna inom éatgardsomradet utfordes 1988 genom kalkning av kéallsjon Bjorsjo.
Insatsen var endast avsedd for sjon och forst i mars 1992 inleddes vatmarkskalkning med syfte att
atgarda Bolarpsan. Samtidigt paborjades kalkning av Sibbasjon. Idag sprids cirka 165 ton kalk per
ar.
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Kalkméangder som spridits i atgardsomradet till och med 2018.

De kalkningsbara vatmarkerna i Bélarpsan domineras av 6versilningskarr och backmader vilket
medfor kraftiga fluktuationer i vattenkemin. | samband med den senaste revideringen av detaljpla-
nen uppdaterades avrinningsomradena for samtliga vatmarksytor mot Skogsstyrelsens webb-base-
rade fuktighetskarta. Kalkdoserna optimerades darefter med syfte att effektivisera kalkningen.
Nagra forandringar i 6vrigt &r for narvarande inte aktuella.

Mal och malomraden

Malomraden - bakgrundsdata.

Beteckning Namn Sjo/  Areal (ha) Areal pH-  Motiv
Vdr Langd ARO mal
(km) (ha)
627855 134250 Bjorsjo Sjo 9.2 53 6 Mo
Atg99000-3Vtndrstrl  Bélarpsén vdr 9,9 4157 6 Lax
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Forsurningsstatus

Malpunkter och férsurningsstatus

Beteckning Malpunkt Sjo/ Lagsta Lagsta  DpH DpH  Aliokaik
Vdr pHokalk  PHokalk SLU Lst ug/l
SLU Lst
13STAQ0785 Bjorsjobacken (Bolarpsan) Vdr 4,5 50 1,79 1,3
13STA0617 Bolarpsan Molledammen Vdr 4.4 45 1,57 15 75

Kalkningsplanering
Objekt som kalkats under perioden 2014-2018 och som ska kalkas 2019-2020.

Beteckning SWEREF koord Namn Spridda kalkméngder Planerade kalkmangder

N E 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Metod Medel
627855 134250 6275159 392214 Bjorsjo 2 2 2 2 2 2 2 FLYG GK
627483 134271 6271202 392379 Sibbasjon 6 6 6 6 6 6 6 FLYG GK

Vatmarker 157 157 157 157 157 157 157 FLYG KF

Doserarbeskrivning
Kalkdoserare saknas.

Effektuppfdljning

Vattenkemiska och biologiska provtagningspunkter i atgardsomradet Bolarpsan.

Beteckning SWEREF koord Lokalnamn Typ Antal Antal Frekvens
N E HQ LQ ggr/ar
HAL-G8 6271423 386460 Bolarpséan, Mélle- BF-vdr 1/3
damm
EIfiN17 6270838 385609 Bolarpsan Bolarp EF-vdr 1/1
EIfiN18 6271677 387008 Bolarpsan ovan fisk-  EF-vdr 1/1
vég
NF12 6275151 392200 Bjorsjo NF-sjo 1/10
13STA0617 6271539 386612 Bolarpsan Molle- VK-vdr 8 4
dammen
13STA0785 6274921 391724 Bjorsjobacken (Bo- VK-vdr 2
larpsan)
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Vattenkemiska resultat
Bjérsjobdcken

pH och alkalinitet
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pH, pH-mal och alkalinitet i Bjorsjobacken (malpunkt for Bjorsjc) 2014-2018.

Stationen i Bjorsjobacken utgor malpunkt for Bjorsjo. Provet tas cirka 300 meter nedstroms sjons
utlopp. Kalkningen av Bjorsjo startade 1988 och skedde vartannat ar fram till 2008. D& 6vergick
man till arlig kalkning samtidigt som kalkméangden halverades. En ytterligare minskning av
méngden skedde fran och med 2012. pH-malet har sedan kalkningen inleddes aldrig underskridits.
Overgéngen till &rlig kalkning jamnade ut den tidigare stora variationen i pH och alkalinitet, och
de minskade kalkméangderna har efterhand lett till att nivaerna stabiliserats pa en lamplig niva.

Bélarpsan, Mélledammen

pH och alkalinitet
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pH, pH-mal och alkalinitet i Bélarpsan vid Molledammen 2014-2018.

Bade pH och alkalinitet har sedan kalkstart uppvisat relativt stora variationer. pH-malet har tidvis
underskridits men underskridandena har blivit farre samtidigt som pH visat en langsiktig stigande
tendens. Under den senaste femarsperioden har inga underskridanden skett. Alkaliniteten ar tidvis
svag och vérden under 0,05 mekv/l &r inte ovanliga.
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Okalkad och tillford alkalinitet i Bolarpsan vid Molledammen 20142018

Den okalkade alkaliniteten ligger i snitt pa -0,01 mekv/I men varierar mycket och har som lagst
beréknats till -0,27 mekv/l. Kalkningen medfdr i genomsnitt en hdjning av alkaliniteten med 0,22
mekv/Il. Den lagsta okalkade alkaliniteten noterades i slutet av augusti 2018, i samband med en
mindre flodesokning efter langvarig torka. Samtidigt skedde i de flesta vatten i lanet en 6kning av
kalcium- och magnesiumhalterna, och framfor allt en mycket kraftig 6kning av sulfathalten.

Provtagning och fléden
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Flode, provtagning och 50 % MHQ i Bélarpsan vid Mélledammen 2014-2018.

Det hégsta flodet (4,3 m3/s) intraffade den 16 september 2017. Aven om en del mindre flodes-
toppar har traffats sa har bara ett fatal prov har tagits vid floden stérre an halva MHQ. Vintrarna
2014/2015 och 2015/2016 missades topparna helt. Det hdgsta provtagna flodet (3,6 m3/s) notera-
des den 15 september 2017, dvs. dagen fore periodens flodesmaximum. Det framgar ocksa tydligt
att flodeskriteriet under langa perioder inte varit uppfyllt. Sa var till exempel fallet under nastan
hela 2018 (endast tva dagar med fléden storre an halva MHQ!), och under mer &n arton manader
fran mars 2016 till augusti 2017.
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Flodesforandring 20 % av max flodesforandring @ Provtagning

1,5

Forandring (m3/s*dygn)

-1,5
2014 2015 2016 2017 2018

Flodesforandring, provtagning och 20 % av maximal flodesokning i Bolarpsan vid Molledammen
2014-2018.

De storsta flodesokningarna lag mellan 1,0 och 1,4 m3/s och dygn. Den storsta 6kningen intraf-
fade den 22 december 2014, och den stdrsta provtagna flédesékningen uppgick till 1,0 m3/s den
16 april 2015.

Biologiska resultat

Bottenfauna

Forsurningsforhallandena har forbattrats gradvis sedan forsta undersokningen 1992, da lokalen
var starkt forsurningspaverkad, och artantalet har férdubblats. Vid den senaste undersokningen
2016 var bade art- och individantal hogt och alla viktigare indikatorgrupper férekom. Dessutom
patraffades den mycket forsurningskansliga dagslandan Caenis rivulorum i stérre antal. Arten
hade tidigare noterats sparsamt 2004 och 2013.
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Antal arter och beraknat EPT- och MISA-index i Bélarpsan vid Molledammen 1992-2018.

Under de senaste femton aren har forsurningspaverkan klassats som obetydlig vid fyra tillfallen
och som mattlig vid ett tillfalle.

Bélarpsan, nedan Mélledammen
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

L« f{ a7 [ 127 [ Jaf [ JFaf [ |

Bedomd forsurningspaverkan baserad pa bottenfauna under perioden 2004-2018. Férsur-
ningspaverkan: 1 Obetydlig, 2 Mattlig, 3 Betydlig, 4 Stark eller mycket stark.
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Elfiske

Elfisken har utforts arligen sedan 1989 pa en lokal vid Bolarp, och sedan 2009 &ven pa en lokal
uppstroms fiskvégen vid Molledammen.

Uppstroms fiskvagen vid Molledammen, vilken byggdes 2007-2008, har hittills bara éring patraf-
fats. De hoga tatheterna av ensomriga 6ringungar 2012 och 2015 kan méjligen bero pa havséring
vilken i sa fall passerat fiskvagen.

Oring mo+ m>0+

o~ -

€ 80

o

S

=~ 60 -

S

c

©

= 40 A

[

<

=

©

b} 20

S

b

©

R4

m O T 1 T T T T T T T T T T T T T T T T T1T°71
R EEEEEEEEEEE I TN EEEEEEEEE-E
DO A N MO TN OMNOOWOODO A AN M WM ONDNDO A NN N O N0
00 OO OO OO OO0 O00O00D0O0 ™ o ™ A o A A -

Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig 6ring (>0+) i Bélarpsan uppstroms fiskvagen
vid Molledammen.

Vid Bolarp har en- och flersomriga laxungar patréaffats vid samtliga elfisken sedan 1995. Innan
dess paverkades uppvandringen av dammen vid Vessinge mélla som utgjorde ett svart hinder.
Dammen revs ut 1995. Tatheterna har varierat och var som hagst runt ar 2000. De laga tatheterna
2016 och 2017 ar formodligen en effekt av den svara torkan sommaren 2016. Aven 6ring fore-
kommer pa lokalen och tatheterna ar éverlag nagot hogre an for lax.
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Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig lax (>0+) i Bolarpsan vid Bolarp.

Ndétprovfiske

Vid provfisket i Bjorsjo 2009 fangades tva fiskarter; abborre och mort. Resultatet fran provfisket
visade pa ett glest och storvuxet mortbestand. Flera arsklasser fanns representerade, men varken
vid provfisket 2009 eller 2003 fangades nagra sma mortar (<10 cm). Samtidigt &r stérre mort (>
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20 cm) dverrepresenterade. Reproduktionen av mort fungerar inte tillfredsstallande. Storleksfor-
delningen av abborre tyder pa ett livskraftigt bestand, med flera arsyngel representerade i fangsten
2009.

(Bjorsjo provfiskades 2019 och fangsten var lik de tva forgaende provfiskena, ingen mort under
13 cm fangades.)
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Langdférdelning av mort vid provfisken 2009 i Bjorsjo.

Underlagsmaterial
Ekologgruppen. 2016. Bottenfauna i Hallands 1&n 2016. Biologisk uppféljning i kalkade vatten.
Lénsstyrelsen i Hallands 1&n. Meddelande 2016:20.

Léansstyrelsen i Hallands 1an. 2019. Utvardering av kalkningens effekter i vattendrag i Hallands
lan. Del 2 Malomraden i lanets sodra del. Meddelande 2019:06.
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Beskrivning
Huvudman Bidrag Kommuner Huvudflodomréde Areal, ha Start  Status
Halmstads kommun  100%  Laholm, Hylte, 100 Fylledn 36 027 1982  Pagéende

Ljungby

Fyllean ar av riksintresse for naturvard och friluftsliv, ingar i Natura 2000-natverket och omfattas
av fiskvattendirektivet. Ursprungliga stammar av lax och havséring forekommer. Sportfisket ar
omfattande i bade sjéar och Fyllean och fiskevardsomraden har bildats for bade Simlangssjoarna
och Fylledn nedstroms Marbéck. Utéver lax och éring har dven bland annat abborre, backne-
jondga, elritsa, gadda, havsnejondga, lake och al fangats vid elfiske. Bottenfaunan ar mycket
artrik och Fyllean betraktas som ett av de vardefullaste vattnen i sodra Sverige i detta avseende.
Under senare ar har uttern aterkommit.

Fylleans kallomraden var forsurningspaverkade redan pa 1950-talet. Morten slogs ut i flera sjoar
och reproduktionen av abborre upphdrde. Under 1960- och framfor allt 1970-talet drabbades &ven
Fylledns huvudfara hért. Ans ursprungliga laxstam var under denna tid néra att utrotas. Matningar
vid malpunkten i Fyllebro visade varje ar fran 1971 fram till kalkstarten 1982 pH-vérden under
5,8 och med lagsta varde ner pa 5,2. | sjéarna i Simlangsdalen noterades innan kalkning pH-var-
den ner pa som lagst 5,0. Férhallandena var ytterligare samre i Fylleans 6vre delar och i kallsjo-
arna.

Aven biflédena var innan kalkning kraftigt forsurningspaverkade. 1 Ullasjobacken uppstroms do-
seraren i Nortorp uppmattes pH-varden pa som lagst 4,4 innan vatmarkskalkningarna kom igang
1991. Vid malpunkten nara mynningen uppmattes pH-véarden pa samma niva i mitten av 1970-
talet. | Lillan gjordes innan kalkning métningar vid en station i Skarkered, cirka 400 meter upp-
stréms nuvarande malpunkt. Har noterades lagsta pH pa 4,3 i januari 1990. Aldre méatningar fran
mitten av 1970-talet visade pa stora variationer och lagsta varden ner mot 4,6. Fram till dess att
doseraren i Assman togs i drift 2005 noterades regelmassigt lagsta pH-varden pa mellan 4,4 och
4,8. Oringbestandet var under denna tid mycket glest och den skattade titheten varierade mellan
0,3 och 4,5 dringar per 100 m2. Bottenfaunan visade mestadels pa betydlig forsurningspaverkan.
Tolv pH-métningar i Vekaan visade aret innan kalkning ett medelvarde pa 4,7 och som lagst 4,0.

Kalkningen startade 1982 da doseraren i Ryaberg uppstroms Simlangssjoarna togs i drift. Samma
ar kalkades sjon Lilla Frillen och 1984 pabdrjades mera omfattande sjokalkningar. 1991 inleddes
vatmarkskalkning av de tre biflédena Lillan, Ullasjobacken och Vekaan. Under perioden 1987
2013 var en doserare i drift i Ullasjobacken. Doseraren var ett hemmabygge som senare inférliva-
des i kalkningsprojektet. Ar 2005 installerades en doserare i biflédet Assman. Under ungefar ett ar
fran véaren 1983 skedde forsok med spridning av kalkslurry fran en doserare i Marbéck. Forsoket
utfordes i samarbete mellan Sydkraft AB, Lunds Tekniska Hogskola och Halmstad kommun.
Kalkméangderna har inte rapporterats till den nationella kalkdatabasen och ingar darfor inte i figu-
ren nedan. Idag sprids i genomsnitt cirka 1 500 ton kalk per ar
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Kalkméngder som spridits i atgardsomradet till och med 2018.

Smérre justeringar sker kontinuerligt i samband med revidering av detaljplanen for kalkning. Vid
den senaste, avseende perioden 2018-2020, uppdaterades avrinningsomradena for samtliga vat-
marksytor mot Skogsstyrelsens webb-baserade fuktighetskarta. Kalkdoserna optimerades darefter.
I Assman ar kalkningseffekten otillracklig beroende pa att kalkdoseraren ar placerad alltfor hogt
upp i systemet i relation till malomradena Attavarasjon och Assmans nedre del. Doseraren beho-
ver darfor flyttas nedstroms. | Fylleans dversta malomrade, uppstroms doseraren i Ryaberg, un-
derskrids pH-malet regelmassigt. Orsaken dr paverkan av surt vatten fran biflédet Skifteboan, vil-
ket paverkar malomradets nedre del. For att atgarda detta bor en doserare installeras i Skifteboan.
Dérefter skulle sannolikt doseraren i Ryaberg kunna stéllas av.

Mal och malomraden

Malomraden - bakgrundsdata.

Beteckning Namn Sjo/  Areal (ha) Areal pH-  Motiv

Vdr Langd ARO mal

(km) (ha)

628913 133942 Attavarasjon Sj6 38,6 4500 6 Mo
629089 133568 Brearedssjon Sj6 355 25970 6 Mo
629123 133697 Simlangen Sj6 745 20298 6 Mo
629365 133851 Toddesjon Sj6 224 18370 6 Mo
629489 133906 Gyltigesjon Sj6 384 18200 6 Mo
629862 134886 Fullhévden Sjo 69,8 400 6 Mo
629920 134930 Kvarnsjon Sj6 254 570 6 Mo
630026 133636 Yakalven Sjo6 14 73 5,6 Ej
630161 133673 Altasjon Sj6 31,7 230 5,6 Ej
630165 133827 Yasjon Sjo 45,6 690 6 FK
630217 133728 Svartagdlen Sjo 15 16 5,6 Ej
630269 135185 Transjon Sj6 821 1570 6 Mo
630533 135177 St Svansjon Sjo 47,7 2150 6 Mo
630809 134566 L Frillen Sj6 58,3 175 6 Mo
630901 135298 Sévsjon Sj6 474 390 6 Mo
Atg100000- Fylle&n, Fyllebro vdr 193 35550 6 Lax
1Vindrstrl
Atg100000- Fyllean, Marback Vvdr 8,8 32060 6 Lax
1Vtndrstr2
Atg100000- Ullasjobéacken vdr 48 2500 5,6 Oring, botten-
1Vindrstr3 fauna
Atg100000- Lillan-Fylle&n vdr 53 2550 56  Oring, elritsa
1Vtndrstr4
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Beteckning Namn Sjo/  Areal (ha) Areal pH-  Motiv

Vdr Langd ARO mal

(km) (ha)
Atg100000- Assman vdr 7,3 5730 5,6 Oring, botten-
1Vindrstr5 fauna
AtglOOOOO- Vekaan vdr 4 1730 5,6 Oring, botten-
1Vindrstr6 fauna
Atg100000- Fyllean, Ryaberg vdr 10,8 16400 5,6 Oring, botten-
1Vtndrstr8 fauna
Forsurningsstatus
Malpunkter och forsurningsstatus

Beteckning Malpunkt Sjo/ Lagsta Lagsta  DpH DpH  Aliokak

Vdr pHokaik ~ PHokalk SLU Lst ug/l

SLU Lst
13STA1462 Attavarasjon NV litoralt Sjo 47 50 1,51 1,2
13STA0409 Brearedssjon utlopp Sjo 4.9 4,8 0,95 1,0
13STA0415 Gyltigesjon utlopp Sjo 47 46 1,69 1,7
13STA0933 Kvarnsjon utlopp Sjo 4,3 4,5 0,40 1,1
13STA0354 Lilla Frillen utlopp Sjo 54 59 0,35 0,3
13STA0916 Stora Svansjon utlopp Sjo 4,3 4,6 0,93 0,8
13STA0323 Svartag6len utlopp Sjo 43 45 0,20 0,5
13STA0803 Savsjon utlopp Sjo 4,5 4,8 1,32 1,0
13STA0936 Transjon utlopp Sjo 4.4 45 0,93 0,8
13STA0314 Yakalven, SV litoralt Sjo 4,3 4,6 0,20 0,5
13STA0321 Yasjon (végen Ryaberg-Froslida) Vdr 4,2 45 0,20 0,5
utlopp
13STA0319 Altasjon utlopp Sjo 42 45 0,20 0,5
13STA0406 Assman utlopp Vdr 4.4 4.8 1,41 1,0 50
13STA0169 Fylledn Barared vdr 45 4,8 1,98 1,7 50
13STA0644 Fyllean Fyllebro Vdr 4,7 52 1,13 0,7 65
VTNO0001343  Fylledn Marbéck (dammens ut- Vdr 45 50 1,56 11 45
lopp)

13STA0775 Lillan Cykelvagen vdr 43 4.8 1,41 0,9 50
13STA0178 Ullasjébécken utflode Vdr 44 4,6 1,36 1.2 65
13STA0639 Vekadn utflode Vdr 4.3 4,5 1,96 1,8 75

Kommentar: Kvarnsjons utlopp utgor aven malpunkt for sjon Fullhdvden. | bada sjéarna slogs
morten ut av forsurningen. Det av SLU berdknade DpH skulle innebéra pH-varden under 5 innan

forsurning vilket inte ar rimligt. Brearedssjon utgor dven malpunkt for Toddesjon och Simlangen.

Kalkningsplanering

Objekt som kalkats under perioden 2014-2018 och som ska kalkas 2019-2020.

Beteckning SWEREF koord Namn Spridda kalkméangder Planerade kalkméngder

E 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Metod Medel
5011 6290039 394366 Assman Kdos 163 192 73 122 57 125 125 DOS KM
5003 6293672 388751 Fyllean Kdos 867 1018 777 993 784 500 500 DOS KM
629862 134886 6294628 397469 Fullhvden 56 56 56 56 56 56 56 BAT KM
630438 134288 6300982 391858 Grytsjon 5 0 10 5 5 5 5 FLYG BP
629571 134341 6292594 392808 Gophultasjon 3 0 6 3 3 3 3 FLYG BP
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Beteckning SWEREF koord Namn Spridda kalkméangder Planerade kalkméangder
N E 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Metod Medel

630038 133532 6296857 384753 Hertasjon 5 0 10 5 3 3 3 FLYG BP
629920 134930 6295643 398217 Kvarnsjopn 14 14 14 14 14 14 14 BAT KM
629587 134254 6292422 392105 Pladebosjon 3 0 6 3 3 3 3 FLYG BP
629532 134321 6291825 392812 Stensjon 3 0 6 3 3 3 3 FLYG BP
630217 133728 6298732 386421 Svartagdlen 3 0 6 3 3 3 3 FLYG BP
135J060011 6292672 391980 Svartasjon 1 0 2 1 1 1 1 FLYG BP
630901 135298 6305824 402617 Sévsjon 21 21 21 21 21 21 21 BAT KM

630269 135185 6298692 400880 Transjon 70 70 72 70 70 70 70 BAT KM
630026 133636 6296643 385799 Yakalven 12 12 12 12 12 12 12 BAT KM

629432 134443 6290803 393751 Yasjon 2 0 4 2 2 2 2 FLYG BP
630161 133673 6298140 385417 Altasjon 35 0 71 0 0 35 35 FLYG BP
Vatmarker 297 0 594 294 226 226 226 FLYG BP

Doserarbeskrivning

Atgardsomradet har genom &ren péverkats av kalkning med tre doserare. Doseraren i Ryaberg i
Fyllean uppstréms Simlangssjoarna togs i drift 1982 och har hela tiden varit den viktigaste insat-
sen for Fylleans huvudfara. | Ullasjobacken fanns en doserare under perioden 1987—-2013. Doser-
aren byggdes av en privatperson och drevs till en bérjan i egen regi, innan ansvaret togs éver av
huvudmannen Halmstad kommun. 2005 installerades en doserare i Assman, uppstroms Attavara-
sjon.

Doserarbeskrivning

Beteck- SWEREF-koord Namn Uppgifter om kalkdoseraren
ning
N E Skruv-  Torr/vat El/bat- Flodes-  Fjarr- Webbo-
matning teri/ styr- larm  vervak-
vatten ning ning
5039 6290039 394366  Assman kdos Ja Vat El Ja Ja Ja
5003 6293672 388751  Fylleadn kdos Ja Vat El Ja Ja Ja

Effektuppfoljning

Utover den regionala kalkningsuppféljningen nyttjas dven data fran det nationella IKEU -program-
met (bottenfauna, kiselalger och fisk i Lillan) och fran den regionala miljoévervakningen (vatten-
kemi Fyllean, Fyllebro).

Vattenkemiska och biologiska provtagningspunkter i atgardsomradet Fyllean. IKEU-stationer
markerade med *.

Beteckning SWEREF koord Lokalnamn Typ Antal Antal Frekvens
N E HQ LQ ggr/ar
HAL-F1 6289699 388227 Vekaans utflode BF-vdr 1/3
HAL-F10 6286251 383956 Fyllean, Bjorkelund BF-vdr 1/1
HAL-F11 6285179 378498 Fylledn, Tolarp BF-vdr 1/1
HAL-F12 6284402 376328 Fylledn, Arnarp BF-vdr 1/1
HAL-F13 6297587 394552 Kélsbacken, Bygget BF-vdr 1/3
HAL-F2 6287651 380461 Ulvsnasabacken, BF-vdr 1/3
Marbéck
HAL-F8 6287087 385800 Assman, Nedstroms BF-vdr 1/3
Danska fall
HAL-F9 6293669 388839 Fylledn, Ryaberg BF-vdr 1/1
IKEU-Bf2* 6285987 381927 Lillan, Cykelvagen BF-vdr 1/1
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Beteckning SWEREF koord Lokalnamn Typ Antal Antal Frekvens
N E HQ LQ ggr/ar
EIfiN21 6287087 385800 Assman nedstréms EF-vdr 1/1
Danska fallen
EIfiN22 6294798 389679 Fylledn Barared EF-vdr 11
EIfiN23 6282435 372974 Fylledn Snéstorp EF-vdr 1/1
EIfiN25 6284402 376328 Fylledn Amarp EF-vdr 1/1
EIfiN26 6285807 379410 Fylledn Marbéck EF-vdr 1/1
EIfiN27 6286018 383303 Fyllean Bjorkelund EF-vdr 1/1
EIfiN28* 6286108 381820 Lillan Cykelvagen EF-vdr 1/1
EIfiN29 6287651 380461 Ullasjébacken 500 m  EF-vdr 1/1
uppstroms vag 25
EIfiN30 6289699 388227 Vekaén Veka EF-vdr 1/3
EIfiN91 6297736 390814 Skifteboan Enet EF-vdr 1/3
EIfiN100* 6288809 383923 Lillan ovan Bolet EF-vdr 1/1
EIfiN101* 6289539 384014 Lillan Sydhult EF-vdr 1/1
EIfiN104 6285086 378256 Fyllean Tolarp ov bro  EF-vdr 1/1
av sten
NF14 6285405 388896 Attavarasjon NF-sjo 1/10
NF15 6294655 397491 Fullhdvden NF-sjo 1/10
NF16 6305082 394414 Lilla Frillen NF-sjo 1/10
NF17 6305715 402559 Sévsjon NF-sjo 1/10
NF18 6297753 386614 Yasjon NF-sjo 1/10
K5 6294765 389663 Fylledn Barared PV 1/1
K6 6287094 385811 Assman utloppet PV 1/1
K7 6289699 388227 Vekaan Veka PV 1/3
IKEU* 6285987 381927 Lillan PV 1/1
13STA0314 6296481 385529 Yakalven, SV litoralt  VK-sjo 2
13STA0319 6297917 386369 Altasjon utlopp VK-sjo 2
13STA0321 6298231 387856 Yasjon utlopp (vdgen  VK-sjd 2
Ryaberg-Froslida)
13STAO0323 6298514 386524 Svartagdlen utlopp VK-sjo 2
13STA0354 6304427 394677 Lilla Frillen utlopp VK-sjo 2
13STA0409 6287362 385019 Brearedssjon utlopp VK-sjo 8 4
13STA0415 6291310 388371 Gyltigesjon utlopp VK-sjo 6
13STA0803 6305615 402090 Savsjon utlopp VK-sjo 2
13STA0916 6301928 400783 Stora Svansjon ut- VK-sjo 2
lo
13STA0933 6295859 398602 K\F/)grnsjbn utlopp VK-sjo 2
13STA0936 6299483 401112 Transjon utlopp VK-sjo 2
13STA1462 6286055 389186 Attavarasjon NV lito- VK-sjo 2
ralt
13STA0169 6294718 389687 Fylledn Barared VK-vdr 6
13STA0178 6286541 379995 Ullasj6bécken ut- VK-vdr 8 4
flode
13STA0406 6287087 385800 Assman utlopp VK-vdr 6
13STA0639 6289699 388227 Vekaén utflode VK-vdr 6
13STA0644 6280605 371791 Fylledn Fyllebro VK-vdr 8 4
13STA0775 6286189 381853 Lillan Cykelvagen VK-vdr 8 4
VTNO0001343 6286363 379913 Fylledn Marback VK-vdr 8 4
(dammens utlopp)
13STA0791 6291672 394198 Sédvseredssjon utlopp  VK-styr 2
13STA0842 6300927 392557 Grytsjon utlopp VK-styr 2
13STA0160 6289848 381843 Ullasjébécken ned- VK-styr 6
stroms doserare
13STA0588 6290769 385193 Markesbécken ovan VK-styr 2
Li (fy10, Lillan)
13STA0596 6293877 385531 Kvarnabacken Tavla  VK-styr 2

(fy8, Lillan)
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Beteckning SWEREF koord Lokalnamn Typ Antal Antal Frekvens
N E HQ LQ ggr/ar
13STA0708 6293496 383184 Hertasjobacken V VK-styr 4
Munkabol (Ullasjo-
bécken)
13STA0719 6295954 389728 Skifteboan utflode VK-styr 6
(Skallinge)
13STA0789 6290041 394387 Assman Farvalsbron  VK-styr 6
13STA0779 6286274 390989 Assman Roshult VK-styr 6
13STA1089 6303454 399179 Fylledn, Agard VK-styr 6
13STA1473 6304450 399061 Hjortan VK-styr 6
13STA1090 6303567 397162 Fyllean, efter utlop- VK-styr 6
pet ur Femmahélan
13STA1091 6298342 394825 Fylledn, Lingilt VK-styr 6

Vattenkemiska resultat

Kvarnsjons utlopp

pH och alkalinitet
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pH, pH-mal och alkalinitet i Kvarnsjons utlopp 2014-2018. Stationen ar dven malpunkt for sjon
Fullhdvden som ar beldgen omedelbart uppstréms (sjoéarna utgor i praktiken en sjo som ar av-
sndrd av ett smalt sund).

Kvarnsjon paverkas dels av direktkalkning och dels av kalkning i den omedelbart uppstroms be-
lagna sjon Fullhdvden (stationen utgér malpunkt aven for denna). Kalkning har sett sedan 1984
och kalkmangderna har i stort sett varit desamma sedan 1994. pH och alkalinitet har under alla ar
varierat kraftigt &ven om det skett en utjamning under senare ar. pH-malet har inte underskridits
sedan varen 1991. Sjon kan betraktas som 6verkalkad men insatserna ska dven bidra till vatten-
kvaliteten i sjéarna nedstréms.
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Transjons utlopp

pH och alkalinitet
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pH, pH-mal och alkalinitet i Transjons utlopp 2014-2018.

Direktkalkning av Transjon inleddes 1988, fyra ar efter det att kalkningen bérjade i sjéarna upp-
stroms (Fullhdvden och Kvarnsjon). pH och alkalinitet har under alla ar varierat kraftigt och un-
derskridanden av pH-malet var inte ovanliga under 1980- och 90-talen. Det senaste underskridan-
det noterades i februari 2014.

Stora Svansjéns utlopp

pH och alkalinitet
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pH, pH-mal och alkalinitet i Stora Svansjons utlopp 2014-2018.

| Stora Svansjon har direktinsatser bara skett en gang, i december 1988 da kalkkross spreds med
fordon. Vattenkvaliteten ar darfor helt beroende av insatserna i sjéarna uppstroms. Variationerna i
pH och alkalinitet foljer i stort samma monster som i den narmaste sjon uppstroms (Transjon)
men pa en nagot lagre niva. Det senaste underskridandet av pH-malet noterades i februari 2007.
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—4—pH == pH-mal -—O=— Alkalinitet
pH, pH-mal och alkalinitet i Savsjons utlopp 2014-2018.

Sévsjon ar den Gversta sjon i ett mindre biflode (Hjortan) som mynnar i Fyllean pa strackan mel-
lan Stora Svansjon och Femmen. Kalkningarna inleddes 1991 och skedde vartannat ar fram till
2006 da man gick over till arlig kalkning. Variationerna i vattenkemi var till en borjan stora, men
jamnades ut fran och med 2006 tack vare den arliga kalkningen. Utjamningen innebar ocksa att
underskridanden av pH-malet kunde undvikas. Det senaste noterades i februari 2004.

Lilla Frillens utlopp
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—4—pH ===pH-mal —O— Alkalinitet
pH, pH-mal och alkalinitet i Lilla Frillens utlopp 2014-2018.

Lilla Frillen ar kallsjo i ett mindre biflode till Fyllean. Sjon har kalkats med ojamna mellanrum
mellan 1992 och 2004. Kalkningen har sedan dess varit vilande. Resultaten visar efter det pa sta-
bilt pH och svagt sjunkande alkalinitet. Insatserna kan av allt att déma avslutas.
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—4—pH == pH-mal -—O=— Alkalinitet
pH, pH-mal och alkalinitet i Altasjons utlopp 2014—-2018.

Altasjon ar en av fyra malsjoar i Skiftebodns kallomrade. Sjon har i princip kalkats arligen sedan
1984. De planerade kalkningarna for aren 2017,2018 och 2019 kunde inte genomféras pa grund
av motstand fran en markagare. Variationerna i pH och alkalinitet har ofta varit stora och under-
skridanden av pH-malet inte ovanliga. Senast intraffade det i mars 2016. Den uteblivna kalk-
ningen tycks annu inte fatt effekt, delvis beroende pa gynnsamma hydrologiska forhallanden sar-
skilt 2018.

Yakalven, SV litoralt
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—4—pH = pH-mal -—O=— Alkalinitet
pH, pH-mal och alkalinitet i Yakalven (litoralprov i sydvast) 2014-2018.

Yakalven har kalkats arligen sedan 1985. Mangderna har varierat under aren beroende pa hur stra-
tegin for den nedstroms belagna Yasjon sett ut. En 6kning skedde fran 2007 da direktkalkningen
av Yasjon upphorde. pH har sedan dess legat pa en hog niva, en bra bit dver pH-malet. Alkalinite-
ten visar stora variationer och gar tidvis ner under 0,05 mekv/I.
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—4—pH == pH-mal -—O=— Alkalinitet
pH, pH-mal och alkalinitet i Svartag6lens utlopp 2014-2018.

Svartagdlen har kalkats sedan 1984, till en bérjan med kalkstensmjol och fran och med 2014 med
grovkalk. Resultaten visar pa en mycket varierande vattenkvalitet som verkar ha stabiliserats un-
der senare ar. Underskridande av pH-malet har inte skett sedan 1995.

Yasjon (vdgen Ryaberg-Fréslida)
pH och alkalinitet
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—4—pH ===pH-mal —O— Alkalinitet
pH, pH-mal och alkalinitet i Yasjons utloppsback (vid vagen Ryaberg-Froslida) 2014-2018.

Yasjon ar den nedersta av sjoarna i Skifteboans kallomrade. Den direktkalkades under perioden
1987-2006 men &r sedan dess helt beroende av kalkningarna uppstréms i Altasjon, Yakalven och
Svartagdlen. Provet tas av praktiska skal i utloppsbécken, cirka 450 meter nedstréms sjén, och
vattnet har da passerat ett omrade med myr- och skogsmark vilket kan paverka vattenkvaliteten
och ge ett skenbart sdmre resultat &n vad som verkligen &r fallet. De vattenkemiska variationerna
har tidigare varit stora. Det galler sarskilt alkaliniteten som dock jamnats ut pa en betydligt lagre
niva sedan direktkalkningen upphérde. pH-malet har underskridits vid tre tillfallen under den sen-
aste femarsperioden.
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Fylledn, Bérared
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pH
[e)]
Alkalinitet, mekv/I

—4—pH == pH-mal -—O=— Alkalinitet
pH, pH-mal och alkalinitet i Fyllean vid Barared (uppstroms doseraren) 2014-2018.

Malpunkten vid Barared paverkas av de sjokalkningar som sker i Fylleans kallsjoar och i biflo-
dena Hjortan och Skifteboan. Dessa insatser ar dock inte tillrackliga och pH-malet pa 5,6 under-
skrids ofta. Diskussioner har forts om att satta upp en doserare i biflodet Skifteboan. Detta skulle i
sa fall paverka malomradets nedre del. Utokad kalkning av de 6vre delarna ar formodligen inte
nodvandig; matningar som gjorts sedan 2012 vid Lingilt, cirka 700 meter uppstréms malomradets
ovre grans, har genomgaende visat pa pH-varden pa 6 eller hogre.
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—&— Alk okalk ¢ pH<pHma -—e—Alktilférd ® pH< pHmal
Okalkad och tillford alkalinitet i Fyllean vid Barared (uppstroms doseraren) 2014-2018

Den okalkade alkaliniteten ligger i snitt pa -0,014 mekv/l men varierar mycket och har som lagst
beréknats till -0,06 mekv/l. Kalkningen medfdr i genomsnitt en hdjning av alkaliniteten med
0,045 mekv/I till cirka 0,03 mekv/I.
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Provtagning och fléden
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Flode, provtagning och 50 % MHQ i Fyllean vid Barared (uppstroms doseraren) 2014-2018.
Rad cirkel visar prov med underskridit pH-mal.

Det hégsta flodet (11,8 m3/s) intraffade den 23 augusti 2014. Aven om en del mindre flodestoppar
har traffats sa har bara ett fatal prov har tagits vid floden storre an halva MHQ. Vintern 2014/2015
missades topparna helt. Det hogsta provtagna flodet (10,7 m3/s) noterades den 20 augusti 2014,
dvs. tre dagar fére periodens flodesmaximum. Det framgar ocksa tydligt att flodeskriteriet under
langa perioder inte varit uppfyllt. Sa var till exempel fallet under néstan hela 2018, och under mer
an arton manader fran mars 2016 till augusti 2017.
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Flodesforandring, provtagning och 20 % av maximal flodesokning i Fyllean vid Barared (upp-
stroms doseraren) 2014-2018. Rod cirkel visar prov med underskridit pH-mal.

De storsta flodesokningarna lag mellan 2,5 och 3,9 m3/s och dygn. Den storsta 6kningen intraf-
fade den 19 augusti 2014, och den storsta provtagna flodesokningen uppgick till 2,65 m3/s den 11
december 2014.
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—4—pH == pH-mal -—O=— Alkalinitet
pH, pH-mal och alkalinitet i Gyltigesjons utlopp 2014-2018.

Gyltigesjon ar den dversta av en serie sjoar i Fylleans huvudfara i Simlangsdalen. Kalkningen av
sjon sker via doseraren i Ryaberg, vilken togs i drift i september 1982. Kalkningen fick fran bor-
jan god effekt och pH-malet har bara underskridits en gang, i januari 2005 i samband med stor-
men Gudrun vilken orsakade stromavbrott och driftstérningar i doseraren.

Vekadn, Veka
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—4—pH == pH-mal -—O=— Alkalinitet
pH, pH-mal och alkalinitet i Vekaan vid Veka 2014-2018.

Vekadn mynnar tillsammans med Fylledn i sjon Simlangens 6vre, norra del. Den har kalkats se-
dan 1991 da sex sma sjoar och arton vatmarksobjekt kalkades forsta gangen. Kalkningsinsatserna
fick en ganska omedelbar effekt och pH steg snabbt éver 6. Vattenkemin ar dock mycket varie-
rande och pH-sankningar ner mot 5 har tidvis noterats. pH-malet har tangerats eller underskridits
vid elva tillfallen, och alkaliniteten ar ofta lagre &n 0,05 mekv/l. Variabiliteten i pH och alkalinitet
forklaras dels av att det &r brist pa kalkningsbara vatmarker dels av att kalkningsobjekten (sjoar
och vatmarker) ar belagna hogt upp i vattensystemet.
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Alkalinitet, mekv/I

—&— Alk okalk ¢ pH<pHmal —e&—Alktillford ® pH<pHmal
Okalkad och tillford alkalinitet i Vekaan vid Veka 2014-2018

Den okalkade alkaliniteten pendlar mellan -0,11 och 0,02 mekv/l och visar att det finns ett kon-
stant kalkningsbehov. Kalkningen medfér i genomsnitt en hdjning av alkaliniteten med 0,13
mekv/I fran -0,046 till 0,085 mekv/I.
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Flode, provtagning och 50 % MHQ i Vekaan vid Veka 2014-2018.

Det hégsta flodet (1,92 m3/s) intraffade den 19 augusti 2014. Aven om en del mindre flédestoppar
har traffats sa har bara ett fatal prov har tagits vid floden stérre &n halva MHQ. Vintrarna
2014/2015 och 2015/2016 missades topparna helt. Det hogsta provtagna flodet (1,9 m3/s) notera-
des den 20 augusti 2014, dvs. dagen efter periodens flodesmaximum. Det framgar ocksa tydligt
att flodeskriteriet under langa perioder inte varit uppfyllt. Sa var till exempel fallet under nastan
hela 2018 (endast tva dagar med floden storre an halva MHQ!), och under mer &n tjugo manader
fran januari 2016 till september 2017.
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Flodesforandring, provtagning och 20 % av maximal flodesokning i Vekaan vid Veka 2014-2018.

De storsta flodesokningarna lag mellan 0,6 och 0,94 m3/s och dygn. Den stérsta 6kningen intraf-
fade den 18 augusti 2014, och den stdrsta provtagna flodesokningen uppgick till 0,55 m3/s den 11
december 2014.

Assman uppstréms doseraren
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Alkalinitet, mekv/I

—4— pH —O=— Alkalinitet
pH och alkalinitet i Assman vid Farvalsbron (uppstroms doseraren) 2014-2018.

Doseraren i Assman togs i drift 2005. Syftet var framst att forbattra vattenkvaliteten i nedstroms
belagna Attavarasjon och i malomradet i Assman innan utflodet i Brearedssjon. Forhallandena
uppstroms doseraren ar mycket variabla och pH pendlar mellan 4,7 och 6,3. Alkaliniteten ar svag
och ofta mindre &n noll.
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—4—pH == pH-mal -—O=— Alkalinitet
pH, pH-mal och alkalinitet i Attavarasjon (provtagning litoralt i nordvéast) 2014-2018.

Attavarasjon har direktkalkats en gang, i augusti 2003, med syfte att kalka upp sjon innan kalkdo-
seraren togs i drift 2005. Atgarderna, framfér allt via doseraren, ledde sakta till forbattrade forhal-
landen i sjon men variationerna i bade pH och alkalinitet &r stora och pH-malet underskrids ofta.
Doserarens lage ar inte optimalt da avstandet till sjon &r for stort. Dessutom gor de relativt laga
flodena att kalkdosen inte kan 6kas. En flyttning av doseraren &r 6nskvérd vilket ocksa har fram-
hallits i de senaste detaljplanerna.

Assmans utlopp
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—4—pH = pH-mal -—O=— Alkalinitet
pH, pH-mal och alkalinitet i Assmans utlopp 2014-2018.

Vattenkemiska undersokningar gjordes redan 1976 i samband med en kartldggning av forsur-
ningssituationen i lanet. Méatningarna visade pa mycket laga pH-varden under varvintern och hos-
ten, som lagst 4,5 i januari, men ocksa pa ovantat hoga varden under sommaren. Detta hade
framst att géra med avvikande hydrologiska forhallanden; 1976 ar det ar som haft lagst genom-
snittlig nederbord och vattenforing de senaste 45 aren i Halland. Matningar fran 1982 och fram till
dess att doseraren etablerades 2005 visade pa fortsatt laga pH-varden (nastan arligen minimivar-
den under 5,0) men ocksa pa stor inomarsvariation. En tydlig forbattring kan ses fran 2005 aven
om pH-malet underskridits vid nagra tillfallen.
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Alkalinitet, mekv/I

—&— Alk okalk ¢ pH<pHmal —e&—Alktillford ® pH<pHmal
Okalkad och tillford alkalinitet i Assmans utlopp 2014-2018.

Den okalkade alkaliniteten varierar mycket men visar for det mesta pa att kalkningsbehov finns.
Kalkningen medfor i genomsnitt en héjning av alkaliniteten med endast 0,05 mekv/I. Tillfallena
med lagst tillford alkalinitet sammanfaller med underskridande av pH-malet.
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Flode, provtagning och 50 % MHQ i Assmans utlopp 2014-2018. Rdd cirkel visar prov med un-
derskridit pH-mal.

Det hogsta flodet (6,68 m/s) intraffade den 26 december 2017. Aven om en del mindre flédes-
toppar har traffats sa har bara ett fatal prov har tagits vid floden storre an halva MHQ. Vintrarna
2014/2015 och 2015/2016 missades topparna helt. Det hdgsta provtagna flodet (5,57 m?/s) notera-
des den 20 augusti 2014, i samband med ett extremt sommarhdgvatten. Det framgar ocksa tydligt
att flodeskriteriet under langa perioder inte varit uppfyllt. Sa var till exempel fallet under nastan
hela 2018 (endast fyra dagar med floden stérre &n halva MHQ), och under mer an arton manader
fran februari 2016 till september 2017.
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Flodesférandring, provtagning och 20 % av maximal flodesdkning i Assmans utlopp 2014-2018.
Rad cirkel visar prov med underskridit pH-mal.

De storsta flodesokningarna lag mellan 1,3 och 1,8 m3/s och dygn. Den storsta 6kningen intraf-
fade den 19 augusti 2014, och den stdrsta provtagna flodesokningen uppgick till 1,18 m3/s den 11
december 2014.
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—4—pH ===pH-mal —O— Alkalinitet
pH, pH-mal och alkalinitet i Brearedssjons utlopp 2014-2018.

Stationen i Brearedssjons utlopp utgor dven malpunkt for de uppstroms belagna Simlangen och
Toddesjon. Sjon paverkas av kalkningarna i Gyltigesjon (via doseraren i Ryaberg), Vekaan (som
mynnar i Simlangen) och Assman (som mynnar i Brearedssjon). Insatserna har fungerat vél och
pH-malet har sedan kalkningarna fick fullt genomslag bara underskridits vid tre tillfallen, senast i
februari 2005. Da uppmattes pH 5,9 och resultatet var sannolikt en fordrojd effekt av driftstor-
ningarna i doseraren i Ryaberg i samband med stormen Gudrun.
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—— pH pH-mal —O— Alkalinitet
pH, pH-mal och alkalinitet i Lillan vid cykelvagen 2014-2018.

Kalkningarna i Lillan inleddes 1991 och insatserna bygger helt pa vatmarkskalkning. Méatningar
vid den nuvarande malpunkten startade 1995, dvs. nagra ar efter kalkstart. pH-malet har sedan
dess aldrig underskridits, och pH visar en tydlig langsiktig stigande tendens. Alkaliniteten varierar
kraftigt men de lagsta vardena ligger numera normalt Gver 0,05 mekv/Il. Jamfort med pH-malet
kan Lillan betraktas som 6verkalkad. Kalkdosen sanktes fran och med 2012 med 45 procent men
detta har annu inte fatt genomslag. En ytterligare sankning gjordes darfor fran och med 2018.
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Alkalinitet, mekv/I

—&— Alk okalk ¢ pH<pHmal ®— Alk tillford ® pH< pHmal
Okalkad och tillford alkalinitet i Lillan vid cykelvagen 20142018

Den okalkade alkaliniteten ligger i snitt pa 0,036 mekv/l men varierar mycket. Periodvis forelig-
ger inget kalkningsbehov. Kalkningen medfor i genomsnitt en héjning av alkaliniteten med 0,16
mekv/l. Den lagsta okalkade alkaliniteten (-0,27 mekv/l) noterades i slutet av augusti 2018, i sam-
band med en mindre flodesokning efter langvarig torka. Samtidigt skedde i de flesta vatten i lanet
en 6kning av kalcium- och magnesiumhalterna, och framfér allt en mycket kraftig 6kning av sul-
fathalten.
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Flode, provtagning och 50 % MHQ i Lillan vid cykelvagen 2014-2018.

Det hogsta flodet (3,54 m?/s) intraffade den 19 augusti 2014 i samband med ett extremt sommar-
hogvatten. Aven om en del mindre flodestoppar har traffats s har inte ett enda prov tagits vid fl6-
den storre an halva MHQ. Det hogsta provtagna flodet (1,67 m?/s) noterades den 22 februari
2017. Det var det hogsta flodet under mer an arton manader fran februari 2016 till september
2017. Aven i 6vrigt forekom langa perioder da flodeskriteriet inte varit uppfyllt, till exempel un-
der nastan hela 2018 (endast fyra dagar med fldéden stérre an halva MHQ). Oaktat detta ar det up-
penbart att hogflodesprovtagningen helt misslyckats. | den utvardering som gjorts av maluppfyl-
lelsen i kalkade vattendrag i lanet konstaterades stora skillnader mellan provtagare (lansstyrelsen
respektive Halmstads kommun) i detta avseende. Kommunen, som skott provtagningen har, hade
genomgaende betydligt simre maluppfyllelse nar det galler att traffa flodestoppar.
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Flodesforandring, provtagning och 20 % av maximal flodesokning i Lillan vid cykelvagen 2014—
2018.

De storsta flodesokningarna lag mellan 1,1 och 2,1 m%/s och dygn. Den storsta 6kningen intraf-
fade den 18 augusti 2014, och den stdrsta provtagna flodesokningen uppgick till 0,55 m?3/s den 23
november 2017.
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—— pH pH-mal —O— Alkalinitet
pH, pH-mal och alkalinitet i Ullasjobéackens utlopp 2014-2018.

Vattenkemiska undersokningar gjordes redan 1976 i samband med en kartldggning av forsur-
ningssituationen i lanet. Méatningarna visade pa mycket laga pH-varden under varvintern och hos-
ten, som lagst 4,4 i januari, men ocksa pa ovantat hoga varden under sommaren. Detta hade
framst att gora med avvikande hydrologiska forhallanden; 1976 ar det ar som haft lagst genom-
snittlig nederb6rd och vattenforing de senaste 45 aren i Halland. Nagra fa matningar som gjordes
innan kalkstart visade pa fortsatt laga pH-varden under var och hést. Forhallandena forbattrades
nar doseraren togs i drift och stabiliserades pa en hogre niva nar vatmarkskalkningarna kom igang
1991. pH-malet har inte underskridits sedan februari 1990, men tangerades i samband med ett
hogflode i februari 2012. Alkaliniteten varierar mycket och &r tidvis svag och varden under 0,05
mekv/l &r inte ovanliga.
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—&— Alk okalk ¢ pH<pHmal ®— Alk tillford ® pH<pHmal
Okalkad och tillford alkalinitet i Ullasjob&ckens utlopp 2014-2018

Den tillforda alkaliniteten varierar mellan 0,05 och 0,22 mekv/l och uppvisar en tydlig sdsongsva-
riation. Den berdknade okalkade alkaliniteten varierar mer och ligger i snitt pa 0 (noll) mekv/I.
Det lagsta vardet (-0,16 mekv/l) noterades i slutet av augusti 2018, i samband med en mindre fl6-
desokning efter langvarig torka. Samtidigt skedde i de flesta vatten i lanet en 6kning av kalcium-
och magnesiumhalterna, och framfor allt en mycket kraftig 6kning av sulfathalten.
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Provtagning och fléden
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Flode, provtagning och 50 % MHQ i Ullasjobackens utlopp 2014-2018.

Det hogsta flodet (2,73 m¥/s) intraffade pa juldagen 2017. Aven om en del mindre flodestoppar
har traffats sa har bara ett fatal prov har tagits vid floden storre an halva MHQ. Med ett undantag
har alla de hogsta flodestopparna missats. Det hdgsta provtagna flodet (2,44 m3/s) noterades den
20 augusti 2014, i samband med ett extremt sommarhdgvatten. Det framgar ocksa tydligt att fl6-
deskriteriet under langa perioder inte varit uppfyllt. Sa var till exempel fallet under nastan hela
2018 (endast sju dagar med floden storre an halva MHQ), och under mer an arton manader fran
februari 2016 till september 2017.
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Flodesforandring, provtagning och 20 % av maximal flodesokning i Ullasjobéackens utlopp 2014—
2018.

De storsta flodesokningarna lag mellan 0,7 och 1,5 m%/s och dygn. Den stérsta 6kningen intraf-
fade den 18 augusti 2014, och den storsta provtagna flodesokningen uppgick till 0,64 m3/s den 11
december 2014.
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Fylleén, Marbdck
pH och alkalinitet
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pH, pH-mal och alkalinitet i Fylledn vid Marback 2014-2018.

Malpunkten vid Marback paverkas av all kalkning som sker i atgardsomradet. Vattenkemiska
métningar gjordes forst under en period i bérjan av 1980-talet i samband med férsoken med dose-
ring av kalkslurry. Efter ett Iangt uppehall har det darefter skett kontinuerliga métningar sedan
2004. Under den senare perioden har pH legat stabilt 6ver pH-malet, och alkaliniteten har séllan
varit lagre an 0,05 mekv/I.
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Okalkad och tillford alkalinitet i Fyllean vid Marbéck 2014-2018

Den okalkade alkaliniteten vid Marbéck ligger i medeltal pa 0,01 mekv/I och ar bara i undantags-

fall hogre an 0,05 mekv/I. Den tillforda alkaliniteten ar relativt stabil med ett medelvérde pa 0,12

mekv/l. En avvikande topp ses i augusti 2018 samtidigt som den nast l1agsta okalkade alkaliniteten
noterades.
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Provtagning och fléden
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Flode, provtagning och 50 % MHQ i Fyllean vid Marbéck 2014-2018.

Det hégsta flodet (42,3 m?/s) intraffade annandag jul 2017. Aven om en del mindre flodestoppar
har traffats sa har bara ett fatal prov har tagits vid floden storre &n halva MHQ. Vintrarna
2014/2015 och 2015/2016 missades de hdgsta topparna helt. Det hdgsta provtagna flodet (26,5
md/s) noterades den 7 december 2017. Det framgar ocksa tydligt att flodeskriteriet under langa pe-
rioder inte varit uppfyllt. Sa var till exempel fallet under nastan hela 2018, och under mer &n arton
manader fran februari 2016 till augusti 2017.
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Flodesférandring, provtagning och 20 % av maximal flodesokning i Fylledn vid Marbéck 2014
2018.

De storsta flodesokningarna lag mellan 10 och 18 m3/s och dygn. Den stdrsta 6kningen intraffade
den 28 januari 2016, och den stdrsta provtagna flodesokningen uppgick till 9,0 m3/s den 7 decem-
ber 2017.
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Fylleén, Fyllebro
pH och alkalinitet
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pH, pH-mal och alkalinitet i Fyllean vid Fyllebro 2014-2018.

Matningarna vid Fyllebro visar pa frekventa underskridanden av pH-malet under 1970-talet och
fram till kalkstarten 1982. Under denna tid var alkaliniteten tidvis mycket lag. Fran 1983 och fram
till mitten av 1990-talet 6kade pH och alkalinitet tydligt och nagra underskridanden har inte note-
rats. En statistiskt sakerstalld minskning av pH skedde under perioden 2005-2014, sannolikt som
en foljd av att kalkdoserna minskats. Under den senaste femarsperioden har pH legat stabilt pa en
niva hogt dver malet.
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Okalkad och tillford alkalinitet i Fyllean vid Fyllebro 2014-2018

Den okalkade alkaliniteten vid Fyllebro ligger i medeltal pa 0,06 mekv/I och uppvisar ett starkt
samband med flodet. Vid fléden stdrre an 5 m3/s sjunker den okalkade alkaliniteten generellt un-
der 0,05 mekv/I. Den tillférda alkaliniteten &r relativt stabil med ett medelvarde pa 0,13 mekv/I.
En avvikande topp ses i juli-augusti 2018 i samband med mycket laga floden efter en lang torrpe-
riod.
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Provtagning och fléden
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Flode, provtagning och 50 % MHQ i Fyllean vid Fyllebro 2014-2018.

Det hégsta flodet (44,6 m?/s) intraffade annandag jul 2017. Aven om en del mindre flodestoppar
har traffats sa har bara ett fatal prov har tagits vid floden storre &n halva MHQ. Detta ar inte for-
vanande eftersom stationen ingar i den regionala miljoévervakningen och provtagning sker med

fasta intervall i mitten av varje manad. Det hogsta provtagna flodet (26,8 m?/s) noterades den 14
januari 2014. Liksom i manga andra vattendrag har flodeskriteriet under langa perioder inte varit
uppfyllt. Sa var till exempel fallet under nastan hela 2018, och under mer &n arton manader fran

februari 2016 till september 2017.
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Flodesforandring, provtagning och 20 % av maximal flodesokning i Fyllean vid Fyllebro 2014—
2018.

De storsta flodesokningarna lag mellan 10,3 och 16,6 m3/s och dygn. Den storsta 6kningen intraf-
fade den 28 januari 2016, och den storsta provtagna flodesokningen uppgick till 4,4 m3/s den 15
april 2015.

Biologiska resultat

Bottenfauna
Uppféljning av bottenfauna sker pa atta kalkade lokaler varav fyra i Fylledns huvudfara och fyra i
bifléden. Undersokningarna i Lillan ingdr i det nationella IKEU-programmet och provtagning

sker dar till skillnad fran 6vriga pa hosten. I den regionala uppfoljningen ingar aven en referens-
station i den okalkade Kdlshacken.
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Pa den Oversta lokalen i Fyllean vid Ryaberg har bottenfauna undersokts arligen sedan 1995. Lo-
kalen ar belagen strax uppstroms kalkdoseraren och paverkas av sjokalkningar uppstroms. Artan-
talet har genomgaende varit relativt hogt (43 taxa i genomsnitt). Riktigt forsurningskansliga arter
forekommer dock endast sporadiskt. Vid undersékningen 2018 noterades 36 taxa, och back- och
nattslandor horde till de artrika grupperna. Av de férsurningskéansliga grupperna saknades endast
snackor. Inga riktigt forsurningskansliga slandarter patraffades. Under senare ar har annars bland
annat nattsldandorna Chimarra marginata (2016) och Cheumatopsyche lepida (2017) noterats, lik-
som den kénsliga skinnbaggen Aphelocheirus aestivalis (2017).
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Antal arter och beraknat EPT- och MISA-index i Fyllean vid Ryaberg 1995-2018.

I Vekadn har undersokningar skett vart tredje ar sedan 1996. Med undantag for den senaste under-
sokningen 2016 har forsurningspaverkan varierat mellan betydlig och stark till mycket stark. 2016
var artantalet det hogsta som noterats pa lokalen (36 taxa). Av de forsurningskansliga djurgrup-
perna saknades snackor och iglar, vilka inte heller noterats tidigare pa lokalen. En viss etablering
av forsurningskansliga arter kan ses. Backbaggen Limnius volckmari etablerade sig 2005 och natt-
sldndan Agapetus ochripes 2011. 2016 noterades den kansliga dagslandan Baetis muticus for
forsta gangen, och lokalen bedoémdes for forsta gangen vara mattligt forsurningspaverkad.
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Antal arter och beraknat EPT- och MISA-index i Vekaan vid Veka 1996-2016.

I Assman har undersokningar av bottenfauna i princip skett vart tredje ar sedan 1996. Forsur-
ningspaverkan har vid alla tillfallen utom 2013 klassats som mattlig eller stark till mycket stark.
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Undantaget ar 2013 da forsurningspaverkan bedomdes vara mattlig. Vid den senaste undersok-
ningen 2016 var artantalet mattligt, liksom individtétheten. Av forsurningskansliga grupper sakna-
des iglar, snackor och musslor. Backvattenbaggar férekom, men tva av arterna hade minskat. Den
mattligt kansliga slandarten Baetis rhodani har funnits regelbundet sedan 2004 och nattslandorna
Agapetus och Ithytrichia sedan 2010. Vattenmiljon verkar dock inte vara tillréckligt stabil for att
kénsligare arter ska etablera sig.
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Antal arter och beréknat EPT- och MISA-index i Assman nedstroms Danska fall 1996-2016.

Bottenfauna undersoks arligen pa en lokal i Fyllean vid Bjorkelund. Lokalen har undersokts sedan
1995 och forsurningspaverkan har vid samtliga tillfallen bedémts vara obetydlig. Artantalet ar
hogt (i genomsnitt 56 taxa) och manga olika djurgrupper forekommer. Vid undersokningen 2018
noterades manga forsurningskansliga arter/grupper. Under senare ar har skett en viss etablering av
forsurningskansliga dagslandor; Baetis muticus etablerades 2006 och B. digitatus 2014. Naturvar-
det bedomdes liksom tidigare vara mycket hogt. Den rédlistade natvingen Sisyra dalii (NT) note-
rades for forsta gangen 2016 men aterfanns inte 2018. Da patraffades fem andra ovanliga arter
(Hemiclepsis marginata, Normandia nitens, Stenelmis canaliculata, Ibisia marginata och Oecetis
notata).
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Antal arter och beraknat EPT- och MISA-index i Fyllean vid Bjorkelund 1995-2018.

For Lillan har data for bottenfauna hamtats fran IKEU. Till skillnad fran den regionala uppfolj-
ningen tas prover inom IKEU pa hosten, och bedémningen bygger helt pa MISA-index utan efter-
foljande expertbedémning. Data finns arligen sedan 2000 och férsurningspaverkan har vid samt-
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liga tillfallen klassats som obetydlig. Bland forsurningskansliga arter finns numera en stabil fore-
komst av dagslandan Ephemera danica. Andra kansliga arter som noterats under senare ar ar dag-
sldndan Baetis liebenauae, och nattslandorna Chimarra marginata och Notidobia ciliaris.
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Beraknat EPT- och MISA-index Lillan vid cykelvagen (gamla jarnvagsbron) 2000-2018. Data
fran IKEU (hostprov). Uppgifter om artantal inte mojliga att ladda ner fran SLU:s databas.

I Ullasjobécken (Ulvsnésabécken) har bottenfauna har undersokts vart tredje ar sedan 1992. Vid
de senaste fyra undersokningarna har forsurningspaverkan bedémts som obetydlig. En viss etable-
ring av forsurningskansliga arter kan ses de senare aren, aven om de inte noteras varje gang. Natt-
slandorna Agapetus sp. och Ithytrichia sp. har 6kat nagot fran ar 2000 och framat. Den mattligt
kéansliga nattslandan Lype phaeopa noterades forsta gangen 2016. Detta ar var artantalet hogt me-
dan individtatheten var mattligt hog. Av forsurningskansliga grupper saknades snackor och iglar.
Déremot noterades den mycket férsurningskansliga dagslandan Ephemera danica i ett exemplar.
Tva ovanliga arter, tvavingen Ibisia marginata och backslandan Capnopsis schilleri noterades,
vilket gav lokalen ett hogt naturvarde for forsta gangen.
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Antal arter och berdknat EPT- och MISA-index i Ullasjobacken (Ulvsnasabéacken) 1992-2016.

| Fyllean vid Tolarp har bottenfauna undersokts arligen sedan 1995 och férsurningspaverkan har
vid samtliga tillfallen beddmts vara obetydlig. Artantalet &r hdgt (i genomsnitt 56 taxa) och
manga olika djurgrupper férekommer. Vid undersokningen 2018 var samtliga férsurningskansliga
indikatorgrupper representerade. Dag-, back- och nattslandor var ovanligt artrika med 30 olika ar-
ter. Manga riktigt forsurningskansliga slandarter har noterats i alla undersékningarna, 2018 bland
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annat Ephemera danica, Caenis luctuosa och Cheumatopsyche lepida. Den riktigt férsurnings-
kansliga nattslandan Chimarra marginata forekom i hog tathet. En viss etablering har skett de
senaste aren av forsurningskansliga dagslandearter, Baetis muticus etablerade sig 2007 och Baetis
digitatus 2015. Den renvattenkrévande och forsurningskénsliga backslandan Dinocras cephalotes,
som ar en utmarkt indikatorart for rent vatten, har patraffats pa lokalen néastan varje ar.

80 100
70 20
- x
[J]
e 60 §
%50 60 T
% 40 3
b 40
= 30 E
€ 20 o
< 20 w
10
0 0
N O™~ OO O d AN N & N OO I N NN < 1N O N 0
A OO OO O ) O O O O O OO0 000 d ™ d A A o A o
a OO OO 0O O O OO OO OO0 O 0O O0O0OO0oODO0oO0oD oo o o o
™ - o = = AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN
I Artantal =———EPT - MISA

Antal arter och beraknat EPT- och MISA-index i Fyllean vid Tolarp 1995-2018.

Vid Arnarp, den nedersta lokalen i Fylledn, har bottenfauna undersokts arligen sedan 1995 och
forsurningspaverkan har vid samtliga tillfallen bedémts vara obetydlig. Artantalet ar hogt (i ge-
nomsnitt nastan 58 taxa) och manga olika djurgrupper forekommer. Vid undersokningen 2018 no-
terades 63 taxa, det hogsta antalet sedan 2006. Samtliga forsurningskénsliga indikatorgrupper
fanns representerade. Manga riktigt forsurningskansliga slandarter noterades bade bland dag-,
béck- och nattslandor, som var ovanligt artrika med 31 arter. En viss etablering forekommer, den
forsurningskansliga dagslandan Baetis muticus har noterats pa lokalen sedan 2007. Den forsur-
ningskansliga och féroreningskansliga backslandan Dinocras cephalotes var talrik.

Den rodlistade backslandan Brachyptera braueri noterades i stort antal, det hdgsta som patraffats
vid nagot tillfalle. P& lokalen noterades aven fem ovanliga arter; den ovan namnda backslandan
D. cephalotes, tva backvattenbaggar (Normandia nitens och Stenelmis canaliculata), en tvavinge
(Ibisia marginata) och en nattslanda (Hydropsyche contubernalis). Naturvardet var liksom tidi-
gare mycket hogt.
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Antal arter och beréknat EPT- och MISA-index i Fylledn vid Arnarp 1995-2018.
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| Fylledns nedre delar liksom i Lillan och Ullasjébécken har forsurningspaverkan under 15-arspe-
rioden 2004-2018 med ett undantag vid samtliga undersgékningstillfallen beddmts som obetydlig.
| Fylledn uppstroms doseraren i Ryaberg, dar forhallandena paverkas av kalkning i sjoar langre
uppstréms, har beddmningarna varierat. Utvecklingen har dock varit positiv &ven om riktigt for-
surningskansliga arter endast forekommer sporadiskt. | Vekaan har forsurningspaverkan vid de
flesta tillfallen klassats som betydlig eller stark till mycket stark. En viss positiv utveckling har
noterats, med successiv etablering av forsurningskansliga arter, och paverkan bedomdes vid den
senaste undersokningen 2016 som mattlig. Aven i Assman har forsurningspaverkan i de flesta fall
bedomts som betydlig eller stark till mycket stark. I detta fall maste dven tidsaspekten végas in.
Kalkningen pabdrjades inte forran 2005 och saval nationella som regionala utvarderingar visar att
det normalt tar upp till 20-25 ar innan bottenfaunasamhallena aterhamtar sig. Bade Vekaan och
Assman ligger dessutom relativt langt upp i systemet med stora avstand till potentiella spridnings-
kéllor i Fylleans huvudfara.
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Beddmd forsurningspaverkan baserad pa bottenfauna under perioden 2004-2018. Forsur-
ningspaverkan: 1 Obetydlig, 2 Mattlig, 3 Betydlig, 4 Stark eller mycket stark.

Kiselalger

Kiselalger undersoktes vid Barared i Fyllean forsta gangen 2007 och sedan 2011 gors arliga
undersokningar inom kalkningsuppféljningen. Surhetsindexet ACID visade fram till och med
2016 pa sura forhallanden. En 6kning har skett de senaste aren klassades tillstandet som nara ne-
utralt. ACID-index lag dock mycket nara gransen mot mattligt sura forhallanden. Resultaten stam-
mer val med uppmatta lagsta pH-varden de aktuella aren. (Vid undersokningen 2019 visade ACID
ater pd mera “normala” forhéllanden och 1ag pa 4,05, precis under grinsen mot mattligt surt.)
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ACID-index och klassning av surhetstillstdnd i Fyllean vid Barared.

Kiselalger har undersokts tre ganger i Vekaan. 2011 var surhetsindexet ACID lagt och motsvarade
sura forhallanden, vilket betyder att arsmedelvérdet for pH bor ligga mellan 5,5 och 5,9 och/eller
att pH-minimum &r under 5,6. Detta stimmer bra med de vattenkemiska métningarna som visade
ett pH-minimum pa 5,4 (noterat i februari 2011). Bade 2013 och 2016 resulterade i hdgre index
och surhetsklass néra neutralt.
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ACID-index och klassning av surhetstillstand i Vekaan vid Veka.

Kiselalger undersoktes i Assman vid Danska Fall forsta gangen 2007 och sedan 2011 gors arliga
undersokningar inom kalkningsuppféljningen. 2015 och de tva senaste aren lag surhetsindexet
ACID strax dver gransen mot nara neutrala forhallanden. Vid alla andra tillfallen har det visat pa
mattligt sura forhallanden. Detta innebér ett medel-pH pa mellan 5,9 och 6,5 och ett pH-minimum
som &r lagre an 6,4. Resultaten stammer val med uppmatta lagsta pH-varden de aktuella aren.
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ACID-index och klassning av surhetstillstdnd i Assman vid utloppet.

I Lillan har kiselalger undersokts arligen sedan 2004. Surhetsindex har visat pa néra neutrala for-
hallanden (klass 2) under alla & utom 2007 da index Iag strax 6ver gransen for alkaliska forhal-
landen. Surhetsklass 2 motsvarar ett medel-pH pa 6,5-7,3 och ett pH-minimum som &r storre an
6,4.
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ACID-index och klassning av surhetstillstand i Lillan uppstroms gamla jarnvagsbron. Data fran
IKEU.

Elfiske

Lokalen i Fyllean vid Barared har fiskats sedan 1988. Utdver 6ring har abborre, elritsa, gadda,
lake, mort och &l fangats. Oringen &r av stationar typ, &ven om havsvandrande 6ring sedan mitten
av 1990-talet teoretiskt skulle kunna nd omradet via fiskvagarna i Fylleans huvudféara och vidare
genom Simlangssjoarna. Oringtatheterna &r sparsamma och nyrekryteringen mestadels svag. 1992
och 1994 noterades dock tatheter av ensomrig 6ring pa 24 respektive 32 per 100 m?, vilket visar
pé en potential for hogre tatheter i omradet. Forsurningspaverkan kan mojligen begransa bestan-
dets utveckling.
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Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig 6ring (>0+) i Fyllean vid Barared.

Vekaan elfiskades forsta gangen 1991. Da erholls endast al och elritsa. Elfisken utférda 1995 och
2004 gav tatheter av 6ring som &r typiska for forsurningsskadade bestand. Fa aldre fiskar forekom
och inga arsungar noterades i fangsterna. Vid de tre senaste fiskena har nyrekryteringen forbatt-
rats. Tatheterna far dock betecknas som ordinara.

2011 bedomdes en av de fangade fiskarna som en flersomrig lax. Det skulle i s fall innebéra att
leklax passerat fiskvagen vid Linebergsmollan i Fylleans huvudfara 2009 och vandrat genom
Brearedssjon och Simlangen och vidare upp i Vekaan. Tyvarr dokumenterades inte fyndet med
foto, och vid kompletterande eftersokande elfisken som lansstyrelsen utférde nagra veckor senare
kunde laxungen inte patraffas.
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Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig éring (>0+) i Vekaan.

Elfiske har skett i Assman sedan 1991 och har under alla ar visat pa mycket laga tatheter av oring.
Kalkningen tycks dnnu inte ha haft nagon effekt pa de totala tatheterna men verkar under de sen-
aste aren ha paverkat nyrekryteringen positivt, och arsungar har med undantag for 2018 patraffats
alla ar sedan 2012.
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Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig 6ring (>0+) i Assman.

Elfisken sker arligen i Fyllean vid Bjorkelund halvvéags mellan Linebergsmollan och Breareds-
sjon. Fram till 2016 har endast 6ring patréaffats. Tatheterna ar sparsamma och vissa ar fangas
ingen oring alls. Reproduktion tycks heller inte ske varje ar. Lokalen borde kunna hysa ett storre
oringbestand an vad som ar fallet, &ven om 6ringtatheterna ofta ar sparsamma i breda vattendrag
(Fyllean ar mycket bred vid Bjorkelund och endast en sektion av an elfiskas).

Vid fisket 2016 erholls for forsta gangen nagonsin lax pa lokalen. Tva flersomriga laxungar (136
och 141 mm) fangades vilket i sa fall innebar att laxlek skett i omradet hosten 2014, och att nagra
lekvandrare alltsa lyckats passera fiskvagen vid Linebergsmollan det aret. Med hénsyn till fiskva-
gens daliga funktion kan det dock inte uteslutas att fisk lyfts och satts ut uppstroms kraftverket.
Gladjande nog patraffades rikligt med arsungar av lax vid fisket 2018.
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Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig lax (>0+) i Fyllean vid Bjorkelund.

| biflodet Lillan var tatheterna av 6ring som hogst under 1990-talet och skattades till exempel
1992 till nastan 140 per 100 m2 Téatheterna har déarefter minskat och har vissa ar under senare tid
varit mycket laga. 2014 och 2015 var tatheten nere pa mindre &n en 6ring per 100 m?, och 2017
fangades inga dringar alls. En viss aterhamtning skedde 2016 och vid undersékningen 2018 var
resultatet det basta pa flera ar. Den generella minskningen av tatheterna ar svarforklarlig med héan-
syn till att de vattenkemiska forhallandena ar mer an tillfredsstallande.

Vid fisket 1995 erhdlls nagra flersomriga laxungar. Férekomsten var ett resultat av att leklax flyt-
tats fran Marbéck i Fylleans huvudfara. Vid Marback byggdes en fiskvag 1994 och laxen skulle
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sedan dess teoretiskt kunna passera kraftverket och vandra upp i Lillan. Nagon lax har emellertid
aldrig erhallits i fangsterna efter 1995.
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Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig 6ring (>0+) i Lillan.

Vid det forsta elfisket i Ullasjobacken 1988, precis i kalkningens inledningsskede, var éringtat-
heten mycket lag (2 6ringar per 100 m?). Responsen pa kalkningen blev god och 6ringtatheterna
har darefter mestadels varit hoga, sarskilt med hansyn till att det ar ett stromstationart bestand.
Reproduktion har konstaterats alla ar som undersékningar utforts. Vid fisket 2016 var resultatet
ett av de sdmsta som noterats. Ett av skélen till detta &r den mycket torra sommaren 2016 vilken
medfdérde hdgre konkurrens och 6kat predationstryck och darmed samre dverlevnad. De foljande
aren gav betydligt battre resultat, och tatheterna 2018 var bland de hdgsta som noterats. Till en del
kan detta vara en arealeffekt, da lagt vattenstand trangde ihop fisken pa en mindre yta.
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Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig 6ring (>0+) i Ullasjcbécken.

| Fylledns nedersta malomrade gors elfisken pa fem lokaler inom kalkningsuppfoljningen. Tathet-
erna av lax vid den versta lokalen 400 meter nedstroms kraftverket i Marbéck har varierat. Fran
mitten av 1990-talet och fram till 2006 kunde man se en positiv trend, men denna brots i samband
med ett stopp i kraftverket som torrlade Fyllean nedstroms i minst sex timmar. Elfiskeresultatet
detta ar ar det simsta som noterats sedan undersokningarna startade 1989. Tatheterna har darefter
varierat och vissa ar har forekomsten av ensomriga laxungar varit riklig. Overlevnaden ar dock
relativt svag och tatheten av flersomriga laxungar har aldrig 6verstigit 20 per 100 m2.
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Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig lax (>0+) i Fyllean vid Marbéack.

Vid Tolarp flyttades elfiskeytan 2009 i samband med byte av konsult. Sedan detta uppdagades
2016 har parallella fisken gjorts pa bada platserna. Tatheterna av lax var som hogst i borjan av
1990-talet. De har sedan minskat, dock inte lika dramatiskt som pa de nedre lokalerna i an (Ar-
narp och Snostorp, se nedan). Flytten av elfiskeytan forsvarar dock tolkningen av resultaten. Re-
produktion har skett alla ar som elfisken utforts. Pa lokalen Tolarp ovan stenbro har det noterats
véldigt fa flersomriga laxungar, vilket mojligen kan indikera att habitatet ar begransande for fore-
komsten. Oring har inte noterats vid Tolarp sedan ar 2000. Innan dess férekom den sporadiskt i
mycket laga tatheter.
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Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig lax (>0+) i Fylledn vid Tolarp.
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Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig lax (>0+) i Fyllean vid Tolarp (ovan sten-
bron).

Snostorp och Arnarp ar de tvé nedersta lokalerna i Fylledn. P4 bada var titheterna av lax som
hogst i borjan av 1990-talet, da bade en- och flersomriga laxungar forekom i goda tatheter, med
en till synes god dverlevnad. Sedan 2006 har utvecklingen varit mycket negativ, med sjunkande
tatheter och férsémrad éverlevnad. Reproduktion har dock konstaterats vid alla elfisketillfallen.
Oring férekommer sporadiskt pa bada lokalerna men i laga téitheter.
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Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig lax (>0+) i Fyllean vid Arnarp
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Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig lax (>0+) i Fylledn vid Snostorp.
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Ndtprovfiske

Vid det senaste provfisket i Fullnévden 2013 fangades abborre, mort och gadda. Dessa arter har
forekommit i fangsten vid samtliga provfisken med undantag for 1983 da gadda uteblev. Vid
provfisket 2013 fangades mort i flera storleksklasser, varav den minsta var strax under 10 cm. Vid
jamforelse med tidigare provfisken har fangsten av mort utvecklats forsiktigt positivt och artens
reproduktion bedéms fungera. Abborrpopulationen bedoms vara livskraftig med flera arsklasser
representerade. Utsattning av 6ring och kraftyngel utférdes 1993, men med daligt resultat.
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Langdférdelning av mort vid provfisken 2013 i Fullhévden.

Sévsjon har provfiskats fyra ganger sedan 1993. Mort och abborre har forekommit fangsten
samtliga provfisken men aven braxen, gadda och sarv har patraffats. Vid det senaste provfisket
2013 dominerades fangsten helt av abborre. Fangsten av mort var den lagsta sedan forsta
provfisket i sjon (endast 7 individer pa fyra nét). Den minsta morten som fangades var 73 mm,
vilket tyder pa att reproduktion har skett, atminstone vissa ar. Orsaken till minskning av mort ar
oklar men tros inte bero pa laga pH-vérden.
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Langdfordelning av mort vid provfisken 2013 i Savsjon.

Vid det senaste provfisket i Lilla Frillen 2011 fangades abborre och mort. Tidigare har dven gadda
och sutare (endast 1985) noterats i fangsten. Fangsten 2011 dominerades av abborre och flera
storleksklasser fanns representerade inklusive mindre individer, vilket tyder pa abborrbestandet
har haft en lyckad reproduktion de senaste aren. Inga sma mortar (<10 cm) fanns representerade i
fangsten, vilket kan tyda pa att reproduktionen &r paverkad. Att 1aga pH-varden skulle vara
orsaken till avsaknaden av sma mértar ar inte troligt da méatningar av pH och alkaliniteten har
visat pa stabila varden sedan 2006. Flodkrafta och gos har tidigare satts ut i Lilla Frillen men utan
aterfangster.
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Langdfordelning av mort vid provfisken 2011 i Lilla Frillen.

Yasjon har provfiskats 6 ganger sedan 1981. Fangsten har dominerats av abborre och med enstaka
gaddor, vid senaste provfisket fangades aven tre individer av regnbage (utplanterade). Flera
storleksklasser av abborre fanns representerade vid provfisket 2011, vilket visar pa att arten har
haft en lyckad reproduktion de senaste aren. Mort har aldrig patraffats vid provfisken. Flodkrafta
har utplanterats i sjon men vid kréaftprovfiske 2002 fangades endast en kréfta pa 50 utsatta

mjardar.
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Langdfordelning av abborre vid provfisken 2011 i Yasjon.

Vid det senaste provfisket i Attavarasjon 2009 fangades abborre och mért. Provfisket var det
forsta sedan kalkningen startade 2004. Storleksfordelningen av bade mort och abborre visar pa en
fungerande reproduktion med flera ars- och fjolarsyngel. Tidigare provfisken, innan kalkstart, har
uppvisat varierande resultat.

6

o BEMsrt 2009
E
[=11]
s 4
&
[ =
&
< 2 I
=
—
< ] |III||
0 - ...-- -
Q o S o O o O O o N o
T A SIS Q,\,,\:L S PP ,\, @@W”'Q@m@%@n@:\?%@@%@@
o <5

'\"\"\"\"\' -
bt";‘o’\'b '\"\"\ Ny
MRS S

'\v'\v'\ '\v'\r'\v'\«
«P‘"«S"\x“"\?’ﬁ?w WA

Langd (mm)

Langdfordelning av mért vid provfisken 2009 i Attavarasjon.
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Behov av biologisk aterstallning

Fiskvagen vid Fyllinge kvarn (det forsta vandringshindret i an, belaget i det nedersta malomradet)
tycks fungera tillfredsstallande men for att optimera uppvandringen av lekfisk vore det pa sikt bra
om dammen kunde rivas ut. Den felbyggda fiskvagen vid Linnebergsméllan maste justeras, eller
ersattas av ett omlop. Det ar ocksa angelaget att narmare utreda de hydrologiska forhallandena
och kopplingen till laxfiskens éverlevnad fran en- till flersomrig.
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Svenskt ElfiskeRegiSter (SERS). Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), Institutionen for akvatiska
resurser.
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Beskrivning
Huvudman Bidrag Kommuner Huvudflodomréde Areal, ha Start  Status
Halmstads kommun  100%  Laholm 101 Nissan 8 144 1984  Pagéende

Det framsta motivet for insatserna ar att starka bestanden av lax i Sannan och dess bifléden och
att skydda och starka morten i malsjoarna Stora Kroksjon och Sandsjon. Vid elfiske har aven ab-
borre, backnejondga, elritsa, gadda, havsnejondga, lake, stensimpa, al och oring patraffats. Utter
har aterkommit under senare ar.

Ett fatal vattenkemiska matningar visar pa pH-varden kring 5 i Sannans dvre del fore kalkning.
Vid malpunkten nara mynningen i Nissan var forhallandena nagot battre med pH-varden kring
5,5. Matningar i Lusabacken och i biflodet Hyltebacken pekar alla pa pH-varden kring 4,8-5,2 in-
nan kalkning. De mé&tningar som gjorts precis innan kalkning i Galtabdcken och i kallsjon Galta-
sjon tyder inte pa nagon forsurningspaverkan. Forklaringen &r att det skett kalkning i sjon pa pri-
vat initiativ innan man fick statsbidrag for &tgarderna. | biflédena Finkabacken och Oradebécken,
vilka vatmarkskalkas sedan 1991, noterades pH-varden fore kalkning pa 4,2—-4,5 respektive 4,5
5,0. Detta ger en indikation pa forhallandena i avrinningsomradet och pa hur paverkad aven Gal-
tabacken bor ha varit. Métningar i Kérrabobdcken néra mynningen i S&nnan visade fore kalkning
pH-vérden mellan 4,3 och 5,3.

Kalkningarna i Sannans avrinningsomrade inleddes 1984 da en doserare togs i drift vid Karlstorp
nedstroms Sandsjon. Insatserna kompletterades fran 1986 med sjokalkning och fran 1991 med
vatmarkskalkning. Idag sprids i genomsnitt cirka 340 ton kalk per ar.
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Kalkméangder som spridits i atgardsomradet till och med 2018.

Naégra forandringar av kalkningsstrategin ar inte aktuella. De sndva marginalerna jamfort med pH-
malet i Sannans nedre delar gor att det i nulaget inte finns utrymme for sankningar av kalkdosen.
Varen 2017 revs en damm i anslutning till doseraren i Karlstorp ut da den utgjorde ett vandrings-
hinder. Detta medforde att den bestdmmande sektionen for doserarens flodeskurva forsvann och
att doseringskurvan inte langre ar korrekt. En ny avbdrdningskurva behdver upprattas, och en helt
ny pumpbrunn behdver anlédggas. Dessutom bor doseraren uppgraderas med ett helt nytt styrsy-
stem med mojlighet till webbanslutning och fjarrovervakning.
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Mal och malomraden

Malomraden - bakgrundsdata.

Beteckning Namn Sjo/  Areal (ha)  Areal pH-  Motiv
Vdr Langd ARO mal
(km) (ha)
630703 133707 Sandsjon Sjo 49,3 1460 6 Mo
630902 133865 St Kroksjon Sjo 61,6 230 6 Mo
AtglOlOOO-thndrstrlO Galtabacken vdr 2,8 680 Lax
Atg101000-1Vindrstr1l Oradebécken/Finka- Vdr 31 430 56  Oring
Atg101000-1Vindrstr12 bKﬁ‘:sgobécken vdr 0,9 480 6 Oring
Atg101000-1Vtndrstr13 Hyltebéacken vdr 1.3 350 6 Lax
Atg101000-1Vtndrstré Sannanén, utfl vdr 7,2 8150 6 Lax
AtglOlOOO-thndrstr? Sannanan, Hallaforsen Vdr 10,6 7498 6 Lax
Atg101000-1Vtndrstr9 Lusabacken Vvdr 1,6 810 6,2 Flodparimussla,
lax
Forsurningsstatus
Malpunkter och férsurningsstatus

Beteckning Malpunkt Sjo/ Lagsta Lagsta  DpH DpH Aliokalk

Vdr pPHokalk ~ PHokalk SLU Lst ug/l

SLU Lst

13STA0308 Sandsjon (Sannan) utlopp Sjo 4,7 51 1,41 1,0
13STA0330 Stora Kroksjon utlopp Sjo 51 52 1,00 1,0
13STA0150 Galtabacken utfldéde (Sannan) Vdr 5,3 51 1,16 1,3 35
13STA0667 Hylteb&cken utlopp (S&nnan) Vdr 4.8 4,7 1,39 1,3 55
13STA0673 Kérrabobécken (Sénnan ) el7 Vdr 4,6 4,7 1,23 1,1 55
13STAO0676 Lusabécken (Sénnan) Vdr 49 50 1,39 1,3 45
13STA0152 Sannan Hallaforsen Vdr 4.8 4,6 1,58 1,6 65
13STA0144  Séannan utfléde Vdr 55 4,7 0,93 0,9 55
13STA0655 Oradebacken (Sénnan ) e21 Vdr 4,5 5,0 1,41 0,9 45

Kommentar: Lansstyrelsens skattning av lagsta okalkade pH ger for laga véarden i Sannans huvud-

fara, sarskilt for utflodet (har 1dg pH som lagst strax dver 5 innan kalkning). SLU:s berakning for

Oradebécken ar for lagt. pH 4,5 var det lagsta uppmatta innan kalkning for trettio &r sedan!

Kalkningsplanering

Objekt som kalkats under perioden 2014-2018 och som ska kalkas 2019-2020.

Beteckning SWEREF koord Namn Spridda kalkméngder Planerade kalkmangder
N E 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Metod Medel

5005 6302709 384278 Sannan Kdos 256 254 150 96 60 150 150 DOS KM

629793 133135 6294465 380801 Amsjon 15 15 15 15 15 15 15 BAT KM

630630 133708 6302620 386051 Astensjon 4 0 8 4 4 4 FLYG BP

630776 133903 6304328 388224 Bergagdlen 1 0 2 1 1 1 1 FLYG BP

630511 133196 6301255 381304 Galtasjon 5 0 10 5 5 5 FLYG BP

630902 133865 6306434 387428 Stora Krok- 25 0 25 25 25 25 25 BAT KM
sjon

630243 133141 6298902 380778 (%jasjdn 1 0 2 1 1 1 1 FLYG BP
Vatmarker 144 0 287 144 95 93 93 FLYG BP
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Doserarbeskrivning

En doserare installerades 1984 vid Kvarnlyckans fiskodling, cirka fem kilometer nedstréms Sand-
sjon. Varen 2017 revs dammen i anslutning till doseraren ut da den utgjorde ett vandringshinder.
Detta medforde att den bestdmmande sektionen for doserarens flodeskurva forsvann och att dose-
ringskurvan inte l&ngre &r korrekt. Styrsystemet behdver bytas ut och doseraren saknar webban-
slutning med mojlighet till fjarrévervakning. Enligt huvudmannen ar kalkdoseraren i mycket da-
ligt skick och behdver bytas ut mot en ny.

Doserarbeskrivning

Beteck- SWEREF-koord Namn Uppgifter om kalkdoseraren
ning
N E Skruv- Torr/vat  El/bat- Flodes-  Fjarr-  Webbo-
matning teri/ styr- larm  vervak-
vatten ning ning
5005 6302709 384278  Sénnan kdos Ja Vat El Ja Nej Nej

Effektuppfdljning
Utover de stationer som listas nedan utnyttjas data fran den samordnade recipientkontrollen i Nis-
san, dar kiselalger sedan 2011 undersoks arligen i Sannan néra utflodet.

Vattenkemiska och biologiska provtagningspunkter i atgardsomradet Sannan.

Beteckning SWEREF koord Lokalnamn Typ Antal  Antal Frekvens
N E HQ LQ ggr/ar
HAL-N1 6302837 384409 Sannan, Uppstr. Dos. BF-vdr 1/3
HAL-N2 6298774 381454 Séannan, Stallverket BF-vdr 1/3
HAL-N3 6296851 379484 Sannan, Virsehatt BF-vdr 1/3
HAL-N4 6294047 376571 Sannan, Sannans utflode BF-vdr 11
EIfiN31 6297970 380003 Galtabécken véagbro ovan EF-vdr 1/3
utlo
EIfiN32 6298668 381464 Karrpapbobécken EF-vdr 1/3
EIfiN33 6296757 379617 Lusabécken vid Hallands-  EF-vdr 11
leden
EIfiN34 6299233 382201 Sannan Hallaforsen EF-vdr 11
EIfiN35 6294060 376519 Séannan utfléde EF-vdr 11
EIfiN36 6298758 381433 Sénnan vid stallverket EF-vdr 11
EIfiN37 6302837 384409 Sannan Angskullahagen EF-vdr 1/3
NF30 6313924 383168 Sandsjon NF-sjo 1/10
NF35 6322802 395640 Stora Kroksjon NF-sjo 1/10
K12 6299200 382236 Sannan Hallaforsen PV 11
13STA0308 6303497 386209 Sandsjon utlopp VK-sjo 2
13STA0330 6305540 387768 Stora Kroksjon utlopp VK-sjo 2
13STA0144 6294047 376571 Sannan utfléde VK-vdr 8 4
13STA0150 6297970 380003 Galtabécken utfléde (San-  VK-vdr 6
nan
13STAO0152 6299233 382201 Sén%an Hallaforsen VK-vdr 8 4
13STA0655 6299791 381199 Oradebéacken (Sénnan) VK-vdr 6
e2l
13STA0667 6296328 379930 Hylteb&cken utlopp (Sén-  VK-vdr 2
nan
13STA0673 6298668 381464 Kar)rabobécken (Sdnnan)  VK-vdr 6
el7
13STA0676 6296757 379617 Lusabacken (Sannan) VK-vdr 6
13STA0293 6302799 386059 Astensjon utlopp VK-styr 1
13STA0318 6301274 381504 Galtasjon utlopp VK-styr 1

171



Atgdrdsplan for Hallands lén 2019-2023

Beteckning SWEREF koord Lokalnamn Typ Antal  Antal Frekvens
N E HQ LQ ggr/ar
13STA0320 6304103 388096 Rdasjon utlopp VK-styr 1
13STAO0350 6304254 388132 Bergagdlen utlopp VK-styr 1
13STA0805 6299015 380880 Ojasjon NO (litoralt) VK-styr 1
13STA0159 6296851 379484 Sénnan Virsehatt VK-styr 6
13STAO0170 6301945 384221 Sannan Karlstorp VK-styr 4
13STA0202 6302837 384409 Sannan Angskullahagen VK-styr 8 4
uppstroms doserare
13STA0656 6299562 381531 Finkabédcken (S&nnan) e22  VK-styr 2
13STA1083 6300672 384316 Billan (Sannan) 900 m VK-styr 2
uppstréms utflédet i Sén-
nan
13STA1010 6294389 380620 Amsjon utlopp VK-styr 2
HAL-N1 6302837 384409 Sénnan, Uppstr. Dos. BF-vdr 1/3
HAL-N2 6298774 381454 Sénnan, Stallverket BF-vdr 1/3
Vattenkemiska resultat
Stora Kroksjéns utlopp
pH och alkalinitet
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pH, pH-mal och alkalinitet i Stora Kroksjons utlopp 2014-2018.

Den forsta kalkningen skedde i december 1986 och gav en omedelbar respons. Vattenkemin var i
borjan ganska variabel men har stabiliserats pa en hog niva under senare ar. Sjon ar 6verkalkad
vilket ar nodvandigt for att uppratthalla vattenkvaliteten i den nedstroms belagna Sandsjén (dar
direktkalkningen upphdrde 2007).
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Sandsjéns utlopp
pH och alkalinitet
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—4—pH == pH-mal -—O=— Alkalinitet
pH, pH-mal och alkalinitet i Sandsjons utlopp 2014-2018.

Sandsjon kalkades forsta gangen 1987. Direktkalkning av sjon upphorde 2007 och sedan dess &r
den beroende av kalkningar uppstroms, framst i Stora Kroksjon. Effekten var svag inledningsvis
med frekventa underskridanden av pH-malet. Forhallandena har darefter stabiliserats och det sen-
aste underskridandet gar sa langt tillbaka som mars 2002.

Sdnnan, Angskullahagen (uppstréms doserare)

pH och alkalinitet
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—4— pH —=O=— Alkalinitet
pH och alkalinitet i Sannan vid Angskullahagen (uppstroms doseraren) 2014-2018.

Stationen uppstréms doseraren paverkas av kalkningarna i sjéarna uppstréms, men aven av tillrin-
nande okalkade bifléden nedstroms sjdarna. Vattenkvaliteten ar mycket varierande med pH-vér-
den ner mot 5 under samsta forhallanden, och 6ver 7 under torrperioder sommartid.
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Sdnnan, Hallaforsen

pH och alkalinitet
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—4—pH == pH-mal -—O=— Alkalinitet
pH, pH-mal och alkalinitet i Sannan vid Hallaforsen 2014-2018.

Stationen vid Hallaforsen paverkas framst av kalkningen via doseraren i Kvarnlyckan, men ocksa
av de atgarder som gors i biflodet Billan. Doseraren togs i drift 1984 och medforde snabbt sti-
gande pH aven om pH-malet tidvis underskreds anda fram till 2005. Darefter har inga underskrid-
anden noterats. Alkaliniteten varierar relativt mycket och laga varden (<0,05 mekv/I) &r inte ovan-
liga i samband med hoga floden.
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Okalkad och tillford alkalinitet i Sannan vid Hallaforsen 2014-2018.

Den berdknade okalkade alkaliniteten ligger i snitt strax under 0 (noll) och har vid drygt 60 pro-
cent av mattillfallena varit 1agre &n 0. Det l&gsta vérdet (-0,16 mekv/l) noterades i slutet av augusti
2018, i samband med en mindre flodesokning efter langvarig torka. Samtidigt skedde i de flesta
vatten i lanet en 6kning av kalcium- och magnesiumhalterna, och framfor allt en mycket kraftig
6kning av sulfathalten.
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Provtagning och fléden
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Flode, provtagning och 50 % MHQ i S&nnan vid Hallaforsen 2014-2018.

Det hogsta flodet (4,63 m?/s) intraffade den 19 augusti 2014 i samband med ett extremt sommar-
hogvatten. Aven om en del mindre flédestoppar har traffats sa har bara ett fatal prov har tagits vid
fléden storre dn halva MHQ, och de higsta flodena har missats helt. Det hdgsta provtagna flodet
(2,66 m?/s) noterades den 3 februari 2016. Det framgar ocksa tydligt att flodeskriteriet under
langa perioder inte varit uppfyllt. Sa var till exempel fallet under nastan hela 2018, och under mer
an arton manader fran februari 2016 till september 2017. Oaktat detta ar det uppenbart att hogflo-
desprovtagningen inte varit speciellt framgangsrik. | den utvardering som gjorts av maluppfyllel-
sen i kalkade vattendrag i lanet konstaterades stora skillnader mellan provtagare (lansstyrelsen re-
spektive Halmstads kommun) i detta avseende. Kommunen, som skoétt provtagningen hér, hade
genomgaende betydligt simre maluppfyllelse nar det galler att traffa flodestoppar.
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Flodesforandring, provtagning och 20 % av maximal flodesokning i Sénnan vid Hallaforsen
2014-2018.

De storsta flodesokningarna lag mellan 1,2 och 2,5 m%/s och dygn. Den storsta 6kningen intraf-
fade den 18 augusti 2014, och den stdrsta provtagna flodesokningen uppgick till 0,39 m3/s den 9
april 2014. Det &r notabelt att inga prover alls har tagits dar flddesokningen varit storre an 20 pro-
cent av den maximala.
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Kérrabobdcken

pH och alkalinitet
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—4—pH == pH-mal -—O=— Alkalinitet
pH, pH-mal och alkalinitet i Karrabobacken 2014-2018.

Kalkningarna i Karrabobécken startade 1991 och baseras helt pa vatmarkskalkning. pH steg direkt
efter kalkning och har darefter pendlat kring 6,4—6,5. Underskridanden av pH-malet har dock fo-
rekommit under hela perioden, senast 2016. Alkaliniteten varierar mycket (i genomsnitt med en
faktor 5) och varden lagre an 0,05 mekv/I noteras i stort sett arligen.
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—&— Alk okalk ¢ pH<pHmal —e&—Alktillford ® pH<pHmal
Okalkad och tillford alkalinitet i Karrabobécken 2014—2018.

Den okalkade alkaliniteten har vid néstan alla méttillfallen varit 1agre &n noll (medelvérde -0,04
mekv/l). Genom kalkningen hdjs alkaliniteten med i genomsnitt 0,13 mekv/I till 0,09 mekv/I.
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Provtagning och fléden
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Flode, provtagning och 50 % MHQ i Karrabobacken 2014-2018. Rad cirkel visar prov med un-
derskridit pH-mal.

Det hogsta flodet (0,89 m?/s) intraffade den 19 augusti 2014 i samband med ett extremt sommar-
hogvatten. Aven om en del mindre flédestoppar har traffats s har inte ett enda prov tagits vid fl6-
den stérre &n halva MHQ. Det hogsta provtagna flodet (0,39 m?/s) noterades den 29 januari 2018.
Det framgar ocksa tydligt att flodeskriteriet under langa perioder inte varit uppfyllt. Sa var till ex-
empel fallet under nédstan hela 2018 (endast tre dagar med floden stérre &n halva MHQ!), och un-
der mer an arton manader fran februari 2016 till september 2017. Oaktat detta ar det uppenbart att
hogflodesprovtagningen helt misslyckats. I den utvardering som gjorts av maluppfyllelsen i kal-
kade vattendrag i lanet konstaterades stora skillnader mellan provtagare (lansstyrelsen respektive
Halmstads kommun) i detta avseende. Kommunen, som skdétt provtagningen har, hade genomga-
ende betydligt samre maluppfyllelse nar det géller att traffa flodestoppar.
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Flodesforandring, provtagning och 20 % av maximal flodesdkning i Karrabobécken 2014-2018.
Raod cirkel visar prov med underskridit pH-mal.

De storsta flodesokningarna lag mellan 0,25 och 0,57 m3/s och dygn. Den stérsta 6kningen intraf-
fade den 18 augusti 2014 (dagen innan periodens flédesmaximum), och den stdrsta provtagna fl6-
desodkningen uppgick till 0,09 m3/s den 9 april 2014. Det ar notabelt att inga prover alls har tagits
dar flodestkningen varit storre an 20 procent av den maximala.
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Oradebécken

pH och alkalinitet
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—4—pH == pH-mal -—O=— Alkalinitet
pH, pH-mal och alkalinitet i Oradeb&cken 2014-2018.

Kalkningarna i Oradebécken startade 1991 och baseras helt p& vatmarkskalkning. pH steg direkt
efter kalkning och har aldrig underskridit det nuvarande pH-malet (t.om. 2010 var malet 6,0 vilket
tidvis underskreds). Alkaliniteten varierar mycket och vérden lagre éan 0,05 mekv/I noteras i stort
sett arligen.
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—&— Alk okalk ¢ pH<pHmal —e&—Alktillford ® pH<pHmal
Okalkad och tillford alkalinitet i Oradebacken 2014-2018.

Den okalkade alkaliniteten pendlar kring noll och som lagst har -0,06 mekv/l uppmatts. Genom
kalkningen hdjs alkaliniteten med i genomsnitt 0,14 mekv/I.

Provtagning och fléden

Oradebécken ar ett biflode till Galtabacken och utgor inget eget delavrinningsomrade. Det finns

darfor inga modellerade fldden pa SMHI:s vattenwebb. | stéllet har arealproportionerade floden

fran Galtabacken anvants. Det fortjanar att papekas att detta adderar ytterligare osakerhet till den
som modelleringen i sig innebar.
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Flode, provtagning och 50 % MHQ i Oradebécken 2014-2018.

Det hogsta flodet (0,52 m?/s) intraffade den 19 augusti 2014 i samband med ett extremt sommar-
hogvatten. Aven om en del mindre flddestoppar har traffats sa har bara ett fatal prov har tagits vid
fléden storre an halva MHQ, och de higsta flodena har missats helt. Det hdgsta provtagna flédet
(0,26 m3/s) noterades den 3 februari 2016. Det framgar ocksa tydligt att flodeskriteriet under
langa perioder inte varit uppfyllt. Sa var till exempel fallet under nastan hela 2018, och under mer
an arton manader fran februari 2016 till september 2017. Oaktat detta ar det uppenbart att hogflo-
desprovtagningen inte varit speciellt framgangsrik. I den utvardering som gjorts av maluppfyllel-
sen i kalkade vattendrag i lanet konstaterades stora skillnader mellan provtagare (lansstyrelsen re-
spektive Halmstads kommun) i detta avseende. Kommunen, som skott provtagningen har, hade
genomgaende betydligt samre maluppfyllelse nar det galler att traffa flodestoppar.
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Flodesforandring, provtagning och 20 % av maximal flodesokning i Oradebécken 2014-2018.

De storsta flodesokningarna lag mellan 0,12 och 0,29 m3/s och dygn. Den storsta 6kningen intraf-
fade den 18 augusti 2014 (dagen innan periodens flédesmaximum), och den stdrsta provtagna fl6-
desokningen uppgick till 0,04 m3/s den 9 april 2014. Det &r notabelt att inga prover alls har tagits

dar flodesokningen varit stérre &n 20 procent av den maximala.
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Galtabdcken

pH och alkalinitet
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pH, pH-mal och alkalinitet i Galtab&cken 2014-2018.

Matningarna i Galtabéacken startade i augusti 1988, ungefar ett ar innan kalkningen av Galtasjon
och drygt tva ar innan vatmarkskalkningarna i biflodena Oradebacken och Finkabacken kom
igang. Trots detta uppmattes pH-varden pa 6 eller daréver fram till februari 1990 da en surstot
med pH 5,2 noterades. pH-malet underskreds darefter relativt ofta fram till 2006. pH har sedan
dess stabiliserats pa en hogre niva, utan underskridanden, samtidigt som den lagsta upmatta al-
kaliniteten hojdes och sallan gick under 0,05 mekv/l. Detta har dock anda intraffat i sen tid, bade
2017 och 2018.
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Okalkad och tillford alkalinitet i Galtabacken 2014-2018.

Den okalkade alkaliniteten ligger oftast kring eller under noll, men varierar tidvis mycket och har
som mest uppgatt till 0,12 mekv/l. Genom kalkningen hojs alkaliniteten med i genomsnitt 0,09
mekv/I.
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Provtagning och fléden
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Flode, provtagning och 50 % MHQ i Galtabéacken 2014-2018.

Det hogsta flodet (1,58 m?/s) intraffade den 19 augusti 2014 i samband med ett extremt sommar-
hogvatten. Aven om en del mindre flédestoppar har traffats sa har bara ett fatal prov har tagits vid
fléden storre dn halva MHQ, och de hogsta flodena har missats helt. Det hdgsta provtagna flodet
(0,8 m¥/s) noterades den 3 februari 2016. Det framgar ocksa tydligt att flodeskriteriet under langa
perioder inte varit uppfyllt. Sa var till exempel fallet under nastan hela 2018, och under mer &n
arton manader fran februari 2016 till september 2017. Oaktat detta ar det uppenbart att hogflodes-
provtagningen inte varit speciellt framgangsrik. | den utvardering som gjorts av maluppfyllelsen i
kalkade vattendrag i lanet konstaterades stora skillnader mellan provtagare (lansstyrelsen respek-
tive Halmstads kommun) i detta avseende. Kommunen, som skétt provtagningen hér, hade ge-
nomgaende betydligt samre maluppfyllelse nér det galler att tréffa flodestoppar.
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Flodesforandring, provtagning och 20 % av maximal flodesokning i Galtabéacken 2014-2018.

De storsta flodesokningarna lag mellan 0,35 och 0,87 m3/s och dygn. Den storsta 6kningen intréf-
fade den 18 augusti 2014 (dagen innan periodens flédesmaximum), och den stdrsta provtagna fl6-
desokningen uppgick till 0,12 m3/s den 9 april 2014. Det &r notabelt att inga prover alls har tagits
dér flodesokningen varit stérre &n 20 procent av den maximala.
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Hyltebdcken
pH och alkalinitet

8 0,20
<
7 0,15 2
()]
€
I 6 0,10 +
S o] y———0—9 7]
N £
5 005 S
<
4 0,00
1401 1501 1601 1701 1801 1901

—4—pH == pH-mal -—O=— Alkalinitet
pH, pH-mal och alkalinitet i Hyltebacken 2014-2018.

Provtagningarna i Hyltebacken startade i november 1989, drygt tva ar innan vatmarkskalkning-
arna i systemet kom igang. pH och alkalinitet visade fore kalkning stor variation. Som lagst upp-
mattes pH 4,5 i februari 1990 men i samband med Iagvatten i augusti 1991 noterades pH 6,6 och
alkalinitet pa 0,24 mekv/Il. Forhallandena stabiliserades efter kalkstart men pH-varden under 6 no-
terades tidvis fram till och med 2003. Darefter har variationerna jdmnats ut ytterligare och pH-
malet har aldrig underskridits.
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Okalkad och tillford alkalinitet i Hyltebacken 2014-2018.

Den okalkade alkaliniteten visar en svag uppgang, men har under i stort sett hela femarsperioden
legat under noll. Genom kalkningen 6kar alkaliniteten med i genomsnitt 0,14 mekv/I.
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Provtagning och fléden
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Flode, provtagning och 50 % MHQ i Hyltebacken 2014-2018.

Provtagning i Hyltebacken sker endast tva ganger per ar. Detta kan delvis forklara det daliga ut-
fallet nar det galler att traffa flodestoppar. Nagon enstaka mindre flodestopp har traffats, men
provtagning har aldrig skett vid floden hogre &n 50 % av MHQ. | den utvérdering som gjorts av
maluppfyllelsen i kalkade vattendrag i lanet konstaterades stora skillnader mellan provtagare
(lansstyrelsen respektive Halmstads kommun) i detta avseende. Kommunen, som skott provtag-
ningen i Hyltebacken, hade genomgéende betydligt simre maluppfyllelse nér det galler att traffa
flodestoppar. Det ska dock noteras att flddeskriteriet under langa perioder inte uppfyllts vilket for-
stas gor det omajligt att uppfylla provtagningskravet (det galler till exempel under nastan hela
2018, och under mer &n arton manader fran februari 2016 till september 2017). For framtiden &r
en battre provtagningsplanering av storsta vikt. Dessutom bor frekvensen 6kas for att ytterligare
Oka mojligheterna att traffa flodestopparna.
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Flodesforandring, provtagning och 20 % av maximal flodesdkning i Hyltebéacken 2014-2018.

De storsta flodesokningarna lag mellan 0,12 och 0,29 m?/s och dygn. Den storsta 6kningen intraf-
fade den 18 augusti 2014 (dagen innan periodens flodesmaximum), och den storsta provtagna fl6-
desodkningen uppgick till 0,05 m3/s den 9 april 2014. Det &r notabelt att inga prover alls har tagits

dar flodestkningen varit storre &n 20 procent av den maximala.
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Lusabdcken

pH och alkalinitet
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pH, pH-mal och alkalinitet i Lusabacken 2014-2018.

Kalkningsatgarderna inleddes 1989 genom kalkning av kallsjon Amsjdn. Insatserna kompletterades
med véatmarkskalkning (4 objekt) fran och med 1991. pH steg direkt efter kalkning men variation-
erna var stora och pH-malet underskreds ofta i borjan av 1990-talet. En viss stabilisering har daref-
ter skett men underskridanden forekommer fortfarande. Aven alkaliniteten varierar kraftigt och var-
den under 0,05 mekv/I har varit vanligt forekommande.
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Okalkad och tillford alkalinitet i Lusabacken 2014-2018.

Den okalkade alkaliniteten i Lusabacken ligger oftast under noll (medelvérde -0,01 mekv/Il). Ge-
nom kalkningen hdjs alkaliniteten med i genomsnitt 0,12 mekv/I till 0,11 mekv/I.
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Flode, provtagning och 50 % MHQ i Lusab&cken 2014—-2018. Rdd cirkel visar prov med under-
skridit pH-mal.

Det hogsta flodet (1,26 m?/s) intraffade den 19 augusti 2014 i samband med ett extremt sommar-
hogvatten. Endast tva prov har tagits vid floden storre an halva MHQ. | Gvrigt har ett fatal smarre
flodestoppar fangats in. Det hogsta provtagna flodet (0,64 m3/s) noterades den 30 oktober 2017.
Det framgar ocksa tydligt att flodeskriteriet under langa perioder inte varit uppfyllt. Sa var till ex-
empel fallet under nédstan hela 2018 (endast tre dagar med floden stérre &n halva MHQ!), och un-
der mer an arton manader fran februari 2016 till september 2017. Oaktat detta ar det uppenbart att
hogflodesprovtagningen i stort sett misslyckats. I den utvéardering som gjorts av maluppfyllelsen i
kalkade vattendrag i lanet konstaterades stora skillnader mellan provtagare (I&nsstyrelsen respek-
tive Halmstads kommun) i detta avseende. Kommunen, som skott provtagningen hér, hade ge-
nomgaende betydligt samre maluppfyllelse nar det galler att traffa flodestoppar.
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Flodesférandring, provtagning och 20 % av maximal flodesdkning i Lusabacken 2014-2018. Réd
cirkel visar prov med underskridit pH-mal.

De storsta flodesokningarna lag mellan 0,30 och 0,74 m3/s och dygn. Den stérsta 6kningen intraf-
fade den 18 augusti 2014 (dagen innan periodens flodesmaximum), och den storsta provtagna fl6-
desdkningen uppgick till 0,13 m3/s den 9 april 2014. Det &r notabelt att inga prover alls har tagits

dar flodestkningen varit storre an 20 procent av den maximala.
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Sdnnans utfléde
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pH, pH-mal och alkalinitet i Sdnnans utflode 2014-2018.

Malpunkten paverkas av all kalkning som sker i atgardsomradet. Insatserna inleddes 1984 da en
doserare togs i drift vid Karlstorp nedstréms Sandsjon. De kompletterades fran 1986 med sjokalk-
ning och fran 1991 med vatmarkskalkning. Ett fatal matningar innan kalkning visade pa pH-var-
den kring 5,5. Efter kalkning steg nivan men pH-malet underskreds tidvis anda fram till 2005. En
rejal surstot intraffade i samband med ett extremt hogflode i februari 1990. pH sjénk da till 5,1.
Alkaliniteten visade en stigande tendens fram till 2016, men har under senare ar legat pa en lagre
niva. Inomarsvariationen ar dock stor.
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Okalkad och tillford alkalinitet i Sannans utflode 2014-2018

Den berdknade okalkade alkaliniteten ligger i snitt ver noll (0,026 mekv/l) men har vid drygt 35
procent av mattillfallena varit 1agre &n noll. Det lagsta vardet (-0,19 mekv/l) noterades i slutet av
augusti 2018, i samband med en mindre flodesokning efter langvarig torka. Samtidigt skedde i de
flesta vatten i l&net en 6kning av kalcium- och magnesiumhalterna, och framfor allt en mycket
kraftig 6kning av sulfathalten.
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Flode, provtagning och 50 % MHQ i Sannans utfléde 2014-2018.

Det hogsta flodet (9,59 m?/s) intraffade den 19 augusti 2014 i samband med ett extremt sommar-
hogvatten. Aven om denna flodestopp (nastan) traffades sa har i dvrigt endast tre prov tagits vid
floden storre &n halva MHQ. Det hogsta provtagna flodet (8,87 m3/s) noterades den 20 augusti
2014, det vill saga dagen efter periodens flédesmaximum. Liksom for manga andra vatten i lanet
framgar det tydligt att flodeskriteriet under langa perioder inte varit uppfyllt. Sa var till exempel
fallet under nastan hela 2018, och under mer &n arton manader fran februari 2016 till september
2017. Trots detta &r det uppenbart att hogflodesprovtagningen inte varit speciellt framgangsrik. |
den utvardering som gjorts av maluppfyllelsen i kalkade vattendrag i lanet konstaterades stora
skillnader mellan provtagare (lansstyrelsen respektive Halmstads kommun) i detta avseende.
Kommunen, som skott provtagningen har, hade genomgaende betydligt samre maluppfyllelse nar
det gdller att traffa flodestoppar. Det kan i det sammanhanget noteras att provtagningen i augusti
2014 skedde pa direkt initiativ fran Lansstyrelsen med syfte att folja upp hogflodets inverkan pa
ett antal huvudlokaler” inom kalkningsuppfoljningen i lénet.

Flodesforandring 20 % av max flodesforandring @ Provtagning

5,0
4,0
3,0
2,0
10 . |
0,0
-1,0
-2,0

Forandring (m3/s*dygn)

2014 2015 2016 2017 2018

Flodesforandring, provtagning och 20 % av maximal flddesdkning i Sannans utfléde 2014-2018.

De storsta flodesokningarna lag mellan 2,0 och 5,1 m3/s och dygn. Den storsta 6kningen intraf-
fade den 18 augusti 2014, och den stdrsta provtagna flodesdkningen uppgick till 0,87 m3/s den 15
april 2015. Det ar notabelt att inga prover alls har tagits déar flodesékningen varit storre &n 20 pro-
cent av den maximala.
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Biologiska resultat
Bottenfauna

Undersokningar av bottenfauna sker pa tre lokaler inom malomradena i Sannans huvudfara. Dess-
utom undersoks en “referensstation” ovan doseraren vilken paverkas av sjokalkning i sjdarna upp-
stroms.

Vid den Gversta lokalen vid stallverket, som undersokts vart tredje ar sedan 1996, tycks artantalet
ha minskat under senare ar. Det forsurningskansliga dagslandesléaktet Caenis har noterats relativt

rikligt tidigare, men har gatt ner i de senaste undersokningarna. Den saknades helt 2014 och 2017
noterades endast ett exemplar. Aven bland bickbaggarna mérks en nedgang, Limnius har minskat
i antal och Oulimnius saknades helt 2017. Snackor och musslor har inte férekommit sedan 2005.

En nedgang mérks aven i antalet slandarter (EPT-index).
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Antal arter och beréknat EPT- och MISA-index i Sannan vid stallverket 1996—-2018.

Jamfort med lokalen vid stéallverket har forhallandena varit battre och stabilare vid Virsehatt. Det
hogsta artantalet noterades visserligen redan 1996, men har darefter legat pa i genomsnitt nastan
38, och har 6kat de senaste aren. Vid den senaste undersokningen 2017 fanns alla viktiga forsur-
ningskansliga grupper. Snackan Radix férekom i ovanligt stort antal. Aven flera mycket forsur-
ningskansliga slandarter noterades, varav tva var nyfynd pa lokalen (Ephemera danica och Cheu-
matopsyche lepida). Dagsléandeslaktet Caenis, som ar en annan god indikator for icke-forsurade
forhallanden, har daremot gatt ner i antal i de senaste undersokningarna och saknades helt 2017.
Dagslandan Baetis muticus ar ytterligare en kénslig art som etablerade sig 2011 och som 6kat i
antal dérefter.

60 70
« 50 60 <
[J]
g 50 5
s 40 £
o 40 <
% 30 a
s 30 s
= 2
8 20 20 F
c a.
< 10 10 L
0 0
N OO < ONODDO I AN NN ONNDDDO A AN M WM O~
DO DO OO OO0 0000000 ™ o oA o o o o o
a0 o000 O O OO0 O0O0OO0OO0O0OD0D0OD0O0O0OO0OoO oo
™ A AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN N

I Artantal EPT MISA

Antal arter och beréknat EPT- och MISA-index i Sannan vid Virsehatt 1992-2018.
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I Sannans nedre del vid utflodet har arliga undersokningar i princip skett sedan 1992. Artantalet
har oftast varit hogt (i medeltal nastan 48 taxa) och relativt stabilt. En tydlig nedgang skedde
2014, och framfor allt 2015, da det hittills lagsta artantalet noterades. En aterhamtning har daref-
ter skett och 2017 gav det hdgsta artantalet sedan undersokningarna inleddes. Vid de senaste
undersokningarna har manga forsurningskansliga grupper varit representerade. Av forsurnings-
kansliga arter har bland annat patraffats dagslandorna Ephemera danica, Caenis luctuosa, C. rivu-
lorum och Baetis muticus, bécksldndan Dinocras cephalotes och nattslandan Cheumatopsyche
lepida.
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Antal arter och berédknat EPT- och MISA-index i Sannan vid utflédet 1992—2018.

Forsurningspaverkan har pa alla tre lokalerna i Sannan oftast klassats som obetydlig under 15-ars-
perioden 2004-2018. Vid den dversta lokalen vid stallverket tycks en forsamring ha skett och pa-
verkan har vid de tva senaste undersokningarna klassats som mattlig.

Sannan, Stallverket
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Sannan, Virsehatt
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Bedomd forsurningspaverkan baserad pa bottenfauna under perioden 2004-2018. Forsur-
ningspaverkan: 1 Obetydlig, 2 Mattlig, 3 Betydlig, 4 Stark eller mycket stark.

Kiselalger

Undersokningar av kiselalger skedde forsta gangen 2007 och har sedan 2011 gjorts arligen. Sur-
hetstillstandet har vid alla tillfallen utom 2012 klassats som nara neutralt (motsvarande ett medel-
pH mellan 6,5 och 7,3). 2012 klassades tillstindet som mattligt surt trots ett medel-pH pa 6,7 och
lagsta uppmatta pH pa 6,4 (12 manader fore provtagning). Liksom i en del andra vattendrag i la-
net tycks det lagre ACID-indexet detta ar mera hanga samman med en ovanligt hog andel av slak-
tet Eunotia i proverna. Eunotia visar pa forsurningspaverkan men gynnas aven av héga humushal-
ter.

189



Atgdrdsplan for Hallands lén 2019-2023

ACID
10
1 Alkaliskt
8
© 99 L
6 O O OJD O @ 2 Néra neutralt
3 Mattligtsurt
4

4 Surt
2 _
0

2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

ACID-index och klassning av surhetstillstdnd i Sannan vid Hallaforsen.

Vid Sannans utflode ingar inte kiselalger i kalkningsuppféljningen, men utférs sedan 2011 varje
ar inom den samordnade recipientkontrollen i Nissan. Klassningen har varierat mellan alkaliskt
och néra neutralt forsurningstillstand, med en dvervikt for det senare.

ACID
10
@) 1 Alkaliskt
8
O e 05°
. Q @ 2 Nira neutralt
3 Mattligt surt
4

4 Surt
2 _
0

2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

ACID-index och klassning av surhetstillstdnd i Sannans utflode (data fran den samordnade reci-
pientkontrollen i Nissan).

Elfiske

I Sannan uppstroms fiskvagen vid Hallaforsen (anlagd 2000) har fisken skett sedan 2005. Lax-
ungar erhélls forsta gangen 2016 i ordinara tatheter. Laxungar patraffades daven 2017 (endast
flersomriga) och 2018. Fynd av lax har gjorts dven tidigare pa en lokal langre uppstroms som fis-
kats inom den regionala miljédvervakningen. 2001 noterades cirka 10 ensomriga laxar per 100
m?. Tatheterna av 6ring har varit relativt modesta dver tid men 2016 var ett bra ar och uppvisade
de hogsta tatheterna sedan undersékningarna startade. Arsungar féorekommer inte arligen.
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Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig lax (>0+) i Sannan vid Hallaforsen.
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Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig 6ring (>0+) i Sannan vid Hallaforsen.

Lokalen vid Stéllverket, cirka fem kilometer uppstréms Sénnans utfléde i Nissan, har fiskats se-
dan 1990. Tatheterna av lax har vissa ar under 1990-talet varit mycket hoga. Darefter har det
mestadels varit lagre tatheter. Alla arsklasser av lax har, med undantag for 2017, forekommit se-
dan 1995, och 6verlevnaden har oftast varit god mellan &ren. Aven om laxférekomsten tycks ha
minskat, bedoms vattenomradet fortfarande vara ett viktigt reproduktionsomrade for Nissanlaxen.

Oringférekomsten vid Stallverket har successivt minskat. Konkurrens fran lax har sannolikt en
avgorande betydelse for denna utveckling. Majligen har ett stromstationart bestand véxlats ut mot
ett havsvandrande, da aldre 6ringar i princip har forsvunnit fran provytan.
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Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig lax (>0+) i Sannan vid stallverket.

Elfiskeundersokningar i Karrabobacken gjordes forsta gangen 1993, och upprepades 2004. Sedan
2010 ingar fiskena permanent i kalkningsuppfoljningen med undersokningar vart tredje ar. Lax
erholls forsta gangen 2004 dé flera &rsklasser noterades. Arsungar och flersomriga laxungar har
fangats ocksa vid de senare fiskena. Tatheterna 2013 och 2016 far betecknas som rikliga, sérskilt
med hansyn till backens ringa storlek (medelvattenforing endast 0,12 m?/s). Oring dominerar pa
lokalen och bade &rsungar och &ldre har fangats vid samtliga elfisken. Overlevnaden ar god och
nyrekryteringen har varit mycket hog de tre senaste elfisketillfallena. Totalt sett far forekomsten
av laxfisk i Kérrabobécken betecknas som mycket hdg.
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Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig lax (>0+) i Karrabobécken.

Elfiskeundersokningar i Galtabacken gjordes forsta gangen 1989, och upprepades 1991, 1993 och
1994. Darefter skedde ett uppehall till 2004. Sedan 2010 ingar fiskena permanent i kalkningsupp-
foljningen med undersokningar vart tredje ar. Under 1990-talet var tatheterna av lax relativt hoga
(10-30 per 100 m?), men far numera betecknas som sparsamma. Arsungar av lax har patraffats
vid alla elfisken utom 2004 och 2010. Tatheterna av 6ring ar sparsamma men har varit stabila se-
dan 1990-talet. Reproduktion har konstaterats vid samtliga elfisketillfallen. Vattenomradet &r
artrikt, vilket trycker ned tatheterna av laxfisk. 2016 noterades den hdgsta titheten av stensimpa
sedan understkningarna startade 1989 (55 per 100 m?).
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Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig lax (>0+) i Galtabacken.

Lusabacken har fiskats sedan 1991. Lax har mestadels férekommit med alla arsklasser. Tatheterna
far 6verlag betecknas som relativt goda, sarskilt med hansyn till hur liten backen ar och till att f6-
rekomsten av stensimpa 6kat kraftigt genom aren. Oringtétheten har Gverlag varit god, d&ven om
tatheten av ensomriga éringungar har varierat kraftigt. Alla arsklasser forekommer. Konkurrens
fran lax och stensimpa kan vara en forklaring till den stora mellanarsvariationen. Det finns inget
tydligt dominansférhallande mellan lax och 6ring, &ven om man kan ana en viss évervikt for éring
over tid.
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Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig lax (>0+) i Lusabé&cken.

I S&nnans nedre del, innan utflodet i Nissan, har fisken skett 1982 och 1984 och dérefter, med ett
uppehall 2007-2010, arligen sedan 1989. Laxungar erholls 1982 och dessa var ett resultat av ut-
sdttningar i Nissan 1979. Den ursprungliga laxen hade dessférinnan varit utslagen sedan 1920-ta-
let pa grund av fororeningar och kraftverkspaverkan. Saval arsungar som flersomriga laxungar har
erhallits vid samtliga fisken fran och med 1989. Téatheterna var som hogst under 1980-talet och
borjan av 1990-talet. Darefter har tatheterna varit lagre och dverlevnaden tycks ha férsamrats. Re-
sultaten 2016 och 2018 var de lagsta sedan laxen aterkom till an. 2016 sammanfoll det med den
hogsta noterade tatheten av 6ring pa lokalen. Oringtatheterna har generellt varit lagre an for lax,
men relativt stabila over tid. Pa lokalen forekommer stensimpa under senare ar i stabilt hoga tat-
heter. Flera studier har visat att tdtheten av laxfisk minskar nér forekomsten av stensimpa okar.
Detta kan var en delférklaring till de allt lagre tatheterna av lax i Sdnnan.

193



Atgdrdsplan for Hallands lén 2019-2023

Lax mo+ m>0+

100 -+

Skattad tithet, antal/100 m?2

O O OO0 00000000000 OO OO o O O O O O O O O
DO d N OO TN OMNOWODOO AN MITN ONNMDDO A NOMST N O
0 OO OO OO OO0 O0O0O000O0 d ™ A« A = = A

Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig lax (>0+) i Sannan vid utflodet i Nissan.

Ndtprovfiske

Vid provfisket i Stora Kroksjon 2009 fangades abborre och mart. Vid tidigare provfisken har dven
gadda fangats. Flera storleksklasser inklusive arsyngel fanns representerade av bade mort och ab-
borre, vilket tyder pa att bada arterna har haft en lyckad reproduktion de senaste aren.
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Langdfordelning av mort vid provfiske 2009 i Stora Kroksjon.

Sandsjon har provfiskats vid sex tillfallen sedan 1981. Vid det senaste provfisket 2012 fangades
fyra arter; abborre, mort, gadda och al. Vid provfisket 2012 fangades mort av flera storleksklasser
inklusive flera individer under 10 cm. Sedan provfisket 1997 kan det anas en minskning av antalet
mortar i fangsten.
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Langdfordelning av mort vid provfiske 2012 i Sandsjon.
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Underlagsmaterial
Ekologgruppen. 2017. Bottenfauna i Hallands Ian 2017. Biologisk uppféljning i kalkade vatten.
Lénsstyrelsen i Hallands 1&n. Meddelande 2018:7.

Ekologgruppen. 2018. Bottenfauna i Hallands 1&n 2018. Biologisk uppféljning i kalkade vatten.
Léansstyrelsen i Hallands 1an. Meddelande 2018:20.

Hushallningssallskapet Kalmar-Kronoberg-Blekinge. 2009. Néatprovfisken i Hallands lan 2009.
Biologisk effektuppfdljning av kalkade sjoar. L&nsstyrelsen i Hallands 1an. Meddelande 2009:27

Lansstyrelsen i Hallands lan. 2019. Utvardering av kalkningens effekter i vattendrag i Hallands
lan. Del 2 Malomraden i lanets sodra del. Meddelande 2019:06.

Medins Biologi AB. Natprovfiske i Halland 2012. Biologisk effektuppféljning av 9 kalkade sjoar.
Lansstyrelsen i Hallands 1an. Meddelande 2013:6

Meissner, Y. 2018. Kiselalger i Hallands 1&n 2018. En undersokning av 21 vattendrag. L&nsstyrel-
sen i Hallands lan. Meddelande 2018:19.

Nationellt Register dver Sjoprovfisken — NORS. Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), Institut-
ionen for akvatiska resurser.

Schibli, H. & Stibe, L. 2017. Elfiskeundersdkningar inom kalkningsuppféljningen i Hallands lén
1989-2016. Lansstyrelsen i Hallands 1&n. Meddelande 2017:1.

SLU. Férsurningsbedémningar for kalkade malpunkter baserade pA MAGIC-modellering med in-
data fran omdrevsprovtagningen av kalkade malvatten och referensvatten.

SMHI:s vattenwebb. Modellerade och uppmatta flodesdata.
Svahnberg, A. 2015. Detaljplan fér kalkningar i Halmstads kommun 2015-2017. Myrica AB.

Svahnberg, A. 2017. Kalkdoserarna inom Hallands atgardsomraden 2017. Forslag till atgarder for
optimering av kalkdosering samt utredning rérande behov av flyttning och nyanl&ggning av dose-
rare. Myrica AB, Varnamo, oktober 2017.

Svahnberg, A. 2019. Detaljplan for kalkningar i Halmstads kommun 2018-2020. Myrica AB.

Svenskt ElfiskeRegiSter (SERS). Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), Institutionen for akvatiska
resurser.
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Beskrivning
Huvudman Bidrag Kommuner Huvudflodomréde Areal, ha Start  Status
Halmstads kommun 85 % Halmstad 101 Nissan 150 1984  Pagéende

Fritidsfiske i sjon ar det huvudsakliga motivet for insatserna. Under en period utokades atgards-
omradet att &ven omfatta Astriltsbacken dar det finns ett rikligt 6ringbestand. Sjékalkningen ger
emellertid inte tillracklig effekt sa langt ner i systemet, och backen har darfor slopats som malom-
rade. Avgransningen av atgardsomradet justerades darvid till sjons utlopp, sa som det var nar
kalkningen startade.

Digeshultasjon var kraftigt forsurad i slutet av 1970-talet. Obefintlig alkalinitet och pH-vérden ner
mot 4,1 registrerades. Abborrens reproduktion fungerade inte langre. Mért har sannolikt aldrig fo-
rekommit i sjon som ar kraftigt humaos och belagen pa relativt hog hojd (162 m).

Kalkstart skedde 1984 med spridning av kalkkross pa is. Fordonsspridning pa is gjordes ocksa
1985 och 1987, fast da med kalkstensmijol. Darefter har all kalkning skett med helikopter, och se-
dan 2014 har damningsfria produkter anvants (kalkfallningsgranuler/grovkalk). Idag sprids cirka
10 ton kalk per ar.
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Kalkméngder som spridits i atgardsomradet till och med 2018.

Nagra forandringar av kalkningsstrategin ar inte aktuella.

Mal och malomraden

Malomraden - bakgrundsdata.

Beteckning Namn Sjo/  Areal (ha) Areal pH-  Motiv
Vdr Langd ARO mal
(km) (ha)
631071 132703 Digeshultasjon Sj6 20,6 180 5,6 Ej
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Forsurningsstatus

Malpunkter och férsurningsstatus

Beteckning Malpunkt Sjo/ Lagsta Lé&agsta DpH DpH Aligkalk
Vdr pHokaik ~ PHokalk SLU Lst ug/l
SLU Lst
13STA0342 Digeshultasjon norr litoralt Sjo 4,2 4,7 1,34 0,9

Kommentar: Léagsta okalkade pH enligt SLU bedoms vara for lagt (motsvarar lagsta uppmatta
varden innan kalkning for trettio ar sedan).

Kalkningsplanering
Objekt som kalkats under perioden 2014-2018 och som ska kalkas 2019-2020.

Beteckning SWEREF koord Namn Spridda kalkméngder Planerade kalkmangder
N E 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Metod Medel
631071 132703 6307159 375876 Digeshulta- 11 0 21 11 9 10 10 FLYG BP
sjon

Doserarbeskrivning
Kalkdoserare saknas.

Effektuppfoljning

Vattenkemiska och biologiska provtagningspunkter i atgardsomradet Digeshultasjon.

Beteckning SWEREF koord Lokalnamn Typ Antal Antal Frekvens
N E HQ LQ ggr/ar
NF19 6307192 375838 Digeshultasjon NF-sjo 1/10
13STA0342 6307436 376012 Digeshultasjon norr VK-sjo 2
litoralt
13STA1084 6307738 377883 Astriltsbacken Ovra VK-vdr 6
Maa

Vattenkemiska resultat

Digeshultasjén

pH och alkalinitet
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pH, pH-mal och alkalinitet i Digeshultasjon (provtagning litoralt i norr) 2014-2018.
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Kalkningarna startade 1984 och skedde oregelbundet fram till 1992. Darefter har de i stort sett
foljt planerna. Resultatet har varit varierande med stora variationer i pH och alkalinitet, och fre-
kventa underskridanden av pH-malet. Den positiva utvecklingen under perioden 2014-2018 &r en
chimar, och speglar inte den langsiktiga trenden. De stora variationerna kan majligen bero pa att
provtagningen i strandzonen inte alltid ger representativa prover.

Biologiska resultat

Ndétprovfiske

Vid provfisket 2011 i Digeshultasjon fangades endast en art, abborre. 1991 fangades en géadda, i
ovrigt har inga andra arter patraffats vid provfisken. Flera arsklasser av abborre fanns represente-

rade, vilket visar pa att sjons abborrar har haft en lyckad reproduktion de senaste aren fore prov-
fisket.

Abborre 2011
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Langdfordelning av abborre vid provfiske i Digeshultasjon 2011.

Underlagsmaterial
Medins Biologi AB. Natprovfiske i Halland 2011. Biologisk effektuppféljning av 13 kalkade
sjoar. Lansstyrelsen i Hallands 1an. Meddelande 2011:24

Nationellt Register 6ver Sjoprovfisken — NORS. Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), Institut-
ionen for akvatiska resurser.

Radén, R., Henricsson, A. & Johansson, K. 2011. Natprovfiske i Halland 2011. Biologisk effekt-
uppféljning av 13 kalkade sjoar. Lansstyrelsen i Hallands Ian. Meddelande 2011:24.

SLU. Forsurningsbedomningar for kalkade malpunkter baserade pa MAGIC-modellering med in-
data fran omdrevsprovtagningen av kalkade malvatten och referensvatten.

Svahnberg, A. 2015. Detaljplan for kalkningar i Halmstads kommun 2015-2017. Myrica AB.
Svahnberg, A. 2019. Detaljplan for kalkningar i Halmstads kommun 2018-2020. Myrica AB.
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Beskrivning
Huvudman Bidrag Kommuner Huvudflodomréade Areal, ha Start  Status
Hylte kommun 95 % Hylte 101 Nissan 46 1993  Vilande

Sjon utgdr en mycket populdr badsjé langs med Nissastigen och ar viktig for det lokala friluftsli-
vet och utgor en populdr pimpelsjo. Insatserna syftade i forsta hand till att restaurera det forsur-
ningsskadade maortbestandet.

Sjogardssjon ar 13 ha stor och belagen i direkt anslutning till Torups samhalle. Innan kalkning
uppmattes 1992 pH-vérden pa 5,4 och nollalkalinitet. Mdrtens reproduktion hade upphort. Vid
provfiske 1993 erholls endast tva stora mortar (27 cm), tva braxar (43—-45 cm) och ordinart med
abborre.

Kalkningen inleddes 1993 och insatser gjordes darefter i princip vart annat ar fram till och med
2007. Efter spridning av en mindre méangd kalk 2008 har kalkningen varit vilande.
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Kalkméangder som spridits i atgardsomradet till och med 2018.

Baserat pa resultaten fran den vattenkemiska uppfoljningen foreslogs att kalkningen skulle vara
vilande &ven under innevarande planperiod (2018-2020). Under fOrutséttning att vattenkemin &r
fortsatt stabil bor atgardsomradet kunna avvecklas i samband med nésta revidering av detaljpla-
nen.

Mal och malomraden

Malomraden - bakgrundsdata.

Beteckning Namn Sjo/  Areal (ha) Areal pH-  Motiv
Vdr Langd ARO mal
(km) (ha)
631758 133428 Sjégardssjon Sjo 12,6 60 6 Mo
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Forsurningsstatus

Malpunkter och férsurningsstatus

Beteckning Malpunkt Sjo/ Lagsta Lé&agsta DpH DpH Aligkalk
Vdr pHokaik ~ PHokalk SLU Lst ug/l
SLU Lst
13STA0795 Sjogardssjon ostr Sjo 4,9 51 1,61 04

Kommentar: Kalkningen har varit vilande sedan 2008 och pH har inte underskridit 6 sedan kalk-
ningen startade 1993. Berdkningarna &r uppenbart missvisande, och &ven lansstyrelsens skattade
DpH kan vara i 6verkant.

Kalkningsplanering

Objekt som kalkats under perioden 2014-2018 och som ska kalkas 2019-2020.

Beteckning SWEREF koord Namn Spridda kalkméngder Planerade kalkmangder
N E 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Metod Medel
631758 133428 6313942 383171 Sjogardssjon O 0 0 0 0 0 0 FLYG BP

Doserarbeskrivning
Kalkdoserare saknas.

Effektuppfoljning

Vattenkemiska och biologiska provtagningspunkter i atgardsomradet Sjogardssjon.

Beteckning SWEREF koord Lokalnamn Typ Antal Antal Frekvens

N E HQ LQ ggr/ar
NF31 6321199 410808 Sjégardssjon NF-sjo 1/10
13STA0795 6313906 383374 Sjégérdssjon ostr VK-sjo 2

Vattenkemiska resultat
Sjogardssjén
pH och alkalinitet
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Alkalinitet, mekv/I
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pH, pH-mal och alkalinitet i Sjogardssjon (provtagning litoralt i dster) 2014-2018.
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Kalkningarna inleddes 1992 och har varit vilande sedan 2009. pH har darefter visat en svag nedat-
gaende tendens men verkar ha stabiliserat sig pa en stabil niva dver pH-malet pa 6,0. Insatserna
bor kunna avslutas i samband med nésta revidering av detaljplanen.

Biologiska resultat
Ndtprovfiske

Natprovfiske har utforts i Sjogardssjon vid tva tillfallen. Vid det senaste provfisket 2016 fangades
fyra arter: abborre, mort, braxen och gadda. Fangsten dominerades av abborre som férekom i flera
storleksklasser, vilket tyder pa en fungerande reproduktion de senaste aren. Aven storleksfordel-
ningen av mort visar flera storleksklasser. Dock saknades individer i langdintervallet 8-14,5 cm,
vilket kan vara en tillfallighet alternativt tyda pa stord reproduktion vissa ar.
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Langdfordelning av mort vid provfiske i Sjogardssjon 2016.

Underlagsmaterial
Bergh, R. & Radén, R. 2016. Néatprovfiske i Halland 2016. Biologisk uppfoljning av kalkade
sjOar. Lansstyrelsen i Hallands lan. Meddelande 2016:21.

Nationellt Register dver Sjoprovfisken — NORS. Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), Institut-
ionen for akvatiska resurser.

SLU. Férsurningsbedémningar for kalkade malpunkter baserade pA MAGIC-modellering med in-
data fran omdrevsprovtagningen av kalkade malvatten och referensvatten.

Svahnberg, A. 2015. Detaljplan fér kalkningar i Hylte kommun 2015-2017. Myrica AB.
Svahnberg, A. 2018. Detaljplan foér kalkningar i Hylte kommun 2018-2020. Myrica AB.
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Beskrivning
Huvudman Bidrag Kommuner Huvudflodomréade Areal, ha Start  Status
Hylte kommun 95 % Laholm 101 Nissan 232 1986  Péagaende

Motivet till insatserna var dels att restaurera mortbestandet i sjon och dels att ge battre forutsatt-
ningar for den population av flodkrafta som da fanns i sjon.

Ett fatal matningar fore kalkning visade pa varierande vattenkemi, med lagsta pH pa 5,1 och icke
maétbar alkalinitet. Aven efter det att kalkningen kom igang har pH-varden kring, och ngon gang
under, 5,5 noterats. pH-malet pa 6,0 har underskridits vid 25 % av mattillfallena.

Kalkningen av Hylte sjo inleddes 1986. Eftersom sjons omsattningstid ar mycket kort, ansags inte
konventionell sjokalkning vara lamplig. En kalkdoserare installerades darfor i sjon storsta inflode.
Doseraren har ofta dragits med tekniska problem och skétsel och tillsyn har varit eftersatt. Enligt
detaljplanerna skulle det under senare ar spridas 15 ton kalk per ar. Detta har som framgar av fi-
guren nedan inte skett i praktiken.
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Kalkméangder som spridits i atgardsomradet till och med 2018. OBS! Méangderna under senare ar
avser leveransar/budgetar. Oklart hur mycket kalk som faktiskt spridits!

Doseraren har inte fungerat tillfredsstallande de senaste aren pa grund av bristande tillsyn och
skotsel. Vid utvarderingen av lanets doserare 2017 konstaterades behov av flera atgarder, bland
annat ny pumpbrunn for montage av nivamatare och nytt styrsystem med mojlighet till automatisk
flédesstyrning och webbdvervakning.

Mal och malomraden

Malomraden - bakgrundsdata.

Beteckning Namn Sjo/  Areal (ha) Areal pH-  Motiv
Vdr Langd ARO mal
(km) (ha)
632465 132994 Hyltesjo Sjo 17,9 292 6 FK, M6
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Forsurningsstatus

Malpunkter och férsurningsstatus

Beteckning Malpunkt Sjo/ Lagsta Lé&agsta DpH DpH Aligkalk
Vdr pHokaik ~ PHokalk SLU Lst ug/l
SLU Lst
13STA0472 Hylte sj6 utlopp Sjo 4,6 4,8 1,10 0,9

Kalkningsplanering

Objekt som kalkats under perioden 2014-2018 och som ska kalkas 2019-2020.

Beteckning SWEREF koord Namn Spridda kalkmangder Planerade kalkméngder
N E 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Metod Medel
632465 132994 6320665 378119 Hylte sj6 kdos 14 14 0 0 0 15 15 DOS KM

Doserarbeskrivning

Doseraren togs i drift 1986 och ar placerad i det storsta tillflédet vilket mynnar i sjéns sydvastra
del. Den har inte fungerat tillfredsstallande de senaste aren pa grund av bristande tillsyn och skot-
sel. Vid utvérderingen av lanets doserare 2017 konstaterades behov av flera atgarder, bland annat
ny pumpbrunn fér montage av nivamatare och nytt styrsystem med majlighet till automatisk flo-

desstyrning och webbdvervakning.

Doserarbeskrivning

Beteck- SWEREF-koord Namn Uppgifter om kalkdoseraren
ning
N E Skruv-  Torr/vat El/bat- Flodes-  Fjarr-  Webbo-
matning teri/ styr- larm  vervak-
vatten ning ning
5015 6320665 378119  Hylte sjo kdos Nej Torr El Nej Nej Nej
Effektuppfoljning
Vattenkemiska och biologiska provtagningspunkter i atgardsomradet Hylte sjo.
Beteckning SWEREF koord Lokalnamn Typ Antal Antal Frekvens
N E HQ LQ ggr/ar
NF25 6320866 378550 Hylte sjo NF-sjo 1/10
13STA0472 6321059 378962 Hylte sjo utlopp VK-sjo 4
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Vattenkemiska resultat
Hylte sjé, utlopp
pH och alkalinitet
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pH, pH-mal och alkalinitet i Hylte sjos utlopp 2014-2018.

Kalkningen av sjon inleddes 1986 och har under alla ar skett genom en doserare i tillflodet. Stra-
tegin ar inte optimal och doseraren har dessutom tidvis inte fungerat som ténkt, vilket inneburit
varierande vattenkvalitet med frekventa underskridanden av pH-malet och tidvis mycket lag al-
kalinitet.

Biologiska resultat
Ndtprovfiske
Vid provfisket i Hylte sjo 2010 fangades totalt fyra fiskarter; abborre, mort, braxen och gadda.

Vid tidigare fisken har dven sutare fangats. Flera arsklasser av mort fanns med i fangsten, inklu-
sive arsyngel, vilket visar pa en fungerande reproduktion de senaste aren.
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Langdfordelning av mort vid provfiske i Hylte sjo 2010.

Underlagsmaterial

Mansson, C.-J. & Helmersson, O. 2010. Natprovfisken i Hallands lan 2010. Biologisk effektupp-
féljning av kalkade sjoar. Lansstyrelsen i Hallands 1an. Meddelande 2010:22.

Nationellt Register 6ver Sjoprovfisken — NORS. Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), Institut-
ionen for akvatiska resurser.
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SLU. Férsurningsbedomningar for kalkade malpunkter baserade pa MAGIC-modellering med in-
data fran omdrevsprovtagningen av kalkade malvatten och referensvatten.

Svahnberg, A. 2015. Detaljplan for kalkningar i Hylte kommun 2015-2017. Myrica AB.
Svahnberg, A. 2018. Detaljplan for kalkningar i Hylte kommun 2018-2020. Myrica AB.
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Atgirdsomrade Mjalasjoarna (Atg101000-5)

135TADZ24

631136 134114

125TAD322

630917 134036

630981134154
NFZ3

135TAD332

135TA1420
135TAD2E0
s021 125TADZ09

630864 133991
MNF20

[_JAtgardsomrade © Vattenkemi
IMalomrade ® Bottenfauna
U dKalkad sj® @ Natprovfiske

Kalkad vatmark ® Elfiske

I Doserare @ Kiselalger
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Beskrivning
Huvudman Bidrag Kommuner Huvudflodomréade Areal, ha Start  Status
Hylte kommun 95 % Hylte, Halmstad 101 Nissan 2012 1988  Pagaende

Motivet for insatserna var att restaurera och starka mortbestanden i de fem malsjoarna. Dessa &r
viktiga for det lokala friluftslivet och for utvecklingen av inlandsturismen. Sportfisket &r omfat-
tande och fiskevardsomrade ar bildat for sjoomradet.

Innan kalkning varierade pH-vardet i sjdarna mellan 4,6 och 5,7 och alkaliniteten var mestadels
obefintlig. Morten var utslagen fran Djupasjon (beléagen Gverst i systemet), medan 6vriga sjoar
hade sparsamt med mort kvar. En pH-métning 23 juli 1936 (!) visade att Glassjon hade pH-vérde
6,2 och ett siktdjup pa 1,6 meter (arkivmaterial Lansstyrelsen i Halland). 1988 innan kalkning var
pH-vérdet 4,8 och alkaliniteten inte matbar.

Kalkningsinsatserna startade 1988 och har skett med bat och flygspridning samt kalkdoserare i
Hagasjons tillflode Naverbacken. Fran och med 2008 har kalk omfordelats fran doseraren till Ha-
gasjons sodra del for att forbattra tillstandet i de nedstroms belagna sjoarna Nordsjon och Mjala-
sjon. En ytterligare forandring gjordes 2011 da en stor del av kalkméangden till Mjalasjon flyttades
upp till Hagasjon. De senaste arens driftproblem i doseraren framgar tydligt av figuren nedan.
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Kalkméngder som spridits i atgardsomradet till och med 2018.

Omradet ar svarkalkat pa grund av generellt mycket korta omséttningstider. De genomforda for-
andringarna av kalkningsstrategin har i huvudsak fatt avsedd effekt. Periodvis uppmits dock laga
pH-varden i Hagasjon beroende pa att doseraren fungerar daligt. Upprustning av denna i enlighet
med de forslag som lamnades i utvarderingen av lanets doserare 2017 maste ske (se dven doserar-
beskrivningen nedan).

Mal och malomraden

Malomraden - bakgrundsdata.

Beteckning Namn Sjo/  Areal (ha) Avreal pH-  Motiv
Vdr Langd ARO mal
(km) (ha)
630864 133991 Djupasjon Sj6 185 78 6 Mo
630917 134036 Glassjon Sj6 19 218 6 Mo
630981 134154 Hagasjon Sj6 29,6 1300 6 Mo
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Beteckning Namn Sjo/  Areal (ha) Areal pH-  Motiv
Vdr Langd ARO mal
(km) (ha)
631136 134114 Mjélasjon Sj6 435 1600 6 Mo
631206 134111 Nordsjon Sjo 481 1990 6 Mo

Forsurningsstatus

Malpunkter och férsurningsstatus

Beteckning Malpunkt Sjo/ Lagsta Lagsta  DpH DpH  Aliokak
Vdr PHokalk ~ PHokalk SLU Lst ug/l
SLU Lst
13STA0360 Djupasjon utlopp Sjo 4,6 4,7 1,32 1,2
13STA0332  Glassjon utlopp Sjo 4,7 45 1,32 12
13STA0329 Hagasjon (Klubban) utlopp Sj6 4,6 4,6 1,32 1,3
13STA0294 Mjélasjon utlopp Sjo 47 4,8 1,32 1,2
13STA0536 Nordsjon utlopp Sjo 47 50 1,10 0,9

Kalkningsplanering

Objekt som kalkats under perioden 2014-2018 och som ska kalkas 2019-2020.

Beteckning SWEREF koord Namn Spridda kalkmangder Planerade kalkméngder
N E 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Metod Medel
5021 6305266 390743 Naverbacken 28 0 0 20 0 15 15 DOS KM
Kdos
630864 133991 6304951 388903 Djupasjon 10 10 10 10 10 10 10 BAT KM
630917 134036 6306032 389527 Glassjon 18 0 36 18 18 18 18 BAT KM

630981 134154 6305776 390593 Hagasjon 45 44 45 45 45 45 45 BAT KM
631136 134114 6307357 390509 Mjélasjon 11 11 11 11 11 11 11 BAT KM

Doserarbeskrivning

Doseraren i Naverbéacken installerade 1988. Viss ombyggnad skedde under tidigt 90-tal. Doser-
aren ar i dagslaget en torrdoserare med solcellsdrift och star pa tva balkar tvérs éver Naverbacken.
Den &r mycket kraftigt sliten, rostangripen och solcellsystemet récker inte till utan tunga batteri-
byten maste ske frekvent efter att de laddats "hemma”. P& grund av att trumman under végen ar
underdimensionerad sa 6versvammas doseraren vid hoga floden med ca 60-70 cm. | nulaget ar
det inte mojligt att stélla in korrekt dosering och tillsyn och drift &r ett tungt arbete.

Doseraren behdver en total upprustning dér all utrustning utom stommen/silon byts ut. Elkraft
finns pa plats sa doseraren bér natanslutas. Den bor byggas om till vatdosering vilket ger effekti-
vare kalkupplosning med tanke pa den korta lugna rinnstrackan ned till Hagasjon. Ett helt nytt
styrsystem behdvs med mojlighet till automatisk flodesstyrning och webbanslutning med mojlig-
het till fjarrévervakning.

Hela doseraren behover dessutom hojas for att forhindra att den dversvammas alternativt stallas
pa ett betongfundament vid sidan av backen. Anledningen till den nuvarande placeringen &r torr-
doseringssystemet dar kalken far falla fritt fran skruvutmatningen och ned genom golvet till vatt-
net.
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Beteck- SWEREF-koord Namn Uppgifter om kalkdoseraren
ning
N E Skruv-  Torr/vat El/bat- Flodes- Fjarr- Webbo-
matning teri/ styr- larm  vervak-
vatten ning ning
5021 6305266 390743  Néaverbdcken kdos Ja Torr Batteri Nej Nej Nej
Effektuppfoljning
Vattenkemiska och biologiska provtagningspunkter i atgardsomradet Mjalasjoarna.
Beteckning SWEREF koord Lokalnamn Typ Antal Antal Frekvens
N E HQ LQ ggr/ar
NF20 6304940 388901 Djupasjon NF-sjo 1/10
NF23 6305770 390578 Hagasjon NF-sj6 1/10
13STA0294 6307930 390238 Mialasjon utlopp VK-sjo 2
13STAO0329 6306381 390642 Hagasjon Klubban VK-sjo 4
utlopp
13STA0332 6305705 389485 Glassjon utlopp VK-sjo 2
13STA0360 6305195 389038 Djupasjon utlopp VK-sjo 2
13STA0536 6308580 390216 Nordsjén utlopp VK-sjo 2
13STA0209 6305254 390735 Né&verbacken upp- VK-styr 6
stroms doserare
13STA1420 6305309 390730 Néverbacken ned- VK-styr 6
stroms doserare
Vattenkemiska resultat
Djupasjon, utlopp
pH och alkalinitet
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pH, pH-mal och alkalinitet i Djupasjons utlopp 2014-2018.

pH-malet i Djupasjon har med ett fatal undantag inte underskridits sedan kalkningarna startade.
Sjon overkalkas vilket ar nodvandigt med hansyn till forhallandena i de nedstréms belagna sjo-
arna (Hagasjon, Mjalasjon och Nordsjon).
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Glassjon, utlopp
pH och alkalinitet
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—4—pH == pH-mal -—O=— Alkalinitet
pH, pH-mal och alkalinitet i Glassjons utlopp 2014-2018.

Liksom i Djupasjon sker en éverdosering av kalk i Glassjon for att bidra till en acceptabel vatten-
kvalitet i sjoarna nedstroms. Overkalkningen medfor att pH ligger stabilt och hogt éver pH-malet.

Ndéverbdcken, uppstréms doserare

pH och alkalinitet
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—4—pH —O=— Alkalinitet
pH och alkalinitet i Naverbacken uppstroms doseraren 2014-2018.

pH i Néaverbacken uppstroms doseraren visar en svagt uppatgaende trend for pH sedan métning-
arna startade 1987. pH ligger idag oftast kring 5, men stiger tidvis i samband med lagvattenperi-
oder under sommar och hgst (detta syns annu tydligare vid en station inom den regionala miljoo-
vervakningen langre uppstroms dar prover tas en eller tva ganger per manad). Alkaliniteten ar Iag
och oftast inte métbar.
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Hagasjén, utlopp
pH och alkalinitet
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—4—pH == pH-mal -—O=— Alkalinitet
pH, pH-mal och alkalinitet i Hagasjons utlopp 2014-2018.

Hagasjon direktkalkas arligen och paverkas dven av insatserna i Djupasjon och Glassjon och av
doserarkalkningen i Naverbacken. pH och alkalinitet varierar kraftigt och pH-malet underskrids
ofta.

Mijélasjén, utlopp
pH och alkalinitet
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pH, pH-mal och alkalinitet i Mjalasjons utlopp 2014-2018.

De vattenkemiska variationerna i Mjélasjon har varit relativt stora dnda sedan kalkningen startade
(1988 i sjéarna uppstroms och 1993 genom direktkalkning). Den langsiktiga utvecklingen har va-
rit positiv och under den senaste femarsperioden har inga underskridanden av pH-malet noterats.
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Nordsjén, utlopp
pH och alkalinitet
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pH, pH-mal och alkalinitet i Nordsjons utlopp 2014-2018.

Nordsjon ar belagen langst ner i atgardsomradet. Direktkalkning har aldrig skett utan foérhallan-
dena dr beroende av de insatser som sker i sjdarna uppstroms. Under den senaste femarsperioden
har pH legat stabilt 6ver pH-malet dven om alkaliniteten vid ett tillfalle gatt ner mot 0,05 mekv/I.

Biologiska resultat

Ndtprovfiske

Vid det senaste provfisket 2018 i Djupason fangades maért och abborre. Fangsten var sparsam
jamfort med foregaende provfisken, bade gallande antal arter och antal fiskar. Abborre forekom i
flera storleksklasser vilket visade pa en fungerande reproduktion. Antalet mortar var for fa for att

ge en tydlig bild av rekryteringen. Eftersom inga mortar under 10 cm forkom i fangsten sa gar det
inte att utesluta en stérning i reproduktionen.
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Langdfordelning av mért vid provfiske i Djupasjén 2018.

Vid det senaste provfisket i Hagasjon 2018 fangades maért och abborre. Fangsten var sparsam
jamfort med de tva forgaende provfiskena. Storleksfordelningen av de fangade abborrarna visar
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pa att en viss reproduktion har forekommit de senaste aren. Endast en flerarig mort fangades vid
provfisket och en storning i reproduktionen kan darfor inte uteslutas.
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Langdférdelning av abborre vid provfiske i Hagasjon 2018.

Underlagsmaterial
Bergh, R. 2018. Natprovfiske i Hallands lan 2018. Biologisk uppfdljning av kalkade sjoar. L&ns-
styrelsen i Hallands 1an. Meddelande 2018:21.

Nationellt Register dver Sjoprovfisken — NORS. Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), Institut-
ionen for akvatiska resurser.

SLU. Férsurningsbedémningar for kalkade malpunkter baserade pA MAGIC-modellering med in-
data fran omdrevsprovtagningen av kalkade malvatten och referensvatten.

Svahnberg, A. 2015. Detaljplan fér kalkningar i Hylte kommun 2015-2017. Myrica AB.
Svahnberg, A. 2018. Detaljplan for kalkningar i Hylte kommun 2018-2020. Myrica AB.
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Atgardsomrade Jansbergssjdarna-Skarked (Atg101000-6)

832525 134351
NF26

[_JAtgardsomrade © Vattenkemi
I Malomrade & Bottenfauna

EZZ)Kalkad sjé @ Natprovfiske
- |Kalkad vatmark @ Elfiske
I Doserare @ Kiselalger
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Beskrivning
Huvudman Bidrag Kommuner Huvudflodomréade Areal, ha Start  Status
Hylte kommun 95 % Hylte 101 Nissan 4811 1983  Péagaende

Atgardsomrédet omfattade fran bérjan endast sjparna men har frén och med 2018 utdkats att dven
omfatta Skarkea ner till utloppet i Nissan. Sjosystemet ar belaget nara Hyltebruk tétort, och har
stor betydelse for det rorliga friluftslivet och for utvecklingen av inlandsturismen. Stora Skérshul-
tasjon utgor &ven en viktig badsjo. Jansbergssjon var tidigare vattentékt for kommunen. Fiske-
vardsomrade &r bildat och alla malsjoar har mortbestand med fungerande nyrekrytering. Signal-
krafta forekommer i Jansbergsjon och dar har ocksa vuxen gos utplanterats 1996-1999. Sutare fo-
rekommer bade i Janshergssjon och Skarshultasjéarna. Oring finns i Skarkea.

Fore kalkning var sjoarna forsurade med ingen eller obetydlig buffertformaga och laga pH-var-
den. Som lagst noterades pH 4,8 i Jansbergssjon och Skarshultssjoarna och pH 4,2 i Skarsjon. |
Skarkeé saknas méatningar innan kalkningen av sjoarna kom igang pa 1980-talet. Senare under-
sokningar under perioden 2011-2014 (inom den samordnade recipientkontrollen i Nissan) vid den
nuvarande malpunkten i Rydobruk visade pa tillfallen med negativ alkalinitet och ett lagsta pH pa
4,8. Det senare noterades i augusti (!) 2014 i samband med ett extremt hogflode (se figur nedan i
avsnittet om vattenkemiska resultat).

Kalkningarna inleddes 1983 och omfattade till och med 2007 fyra sjoar. Fran och med 2008 upp-
horde kalkningen av Jansbergssjon. | takt med minskande férsurningsbelastning har kalkningen
successivt trappats ned och mangden uppgar for sjéarnas del idag till mindre &n 20 % av den ur-
sprungliga. Toppen 1999 beror pa att spridningen hosten 1998 inte kunde genomforas och darfor
skots upp till varen aret darpa. 2018 togs en doserare i drift med anledning av att atgardsomradet
utvidgats med Skarkea ner till utloppet i Nissan.
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Kalkméangder som spridits i atgardsomradet till och med 2018.

Det finns for ndrvarande inget behov av ytterligare forandringar av kalkningsstrategin.
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Mal och malomraden

Malomraden - bakgrundsdata.

Beteckning Namn Sjo/  Areal (ha)  Areal pH-  Motiv
Vdr Langd ARO mal
(km) (ha)
632525 134351 Jansbergssjon Sj6 75,9 1600 6 Mo
632636 134619 L Skarshultasjon Sj6 29,7 790 6 Mo
632658 134675 St Skérshultasjon Sj6 58,8 330 Mo
Atg101000-6Vindrstrl Skarkeé vdr 9,1 4820 56  Oring
Forsurningsstatus
Malpunkter och forsurningsstatus
Beteckning Malpunkt Sjo/ Lagsta Léagsta DpH DpH  Aliokaik
Vdr pPHokak  PHokalk SLU Lst ug/l
SLU Lst
13STA0447 Jansbergssjon utlopp Sjo 4.8 5,0 1,32 1,1
13STA0445 Lilla Skarshultasjon utlopp Sjo 5,0 5,0 1,17 1,2
13STA1491 Skarked Rydébruk Vdr 51 1,2 35

Kommentar: Lilla Skarshultasjons utlopp utgor malpunkt for bade Stora och Lilla Skarshultasjon.
Skarekea dr ett nytt malomrade (sedan 2018) och har inte omfattats av SLU:s berakningar.

Kalkningsplanering

Objekt som kalkats under perioden 2014-2018 och som ska kalkas 2019-2020.

Beteckning SWEREF koord Namn

Spridda kalkméangder

Planerade kalkméangder

N E 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Metod Medel
5044 6319824 389773 Skarked dos 0 0 0 0 46 100 100 DOS KM
632636 134619 6323268 395483 Lilla Skars- 18 14 14 14 7 7 7 BAT KM
hultasjon
632768 134735 6324448 396270 Skarsjon 16 13 13 13 6 6 BAT KM
632658 1346756322805 395665 Stora Skars- 22 17 18 18 10 9 BAT KM

hultasjon

Doserarbeskrivning

Doseraren installerades 2018, samtidigt som atgardsomradet utvidgades till att &ven omfatta
Skarkea ner till utloppet i Nissan. Den ar darmed den modernaste i lanet och byggd och utrustad

med senaste teknik.

Doserarbeskrivning

Beteck- SWEREF-koord Namn Uppgifter om kalkdoseraren
ning
N E Skruv- Torr/vat  El/bat- Flodes-  Fjarr- Webbo-
matning teri/ styr- larm  vervak-
vatten ning ning
5044 6319824 389773  Skarked kdos Ja Vat El Ja Ja Ja
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Vattenkemiska och biologiska provtagningspunkter i atgardsomradet Jansbergssjoarna-Skarkea.

Beteckning SWEREF koord Lokalnamn Typ Antal Antal Frekvens
N E HQ LQ ggr/ar
EIfiN105 6315576 387365 Skarkea EF-vdr 1/3
NF26 6322425 392764 Jansbergssjon NF-sjo 1/10
NF36 6314219 399117 Stora Skérshultasjon ~ NF-sjo 1/10
K32 6315148 387510 Skarked innan utflo- PV 11
det i Nissan
13STA0445 6322800 394857 Lilla Sk&rshultasjon VK-sjd 2
utlopp
13STA0447 6321785 392417 Jansbergssjon utlopp  VK-sjo 2
13STAO0512 6324002 396265 Skarsjon Skarked 250  VK-styr 2
m nedstroms utlopp
13STA1491 6315148 387510 Skarked Ryddbruk VK-vdr 6
13STA1492 6319844 389807 Skarked uppstroms VK-styr 8 4
végbro vid
Strémslund
Vattenkemiska resultat
Lilla Skérshultasjén, utlopp
pH och alkalinitet
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pH, pH-mal och alkalinitet i Lilla Skarshultasjons utlopp 2014-2018.

Stationen utgor dven malpunkt for den direkt uppstroms belagna Stora Skarshultasjon. pH steg
snabbt efter kalkstart och har darefter legat stabilt pa en hog niva. pH-malet har aldrig underskri-
dits. Bada sjoarna ar dverkalkade for att uppratthalla vattenkvaliteten i den nedstroms beldgna

Jansbergssjon.
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Jansbergssjon, utlopp

pH och alkalinitet
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—4—pH == pH-mal -—O=— Alkalinitet
pH, pH-mal och alkalinitet i Jansbergssjons utlopp 2014-2018.

| Jansbergssjon upphorde direktkalkningen 2008 och forhallandena har darefter helt varit bero-
ende av insatserna i sjoarna uppstroms. Kalkningseffekten ar god och pH ligger pa en hég och
jamn niva, hogt 6ver malet. En halvering av kalkdoserna i sjdarna uppstroms har darfor skett fran
och med 2018.

Skéirked, Stromslund (uppstréms doseraren)

pH och alkalinitet
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—4— pH —=O=— Alkalinitet
pH och alkalinitet i Skéarkea uppstroms doseraren 2014-2018.

Maétningar i Skéarkea uppstroms doseraren startade varen 2017, ett drygt ar innan doseraren togs i
drift. Resultaten visar pa en betydande variation med hog pH och alkalinitet under sommarhalv-
aret. Under denna korta period noterades lagsta varden for pH pa 6,0 och for alkalinitet pa 0,06
mekv/l. (Under 2019 uppmattes som lagst pH 5,4 och samtidigt ej méatbar alkalinitet.)
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Skdrked, Ryddbruk
pH och alkalinitet
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pH, pH-mal och alkalinitet i Skarkea vid Rydobruk 20142018 (data 2014 fran den samordnade
recipientkontrollen i Nissan).

Fran malpunkten i Skarkea vid Rydobruk finns dldre data 2014 fran den samordnade recipient-
kontrollen i Nissan. Av de sex prov som togs da underskreds pH-malet vid tre tillfallen och alkali-
niteten var da negativ. (OBS att detta var innan an utgjorde malomrade.) Resultaten fran kalk-
ningsuppféljningen med start 2017 antyder nagot béttre férhallanden, &ven om man annu inte kan
se nagon direkt effekt av doseraren som togs i drift under 2018.
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Alkalinitet, mekv/I

—&— Alk okalk ¢ pH<pHmal ®— Alk tillford ® pH< pHmal
Okalkad och tillford alkalinitet i Skarkea vid Rydobruk 20142018

Den okalkade alkaliniteten i Skarkea pendlar under den korta matperioden mellan -0,05 och 0,04
mekv/l med ett medelvérde pa noll. Genom kalkningen hdjs alkaliniteten med i genomsnitt 0,06
mekv/I. Okningen av tillford alkalinitet i slutet av 2018 &r troligen en effekt av den tillkommande
doserarkalkningen.
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Provtagning och fléden

——Flode ——50% av MHQ ® Provtagning

6,0 L

4,0

2,0 '

0,0
2014 2015 2016 2017 2018

Fldde (m3/s)

Flode, provtagning och 50 % MHQ i Skarkea vid Rydobruk 2014-2018. Rad cirkel visar prov
med underskridit pH-mal.

Det hogsta flodet (6,14 m?/s) intraffade den 19 augusti 2014 i samband med ett extremt sommar-
hogvatten. Aven om en del mindre flodestoppar har traffats sa har inga prov tagits vid fléden
storre &n halva MHQ under kalkningsuppfoljningen 2017—2018. Det &r vért att notera att den
”slumpmaéssiga” provtagningen (fasta provtagningsintervall) under 2014 faktiskt lyckats béttre i
detta avseende! Det hogsta provtagna flodet (5,6 m3/s) noterades den 3 februari 2016. Det framgar
ocksa tydligt att flodeskriteriet under langa perioder inte varit uppfyllt. Sa var till exempel fallet
under nastan hela 2018, och under mer &n arton manader fran februari 2016 till september 2017.

——Flodesférandring 20 % av max flédesfordandring @ Provtagning

3,0

2,0

1,0 l

-2,0

2014 2015 2016 2017 2018

0,0

-1,0

Forandring (m3/s*dygn)

Flodesforandring, provtagning och 20 % av maximal flodesokning i Skarkea vid Rydobruk 2014—
2018. Rad cirkel visar prov med underskridit pH-mal.

De storsta flodesokningarna lag mellan 1,3 och 3,1 m%/s och dygn. Den storsta 6kningen intraf-
fade den 18 augusti 2014, och den stdrsta provtagna flodesdkningen uppgick till 0,87 m3/s den 11
december 2014. Inom kalkningsuppféljningen har inga prover alls tagits dér flédesdkningen varit
storre &n 20 procent av den maximala.
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Biologiska resultat

Kiselalger

| Skarkea inleddes undersokningar av kiselalger 2017 inom kalkningsuppfoljningen. Undersok-
ningar hade tidigare skett under perioden 2011-2014 som en del i den samordnade recipientkon-
trollen i Nissan. Surhetstillstandet har vid ett tillfalle (2012) klassats som mycket surt, och vid alla
andra som surt. Vid den senaste undersékningen 2018 lag ACID-index nara gransen mot mattligt

surt tillstand.

ACID
10
1 Alkaliskt
8
6 2 Néra neutralt
3 Mattligt surt
4 @}
O 4 Surt
2 _
0
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

ACID-index och klassning av surhetstillstand i Skarkea vid Rydobruk (data 2011-2014 fran den
samordnade recipientkontrollen i Nissan).

Elfiske

Elfiske inom kalkningsuppfoljningen inleddes 2017. Ett aldre fiske fran 1999 pa samma lokal gav
ingen fangst alls. Vid fisket 2017 noterades 6ring i laga tatheter. Saval arsungar som flerariga
oringungar fangades.
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Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig éring (>0+) i Skarkean vid Rydobruk.

Ndétprovfiske

Vid provfisket i Stora Skarshultasjon 2010 fangades endast mért och abborre. Vid tidigare prov-
fisken har dven gadda och sutare ingatt i fangsten. Fangsten tyder pa ett ganska glest bestand av
mort och abborrarna var generellt sma. Trots liten fangst sa indikerar den en fungerande repro-
duktion hos bade mort och abborre.
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Vid det senaste provfisket i Jansbergsssjon 2018 fangades endast tva arter: mort och abborre. Vid
tidigare fisken har dven gadda, gos och sutare fangats. Flera storleksklasser av bade mort och ab-
borre fanns representerade, vilket visar pa en fungerande reproduktion hos bada arterna.
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Langdfordelning av mort vid provfiske i Jansbergssjon 2018.

Underlagsmaterial
Bergh, R. 2018. Natprovfiske i Hallands Ian 2018. Biologisk uppféljning av kalkade sjoar. Lans-
styrelsen i Hallands lan. Meddelande 2018:21.
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Atgirdsomrade Fargensjoarna (Atg101000-7)
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Beskrivning
Huvudman Bidrag Kommuner Huvudflodomréade Areal, ha Start  Status
Hylte kommun 95 % Hylte 101 Nissan 13 684 1980 Péagaende

Atgardsomrédet omfattar kalkning av sex sjéar som avrinner till Stora Fargen. Omrédet &r av stort
intresse for rorliga friluftslivet och ett omfattande sportfiske bedrivs i sjoarna. Fiskevardsomrade
ar bildat. Flera av sjoarna ar artrika med férekomst av bland annat sik och sikléja utéver malarten
mort.

Vid starten av kalkningsprojektet var buffertférmagan i sjoarna ingen eller obetydlig. pH pend-
lade kring 5. Mortbestanden uppvisade betydande reproduktionsskador 1980, med endast fataliga
aldre stora mortar i provfiskena.

Kalkstart skedde 1980 i Rangen, medan 6vriga sj0ar borjade kalkas 1983. Inledningsvis kalkades
sjoarna Rangen, Hallasjon och Sodra Fargen arligen eller vartannat ar. Kalkdosering skedde ocksa
via en slurrydoserare i Rangens utlopp. Doseraren avvecklades fran och med 1996. Stodkalk-
ningar genomfordes i Fjallen, Yabergssjon och Mellan-Férgen vid behov. Idag kalkas Fjéllen,
Hallasjon, Rangen och Sodra Fargen arligen med bat. Kalkmangderna har successivt trappats ned
och uppgar enligt den senaste detaljplanen till 170 ton per ar. Forhallandena i den nedersta sjon,
Stora Fargen, paverkas aven av kalkningar i Stromhultadns avrinningsomrade, framfor allt inom
atgardsomradet Jallunden.
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Kalkmangder som spridits i atgardsomradet till och med 2018.

Négra forandringar utdver den minskning av kalkmangden som skett i den senaste detaljplanen ar
inte aktuella. | planen diskuteras om det eventuellt saknas kalkningsbehov i systemet. Med hénsyn
till beraknat okalkat pH ar detta inte troligt, och de senaste arens neddragningar av kalkmang-
derna kommer sannolikt att medfdra sjunkande alkalinitet i sj6arna.
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Mal och malomraden

Malomraden - bakgrundsdata.

Beteckning Namn Sjo/  Areal (ha)  Areal pH-  Motiv
Vdr Langd ARO mal
(km) (ha)
631187 134772 Hallasjon Sj6 168,9 820 6 Mo
631309 134951 Sodra Féargen Sjo 2984 3710 6 Mo
631351 135732 Rangen Sj6 94,8 830 6 Mo
631503 134957 Mellanfargen Sj6 192,3 11060 6 Mo
631509 135258 Yasjon Sj6 262,1 7100 6 Mo
631638 135527 Fjallen Sj6 421,22 4260 6 Mo
632043 134980 Stora Fargen Sj6 661,3 25220 6 Mo
Atg101000-7Vtndrstrl Rangalsbobacken vdr 18 1370 6 FK

Flodkrafta finns med storsta sannolikhet inte kvar i Rangalsbobéacken. Om flodkraftan har for-
svunnit sa bor det 6vervagas att slopa malomradet.

Forsurningsstatus

Malpunkter och forsurningsstatus

Beteckning Malpunkt Sjo/ Lagsta Léagsta DpH DpH  Alickak
Vdr pPHokak  PHokalk SLU Lst ug/l
SLU Lst
13STA0528 Fjallen utlopp Sjo 4.8 48 0,42 0,8
13STA0535 Hallasjon utlopp Sjo 45 4,7 0,40 09
13STA0513 Mellanfargen utlopp Sjo 4,6 4.8 0,42 0,8
13STA0522 Rangen utlopp Sjo 47 45 0,42 0,9
13STA1081 Stora Fargen utlopp Sjo 4,7 4.8 0,42 0,8
13STAO0544 Sodra Fargen utlopp Sjo 4.8 48 0,42 0,8
13STA0524 Yasjon (Yabergsan) utlopp Sjo 4,6 4.8 0,42 0,7

Kommentar: Méatningar i Rangens utlopp har dven anvants for att bedoma maluppfyllelsen i
Rangalsbobacken. MAGIC-berékningarna ger ursprungliga pH-vérden i sjéarna mellan 5,3 och
5,7 vilket lansstyrelsen bedomer vara alltfor 1agt, och DpH har darfor justerats uppat.

Kalkningsplanering
Objekt som kalkats under perioden 2014-2018 och som ska kalkas 2019-2020.

Beteckning SWEREF koord Namn Spridda kalkméngder Planerade kalkmangder

N E 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Metod Medel
631638 135527 6312738 405776 Fjéllen 145 145 145 145 108 108 108 BAT KM
631187 134772 6308654 395982 Hallasjon 50 50 50 50 25 25 25 BAT KM
631351 135732 6309528 406568 Rangen 74 74 74 74 37 37 37 BAT KM
631309 134951 6308159 399095 Sodra Fargen 200 70 70 70 0 0 0 BAT KM
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Doserarbeskrivning
Kalkdoserare saknas.

Effektuppfoljning

Vattenkemiska och biologiska provtagningspunkter i atgardsomradet Fargensjoarna.

Beteckning SWEREF koord Lokalnamn Typ Antal Antal Frekvens
N E HQ LQ ggr/ar
HAL-N10 6311043 406838 Rangalsbobécken, BF-vdr 1/3
Tokabdcken
NF24 6308844 395998 Hallasjon NF-sjo 1/10
NF29 6303572 386717 Rangen NF-sjo 1/10
NF37 6308160 398980 Stora Férgen NF-sjo 1/10
NF38 6324989 415151 Sodra Féargen NF-sjo 1/10
NF41 6328402 407337 Yasjon NF-sjo 1/10
13STA0513 6311690 398605 Mellanfargen utlopp  VK-sjo 2
13STA0522 6310223 406379 Rangen utlopp VK-sjo 4
13STA0524 6311755 401625 Yasjon (Yabergsan) VK-sjo 2
utlo
13STA0528 6313220 403708 Fjéllpepn utlopp VK-sjo 2
13STA0535 6308514 396848 Hallasjén utlopp VK-sjo 2
13STA0544 6309770 398573 Sodra Férgen utlopp  VK-sjd 2
13STA1081 6317666 398977 Stora Fargen utlopp VK-sjo 2
13STA1082 6315938 401144 Gasshboan vid VK-styr 2

Holmsjéfors

Vattenkemiska resultat
Sédra Fdrgen, utlopp

pH och alkalinitet
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pH, pH-mal och alkalinitet i S6dra Fargens utlopp 2014-2018.

Sodra Fargen kalkas direkt men paverkas aven av kalkningar i Hallasjon. Sjon ar dverkalkad vil-
ket behovs for att uppratthalla vattenkvaliteten i sjoarna nedstroms. pH pendlar kring 7 och alkali-
niteten numera kring 0,15 mekv/l. Kalkméngderna reducerades kraftigt 2015 och ytterligare nagot
fran och med 2018 vilket ar forklaringen till den sjunkande alkaliniteten.
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Hallasjon, utlopp
pH och alkalinitet
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—4—pH == pH-mal -—O=— Alkalinitet
pH, pH-mal och alkalinitet i Hallasjons utlopp 2014-2018.

Hallasjon ar 6verkalkad for att ge effekt dven i Sodra Fargen och darmed bidra till att uppna pH-
malet i Mellan-Fargen och Stora Fargen langst ner i systemet. pH ligger stabilt och hogt och har
inte underskridits sedan varen 1999.

Rangen, utlopp
pH och alkalinitet
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—4—pH ===pH-mal —O— Alkalinitet
pH, pH-mal och alkalinitet i Rangens utlopp 2014-2018.

pH-vardet lag 6ver pH-malet hela perioden. Sjon 6verkalkas for att dels ge en god vattenkvalitet i
utloppshacken (dér det tidigare funnits flodkréfta) och dels for att bidra till en béattre och jamnare
kalkningseffekt i de nedstroms beldgna Fjéallen och Yabergssjon, vilka i sin tur avrinner till Mel-

lanfargen.
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Fjdllen, utlopp
pH och alkalinitet
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—4—pH == pH-mal -—O=— Alkalinitet
pH, pH-mal och alkalinitet i Fjallens utlopp 2014-2018.

Fjallen direktkalkas och paverkas dessutom av kalkningen i den uppstroms belagna Rangen. pH ar
stabilt och hogt, en bra bit dver pH-malet. Insatserna har ar helt avgorande for vattenkvaliteten i
Yasjon omedelbart nedstréms.

Yasjon, utlopp

pH och alkalinitet
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—4—pH ===pH-mal —O— Alkalinitet
pH, pH-mal och alkalinitet i Yasjons utlopp 2014-2018.

Yasjon har kalkats vid tre tillfallen, 1983, 1990 och 1995. Sedan dess &r vattenkvaliteten helt be-
roende av insatserna i Rangen och Fjallen uppstréms. pH-malet har med ett undantag uppfyllts
under hela perioden. Underskridandet i mars 2018 kan mdjligen vara en provtagningseffekt och
inte representativ for sjon i sin helhet, men sammanfaller &nda med minskningar i bade Rangen
och Fjallen uppstroms. Dessa minskningar ar dock pa inte lika stora.
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Mellan-Férgen, utlopp
pH och alkalinitet
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—4—pH == pH-mal -—O=— Alkalinitet
pH, pH-mal och alkalinitet i Mellan-Fargens utlopp 2014-2018.

Mellan-Fargen har direktkalkats vid ett tillfalle, 1983, da drygt 150 ton kalk spreds med bat. Dér-
efter har den varit beroende av insatserna i de fem sjéarna uppstréoms. pH ligger stabilt och hogt,
langt 6ver pH-malet. Aven alkaliniteten &r stabil och ligger oftast 6ver 0,10 mekv/I. Nagon tydlig
effekt av de minskande kalkméangderna sedan 2015 kan annu inte ses.

Stora Fdrgen, utlopp

pH och alkalinitet
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—4—pH == pH-mal -—O=— Alkalinitet
pH, pH-mal och alkalinitet i Stora Fargens utlopp 2014-2018.

Stora Fargen ar belagen langst ner i Fargans avrinningsomrade. Direktkalkning ha aldrig skett
utan pH-forhallandena styrs i huvudsak av de kalkningar som gors i 6vriga sjoar i atgardsomradet.
En viss paverkan sker ocksa via Gassboan, inom vars avrinningsomrade finns atgardsomradena
Jallunden, Yttern och Skérsjon. Insatserna i dessa ar dock enbart dimensionerade for sjéarna
sjalva. pH-malet i Stora Fargen har sedan matningarna startade 2003 aldrig underskridits, och
pendlar numera mellan 6,4 och 6,9. Alkaliniteten ligger i allmanhet under 0,10 mekv/l med lagsta
varden ner mot 0,06.
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Biologiska resultat
Ndtprovfiske

Vid det senaste provfisket i Sodra Fargen 2012 fangades sju fiskarter: mort, abborre, benldja,
braxen, gers, gos och sikl6ja. Flera storleksklasser av bade mort fanns representerade i fangsten
inklusive tva mortar under 10 cm, vilket visar pa att reproduktion har skett de senaste aren fore
provfisket.
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Langdfordelning av mort vid provfiske i Sodra Fargen 2012.

Vid det forsta provfisket i Hallasjon 1985 var mérten i det ndrmaste utslagen. Vattenkemin har
darefter stabiliserats och vid de tva senaste provfisken (2004 och 2014) har mortpopulationen
aterhamtat sig. Vid provfisket 2014 fanns flera arsklasser representerade i fangsten, inklusive
mindre mortar under 10 cm, vilket visar pa att artens reproduktion fungerat de senaste aren fore
provfisket.
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Langdfordelning av mort vid provfiske i Hallasjon 2014.

Vid provfisket i Rangen 2009 fangades totalt fyra fiskarter; abborre, mort, gers och braxen. Vid
tidigare provfisken har dven gadda fangats. Jamfort med tidigare provfisken fangades farre mértar
2009. Storleksfordelningen av de fangade mortarna visar pa att en viss reproduktion har férekom-
mit de senaste aren fore provfisket. Dock saknades mortar i storleksintervallet 70-110.
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Langdférdelning av mort vid provfiske i Rangen 2009.

Vid provfisket i Yasjon 2014 fangades totalt fem fiskarter; abborre, mort, gers, braxen och gadda.
Nar sjon borjade kalkas forekom mort sparsamt i sjon men darefter har provfiskena visat pa en
svag 6kning av mortbestandet. 2014 fangades inga mindre mértar (under 10 cm) och det gar inte
att utesluta en stérning i reproduktionen.
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Langdfordelning av mort vid provfiske i Yasjon 2014.

Vid provfisket i Stora Fargen 2017 fangades sex fiskarter; mort, abborre, braxen, gers, gadda och
gos. Fangsten av bade mort och abborre var mindre an vid tidigare provfisken. Flera
storleksklasser fangades av bada arterna, inklusive mindre individer, vilket visar pa en fungerande
reproduktion.
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Langdfordelning av mort vid provfiske i Stora Fargen 2017.
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Beskrivning
Huvudman Bidrag Kommuner Huvudflodomréade Areal, ha Start  Status
Hylte kommun 95 % Hylte, Gislaved 101 Nissan 6925 1980 Péagaende

Jéllunden med tillrinnande sjoar &r mycket viktig for det lokala friluftslivet. Ett omfattande sport-
fiske bedrivs i sjoarna, och vattenomradet ar viktigt for Hylte kommuns satsningar pa inlandstur-
ism. Tva fiskevardsomraden finns; Jallunden och Skipaltasjon. Insatserna syftar i forsta hand till

att aterstalla de forsurningsskadade bestanden av mort i malsjoarna.

Undersokningar i slutet av 1970-talet och borjan av 1980-talet visade pa laga pH-vérden och obe-
fintlig alkalinitet i sjarna. | de nuvarande malsjéarna uppmattes som lagst pH 4,6-4,8 i Jallun-
den, Garsken och Skipaltasjon och vérden pa 5,0-5,3 i Djurasjon, Risasjon, Tannsjon och Vag-
langen. Mortbestanden uppvisade tydliga reproduktionsstérningar och flodkréftan forsvann fran
Jéllunden och tillrinnande béckar.

Kalkningen inleddes 1980 med att 1 800 ton kalk spreds i Jallundens strandzoner. Under hosten
1983 paborjades kalkning av de storre kallsjoarna Tannsjon och Mellansjon. Fran 1987 utokades
kalkningen med ytterligare sjéar och som mest kalkades tolv stycken. Efter hand har insatserna
trappats ned, och har i en malsjo upphart helt (Mellansjon). Idag kalkas fem sjoar med totalt 80
ton kalk per ar.
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Kalkméngder som spridits i atgardsomradet till och med 2018.

Utbver de minskningar av kalkméngden som skett i och med den senaste detaljplanen finns for
narvarande inga planer pa forandringar av kalkningsstrategin.
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Mal och malomraden

Malomraden - bakgrundsdata.

Beteckning Namn Sjo/  Areal (ha) Areal pH-  Motiv
Vdr Langd ARO mal
(km) (ha)
632375 135738 Jallunden Sjo 912 6910 6 Mo
632466 136087 Skipaltasjon Sjo 747 700 6 Mo
632786 136275 Djurasjon Sj6 215 1200 6 Mo
632797 136512 Tannsjon Sjo 1204 460 6 Mo
632831 136385 Risasjon Sjo 12,2 780 6 Mo
632855 136381 Vaglangen Sjo 157 310 6 Mo
632965 136488 Garsken Sjo 17,9 130 6 Mo

Forsurningsstatus

Malpunkter och férsurningsstatus

Beteckning Malpunkt Sjo/ Lagsta Léagsta DpH DpH  Aliokaik
Vdr pHokaik ~ pHokalk SLU Lst ug/l
SLU Lst
13STA0505 Djurasjon utlopp Sjo 4,9 50 0,42 04
13STA0910 Garsken ost, litoralt Sj6 4,8 4,6 1,31 1,4
13STA0469 Jallunden utlopp Sjo 45 4,6 0,42 0,8
13STA0479 Risasjon utlopp Sjo 5,0 5,0 0,42 0,5
13STA0474 Skipaltasjon 400 m nedstréms Vdr 45 45 0,42 0,8
13STA0508 #gﬁrﬁ)gjon utlopp Sj6 48 48 0,42 0,7
13STA0480 Véglangen utlopp Sjo 5,2 4.8 0,40 0,7

Kommentar: Bade SLU:s och lansstyrelsens berdkningar ger i de flesta fall orimligt laga varden
pa lagsta okalkade pH (jamfort med méatningar innan kalkning). MAGIC-modelleringen ger enligt
lansstyrelsens bedomning alltfor 1dga vérden pa “ursprungligt” pH, och darmed tveksamma vér-
den pa DpH.

Kalkningsplanering

Objekt som kalkats under perioden 2014-2018 och som ska kalkas 2019-2020.

Beteckning SWEREF koord Namn Spridda kalkméngder Planerade kalkmangder

N E 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Metod Medel
632830 135914 6324820 407716 Gransjon 12 6 6 6 0 0 0 FLYG GK
632965 136488 6326884 413979 Garsken 6 6 7 6 5 5 5 BAT KM
633124 135974 6328010 408507 Hagasjon 6 6 6 6 0 0 0 FLYG GK

632375 135738 6323912 408760 Jallunden 168 82 82 82 45 45 45 BAT KM
632466 136087 6321324 410692 Skipaltasjon 30 30 30 30 15 15 15 BAT KM
632797 136512 6324928 415000 Tannsjon 22 22 22 22 10 10 10 BAT KM
632855 136381 6325623 412876 Vaglangen 8 8 8 8 5 5 5 BAT KM
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Doserarbeskrivning
Kalkdoserare saknas.

Effektuppfoljning

Vattenkemiska och biologiska provtagningspunkter i atgardsomradet Jallunden.

Beteckning SWEREF koord Lokalnamn Typ Antal Antal Frekvens
N E HQ LQ ggr/ar

NF22 6326898 413948 Garsken NF-sjo 1/10
NF27 6323406 409141 Jallunden NF-sjo 1/10
NF32 6326735 407082 Skipaltasjon NF-sjo 1/5
NF39 6286549 378740 Tannsjoén NF-sjo 1/10
13STA0469 6320472 406272 Jallunden utlopp VK-sjo 2
13STA0479 6325094 412718 Risasjon utlopp VK-sjo 2
13STA0480 6325338 412664 Vaglangen utlopp VK-sjo 2
13STA0505 6324628 411600 Djurasjén utlopp VK-sjo 2
13STA0508 6324776 413906 Tannsjon utlopp VK-sjo 2
13STA0910 6326642 413960 Garsken oster, litoralt ~ VK-sjo 2

Hagasjon (Jallunden)
13STA0089 6328416 409141 utlopp VK-styr 2
13STA0478 6325310 408130 Gransjon utlopp VK-styr 2

Skipaltasjon 400 m
13STA0474 6321116 409484 nedstroms utlopp VK-vdr 2

Vattenkemiska resultat

Gdrsken

pH och alkalinitet
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pH, pH-mal och alkalinitet i Garsken (provtagning litoralt i 6ster) 2014-2018.

Garsken uppvisar en varierande vattenkemi men pH-malet har for det mesta uppfyllts. Provtag-
ning i strandzonen inverkar sakert pa resultaten och ar formodligen forklaringen till den kraftiga
nedgangen i borjan av 2016. Kalkdosen minskades 2008 fran 18 till 12 ton per &r, och halverades
fran och med 2012.
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Tannsjon, utlopp

pH och alkalinitet
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pH, pH-mal och alkalinitet i Tannsjons utlopp 2014-2018.

pH-vardet lag 6ver pH-malet hela perioden. Sjon har tidigare dverkalkats for att aven ge effekt i
Risasjon och Djurasjon nedstroms men pa grund av god kalkningseffekt sanktes dosen 2008 fran
70 till 44 ton per ar. P& grund av den positiva utvecklingen i dessa sjoar (se nedan) har kalkdosen
fran och med 2018 sankts ytterligare.

Vidgldngen, utlopp
pH och alkalinitet
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pH, pH-mal och alkalinitet i Vaglangens utlopp 2014-2018.

pH har sedan varen 2001 alltid legat pa eller Gver malet. Sjon har tidigare dverkalkats for att till-
sammans med kalkningarna i Tannsjon (och till och med 2002 i Risasjén) bidra till vattenkvali-
teten i Djurasjon nedstroms. Kalkdosen har efter hand minskats, senast 2018 da den sénktes med
40 procent.
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Risasjon, utlopp

pH och alkalinitet
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pH, pH-mal och alkalinitet i Risasjons utlopp 2014-2018.

Risasjon kalkades sista gangen ar 2002 och &r sedan dess beroende av insatserna i Tannsjon upp-
stroms. pH har stabiliserats pa en hég niva och dven om kalkningarna i denna del av systemet
aven ska racka till Djurasjon nedstroms bedomdes det i atgardsplanen for 2011-2015 finnas goda
mojligheter att minska kalkdosen. Sa har dven skett, senast 2018, d&ven om det dnnu inte tycks ha
haft nagon effekt pa pH. En viss minskning av alkaliniteten kan dock ses de senaste tio aren.

Djurasjén, utlopp

pH och alkalinitet
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pH, pH-mal och alkalinitet i Djurasjons utlopp 2014-2018.

pH-vardet lag 6ver pH-malet hela perioden. Direktkalkning av sjon upphorde genom revidering
av detaljplanen fran och med 2003. Sjon ar darmed helt beroende av de insatser som gors upp-
stroms i Tannsjon respektive Garsken och Vaglangen. Sjon har varit tydligt 6verkalkad men de
minskningar av kalkmangderna som skett under senare ar bor pa sikt medfora en battre anpassad
kalkningseffekt. En viss minskning av alkaliniteten verkar ha skett de senaste tio aren.
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Skipaltasjon, 400 m nedstréms utlopp

pH och alkalinitet
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pH, pH-mal och alkalinitet i Skipaltasjons utlopp 2014-2018.

Vattenkemin i Skipaltasjon har alltid uppvisat stora variationer bade avseende pH och alkalinitet.
Delvis kan detta forklaras av att provet tas i utloppsbécken cirka 400 meter nedstréms sjon och att
denna punkt paverkas av tillkommande okalkat vatten. Som en foljd av detta tangeras eller under-
skrids pH-malet ofta. Kalkmangderna har successivt minskats, senast fran och med 2018, vilket
pa sikt mojligen kan forsamra maluppfyllelsen ytterligare. Provtagning i sjon eller i sjoutloppet
hade varit énskvard men tillgangligheten ar dalig vilket gor det praktiskt svart att genomfora.

Jéllunden, utlopp

pH och alkalinitet
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pH, pH-mal och alkalinitet i Jallundens utlopp 2014-2018.

Jallunden kalkades forsta gangen 1980 da 1 700 ton kalk spreds med bat. Underhallskalkning har
darefter i princip skett arligen. | takt med att forsurningsbelastningen minskat har kalkméangderna
successivt dragits ned, och enligt senaste detaljplan sprids 45 ton arligen direkt i sjon. Detta ar en
minskning med 90 procent jamfort med topparen kring 1990. pH ligger stabilt mellan 6,5 och 7,0
och pH-malet har inte underskridits sedan april 1986. En svag tendens till minskning av alkali-
niteten kan ses under de senaste tio aren.
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Biologiska resultat
Ndtprovfiske

Vid det senaste provfisket i Garsken 2012 fangades sparsamt med mort och abborre. Sedan det
forsta provfisket gjordes i Garsken 1988 var detta forsta gangen som mort patraffats. Det sakna-
des sma individer av bade mort och abborre i fangsten, vilket &r ett tecken pa stérningar i repro-
duktionen.
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Langdfordelning av mort vid provfisken i Garsken.

Vid provfisket i Tannsjon 2012 fangades mort och abborre. De tre senaste provfiskena visar pa en
forsiktig 6kning av mortpopulationen. Flera storleksklasser av bade mért och abborre fanns
representerade i fangsten (inklusive mindre individer), vilket tyder pa en fungerande reproduktion
hos bada arterna.
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Langdfordelning av mort vid provfiske i Tannsjén 2012.

Det senaste provfisket i Skipaltasjon gjordes 2014. Provfisket visade pa ett relativt artfattigt
fisksamhalle. De arter som noterades i fangsten var mort, abborre och braxen. Andelen fiskatande
abborre var tamligen hog. 2014 fangades inga mindre mortar (under 10 cm) och det gar inte att
utesluta en stérning i artens reproduktion.

243



Atgdrdsplan for Hallands lén 2019-2023

Mort 2014
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Langdférdelning av mort vid provfiske i Skipaltasjon 2014.

Provfisket i Jallunden 2012 visade pa ett valmaende och diverst fisksamhalle. Sju arter erhalls i
fangsten: mart, abborre, braxen, gers, gadda, gos och sikloja. Flera storleksklasser av bade mort
och abborre fanns representerade (inklusive mindre individer), vilket tyder pa att de bada arternas
reproduktion har fungerat de senaste aren.
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Langdfordelning av mort vid provfiske i Jallunden 2012.

Underlagsmaterial
Nationellt Register 6ver Sjoprovfisken — NORS. Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), Institut-
ionen for akvatiska resurser.

Radén, R., Johansson, J., Johansson, K., Mattsson, M. & Meissner, Y. 2013. Natprovfiske i Hall-
and 2012. Biologisk effektuppfoljning av 9 kalkade sjoar. Lansstyrelsen i Hallands 1an. Med-
delande 2013:6.

Radén, R., Johansson, K. & Meissner, Y. 2014. Natprovfiske i Halland 2014. Biologisk effekt-
uppféljning av 8 kalkade sjoar. Lansstyrelsen i Hallands lan. Meddelande 2014:19.

SLU. Forsurningsbedomningar for kalkade malpunkter baserade pa MAGIC-modellering med in-
data fran omdrevsprovtagningen av kalkade malvatten och referensvatten.

Svahnberg, A. 2015. Detaljplan for kalkningar i Hylte kommun 2015-2017. Myrica AB.
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Atgirdsomrade Yttern-Bergan (Atg101000-10)
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Beskrivning
Huvudman Bidrag Kommuner Huvudflodomréade Areal, ha Start  Status
Hylte kommun 95 % Hylte 101 Nissan 210 1981  Vilande

Motivet for kalkning &r i forsta hand att restaurera bestandet av mort i Yitern. Tidigare fanns
ocksa flodkrafta i sjon. Yttern ar viktig for det lokala friluftslivet och inlandsturismen. Fiske-
vardsomrade ar bildat.

Yttern var tydligt paverkad av forsurning pa 1970-talet. Matningar fore kalkning visade pa lag el-
ler obefintlig alkalinitet och lagsta pH-vérden pa 5,3. Provfiske fore kalkning 1980 visade att stora
mortar (210-250 mm) dominerade fangsten. Ett rikt bestand av flodkrafta forekom tidigare i sjon.

Sjokalkning startade 1981 och de tre forsta aren spreds kalkstenskross med fordon pa isen. Mellan
1986 och 2010 anvandes i stallet kalkstensmjol som forst spreds med bat och de tre sista aren med
helikopter. Vid den senaste kalkningen 2011 anvéndes icke dammande grovkalk. Kalkningen har
darefter varit vilande.
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Kalkmangder som spridits i atgardsomradet till och med 2018.

I enlighet med den senaste detaljplanen for 2018-2020 ar kalkningen fortsatt vilande. Under for-
utséttning att vattenkvaliteten &r fortsatt stabil pa nuvarande niva foreslas i planen att atgardsom-
radet avvecklas fran och med 2021. Den langsiktiga trenden sedan 2002 visar dock pa stadigt
minskande alkalinitet. Ett trendbrott kan anas de senaste aren men detta kan vara en chimér,
framst orsakad av de extrema hydrologiska forhallandena 2016 och 2018.

Mal och malomraden

Malomraden - bakgrundsdata.

Beteckning Namn Sjo/  Areal (ha) Areal pH-  Motiv
Vdr Langd ARO mal
(km) (ha)
633114 135811 Yttern Sj6 50,1 215 6 Mo
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Forsurningsstatus

Malpunkter och férsurningsstatus

Beteckning Malpunkt Sjo/ Lagsta  Léagsta DpH DpH  Aliokaik
Vdr PHokalk  PHokalk SLU Lst ug/l
SLU Lst
13STA0088 Yttern utlopp Sjo 5,8 5,6 0,35 0,6

Kalkningsplanering

Objekt som kalkats under perioden 2014-2018 och som ska kalkas 2019-2020.

Beteckning SWEREF koord Namn Spridda kalkméangder Planerade kalkméngder
N E 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Metod Medel
633114 135811 6328416 407322 Yttern 0 0 0 0 0 0 0 FLYG GK
Doserarbeskrivning
Kalkdoserare saknas.
Effektuppfoljning
Vattenkemiska och biologiska provtagningspunkter i atgardsomradet Yttern-Bergan.
Beteckning SWEREF koord Lokalnamn Typ Antal Antal Frekvens
N E HQ LQ ggr/ar
NF42 6305193 374246 Yttern NF-sjo 1/10
13STA0088 6327792 406911 Yttern utlopp VK-sjo 2
Vattenkemiska resultat
Yttern, utlopp
pH och alkalinitet
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pH, pH-mal och alkalinitet i Ytterns utlopp 2014-2018.

Yttern kalkades senast 2011 och kalkningen har darefter varit vilande. Forhallandena tycks vara
stabila och pH-malet har aldrig underskridits. Den langsiktiga trenden sedan 2002 visar dock pa
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stadigt minskande alkalinitet. Ett trendbrott kan anas de senaste aren men detta kan vara en chi-
mar, framst orsakad av de extrema hydrologiska férhallandena 2016 och 2018. Utvecklingen bor
foljas noga de kommande éren sa att det inte tas ett forhastat beslut om att avsluta kalkningen och
avveckla atgardsomradet.

Biologiska resultat
Ndétprovfiske

Vid provfisket i Yttern 2009 fangades fyra fiskarter; abborre, gadda, mort och gers. Aven en lake
noterades i en av gaddornas svalg. Abborre var den dominerande fiskarten och dess reprodukt-
ionen verkar fungera bra da flera olika arsklasser fangades, daribland arsyngel. Provfiskeresultatet
visar pa ett svagt mortbestand som framst bestar av stérre individer. Dock fangades en mindre in-
divid (under 10 cm) vilket visar pa att en viss reproduktion har forekommit de senaste aren fore
provfisket.
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Langdférdelning av mort vid provfiske i Yttern 2009.

Underlagsmaterial
Mansson, C.-J. & Arnesson; M. 2010. Néatprovfisken i Hallands lan 2009. Biologisk effektupp-
féljning av kalkade sj0ar. Lansstyrelsen i Hallands 1an. Meddelande 2009:27.

Nationellt Register dver Sjoprovfisken — NORS. Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), Institut-
ionen for akvatiska resurser.

SLU. Forsurningsbedomningar for kalkade malpunkter baserade pa MAGIC-modellering med in-
data fran omdrevsprovtagningen av kalkade malvatten och referensvatten.

Svahnberg, A. 2015. Detaljplan for kalkningar i Hylte kommun 2015-2017. Myrica AB.
Svahnberg, A. 2018. Detaljplan for kalkningar i Hylte kommun 2018-2020. Myrica AB.
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Atgirdsomrade Frosjon (Atg101000-11)
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Beskrivning
Huvudman Bidrag Kommuner Huvudflodomréade Areal, ha Start  Status
Hylte kommun 95 % Hylte 101 Nissan 306 1981  Péagaende

Motivet for kalkning &r i forsta hand att restaurera bestandet av mort i Frosjon. Sjon ar viktig for
det lokala friluftslivet och inlandsturismen. Fiskevardsomrade &r bildat (Langaryds Norra FVOF).
Sjon avvattnas till Trappjaan, och ingick fran borjan i Ytterns kalkningsprojekt, men utgor sedan
manga ar ett eget atgardsomrade.

Frosjon uppges ha varit kraftigt paverkad av forsurning pa 1970-talet men faktiska matningar sak-
nas. Uppgifterna styrks dock av métningar under perioden 1985-1988 da pH-varden under 5, och
med ett lagsta varde pa 4,6, noterades, trots kalkningspaverkan. Provfiske 1991 visade ocksa att
mortbestandet i sjon hade tydliga reproduktionsskador.

Kalkningen inleddes redan 1981, men skedde i borjan sporadiskt med langa uppehall vilket med-
forde en mycket varierande vattenkemi. De forsta aren spreds kalken med fordon, antingen som
kalkkross pa isen under vintern (1981 och 1982) eller som kalkstensmjol i strandzonerna pa som-
maren (1981 och 1985). Sedan 1986 har all kalkning skett med kalkstensmjdl fran bat. Fran och
med 2003 gick man &ver till arlig kalkning for att fa en mera utjamnad kalkningseffekt. Mang-
derna har successivt minskats och enligt den senaste detaljplanen sprids numera 7 ton per ar.
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Kalkméangder som spridits i atgardsomradet till och med 2018.

Négra forandringar utdver de som gjorts i samband med revidering av detaljplanen ar inte aktu-
ella.

Mal och malomraden

Malomraden - bakgrundsdata.

Beteckning Namn Sjo/  Areal (ha) Areal pH-  Motiv
Vdr Langd ARO mal
(km) (ha)
633092 135579 Frosjon Sjo 34 263 6 Mo
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Forsurningsstatus

Malpunkter och férsurningsstatus

Beteckning Malpunkt Sjo/ Lagsta  Léagsta DpH DpH  Aliokaik
Vdr PHokalk  PHokalk SLU Lst ug/l
SLU Lst
13STA0084 Frosjon utlopp Sjo 4,5 4,6 1,24 1,2

Kalkningsplanering

Objekt som kalkats under perioden 2014-2018 och som ska kalkas 2019-2020.

Beteckning SWEREF koord Namn Spridda kalkméangder Planerade kalkméngder
N E 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Metod Medel
633092 135579 6328149 404589 Frisjon 14 14 14 14 7 7 7 BAT KM
Doserarbeskrivning
Kalkdoserare saknas.
Effektuppfoljning
Vattenkemiska och biologiska provtagningspunkter i atgardsomradet Frosjon.
Beteckning SWEREF koord Lokalnamn Typ Antal Antal Frekvens
N E HQ LQ ggr/ar
NF21 6327882 404548 Frosjon NF-sjo 1/5
13STA0084 6327533 404713 Frosjon utlopp VK-sjo 2
Vattenkemiska resultat
Frésjén, utlopp
pH och alkalinitet
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pH, pH-mal och alkalinitet i Frosjons utlopp 2014-2018.

pH-véardet 1ag 6ver pH-malet under hela perioden. Pa grund av sjons korta omsattningstid (cirka
ett halvt ar) uppvisar vattenkemin ofta stora variationer. Variationerna forstarktes ytterligare ge-
nom att kalkning fram till 2003 endast skedde vartannat ar. Med hansyn till omsattningstiden har
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sjon i tidigare detaljplaner bedémts vara ett gransfall for om kalkning 6verhuvudtaget ska bedri-
vas. | den senaste planen diskuteras om kalkning alls ar nodvandig, baserat pa en jamforelse mel-
lan uppmatt (0,20 mekv/l) och skattad tillférd alkalinitet (0,10 mekv/l). For perioden 2014-2018
uppgar dock den uppmitta alkaliniteten till drygt 0,15 mekv/I och den tillférda till nastan 0,20,
vilket innebar en genomsnittlig okalkad alkalinitet pa -0,04 mekv/l. Fortsatt kalkning far darfor
anses befogad.

Biologiska resultat
Ndtprovfiske

Vid det senaste provfisket 2015 i Frosjon fangades fyra arter: mort, abborre, braxen och gadda.
Storleksfordelningen av bade mort och abborre var jamforbara med tidigare provfisken men anta-
let fangade fiskar var farre. Flera storleksklasser av bade mort och abborre fanns representerade i
fangsten (inklusive mindre individer), vilket tyder pa att bada arternas reproduktion har fungerat
de senaste aren.
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Langdfdrdelning av mort vid provfiske i Frosjon 2015.

Underlagsmaterial
Bergh, R., Radén, R. & Scherer, A. 2015. Natprovfiske i Halland 2015. Biologisk effektuppfolj-
ning av 12 kalkade sjoar. Lansstyrelsen i Hallands l1an. Meddelande 2015:18.

Nationellt Register dver Sjoprovfisken — NORS. Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), Institut-
ionen for akvatiska resurser.

SLU. Férsurningsbedémningar for kalkade malpunkter baserade pA MAGIC-modellering med in-
data fran omdrevsprovtagningen av kalkade malvatten och referensvatten.

Svahnberg, A. 2015. Detaljplan fér kalkningar i Hylte kommun 2015-2017. Myrica AB.
Svahnberg, A. 2018. Detaljplan foér kalkningar i Hylte kommun 2018-2020. Myrica AB.
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Atgardsomrade Skarsjon-Bergan (Atg101000-12)
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Beskrivning
Huvudman Bidrag Kommuner Huvudflodomréade Areal, ha Start  Status
Hylte kommun 95 % Hylte 101 Nissan 176 1981  Péagaende

Motivet for kalkning &r i forsta hand att restaurera bestandet av mort i Skarsjon. Tidigare fanns
ocksa flodkréfta i sjon. Skarsjon ar viktig for det lokala friluftslivet och inlandsturismen. Fiske-
vardsomrade ar bildat.

Skarsjon var innan kalkning kraftigt forsurningspaverkad med pH-varden ner mot 4,4. Morten
forsvann fran sjon kring 1970.

Sjokalkning startade 1981 och de tre forsta aren spreds kalkstenskross med fordon pa isen. Daref-
ter anvandes i stéllet kalkstensmjol som oftast har spridits med bat, men ett par ar med helikopter
(1989 och 1990). Méangderna har successivt minskats och enligt den senaste detaljplanen sprids
numera 7 ton per ar.
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Kalkméngder som spridits i atgardsomradet till och med 2018.

Nagra forandringar utéver de som gjorts i samband med revidering av detaljplanen ar inte aktu-
ella.

Mal och malomraden

Malomraden - bakgrundsdata.

Beteckning Namn Sjo/  Areal (ha) Areal pH-  Motiv
Vdr Langd ARO mal
(km) (ha)
632979 135766 Skarsjon Sjo 325 175 6 FK, Md

Forsurningsstatus

Malpunkter och férsurningsstatus

Beteckning Malpunkt Sjo/ Lagsta  Lagsta DpH DpH  Aliokaik
Vdr pPHokalk ~ PHokalk SLU Lst ug/l
SLU Lst
13STA0486 Skarsjon (Bergan) utlopp Sjo 43 45 0,93 1,0
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Kalkningsplanering
Objekt som kalkats under perioden 2014-2018 och som ska kalkas 2019-2020.

Beteckning SWEREF koord Namn Spridda kalkméngder Planerade kalkmangder
N E 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Metod Medel
632979 135766 6326810 407172 Skérsjon 10 10 10 10 7 7 7 BAT KM

Doserarbeskrivning
Kalkdoserare saknas.

Effektuppfoljning

Vattenkemiska och biologiska provtagningspunkter i atgardsomradet Skarsjon-Bergan.

Beteckning SWEREF koord Lokalnamn Typ Antal Antal Frekvens

N E HQ LQ ggr/ar
NF33 6306075 393365 Skarsjon NF-sjo 1/10
13STA0486 6326482 406499 Skarsjon Bergan utlopp  VK-sjo 2

Vattenkemiska resultat
Skdrsjén, utlopp
pH och alkalinitet

8 0,20
<
7 0,15 2
]
S
T 6 010 4
4
£
5 005 &
<
4 0,00
1401 1501 1601 1701 1801 1901
—&— pH pH-mal =—O=— Alkalinitet

pH, pH-mal och alkalinitet i Skarsjons utlopp 2014-2018.

Skarsjon har kalkats med gott resultat sedan 1981. pH-malet har med fa undantag uppfyllts under
den senaste 20-arsperioden. Sjon har tidigare verkalkats men efter justering av kalkdosen vid re-
videring av detaljplanen 2002 har vattenkemin stabiliserats pa en val avvagd niva. Ytterligare
nedtrappning av kalkméngderna har darefter skett 2012 och 2018, vilket tycks ha medfért en svag
tendens till minskande alkalinitet.

Biologiska resultat
Ndtprovfiske

Vid provfisket 2009 i Skarsjon fangades endast tva fiskarter; abborre och mért. Vid tidigare prov-
fisken har dven gadda funnits med i fangsten. Provfisket indikerar att Skarsjon har ett svagt fisk-
samhalle och att morten ar relativt storvuxen. Fangsten av abborre saknade helt yngre arsklasser.
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Dock fangades en mindre mort (under 10 cm) vilket visar pa att en viss reproduktion har forekom-
mit. (Vid provfisket 2019 saknades mort helt i fangsten.)
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Langdfordelning av mort vid provfiske i Skarsjon 2009.

Underlagsmaterial
Mansson, C.-J. & Arnesson; M. 2010. Natprovfisken i Hallands lan 2009. Biologisk effektupp-
féljning av kalkade sjoar. Lansstyrelsen i Hallands l1an. Meddelande 2009:27.

Nationellt Register dver Sjoprovfisken — NORS. Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), Institut-
ionen for akvatiska resurser.

SLU. Férsurningsbedémningar for kalkade malpunkter baserade pA MAGIC-modellering med in-
data fran omdrevsprovtagningen av kalkade malvatten och referensvatten.

Svahnberg, A. 2015. Detaljplan fér kalkningar i Hylte kommun 2015-2017. Myrica AB.
Svahnberg, A. 2018. Detaljplan for kalkningar i Hylte kommun 2018-2020. Myrica AB.
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Atgardsomrade Stora Allgunnen (Atg101000-13)
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Beskrivning
Huvudman Bidrag Kommuner Huvudflodomréade Areal, ha Start  Status
Hylte kommun 95 % Hylte 101 Nissan 551 1979  Péagdende

Motivet for kalkning &r i forsta hand att bibehalla och starka bestanden av sik (inplanterad pa
1930-talet) och mort i Stora Allgunnen. Sjon ar en populér och vélbesokt fiskesjo, och fiskevards-
omrade ar bildat. Den ar betydelsefull for det rorliga friluftslivet, och har dessutom flera 6ar och
ett forhallandevis rikt fagelliv med bland annat hackande fiskgjuse.

Stora Allgunnen var kraftigt forsurad pa 1970-talet, pH-vérdet understeg 5,0 och alkaliniteten var
forbrukad. Mort- och storsikbestandet uppvisade forsurningsskador innan kalkningen kom igang.

Kalkningen startade 1979 och inledningsvis spreds kalkstensmjol och grovkalk i strandzoner och
tillfloden, men det hade en begransad vattenkemisk effekt i sjon. Fran 1984 har insatserna skett
genom konventionell batkalkning. Av okanda skal utfordes ingen kalkning under perioden 1993—
1998 vilket ledde till kraftiga variationer i vattenkemin, och episoder med lagt pH och ej méatbar
alkalinitet noterades. Sedan 2002 har kalkning skett arligen. Méangderna har successivt minskat
och idag sprids 30 ton kalk per ar.
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Kalkméangder som spridits i atgardsomradet till och med 2018.

Nagra forandringar utéver de som gjorts i samband med revidering av detaljplanen &r inte aktu-
ella.

Mal och malomraden

Malomraden - bakgrundsdata

Beteckning Namn Sjo/  Areal (ha) Areal pH-  Motiv
Vdr Langd ARO mal
(km) (ha)
631042 134482 St Algunnen Sjo 121 626 6 Mo
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Forsurningsstatus

Malpunkter och férsurningsstatus

Beteckning Malpunkt Sjo/ Lagsta  Léagsta DpH DpH  Aliokaik
Vdr PHokalk  PHokalk SLU Lst ug/l
SLU Lst
13STA0340 Stora Allgunnen Sagtorpet Vdr 4.8 4,7 1,41 15

Kalkningsplanering
Objekt som kalkats under perioden 2014-2018 och som ska kalkas 2019-2020.

Beteckning SWEREF koord Namn Spridda kalkméangder Planerade kalkméngder
N E 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Metod Medel

631042 134482 6306063 393213 Stora Allgunnen 30 30 30 30 30 30 30 BAT KM

Doserarbeskrivning
Kalkdoserare saknas.

Effektuppfoljning

Vattenkemiska och biologiska provtagningspunkter i atgardsomradet Stora Algunnen.

Beteckning SWEREF koord Lokalnamn Typ Antal  Antal Frekvens
N E HQ LQ ggr/ar
NF34 6306499 387379 Stora Allgunnen NF-sjo 1/10

13STA1493 6305463 392947 Stora Algunnen sodra litt ~ VK-sjo 2

Vattenkemiska resultat

Stora Allgunnen litoralt

pH och alkalinitet
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pH, pH-mal och alkalinitet i Stora Allgunnen (provtagning litoralt i séder) 2014-2018.

Provtagning har tidigare skett i utloppsbacken vid Sagtorpet cirka 1,5 kilometer nedstroms sjon.
Under en tid gjordes parallella métningar vilka visade pa patagligt lagre pH och alkalinitet vid
malpunkten &n i sjon. For att fa sékrare underlag for bedomning av kalkningens effekt och
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maluppfyllelse flyttades malpunkten hdsten 2018 till en plats i sjons sodra del dar prov tas litoralt.
Dessa fa prov visar pa pH kring 7 och alkalinitet dver 0,15 mekv/I, vilket tyder pa éverkalkning
(en bedémning som stdds av resultaten for 2019).

Stora Allgunnen vid Ségtorpet

pH och alkalinitet
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pH, pH-mal och alkalinitet i Stora Allgunnen vid Sagtorpet (1,5 km nedstréms utloppet) 2014
2018.

Resultaten fran den tidigare malpunkten langt ner i utloppsbacken visar pa kraftiga variationer i
vattenkemin, med underskridanden av pH-malet och tidvis 1ag alkalinitet. Provtagningen ger som
framgar ovan en falsk bild av férhallandena. pH-malet har med stérsta sannolikhet inte underskri-
dits i sjon.

Biologiska resultat

Ndtprovfiske

Vid provfisket i Stora Allgunnen 2010 fangades sex fiskarter: mort, abborre, gadda, braxen, gos
och sik. Abborre forekom i flera storleksklasser inklusive arsyngel, vilket visar pa en fungerande
reproduktion. Fangsten av mort har minskat jamfort med forgaende provfisken och den minsta

morten som fangades var 130 mm. Det gar darfor inte att utesluta en storning i artens reprodukt-
ion.
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Langdfordelning av mort vid provfisken i Stora Allgunnen
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Underlagsmaterial
Mansson, C.-J. & Helmersson, O. 2010. Néatprovfisken i Hallands lan 2010. Biologisk effektupp-
féljning av kalkade sjoar. Lansstyrelsen i Hallands lan. Meddelande 2010:22.

Nationellt Register dver Sjoprovfisken — NORS. Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), Institut-
ionen for akvatiska resurser.

SLU. Forsurningshedomningar for kalkade malpunkter baserade paA MAGIC-modellering med in-
data fran omdrevsprovtagningen av kalkade malvatten och referensvatten.

Svahnberg, A. 2015. Detaljplan for kalkningar i Hylte kommun 2015-2017. Myrica AB.
Svahnberg, A. 2018. Detaljplan for kalkningar i Hylte kommun 2018-2020. Myrica AB.
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Atgirdsomrade Forsjon (Atg101000-14)
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Beskrivning
Huvudman Bidrag Kommuner Huvudflodomréade Areal, ha Start  Status
Hylte kommun 95 % Hylte 101 Nissan 110 1981  Péagaende

Motivet for kalkning &r i forsta hand att restaurera bestandet av mort i Forsjon. Sjon ar viktig for
det lokala friluftslivet och inlandsturismen. Fiskevardsomrade &r bildat (Langaryds Norra FVOF).

Forsjon var kraftigt paverkad av forsurning pa 1970-talet och mortbestandet slogs ut. Provfiske
1991 antydde &ven att abborrbestandet i Forsjon hade tydliga reproduktionsproblem.

Kalkning inleddes 1981 med batspridning av 47 ton. Darefter skedde nasta kalkning inte forrén
1987 och darefter i stort sett arligen till och med 2007. Resultatet var daligt med kraftiga svang-
ningar i vattenkemin och frekventa och stora underskridanden av pH-malet. Orsaken var framst
den korta omséttningstiden (0,3 ar) och i enlighet med riktlinjerna i Naturvardsverkets handbok
for kalkning avslutades insatserna fran och med 2008. | den gallande atgardsplanen foreslogs att
alternativ till sjokalkning borde utredas. Eftersom det lokala intresset var stort gjordes varen 2016
en utredning om mojligheterna till kompletterande vatmarkskalkning. Denna ledde till att kalk-
ning av tre vatmarker paborjades hosten 2016. For att erhalla en god initial effekt fordubblades
forstagangsgivan. Darefter ska enligt planen 10 ton kalk spridas arligen.
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Kalkméangder som spridits i atgardsomradet till och med 2018.

Nagra forandringar utéver de som gjorts i samband med revidering av detaljplanen &r inte aktu-
ella.

Mal och malomraden

Malomraden - bakgrundsdata.

Beteckning Namn Sjo/  Areal (ha) Areal pH-  Motiv
Vdr Langd ARO mal
(km) (ha)
632907 135539 Forsjon Sjo 7,9 105 6 Mo
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Forsurningsstatus

Malpunkter och férsurningsstatus

Beteckning Malpunkt Sjo/ Lagsta  Léagsta DpH DpH  Alickaik
Vdr PHokalk  PHokalk SLU Lst ug/l
SLU Lst
13STA0241 Férsjon utlopp Sjo 4,3 4,5 0,36 1,0

Kommentar: MAGIC-berdkningen anger ursprungligt pH till 4,9, vilket inte &r rimligt med hén-
syn till att det innan forsurning fanns reproducerande mort i sjon. DpH har darfor justerats uppat
for att motsvara ett opaverkat pH pa 5,8.

Kalkningsplanering

Objekt som kalkats under perioden 2014-2018 och som ska kalkas 2019-2020.

Beteckning SWEREF koord Namn Spridda kalkméngder Planerade kalkmangder
N E 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Metod Medel
Vatmarker 0 0 20 11 9 10 10 FLYG GK

Doserarbeskrivning
Kalkdoserare saknas.

Effektuppfoljning

Vattenkemiska och biologiska provtagningspunkter i atgardsomradet Forsjon.

Beteckning SWEREF koord Lokalnamn Typ Antal Antal Frekvens

N E HQ LQ ggr/ar
NF101 6325658 404163 Forsjon NF-sjo 1/10
13STA0241 6325786 404284 Forsjon utlopp VK-sjo 2

Vattenkemiska resultat
Férsjén, utlopp

pH och alkalinitet
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pH, pH-mal och alkalinitet i Forsjons utlopp 2014-2018.
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Atta ar efter den sista direktkalkningen genomfordes histen 2016 de forsta vatmarkskalkningarna
i tillrinningsomradet. Effekten har varit god, a&ven om pH vid ett tillfalle har underskridit malet pa
6,0. Vatmarkskalkningen ger uppenbart en jamnare effekt an den tidigare sjokalkningen, och data
for 2019 visar pa fortsatt positiv utveckling.

Biologiska resultat
Ndétprovfiske

Ett par aldre fisken fran 1985 och 1991 gav bara abborre (och en gadda) i fangsten. Sjon har inte
ingatt i det faststallda uppféljningsprogrammet, men kommer att gora det fran och med 2021.

Underlagsmaterial

Nationellt Register dver Sjoprovfisken — NORS. Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), Institut-
ionen for akvatiska resurser.

SLU. Férsurningsbedémningar for kalkade malpunkter baserade pa MAGIC-modellering med in-
data fran omdrevsprovtagningen av kalkade malvatten och referensvatten.

Svahnberg, A. 2015. Detaljplan for kalkningar i Hylte kommun 2015-2017. Myrica AB.
Svahnberg, A. 2018. Detaljplan foér kalkningar i Hylte kommun 2018-2020. Myrica AB.
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Atgirdsomrade Teglabacken (Atg101000-15)

628971 132854
NF 40

125TADTET
K8

Atg101000-15Vtndrstri 128TAD404,
135TAD412

u [_JAtgardsomrade © Vattenkemi
t [ Malomrade ® Bottenfauna
h 77 JKalkad sj® @ Natprovfiske

 |Kalkad vatmark ® Elfiske
I Doserare @ Kiselalger
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Beskrivning
Huvudman Bidrag Kommuner Huvudflodomréde Areal, ha Start  Status
Halmstads kommun  100%  Halmstad 101 Nissan 1330 1987  Pagéende

Motiven for insatserna ar forekomst av lax och 6ring, samt indikationer pa forekomst av flodpérl-
mussla (patraffade skal) i Teglabacken. Vid elfiske i backen har dven abborre, backnejondga, el-
ritsa, gadda, lake, signalkréfta, stensimpa och al patraffats. For malsjoarna handlar det om restau-
rering av fiskbestanden, framfor allt mort.

Ett fatal matningar fore kalkning vid mynningsstationen visade pH-varden mellan 5,7 och 6,3.
Vid en numera avslutad station vid Bloméang var pH lagre och pendlade mellan 5,3 och 5,8. Vid
en annan station i backen uppstroms malomradet var pH ytterligare nagot lagre och lag mellan 4,9
och 5,6. | de bada kallsjoarna, som svarar for drygt halva avrinningen i malomradet pendlade pH
fore kalkning mellan 4,7 och 5,6, och matningar i mindre bifloden gav som lagst pH 4,3. | tva sma
tidigare kalkade sjoar registrerades pH pa 4,4 respektive 4,5 fore kalkning. Biologiska undersok-
ningar har inte utforts fore kalkning. Det kan dock noteras att forsurningspaverkan vid de tva
forsta undersékningarna av bottenfauna 1992 och 1995 klassades som stark eller mycket stark.

Kalkningen inleddes i december 1987 med kalkning av Teglabackens kéllsjo Torvsjon och den
direkt nedstroms beldgna Toftasjon. Kalkning av dessa sjoar skedde inledningsvis vartannat eller
vart tredje ar, och kompletterades 1993 med kalkning av tva mindre sjoar (insatserna i dessa tva
sjoar avslutades fran och med 2007 respektive 2013). Kalkméngderna minskades kring millennie-
skiftet, och drogs ner ytterligare fran och med 2007 da aven kalkningen av Toftasjon avslutades.
Samtidigt 6vergick man till arlig kalkning for att jamna ut kalkningseffekten och de vattenke-
miska variationerna. En ytterligare neddragning av kalkmangden har skett fran 2018 och idag
sprids enligt planen 10 ton kalk per ar.
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Kalkméangder som spridits i atgardsomradet till och med 2018.

Nagra forandringar av kalkningsstrategin utover de som gjorts i samband med revidering av de-
taljplanen &r inte aktuella. Férsurningsbedémningen for Teglabdcken indikerar att kalkningen kan
laggas vilande och pa sikt upphora. Mojligheterna att minska kalkningen begréansas dock av att en
acceptabel vattenkvalitet ska bibehallas i kéllsjoarna Torvsjon och Toftasjon. Bada sjéarna utgor
malsjoar for kalkningen.
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Mal och malomraden

Malomraden - bakgrundsdata.

Beteckning Namn Sjo/  Areal (ha)  Areal pH-  Motiv
Vdr Langd ARO mal
(km) (ha)
628953 132825 Toftasjon Sjo 6 680 6 Mo
628971 132894 Torvsjon Sj6 438 600 6 Mo
AtglOlOOO-lSthdrstrl Teglabédcken Vdr 25 1325 6,2 Flodpérimussla,
lax

Forsurningsstatus

Malpunkter och férsurningsstatus

Beteckning Malpunkt Sjo/ Lagsta Lagsta  DpH DpH  Aliokak
Vdr pHokaik  PHokalk SLU Lst ug/l
SLU Lst
13STA0412 Toftasjon utlopp Sjo 48 52 1,27 0,9
13STA0404 Torvsjon utlopp Sjo 4.8 54 1,69 1,0
13STA0167 Teglabécken utfléde (Kvarnehall) Vdr 6,2 5,6 0,32 0,9 25

Kommentar: SLU:s berakning ger for laga varden pa okalkat pH i sjoarna (lagre eller pa samma
niva som innan kalkning for 35 ar sedan). For Teglabéacken ger berakningen i stallet for hogt
varde (pH 6,2 dr hogre an de lagsta varden som noterats under kalkningsperioden). DpH har juste-
rats med hansyn till dessa forhallanden.

Kalkningsplanering

Objekt som kalkats under perioden 2014-2018 och som ska kalkas 2019-2020.

Beteckning SWEREF koord Namn Spridda kalkméangder Planerade kalkméngder
N E 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Metod Medel

628971 132894 6286514 378789 Torvsjon 19 19 19 18 10 10 10 BAT KM

Doserarbeskrivning
Kalkdoserare saknas.

Effektuppfoljning

Vattenkemiska och biologiska provtagningspunkter i atgardsomradet Teglabacken.

Beteckning SWEREF koord Lokalnamn Typ Antal  Antal Frekvens

N E HQ LQ ggr/ar
HAL-N8 6286266 373969 Teglabacken, Kvarnehall ~ BF-vdr 11
EIfiN38 6285879 375497 Teglabacken Bloméang EF-vdr 11
EIfiN39 6286266 373969 Teglabacken Kvarnehall EF-vdr 11
NF40 6312673 402379 Torvsjon NF-sjo 1/10
K8 6286390 373648 Teglabacken, Kvarnehall PV 1/1
13STA0404 6286109 378309 Torvsjon utlopp VK-sjo 2
13STA0412 6285916 377610 Toftasjon utlopp VK-sjo 2

Teglabéacken utflode

13STA0167 6286388 373647 (Kvarnehall) VK-vdr 8 4

268



Atgdrdsplan for Hallands lén 2019-2023

Vattenkemiska resultat

Torvsjon, utlopp

pH och alkalinitet
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pH, pH-mal och alkalinitet i Torvsjons utlopp 2014-2018.

Torvsjon utgor numera det enda kalkningsobjektet i atgardsomradet. Kalkning skedde fram till
och med 2006 ungefar vartannat ar vilket medforde stora variationer i vattenkemin. Fran och med
2007 andrades kalkningen till varje ar for att fa en jamnare effekt. Sjon har tidigare varit 6verkal-
kad eftersom insatserna skulle racka till d&ven for Toftasjon och malomradet i Teglabacken. pH ar
fortfarande haogt, men bor sjunka efter hand som den minskande kalkmangden far genomslag.

Toftasjon, utlopp
pH och alkalinitet
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pH, pH-mal och alkalinitet i Toftasjons utlopp 2014-2018.

Toftasjon direktkalkades vartannat ar fram till och med 2006. Den &r sedan dess beroende av in-
satserna i den uppstroms beléagna Torvsjon, dar man samtidigt gick over till arlig kalkning. Detta
ledde till en jamnare kalkningseffekt och pH har legat stabilt och oftast hogt dver malet pa 6,0.
Aven alkaliniteten jamnades ut men pa en relativt lag niva, och varden kring 0,05 mekv/I eller
lagre har férekommit.
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Teglabdcken, Kvarnehall

pH och alkalinitet
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pH, pH-mal och alkalinitet i Teglabécken vid Kvarnehall 2014—-2018.

pH steg efter kalkning d&ven om variationerna var betydande och i samband med en surstét notera-
des pH 5,3 i februari 1990. Fram till 2005 var underskridande av pH-malet inte ovanligt. Under
senare ar har pH stabiliserats pa en hogre niva och endast ett underskridande av malet har noterats
(september 2012). Variationerna tycks ocksa ha minskat, sannolikt som en f6ljd av 6vergangen
till arlig kalkning.
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Okalkad och tillford alkalinitet i Teglab&cken vid Kvarnehall 2014-2018

Den beraknade okalkade alkaliniteten ligger i snitt pa 0,12 mekv/l men har vid 20 procent av mét-
tillféllena varit 1&gre an 0,05 mekv/I. Variationerna &r stora och visar att kalkningsbehov normalt
bara forekommer under delar av vinterhalvaret. Kalkméangderna har med anledning av detta mins-
kats under senare ar och dimensioneras for att uppfylla pH-malet i kallsjoarna.
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Provtagning och fléden
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Flode, provtagning och 50 % MHQ i Teglabécken vid Kvarnehall 2014-2018.

Det hogsta flodet (1,42 m3/s) intraffade pa juldagen 2017. Floden i denna storleksordning notera-
des vid ytterligare tre tillfallen, och ett av dessa (den 19 augusti 2014) traffades pa nedatgaende
vid provtagning dagen efter da flodet uppgick till 1,07 m3/s. | dvrigt har inga prov tagits vid flo-
den storre an halva MHQ. Liksom for manga andra vatten i lanet framgar det tydligt att flodeskri-
teriet under langa perioder inte varit uppfyllt. Sa var till exempel fallet under nastan hela 2018,
och under mer &n arton manader fran februari 2016 till september 2017. Trots detta ar det uppen-
bart att hogflodesprovtagningen inte varit speciellt framgangsrik. | den utvardering som gjorts av
maluppfyllelsen i kalkade vattendrag i lanet konstaterades stora skillnader mellan provtagare
(lansstyrelsen respektive Halmstads kommun) i detta avseende. Kommunen, som skott provtag-
ningen har, hade genomgaende betydligt simre maluppfyllelse nar det galler att traffa flode-
stoppar. Det kan i det sammanhanget noteras att provtagningen i augusti 2014 skedde pa direkt
initiativ fran Lansstyrelsen med syfte att f6lja upp hogflodets inverkan pa ett antal ”huvudlokaler
inom kalkningsuppfdljningen i lanet.
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Flodesforandring, provtagning och 20 % av maximal flodesokning i Teglab&cken vid Kvarnehall
2014-2018.

De storsta flodesokningarna lag mellan 0,5 och 0,8 m3/s och dygn. Den storsta 6kningen intraf-
fade den 18 augusti 2014, och den storsta provtagna flodesokningen uppgick till 0,32 m?3/s den 15
april 2015. Fyra prover har tagits dar flodesokningen varit storre &n 20 procent av den maximala.

271



Atgdrdsplan for Hallands lén 2019-2023

Biologiska resultat

Bottenfauna

| Teglabacken gjordes den forsta undersokningen av bottenfauna 1992, och fran och med 1995
har arliga undersokningar skett. Variationen har varit stor mellan aren nar det géller artantal och
sarskilt MISA-index. For det senare kan man anda ana en 6kande tendens. Artantalet har under de
senaste aren varit hogt. Vid undersokningen 2018 saknades liksom tidigare snackor och iglar
bland de forsurningskansliga indikatorgrupperna. Av riktigt forsurningskénsliga djur noterades
dagslandan Ephemera danica, som etablerade sig 2005 och som funnits néstan varje ar sedan
dess. En del forsurningskanliga arter har forekommit sporadiskt pa lokalen. 2018 noterades till ex-
empel ett exemplar av nattsldéndan Notidobia ciliaris.
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Antal arter och beraknat EPT- och MISA-index i Teglabacken vid Kvarnehall 1992-2018.

Forsurningspaverkan klassades vid den forsta undersékningen 1992 som stark eller mycket stark.
Samma resultat erholls vid paféljande undersokning 1995. Forhallandena forbattrades darefter
gradvis och sedan 2004 har paverkan klassats som mattlig eller obetydlig.

Teglabacken, Kvarnehall
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
L2l 2[2f2]2]2faf]2]2]2fa]2]asfa1]a]

Bedomd forsurningspaverkan baserad pa bottenfauna under perioden 2004-2018. Forsur-
ningspaverkan: 1 Obetydlig, 2 Mattlig, 3 Betydlig, 4 Stark eller mycket stark.

Kiselalger

Kiselalger undersoktes vid Kvarnehall forsta gangen 2007 och sedan 2011 gors arliga undersok-
ningar inom kalkningsuppfdljningen. 2007 visade surhetsindexet ACID mattligt sura forhallan-
den. Vid de efterfoljande undersokningarna har surhetstillstandet klassats som nara neutralt och

272



Atgdrdsplan for Hallands lén 2019-2023

2016 som alkaliskt. Indexet lag dock néra gransen mot nara neutrala forhallanden.

ACID
10
1 Alkaliskt
8 m
L J
® © O (] © ) 2 Néra neutralt
6
O 3 Mattligtsurt
4
4 Surt
: Sswesn
0

2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

ACID-index och klassning av surhetstillstand i Teglabacken vid Kvarnehall.

Elfiske

Elfiske sker arligen pa tva lokaler i Teglabacken, dels vid Bloméng 6verst i malomradet och dels
vid Kvarnehall, cirka 500 m uppstroms utloppet i Nissan. Vid Bloméang gjordes forsta fisket 1991
och saval ensomriga som flersomriga 6ringungar har fangats vid alla elfisketillfallen utom 2017
da arsungar saknades. Tatheterna har generellt varit stabila och tidvis mycket hoga, och tillnor
vissa ar de hogsta i lanet. Forekomsten av ensomriga éringar var 2016 den hogsta som noterats pa
lokalen. Oringbestandet &r sannolikt av havsvandrande typ. Laxungar har fangats vid ett enda till-
falle 2002. Habitatet bestar till stor del av sand och grus, vilket gynnar éring gentemot lax.
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Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig éring (>0+) i Teglabacken vid Bloméang.

Vid Kvarnehall gjordes det forsta fisket 1993 och vid samtliga tillfallen har savél ensomriga som
flersomriga 6ringungar fangats. Tatheterna har vissa ar varit mycket hoga, men tycks ha minskat
under senare ar. Lax har patraffats vid endast tva tillfallen (1999 och 2003), trots narheten till Nis-
san. Tatheterna har varit sparsamma vilket kan forklaras av lokalens karaktér som &r mera lampad
for 6ring an lax. 2004 gjordes ett fiske pa fel plats, narmare Nissan. Da erhélls bade en- och
flersomriga laxungar med en skattad tathet pa 11,1 respektive 6,6 per 100 m2,
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Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig lax (>0+) i Teglabacken vid Kvarnehall. OBS
fisket 2004 gjordes pa en annan plats, narmare Nissan.
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Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig 6ring (>0+) i Teglabécken vid Kvarnehall.

Ndtprovfiske

Provfisken i Torvsjon har visat pa ett sparsamt bestand av abborre, enstaka ar fangas aven gadda.
Vid det senaste provfisket 2012 fanns flera storleksklasser av abborre representerade i fangsten
(inklusive mindre individer), vilket tyder pa att arten har haft en fungerande reproduktion.
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Langdfordelning av abborre vid provfiske i Torvsjon 2012.
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Atgirdsomrade Arldsabacken (Atg101000-16)
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Beskrivning
Huvudman Bidrag Kommuner Huvudflodomréde Areal, ha Start  Status
Halmstads kommun 85 % Halmstad 101 Nissan 393 1992  Pagéende

Motivet for kalkningen &r att sakerstalla bestandet av 6ring i Arlosabacken. Vid elfiske har inga
andra arter erhallits (med undantag for signalkréfta).

Matningar fore och de forsta aren efter kalkstart visade pa en mycket varierande vattenkemi med
pH-varden som ofta gick ner mot och under 5,0 (som lagst 4,6 i januari 1993) nar forhallandena
var som samst. Samtidigt noterades under sommarhalvaret ofta pH-véarden upp mot 6,7 och alkali-
nitet pa 0,15-0,20 mekv/Il. Den forsta bottenfaunaundersokningen gjordes varen 1992 och visade
pa stark till mycket stark forsurningspaverkan. Samma resultat erh6lls vid den efterfoljande
undersdkningen 1995.

Kalkningen av Arlosab4cken startade i oktober 1992 och bygger helt p& vatmarkskalkning. At-
gardsomradet ar unikt satillvida att det endast ar tva vatmarksobjekt som kalkas. Idag sprids enligt
plan 7 ton kalk per ar.
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Kalkmangder som spridits i atgardsomradet till och med 2018.

Kalkningen fungerar vél, och med st6d av forsurningsbedémningen har en nedtrappning av insat-
serna skett. Doserna har minskats kraftigt genom aren, drygt 65 % sedan 2002, och méjligen kan
man nu ldgga kalkningen vilande och lata de narmaste arens uppfoljning avgéra om den kan upp-
hora helt. Det ska dock noteras att relativt hdga halter av labilt aluminium uppmatts under senare
ar, trots att pH inte varit lagre an 6,2, och att minskad eller upphord kalkning kan innebéra risk for
att skadliga halter uppnas.

Mal och malomraden

Malomraden - bakgrundsdata.

Beteckning Namn Sjo/  Areal (ha)  Areal pH-  Motiv
Vdr Langd ARO mal
(km) (ha)
Atg101000-16Vindrstrl  Arlsabécken Vdr 1.3 391 6 Ali
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Forsurningsstatus

Malpunkter och férsurningsstatus

Beteckning Malpunkt Sjo/ Lagsta Lé&agsta DpH DpH Aligkalk
Vdr PHokalk ~ PHokaik SLU Lst ug/l
SLU Lst
13STA0601 Arlosabacken Vdr 6,1 54 0,32 1,0 30

Kommentar: Férsurningssituationen ar svarbedomd. Ett lagsta okalkat pH pa 6,1 skulle innebara
en osedvanlig aterhamtning (lagsta pH fore kalkning uppmattes till 4,6). Samtidigt visar méatdata
pa ett begransat kalkningsbehov. Lansstyrelsens skattning av DpH ar méjligen i 6verkant.

Kalkningsplanering
Objekt som kalkats under perioden 2014-2018 och som ska kalkas 2019-2020.

Beteckning SWEREF koord Namn Spridda kalkméngder Planerade kalkmangder
N E 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Metod Medel
Vatmarker 7 0 15 8 6 7 7 FLYG BP

Doserarbeskrivning
Kalkdoserare saknas.

Effektuppfoljning

Vattenkemiska och biologiska provtagningspunkter i atgardsomradet Arlosabécken.

Beteckning SWEREF koord Lokalnamn Typ Antal Antal Frekvens
N E HQ LQ ggr/ar

HAL-N7 6287472 374568 Arlosabacken BF-vdr 1/3
Arldsabédcken ovan

EIfiN40 6287472 374568 vandringshinder EF-vdr 1/3
Arldsabédcken nedan

EIfiN89 6287420 374310 vandringshinder EF-vdr 1/3

K9 6287467 374568 NV Arldsa PV 1/3

13STA0601 6287472 374568 Arlésabacken VK-vdr 8 4
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Vattenkemiska resultat

Arlésabdicken

pH och alkalinitet
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—4—pH e==pH-mal —O— Alkalinitet
pH, pH-mal och alkalinitet i Arlésabéacken 2014-2018.

Maétningarna visade fore kalkning stor variation i pH och alkalinitet med pH ner mot 4,6 och noll-
alkalinitet i samband med hogflodesperioder. Forhallandena forbattrades efter kalkning dven om
variationerna kvarstod och surstétar och underskridanden av pH-malet noterades fram till 2006.
Saval pH som alkalinitet har darefter stigit och har under senare ar legat val 6ver malet, trots att
kalkningsinsatserna minskat.
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—&— Alk okalk ¢ pH<pHmd —e—Alktilférd ® pH<pHmal
Okalkad och tillford alkalinitet i Arlésabacken 2014-2018.

Den beraknade okalkade alkaliniteten ligger i snitt pa 0,12 mekv/l men har vid drygt 25 procent
av mattillfallena varit lagre &n 0,05 mekv/I. Variationerna &r tidvis stora och visar att kalkningsbe-
hov normalt bara forekommer under delar av vinterhalvaret. Det lagsta vardet (-0,16 mekv/I) no-
terades i slutet av augusti 2018, i samband med en mindre flodesokning efter langvarig torka.
Samtidigt skedde i de flesta vatten i ldnet en 6kning av kalcium- och magnesiumhalterna, och
framfor allt en mycket kraftig 6kning av sulfathalten.
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Provtagning och fléden
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Flode, provtagning och 50 % MHQ vid i Arlésabéacken 2014-2018.

Det hogsta flodet (0,41 m?/s) intraffade pa juldagen 2017. Floden i denna storleksordning notera-
des vid ytterligare tva tillfallen, och ett av dessa (den 19 augusti 2014) traffades pa nedatgaende
vid provtagning dagen efter da flodet uppgick till 0,34 m3/s. | Gvrigt har inga prov tagits vid flo-
den storre an halva MHQ. Liksom for manga andra vatten i lanet framgar det tydligt att flodeskri-
teriet under langa perioder inte varit uppfyllt. Sa var till exempel fallet under nastan hela 2018,
och under mer an arton manader fran februari 2016 till september 2017. Trots detta &r det uppen-
bart att hogflodesprovtagningen inte varit speciellt framgangsrik. | den utvérdering som gjorts av
maluppfyllelsen i kalkade vattendrag i lanet konstaterades stora skillnader mellan provtagare
(lansstyrelsen respektive Halmstads kommun) i detta avseende. Kommunen, som skoétt provtag-
ningen har, hade genomgaende betydligt samre maluppfyllelse nér det galler att traffa flode-
stoppar. Det kan i det sammanhanget noteras att provtagningen i augusti 2014 skedde pa direkt
initiativ frdn Lansstyrelsen med syfte att folja upp hogflodets inverkan pa ett antal “huvudlokaler
inom kalkningsuppféljningen i lanet.
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Flodesforandring, provtagning och 20 % av maximal flodesdkning i Arlésabacken 2014-2018.

De storsta flodesokningarna lag mellan 0,15 och 0,22 m?/s och dygn. Den storsta 6kningen intraf-
fade den 18 augusti 2014, och den stdrsta provtagna flédesékningen uppgick till 0,08 m®/s den 15
april 2015. Fyra prover har tagits déar flodestkningen varit storre an 20 procent av den maximala.
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Biologiska resultat

Bottenfauna

Efter en 6kning av artantalet i Arl6sabacken fran 1992 till 2001, planade antalet ut under nagra ar
for att vid de tva senaste undersokningarna ater minska till mattliga nivaer. Vid undersokningen
2016 noterades dessutom lag individtathet och av forsurningskansliga grupper saknades iglar och
sndckor, medan enstaka exemplar av musslor och béckbaggar férekom. Béckbaggar hade minskat
i antal jamfort med tidigare. Inga forsurningskénsliga arter noterades.
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I Artantal EPT MISA

Antal arter och beréknat EPT- och MISA-index i Arlésabéacken 1992—2016.

Vid de tva forsta undersokningarna 1992 och 1995 klassades forsurningspaverkan som stark till
mycket stark. Darefter har en viss forbattring gradvis skett via betydlig forsurningspaverkan
1998-2007 och mattlig paverkan 2010 och 2013. Vid den senaste undersékningen 2016 noterades
samma indexpoang som 2010 och 2013 men forhallandena expertbedomdes till betydlig forsur-
ningspaverkan pa grund av lagre art- och individantal och sparsam forekomst av forsurningskans-

liga grupper.

Arl6sabéacken
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Ls 1 [ sl [ T2] [ [a2af [ [s] [ |

Bedomd forsurningspaverkan baserad pa bottenfauna under perioden 2004-2018. Forsur-
ningspaverkan: 1 Obetydlig, 2 Mattlig, 3 Betydlig, 4 Stark eller mycket stark.

Kiselalger

Kiselalger har undersokts vid tva tillfallen, 2013 och 2016. ACID-index har bada gangerna visat
pa nara neutrala forhallanden, vilket motsvarar ett medel-pH pa mellan 6,5 och 7,3 tolv manader
fore provtagning. Detta stdmmer val med uppmétta pH-varden.
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ACID-index och klassning av surhetstillstand i Arlésabacken.

Elfiske

Elfisken har skett pa tva lokaler, nedstroms Arlosa damm sedan 2010 och uppstréms dammen se-
dan 1994. Oringbestandet uppstroms Arlosa damm var tidigare stationart. Sedan hosten 2012 kan
vandringsfisk ater passera via den nya backfara som skapats vid sidan av den delvis raserade dam-
men. Oringtatheterna har 6verlag varit mycket héga, med dominans av aldre fisk vilken gynnas av
lokalens struktur med stort inslag av héljor. Nyrekryteringen har varierat men éverlevnaden ar
mycket god.

Oring mo+ m>0+
200 -

150 -
100 -

50 -

Skattad tathet, antal/100 m?

91XX

>
0208 -:|
0509 :—
0808 [
?-
1308 _;|
1609 b

00XX
01XX

SEZRZ

9508
96XX
9709
9807
9910
03XX
04XX
06XX
07XX
09XX
1008
11XX
12XX
14XX
15XX
17XX
18XX

9408

Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig 6ring (>0+) i Arl6sabacken uppstroms tidi-
gare vandringshinder (atgardat 2012).

Nedstromslokalen visar en kraftig 6kning av éringtatheterna sedan 2010. Med hansyn till det
korta avstandet till Nissans huvudfara (cirka 400 m) &r det inte orimligt att anta att det ar fraga om
havsoring. Lax har annu inte patréaffats i Arlosabacken, men det ar rimligen bara en tidsfraga nu
nar de vattenkemiska forhallandena stabiliserats pa en hog niva.

282



Atgdrdsplan for Hallands lén 2019-2023

Oring mo+ m>0+

e 1507

o

o

i

>

8 100 -

[

©

-

Q

<

© 50 -

e}

©

B

g ﬂ

m O T 1 1T T T T T T T T T T T T T 1T ‘1T " T1T T 7T 7T 1T 71T "7 T T 71T T T1T 1
R EEEEFEEEEEEEEE TR EEEEEE
DO A N N <IN ONOODOODO A AN NN ONOOODO A NNMSES N ON
00 OO OO O O Oy OO0y OO OO O OO O0O0ODO0OO0O0O ™ A oA o o o -

Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig 6ring (>0+) i Arlosabacken nedstroms tidigare
vandringshinder (atgardat 2012).
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Atgirdsomrade Boarpsbacken (Atg101000-17)
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Beskrivning
Huvudman Bidrag Kommuner Huvudflodomréde Areal, ha Start  Status
Halmstads kommun  100%  Halmstad 101 Nissan 2871 1988  Pagéende

Motiven for kalkningen ar att starka bestanden av lax i Boarpsbéacken och Lyngabacken, och att
sékra reproduktionen av mort i Kroksjon. Vid elfiske i backarna har &ven abborre, backnejondga,
elritsa, lake, mort, signalkréafta, stensimpa, al och 6ring patraffats.

I Boarpsbacken och Lyngabéacken och deras bifléden pendlade pH innan kalkning kring 5, med
lagsta varden ner mot 4,5-4,6. Nagra biologiska undersékningar fran tiden innan kalkning finns
inte. Data fran samma tid fran Kroksjons utloppsbéck visade pH-varden strax under 5.

Kalkningsinsatserna inleddes 1988 med vatmarkskalkning. Totalt kalkades da 75 vatmarksobjekt.
1992 kompletterades kalkningen med tre sjoar. | en av dessa upphorde insatserna fran och med
2007 och i en fran och med 2018. Den enda som aterstar ar malsjon Kroksjon. Idag sprids enligt
plan cirka 115 ton kalk per ar.
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Kalkméngder som spridits i atgardsomradet till och med 2018.

I samband med den senaste revideringen av detaljplanen for perioden 2018-2020 har avrinnings-
omradena for samtliga vatmarksytor har uppdaterats mot Skogsstyrelsens webb-baserade fuktig-
hetskarta. Kalkdoserna optimerades darefter och tva delytor stroks. Optimeringen av kalkdose-
ringen medférde en sankning av kalkdosen i atgardsomradet med 20 %. Nagra ytterligare forand-
ringar av kalkningsstrategin &r for narvarande inte aktuella.

Mal och malomraden

Malomraden - bakgrundsdata.

Beteckning Namn Sjo/  Areal (ha)  Areal pH-  Motiv
Vdr Langd ARO mal
(km) (ha)
629646 133212 Kroksjén Sj6 8 50 6 Mo
Atg101000-17Vtndrstrl Boarpshacken vdr 53 1497 6 Lax
Atg101000-17Vindrstr2 Lyngabacken Vdr 75 1362 6 Lax
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Malpunkter och férsurningsstatus

Beteckning Malpunkt Sjo/ Lagsta Lagsta DpH DpH  Aliokaik
Vdr pPHokaik  PHokalk SLU Lst ug/l
SLU Lst
13STA0417 Kroksjon (Boarpsbacken) utlopp Sjo 4,7 5,0 1,51 1,2
13STA0176 Boarpsbdacken nedstréms Ringa- Vdr 47 47 1,95 1,9 55
backen
13STA0174 Lyngabéacken (Boarpsbécken) Vdr 5,0 4.8 1,11 13 50

Kalkningsplanering

Objekt som kalkats under perioden 2014-2018 och som ska kalkas 2019-2020.

Beteckning SWEREF koord Namn Spridda kalkméngder Planerade kalkmangder
N E 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Metod Medel
1353060010 6291728 380930 Klippesjon 2 0 4 2 0 0 0 FLYG BP
629646 133212 6292888 381244 Kroksjon 3 0 6 3 2 2 2 FLYG BP
Vatmarker 140 0 280 140 114 114 114 FLYG BP

Doserarbeskrivning

Kalkdoserare saknas.

Effektuppfoljning

Vattenkemiska och biologiska provtagningspunkter i atgardsomradet Boarpsbacken.

Beteckning SWEREF koord Lokalnamn Typ Antal  Antal Frekvens
N E HQ LQ ggr/ar

HAL-N5 6292211 377918 Boarpsbacken, nedstr BF-vdr 11
Ringabé&cken

HAL-N6 6290996 376076 Boarpsbacken, Lynga- BF-vdr 1/3
backen

EIfiN41 6292683 376625 Boarpsbéacken nedstroms  EF-vdr 11
laxtrappa

EIfiN42 6292211 377918 Boarpsbéacken nedstroms  EF-vdr 11
Ringabécken

EIfiN43 6290996 376076 Lyngabacken (Lilla At- EF-vdr 171
tarp)

EIfiN95 6290329 377984 Lyngabdcken V Hallavad  EF-vdr 1/3

K10 6292187 378013 Boarpsbéacken nedstr. PV 11
Ringabé&cken

K11 6290996 376076 Lyngabacken V LillaAt- PV 1/3
tarp

13STA0417 6292846 381482 Kroksjon (Boarpshbacken)  VK-sjo 2
utlopp

13STA0174 6290996 376076 Lyngabacken (Boarps- VK-vdr 6
bécken)

13STA0176 6292211 377918 Boarpsbacken nedstroms ~ VK-vdr 8 4
Ringabé&cken

13STA0151 6292206 377989 Ringab&cken (Boarps- VK-styr 2
bécken)

13STA0171 6289907 380070 Hallavadsbécken VK-styr 2
(Boarpshacken)

13STA0172 6290171 377253 Kvarnsjobécken (Boarps-  VK-styr 2

bécken)
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Beteckning SWEREF koord Lokalnamn Typ Antal  Antal Frekvens
N E HQ LQ ggr/ar
13STA0175 6291872 381278 Kroksjobacken (Boarps-  VK-styr 2
bécken)

Vattenkemiska resultat
Kroksjén, utlopp

pH och alkalinitet
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—&—pH == pH-m3al —O— Alkalinitet
pH, pH-mal och alkalinitet i Kroksjons utlopp 2014-2018.

Kroksjon har kalkats med helikopter sedan 1992, fran borjan med kalkstensmjél och fran och med
2014 med kalkféllningsgranuler eller grovkalk. Kalkméngderna har successivt minskats och upp-
gar idag till 20 procent av den ursprungliga dosen. pH-malet har uppfyllts under hela perioden.
Alkaliniteten visar en svagt nedatgaende tendens sedan omkring 2012 som en féljd av minskade
kalkméngder.

Boarpsbdcken nedstréms Ringabdicken

pH och alkalinitet
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Alkalinitet, mekv/I

—4—pH == pH-mal -—O=— Alkalinitet
pH, pH-mal och alkalinitet i Boarpsbacken nedstroms Ringabacken 2014-2018.

Ett fatal matningar innan kalkning visade pa pH-varden kring 5 med lagsta notering pa 4,6 i
Boarpshacken. pH steg relativt omgaende nar kalkningen kom igang, och det nuvarande pH-malet
har aldrig underskridits. Bade pH och alkalinitet visar en tydlig sésongsvariation.
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Alkalinitet, mekv/I

—&— Alk okalk ¢ pH<pHmal @®— Alk tillford ® pH<pHmal
Okalkad och tillford alkalinitet i Boarpsbacken nedstroms Ringabéacken 2014-2018

Den berdknade okalkade alkaliniteten ligger i snitt pa 0 mekv/I och har vid néstan 65 procent av
méttillfallena varit lagre an noll. Det lagsta vérdet (-0,21 mekv/l) noterades i slutet av augusti
2018, i samband med en mindre flodesokning efter langvarig torka. Samtidigt skedde i de flesta
vatten i lanet en dkning av kalcium- och magnesiumhalterna, och framfor allt en mycket kraftig
okning av sulfathalten. Kalkningen bidrar i genomsnitt med en alkalinitet pa 0,14 mekv/I.

Provtagning och fléden
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Flode, provtagning och 50 % MHQ i Boarpsbacken nedstroms Ringabacken 2014-2018.

Det hogsta flodet (2,16 m?/s) intraffade den 19 augusti 2014 i samband med ett extremt sommar-
hogvatten. Aven om denna flodestopp (nastan) traffades sa har i évrigt endast ett prov tagits vid
flode stérre an halva MHQ. Det hogsta provtagna flodet (2,01 m3/s) noterades den 20 augusti
2014, dvs. dagen efter periodens flodesmaximum. Liksom for manga andra vatten i lanet framgar
det tydligt att flodeskriteriet under langa perioder inte varit uppfyllt. S var till exempel fallet un-
der nastan hela 2018, och under mer &n arton manader fran februari 2016 till september 2017.
Trots detta ar det uppenbart att hogflodesprovtagningen inte varit speciellt framgangsrik (dven om
vissa smarre flodestoppar traffats). | den utvardering som gjorts av maluppfyllelsen i kalkade vat-
tendrag i lanet konstaterades stora skillnader mellan provtagare (lansstyrelsen respektive Halm-
stads kommun) i detta avseende. Kommunen, som skétt provtagningen har, hade genomgaende
betydligt samre maluppfyllelse nar det géller att traffa flodestoppar. Det kan i det sammanhanget
noteras att provtagningen i augusti 2014 skedde pa direkt initiativ fran Lansstyrelsen med syfte att
folja upp hogflodets inverkan pé ett antal “huvudlokaler” inom kalkningsuppféljningen i l&net.

288



Atgdrdsplan for Hallands lén 2019-2023

Flodesforandring 20 % av max flodesforandring @ Provtagning

S 1,0
>
o
*
=
e 05
- . | |
2 0,0
i
LIO_

-0,5

2014 2015 2016 2017 2018

Flodesforandring, provtagning och 20 % av maximal flodesokning i Boarpsbéacken nedstréms
Ringabacken 2014-2018.

De storsta flodesokningarna lag mellan 0,5 och 1,6 m3/s och dygn. Den storsta 6kningen intraf-
fade den 18 augusti 2014, och den stdrsta provtagna flédesdkningen uppgick till 0,28 m?3/s den 15
april 2015. Tva prover har tagits dar flodesokningen varit strre dn 20 procent av den maximala.

Lyngabdcken vid Lilla Attarp
pH och alkalinitet
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—4—pH ===pH-mal —O— Alkalinitet
pH, pH-mél och alkalinitet i Lyngabacken vid Lilla Attarp 2014-2018.

Ett fatal méatningar innan kalkning visade pa pH-vérden kring 5 med lagsta notering pa 4,9. pH
steg relativt omgaende nar kalkningen kom igang 1988, och det nuvarande pH-malet har bara un-
derskridits tre ganger. En stabilisering pa hogre niva tycks ha skett sedan omkring 2007. Under
denna tid har inte heller alkalinitetsvérden lagre &n 0,05 mekv/I noterats.
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Okalkad och tillférd alkalinitet i Lyngabacken vid Lilla Attarp 2014-2018.

Den berdknade okalkade alkaliniteten ligger i snitt pa -0,013 mekv/l och har bara vid ett fatal till-
fallen varit hogre an 0,05 mekv/I. Kalkningen bidrar i genomsnitt med en alkalinitet pa 0,16
mekv/I.

Provtagning och fléden
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Figur: Flode, provtagning och 50 % MHQ i Lyngabécken vid Lilla Attarp 2014-2018.

Det hogsta flodet (2,08 m?/s) intraffade den 19 augusti 2014 i samband med ett extremt sommar-
hogvatten. En del mindre flodestoppar har tréffats men inga prov har tagits vid fléden storre &n
halva MHQ, och de hogsta flodena har saledes missats helt. Det hogsta provtagna flodet (0,99
mé/s) noterades den 29 januari 2018. Det framgar ocksa tydligt att flodeskriteriet under langa peri-
oder inte varit uppfyllt. Sa var till exempel fallet under nastan hela 2018, och under mer &n arton
manader fran februari 2016 till september 2017. Det ar anda uppenbart att hogflodesprovtag-
ningen misslyckats. | den utvéardering som gjorts av maluppfyllelsen i kalkade vattendrag i lanet
konstaterades stora skillnader mellan provtagare (lansstyrelsen respektive Halmstads kommun) i
detta avseende. Kommunen, som skott provtagningen har, hade genomgaende betydligt samre
maluppfyllelse nar det galler att traffa flodestoppar.
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Flodesforandring 20 % av max flodesforandring @ Provtagning
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Flodesforandring, provtagning och 20 % av maximal flodesokning i Lyngabécken vid Lilla Attarp
2014-2018.

De storsta flodesokningarna lag mellan 0,6 och drygt 1,2 m®/s och dygn. Den stérsta 6kningen in-
traffade den 18 augusti 2014, och den stdrsta provtagna flodesokningen uppgick till 0,31 m3/s den
23 november 2017. Endast ett prov har tagits dar flodesokningen varit storre &n 20 procent av den
maximala.

Biologiska resultat

Bottenfauna

Artantal och MISA-index i Boarpshacken steg nagra ar efter kalkstart, men uppvisar relativt stora
mellanarsvariationer. 2017 noterades det hogsta artantalet sedan undersokningarna bérjade 1992
(52 arter/taxa). Vid undersokningen 2018 fanns alla viktiga forsurningskansliga indikatorgrupper
representerade. Tva riktigt forsurningskansliga slandarter noterades, varav dagslandan Betis
muticus var nyfynd 2017. Den andra var nattslandan Hydroptila sp som férekom i ovanligt hog
tathet 2017 men nu fanns i enstaka exemplar. Dagslandan Ephemera danica som ocksa var
nyfynd 2017, saknades dock. Riktigt férsurningskansliga slandarter har tidigare endast forekom-
mit sporadiskt.
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Antal arter och beraknat EPT- och MISA-index i Boarpsbéacken nedstréms Ringabéacken 1992—
2018.

I Lyngabécken undersoktes bottenfauna forsta gangen 1992, och fran och med 1996 har undersok-
ningar skett vart tredje ar. Variationen i artantal och beraknade index har varit stor. Vid den sen-
aste undersokningen 2017 noterades det hogsta artantalet hittills, dock utan att foljas av nagon
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motsvarande 6kning av forsurningskansliga arter. Nattslandan Hydroptila sp patraffades visserli-
gen for forsta gangen, men med endast ett exemplar. Av viktigare forsurningskansliga djurgrupper
saknades, liksom tidigare ar, bade iglar och snackor.

50 50
5 40 40 %
o ©
© (=
~ 30 30 T
S | | | <
© )
* 20 20 S
© S~
€ &
S 10 10 &
0 0
NN STNONNMDNDO AdTANNTILLONNMNDOANMSTLN ONOD
DD DNDO OO0 O0O000O0O0 ddoddddodod o
AN NN O OO0 O0D0D0D0D0DO0DO0O0O0OO00O0O0O0O0o0Oo
A A AT A AT AN NN NNNNNNNNNNNNNNSN
I Artantal EPT MISA

Antal arter och beraknat EPT- och MISA-index i Lyngabacken vid Lilla Attarp 1992—2017.

Under 15-arsperioden 2002-2016 har bottenfaunan med tva undantag visat pa mattlig eller obe-
tydlig forsurningspaverkan i Boarpshacken. Undantagen &r 2009 och 2010 da paverkan klassades
som betydlig. Sedan dess har en tydlig forbattring skett och de senaste fem aren har paverkan
klassats som obetydlig. I Lyngabacken varierade paverkan fram till och med 2002 mellan mattlig
och betydlig. Darefter har den vid alla tillfallen klassats som mattlig. Den positiva utvecklingen
forstarktes ytterligare 2017 da paverkan klassades som obetydlig.

Boarpsbdcken, nedstroms Ringabacken
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

L2 [ 2] 23] 233 f2]2[]2fa1]afa]a]a]
Lyngabacken

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
L [0 [ [ [ [ [ [2af [ [a] |

Bedomd forsurningspaverkan baserad pa bottenfauna under perioden 2004-2018. Forsur-
ningspaverkan: 1 Obetydlig, 2 Mattlig, 3 Betydlig, 4 Stark eller mycket stark.

Kiselalger

Undersokningar av kiselalger skedde forsta gangen 2007 i Boarpsbéacken och har sedan 2011
gjorts arligen. Surhetsindexet ACID visade pa nara neutrala forhallanden (arsmedelvardet for pH
bor ligga mellan 6,5 och 7,3) 2007, 2011-2014 och 2017-2018. Vid undersékningarna 2015 och
2016 hade forhallandena forsamrats enligt ACID och surhetstillstandet klassades till mattligt surt,
trots att de vattenkemiska undersokningarna snarare visar pa 6kande pH-varden under perioden.
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ACID-index och klassning av surhetstillstand i Boarpsbhécken nedstroms Ringabécken.

2015 och 2016 kénnetecknades av en stor andel av sléktet Eunotia i proverna. Slaktet ar karakter-
istiskt for sura vattendrag, men kan ocksa kopplas till hoga humushalter. Med hansyn till resulta-
ten fran den vattenkemiska uppfoljningen kan férekomst av Eunotia uppenbarligen ge en felaktig
bild av forsurningstillstandet:

7,5 60
7,0 50
F
6,5
s a0 8
- o
s 60 c/ S
2 30 @
‘T 55 ©
a 2
Q 20
< 50 <
45 10
4,0 0
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

—— ACID pH min —@—pH medel -—@— AndelEunotia

ACID-index i relation till pH (min och medel 12 manader fore kiselalgsprovtagning) och andel
Eunotia i proven i Boarpshéacken.

I Lyngabécken har kiselalger undersokts vart tredje ar sedan 2011. Surhetstillstandet har vid samt-
liga tillfallen klassats som nara neutralt, vilket motsvarar ett medel-pH pa mellan 6,5 och 7,3.
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ACID-index och klassning av surhetstillstdnd i Lyngab&cken vid Lilla Attarp.

Elfiske

Elfiske sker pa fyra lokaler, tva i Boarpsbacken och tva i Lyngabacken. De forsta elfiskena i
Boarpsbhacken gjordes 1989 pa lokalen nedstroms Ringabacken och 1990 pa lokalen nedstroms
laxtrappan vid Boarps kvarn. Nedstroms Ringabacken, som &r beldgen uppstroms laxtrappan vid
Boarp, har lax fangats 2001-2003. Ensomriga ungar patraffades 2001 och fangades sedan som
flersomriga de pafdljande tva aren. Oringtatheten har varit stabil och tatheterna relativt hoga over-
lag. Bestandet &r troligen stationart, men den rika forekomsten av arsungar 2016 kan majligen
vara resultatet av att havsoring lekt i omradet. Havsoring har fangats vid elfisken direkt nedstroms
laxtrappan vid ett flertal tillfallen, och det &r inte orimligt att de, atminstone vissa ar, passerar
fiskvdgen.
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Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig 6ring (>0+) i Boarpshacken nedstréms Ringa-
backen.

Nedstroms laxtrappan vid Boarps kvarn har laxungar forekommit i alla &r i ordinara tatheter. Med
undantag for 1990 och 2015 har bade arsungar och flersomriga ungar patraffats, vilket visar att
laxen leker i stort sett arligen i omradet. Oring dominerar pa lokalen och tatheten har vissa ar varit
riklig. Lekfisk av bade lax och havsoring har en del ar observerats i samband med elfiskena, vilket
visar att uppvandringen i Boarpsbécken sker redan i augusti nér flédena ar gynnsamma.
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Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig lax (>0+) i Boarpsbacken nedstroms laxtrap-
pan.

I Lyngabéacken har fisken sedan 2011 skett vart tredje ar vid en lokal vaster om Hallavad. Bade
arsungar och flersomriga ungar har patraffats vid de tre fisken som genomforts. Tatheterna har va-
rierat men far betecknas som goda och &r i paritet med dem i Boarpshacken.
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Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig 6ring (>0+) i Lyngabacken véast Hallavad.

Lokalen vid Lilla Attarp har fiskats sedan 1989. Laxungar patraffades for forsta gdngen 1997, det
vill sdga tva ar innan fiskvagen nedstroms byggdes. Uppenbarligen har det varit mojligt att pas-
sera kvarnen redan tidigare under gynnsamma hydrologiska forhallanden. Ensomriga laxungar pa-
traffades darefter pa nytt 2002 och har darefter forekommit sporadiskt, ibland i hoga tatheter. Se-
dan 2012 har inga laxungar fangats. Mojliga forklaringar kan vara svarigheter att passera fiskva-
gen och brist pa lekfisk.

Lokalen domineras av 6ring och titheterna har varit stabila dver tid. Bestandet ar i huvudsak stat-
ionart, med inslag av 6ringar med en langd av 30 cm. Eventuellt har havsvandrande 6ring vissa ar
reproducerat sig pa lokalen. De hdga tatheterna av arsungar sarskilt 2006 och 2011 tyder pa det.
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Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig lax (>0+) i Lyngab&cken vid Lilla Attarp.
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Skattade tatheter av arsungar (0+) och flersomrig 6ring (>0+) i Lyngabacken vid Lilla Attarp.
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