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Forord

Denna rapport dr en oversiktlig beskrivning av epibentisk fauna i mellersta Kattegatt och utgor ett
vardefullt komplement till de undersokningar av infauna som gors sedan 2009. Dértill ger den vér-
defull kunskap om fysisk paverkan av tralning och forekomst av skrép inom omradet. Projektet har
méjliggjorts tack vare finansiering av Havs- och vattenmyndigheten genom anslag 1:11 Atgérder
for havs- och vattenmiljo.

Det undersokta omradet dr hela 58 643 ha stort och ar till storre delen beldget inom den zon
(buffertzon Vist) av det fiskefria omradet dér fiske ar reglerat forsta kvartalet. Undersokning har
framst gett en bild av utbredningen och forekomsten for de allra storsta epibentiska arterna pa
mjukbottnar som ex stor cylinderros, stor kammussla, fjddersjopenna och mindre piprensare. Vi-
dare visar undersokningen att stora delar av omréadet har tecken pé skador fran tralning. Gladjande
var att inget makroskopiskt skrip eller tecken pa syrebrist patraffades.

Kunskapshdjande undersokningar av det hir slaget ar viktigt underlag i den fortsatta planeringen
och forvaltningen av Kattegatt.

Bo Gustafsson
Marinbiolog
Lansstyrelsen 1 Hallands ldn
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1 Sammanfattning

Detta ar delrapport 1 av 2 for videoundersokningar av epifauna i Kattegatt utford av PAG
Miljoundersokningar pa uppdrag av Lansstyrelsen i Hallands |dn under 2017. Delprojektet har
finansierats av Hav och vattenmyndigheten genom anslag 1:11 Atgarder fér havs- och vattenmiljo.

Undersokningarna syftar till att ge oversiktligt kunskapsunderlag om utbredning av habitat och
epibentisk fauna inom tvad omraden av Kattegatt. | denna rapport redovisas resultaten for djupa
mjukbottnar i mellersta Kattegatt som omfattar ett bottenomrade pa nara 60 000 ha.

Totalt filmades 234 provytor med sldpvideo i korta transekter med en yta av ca 25m?vardera.
Medeldjup 40,1 m. Utbredningskartor har framstallts fér relevanta forekommande arter och tralspar
samt habitatklassificeringar utifran Natura 2000, OSPAR, HELCOM HUB och Kustbiotoper i Norden.

Omradet visar en tydlig mjukbottenprofil som kan beskrivas som 83% ler/siltbottnar, 14%
sandbottnar och endast 3% tydlig hardbotten. Sjopennor och Gravande megafauna (83%) samt
Maerlgrus (1%) ar de enda férekommande OSPAR habitaten. Enligt Natura 2000 utgjorde Sandbank
(1110) 14% av omradet medan Rev (1170) utgjorde 3%.

Den epibentiska faunan i Mellersta Kattegatt ar framforallt rik pa havskraftor och kammusslor
jamfort med angransande omraden. Daremot patraffades forhallandevis laga individtatheter av
valthornssnackor och sjépennor.

Endast en observation av ArtDatabankens rodlistade epifauna gjordes: hastsjostjarnan Hippasteria
phrygiana (6 exemplar). Dessutom patraffades ett fatal exemplar av torsk Gadus morhua som ocksa
ar rodlistad. Haploops-samhallet patraffades ej i ndgot omrade och ej heller hastmusslor Modiolus
modiolus.

Inget storre marint skrap patraffades i provtagningsomradet. Svavelvatebakterier patraffades ej.

Totalt gjordes 126 observationer pa provytor med nagon form av visuell tralpaverkan, motsvarade
drygt var annan provyta (54%). Endast sjopennan Pennatula phosphorea visar dock tydliga
signifikanta nedgangar i individtathet vid 6kande tralaktivitet. | sa mmanhanget bér man tanka pa att
bottentralningen pagatt under en lang tid i omradet och kan ha orsakat kroniska férandringar som
inte gar att visa pa ett enkelt satt eftersom det saknas referensomraden. Det &r darfor viktigt att
behalla det tralfria omradet i Kattegatt.

Att de vanligaste arterna forekommer i avsevart hogre individtatheter i den sydligaste delen av
Kattegatt skulle mojligen kunna tolkas sett i ljuset av att stérre delen av det sydligaste omradet ar
undantaget for fiske sedan en langre tid.



2 Bakgrund och syfte

Kunskapen om férekomsten och utbredningen av marina epibentiska arter ar begransad och
lansstyrelsen i Hallands lan har 2017 bestallt en undersokning som syftar till att ge 6versiktliga
utbredningskartor for marina naturvardsintressanta arter och habitat. Dartill syftar undersékningen
till att ge kunskap om omfattningen av fysisk paverkan som tralspar och forekomst av marint skréap.

Utifran syftet har metoderna anpassats for tre delmal;

1. Dokumentera forekomst och tathet av alla relevanta taxa observerbara med dropvideo,
specifikt soktes noggrann utbredning av:

» Arctica islandica > Nephrops norvegicus (+ Bohalor)
» Aequipecten opercularis > Neptunea antiqua

> Astropecten irregularis » Pachycerianthus multiplicatus

» Buccinum undatum » Pecten maximus

» Haploops-ror » Pennatula phosphorea

» Lithodes maja » Psolus phantapus

» Modiolus modiolus » Stichopus tremulus

» Myxine glutinosa » Virgularia mirabilis

2. Kartlagga habitat utifran relevanta internationella definitioner av Natura 2000, OSPAR och

HELCOM samt Kustbiotoper i Norden. Tackningsgraden for varje forekommande
substratsklass har dven noterats.
3. Kartlagga fysisk paverkan som tralspar och marint skréap.



2.2 Omraden

Hela studien ”Videoundersékningar av epifauna i Kattegatt 2017” omfattar tva delomraden, figur 1,
men i denna rapport redovisas endast:

Rapport 1: Djupare delar av mellersta Kattegatt. (58 643 ha) — 234 provytor. Ett stérre omrade
mestadels beldget inom buffertzon Vast av det fiskefria omradet. Grovt tacker det ett omrade vaster
om Falkenberg och Varberg ut mot Lilla Middelgrund och dess omgivningar fran ca 20m till ca 60m:s
djup, figur 1.

Ovrig rapport:

Rapport 2: Djupare delar av Lilla Middelgrund (12 985 ha) - 170 provytor, med karaktarer som
mer liknar utsjobankarna vid Stora Middelgrund och Réde bank an mjukbottnarna i denna
rapport.

Sjoépennan Pennatula phosphorea dr mycket vanlig pa mjukbottnarna (Provyta 1003, 32m). Till vénster
kammusslan Aequipecten opercularis.



3 4

28 32

Mellersta Kattegatt 2017

®  Provytor, video

47

56
55

53

VARBERG
529 @ @ o 4 °

: ¥
i 32
55 e ® o o e o o 24 N O
e 27 ae
e g 9 60 0 o ' 4
e e >
: ® .
- © 0 o o 39 285 o 3
B ] e o 5 ? 1
45 460000_,3..0 o P
- 35 23 5% ‘@
3050 e .54. e o 0 ©® 0 o, o
37 265 R 45 36
186 185 " 8 0 600 o 800 o o
Lilla M|d<.=1elgrung.314 . '36 ©49 000 o ©
2 31
.15.8 50 24 23
" o 68 °.p® &% oc
A0 @)1 24
X R R
. 39 ¢ =
31 A3, ('é ®
\" J Rs e ° °
) 6. ﬁ"""'
v * ‘ o 50 o2 T ¢
/26 a7 A
26“\6. ® g, ¢46 24 8 ]
’ . _22'—270 e a o0 ocitd o
e &g o0 184 ’ 2
% : <3
( \\ rd M AR L B 2 ) o)
_\ \‘;. e © o %6 ® o o © 22 35
=R \ . . .
\J \
24 \e08e o 0o 00 o B @
\\
\\\. % .'38. o o ® 205
o D \ 245 22
C 41 38 26
g3\ \@ e g oo ° : : ’
T |33\
\ AT\, 40
\ \ 59 \ e ¢ 0 ©¢ 0 © .36
\62 \ 2 \ 38
L4 ) \J(\O 2 @ 0 o0 37
Y NS \ - ’
/ pi \ 33 33
/ / 3383 @ o0 o )
) 39 \ 255 39
</N ® o o o :
, 33\ 22
) \000 o o 37
34 \ e 225 4
33 \ .
.35 o \\. veoo
37 \ 24 32
S 3\ ) 38
9.5 43 :
i 29 215 :
w B[ 28\
' 255 0 3250 6500 13 000 Meters
S S T N TN NN AN NN MO N
29 32

FALKENBERG

23

o

a7

22
@9.5

26

Eg P

Figur 1 Provytor i Mellersta Kattegatt



2.3 Dropvideo

Undervattenskartering med sldapande videokameror har fatt en tilltagande betydelse de senaste 30
aren med biologiska, ekologiska, geologiska och industriella tillampningar. | takt med digitala
landvinningar har kostnaderna for undersékningarna sjunkit samtidigt som kvaliteten,
tillgangligheten och tillampningsmdojligheterna har 6kat (MESH 2007).

Metodiken kan anses innefatta en bred uppsj6 tekniska plattformar for undervattensvideo eller
stillbilder som i jamforelse med andra provtagningsmetoder saknar en tydlig standardisering. Ett
antal internationella workshops och symposier har dock diskuterat och foreslagit rekommendationer
utifran olika syften och férutsattningar (MESH 2007, CEFAS 2014). | Sverige finns dnnu inga helt
faststallda nationella riktlinjer &ven om Naturvardsverket och Hav & Vattenmyndigheten
rekommenderar sldpvideo och drop-video for
uppfoéljning av skyddade marina miljoer
(Naturvardsverket 2012).

Kartering med video eller multipla stillbilder kan idag
utféras med olika teknik men med tre huvuddrag:
videomaterial som tagits av dykare, videomaterial som
fangats av kamera som slapats efter en bat eller
videomaterial fran undervattenstyrdplattform som kan
mandvreras uppifran ytan.

| foreliggande projekt anvands en sldpvideoplattform
av typen "Drop down camera” enligt definitionerna i
"Epibiota Video Workshop: Summary
Recommendations” som publicerats av den brittiska
fiskeri och miljomyndigheten CEFAS. Det innebar att
plattformen ar ett mellanting mellan renodlad slade
med konstant bottenkontakt och en flygande pelagisk
design. Kamerariggen kan foras strax over botten med
videoldnk och apparatur som tillater finjusteringar. Likt
flygande kamerariggar ligger en svarighet i att halla ett
standardiserat bottenavstand genom provet. Dock
mojliggdr hybridldsningen passager 6ver hardbotten
och lampar sig darmed val for varierade habitatstyper
(CEFAS 2014).

Videorigg med tva undervattenskameror och
tre LED lampor ombord pa R/V Robusta.

Nar slapvideo jamforts med dykinventering i Kosterfjorden blev resultaten jamférbara for
habitatdominerade fauna, men vissa arter aterfanns endast i dykinventeringen. Studien
konkluderade dock att sléapvideo pa ett adekvat satt fangar den relativa biodiversiteten (Sundblad et
2013). For att tacka stora ytor ar dock videoalternativen dverlagsna med avseende pa antal prov per
dag eller beraknad kostnad, som i en jamforande studie utfoll ca 20 ganger billigare dn dykning
(Svensson el al 2011). Kostnaderna kan dock vara mycket varierande med hansyn till provupplagg.
Dykinventeringar utfors framst pa relativt grunda bottnar som kan besékas med konventionella
metoder till relativt 1ag kostnad.



3 Metodik

Faltdokumentation av epibentisk bottenfauna utférdes av PAG miljdundersokningar med slapvideo
ombord pa R/V Robusta under juli till och med september 2017. Undersdkningen omfattade 234
jamnt fordelade provytor inom omradet. Studien kan uppdelas i faltarbete, videotolkning och
databehandling inkluderade habitatklassificering.

Allt faltarbete utférdes sommar och host 2017 ombord pa R/V Robusta bemannad med en
kvalitetsansvarig marinbiolog, en skeppare och en faltassistent. Faltarbetet gjordes under
vaderfoérhallanden som beddmts gynnsamma for videoinspelningar i foérhallande till vdghavning och
avdrift.

All datainsamling skedde med hjalp av tva undervattenskameror monterade pa hydraullyft stalrigg
forsedd med stabiliseringsvikter och skarplan, som kan klassificeras som typen “drop-down”
plattform enligt CEFAS 2014. Riggen mandvrerades hydrauliskt i hojdled av personal via videolank pa
baten och kompenserades for latt vaghavning.

Skeppare och kameraférares videolankar till apparatur pa botten ombord pa R/V Robusta

Tva undervattenskameror anvandes och belysningen matades fran fartyget. Huvudkameran
monterades med ca 30 graders vinkel mot botten och téckte en bredd pa ca 0,8—1,2 m for effektiv
identifiering. Som primar datakélla anvandes hogupplosta videoklipp (HD-kvalitet, 1080p) fran en
GoPro4+ kamera instélld pa "1080-24 M".

En navigeringskamera (1080p) var monterad 1 dm under huvudkameran och férbunden med
videolank upp till batens styrhytt och dven denna kamera spelade in film. Navigeringskameran
vinklades ca 10 grader mot botten fér att approximativt ge samma bild som huvudkameran. P3a
riggen monterades 3 st. 50W LED-lampor pa vardera ca 3000 lumen stromforsedda via
videoldnkkabel.



3.1.2  Féltrutiner

Merparten av proven spelades in med en fart pa 0,5 eller 0,4 knop (sankt vid hardbotten) med hjalp
av motorassisterad avdrift over den férutbestamda provstationen. Enstaka prov hamnade lagre (0,3
knop) eller hogre (0,6 - 0,8 knop) pa grund av bottenstrom och avdrift.

Langsammare farter korrigerades med ldangre tid enligt en drivtidstabell i steg om 0,1 knop beréknat
for en medellangd av 25m. Vid for hog hastighet lyftes i forsta hand kamerariggen utom synhall fran
botten tills skepparen lyckats mandévrera till mer gynnsam fart. | andra hand kompenserades tiden
enligt drivtidstabell, forutsatt att videogranskande biolog bedémt att kvaliteten inte dventyrats.

Stationsnummer och I6pnummer stdms av mot navigationsplotter infér start av en ny videoprovtagning.

Vid mycket dalig sikt stoppades klockan och provet kompenserades med motsvarade tid da
siktférhallandena forbattrats (typiskt 10-60 s). Kontinuerliga granskning av fart och sikt bor ha
resulterat i en effektiv medeltransekt pa ca 25 m spelades in vid varje provyta. Om sikten ej kunde
godkdnnas gjordes ny provtagning vid annat tillfille.

Mitt i provet togs en DGPS position som lankades till djupdata fran fartygets ekolod (Raymarine DSM
300, kalibrerat +/- 1 dm) samt tidsangivelser som synkroniserades med videokillorna i analysen.

Samtliga videoprov id-marktes och synkroniserades via en griffeltavla som filmades i borjan av
provsekvensen. ldentitetsmarkning och I6pnummer protokollférdes tillsammans med tid, djup och
faltanteckningar som stdd for analysarbetet.

3.2 Videotolkning
Den slutliga videotolkning har utforts i land baserad pa huvudkameran med fast vinkel och i vissa fall
med stod av navigationskameran for sakerstallande av observation som fangats inom



huvudkamerans synfalt. Alla videoklipp analyserade vid 24 tumsbildskdrm och med programvara som
tillater varierad hastighet, exportering av bildmaterial och fram-by-frame progression (VLC).

Icke triviala arter raknades som separata obestdmda taxa och dokumenterades extra tills
sambestamning mellan videogranskare lett fram till konsensus avseende bestdmning pa adekvat
taxonomisk niva (hogre vid osdkerhet). Bilder pa osakra observationer har sants till sex experter med
olika kompetens for granskning.

Samtliga undervattensbilder i rapporten ar autentiska fran huvudkameran.

3.2.1 Utférare av videoanalys

Alla videoprov granskades i sin helhet av en av nedanstadende biologer med den senare som
kvalitetskontrollant pa otydliga observationer utifran bildmaterial eller kortare videosekvenser.

Peter Goransson, senior miljokonsult och marinbiolog med mer &n 30 ars erfarenhet av
bottenprovtagningar och mangarig erfarenhet av filmning av bottenmiljéer. Tidigare arbetat med
videokartering i projekten: “Kartering av bottenfaunan i sydostra Kattegatt” (2014)," Videokartering
av bottenfauna i Oresund och Kattegatt " (2015),”Videoundersékningar av djupa mjukbottnar utanfor
Nidingen och Balgd” (2015) och ”"Videoundersokningar av djupa bottnar i Kattegatt (2016)”. Ledamot
av ArtDatabankens expertkommitté for marina evertebrater.

Kerstin Fransson, fil. mag. i marinbiologi, Goteborgs universitet.

Metodiken innebér att framst storre stationdra djur som vistas ovanpa botten observeras i relation till sin
verkliga férekomst. Ett undantag ar sjokockar Callionymus spp som ar rérliga men avsldjar sig genom sin korta
flyktreaktion. Provyta AW25, 33m.



Alla observationer av djur bestamdes till lagsta mojliga taxonomiska enhet. Helhetsintrycket utifran
habitus samt kunskap om utbredning har i vissa fall varit avgérande och i bildtekniskt tveksamma
men troliga fall har taxa betecknats med "cf.” i resultaten. Vidare betecknas taxon med bestamt
sldkte, men obestamd art med ”sp.” samt taxon med hégre niva med dess gruppnamn foljt av
”indet.” utan kursivering. For mer detaljer se dven appendix E.

Skattad rakning: Samtliga huvudfilmer har granskats i sin helhet och samtliga taxa har protokollférts
som unika observationer, med undantag av infauna som till exempel Amphiura spp. for vilka ingen
realistisk uppskattning av tatheter kan géras med video.

Indirekta djurobservationer:

Bohalor for havskraftor har raknats som stora tydliga hal med sjalva ingangshalet synligt.

Metodiken innebar att framst storre stationdra djur som vistas ovanpa botten observeras i relation
till sin verkliga forekomst. Fiskar och andra rorliga djur observeras mera slumpmassigt. Ett undantag
ar bottenlevande sjokockar Callionymus spp som &ar rorliga men avsldjar sig genom sin korta
flyktreaktion. Dessa sma fiskar erhalls mycket sallan vid provfisken men ar ytterst vanliga pa djupa
mjukbottnar. Stora rorliga fiskar kan daremot bli kraftigt underrepresenterade.

Abiotiska observationer:

e Makroskradp - Synligt manskligt marint skrap (ej att forvaxlas med mikroplast).

e Substratintryck - till stod for bestamning av habitat for varje provyta. Tackningsgraden for
varje forekommande substratsklass (block, sten, grus, skalgrus, maerlgrus, sand och ler/silt)
uppskattades enligt skalan: 10%, 25%, 50%, 75% och 100%.

Klassificering av tralskada

Tralskadorna har klassificerats baserat pa tva stereotypa tralspartyper som troligen motsvarar aldre
spar och recenta spar. Tackningen av observerbar paverkan sammanfoll dven bra med dessa nivaer
da en mellankategori tillforts:

Grad 0: Ingen visuell paverkan av bottentral.
Grad 1: ALDRE SPAR: onaturlig “ravin” efter tralbord eller onaturliga “kokor” av lerbotten. Typiskt 1—

5% av provytan paverkad.

Grad 2: INTERMEDIARA SPAR: en mellanklass som ej ar tydligt dldre eller recenta, typiskt 5-30% av
provytan visuellt paverkad, ibland kraftigt.

Grad 3: RECENTA SPAR: Har ser man ofta dven spar av understillet (undre del av tralnatet) i ett
finkammat monster. Typiskt 30—90% av provytan paverkad. Pa dessa provytor patraffades ett flertal
"raviner”.



Resultaten fran videotolkningen sammanstalldes i Excel-ark som verifierades med faltprotokoll och
matchades med position-, tid- och -djupdata fran fartygsplottern.

Individtithet &r normerad efter medelytan 25 m? effektiv sdkyta per position och férekomsten
berdknades per andel provytor.

Individtathet och artrikedom for samtliga positioner analyserades geografiskt. Darefter valdes
relevanta taxon, grupperades och samplottades baserat pa individtathet i ArcGIS v.10 (Esri 2010).
GlS-arbetet har utforts av Anita Géransson, PAG, som har mangarig erfarenhet av dessa arbeten.

For habitatklassificering anvandes en visuell skattning av substrat samt djupdata som kombinerades
med observationer av fauna. Klassificeringen utférdes enligt fyra system, Natura 2000 naturtyper,
OSPAR-habitat, HELCOM HUB samt Kustbiotoper i Norden.

System

1) Fér Natura 2000 &r endast 1170 Rev” och ”1110 Sandbank” aktuella, vilket kraver ytterligare
information om lokalernas topografiska upphdjning relativt omgivningen (Naturvardsverket 2011). Pa
makroniva bor dock hela utsjobankskomplexet kunna anses topografiskt upphojt relativt
omkringliggande mjukbottnar. Substratet har varit vagledande da typspecifika arter saknats.

2) Skyddsvarda biotoper klassificerades aven enligt OSPAR. Framst férekom kategorin ”Sjopennor och
Gravande megafauna” men aven “Maerlbotten” noterades, liksom enstaka Hastmusslor under
kriteriegranser for “Hastmusselbank” samt sporadisk forekomst av “Skalgrus”.

3) Klassificeringssystemet HELCOM HUB (HELCOM 2013) bygger till stor del pa data fran Ostersjon
och for infauna som inte undersokts i foreliggande undersdkning. Tillimpning har har framst skett
utifran substrat och epibentisk fauna.

4) Kustbiotoper i Norden ger for Kattegatts djupare delar framst substratuppdelning mellan sand och
ler/siltbottnar i olika djupkategorier (Nordiska ministerradet 2001). Hardbotteninslagen och
blandbottnar har sorterats som “Klippbottnar 0-30”. Detta system &r inte lika hégupplost for
utsjobankarnas blandbottnar som dess mjukbottnar.

4 Resultat

Ler/Silt-bottnar dominerar i omradet, figur 2. Sandbottnar forekommer framst sydost om Lilla
Middelgrund men dven langst i 6ster. Bottnar dominerade av sten patraffades bade sydost om Lilla
Middelgrund och mitt emellan grundet och fastlandet. Dominans av grus och maerlgrus patraffades
pa en provyta vardera mellan Lilla Middelgrund och fastlandet. Sammantaget har dock omradet en
tydlig dominans av mjuka substrat.
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Totalt gjordes 6ver 16 000 observationer i delomradet mellersta Kattegatt under 2017. Sammantaget
kunde 33 taxonomiska enheter noteras som kan betecknas som epibentisk fauna och bottenfiskar,
tabell 1.

Taggormstjarna Ophiothrix fragilis hade tydligt stérst individtathet (ndra 2 ind/m?2) men fanns endast
pa 11 % av provytorna. Detta beror pa att den foredrar fasta substrat och omradet domineras av
mjukbottnar. Bohal av havskrafta Nephrops norvegicus forekom darnast i individtathet (ca 0,4
ind/m?) men fanns diremot pa stoérre delen av omrddets provytor (78 %). Svart ormstjirna
Ophiocomina nigra var ocksa vanlig (ca 0,3 ind/m?) men férekom endast i en liten del av omradet (4
%) av samma skal som for taggormstjarna. De bada sjépennorna Virgularia mirabilis och Pennatula
phosphorea fanns med liknade individtitheter(ca 0,08-0,1 ind/m?) i en ganska stor del av omradet
(34-36 %). Sjokockar Callionymus spp, varav flertalet troligen &r sma individer av C maculatus fanns
nagot glesare (ca 0,04 ind/m?) men pa strax éver hilften av omradets provytor (54 %).

Tabell 1. Antal observationer, individtathet, andel observationer av provytor, djupintervall och ArtDatabankens hotkategori
for epibentisk fauna och bottenfiskar i mellersta Kattegatt 2017

Taxa Antal Individer/m? | % av provytor | Djupintervall, Hotkategori
observationer m
Ophiothrix fragilis 10712 1,8311 11 24-50
Nephrops norvegicus, bohdl 2127 0,3636 78 21-60
Ophiocomina nigra 1697 0,2901 4 24-39
Virgularia mirabilis 587 0,1003 36 28-57
Pennatula phosphorea 486 0,0831 34 24-56
Callionymus spp 235 0,0402 54 21-60
Pagurus cf bernhardus 82 0,0141 25 22-54
Alcyonium digitatum 58 0,0099 6 17-46
Limanda limanda 53 0,0090 19 21-60
Astropecten irregularis 45 0,0077 9 21-41
Pachycerianthus multiplicatus 39 0,0067 16 33-57
Asterias rubens 29 0,0049 8 17-41
Nephrops norvegicus 27 0,0046 10 35-56
Ascidia virginea 24 0,0041 4 22-41
Pecten maximus 18 0,0031 4 25-37
Liocarcinus cf depurator 18 0,0031 7 30-57
Aequipecten opercularis 15 0,0026 5 29-40
Ctenolabrus rupestris 10 0,0017 1 17-22
Marthasterias glacialis 8 0,0014 1 21-25
Inachidae indet 7 0,0012 2 28-40
Hippasteria phrygiana 6 0,0010 2 22-38 Néra hotad (NT)
Neptunea antiqua 6 0,0010 3 21-41
Gadus morhua 6 0,0010 3 23-35 Sarbar (VU)
Thyone fusus 5 0,0009 1 37-41
Cerianthus lloydii 4 0,0007 2 21-56
Crossaster papposus 3 0,0005 1 22-30
Hyas cf coarctatus 3 0,0005 1 27-50
Eutrigla gurnardus 3 0,0005 1 21-40
Buccinum undatum 2 0,0003 1 33-40
Psolus phantapus 1 0,0002 <1 37
Myxine glutinosa 1 0,0002 <1 45
Echinus esculentus 1 0,0002 <1 30
Gracilechinus acutus 1 0,0002 <1 35
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Eremitkraftor Pagurus cf bernhardus, laderkoraller Alcyonium digitatum, sandskaddor Limanda
limanda, kamsjostjarnor Astropecten irregularis och cylinderros Pachycerianthus multiplicatus
observerades i individtatheter omkring 0,01 ind/m? pa 9-25 % av omradets provytor. For resterande
taxa noterades avsevirt lagre individtitheter (< 0,005 ind/m?) i en relativt liten del av omradet (<
10% av provytorna).

4.3 Rodlistade arter

Tva rodlistade arter enligt ArtDatabanken 2015 patraffades vilka redovisas i tabell 2 och
kommenteras nedan.

Tabell 2 Antal observationer, omrdden och status for pdatrdffade rédlistade arter enligt ArtDatabanken.

Vetenskaplig

RL Kategori . Svenskt namn Observationer
betdckning
VU - Sarbar Gadus morhua Torsk 6
NT - N&ra hotad Hipp afster/a Hastsjostjarna 6
phrygiana

Torsk Gadus morhua ar en av de kommersiellt viktigaste fiskarterna i Sverige. Den &r ocksa den
ekologiskt viktigaste marina rovfisken i Vasterhavet och i stora delar av Ostersjon. Landningar av
torsk i svenska vatten har minskat med i genomsnitt 80 % och lekbiomassan berdknas ha minskat
med cirka 60 % sedan mitten pa 1980-talet. For vissa bestand dr minskningen dnnu stérre och manga
lokala bestand pa vastkusten misstdnks vara helt utslagna. Farre lokala lekbestand innebar en
minskad total produktionspotential och man kan av allt att déma inte komma tillbaka till historiska
bestandsnivaer om inte de lokala lekbestanden hamtar sig.

Hogt fisketryck ar for ndrvarande det storsta hotet mot torsken. Under lang tid har uttaget av fisk
Overstigit produktionen. En forsvarande omstédndighet ar att torsken dven fangas vid fiske efter
manga andra arter som till exempel efter plattfisk, och den fas darfér som bifangst dven nar ett riktat
fiske pa torsk inte forekommer. Detta ar framfor allt ett problem pa vastkusten (ArtDatabanken
2015). Endast ett fatal torskar och endast sma individer observerades i foreliggande undersdkning,
som dock inte kan anses ge en rattvisande bild av forekomsten eftersom arten ar rorlig och inte alltid
forekommer vid botten.
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Hastsjostjarna Hippasteria phrygiana pa mjukbotten. Provyta A25, 33 m.

Hastsjostjarna Hippasteria phrygiana forekommer langs hela den svenska véstkusten, fran Oresund
till Skagerrak men ar forhallandevis séllsynt i svenska vatten. Den patraffas oftast i de nagot kallare
vattenmassorna i Kattegatt, men ar dven rapporterad fran Bohuslan. Fran Kndhaken-omradet i
Oresund rapporterades arten regelbundet under forsta halvan av 1960-talet, men inte darefter.
Arten har sannolikt direktutvecklande larver, vilket begransar férmagan till spridning och
aterkolonisation.

Artens habitat ar utsatt for omfattande bottentralning, vilken kan ha en direkt mekanisk negativ
inverkan. Dartill &r de marina miljoerna starkt padverkade av sedimentation till féljda av tralning och
Overgodning (ArtDatabanken 2015). | foreliggande undersokning patraffades nagra hastsjostjarnor,
liksom i motsvarande undersékningar i angransande delar av Kattegatt (Emanuelsson & Goransson
2016, Goransson et al 2014) och indikerar att arten haller stéllningarna i omradet trots omfattande
tralning.

4.3.1 Ovriga epibentiska bottendjur

Nagra observationer av djur som inte kunnat identifieras har ocksa gjorts, bland annat tre
observationer av ett trattformat djur. Bilder har skickats till flera experter men djurarterna har inte
kunnat sékerstallas.
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Obestamt trattformat djur pa mjukbotten. Provytorna A7, 52 m och A15, 44 m.

4.4 Habitatklassificering

Substraten har varit vagledande vid klassificeringarna av olika habitat och helt utslagsgivande da
typiska arter inte patraffats. Kustbiotoper i Norden ger en Oversiktlig bild av det undersokta
omradets bottensubstrat, figur 2.

44,1 Kustbiotoper i Norden

Provomradet visar en tydlig mjukbottenprofil som substratméssigt kan beskrivas som 83 %
ler/siltbottnar, 14 % sandbottnar och 3 % tydlig hardbotten. Kustbiotoper i Norden ger har fyra
kategorier definierat genom djup. Mer an tre fjardedelar av provytorna (78 %) utgdrs av
ler/siltbotten, tabell 3.

Tabell 3 Klassificering av provytor enligt Kustbiotoper i Norden

Ler/Silt >30m Brissopsis/A. chiajei (7.8.6.5) 183 78%
Ler/Silt 20-30m (7.8.6.4) 12 5%
Sandbotten >20m (7.8.6.9) 33 14%
Klippbotten 0-30m (7.8.6.13) 7 3%

Ler/siltbottnar forekommer 6ver hela omradet medan sandbottnar frimst finns ndrmast fast-
landet och sydost om Lilla Middelgrund. Det senare géller ocksa, grovt sett, klippbottnar, figur 3.
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4.42 HELCOM HUB

Klassificeringssystemet HELCOM HUB (HELCOM 2013) ger en likartad bild. Mjukbottnar uppgar
likaledes totalt till 83 %, varav 57 % utgors av mjukbottnar med sjopennor. Sandbottnar uppgar
darnast till 13 % medan blandade och grévre substrat tillsammans endast utgor 9 %, tabell 4.

HELCOM HUB ger alltsa med sina 6 kategorier en mer divers bild an Kustbiotoperna med sina 4
kategorier.

Tabell 4 Klassificering av provytor enligt HELCOM HUB

Habitat

AB.H2T1 Mjukbotten med sjopennor 134 57%
AB. H1V Mjukbotten, blandad fauna 61 26%
AB.J1V Sandbotten, blandad fauna 31 13%
AB.M1V Blandbotten, blandad fauna 4 2%
AB.I1V Grovt sediment, blandad fauna 3 1%
AB.E1V Grusbotten, blandad fauna 2 1%

Mjukbottnarnas och sandbottnarnas utbredning ar ungefar samma som foér Kustbiotoperna.
Mjukbottnarna forekommer 6ver hela omradet medan sandbottnar framst finns ndrmast fast-
landet och sydost om Lilla Middelgrund. Grova och blandade sediment forekommer ofta, men inte

alltid, i anslutning till de senare, figur 4.
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4.43 OSPAR

Sjopennor och Gravande megafauna samt Maerlgrus ar de enda férekommande OSPAR habitaten.
Sjopennor med gravande megafauna omfattar mer an 80 % av provytorna (83 %) vilket helt
Overensstammer med Kustbiotopernas ler/silt-bottnar och mjukbottnarna i HELCOM HUB. Maerlgrus
finns endast pa drygt 1 % av provytorna, tabell 5. Sjopennor och gravande megafauna ar utbredda
over hela omradet medan maerlgrus endast patraffades i den mellersta delen, figur 5.

Tabell 5 Tabell 5 Klassificering av provytor enligt OSPAR

Habitat

Sjopennor och gravande megafauna 196 83 %
Maerlgrus 3 1%

Randig cylinderros Pachycerianthus multiplicatus forekommer glest pa de djupaste mjukbottnarna. Provyta
1191, 54m.
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4.44 Natura 2000

Sju provytor bedémdes ha kvalitéer av Natura 2000 rev. Flera sandbottensprovytor har fauna som
motsvarar Natura 2000 sandbank. Aven om de inte alltid uppfyller kravet pa topografisk upphdjdhet
har de kategoriserats som sandbank, tabell 6.

Natura 2000 Rev innebar definitionsmassigt mer dn 50 % hardbotten t.ex. sten och block. Dessa
provytor innehdll ofta manga hardbottenarter bland annat Ophiothrix fragilis och Alcyonium
digitatum, som kan férekomma i hoga tatheter.

Tabell 6 Klassificering av provytor enligt NATURA2000

T

Sandbank, 1110 33 14 %
Rev, 1170 7 3%

Bade sandbankar och rev ar fraimst utbredda i ett strak sydost om Lilla Middelgrund, figur 6.

S a

Tata ansamlingar av ormstjarnorna Ophiothrix fragilis och Ophiocomina nigra &r typiska pa harda bottnar och
rev i omradet. Provyta 1110, 36m.
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Figur 6 Natura 2000 naturtyper i mellersta Kattegatt 2017.

22



Tre kartor 6ver grupper av djur med intressant geografisk spridning presenteras i figur 7-9.

Sjopennor och havskrafta (4.5.1, figur 7)
Kartan visar arter som definierar OSPAR-habitatet ”Sjopennor och gravande megafauna”.

Virgularia mirabilis, mycket allman utbredning i omradet (36 % av provytorna) mellan 28 och
57 m och tydligt tatast i den norra delen dér den ofta sammanfaller med nedanstaende. 587
observerade exemplar pa 84 provytor.

Pennatula phosphorea, allman utbredning (34 % av provytorna) som ofta sammanfaller med
V. mirabilis och N. norvegicus. Hogst tatheter i norr och soder, lagst i mellersta delen av
omradet. 486 observerade exemplar pa 80 provytor.

Nephrops norvegicus (bohal), mycket allman utbredning (78 % av provytorna). Hogst tatheter
i de djupaste delarna. 2130 observerade bohal pa 184 provytor.

Blotdjur och havsanemoner (4.5.2, figur 8)
Kartan visar sju arter:

Neptunea antiqua, endast 6 observerade exemplar i sédra delen av omradet.

Buccinum undatum, endast 2 observerade exemplar i mellersta-sédra delen av omradet.
Aequipecten opercularis, nastan helt koncentrerad till sodra delen av omradet. Femton
observerade exemplar pa tolv provytor.

Pecten maximus. Liksom féregaende nastan helt koncentrerad till sédra delen av omradet.

Arton observerade exemplar pa tio provytor.

Pachycerianthus multiplicatus. Jamt spridda dver lerbotten men med tydlig tonvikt pa den
norra delen av omradet. Hela 39 observerade exemplar pa 37 provytor.

Tagghudingar och piral (4.5.3, figur 9)
Kartan visar sju arter:

Astropecten irregularis, framforallt kustnédra sandbottnar i sddra och mellersta delen av
omradet. Hela 45 observerade exemplar pa 20 provytor.
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e Hippasteria phrygiana. Samtliga pa lerbotten mellan 35 och 40 m. Sex observerade exemplar
pa fem provytor i sodra och mellersta delen av omradet.

e Psolus phantapus. Endast ett observerat exemplar i mitten av omradet.

e Myxine glutinosa. Endast ett observerat exemplar i mitten av omradet.

Endast ett exemplar av sjogurkan Psolus phantapus patraffades i hela omradet. Till hoger liten piprensare
Virgularia mirabilis.
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4.5.1 Sjopennor och havskrafta
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25



4.5.2 Bl6tdjur och havsanemoner
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4.5.3 Tagghudingar och piral
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Figur 9 Tagghudingar och pirdl i mellersta Kattegatt 2017.
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4.6 Tralpaverkan

4.6.1 Utbredning av tralspar

Totalt gjordes 126 observationer pa provytor med nagon form av visuell tralpaverkan, motsvarade
drygt var annan provyta (54 %). Observationerna gjordes dock nastan uteslutande i Kustbiotopen
”Ler/Siltbotten >30m Brissopsis/A. chiajei”. | denna biotop syntes visuella spar i mer dn tva
tredjedelar av ytorna (68 %), tabell 7.

Tabell 7 Visuellt trdlpdverkade provytor férdelade 6ver Ler/Silt-bottnar i Kustbiotoper i Norden fér mellersta Kattegatt 2017.

Ej visuellt BAYHITE L

paverkad N:E\CHCL Grad 2 Grad 3

Ler/Silt >30m 59 124 30 52 45
32% 68% 16% 28% 24%
Ler/Silt 20-30m 10 2 1 1 0
83% 17% 8% 8% 0%

Totalt gjordes klassificerades 31 tralspar som grad 1, dvs. dldre och/eller mindre omfattande spar. 53
provytor klassificerades som grad 2 (intermediar tralskada) medan 45 provytor hade omfattade,
troligen recent, tralpaverkan och klassificerades som grad 3.

Kraftigast paverkan av tralspar forekom framst i den norra delen av omradet, men var ocksa
betydande i vissa delar séder om Lilla Middelgrund, figur 10.

% I el
; =gl Eeo g
i

Tralspar av tralbord. Fyra sma piprensare Virgularia mirabilis i forgrunden har undgatt dess framfart.
Provyta AE4, 51m.
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4.6.2 Jamforelse mellan ytor med och utan tralpaverkan

Det finns skillnader i forekomst av bottendjur mellan tralade och otralade provytor inom
Kustbiotopen Ler/Siltbottnar >30m dar nastan alla tralskador observerades.

Endast sjopennan Pennatula phosphorea och ger dock tydliga signifikanta nedgangar vid 6kande
tralaktivitet, figur 11. Den totala individtatheten av epifauna och havskraftor verkar inte paverkas
tydligt medan minskningen av liten piprensare Virgularia mirabilis vid gammalt tralspar ligger nara
gransen for statistisk signifikans.

Skillnader mellan otralade och tralade provytor i Kattegatt 2017

W Inga spar O Gammalt tralspar @ Intermediart spar M Recent tralspar

I ﬁ'i I

Epifauna, ind/m2 Pennatula phosphorea, Virgularia mirabilis, ind/m2  Nephrops norvegicus,
ind/m2 bohal/m2

0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

Figur 11. Skillnader mellan provytor utan tydliga tralspar (n = 124) och provytor med tydliga spar (n =59) i
Kattegatt 2017 pa Ler/Silt-bottnar djupare dn 30 meter. Medelvirden och standard error.** p < 0.01. Kruskal-
Wallis ANOVA on ranks.

4.7 Ovrig mansklig paverkan

4.7.1 Marint skrap och svavelvatebakterier

Inget storre marint skrdp patradffades i provtagningsomradet. Gissningsvis har skrap fran sjofart
snabbt tackts 6ver i djupomradet med tanke pa kraftig suspension av sedimentet.
Svavelvatebakterier patraffades ej.
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5 Diskussion

Foreliggande undersdkning ar inte ndgon detaljerad kartering. Den filmade ytan motsvarar endast ca
0,001 % av omradet och kan inte ligga till grund vid planering av fysiska ingrepp, etablering av
verksamheter eller liknande. Videokartering har daremot stora fordelar i mojligheten att tacka stora
omraden med icke destruktiv provtagningen som ar uppfoljbar i annars otillgangliga marina miljoer
och ar darfor ett viktigt redskap for kontinuerlig miljoévervakning. Man bor dock vara medveten att
olika djur har olika fangstbarhet pa video, precis som med andra provtagningsmetoder och den
helhetsbild som framkommer har en viss skevhet utifran detta faktum. Vissa djur, t ex mycket sma
eller delvis nedgréavda arter (t.ex. manga ormstjarnor och gravande sjoborrar) kommer konsekvent
att underskattas. Observationer av ormstjarnor ur slaktet Amphiura varierar exempelvis kraftigt
mellan olika undersdkningar. Under 2016 varierade frekvensen observationer i tre omraden mellan 0
och 53 vilket kan bero pa tillfalligheter (de olika arternas beteende, sikt vid botten mm).
Individtatheterna uppskattades till mellan 0,4 och 89 individer/m? med dropvideo. Provtaghing med
bottenhuggare visade daremot att ormstjarnorna dominerade kraftigt och tatheten uppgick stallvis
till dver 1000 individer/m?. Dropvideo bér alltsd endast anvdndas for att kartera epifauna och lampar
sig inte alls for skattning av infauna.

Mobila djur (framst fiskar) observeras ofta men erhalls inte i representativa tatheter da de kan flytta
sig Over stora avstand, medan andra kan ha flyktbeteenden som utloses redan fére kameran kommer
inom bildavstand.

Undersokning med video ger alltsa inte en realistisk bild av mobila eller delvis nedgrdvda arter som
kan underskattas kraftigt. Det dr ocksa mycket tveksamt om féorekomsten av manga storre
bottenlevande fiskarter och piral ar relevant. Metoden ger alltsa i forsta hand ett matt pa stationar
epibentisk fauna. | viss man far man ocksa uppfattning om férekomsten av en del mobila helt
bottenanknutna arters med begransad flyktrespons till exempel sma exemplar av sjokockar,
Callionymus spp.

Nar det géller observationer med hjalp av video ar flertalet stora arter relativt latta att artbestamma
men ibland foreligger viss osdkerhet. Bilder av sddana observationer har darfor skickats till experter
for bedomning men det kan dnda vara svart att med sakerhet beldgga dessa fynd. Man skulle darfor
kunna verifiera med annan provtagning, till exempel med bottenskrapa.

Generellt satt bor slapvideo ses som en mycket effektiv miljédvervakning av epibentisk fauna déver
stora ytor men grovkarteringarna behdver kompletteras med annan provtagning for verifiering av
vissa arter och miljoer. Relativa studier pa provytor i samma omraden boér ge jamférbara resultat. En
nyligen publicerad utvardering konstaterar ocksa att undervattensvideo ar en lamplig metod for att
folja upp marina naturtyper och typiska arter enligt EU:s art- och habitatdirektiv (HaV. 2017).

Varje provyta med sina 20-25m?4r en ett mycket litet stickprov och alla 234 provytorna motsvarar
endast ca 0,001 % av omradets yta. Habitatsklassificering bor alltsa ses i sin helhet déar stora
karaktarsdrag i skillnader blir tydliga.
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De fyra olika klassificeringssystemen ger nagot olika bilder av omradet. Mest lika och heltackande &r
Kustbiotoper i Norden och HELCOM HUB, varav det férstndmnda ar mest latt att anvdnda. HELCOM
HUB &r av flera skal svart att tillampa och har framtagits enbart med data fran omradet Bottenviken-
Egentliga Ostersjon. Dessutom bygger detta system till stor del pa data fér infauna och biomassa som
inte undersokts foreliggande undersokning. Natura 2000 och OSPAR &r inte pa nagot satt
heltackande men listar framférallt de mest skyddsvarda och vardefulla miljéerna. Det vore dnskvart
att fa ett enhetligt praktiskt anvandbart klassificeringssystem.

Fyra arter som angetts av Lansstyrelsen som sarskilt viktiga att rapportera, observerades inte i ndgon
provyta.

1) Haploops spp. Troligtvis annu en bekraftelse pa att Haploops-samhillet har gatt starkt tillbaka i
b&de Kattegatt och Oresund (Géransson 2002, Géransson et al 2010, Géransson 2016, Gdransson
2017). Arktisk-Boreala arter.

2) Modiolus modiolus — Hastmussla, som vid stora aggregationer kan bilda skyddsvarda
hastmusselbankar. Arktisk-Boreal art.

3) Musslan Arctica islandica bor dock raknas som infauna, den ar oftast helt nedgravd. Kvantitativa
inventeringar for denna art bor ske med bottenhuggare. Arktisk-Boreal art.

4) Trollkrabban Lithodes maja. Forhallandes ovanlig och observerades bara en gang i omradet 2015
da pa relativt grunt vatten (Emanuelsson & Goéransson 2016). Arktisk-Boreal art.

Avsaknaden av Haploops och Modiolus modiolus i omradet dr dock mest patagliga eftersom de kan
anses som kritiska bjalklagsarter av betydelse for manga andra arter i omradet och for fisket och
miljon i stort (Géransson 2017).

| stora drag finns manga likheter mellan 2014-17 ars undersodkningar i Kattegatt utférda med samma
metodik (Goransson et al 2014, Emanuelsson & Géransson 2015, Emanuelsson & Goransson 2016).
De fem omradena har likartad karaktar och domineras stort av mjukbotten. De utgdr ocksa olika
delar i ett mer eller mindre kontinuerligt mjukbottenomrade fran Laholmsbukten och upp till
Varberg. | detta omrade pagar tralning efter havskrafta utom i den sydligaste delen, yttre
Laholmsbukten, Skalderviken, dar det rader totalt fiskeforbud i storre delen av omradet sedan 2009.

Den epibentiska faunan i Mellersta Kattegatt ar framforallt rik pa havskraftor och kammusslor

jamfort med angréansande omraden. Daremot patraffades forhallandevis laga individtatheter av
valthornssnackor och sjépennor.
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Tabell 8 Jimférelse av individtdthet av typiska mjukbottenarter pd mjukbottenomrdden som undersékts pGg samma sdtt i
Kattegatt 2014-17. Individer/mZ.

Taxa Yttre Balgo Nidingen Sodra- Mellersta
Skalderviken Mellersta Kattegatt
Laholmsbukten Kattegatt
2014 2015 2015 2016 2017
(Sydlig del) (Nordlig del) | (Nordlig del) (Mitt) (Nordlig del)
n=304 n=64 n=30 n=400 n=234
Nephrops norvegicus, bohdl 0,17 0,34 0,08 0,05 0,36
Virgularia mirabilis 4,70 0,02 0,004 0,70 0,10
Pennatula phosphorea 0,23 0,04 0,02 0,09 0,08
Callionymus spp 0,08 0,07 0,09 0,04 0,04
Pagurus cf bernhardus 0,110 0,01 0,01 0,011 0,014
Pachycerianthus multiplicatus 0,040 0,008 0,004 0,004 0,007
Pecten maximus - 0,001 0,004 0,001 0,003
Liocarcinus cf depurator 0,070 0,01 0,01 0,003 0,003
Aequipecten opercularis - - - 0,0007 0,0026
Neptunea antiqua - - - 0,002 0,001
Hyas spp - 0,001 0,004 0,0005 0,0005
Buccinum undatum 0,0400 - - 0,0170 0,0003
Psolus phantapus - - - 0,0005 0,0002

Aven om omrédena skiljer sig ndgot i habitatférdelningen finns stora likheter i artsammansattning
och individtithet, tabell 8. Aven antalet prov paverkar utfallet och sannolikheten att finna arter dkar
med antalet prov. Har jamfors dock endast vanligare arter.

Nar det galler artsammansattningen av vanligare typiska mjukbottenarter ar avsaknaden av
kammusslor, neptunsnackor, maskeringskrabbor och sjégurkor tydlig i den sédra delen, yttre
Laholmsbukten, Skalderviken samt i den norra delen vid Balgé och Nidingen. Artsammansattningen
ar daremot mer lika i den mellersta delen, S6dra Mellersta Kattegatt, jamfért med den norra delen,
Mellersta Kattegatt. Detsamma géller i stort sett individtatheten och vanligt forekommande taxa
faller ofta inom samma storleksordning. Framst skiljer sig forekomsten av valthornssnackor Buccinum
undatum, som ar ndra 60 ganger vanligare i den mellersta delen. Havskraftor Nephrops norvegicus ar
daremot 7 ganger vanligare i den norra delen medan liten piprensare Virgularia mirabilis ar 7 ganger
vanligare i den mellersta delen.

Vid en jamforelse mellan alla fem delarna framstar framst skillnaden i individtat for sjopennan liten
piprensare som dr 7-1175 génger vanligare i den sydliga delen. Aven den andra sjépennan Pennatula
phosphorea ar betydligt vanligare i den sydliga delen (3-12 ganger). Detta géller dven eremitkraftor
Pagurus bernhardus (8-11 ganger), havsanemoner Pachycerianthus multiplicatus (5-10 ganger),
simkrabbor Liocarcinus depurator (7-23 ganger) och valthornssnackor (2-13 ganger). Kammusslorna
Pecten maximus och Aequipecten opercularis, neptunsnackan Neptunea antiqua, maskeringskrabbor
Hyas spp samt sjogurkan Psolus phantapus saknades daremot helt i proverna fran den sydliga delen.
Att de vanligaste arterna féorekommer i avsevart hogre individtatheter i den sydligaste delen skulle
mojligen kunna tolkas sett i ljuset av att storre delen av det sydligaste omradet dr undantaget for
fiske sedan en langre tid. Omradena skiljer sig dock nagot i djuphdnseende men det finns dven vissa
skillnader i habitatférdelning. Den syd-nordliga trenden med 6kande salthalt kan ocksa vara av
betydelse.
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Resultaten fran arets jamforelse mellan visuellt opaverkade provytor och provytor med tralspar ar
mycket snarlika de som erhdlls i motsvarande undersokning 2016 (Emanuelsson & Goransson 2016).

| sammanhanget bor man tdnka pa att jamforelsen inte tar hansyn till att bottentralningen pagatt
under en lang tid i omradet och kan ha orsakat kroniska férandringar som inte gar att visa pa ett
enkelt satt eftersom det saknas referensomraden (Pommer et al 2017). Det ar darfor viktigt att
behalla det tralfria omradet i Kattegatt. Det &r inte otdnkbart att tralningen medverkat till att flera
biotoper och arter minskat eller nastan helt férsvunnit fran omradet (Géransson 2017).

Det kravs ytterligare studier och mer uppféljande miljoovervakning for fa en god bild av epifaunan i
Kattegatt och dess roll i forhallande till det 6vriga ekosystemets delar och manskliga
paverkansfaktorer. Dropvideo skulle kunna vara en viktig del av sddana undersokningar.

Kompletterade provtagning (framforallt med bottenhuggare) kan anvands som kalibrering av
dropvideo, t ex for att sakerstadlla identifieringen av vissa arter.
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AW13
1069
1002
1003
1004
1005
1006
1008
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1016
1017
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1021
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49,9
39,9
34,2
29,8
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33,2
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51,2
45,0
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7.2  Appendix B - Mer om Rédlistan

Internationellt klassificeras arter utifran dess utrotningsrisk av den internationella naturvardsunionen
IUCN, till syfte att sa objektivt som mojligt skatta utdoenderisken. Detta sker utifran fem
Overgripande bedomningskriterier dar hogsta noteringen i nagon del blir géllande efter en
expertbeddmning, férutsatt att bedomningsdata finns tillganglig (ArtDatabanken 2015). Dessa
kriterier kan vara populationsminskningar, geografisk begransning, extremt sma bestand,
sarskildsarbarhetsskattning eller kombinationen av sma och minskande bestand.

En art kan med tilltagande utdéende risk anses vara nara hotad (NT), sarbar (VU), starkt hotad (EN),
akuthotad (CR) eller i vastra fall regionalt utdod (RE) eller utdéd, vilket vanligtvis betecknas med dess
engelska forkortningar, se tabell 1. Dartill finns dven kategorin Kunskapsbrist (DD - Data Deficient) dit
arter med otillrackligt dataunderlag fors samt livskraftig (LC- Least concern) om ingen namnvard
hotbild foreligger (ArtDatabanken 2015).

IUCN:s hotkategorier i rodlistan med svenska exempel

Svenska Forkortning Engelska Svenskt exempel

Atlantisk Stor

. .. RE Regi .
Nationellt utdod egionaly extinct )
Critically Pigghaj
Akut h CR
ut hotad endangered (Squalus acanthias)
Gul solsjostjarna
EN E
Starkt hotad ndangered o,
. Klorocka
Sarbar VU Vulnerable (Amblyraja radiata)
Néra hotad NT Near threatened . HastSJ'ostJarna'
(Hippasteria phrygiana)
Ha I
Kunskapsbrist DD Data deficiency astmussia

(Modiolus modiolus)

I manga lander finns dven regionala och darmed mer hégupplosta rodlistor. Den svenska rédlistan
handhas av ArtDatabanken och Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU) men fastlas och revideras
slutligen vart femte ar av Naturskyddsverket och Hav & Vattenmyndigheten. 2015 publicerades den
senaste versionen och marin fauna tillhor de grupper som karaktariseras av samst kunskapsldage och
over hélften av alla arter hamnade i kategorin “Kunskapsbrist”, otillrackligt underlag for saker
beddmning (Sandstrom et al 2015).

Det har dven visat sig att marina miljoer tillsamman med jordbrukslandskap ar de habitat som
innehaller flest rodlistade arter i forhallande till livskraftiga arter (Sandstrom et al 2015). Dalig
kdannedom om marina miljéer ar ett globaltkunskapsproblem och svenska habitat ar inget undantag.
Bara i svenska artprojektets marina inventering 2006—2009 patraffades 43 arter som var nya for
Sverige, varav 30 var helt nya fér vetenskapen (Karlsson et al 2014).
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Taxonomisk upplosning

*Den hogsta taxonomiska uppldsning ar vanligtvis art, underarter mm har inte varit aktuellt i detta
projekt.
Exempel: Pagurus bernhardus

*En niva lagre upplosning ar sldkte som noteras med sp. (=species) eller flera arter spp. for att ange
att arten ar obestamd.
Exempel: Pagurus sp.
*Ett mellanlage ar trolig art i sdkert sldkte som anges med beteckning cf. (=compare, jamfor med)
Exempel: Pagurus cf. bernhardus
*Om endast hogre taxonomisk enhet kan sakerstallas (dvs. lag taxonomisk upplosning), t.ex. familj,

ordning, stam sa anges denna ej kursiverat tillsammans med indet. (=indeterminate, obestamd),
exempel:

Familj: Paguridae indet. (obestamd eremitkrafta)
Underordning: Reptantia indet. (obestamd krabba eller krafta)
Ordning: Decapoda indet. (obestamd tiofotat kraftdjur)
Understam: Crustacea indet. (obestamt kraftdjur)

Utbredning-uteslutningsmetod

| vissa fall kravs en kvalificerad gissning dar den visuella observationen kompletteras med tillforlitlig
information om t.ex. utbredning (geografisk, djup eller habitat) eller ren uteslutningsmetod av
tillgdngliga djur i omradet. Detta kraver stor artkdnnedom och erfarenhet av likande observationer
med samma apparatur (kamera, ljus, habitat). Dessa arter har typiskt noterats med cf.

Habitusbestamning
| vissa fall kan bestamningar goras pa habitus/ helhetsintrycket inklusive rorelsemonster, detta bor
dock endast ske pa frekventa trivialarter.

Metod

For talrika ”Natura 2000 Rev”, “Natura 2000 Sandbank” samt "OSPAR/HELCOM Sjopennor och
gravande megafauna” habitaten anvandes tre till fyrautvalda taxa med god tackning som aterfinns i
vagledningsdokumenten som indikatorarter (se dven redovisning nedan). Dartill soktes specifikt efter
Hastmusselférekomster och Maerlgrus (OSPAR och HELCOM) samt skalgrus (HELCOM) dven om de
inte uppnar full tackningsgradfor fullstandig klassificering.
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Nedan sammanfattas de kriterier som anvants for habitatavgransningarna. For Natura2000 habitaten
anger K-art en karaktaristisk art for habitatet och T-art en typisk som indikerar héga naturvarden
enligt Naturvardsverkets vagledning for Natura2000 (Naturvardsverket 2012). Substratet har dock
varit vagledande da typspecifika arter saknats.

1.1.11 Sublittorla rev (Natura 2000-habitat 1170)

"Bankar som ar permanent tackta av havsvatten. De ligger vanligen pa relativt grunt vatten, med ett
maximalt djup pa ca 30 meter under havsytan. Bankarna bestar i huvudsak av sandiga sediment, men
andra kornstorlekar kan ocksa férekomma, t ex ler, grus inklusive skalgrus, sten och stenblock.
Bankarna skiljer sig topografiskt fran omgivande bottenomraden.

Det varierande bottensubstratet erbjuder livsmiljoer for bade mjuk- och -hardbottenlevande arter.
Bankarna kan vara fria fran vegetation eller tackta av sjogras och/eller makroalger. De bankar som ar
beldgna langre ut fran kusten har ett gott vattenutbyte och fungerar ofta som refug fér marina arter
som trangts bort fran mer kustndra omraden. Tralning och/eller sandsugning kan ha forekommit i
habitatet."(Naturvardsverket 2012)

Analyskriterier:

o Max 35m (egentligen definierat som ca 30m, tolkat som 35 m absolutgrans)
. Sandigt intryck men skal, sten grus kan forekomma

o Indikatorart: Astropecten irregularis (K-art, T-art)

o Indikatorart: Pecten maximus (T-art)

o Indikatorart: Callionymus spp. (K-art)

. Relativt god sikt

Sublittorla rev (Natura 2000-habitat 1170)

"Biogena och/eller geologiska bildningar av hart substrat forekommande pa hard- eller mjukbottnar.
Reven ar topografiskt avskilda genom att de hojer sig Over havsbotten i litoral och sublittoral zon.

Revmiljon karaktdriseras ofta av en zonering av bentiska samhallen av alger och djurarter inklusive
konkretioner, skorpbildningar och korallbildningar. Musselbankar ingar i naturtypen, om dessa har en
tackningsgrad overstigande 10%.

Rev avgransas mot omkringliggande botten dar revbildningen évergar med mer dn 50% i
mjukbottenytor och/eller dar biogena bildningar understiger 10% av tackningsgraden."

Analyskriterier:

o Musselbank har 6éver 10% tackningsgrad

o Revbildning (sten) har mer dn 50% tackningsgrad
. Biogenabildningar har mer an 10% tackningsgrad
. Indikatorart: Ctenolabrus rupestris (T-art)
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. Indikatorart: Gadus morhua juv. (T-art)

. Indikatorart: Crossaster papposus (K-art)
. Indikatorart: Alcyonium digitatum (K-art, T-art)
1.1.1.2 Sjopennor och gravande megafauna (OSPAR habitat)

"Plains of fine mud, at water depths ranging from 15-200 m or more, which are heavily bioturbated
by burrowing megafauna; burrows and mounds may form a prominent feature of the sediment
surface with conspicuous populations of sea-pens, typically Virgularia mirabilis and Pennatula
phosphorea. The burrowing crustaceans present may include Nephrops norvegicus, Calocaris
macandreae or Callianassa subterranea.

In the deeper fjordic lochs which are protected by an entrance sill, the tall sea-pen Funiculina
guadrangularis may also be present. The burrowing activity of megafauna creates a complex habitat,
providing deep oxygen penetration. This habitat occurs extensively in sheltered basins of fjords, sea
lochs, voes and in deeper offshore waters such as the North Sea and Irish Sea basins and the Bay of
Biscay.” (OSPAR 2008)

Analyskriterier

o Substrat: Intryck av finkornig mjukbotten (lerbotten) samt relativt dalig sikt (fint
substrat)
o Tacken pa gravande megafauna: bioturbation (framst Nephrops norvegicus-halor men

dven andra gravande arter)

o Forekomst av sjopennor: Pennatula phosphorea och/eller Virgularia mirabilis

1.1.1.3 Hastmusselbank (OSPAR)

"M. modiolus forms “beds” (biogenic reefs) on the seabed where dense populations of these large
bivalves occur (Holt, et al, 1998). Individuals can grow to lengths >150 mm and can live for >45 years
(Anwar, et al, 1990). The mussels attach to the substratum and to each other with byssal threads so

that they aggregate into clumps. They can cover much of the underlying seabed to create a
distinctive

biogenic habitat. Gradations occur from isolated individuals, which may nest in the sediment,
through well-scattered small clumps to near total coverage of the seabed.

Patches extending over >10 m2 with >30% cover by mussels should definitely be classified as “bed”.
However, mosaics also occur where frequent smaller clumps of mussels so influence ecosystem
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functioning that for conservation and management purposes lower thresholds can be accepted.
Scattered populations of isolated full-grown individuals or of spat at quite high densities are not
classified here as “beds”." (OSPAR 2008)

Analyskriterier:

o Over 10% tackningsgrad eller flickar upp till 10m2 &r otvivelaktigt Modiolus-bank

o Enskilda individer eller utspridda klumpar som inte bildar en mosaik ar inte Modiolus-
bank

. Ett flertal utspridda klumpar kan raknas som Modiolus-bank i miljéférvaltningssyfte

(dock vag definition)

1.1.1.4 Maerlbotten (OSPAR)

"Maérl is a collective term for various species of non-jointed coralline red algae (Corallinaceae) that
live unattached. These species can form extensive beds, mostly in coarse clean sediments of gravels
and clean sands or muddy mixed sediments, which occur either on the open coast, in tide-swept
channels or in sheltered areas of marine inlets with weak current. As maérl requires light to
photosynthesize, the depth of live beds is determined by water turbidity, from the lower shore to 40
m or more. Maérl beds may be composed of living or dead maérl or varying proportions of both."
(OSPAR 2008)

Analyskriterier

o Tydliga kalkstrukturer skilt ifran 6vriga bottensubstrat, ej att férvaxlas med skalgrus.

Att avgora andelen levande Maerl kraver dockkompletterande provtagningsmetoder.
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1.1.15 Kustbiotoper i Kattegatt

For region 7 (Kattegatt) har nedanstaende 6 biotoper anvants av totalt 19st vilka dock dven
inkluderar terrestra miljoer och strandkantzoner.

7.8.6.3 - Mjukbottnar Silt/Lera 15-20m

7.8.6.4 - Mjukbottnar Silt/Lera 20-30m

7.8.6.5 - Mjukbottnar Silt/Lera >30m Brissopsis lyrifera/Amphiura chiajei samhéllet
Skiljs har fran samma substrat och djup men istéllet ett Haploops samhalle.

7.8.6.8 - Sandbottnar 10-20m

7.8.6.9 - Sandbottnar >20m

7.8.6.12 - Klippbottnar 0-30m

Avser har blandbottnar med sten och block och stundtals inblandat grus. | brist pa tydligare
indelningen i detta system har kategorin ”"Grus och stenbottnar” (7.8.6.12) vissa liknande karaktarer
men galler snarare strandzonen 1-3m med rik makroalgflora. | féreliggande undersdkning ligger
dessa bottnar betydligt djupare och som grundast i undre brunalgszonen.

1.1.16 HELCOM HUB

Indelning sker i flera steg som borjar med att skilja pa fotisk och afotisk zon, darefter sker uppdelning
efter substrat samt férekomst av djur. | foreliggande undersdkning har endast afotisk zon tillampats.
Foljande 6 nivaer har tillampats:

AB.H1V AB.11V

AB.E1V Baltic aphotic Baltic aphotic AB.J1V AB.M1V
Baltic aphotic muddy coarse Baltic aphotic Baltic aphotic

shell gravel AB.H2T1 sediment sediment sand substrate
characterized Baltic aphotic characterized characterized characterized characterized

by mixed muddy by mixed by mixed by mixed by mixed

epibenthic sediment epibenthic epibenthic epibenthic epibenthic

macro- characterized macro- macro- macro- macro-

community by sea-pens  community community community community
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