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Forord

Vi narmar oss ar 2020, ett ar da manga delmal inom energi- och klimatomradet ska ha uppnatts.
Halland ligger val till inom vissa omraden, sarskilt nar det galler energiomstallning inom bostads
och industrisektorn. Men nar det kommer till transportsektorn har vi ldng vag kvar. Halland ar
fortsatt beroende av bade gods- och persontransporter pa vag, inte minst pa landsbygden. Darfoér
ar det viktigt med ett regionalt omstaliningsarbete som ger férutsattningar for ett fossilfritt Halland
samtidigt som det stimulerar tillvaxt och innovation i féretag och offentlig struktur i lanet.

Lansstyrelsen har i uppdrag av regeringen att samordna lanets arbete inom energi- och
klimatomradet for att nd de mal som den nationella politiken satt upp. Region Halland har
regeringens uppdrag att leda, samordna och koordinera utvecklingsprocesser i lanet. Rapporten
Energildget i Halland 2016/2017 — en malstyrd energi- och klimatuppféljning ar framtagen i
samarbete mellan Lansstyrelsen och Region Halland utifran vara respektive uppdrag. Rapporten
ger en bild av hur det ser ut i lanet i férhallande till uppsatta mal och var vi befinner oss jamfort
med dvriga Sverige och varlden nar det galler energiomstallning och klimatpaverkan.

Lena Sommestad Jorgen Preuss

Landshévding Tf regiondirektor
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1 Sammanfattning

Utslappen av klimatgaser i Halland har minskat med 33 procent under perioden 1990 till 2016, fran
2,2 till 1,5 miljoner ton koldioxidekvivalenter. De utslapp som inte ingar i EU:s handelssystem for
vaxthusgasutslapp EU ETS, dvs. de utslapp som omfattas av det nationella klimatmalet, minskade
med 29 procent under samma period. Malsattningen ar att utslappen ska minska med minst 40
procent till 2020, men eftersom en tredjedel av malet far uppnas genom inkdp av utlandska
utslappsratter, nadde Halland malet for 2020 redan 2016.

Minskningen av enbart koldioxid var 41 procent (jamfort med 1990) medan minskningen av dvriga
vaxthusgaser sammanlagt lag pa 10 procent. Minskningen av utslappen kan nastan helt tillskrivas
industrin samt uppvarmning av bostader och lokaler.

Hallands befolkning 6kade med 28 procent mellan 1990 och 2016, vilket innebar att
klimatgasutslappen per person minskade med 47 procent under perioden.
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Figur 1 Utslappen av klimatgaser i Halland 1990 - 2016 fordelat pa samhéllssektorer enligt RUS.

De samhallssektorer som stod for storst andel av utslappen av klimatgaser i Halland 2016 (raknat
som koldioxidekvivalenter) var transportsektorn med 45 procent av utslappen foljt av jordbruk med
25 procent och industri med 9 procent av utslappen.

Om man enbart beaktar klimatgasutslapp som inte ingar i EU ETS, sa dominerar transporterna och
jordbruket med 49 respektive 28 procent av dessa utslapp. Darefter foljer arbetsmaskiner med 7
procent och industri med 6 procent.

For att na klimatmalen bortom 2020 ar det saledes nédvandigt att transporter och jordbruk bérjar
minska utslappen i en betydligt hégre takt an hittills. Jordbrukets utslapp utgérs till 6vervagande del
av metan och lustgas.

Den totala slutliga energianvandningen i Halland uppgick till 12,6 TWh ar 2016, varav 35 procent
tillférdes i form av el, 38 procent férnybar energi och 27 procent fossil energi. Industrisektorn stod



for 41 procent av den totala energianvandningen, foljt av transporter (26 procent) och hushall
(19 procent).

| tabellen nedan ses de primara nyckeltal som anvands for att félja upp malen inom klimat och
energi i Halland.

Tabell 1 Overgripande nyckeltal inom energi och klimat i Hallands lén. ETS i tabellen star fér EU:s
handelssystem for utslappsratter (EU Emissions Trading System).

Nyckeltal Nationella mal till 2020 Lé&get i Halland 2016

Minskade utslapp av

vaxthusgaser
- totalt -33 %
-utom ETS -40 % jmf 1990, varav -29 % inom lanet

minst -27 % inom Sverige

Energianvandning

- totalt (TWh) 12,6

- MWh/inv. 39,3

- MWh/BRP, férandring -20 % jmf 2008 -13,1 %
Andel fornybar energi 50 % 63 %
Andel fornybar energi i 10 % 18,1 %
transportsektorn

Rapporten innehaller ocksa uppgifter om regionalt producerad energi, med jamforelser av situat-
ionen i 6vriga landet och internationellt. Sarskilt noterbart ar att produktionen av el med vindkraft i
Halland har 6kat kraftigt under den senaste tioarsperioden och ar nast efter karnkraften det
kraftslag som producerar mest el i Halland.

| rapporten har stravan varit att anvanda sa aktuella uppgifter som majligt. Merparten av uppgif-
terna om energi och utslapp galler ar 2016 och baseras framst pa statistik fran SCB:s kommunala
och regionala energistatistik och utslappsdatabasen RUS, medan uppgifter om regionalt produ-
cerad energi, fordonsstatistik m.m. galler ar 2017.

2 Introduktion

2.1 Inledning

| Paris 2015 kom ledarna for varldens lander éverens om ett nytt klimatavtal. Med detta avtal
skarptes temperaturmalet. Istallet for Tvagradersmalet ska den globala temperaturékningen héllas
langt under 2 grader och man ska jobba for att den globala medeltemperaturékningen inte ska
Overstiga 1,5 grader over forindustriell niva. Avtalet innehaller aven ett regelverk fér hur
rapporteringen av utslapp ska ske. Reglerna ar striktare for i-lander. Avtalet tradde i kraft i
november 2016. Vart femte ar ska en avstdmning ske for att se om landernas gemensamma
ambition ar tillracklig for att na Parisavtalets mal. (Kalla: UNFCC The Paris Agreement).

| oktober 2018 redovisade IPCC en specialrapport om konsekvenser av 1,5 graders
temperaturékning jamfért med 2 graders 6kning och olika utvecklingsvagar for att begransa
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uppvarmningen till 1,5 grader. Rapporten visar att skillnaden mellan 1,5 och 2 graders
uppvarmning ar avsevard gallande allvarliga klimatrelaterade effekter som dkad fattigdom,
varmebdljor, vattenbrist med mera.

De ackumulerade antropogena koldioxidutslappen fran industrialismens boérjan fram till utgangen
av 2017 har beraknats till 2 220 miljoner ton koldioxid, globalt. Aterstdende koldioxidbudget for att
klara 1,5-gradersmalet med 66 procent sannolikhet ar 550 miljoner ton koldioxid. Med samma
utslappstakt som 2017 skulle denna budget férbrukas pa 13 ar, vilket understryker nédvandigheten
att snabbt minska utslappen (IPCC Special Report, Global Warming of 1,5°C och Markku
Rummukainen, SMHI).

| december 2018 traffas varldens lander vid klimattoppmotet COP24 i Katowice. Toppmotets
viktigaste uppgift ar att forhandla fram hur Parismalen konkret ska uppfyllas.

2.2 EU:s energi- och klimatmal

EU har satt upp féljande energi- och klimatmal till ar 2020:

- 20 procent lagre vaxthusgasutslapp an ar 1990
- 20 procent fornybar energi
- 20 procent hdgre energieffektivitet (jamfért med 1990)

For ar 2030 ar malen satta till:

- Minst 40 procent lagre vaxthusgasutslapp an 1990
- Minst 27 procent férnybar energi
- Minst 27 procent hogre energieffektivitet (jamfort med 1990)

Pa langre sikt har EU har lovat att minska sina utslapp med 80-95 procent jamfort med 1990 ars
nivaer till 2050 om andra utvecklade lander gér detsamma.

2.3 Sveriges klimatpolitiska ramverk
Sommaren 2017 beslutade riksdagen om att inféra ett klimatpolitiskt ramverk fér Sverige med nya
klimatmal till 2030, 2040 och 2045, en klimatlag och ett klimatpolitiskt rad.

Klimatlagen lagfaster att regeringens klimatpolitik ska utga ifran klimatmalen och hur arbetet ska
bedrivas. Enligt lagen ska regeringen:

e varje ar presentera en klimatredovisning i budgetpropositionen.

o vart fjarde ar ta fram en klimatpolitisk handlingsplan som bland annat ska redovisa hur
klimatmalen ska uppnas.

Det klimatpolitiska radet ar ett oberoende vetenskapligt rdd som ska utvardera om regeringens
samlade politik leder mot klimatmalen och hur omstallningen gar.

2.4 Sveriges energi- och klimatpolitiska mal

Sveriges klimatpolitiska ramverk innehaller féljande klimatmal:
e Sveriges totala utslapp av vaxthusgaser: Netto-noll till 2045

o Utslappen som inte ingar i EU:s utslappshandelssystem (EU ETS) ska minska med minst
63 procent till 2030 och med minst 75 procent till 2040 jdmfért med 1990

o Utslappen fran inrikes transporter (utom inrikes flyg) ska minska med minst 70 procent till
2030 jamfort med 2010



Malen enligt Sveriges klimatpolitiska ramverk ses i nedanstadende figur (Kalla: Naturvardsverket)
dar aven historiska utslapp och nuvarande klimatmal till 2020 finns med.

Historiska Befintliga Nya klimatmal i
utslapp klimatmal klimatramverket

o)
Sveriges 0 26 /0
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transporter AT O

Exklusive inrikes flyg Jamfort med 2010

Figur 2 Sveriges klimatmal enligt det klimatpolitiska ramverket. Kélla: Naturvardsverket.

Malet om netto-noll utslapp till 2045

Det langsiktiga klimatmalet innebar att Sverige senast ar 2045 inte ska ha nagra nettoutslapp av
vaxthusgaser till atmosfaren, for att darefter uppna negativa utslapp.

Att inte ha nagra nettoutslapp av vaxthusgaser betyder i det har fallet att utslappen av
vaxthusgaser fran verksamheter i Sverige ska vara minst 85 procent lagre ar 2045 an utslappen ar
1990.

De kvarvarande utslappen ned till noll kan kompenseras genom sa kallade kompletterande
atgarder. Dessa atgarder kan aven bidra till negativa nettoutslapp efter 2045. Som kompletterande
atgarder raknas upptag av koldioxid i skog och mark (fran additionella atgarder), utslapps-
minskningar genomférda utanfér Sveriges granser och avskiljning och lagring av koldioxid fran
forbranning av biobranslen, sa kallad bio-CCS eller BECCS.

Malen for icke-handlande sektorn till 2030 och 2040

P& motsvarande satt som for det langsiktiga malet finns aven mdjlighet att na delar av malen till ar
2030 och 2040 genom kompletterande atgarder, sasom 6kat upptag av koldioxid i skog och mark
eller genom att investera i klimatprojekt utomlands. Sddana atgarder far anvandas for att klara
hogst 8 respektive 2 procentenheter av utslappsminskningsmalen ar 2030 och 2040.

Malet for inrikes transporter

Klimatmalet for inrikes transporter konkretiserar den tidigare politiska prioriteringen om att den
svenska fordonsflottan ska vara fossiloberoende till 2030. Malet innebar att utslappen fran inrikes
transporter (exklusive inrikes flyg) ska vara minst 70 procent lagre ar 2030 jamfért med ar 2010.



2.5 Energidverenskommelsen

Sommaren 2016 traffades en éverenskommelse mellan fem av riksdagens atta partier for att staka
ut den langsiktiga energipolitiska fardriktningen. Den s& kallade Energidverenskommelsen
innehaller nationella mal och redogor for vilka forhalliningssatt som galler for energiproduktion och
energianvandning. Energipolitiken ska bygga pa samma tre grundpelare som energisamarbetet i
EU, alltsa férena ekologisk hallbarhet, konkurrenskraft samt férsérjningstrygghet. De évergripande
malen lyder:

o Senast ar 2045 ska Sverige inte ha nagra nettoutslapp av vaxthusgaser till atmosfaren, for
att darefter uppna negativa utslapp. Detta mal har sedan befasts i klimatlagen.

e Ar 2040 &r elproduktionen 100 procent férnybar.
e 50 procent effektivare energianvandning ar 2030 jamfort med 2005.

Energidverenskommelsen innebar ocksa att avvecklingslagen av karnkraft har avskaffats och inte
kommer att aterinféras. Den sa kallade karnkraftsparentesen férlangs genom att inom ramen for
maximalt tio reaktorer tillata nybyggnation pa befintliga platser. Vattenkraftens betydelse for
Sveriges fornybara energiproduktion understryks och att dess betydelse kommer att fortleva. Bland
annat namns att Sverige ska leva upp till EU-ratten och dess krav pa vattenverksamheter samt ha
moderna miljokrav pa svensk vattenkraft. Vidare ska utbyggnad framst ske genom effekthdjning i
befintliga verk. Nationalalvarna, samt évriga angivna alvstrackor, ska fortsatta skyddas fran
utbyggnad.

2.6 Region Hallands tillvaxtstrategi

Enligt Region Hallands tillvaxtstrategi ska det regionala tillvaxtarbetet leda till en hallbar regional
tillvaxt och utveckling. Det innebar att dagens behov tillgodoses utan att aventyra kommande
generationers mojligheter. Ett av de prioriterade omradena i strategin ar en koldioxidneutral
ekonomi och fossiloberoende transporter.

Strategin lyfter fram att ett av de hallandska styrkeomradena ar grén tillvaxt, dar det finns goda
mojligheter for utveckling. Med gron tillvaxt avses har framst fornybar energi och ravaror,
hogkvalitativa livsmedel samt produkter och tjanster fran jord, skog och vatten.

Strategin pekar ockséa pa vikten av utveckling av kollektivtrafik bade norrut mot Géteborgsregionen
och sdderut mot vastra Skanes arbetsmarknader.

2.7 Rapportens innehall och struktur

Malsattningen med rapporten ar att ge en éverskadlig bild av energiflédena i Halland, utslappen av
klimatgaser samt en analys av utvecklingen stallt i relation till malen inom energi och
klimatomradet. Rapporten inleds med att ge en kortfattad beskrivning av utveckling och mal
globalt, inom EU och Sverige, for att satta situationen i Halland i sitt sammanhang.

Nulagesbeskrivningen i kapitel 3 innehaller tre huvudsakliga avsnitt: Energibalans for Halland,
Utslapp av klimatgaser (alla som omfattas av FN:s klimatkonvention) och Utslapp av koldioxid. De
samhallssektorer som har stérst betydelse for respektive avsnitt redovisas inom dessa avsnitt. Det
innebar att industrisektorn huvudsakligen beskrivs under avsnittet Energibalans, transportsektorn
beskrivs under Utslapp av koldioxid och jordbruket beskrivs under Utslapp av klimatgaser. Ovriga
sektorer ar av mindre betydelse bade som energianvandare och som kallor till klimatgasutslapp
och beskrivs darfér endast 6vergripande och i de sammanfattande tabellerna och figurerna.

Indirekta emissioner beskrivs 6versiktligt i kapitel 4. Produktionen av férnybar energi i Halland
beskrivs i kapitel 5.
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| kapitel 6 visas Oversiktligt upptag och utslapp av koldioxid fran skog- och marksektorn i Halland
under perioden 1990 — 2014.

| kapitel 7 redovisas trender for energi och utslapp i Halland och en analys av nuvarande situation i
forhallande till vad som behdver goéras for att nd malen till 2020 och darefter. Kapitlet inleds med
en sammanfattning av laget med slutsatser och rekommendationer for det fortsatta arbetet.

Slutligen listas i kapitel 8 indikatorer inom energi och klimat fér Hallands 1an, med referenser till
avsnitten i rapporten dar indikatorerna kan hittas.

2.8 Metod och kéllor

Den huvudsakliga statistikkalla som har anvants for att beskriva energisituationen i lanet (energi-
balansen) ar SCB:s kommunala och regionala energistatistik (i rapporten bendmnt KRE). Statisti-
ken har kompletterats i stora delar genom att inhamta uppgifter fran lokala kallor, framst miljo-
rapporter fran storre industrier och fjarrvarmebolag. Uppgifter om fjarrvarmesektorn har aven
inhamtats fran svensk Fjarrvarme och Energimarknadsinspektionens Fjarrvarmekollen. Detta har
maijliggjort en nedbrytning av SCB:s kategorier till benamningar som battre beskriver vilka branslen
som avses. Korrigeringar och kompletteringar har gjorts pa kommunniva, varefter kommunernas
energibalanser har adderats till Iansniva.

Energibalansen ligger sedan till grund fér berakningarna av fossila koldioxidutslapp, bortsett fran
transportsektorn dar emissionsdatabasen RUS har anvants. Anledningen till detta ar att KRE:s
uppgifter om transportsektorn bestar av levererade mangder branslen, vilket kan ge ganska stora
skillnader jamfért med de branslen som faktiskt har anvants i lanet. RUS uppgifter om transport-
sektorn uppges a andra sidan halla god kvalitet anda ned pa kommunniva. Uppgifter om fossila
koldioxidutslapp fran industriprocesser som inte ar energirelaterade har lagts till separat utifran
information i miljérapport (Hoganas). For 6vriga klimatgaser har RUS anvants.

Fordelen med detta berakningssatt (jamfort med att enbart anvanda RUS) ar att de energifléden
som beskrivs stammer dverens med de utslapp av koldioxid som redovisas (bortsett fran transport-
sektorn, som star for 73 procent av koldioxidutslappen i Ianet). Den bild av koldioxidutslappen som
ges blir ocksa betydligt mer detaljerad och &ndamalsenlig for det praktiska arbetet. Overens-
stdmmelsen mellan KRE och RUS har ocksa funnits vara férhallandevis god. Den redovisning av
koldioxidutslapp som ges i nulagesbeskrivningen i den har rapporten kan darfér sagas komplettera
de uppgifter som finns hos RUS.

Karnkraftverket Ringhals betraktas som en nationell energianlaggning och har darfor inte tagits
med i beskrivningen.

Kalla till avsnittet om upptag och utslapp av klimatgaser fran skog och mark ar berakningar som
SLU har latit géra at Region Halland, baserat pa Sveriges officiella rapportering fill
klimatkonventionen for skog- och marksektorn pa nationell niva.

Om inget annat anges, sa avses endast fossil koldioxid nar "koldioxid” eller "koldioxidutslapp”
namns i den I6pande texten.
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3 Energioch utslapp av klimatgaser i Halland — Nulaget

3.1 Energibalans for Halland 2016

3.1.1 Overgripande beskrivning

Total slutlig energianvandning i Hallands Ian ar 2016 var 12,6 TWh. Genom att forluster finns vid
distribution och omvandling av energi, krdvde denna energianvandning tillférsel av 13,0 TWh
energi. Av denna energitillforsel utgjorde 34,8 procent el, 38,5 procent férnybar energi och

26,7 procent fossil energi. Knappt 4 procent utgjordes av avfall, vilket ingar i ovanstaende siffror,
fordelat efter sitt fossila/férnybara innehall.

Den samhallssektor som anvande mest energi var industrisektorn med 41 procent, féljt av
transporter (26 procent) och hushall (19 procent).

3.1.2 Energibalans for Halland 2016

| sankey-diagrammet nedan visas energiflddena i Hallands lan. Till vanster i diagrammet ses vilka
bréanslen som anvandes och till héger ses vilka samhallssektorer som anvande olika former av
energi och respektive sektors andel av energianvandningen.

Total energitiliférsel: 13 000 GWh Total energianvandning: 12 590 GWh
Distributions-
V forluster
El 464 GWh
4 530 GWh
35% Hushall
‘ 2 330 GWh
Varav vattenkraft i l&net; 590 G Sol-el 19 %
12 GWh ‘
Varav vindkrafti lanet: 1 036 GWh ‘ eriga
Biobranslen tjanster
1860 GWh 1000 GWh
14 % ’ 79 %
e f S )
51440G‘)/Nh \ ] 4" ‘ Offentlig
g Kraftvarmeverk 'A verksamhet
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Figur 3 Sankey-diagram visande energibalans for Hallands 1an 2016.
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Energi till elproduktion med industriellt mottryck har i den har redovisningen férdelats pa ett annat
satt an den SCB redovisar i KRE. Industriellt mottryck innebar elproduktion med hog total-
verkningsgrad genom att aterstaende energi i form av dnga anvands i industrin, pa liknande satt
som hetvatten anvands till fjarrvarme i ett kraftvarmeverk. | sankey-diagrammet och i berakning-
arna i ovrigt har branslen till elproduktion med industriellt mottryck férdelats till slutanvandning, for
den del som den producerade elen ar internt anvand och saledes inte levererad till eInatet. Endast
den andel av branslen till industriellt mottryck som motsvarar el som levererats till elnatet redovisas
under elproduktion.

3.1.3 Slutlig energianvandning

| Figur 4 nedan ses fordelningen av den slutliga anvandningen av energi (12,6 TWh) i Halland ar
2016 uppdelat pa branslen. Férdelningen av insatta branslen och spillvarme till fijarrvarme-
produktion ar synliggjord till hoger i figuren.

Biodrivmedel inkl. biogas
5,0%

Ovrigt fossilt

Naturgas 0,6% )
och gasol +naturgas

2,1% 4%

Avfall
43%

Bioolja
0,7%

adbransle
44%

pillvarme

8%

Figur 4 Slutlig anvdndning av energi i Halland 2016, fordelad pa energibéarare. Kélla: KRE (kompletterad).

Raknat per person var den totala slutliga anvandningen av energi i Halland 39,3 MWh/inv. ar 2016.
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3.1.4 Industrins energianvandning

Tva industrier dominerade industrisektorns energianvandning i lanet: Stora Enso Hylte i Hyltebruk
och Sodra Cell Varé. Tillsammans stod dessa tva industrier for 75 procent av industrisektorns
energianvandning i lanet 2016. Dessa tva industrier beskrivs darfér mer ingdende nedan.

Stora Enso Hylte

Stora Enso Hylte AB producerar mekaniskt tillverkad pappersmassa och tidningspapper. Ravaror
ar framst granved (massaved), sagverksflis och returpapper. Vid produktion av mekanisk massa
anvands stora mangder el. Ar 2016 anvande Stora Enso Hylte cirka 1,4 TWh energi, varav

0,8 TWh (kopt) el. Ovriga branslen &r biobranslen (RT-flis), svarta fran returpapper (RP-svarta),
naturgas och avloppsslam. Stora Enso levererade ocksa cirka 15 GWh anga till fijarrvarme i
Hyltebruk.

Stallt i relation till Ianets dvriga energianvandning, s& anvande Stora Enso Hylte 50 procent av den
el som anvandes i industrisektorn, 19 procent av totalt anvand el och cirka 0,6 procent av all el
som anvandes i hela landet (berakningen ar baserad pa kopt el, dvs. el producerad med industriellt
mottryck ingar inte i berakningen, vilket daremot de branslen som har anvants till elproduktionen
gor). Stora Enso Hylte anvande férutom fornybara branslen ocksa en del naturgas samt RP-svarta
med fossilt ursprung, vilket gjorde att de stod for cirka 14 200 ton eller 1,6 procent av de totala
(fossila) koldioxidutslappen i lanet. Anvandningen av biobranslen uppgick till cirka 510 GWh.

Av den totala slutliga energianvandningen i lanet, stod Stora Enso Hylte for 11 procent. Aren 2012
— 2013 avvecklades tvéa av brukets fyra tidningspappersmaskiner. Ar 2016 uppgick produktionen till
450 000 ton pappersmassa (varav 240 000 ton termomekanisk massa och 200 000 ton
returpappersmassa) som vidareféradlades till cirka 450 000 ton tidningspapper.

Sédra Cell Véaré

Sodra Cell Varo (SCV) ar en sulfatmassafabrik lokaliserad pa Varéhalvon i Varbergs kommun. For
energiforsérjningen anvands huvudsakligen fornybara brénslen som uppkommer i processen
(framst svartlut), med ursprung av inkopt vedravara. SCV anvande cirka 2,5 TWh energi ar 2016
inklusive branslen till elproduktion, varav 1,8 TWh utgjordes av svartlut, cirka 600 GWh &6vriga
fornybara brénslen och cirka 20 GWh fossila branslen. Sédra Cell Vard producerar normalt mer el
an de sjalva anvander. Under 2016 genomfdrde de dock ett stort ombyggnadsprojekt som
slutférdes under aret, vilket gjorde att de under 2016 inte blev nettoproducenter av el.
Ombyggnationen forvantas dock medféra att elproduktionen kommande ar blir betydligt stérre an
tidigare.

Av den totala slutliga energianvandningen i Ianet, stod Sddra Cell Vard for 20 procent inklusive
branslen till elproduktion. Ar 2016 levererade SCV 99 GWh fjarrvarme till fjarrvarmenétet i Varberg,
varav merparten var restvarme. Utslappen av koldioxid med fossilt ursprung uppgick till 10 100 ton
2016.

Soédra Cell Varo har ett energimassigt utbyte med sin omvarld, bade som kdpare och séljare av
olika former av energi. Biprodukter i form av bark och span torkas och saljs som bransle, tallolja
saljs for vidareforadling till talldiesel och varme och el levereras till fjarrvarme- och elnat. Figur 5
nedan visar 6versiktligt energiflddena hos SCV, dar pilarnas storlek askadliggor storleken pa
respektive energifldde (bilden ar dock inte helt representativ for 2016 p.g.a. ombyggnadsarbetet
under aret).
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Figur 5 Ungefarliga energifloden hos Sédra Cell Varés massafabrik. Natrium-makeup ar en delvis fornybar
processkemikalie med ett visst energiinnehall som anvands for att ersatta natriumforluster i systemet. Tallolja ar
en biprodukt fran massaproduktionen som anvénds av ett annat foretag for produktion av talldiesel.
Restprodukten fran talldieselproduktionen blir beckolja som kops tillbaka av SCV for energiutvinning.

Ovrig industri

Ovrig industri i Halland, dvs. industrier férutom de tva som beskrivits ovan, stod fér anvandning av
cirka 1 250 GWh energi. Av denna energianvandning utgjorde fjarrvarme 10 procent, oljeprodukter
6 procent, naturgas och gasol 17 procent, tradbranslen 9 procent och el 58 procent.

Nar det galler reduktion av koldioxidemissioner gar det saledes inte att bortse fran dvrig industri,
eftersom den ar betydligt mer beroende av fossila branslen jamfért med de tva pappers- och
massaindustrierna. Ovrig industri stod ar 2016 for utslapp av cirka 87 000 ton koldioxid
motsvarande cirka 80 procent av industrisektorns koldioxidutslapp eller cirka 9 procent av de totala
koldioxidutslappen i lanet.

Den industri som stod for det enskilt stérsta koldioxidutslappet (i industrisektorn) i Halland ar 2016
var Hoganas Sweden AB med 23 500 ton koldioxid. Merparten av detta utslapp var
processrelaterat och inte energirelaterat.

| Figur 6 nedan ses anvandningen av olika energislag i industrisektorn i Halland ar 2016.
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Figur 6 Energianvidndningen i industrisektorn i Hallands 1dn 2016, fordelad pa energibéarare. Kélla: SCB KRE
(bearbetat).

3.1.5 Energianvandning per kommun

Total energianvandning per kommun visas i Figur 7 nedan.

4500
4162 (67)
4000
3500
3000 2 893 (29)
I Jord, skog, fiske
2500 ® Qvriga tjanster
g = Hushall
2 000 1 808 (165) m Offentlig verksamhet
W Transporter
1500 1439 (33) 1455 (18) P
B Industri, bygg
1000 800 (32)
500
0
Hylte Halmstad Laholm Falkenberg Varberg Kungsbacka

Figur 7 Total energianvandning per kommun och sektor i Hallands lan 2016. Kélla: SCB kompletterat med lokala
uppgifter. Varde i MWh/invanare inom parentes.
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3.1.6 Anvandning av fornybar energi

Anvandningen av fornybar energi domineras av industrisektorn med ett fatal stora anvandare. De
storsta enskilda anvandarna ar Sédra Cell Vard och Stora Enso Hylte. De biobranslen de anvander
ar till stor del genererad som restprodukt fran ravaran, framst svartlut men aven bark m.m. Bada
dessa industrier kdper aven in bioenergi i form av bark och span, beckolja, skogsflis m.m.
Hushallen anvander férnybara branslen dels direkt i form av ved och pellets, dels indirekt via el och
fijarrvarme. Den totala mangden anvanda férnybara branslen i Halland 2016 var cirka 5,0 TWh,
inklusive fornybar del av avfall.

Avfall (férnybar del)

Biogas
& 6%

1%

Ovrigt férnybart
2%

Beckolja
5%

Figur 8 Anvandningen av fornybara branslen i Hallands lan ar 2016. Kalla: SCB KRE (bearbetat).

3.1.6.1 Andel fornybar energi av total energianvandning

Malet pa nationell niva ar att andelen fornybar energi ska uppga till minst 50 procent av den totala
energianvandningen 2020.

Nyckeltalet har beraknats for aren 2012, 2014 och 2016. Vid berdkningarna har fjarrvarme och el
fordelats efter den férnybara energiandelen som anvants vid produktionen. For el har ett
genomesnittsvarde for nordisk elmix anvants och for fjarrvarme har regionala varden for
branslemixen till fjiarrvarmeproduktion anvéants. | sammanhanget kan det patalas att Sverige hade
en nettoexport pa 9,3 TWh el 2016 och att 93 procent av den el som importerades kom fran de
nordiska grannlanderna. Den fossila andelen av bransle till fiarrvarmeproduktion utgors
huvudsakligen av fossil andel av avfall (beraknat som 39 procent av energimangden avfall ar
2016).
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Tabell 2 Andelen fornybar energi av total energianvandning ar 2012, 2014 och 2016. Fjarrvarme och el har
fordelats efter den fornybara andelen energi vid produktionen respektive ar. Vardet for el galler nordisk elmix.

Fornybar andel av total energianvandning i Halland

Ar2012 Ar2014 Ar 2016

Totalt | Fornybar andel | Totalt | Fornybar andel | Totalt Fornybar andel

(GWh) (GWh) (GWh)
Fornybart 3949 3949 3900 3900 4126 4126
Fossilt 4084 0 4500 0 3229 0
Fjarrvdarme 988 | 78,8% 779 888 | 79,8% 709 987 | 76,7% 757
El 4787 | 69,1% | 3308 4110 | 68,3% 2806 4251 | 70,8% 3011
Totalt 13 808 8036 | 12400 7420 | 12593 7 893
Fornybar andel totalt 58 % 60 % 63 %

Kallor:
- SCB KRE (bearbetat, for 2016 anvands uppgifterna i denna rapport)
- Nordisk elmix 2012 — 2016: www.entsoe.eu (summerat féor Danmark, Norge, Sverige och Finland)

3.2 Utslapp av klimatgaser i Halland 2016

Utslappen av samtliga klimatgaser i Halland, raknade som koldioxidekvivalenter, uppgick ar 2016

till 1 500 000 ton, enligt RUS. De klimatgaser som har raknats med ar de sex gaser (eller grupper
av gaser) som ingar i Kyotoprotokollet.

Fordelningen av utslapp av klimatgaser per samhallssektor enligt RUS nar samtliga vaxthusgaser
raknas med kan ses i Figur 9 nedan.

Avfall (inkl. avlopp)
2%

Egen uppvarmning

Produktanv. (inkl.
16sningsmedel)
3%

Figur 9 Utslappen av samtliga klimatgaser i Halland (omréaknat till koldioxidekvivalenter) i Halland ar 2016
fordelade pa sektorer enligt RUS.
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Statistikkallan RUS har en annan sektorsindelning an SCB, vilken vilket gor att Figur 9 inte ar
direkt jamférbar med redovisningen av utslapp av koldioxid i avsnitt 3.3. Exempelvis sa ingar inte
utslapp av koldioxid fran jordbrukets anvandning av drivmedel i sektorn “jordbruk” utan i sektorn
"arbetsmaskiner”.

Foérdelningen av utslappen av olika klimatgaser per gas ses i Figur 10 nedan.

Perfluorkarboner
0%

Fluorkolvaten
1,9%

Figur 10 Utslappen av klimatgaser i Hallands 1an 2016, fordelade pa klimatgaser omraknade till
koldioxidekvivalenter.

Utslappen av klimatgaser forutom koldioxid utgérs huvudsakligen av metan och lustgas, med
jordbruk som framsta utslappskalla. Eftersom Halland har ett omfattande och djurintensivt jordbruk,
ar utslappen av metan och lustgas per invanare i Halland stérre an for landet som helhet. Ovriga
kallor till utslapp av metan och lustgas ar avloppsrening och avfallsdeponier samt utslapp fran
forbranning. Fluorkolvaten (HFC) star for 1,9 procent av de totala utslappen av klimatgaser och
dess anvandning ar framst i kylskap och luftkonditioneringsanlaggningar. Utslappen av
perfluorkarboner (PFC) och svavelhexafluorid (SFs) i Halland var ar 2016 mycket sma.

| Figur 11 nedan ses vilka samhallssektorer som star for utslappen av andra klimatgaser an
koldioxid i Halland.
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Figur 11 Utslappen av klimatgaser forutom koldioxid (omrdknade till koldioxidekvivalenter) i Halland 2016
fordelade pa sektorer enligt RUS.

3.2.1 Utslapp av klimatgaser fran jordbruk 2016

Figur 12 nedan visar utslappen av metan och lustgas (omraknat till koldioxidekvivalenter) fran olika
typer av jordbruksverksamhet i Halland ar 2016 enligt RUS. Metangas (CH,) bildas vid matsmalt-
ningen hos idisslande kreatur och vid syrefri nedbrytning av organiskt material. Utslapp av lustgas
(N2O) kommer fran gédselhantering och olika typer av markprocesser vid kvavegddsling av
akermark, emissioner fran kvavefixerande grédor m.m. Berdkningarna av emissioner fran dessa
markprocesser ar osakra.
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Figur 12 Utslappen av klimatgaser (omraknade till koldioxidekvivalenter) fran jordbruk i Halland 2016. Kalla:
RUS.

3.3 Koldioxidutslapp i Halland 2016

De totala utslappen av koldioxid i Hallands lan ar 2016 har beraknats till 907 000 ton.
Berakningssattet ger sannolikt en liten underskattning av utslappen, eftersom SCB:s sektor
transporter atminstone till viss del innehaller drivmedel till arbetsmaskiner, medan arbetsmaskiner
ar en separat sektor i RUS.

Halmstads Energi och Miljé var den enskilt stérsta utslapparen av koldioxid i lanet (med
88 800 ton), foljt av Héganas (23 500 ton), Stora Enso Hylte (14 200 ton) och Sédra Cell Varé
(10 100 ton). Dessa utslapp ingar i det europeiska handelssystemet for utslappsratter (ETS).

Av de totala koldioxidutslappen i Hallands lan, ingick 141 200 ton i ETS ar 2016 (exklusive
Ringhals utslapp om 1 460 ton).

Utslappen av koldioxid domineras av transportsektorn, p.g.a. dess stora beroende av fossil energi.
Transportsektorn stod fér 73 procent av koldioxidutslappen, féljt av industrisektorn med 12 procent
och fjarrvarmesektorn med 10 procent.

Vart att notera ar att Pilkington Floatglas AB, som tidigare var lanets enskilt storsta utslappare av
koldioxid med 12,5 procent av utslappen i lanet ar 2012, lade ner verksamheten i Halmstad ar
2013. Det marks tydligt i statistiken som en minskning av klimatgasutslappen. Det visar ocksa pa
svagheten i att enbart redovisa utslapp som uppkommer inom lanets granser
(produktionsperspektivet).

Utslappens férdelning per samhallssektor/utslappskalla ses i Figur 13 nedan, dar det dven kan
utlasas vilka av utslappen som ingari ETS.
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Figur 13 Utslappen av koldioxid i Halland 2016 fordelade pa samhallssektorer. Killa: RUS for transporter.
Berdknat ur SCB KRE for 6vriga sektorer med tillagg for processutslapp i industrin.

Kommunvis uppdelning dver vilka sektorer som stod for koldioxidutslappen i Halland ar 2016 ses i
Tabell 3 och i Figur 14 nedan.

Tabell 3 Utsldappen av koldioxid i kommunerna i Halland ar 2016. Kélla SCB (bearbetat) med RUS for
transportsektorn.

Utslapp av koldioxid ar 2016 (ton)

Hylte Halmstad Laholm Falkenberg Varberg Kungsbacka Totalt

lanet
Kondenskraft 0 1410 0 0 1680 0 3090
Fjdrrvdirme 0 88 800 1090 325 1580 608 92 400
Jord, skog, fiske 676 5980 5 060 7330 6 350 1830 27 200
Industri, bygg 20 400 38 500 9470 15600 23500 1450 108 900
Offentlig verks. 0 1420 620 230 242 0 2510
Transporter 27400 190700 62300 107200 130500 146200 664 300
Ovriga tjanster 551 3230 293 340 592 1090 6 090
Hushall 407 606 236 222 304 302 2080
Totalt 49500 329200 79100 131300 164700 151400 906 700
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Figur 14 Utslappen av koldioxid fran olika sektorer i Halland 2016, kommunvis.
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Figur 15 Utslappen av koldioxid i Halland 2016 fran olika branslen.

En mer detaljerad tabell dver koldioxidutslappens ursprung per bransle och kommun kan ses i
tabellen nedan.
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Tabell 4 Koldioxidutsldappen i Halland 2016 fordelat pa bransle/ursprung. Kélla SCB och RUS.

Utslapp av koldioxid ar 2016 (ton)

Halmstad Laholm  Falken- Varberg Totalt
. beg  backa ldnet _
Oljeprodukter 30 800 208 200 68900 117500 154700 151400 731500
Naturgas/gasol 11 100 20 700 10200 13 800 5160 0 61 000
RP-svarta m.m. 7 600 4 840 12 400

Koks, slaggbildare

m.m., H6gands AB 19 800 19 800
Avfall (fossil del) 81900 81900
Totalt 49 500 330 600 79100 131300 164700 151400 906 700

Anvandningen av oljeprodukter for annan anvandning an transporter utgérs huvudsakligen av
industrins anvandning, men en viss anvandning finns ocksa i jord-/skogsbruk och fiske och for
uppvarmningsandamal i bebyggelsen (6vriga tjanster, offentliga tjanster och hushall).
Anvandningen av olja fér uppvarmning i namnda sektorer utgor 1,4 procent av total
oljeanvandning. Industrin ar den huvudsakliga anvandaren av naturgas och gasol. Anvandningen
av olja och naturgas i fjarrvarmesektorn ar liten och utgors i regel av anvandning for
spetslastproduktion. Fjarrvarmesektorns utslapp av koldioxid i Halland harrér framst fran fossil del
av avfall, vilket anvands som bransle vid kraftvarmeverket Kristinehed i Halmstad.

En skillnad jamfort med storre delen av dvriga landet ar att naturgas distribuerad i gasledning finns
att tillga. Industrisektorn i Halland anvande betydligt mer naturgas an den anvande olja ar 2016.

3.3.1 Koldioxidutslapp per person

Koldioxidutslappen per person i kommunerna i Halland &r 2016 ses i Figur 16 nedan.
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Figur 16 Koldioxidutslapp per person i kommunerna i Halland 2016.
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3.3.2 Utslapp av koldioxid fran transporter

Transportsektorn ar den storsta kallan till utslapp av klimatgaser i Halland, med 73 procent av
koldioxidutslappen och cirka 45 procent av de totala utslappen av klimatgaser (raknat som
koldioxidekvivalenter) ar 2016. Personbilar stod fér 65 procent av transportsektorns
koldioxidutslapp. Lastbilar och bussar stod tillsammans fér 33 procent. Utrikes flyg och utrikes
sjofart ingar inte i redovisningen.

Inrikes civil sjgfart __ Inrikes flygtrafik _Jarnvag
1% 1% ’ Militar transport
Mopeder och 0,3%
motorcyklar
0,4%

Figur 17 Koldioxidutslappen fran transportsektorn i Halland 2016 férdelade pa transportslag. Kalla: RUS.

| Figur 18 nedan visas ungefarlig fordelning av anvanda branslen i transportsektorn Halland 2016.
Diagrammet ar beraknat fran levererade branslemangder i SCB-rapporten Oljeleveranser —
kommunvis redovisning och data om branslekvaliteter pa nationell nivda samma ar. Ett visst fel finns
i dessa berakningar i och med att mangden salt bransle inte ar exakt samma som det bransle som
anvants i lanet. | diagrammet har laginblandat férnybart drivmedel brutits ut och ingar i redovisad
etanol och FAME, tillsammans med bransle som salts som E85, E95, ren FAME och ren HVO.
Mangden bensin och diesel avser darmed endast den fossila andelen av dessa drivmedel.
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Figur 18 Ungefarlig fordelning av anvdnda drivmedel i Halland 2016, berdknat pa energibasis. Laginblandad
etanol, FAME och HVO har brutits ut och redovisas for tillsammans med fornybart bréansle salt i form av E85,
E95 och FAME. Killa: SCB, Oljeleveranser — kommunvis redovisning.

Den totala fornybara andelen drivmedel i transportsektorn i Halland 2016 réaknat pa energibasis,
var cirka 18,1 procent.

3.3.2.1 Bilinnehav och korstrackor per personiHalland
Bade bilinnehavet och antalet kérda mil med bil per person i Halland ar nagot hégre an for landet

som helhet. Den genomsnittliga hallanningen kor cirka 10 procent langre med bil an genomsnitts-
svensken.

Tabell 5 Bilinnehav och korstracka med bil per invanare ar 2017 i Sverige och Halland. Kaélla: SCB.

Bilinnehav per 1000 inv.  Korstracka per person

Sverige 480 673
Halland 537 737
Per kommun

Hylte 548 815
Halmstad 504 662
Laholm 612 854
Falkenberg 560 767
Varberg 547 737
Kungsbacka 531 764

Andelen bensinbilar i Halland ar nagot hdgre an foér landet som helhet, medan antalet dieselbilar ar
nagot lagre. Nybilsforsaljningen visar samma monster. Figur 19 nedan visar drivmedel for bilar i
trafik respektive for nyregistreringar ar 2017 i Halland och Sverige som helhet.
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Figur 19 Personbilar i trafik och nyregistrerade bilar i Sverige och Halland ar 2017. Kalla: SCB.

Den totala andelen personbilar i Halland 2017 som var byggda for att helt eller delvis drivas med
nagot annat drivmedel an bensin eller diesel var 5,5 procent. Av dessa stod etanol- och
etanolflexifuelbilar fér 4,1 procent, gasbilar f6r 0,8 procent, elbilar fér 0,3 procent och laddhybrider
for 0,3 procent. Samma andel, 5,4 procent gallde nybilsférsaljningen under 2017. Den storsta
skillnaden i nybilsférsaljningen jamfort med befintlig bilpark var att andelen salda etanolbilar har
gatt ned medan andelen elbilar och laddhybrider har gatt upp.

3.3.3 Utslapp inomoch utom EU ETS

| Tabell 6 redovisas utslappen inom det europeiska handelssystemet EU ETS (EU Emissions
Trading System) i Halland ar 2012 — 2017 (exklusive utslapp fradn Ringhals reservkraftverk som
inte ingar i redovisningen). Utslapp fran avfall ingick inte ar 2012 men ingéar fran och med ar 2013.
For att fa jamforbara uppgifter har det fossila koldioxidutslappet fran avfall lagts till i kolumnen for
ar 2012.
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Tabell 6 Utslapp av koldioxid i Halland inom det europeiska handelssystemet ETS ar 2012 till 2017 exklusive
Ringhals. | uppgiften for Halmstads Energi och Miljoé 2012 har utslapp fran avfallsforbranning lagts till for att fa
jamforbarhet med uppgifterna fran 2013, da utslapp fran avfallsférbranning ingar.

Utsldpp i Halland inom ETS

Verksamhetsagare 2012 2013 2014 2015 2016 2017
(ton (ton (ton (ton (ton (ton
COy) CO,) CO,) CO,) CO,) CO,)
Halmstads Energi och Miljo 52917* 67 940 57 457 73950 88 841 89 895
Falkenberg Energi 848 587 216 443 246 131
Svenska Kraftnat Gastturb. 828 1254 634 1567 1680 576
Sydkraft Thermal Power 4130 2731 2873 1913 1490 1512
Statkraft Varme 9 81 0 0 2 2
Pilkington Floatglas 133 060 6 702 0 0 0 0
Stora Enso Hylte 29 653 14 062 13801 14 381 14 219 10170
Sédra Cell Varo 9601 4 869 25318 4 696 10 084 10 624
Hogands Sweden 19 443 21156 24 609 22 688 23512 25540
Varberg Energi 1787 808 213 58 1085 1153
Totalt 252276* 120190 125121 119696 141159 139604

*Vardet avser mangd da fossila koldioxidutslapp fran avfallsférbranning ar medraknade.

Eftersom malen for reduktion av klimatgaser i Sverige endast galler utslapp som inte ingari ETS,
blir det sarskilt viktigt att fokusera pa utslappen i denna sa kallade icke handlande sektorn. Av
tabellen nedan framgar att det blir an viktigare att fokusera pa transportsektorn, vilken stod for
87 procent av de koldioxidutslapp i Halland som inte ingar i ETS. Andelen av klimatgasutslappen
som bestar av 6vriga vaxthusgaser, dar jordbruket star for storsta delen, blir ocksa storre an da
man raknar pa totala utslapp.

Tabell 7 Koldioxidutslappen i Halland 2016 inom och utom ETS och andelar av utslappen utom ETS. Utslapp fran
Ringhals reservkraftverk ingar inte i redovisningen.

Koldioxidutsldapp (ton)

Totalt Inom ETS  Utom ETS Andel av ej
ETS

Fjdrrvarme 92 440 90170 2270 0,3%
Jord, skog, fiske 27 200 27 200 3,6%
Industri, bygg 108 900 47 820 61 100 8,0 %
Offentlig verks. 2510 2510 0,3%
Transporter 664 000 664 000 87 %
Ovriga tjanster 6 090 6 090 0,8%
Hushall 2 080 2 080 0,3%
Totalt 907 000 125 000 766 000 100 %
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4 Indirekta emissioner

| redovisningen av utslapp av klimatgaser i den har rapporten har ett sa kallat produktions-
perspektiv (territoriellt perspektiv) anvants, vilket innebar att endast de direkta utslapp som
uppkommer inom lanet redovisas. Anledningen till det ar framst att de nyckeltal som rapporten ska
félja upp endast avser utslapp inom lanet.

Nackdelen med att enbart anvanda produktionsperspektivet ar exempelvis att den klimatnytta som
ny fornybar elproduktion gor inte kommer med i redovisningen, att konsumtion av utlandskt kott
istallet for Hallandskt bidrar till att minska de lokala utslappen eller att nedlaggning av industri-
produktion bidrar till att uppfylla Sveriges klimatmal, trots att utslappen kanske bara flyttar
utomlands. Pa samma satt bidrar nyetableringar till att 6ka utslappen inom lanet, aven om dessa
levererar produkter till 6vriga landet eller exporteras.

For att ge perspektiv pa hur utslappen har férandrats da man anvander ett konsumtionsperspektiv,
visas nedan utslappen av klimatgaser orsakade av svensk konsumtion, berdknade av Natur-
vardsverket. Med detta berakningssatt sa har utslapp i Sverige orsakade av produktion av varor
som exporterats dragits av fran de territoriella utslappen, medan utslapp i andra lander fran
produktion av varor som importerats till Sverige har lagts till. | diagrammet ses att utslappen fran
svensk konsumtion var cirka 100 miljoner ton koldioxidekvivalenter saval 1993 som 2016. Trenden
visar dock att en allt stérre andel av utslappen harror fran varor som har importerats, medan en
minskande andel harrér fran varor som producerats inom landet.

Kalla: https://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Statistik-A-O/Vaxthusgaser-
konsumtionsbaserade-utslapp-Sverige-och-andra-lander/.
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Figur 20 Utslapp av klimatgaser orsakade av svensk konsumtion 1993 — 2016.
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5 Regional produktion av fornybar energi

5.1 Vindkraft

Ar 2017 producerades 1 290 GWh el med vindkraft i Halland, vilket réknat per invanare ar ungefér
dubbelt s mycket som for landet som helhet. | Figur 21 nedan ses att vindkraftsproduktionen har
Okat kraftigt i Halland under de senaste tio aren. Figuren visar ocksa att elproduktionen har 6kat i
snabbare takt &n antalet vindkraftverk, vilket beror pa teknikutvecklingen med dels hogre effekt per
vindkraftverk och dels en storre elproduktion per MW installerad effekt.
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Figur 21 Vindkraftsproduktion, -effekt och antal vindkraftverk i Halland 2003 - 2017. Kalla: Energimyndigheten.

| Hallands lan aterfinns tva av kommunerna pa Sveriges topp-10 lista vad galler installerad effekt
per kommun; Falkenberg pé plats 6 och Laholm pa plats 8, i slutet av 2017. Ar 2017 fanns i
Halland 254 vindkraftverk med en installerad effekt om 481 MW. Det finns i Halland planer och
tillstand for tva stora vindkraftsparker till havs, Kattegatt Offshore med 50 verk samt Stora
Middelgrunds park med 108 verk. | dagslaget har ingen byggnation pabdrjats. | Tabell 8 nedan
visas sammanlagd installerad effekt (IE) i kommunerna i Halland 2014 — 2017 samt antal verk i
respektive kommun.
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Tabell 8 Antal vindkraftverk och installerad effekt i kommunerna i Halland.

2014 2015 2016 2017

Antal IE(MW) | Antal IE (MW) | Antal |E(MW) | Antal IE(MW)
Hylte 15 41 15 41 15 41 21 54
Halmstad 21 25 20 26 20 26 20 26
Laholm 106 160, 105 160, 105 160, 100 159
Falkenberg 75 136 71 135 83 173 83 173
Varberg 32 38 30 38 20 35 17 32
Kungsbacka 5 10 5 10 13 36 13 36
Hallands lan 254 410 | 246 410, 256 472 | 254 481

Kalla: Energimyndigheten Vindkraftsstatistik 2017

5.2 Solenergi

Idag 6kar antalet solenergianlaggningar stort i Sverige, framforallt solcellsanlaggningar. Okningen
sker dock fran en lag niva. Jamfért med manga andra lander sa ar Sverige bara i bérjan av en
utveckling med utbyggnad av solceller och den installerade effekten per capita ar liten.

Priserna pa solceller har minskat kraftigt de senaste aren vilket i kombination med olika
stddsystem har gjort att antalet installationer i Sverige har 6kat. Fér solvirmen ses daremot en
stagnerande trend, mycket beroende pa att det investeringsstdéd som fanns for solvarme togs bort
vid arsskiftet 2011/2012. Trenderna for solelen och solvarmen ar likvardiga bade regionalt och
nationellt.

5.2.1 Solel

Enligt SCB fanns 1 111 natanslutna solcellsanlaggningar i Halland med en totalt installerad effekt
om 18,5 MW ar 2017. | Tabell 9 nedan ses antal anlaggningar och installerad effekt solceller per
kommun i Halland i &r 2017.

Tabell 9 Installerade solcellsanlaggningar i kommunerna i Halland 2017.

Antal Installerad Installerad effekt per Ber. arsprod
anlaggningar  effekt (MWp) invanare (Wplinv.)) MWh
Hylte 32 0,4 36
Halmstad 230 3,7 37
Laholm 101 1,1 44
Falkenberg 187 2,3 52
Varberg 277 5,8 92
Kungsbacka 284 5,2 63
Hallands lan 1111 18,5 57 17 600

| en konsultrapport fran 2018 gjordes bedémningen att det pa kort sikt finns potential att producera
775 gigawattimmar solel genom att installera solceller pa sédervanda tak i Halland. Vidare antogs
att potentialen pa langre sikt uppgar till 2,5 terawattimmar, men da kravs aven att ytor mot vaster
och Oster nyttjas. (Referens: Solenergipotentialen fér Hallands bebyggelse enligt tva
framtidsscenarier, David Lingfors, 2018.)
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och Oster nyttjas. (Referens: Solenergipotentialen fér Hallands bebyggelse enligt tva
framtidsscenarier, David Lingfors, 2018.)

| september 2016 invigde Varberg Energi solcellsparken "Solsidan” pa 2,7 MW, vilket var den da
storsta solcellsparken i Sverige. Den bestar av 9 312 paneler och beraknas producera cirka 3 GWh
el per ar. Parken ligger strax intill E6 och Vastkustbanan utanfor Tvaaker. Denna satsning vann
priset Arets anldggning 2016 av Svensk Solenergi.

5.2.2 Solvarme

Rapporten "Solenergiutveckling i Halland”, 2014-06-14 av Martin Andersson och Anton Ahlund
som ett examensarbete pa Energiingenjoérsprogrammet vid Hogskolan i Halmstad, visar att Halland
i borjan av ar 2014 hade 7,3 GWh i arlig energiomvandling fér solvarme. Denna produktion har
natts efter ett antal &r under 2000-talet med en stadig 6kning av kapaciteten, framjat bland annat
av ett sarskilt solvdrmestdd.

Efter att detta st6d upphdrde vid arsskiftet 2011/2012 saknas dock regionala uppgifter om nya
installationer. Marknaden fér solvarme antas dock ha stagnerat sedan stdédet upphérde och fokus
istallet har flyttats till solel.

| Halland utmarker sig sarskilt det kommunala bostadsbolaget Eksta i Kungsbacka med cirka 20
termiska solanlaggningar i varierande storlek, effekt och artal, fran slutet av 70-talet. Totalt
omfattar dessa anliggningar cirka 7 000 m? vilka ger cirka 2 660 MWh/ar. Halmstad kommun har
tre egna solfangaranlaggningar: i Furulundsbadet, Garden On och gruppboendet Alderstigen. |
Tabell 10 nedan ses den sammanlagda effekten och energiproduktionen fran
solvarmeanlaggningar i lanet 2013.

Tabell 10 Installerade solvarmeanldaggningar i Halland ar 2013. Kélla: Solenergiutveckling i Halland, 2014, Martin
Andersson och Anton Ahlund.

Kategori Effekt (kW) Energiproduktion

Solvarmestod 11340 7 940 4 540
Anlaggningar utan stod 6 830 4780 2740
Totalt 18170 12 720 7 280
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5.3 Vattenkraft

Under 2016 producerades 590 GWh el med vattenkraft i Halland, vilket motsvarar 14 procent av
elanvandningen i lanet under samma ar (Kalla: SCB KRE). Den installerade effekten vattenkraft i
Halland har varit i stort sett oférandrad under atminstone det senaste decenniet. Vattenkraft-
produktionen varierar ganska kraftigt mellan olika ar beroende pa nederboérd. Vattenkraft-
produktionen i Halland har varierat mellan 500 — 1 000 GWh/ar under 2000-talet, med ett
medelvarde pa cirka 810 GWh/ar (Kalla: SCB KRE).

Enligt vattenkraft.info finns det i Halland 63 vattenkraftverk, fran mikro- till storskaliga kraftverk. |
Figur 22 nedan ses antalet vattenkraftverk i Halland i olika effektstorlekar. Av dessa bidrar ett
normalar de 11 stdrsta till cirka 87 procent av elproduktionen. Eftersom vattenkraft.info inte ar
nagot offentligt statistikorgan bor uppgifterna hanteras med forsiktighet.
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Figur 22 Antal vattenkraftverk i Halland fordelade efter effekt. Kalla: vattenkraft.info.

Vattenkraften har ocksa betydelse for elnatets reglerfunktion, dvs. den funktion som ser till att
produktion och anvandning av el ar lika stora. Det ar dock endast de storskaliga vattenkraftverken
(6ver 10 MW), vilka i Halland ar sju stycken, som bidrar till reglerfunktionen (Kalla:
Energimyndigheten, ER 2014:12).
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5.4 Fastabiobranslen

5.4.1 Om statistiken

Idag finns begransat med statistik ver produktionen av biobranslen pa lansniva. Skogsstyrelsen
har lansvis statistik ver virkesproduktion, bonitet och andra skogliga data. Jordbruksverket har
statistik om arealer for energiskog samt andel energigrédor som odlas i lanet. Energimyndigheten
har statistik 6ver produktion av tradbranslen pa nationell niva, men p.g.a. sekretess ar det svart att
fa regionala uppgifter.

Uppgifter om pelletsproduktion har hamtats fran Pelletskartan som ar framtagen av Bioenergi-
tidningen. Branschorganisationen Pelletsférbundet hénvisar till den har kartan. Branschorganisa-
tionen Sag i Syd har ingen samlad lansvis statistik.

SCB:s databaser ger endast lansvis forbrukning av fasta biobranslen, vilket inte kan éversattas till
lansvis producerade mangder. Man kan forutsatta att biobranslen bade importeras och exporteras
over lansgranserna. Dock finns Energimyndighetens statistik, Energistatistik for smahus, nationell
statistik for vedanvandning i smahus. Detta borde vara likstallt med produktion men siffrorna blir
nagot osakra da statistiken omraknas till [ansniva.

Forutom de biobranslen som redovisas nedan produceras aven betydande mangder rester i form
av span och bark m.m. fran t.ex. sdgverk och massa-/pappersindustrin samt returtrda som anvands
for energidndamal. En stor del av denna bioenergi anvands internt, men en del saljs ocksa vidare.
Dessa mangder ar for landet som helhet nastan lika stora som de branslen som tas direkt fran
skogen for energiandamal. Det &r dock svart att berakna hur stora mangderna ar och hur stor
andel av den ravara som anvants som kommer ifran Halland, varfér de har energimangderna inte
har uppskattats. En del av den ingar dock i den pellets som redovisas i avsnitt 5.4.7.

5.4.2 Produktiv skogsmark och virkesférrad

| Halland finns 290 000 hektar produktiv skogsmark, vilket utgér 1,3 procent av den totala arealen
produktiv skogsmark i landet. Tillvaxten per hektar (boniteten) ar dock hégre an genomsnittet for
landet och virkesforradet i den hallandska produktiva skogsmarken utgor 1,8 procent av hela
landets virkesforrad.

Skogslandskapet i Halland ar liksom stora delar av Sydsverige, dominerat av gran. Omkring
halften av skogen innehaller tall och I6vtrad. | Tabell 11 nedan ses genomsnittlig arlig avsatt tillvaxt
fordelad pa tradslag i Hallands lan och i hela landet, fordelningen per tradslag samt boniteten
(skogsmarkens virkesproducerande férmaga). Kalla: Skogsdata 2017 och SLU.

Tabell 11 Virkesforradet och boniteten i Hallands lan ar 2015 (genomsnitt 2013-2017).

Areal Virkes- Tall Gran Blandad Bland- Lovoch Bonitet
férrad barrskog skog Adelskog
1000 Milj. Andel (%) m>sk/ar,
ha m>sk ha
Hallands lan 290 55,3 15 51 5 6 20 9,6
Hela landet 22 815 3150 39 27 14 7 7 5,4
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5.4.3 Grenar och toppar (grot)

Jamfort med perioden 2008 — 2010 har den totala mangden uttag av grot mer an férdubblats som
ett medeltal under perioden 2012 — 2014. Perioderna 2011 — 2013 och 2012 — 2014, som har ett
visst Overlapp visar pa en férandring dar grot i slutavverkning 6kar och grot i samband med gallring
har minskat. Energiinnehallet i grot beror bland annat av dess vatteninnehall och uppgifterna blir
darfor ungefarliga. Uppskattningsvis innehdll de drygt 300 000 m®s/ar som i medeltal togs ut under
2012 — 2014 cirka 225 GWh energi/ar (berdknat pa ett energivarde av 0,76 MWh/m?s).
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Figur 23 Uttaget av grot i gallring och slutavverkning i tre ars medeltal. Kélla: Skogsstyrelsen.

5.4.4 Stamvedsflis och traddelsflis

Betydande mangder bransle fran skogen tas ocksa ut i form av sa kallad stamvedsflis och traddelsflis.
Stamvedsflis bestar av flis och kross framstalld av rundved/bransleved. Traddelsflis bestar av flis och kross
framstalld av réjningsvirke eller hela okvistade trad.

| Energimyndighetens rapport Produktion av oféradlade tradbranslen 2016 (ES 2017:9) finns statistik for
dessa bransleslag i landsdelar (Gétaland, Svealand, Norrland), Enligt denna rapport togs cirka 2 150 GWh
stamvedsflis och cirka 281 GWh traddelsflis ut i Gétaland under 2016. Arealen produktiv skogsmark i
Gotaland var 4 987 000 hektar.

En grov berakning utifran antagandet att uttaget av dessa branslen per hektar produktiv skogsmark ar lika
stort i Halland som genomsnittet fér Gétaland, ger att totalt 141 GWh av dessa branslen togs ut i Halland
under 2016 (varav 125 GWh stamvedsflis och 16 GWh traddelsflis).
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5.4.5 Ved

Anvandningen av ved utgdrs huvudsakligen av smahusens anvandning for uppvarmning och
varmvatten. De energimangder som anvands har betydande osakerheter och det saknas lansvis
statistik. Enligt SCB KRE anvandes 431 GWh biobransle ("Fast fornybart”) i smahus i Halland
under 2016, vilket i huvudsak utgérs av ved och pellets.

For hela landet sa berdknas 76 procent av smahusens biobransleanvandning utgdras av
vedeldning (Kalla: Energistatistik for smahus 2017). Vid antagandet att samma andel galler i
Halland och med utgangspunkt i KRE, uppskattas anvandningen (vilket antas vara likstallt med
produktionen) av ved i Halland ha varit cirka 327 GWh ar 2016.

5.4.6 Energiskog

Arealen energiskog i Halland ligger pa en blygsam andel av den totala dkerarealen. Ar 2018
anvandes 130 hektar eller 0,12 procent av den totala akerarealen i Halland fér odling av
energiskog. Nationellt fanns totalt 9 965 hektar energiskog ar 2018, vilket utgér 0,39 procent av
den totala &kerarealen i landet.

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Energiskog i 95 107 108 110 145 144 123 130
Hallands lén,
ha

Kalla: Jordbruksverket, JO 10 SM 1802

5.4.7 Pellets

Pelletsmarknaden i Hallands lan har lange dominerats av Derome Timber i Kinnered. Sédra Cell
Varo tog en ny anlaggning i drift under 2014.

Tabell 12 nedan visar de storsta pelletsproducenterna i Halland. Det finns dock ingen samlad
statistik over pelletsproduktionen i lanet och det ar darfér inte sakert att alla producenter finns med
i listan. Det ar ocksa troligt att en del av ravaran till pelletsen kommer fran andra Ian an Halland.

Tabell 12 Produktionsanlaggningar for trapellets i Halland. Kélla: Bioenergitidningen - Pelletskartan.

Anlaggning 2015 2016 2017

Ton GWh Ton GWh Ton GWh
Knéredssagen, Knédred 2650 12,7 2100 10,1 2 000 9,6
Okome trd, Ullared 1450 6,96 -- -- -- --
Derome Timber, Kinnered 60 000 288 60 000 288 60 000 288
Sédra Cell, Védro 53000 254,44 56 000 269 35000 168
Total produktion, Hallands ldn 117 100 562 118 100 567 97 000 466

Killa: https://bioenergitidningen.se/e-tidning-kartor/pelletskartan.
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5.5 Biogas

Under 2017 producerades cirka 108 GWh biogas i Halland, vilket motsvarade 5,6 procent av
Sveriges totala biogasproduktion (exklusive deponigas). Biogasen uppgraderas till
fordonsgaskvalitet vid tva anlaggningar (Falkenberg och Laholm). Gasen fran dessa anlaggningar
matas in pa naturgasnatet.

Biogasproduktionen i Halland 6kade stadigt under ett antal ar fram till 2013, men har darefter haft
en mer oregelbunden utveckling. | Figur 24 nedan ses utvecklingen av biogasproduktionen i
Halland under 2009 — 2017.

Kalla: Produktion och anvandning av biogas, ar 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016
och 2017, Energimyndigheten. Energimyndigheten, ES 2018:01
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Figur 24 Produktionen av biogas i Halland 2009 - 2017. Kailla: Energimyndigheten.

| rapporten Underlag till regional biogasstrategi i Hallands lan (Triventus och BioMil, 2012) framgar
att det finns en stor outnyttjad potential for biogasproduktion i Halland. | Ianet finns stora mangder
lantbruksrelaterade substrat, en valutbyggd infrastruktur och en narhet mellan stad och landsbygd,
vilket ger forutsattningar for en fortsatt kraftig 6kning av produktionen. Den totala biogaspotentialen
beraknas dar till 720 GWh, fran de substrat som ses i Figur 25 nedan.
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Figur 25 Potentialen for biogasproduktion i Halland fran olika substrat. Kélla: Underlag till regional
biogasstrategi i Hallands lan, Triventus och BioMil.

Ar 2018 fanns enligt Energigas Sverige sju tankstallen fér komprimerad fordonsgas i lanet.
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6 Upptag och utslapp av vaxthusgaser fran skog och
mark i Halland

Region Halland har Iatit SLU berakna nettoupptag och nettoutslapp av vaxthusgaser fran skog-
och marksektorn i Halland. Berakningarna utgar fran Sveriges officiella rapportering till
klimatkonventionen for skog- och marksektorn pa nationell niva 1990 — 2014.

Eftersom den nationella rapporteringen inte ar anpassad for skattningar pa regional niva blir
regionala uppskattningar osakra. Det skattade medelfelet for forandring av levande biomassa pa
skogsmark i Halland blev ar 2016 0,46 miljoner ton koldioxid. Detta kan jamféras med det
genomsnittliga nettoupptaget av koldioxid fér hela skog- och marksektorn i Halland éver 1990 —
2014 pa cirka 0,49 miljoner ton koldioxid.

Berakningarna omfattar inte utslapp av lustgas och metan, vilka dock ar foérhallandevis sma.
Sadana utslapp fran akermark ingar dock i RUS redovisning for jordbruk som visas i avsnitt 3.2.1.

Rapporteringen omfattar forandringar i féljande kolpooler:
- levande biomassa
- doéd ved inklusive stubbar
- markkol och férna
- skogsprodukter

Berakningarna av férandringar av dessa kolpooler gors férdelat pa de agoslag som redovisas i
Tabell 13 nedan.

Tabell 13 Landarealer per dgoslag i Halland 2012 - 2016 enligt SLU, Skogsdata 2017.

Agoslag Areal (1000 hektar)

Produktiv skogsmark 296
Akermark 109
Naturbete 21
Myr 34
Berg 8
Bebyggd mark 33
Ovrig mark 14
Total landareal 516

Pa alla agoslag kan det dessutom finnas antingen mineraljord eller dranerad torvjord. Jordtypen
har stor betydelse for kolpoolen markkol, oavsett agoslag (beraknas dock inte foér vatmark och
ovrig mark).

| Figur 26 nedan ses totalt nettoupptag eller nettoutslapp av koldioxid fér de olika agoslagen i
Halland dver perioden 1990 — 2014.
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Nettoupptag/nettoutsldpp av koldioxid efter marksektoriHalland 1990 - 2014
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Figur 26 Nettoupptag/nettoutslapp av koldioxid efter marksektor i Halland 1990 — 2014.

Det ar svart att beskriva statistiken generellt, eftersom varje agoslag kan ha upptag eller utslapp
fran olika kolpooler och beroende pa om den har mineraljord eller dranerad torvjord. Sammantaget
ses dock att akermark och bebyggd mark ger ett nettoutslapp samtliga ar. Skogsmark kan ge bade
utslapp och upptag framst beroende pa om avverkningen ar stérre an tillvaxten, medan betesmark
sammantaget ger ett litet nettoupptag. Organogena dranerade torvjordar slapper ut markkol
oavsett agoslag. Det galler sarskilt akermark, men aven skogsmark och betesmark. Mineraljord pa
skogsmark ger normalt ett upptag av markkol.

Kolpoolen skogsprodukter omfattar kol i avverkade trad som omvandlats till olika skogsprodukter.
Inflodet sker i form av produktion av olika sortiment. Utflodet fran kolpoolen berdknas med hjalp av
antagna livslangder per sortiment. Denna kolpool berdknas ha gett ett nettoupptag av koldioxid
mellan 0,06 och 0,19 miljoner ton koldioxid arligen under 25-arsperioden fran skogsprodukter med
ursprung fran Halland.

De stdrsta férandringarna dver perioden har skett i kolpoolen levande biomassa (férandring av kol
lagrat i levande trad), vilken ar ett resultat av avverkningen i férhallande till tillvaxten. Pa Skogs—
mark var avverkningen mindre an tillvaxten fram till bérjan av 2000-talet motsvarande ett upptag av
ungefar en miljon ton koldioxid per ar. Nagra ar efter 2005 utgjorde skogsmark ett nettoutslapp for
levande biomassa om cirka en miljon ton koldioxid per ar, vilket till stor del forklaras av stormen
Gudrun (2005) och stormen Per (2007). Darefter tycks utslappet ha minskat till nara noll vilket i
princip innebar att avverkningen ar i balans med tillvaxten. For akermark, betesmark och bebyggd
mark ar férandring av kolpoolen levande biomassa nara noll under perioden.

I genomsnitt under 25-arsperioden uppgar nettoupptaget for hela skog och marksektorn i Halland
till cirka 0,49 miljoner ton koldioxid per ar.

Det skall dock namnas att det ur klimatsynpunkt inte ar battre ju stérre upptaget av kol ar, eftersom
produktion av biomassa i trad anvands for ersattning av fossila produkter och energi. En kraftig
over- eller underavverkning ar darmed inte lamplig ur den aspekten — sa ett nettoutslapp nara noll
kan vara optimalt.

Det ar ocksa viktigt att beakta att dessa uppgifter endast visar skogens och markens roll ur ett
klimatperspektiv och att skogen och marken har andra nyttor sdsom for produktion av
industrirdvara, bevarande av biologisk mangfald och rekreation. Hur skogen och marken ska
varderas for olika nyttor behandlas dock inte i denna rapport.

Kalla till alla uppgifter i kapitel 6: Férenklad rapportering av kolpoolsférandringar for skog och
marksektorn i Halland enligt Klimatkonventionens riktlinjer. Redovisning 2016-05-10. SLU.
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/ Analys och trender

/.1 Sammanfattande analys och rekommendationer

Minskningen av utslappen av klimatgaser i Halland fran 1990 till 2016 har nastan helt skett inom
stationara tillampningar genom 6vergang fran olja till fornybara branslen, el (inklusive varme-
pumpar) och fjarrvarme. En stor minskning skedde ocksa ar 2013 genom att lanets da enskilt
storsta utslappare av koldioxid, Pilkington Floatglas, lade ner tillverkningen. Utslappen fran
transporter och arbetsmaskiner lag pa ungefar samma niva ar 2016 som 1990 och utslappen fran
jordbruk har minskat marginellt (med 6 procent).

| Figur 27 nedan ses hur utslappen har forandrats fran 1990 till 2016, enligt RUS. Stationara
tilampningar, dvs. framst uppvarmning och industriella andamal, har minskat i andel av de totala
klimatgasutslappen fran 43 procent till 19 procent. Endast 13 procent av de totala utslappen utgoérs
av utslapp fran stationara anlaggningar som inte omfattas av EU ETS. Av dessa stationara "icke
ETS-utslapp” utgdrs 40 procent av andra klimatgaser an koldioxid, framst lustgas och metan som
bildas vid férbranningsprocesser och fluorkolvaten fran produktanvandning.

1990: 2,25 miljoner ton CO2-ekvivalenter

2016: 1,50 miljoner ton CO2-ekvivalenter

Figur 27 Utslappen av klimatgaser ar 1990 och ar 2016. Arean av cirklarna motsvarar de totala utslappen
respektive ar. Kalla: RUS.

Statistik fran utslappshandeln (se Tabell 6) visar att ETS-anlaggningarnas utslapp minskade
kraftigt i och med Pilkingtons nedlaggning. Ovriga ETS-anldggningars sammanlagda utslapp varit
relativt konstanta under perioden 2012 — 2017, med en viss 6kning ar 2016 och 2017 framst pa
grund av 0kad avfallsforbranning. Stora Enso Hyltebruk har halverat sina koldioxidutslapp fran
2012 till 2017, medan Hoganas utslapp var i stort sett oférandrade.

Situationen ar 2016 visar att fortsatta utslappsminskningar till stor del ar beroende av utvecklingen
inom tva sektorer: transporterna och jordbruket. Om man aven tar hansyn till indirekta effekter
finns fortsatt en stor potential for att minska utslappen fran produktion av el, dels genom
eleffektivisering och byte fran el till andra energiformer och dels genom fortsatt utbyggnad av
fornybar elproduktion som vindkraft och solel. Detta kommer visserligen inte att bidra i nagon
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stérre omfattning till att reducera de regionala utslappen, men det bidrar till 6kad systemeffektivitet,
minskad primarenergianvandning och minskade utslapp.

Atgarder inom transportsektorn har en stérre komplexitet och inrymmer atgérder av manga olika
slag. Rapporten Strategisk plan fér omstalining av transportsektorn till fossilfrinet, ER 2017:07
poangterar att omstallningen till fossilfrihet behdver sta pa tre ben: ett mer transporteffektivt
samhalle, energieffektiva och fossilfria fordon samt hégre andel férnybara drivmedel.

Den minskning av utslappen fran transportsektorn som statistiken visar pa senare ar beror till
dvervagande del pa 6kad inblandning av férnybart drivmedel av typen HVO i diesel. Ar 2018
inférdes en reduktionsplikt for bensin och diesel som ytterligare ska 6ka inblandningen av férnybart
drivmedel i bensin och diesel. Det finns dock en risk for att ravarubrist kommer att orsaka
svarigheter att uppna de uppsatta malen.

Rapporten Fossilfria drivmedel i Halland, en forstudie foreslar foljande fokusomraden for fortsatt
omstallining mot fossilfrihet, utifran de regionala aktérernas radighet:

o Framja regional produktion — och anvandning — av férnybara drivmedel, framst biogas
o Fortsatt satsning pa kollektivtrafik

e Aktivt medverka till férnybara drivmedels tillganglighet i hela regionen

e Anvand fyrstegsprincipen for trafikplanering

e Stimulera 6kad anvandning av etanol i befintliga etanol/flexifuelbilar

e Funktionell upphandling av transporter och maskintjanster

Att ersatta bensin och diesel med férnybara drivmedel och el ar en férutsattning for att skapa en
fossilfri transportsektor. Men samtidigt kravs aven att en stor del av det individuella bilakandet
ersatts med andra resformer och lastbilstransporter férs dver till energieffektivare transportslag
som jarnvag och sjofart.

Nar det galler férnybara drivmedel kan man inte rdkna med att ett enda férnybart drivmedel ska
kunna ersatta hela den mangd bensin och diesel som anvands idag. Tillsammans med atgarder
som minskar den totala energiatgangen for transporter behdvs bade el och olika fornybara
drivmedel. Olika drivmedel har dock olika klimatprestanda och respektive drivmedel bér varderas
och premieras utifran sina for- och nackdelar.

Biogas har har en unik méjlighet att minska utslappen inom bade transportsektorn och jordbruket
som bor utnyttjas. Da biogas producerad fran gddsel ersatter bensin eller diesel kan utslappen
minskas med éver 120 procent, genom att utslappen av metan och lustgas reduceras samtidigt
som fossil energi ersatts med fornybar energi (Kalla: Dagens och framtidens hallbara biodrivmedel,
Pal Boérjesson et al, 2013). Halland ar ett jordbrukslan med betydande mdjligheter for
biogasproduktion, bade fran gédsel och andra restprodukter fran lantbruket och fran odlade grédor.
Den potential som finns for att producera biogas fran matavfall bor utnyttjas och biogasproduktion
fran alger, tang m.m. fran havet bor undersokas.

Konsumenternas val av kost ar ocksa centralt for att minska utslappen fran matproduktion.
Produktion av kétt och mejeriprodukter ger generellt hdga klimatutslapp jamfért med produktion av
vegetabilier. Svenskarnas genomsnittliga kéttkonsumtion uppgick 2017 till 85,5 kilo slaktad vikt per
person. Detta var 2,2 kilo mindre an 2016, men hela 42 procent hogre an 1990 ars niva (Kalla:
Jordbruksverket). Den 6kade kdttkonsumtionen har till stor del tillgodosetts genom 6kad import,
vilket har medfort att en stor del av det kott svenskarna ater ar importerat. Det finns saledes ett
stort utrymme fér att minska konsumtionen av kétt utan att for den skull behdéva minska det
hallandska jordbrukets produktion.

Jordbrukets utslapp av metan och lustgas fran gdodsel kan minskas genom att gédseln istallet tas
om hand for biogasproduktion. Utslappen av lustgas beror bland annat av odlingsmetoder och av
metoder och tidpunkt fér gédsling. Har kan metoder behéva utvecklas och incitament inféras for att
kadnda odlingsmetoder fér minskad klimatpaverkan ska borja tillampas i stérre skala. Mojligheter till
kolinlagring i mark bér utredas och utvecklas. Anvandning av biokol ar en mojlighet som bade kan
bidra till att 6ka boérdigheten och samtidigt féra ner kol fran atmosfaren.
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For att reduktioner av utslappen fran jordbruket ska kunna kvantifieras och bokféras behdver dock
metodiken for berakning av utslapp utvecklas och grundas mer pa lokala metoder och férhallan-
den, eftersom den statistik som finns tillganglig idag berdknas schablonmassigt utifran akerareal
och djurantal m.m.

En sektor som 6kar energianvandningen ar dvriga tjanster (enligt SCB:s indelning i KRE), varfér
den har sektorn bor bevakas lite extra framdver. Statistiken for sektorn évriga tjanster ar dock
osaker och en fordjupad undersdkning kan behdva goéras innan nagra sakra slutsatser kan dras.

En annan sektor som okar utslappen ar fjarrvarmesektorn, vilket beror pa 6kad avfallsférbranning.
Atgarder for att minska utslappen fran avfallsférbranning innebér att vandra uppét pa den sa
kallade avfallstrappan, dvs. minska uppkomsten av avfall, 6ka ateranvandningen av varor och 6ka
materialatervinningen. Att elda avfall med kraftvarmeproduktion sa som i Halmstad ar dock ett
effektivt satt att ta hand om det avfall som inte kan nyttiggoras pa annat satt.

Industrins fossilbransleanvandning utgérs numera av betydligt mer naturgas an olja. Trenden for
industrins totala fossilbransleanvandning har varit nedatgaende och lar kunna fortsatta s& genom
effektiviseringar och att fjarrvarme och biobranslen ersatter fossila branslen fér uppvarmning.

7.2 Utslapp av klimatgaser i Halland ar 1990 - 2016

Utslappen av klimatgaser i Halland har minskat med 33 procent fran ar 1990 till 2016, enligt RUS.
Detta avser samtliga klimatgaser omraknat till koldioxidekvivalenter. Minskningen av enbart
koldioxid var 41 procent medan minskningen av 6vriga vaxthusgaser sammanlagt lag pa

10 procent. Minskningen av utslappen kan nastan helt tillskrivas industrin samt uppvarmning av
bostader och lokaler. Sektorn avfall och avlopp har ocksd minskat sina utslapp kraftigt, vilket dock
far mindre utslag pa de totala utslappen eftersom denna sektor star for en totalt sett liten andel av
utslappen.

Hallands befolkning 6kade med 28 procent mellan 1990 och 2016, vilket innebar att
klimatgasutslappen per person minskade med 47 procent under perioden (se Figur 29).

| jAmforelse med 6vriga sektorer har fijarrvarmesektorn statt for en relativt liten andel av
koldioxidutslappen i Halland. Detta trots att den fossila andelen av branslena tidigare var storre.
Efter en tidigare nedgang av fjarrvarmesektorns utslapp har utslappen 6kat sedan 2014 i och med
idrifttagandet av en tredje férbranningspanna vid avfallskraftvdrmeverket Kristinehed.
Fjarrvarmesektorn kan anda sagas ha bidragit till att minska utslappen, genom den stora ékningen
av fjarrvarmeproduktionen. Den har 6kningen av produktionen ar en bidragande faktor till att olja
for uppvarmning av fastigheter och industri har kunnat ersattas. Den tillkommande elproduktionen i
kraftvarmeverket har ocksa bidragit till att minska utslappen pa andra hall genom att trdnga undan
fossilbaserad elproduktion.

Utslappen av klimatgaser fran jordbruket har varit relativt konstanta de senaste tio aren och lag ar
2016 cirka sex procent under nivan ar 1990. Utslappen fran transportsektorn lag ar 2016 cirka fyra
procent under nivan ar 1990, sedan utslappen minskat pa senare ar, efter en topp runt ar 2010.

| Figur 28 nedan ses utslappen av samtliga vaxthusgaser sektorsvis déver perioden 1990 — 2016.
Det totala utslappet for ar 2016 i diagrammet stdmmer inte exakt med berakningarna i nulages-
beskrivningen. Detta eftersom det inte har varit mgjligt att retroaktivt berédkna utslappen pa samma
satt som i nuldgesbeskrivningen. Diagrammet visar darfér den langsiktiga trenden enligt RUS.
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Figur 28 Utslapp av samtliga klimatgaser (omréaknat till koldioxidekvivalenter) i Halland 1990 - 2016 enligt RUS.

Diagrammet visar samtliga utslapp, dvs. aven utslapp som ingari ETS.

Utslappen av klimatgaser per invanare i Halland ses i Figur 29 nedan.
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Figur 29 Utslappen av klimatgaser per invanare i Halland 1990 - 2016. Kalla: RUS.
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7.3 Utslappen av klimatgaser i Halland ar 2016 i jamforelse med det
nationella malet 2020

For att applicera det nationella klimatmalet om 40 procent minskning av klimatgasutslappen fran
1990 till 2020 pa Halland, behdver utslappen av klimatgaser inom ETS raknas av. Detta eftersom
det nationella malet endast omfattar utslappen i den icke handlande sektorn. Detta kan géras
genom att utslappen fran ETS-anlaggningarna i Halland ar 2005 (0,33 miljoner ton), det ar da ETS
infordes, dras av fran de totala klimatgasutslappen ar 1990 (2,25 miljoner ton, enligt utdrag ur RUS
2018-08-30). Resultatet blir ett referensutslapp ar 1990 pa 1,92 miljoner ton koldioxidekvivalenter.
Denna skattning medfér att de eventuella reduktioner som ETS-anlaggningarna levererade innan
utslappshandeln inférdes ar 2005 tillfaller den icke handlande sektorn.

Med ett mal om minskning av klimatgasutslappen utom ETS pa 40 procent, fas att klimatmalet for
Halland till 2020, i absoluta tal, blir 1,15 miljoner ton koldioxidekvivalenter. En tredjedel av detta
mal far uppnas genom inkdp av utlandska utslappsratter, vilket ger att utslappen av klimatgaser
utom ETS i Hallands lan inte ska 6verstiga 1,41 miljoner ton &r 2020. Saledes nadde Halland detta
mal redan ar 2016.

Notera att uppgifterna ovan skiljer sig fran de som redovisas i rapporten Klimatgaser i Halland,
Hogskolan i Halmstad april 2014 liksom fran féregangaren till denna rapport (Energilaget i Halland
2014/2015), vilket beror pa att RUS uppdaterar statistiken retroaktivt efter hand som de utvecklar
sin berdkningsmetodik.

| Tabell 14 ses férdelningen av utslapp av koldioxid samt 6vriga vaxthusgaser sektorsvis inom och
utom den handlande sektorn (ETS). Av tabellen framgar att utslappen i den icke handlande sektorn
till mycket stor del kommer fran mobila tillampningar som transporter och arbetsmaskiner samt
jordbruk. Uppgifterna som ligger till grund fér den har tabellen kommer fran RUS och har darfor en
annan sektorsindelning an den som kan ses i Tabell 7, vilken grundas pa SCB KRE och lokala
uppgifter. Berakningarna ur KRE visar dock en hygglig éverensstdammelse med RUS uppgifter om
koldioxidutslapp fran fossilbransleanvandning.

Tabell 14 Utslapp av klimatgaser i Halland 2016 inom och utom ETS. Kalla: RUS.

Utslapp av klimatgaser i Halland 2016 ETS- Utslapp utom ETS
utslapp

Alla gaser, Varav CO; Alla gaser, Varav Varav

CO,-ekv (ton) (ton CO,) | CO,-ekv CO, ovriga

(ton) (ton) (ton) (ton)
El och fjarrvirme 87 400 83 000 94 800 4 450 -* 4 450
Egen uppvarmning 66 500 53 500 66 500 53 500 13 000

Industri (energi

och process) 132 000 107 000 47 800 84 200 59 000 25200
Transporter 671 000 664 000 671000 664 000 6 400
Arbetsmaskiner 91 900 90 500 91 900 90 500 1400
Produktanvdndn. 45 400 13 500 45 400 13 500 31900
Jordbruk 379 000 5300 379 000 5300 374 000
Avfall och avlopp 27 200 0 27 200 0 27 200
Totalt 1500000 1017000 142600| 1370000 886 000 483 000

*RUS anger ett lagre utslapp an vad som rapporterats till EU ETS for sektorn el och fjarrvarme, vilket visar

att dessa statistikkallor inte korrelerar helt. Utslapp av andra klimatgaser an koldioxid ingar inte i ETS, varfor
dessa har raknats med i "icke ETS-utslapp” for el- och fjarrvarme.
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Vid redovisning av utslapp av klimatgaser i lanet anvands utslappsdatabasen RUS, for att
uppgifterna ska vara jamforbara med referensaret 1990. Enligt RUS var utslappen av klimatgaser i
Halland &r 2016 1,50 miljoner ton koldioxidekvivalenter. Av dessa ingick 142 600 ton i ETS. Dras
dessa ETS-utslapp av fran de totala utslappen fas 1,37 miljoner ton koldioxidekvivalenter i den icke
handlande sektorn i Halland 2016 (se Tabell 14), vilket innebar en reduktion av utslappen som inte
ingari EU ETS med 29 procent sedan 1990.

En jamforelse av resultatet i denna rapport med resultaten i de féregéende (Energilaget i Halland
2012/2013 respektive 2014/2015) visar pa svarigheten i att anvanda RUS som statistikkalla.
Resultatet fran den forsta rapporten (2012/2013) visade att det malet for Halland till 2020 precis
var uppnatt ar 2012, medan efterféljande rapport visade att det ar 2014 aterstod en stor del, trots
att de redovisade utslappen var lika stora. Orsaken till skillnaderna ar framst att RUS har andrat
uppgifterna for referensaret 1990.

/.4 Transportsektorn

| Figur 30 nedan ses utslappen av koldioxid fran transportsektorn i Halland under perioden 1990 fill
2016. De totala utslappen fran transportsektorn visar pa en svagt nedatgaende trend sedan 2007.
Framfor allt ar det utslappen fran personbilar och tunga lastbilar som minskar.
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Figur 30 Utslappen av koldioxid fran transporter i Halland 1990 — 2016, fordelat pa transportslag. Kalla: RUS.

Att utslappen fran personbilar minskar kan framst tillskrivas effektivare fordon och inblandning av
fornybara drivmedel i bensin och diesel. | Figur 31 nedan ses att totalt antal kérda mil med
personbil de har 6kat fran ar 2013 efter att ha legat relativt konstant under ett antal ar.
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Figur 31 Bilinnehav per tusen invanare (vanstra skalan) och totalt antal korda mil med bil (hégra skalan) i
Halland 2002 - 2017. Kélla: SCB Trafikanalys (bearbetat).

En indikator for utvecklingen inom transportsektorn ar antalet resor med kollektivtrafiken. | Figur 32
nedan ses att resandet med kollektivirafiken i Halland (lokal och regional kollektivtrafik) har gatt
upp, fran drygt 11 miljoner resor ar 2006 till nara 19 miljoner resor ar 2017.
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Figur 32 Antal resor i lokal och regional kollektivtrafik i Halland 2006 - 2017. Kalla: SCB Trafikanalys.
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/.5 Energiforsorjning
| Figur 33 nedan ses att utslappen av klimatgaser fran energiférsérjning och industri i Halland har

minskat kraftigt under perioden 1990 — 2016. Industriutslappen inkluderar aven processutslapp da
dessa inte langre sarredovisas i RUS.
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Figur 33 Utslappen av klimatgaser fran energiférsorjning och industri i Halland 1990 - 2016 enligt RUS.

Figuren visar utslappen av samtliga klimatgaser. Av de totala utslappen av klimatgaser fran dessa
stationara tillampningar pa 286 000 ton koldioxidekvivalenter ar 2016, utgjorde koldioxid

243 000 ton och 6vriga vaxthusgaser 43 000 ton. Det gor att diffusa utslapp fran branslehantering
syns i statistiken (vars utslapp nastan enbart bestar av andra vaxthusgaser an koldioxid). Ungefar
halften av de stationara utslappen ar 2016 ingick i EU ETS.

7.6 Jordbruk

Jordbrukets utslapp av klimatgaser i Halland har minskat med fem procent fran 1990 till 2016.
Utslappen minskade svagt fram till 2009, darefter har de varit relativt konstanta.

Av jordbrukets utslapp av vaxthusgaser ar 2016 utgjordes 54 procent av metan, 44 procent av
lustgas och en procent av koldioxid.
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Figur 34 Utslappen av klimatgaser fran jordbruk i Halland 1990 - 2016. Kalla: RUS.

/.7 Energieffektivitet

Ar 2009 antog riksdagen ett mal om 20 procent effektivare energianvandning till ar 2020, jamfort
med 2008. | den hallandska uppféljningen av detta mal har energieffektivitet definierats som total
energianvandning per BRP (MWh/BRP), dar BRP ar bruttoregionprodukt i fasta priser (mnkr i 2000
ars penningvarde)

| Tabell 15 nedan ses att energianvandningen i Halland har minskat fran ar 2008 (och 2012) till ar
2016, bade totalt och i relation till BRP. Det skall dock namnas att uppgiften om total
energianvandning ar 2008 utgar fran SCB:s kommunala energibalanser, vilka inte har
kvalitetskontrollerats pa samma satt som fér ar 2012 och 2014. Nagra korrigeringar har dock gjorts
i 2008 ars energibalans jamfért med SCB:s ursprungliga uppgifter.

Tabell 15 Energianvandning/BRP i Halland 2008, 2012, 2014 och 2016. Kélla: SCB (bearbetat).

Ar 2008 Ar 2012 Ar 2014 Ar 2016
BRP (mnkr) 74 159 72 244 73 542 79 208
MWh/BRP 183 191 169 159
Forandring (%) - +4,4 % -7.9 % -13,1 %

Det ar svart att utan omfattande arbetsinsats analysera graden av energieffektivitet generellt,
eftersom endast likartade verksamheter kan jamforas med varandra. Historiskt har Sverige haft
laga elpriser och en hdg elanvandning (aven stallt i relation till produktionen), medan
oljeanvandningen har reducerats tack vare koldioxidskatten.
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For Hallands del kan dock en stor del av den minskade energianvandningen fran 2012 till 2014
forklaras av tva enskilda energiintensiva industrier: Stora Enso Hylte, vars produktion minskade
kraftigt under perioden, och Pilkington Floatglas som lades ned ar 2013.

Ett satt att 6ka den totala energieffektiviteten och darmed minska den primara energi-
anvandningen, kommer fortsattningsvis att vara att ersatta el fér uppvarmning med andra
uppvarmningsformer som fjarrvarme, fornybara branslen och i viss man varmepumpar. Generellt
finns ocksa stora vinster att géra genom konventionella energisparatgarder som isoleratgarder och
forbattrad styrning i fastigheter, processoptimering i industri etc.
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8 Indikatorer

| Tabell 16 nedan listas indikatorer inom energi och klimat i Hallands lan.

Tabell 16 Nyckeltal inom energi och klimat i Hallands lan.

Nyckeltal Nationella mal till Laget i Halland 2016 Kapitelhdanvisning

2020

Minskade utslapp av
vaxthusgaser
- totalt -33 % 7.2
- utom ETS - 40 % jmf 1990, -29 % inom lanet 7.3
varav - 27 % inom
Sverige
Energianvandning
- totalt (TWh) 12,6 3.1.3
- MWh/inv. 39,3 3.1.3
- MWh/BRP, forandring - 20 % jmf 2008 -13,1 % 7.7
Vindkrafteffekt (MW) 481 (2017) 5.1
Soleleffekt (MW) 18,5 (2017) 5.2.1
Solvarmeeffekt (MW) 12,7 MW (2013) 5.2.2
Producerad biogas 108 (2017) 5.5
(GWh)
Andel férnybar energi 50 % 63 % 3.1.6.1
Andel férnybar energii 10 % 18,1 % 3.3.2
transportsektorn
Korstracka med bil 737 (2017) 3.3.21
(millinv.)
Andel bilar med 5,5 (2017) 3.3.2.1
fossilfritt drivmedel
Antal resor med 18,67 (2017) 7.4
kollektivtrafik (miljoner
resor per ar)
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