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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Inledning

P& uppdrag av Lansstyrelsen i Hallands 1dn har Medins Havs och
Vattenkonsulter AB under 2019 undersokt fiskfaunan i tio sjoar i Hallands lan.
Syftet var att ur ett fiskbiologiskt perspektiv utviardera effekten av
kalkningsinsatserna genom att undersoka om sjoarnas fisksamhallen indikerar
péaverkan av surt vatten.

Halland hor till de 14n i Sverige som har drabbats hardast av forsurning. Skilen
till detta ar flera. Lanet ar naturligt nederbordsrikt och vadersystem for med sig
forsurande fororeningar fran Syd- och Visteuropa. Dessutom dr markens
naturliga buffringsformaga 1ag eftersom lanets berggrund i hog grad bestar av
svarvittrad kalkfattig mineral. For att motverka forsurningens effekter i sjoar
och vattendrag genomfors drligen omfattande kalkinsatser i ldnet. Effekterna
av dessa insatser kontrolleras bade via vattenkemisk och biologisk provtagning.

Fisk paverkas i manga fall kraftigt av att vattnet de lever i blir surare. Framst
péverkas reproduktionen som i virsta fall uteblir. Aldre individer kan ofta leva
kvar under lingre perioder i forsurade vatten dven om ingen foryngring sker.
Darfor ar det av intresse att studera om de forekommande fiskpopulationerna
reproducerar sig. Enligt Degerman och Lingdell (1993) orsakar forsurning fisk-
mortalitet frimst genom:

1. Forsamrad kldckning p.g.a. att ett lagt pH medfor att kldckningsenzymet
Chorionase inaktiveras.

2. Vid laga pH-vdrden 6kar ofta mdngden lost aluminium och andra metaller
1 vattnet. Aluminiumet kan orsaka direkta skador pa fiskarnas gdlar men
ocksd framkalla kraftig slembildning med en 6kad dodlighet som foljd. Aven
utfdllningar av andra metalloxider tros bidra till en 6kad dodlighet bland fis-
kar i forsurade vatten.

Kénslighet for forsurning varierar avsevart mellan olika arter. De i Halland
vanligt férekommande arterna abborre (Perca fluviatilis) och gadda (Esox lu-
cius) kan reproducera sig vid pH-virden strax under 5,5 medan vissa karpfis-
kar, daribland mort (Rutilus rutilus) far reproduktionen kraftigt stord redan
vid pH 6. Av denna anledning ar det av stort intresse att studera huruvida po-
tentiellt forsurade sjoar hyser livskraftiga bestdnd av kinsliga arter.
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Metodik

Vid arets nitprovfiske i Hallands ldn undersoktes fisksamhillet i tio sjoar (Fi-
gur 1). Provfiskena utfordes av Filip Erkenborn, Jessica Lindborg, Simon Tytor,
Ragnar Bergh och Ylva Meissner (Medins Havs och Vattenkonsulter AB) under
perioden 2019-06-10 till 2019-06-25. Undersokningarna utférdes i enlighet
med den standardiserade metoden SS-EN 14757:2015 samt Havs- och Vatten-
myndighetens handledning f6r miljé6vervakning (SIS 2015; Havs- och Vatten-
myndigheten 2016). Samtliga sjoar fiskades enligt metodiken f6r inventerings-
fiske dar hilften av néten placeras under sprangskiktet och hilften 6ver. I de
fall sprangskikt saknades placerades niten jamnt fordelade 6ver djupzoner.
Antal nit per sjo beror pa sjons area. Sex sjoar provfiskades med fyra nit (Yt-
tern, Skirsjon, Lilla Virsjo, Stora Virsjo, Bjorsjo och Alvasjon) och fyra sjoar
med atta nit (Rangen, Skipaltasjon, Stora Kroksjon och Bjorkasjo). Vid samt-
liga provfisken anviandes bottensatta 6versiktsnit av typen Norden 12. Resulta-
ten sammanstilldes och tolkades av Ragnar Bergh (Medins Havs och Vatten-
konsulter AB). Detaljerad information for respektive lagt nit redovisas i Bilaga
2. I samband med provfiskena utférdes matningar av vattnets temperatur och
siktdjup, undantaget i Lilla och Stora Varsj6 dar temperaturprofil ej kunde tas.
Resultaten av dessa matningar redovisas tillsammans med beriknade index
och fangstresultat fran arets provfiske i Bilaga 1.
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Figur 1. Provfiskade sjdar i Hallands 1&an 2019. Lantméateriets terrangkarta.
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Efter genomfort provfiske rapporterades resultaten till
datavarden, Sveriges lantbruksuniversitet. Samtliga pri-
mardata finns att hamta fran sjoprovfiskedatabasen
NORS hos datavarden (SLU).

Resultaten av de utférda provfiskena utvirderades en-
ligt Havs- och Vattenmyndighetens bedomningsgrun-
der (Havs- och vattenmyndigheten 2019). Samtliga vat-
tenkemiska data levererades av lansstyrelsen i Hallands
lan (Lansstyrelsen i Hallands lan 2019). Beraknad klas-
sificering av ekologisk status enligt indexet EQRS, for-
surningsklassificering enligt AindexW5 och narings-
Klassificering enligt EindexW3 for rets och tidigare ut-
forda provfisken levererades av datavird (SLU 2019).
Bedomning av ekologisk status med indexet EQRS8 ar
sikrare vid standardiserade natprovfisken dar niatan-
strangningarna ar fler dn vid inventeringsfiske. Da end-
ast inventeringsfisken genomfordes finns en osdkerhet i
statusklassning med EQRS.

Vid utvirderingen gors dven en samlad bedomning av
resultaten. Denna expertbedomning grundas pa ett

stort antal faktorer (exempelvis individtdthet av funna
arter, forekomst av olika aldersklasser och kinsliga arter).

Utvéardering av natprovfiske

Vid klassning av ekologisk status avse-
ende fisk anvands indexet EQRS8. In-
dexet anvands for att pavisa generell
paverkan. Indexet sammanvéager atta
delparametrar som beréaknas fran
fangsten i ett standardiserat provfiske
med bottensatta nat. De parametrar
som ingar &r bland annat: antal in-
hemska arter, fisksamhéllets diversitet,
andel fiskatande abborrfisk och kvoten
mellan abborre och karpfisk.

Vid klassning av forsurningspaverkan
anvands indexet AindexW5. Fem del-
parametrar sammanvags, daribland
antalet moért per nat, geometrisk medel-
langd av mort och andel karpfiskar.

Vid klassning av naringspaverkan an-
vands indexet EindexW3. Tre delpara-
metrar ingar: Andel potentiellt fisk&-
tande aborrfiskar, antal fiskar per nat
och geometrisk medelldngd av ab-
borre.

Figur 2. Foton fran natprovfiske i Hallands 1an 2019. Overst till vanster: Matning och vagning
av fisk fran Stora Kroksjon. Overst till hdger: Natupptag i Rangen. Nederst till vanster: Su-

tare fran Yttern. Nederst till hoger: Gadda fran Alvasjon.
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Resultat och diskussion

Provfiskade sjoar 2019

Nedan foljer en redovisning av de sjoar som ingick i drets undersokning. Ra-
data, beriaknade index samt kommentarer om arets provfiske redovisas i Bilaga
1. Resultatsammanfattningarna inleds med en text kring sjons vattenkemi och
fisksamhalle. Sedan redovisas arets och tidigare ars data i form av sex diagram.

Tva diagram beskriver sjoarnas vattenkemi. I “pH-diagrammet” finns en linje
inlagd vid pH 6. Denna linje beskriver ett pH-viarde da kansliga fiskarters re-
produktion borjar bli eller redan ar kraftigt stord. I “alkalinitetsdiagrammet”
finns en linje som markerar en alkalinitet pa 0,05 mekv/l. Nar alkaliniteten gar
under detta varde ar ett vattens buffringsformaga sa 1ag att risken for episoder
med kraftigt sjunkande pH (sa kallade surstotar) ar 6verhdangande. Surstotar
uppstar ofta i samband med hogflodesperioder. Typiska perioder for surstétar
ar i samband med snésmaéltningen eller vid nederbordsrik var. Om surstotar
sammanfaller med perioder da fiskpopulationer ar kinsliga, t ex. vid lek, kan
stora skador orsakas.

Ett diagram visar fangst av abborre och mért (antal/natanstrangning) vid ge-
nomforda natprovfisken. Abborre ar den historiskt sett ofta den vanligast fore-
kommande arten och mért den i Halland vanligaste forsurningskansliga arten.
Tre diagram visar sjoarnas indexvarden i forhallande till gransen for god status
vid inrapporterade provfisken for de tre indexen EQRS8, AindexW5 och Ein-
dexW3.
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Yttern (633114-135811)

Yttern ingér i Nissans vattensystem. Maxdjupet i sjon ar uppmitt till 5,4 meter
och medeldjupet 2,5 meter. Nar kalkning paborjades 1981 var Yttern forsurad.

Mitningar vid sjons utlopp visar att pH var lag och buffringsformagan utslackt.
Sedan 1985 har samtliga méatningar visat pa viarden 6ver pH 6 och 0,05 mekv/1

(Figur 3).

Arets provfiske i Yttern resulterade i fingst av fyra arter. For forsta gdngen
fingades en sutare vid ett provfiske i sjon. Arets provfiske skiljer sig fran tidi-
gare fisken framst genom att farre mortar fingades (Figur 3). Abborre domine-
rade fangsten och storleksfordelningen av de fangade abborrarna uppvisade
flera storleksklasser vilket visade pa fungerande reproduktion. Antalet mortar
var for fa for att ge en tydlig bild av rekryteringen, dock fangades inga mortar
under 12 cm.

Sjons ekologiska status med avseende pa fisk klassades med EQR8 som méttlig
(Figur 3). Vid de tidigare provfiskena har statusen klassats som god fem génger
och mattlig en gang. Enligt surhetsindexet AindexW5 fick sjon god status och
enligt naringsindexet EindexW3 fick sjon hog status.
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Figur 3. De 6vre diagrammen visar uppmaétta varden for pH och alkalinitet vid Ytterns utlopp
1976-2019. Det mellersta vanstra diagrammet visar antal abborre och mért per nét (F/A) vid
provfisken 1980-2019. Det mellersta hégra diagrammet visar beréknade indexvarden fér
EQRS i forhallande till gransen for god status under samma period. De nedre diagrammen
visar beréaknade indexvéarden for forsurningsindexet AindexW5 och EindexW3 i férhallande
till gransen for god status for provfisken 1980-2019.
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Skarsjon (632979-135766)

Skarsjon ingar i Nissans avrinningsomréade. Sjons medeldjup ar 2,6 meter och
maxdjupet 8,5 meter. Nar kalkning av sjon paborjades 1981 var sjon forsurad.
Maitningar av pH och alkalinitet visar pa varden under pH5 och mycket lag al-
kalinitet i mitten pa attiotalet (Figur 4). Pa senare ar har matningar av pH med
fa undantag visat virden 6ver pH6 och 0,05 mekv/l. Senast ett mitviarde un-
dersteg pH 6 eller alkalinitet 0,05 mekv/] var 2012. Forekomst av sursttar kan
séledes inte uteslutas.

Vid de tre senast foregaende provfiskena i sjon har sparsamt med mort note-
rats. Mort forekom inte vid arets provfiske utan abborre var den enda art som
fangades (Figur 4). Vad avsaknaden av mort beror pé ar oklart. Vid fisket 2009
visade mortarnas storleksfordelning pa potentiellt paverkad reproduktion.
Storleksfordelningen av de fangade abborrarna indikerade ingen hammad re-
produktion.

Vid de genomforda provfiskena i Skirsjon har statusklassningen pendlat mel-
lan otillfredsstillande och mattlig. I ar klassades sjons ekologiska status enligt
EQRS8 som méttlig. Avsaknaden av karpfisk resulterade i klassningen dalig sta-
tus enligt surhetsindexet AindexWs. Naringsindexet EindexW3 indikerade hog
naringsstatus.
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Figur 4. De 6vre diagrammen visar uppmaétta varden for pH och alkalinitet vid Skéarsjons ut-
lopp 1985-2019. Det mellersta vanstra diagrammet visar antal av abborre och mért per nat
(F/A) vid provfisken 1985-2019. Det mellersta hdgra diagrammet visar berdknade indexvar-
den for EQRS i forhallande till gransen for god status under samma period. De nedre dia-
grammen visar berédknade indexvarden for férsurningsindexet AindexW5 och EindexW3 i
forhallande till gransen for god status for provfisken 1985-2019.
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Rangen (631351-135732)

Rangen ingar i Nissans vattensystem. Maxdjupet i sjon ir 9,4 meter och medel-
djupet 2,5 meter. Matningar av pH och alkalinitet visar att nir sjon borjade kal-
kas 1980 var forsurningspaverkan kraftig och buffringsférmagan lag (Figur 5).
Sedan dess har mitningar mestadels visat virden 6ver pH 6 och alkalinitet
0,05 mekv/l. Dock har virden lagre 4n pH 6 och 0,05 mekv/l noterats emel-
lanéat, senast 2011.

Vid arets provfiske fangades 5 arter i Rangen. Jamfort med tidigare provfisken
var antal individer per nit av abborre och mort fiarre (Figur 5). Storleksfordel-
ningen av fangade mortar och abborrar uppvisade flera storleksklasser vilket
visade pa att reproduktion forekommit de senaste aren.

Enligt indexet EQRS8 klassades Rangens ekologiska status som maéttlig (Figur

5). Vid tidigare provfisken har statusen mestadels klassats som god. Med sur-
hetsindexet AindexW5 klassades surhetsstatusen som hog och niringsindexet
EindexW3 klassade naringsstatusen som god.
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Figur 5. De 6vre diagrammen visar uppmaétta varden for pH och alkalinitet vid Rangens ut-
lopp 1976-2019. Det mellersta vanstra diagrammet visar antal abborre och mért per natan-
strangning (F/A) vid provfisken 1983-2019. Det mellersta hdgra diagrammet visar berak-
nade indexvarden for EQRS i forhallande till gransen for god status under samma period. De
nedre diagrammen visar berdknade indexvarden for férsurningsindexet AindexW5 och Ein-
dexW3 i forhallande till gransen for god status for provfisken 1983-2019.
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Skipaltasjon (632466-136087)

Skipaltasjon ar beldgen i Nissans avrinningsomrade. Sjon ar grund med ett
maxdjup pa 3,3 meter och ett medeldjup pa 1,2 meter. Kalkning av Skipaltasjon
paborjades 1989 da sjon var forsurad. Matningar av pH och alkalinitet visar
stor variation mellan mattillfallena och att virden under pH 6 och 0,05 mekv/1
noterats vid flera tillfallen, senast 2018 (Figur 6). Forekomst av surstotar ar
mojlig.

Arets fangst var lik de vid tidigare provfisken, bade gillande artsammanstt-
ning och antal per nat (Figur 6). Storleksfordelning av fangade fiskar visar pa
flera arsklasser och diarmed aterkommande reproduktion av abborre, mort och

braxen.

Sjons ekologiska status, med avseende pa fisk, klassades som god enligt indexet
EQRS (Figur 6). Samma bedomning har gjorts vid merparten av provfiskena i
sjon. Enligt indexen AindexW5 och EindexW3 klassades sjon ha hog surhets-
status och god néringsstatus.
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Figur 6. De 6vre diagrammen visar varden fér pH och alkalinitet uppmatta 400 meter ned-
stroms Skipaltasjons utlopp 1976—2019. Det mellersta vanstra diagrammet visar antal ab-
borre och mart per natanstrangning (F/A) vid provfisken 1986—2019. Det mellersta hégra di-
agrammet visar beraknade indexvarden for EQRS i férhallande till gransen for god status
under samma period. De nedre diagrammen visar berdknade indexvarden for férsurningsin-
dexet AindexW5 och EindexW3 i forhallande till gransen for god status for provfisken 1986—
20109.
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Stora Kroksjon (630902-133865)

Stora Kroksjon ingar i Nissans vattensystem. Medeldjupet ar 4 meter och max-
djupet 14 meter. Kalkning har pagatt sedan 1986. Matningar av pH och alkali-
nitet frdn 2003 och framét visar endast varden 6ver pH 6 och alkalinitet 0,05
mekv/1 (Figur 7).

Arets provfiske resulterade i liknande fingst avseende artfordelning och antal
per natanstrangning jamfort med tidigare provfisken (Figur 7). Storleksfordel-
ningen visade flera storleksklasser av bdde mort och abborre vilket indikerar
aterkommande reproduktion hos bada arterna.

Arets fiske i Stora Kroksjon resulterade i klassningen god status med avseende
pa fisk enligt indexet EQR8. Detta ar forsta provfisket sjon nér god status (Fi-
gur 7). Enligt indexen AindexW5 och EindexW3 klassades sjon ha hég surhets-
och niringsstatus.
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Figur 7. De 6vre diagrammen visar uppmatta varden for pH och alkalinitet vid Stora Krok-
sjons utlopp 1983-2019. Det mellersta vanstra diagrammet visar antal abborre och mért per
natanstrangning (F/A) vid provfisken 1989-2019. Det mellersta hégra diagrammet visar be-
raknade indexvarden for EQRS i forhallande till gransen for god status under samma period.
De nedre diagrammen visar beréknade indexvarden for forsurningsindexet AindexW5 och
EindexW3 i forhallande till gransen for god status for provfisken 1989-2019.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Lilla Varsj6 (635443-129887)

Lilla Vars;jo tillhor Viskans vattensystem. Sjon har ett maxdjup pé 11 meter och
ett medeldjup pa 4,1 meter. Kalkning paborjades 1989 da sjon var forsurad och
buffringsformagan 1ag. Sedan dess har pH- och alkalinitetsmétningar med fa
undantag uppvisat virden under pH 6 och 0,05 mekv/1 (Figur 8).

Det forsta provfisket i sjon utfordes 1988 dvs. innan kalkning paborjades. Det
provfisket resulterade i endast tomma nit vilket visar hur paverkad sjon var.
Arets provfiske var det sjitte i sjon och undantaget det forsta har abborre och
mort fangats vid varje tillfille (Figur 8). Storleksfordelningen visar pa flera
storleksklasser, dock saknades sma individer. Ingen mort under 14 cm och end-
ast en abborre under 10 cm fangades. Begransad rekrytering kan darmed inte
uteslutas.

Enligt indexet EQRS8 klassades Lilla Varsjo ha mattlig status. Detta 6verens-
staimmer med de senaste tre provfiskena. Enligt indexet AindexWs klassades
sjons surhetsstatus utifran provfisket som otillfredsstillande, dock néira gran-
sen till méttlig status. EindexW3 indikerade hog néaringsstatus.
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Figur 8. De 6vre diagrammen visar uppmatta varden fér pH och alkalinitet vid Lilla Varsjos
utlopp 1987-2019. Det mellersta véanstra diagrammet visar antal abborre och mért per nat-
anstréangning (F/A) vid provfisken 1988—-2019. Det mellersta hégra diagrammet visar berék-
nade indexvarden for EQRS i forhallande till gransen for god status under samma period. De
nedre diagrammen visar berédknade indexvarden for forsurningsindexet AindexW5 och Ein-
dexWa3 i férhallande till gransen for god status for provfisken 1988-2019.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Stora Varsjo (635323-129758)

Stora Varsjo6 ingar i Viskans avrinningsomrade. Sjons medeldjup ar 3,9 meter
och maxdjup 14 meter. Sjon har kalkats sedan 1989 da forsurningspaverkan var
stor. Mitningar av pH och alkalinitet har sedan dess uppvisat viss variation
framforallt gdllande alkalinitet, men dven enstaka noteringar av pH under pH 6
har férekommit (Figur 9). Senast 2014 noterades alkalinitetsvirden under 0,05
mekv/1, nar buffringsformagan nar sa laga nivaer finns risk for surstotar.

Liksom vid fisket i Lilla Varsjo fangades ingen fisk i Stora Virsjo vid provfisket
1988 (Figur 9). Sedan dess har abborre och mort forekommit vid samtliga
provfisken. Vid arets provfiske fangades mort och abborre och storleksfordel-
ning av fingade individer visade ingen abborre och endast en mort under 10
cm. Siledes kan hammad reproduktion inte uteslutas.

Sjons ekologiska status klassades enligt indexet EQR8 som délig, nira gransen
till otillfredsstéllande. Framforallt var det medelvikt och andel fiskdtande ab-
borrar som avvek fran referensviarden. Sjons status har vid provfisken aldrig
uppnétt god status men succesivt sankts sedan 1998. Surhetsindexet AindexWs
klassade sjons surhetsstatus som otillfredsstédllande och néaringsindexet Ein-
dexW3 klassade niringsstatusen som hog.

pH e pH Alkalinitet o Alkalin!tet(mekv/l)
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Figur 9. De 6vre diagrammen visar uppmatta varden for pH och alkalinitet fran Stora Varsjo
1987-2019. Det mellersta vanstra diagrammet visar antal abborre och mort per natanstrang-
ning (F/A) vid provfisken 1988-2019. Det mellersta hdgra diagrammet visar berdknade in-
dexvarden for EQRS i forhallande till gransen for god status under samma period. De nedre
diagrammen visar beréknade indexvarden for férsurningsindexet AindexW5 och EindexW3 i
forhallande till gransen for god status for provfisken 1988-2019.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Bjorkasjo (633438-130484)

Medeldjupet i Bjorkasjo ar 8,4 meter och maxdjupet 30 meter. Sjon har kalkats
sedan 1994. Sedan har méatningar visat viss variation i pH och relativt stor va-
riation i alkalinitet (Figur 10). P4 senare ar har flera métningar visat laga alkali-
nitetsnivéer, nira 0,05 mekv/], vilket medfor sarbarhet f6r surstotar.

Arets provfiske resulterade i en mindre fingst 4n vid de senaste provfiskena
(Figur 10). Abborre dominerade fangsten och storleksférdelningen hos arten
indikerade fungerande reproduktion. Aven mértarnas storleksférdelning indi-
kerade aterkommande reproduktion

Bjorkasjos ekologiska status klassades enligt indexet EQR8 som otillfredsstil-
lande. Detta ar en sankning jamfort med de tva senaste provfiskena. Den para-
meter som avvek mest i jamforelse med referensvirde var kvot abborre/karp-
fisk. AindexW5 visade pa méttlig surhetsstatus baserat pa provfisket och Ein-
dexW3 indikerade hog naringsstatus.
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Figur 10. De dvre diagrammen visar uppmatta varden for pH och alkalinitet vid Bjorkasjos
utlopp 1976-2019. Det mellersta vanstra diagrammet visar antal abborre och mért per nat-
anstréangning (F/A) vid provfisken 1971-2019. Det mellersta hégra diagrammet visar berék-
nade indexvarden for EQRS i forhallande till gransen for god status under samma period. De
nedre diagrammen visar berdknade indexvarden for férsurningsindexet AindexW5 och Ein-
dexW3 i forhallande till gransen for god status for provfisken 1971-2019.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Bjorsjo (627855-134250)

Bjorsjo ingér i Genevadsans avrinningsomrade. Medeldjupet ir 2,5 meter och
maxdjupet 6 meter. Sedan kalkning av sjon paborjades 1988 har métningar av
pH i Bjorsjobacken gjorda fran 1992 och framat visat varden 6ver pH 6. Alkali-
niteten har ett fatal gdnger visat pa virden kring 0,05 mekv/1, senast 2018 (Fi-
gur 11).

Féangsten av abborre och mort var lik de vid provfiskena 2003 och 2009 (Figur
11). Flera storleksklasser av bdde mort och abborre forekom. Dock fangades
ingen mort under 13 cm varfor de senaste arens reproduktion hos arten ej
kunde bekriftas.

Sammantaget klassades Bjorsjo, enligt indexet EQRS, ha god ekologisk status
med avseende pa fisk. Detta stimmer val 6verens med tidigare provfiskens
klassningar. Indexen AindexW5 och EindexW43 klassade sjons surhetsstatus
som hog och niringsstatus som god baserat pa provfisket.
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Figur 11. De 6vre diagrammen visar uppmétta varden for pH och alkalinitet fran Bjorsjo-
backen 1992-2019. Det mellersta vanstra diagrammet visar antal abborre och maort per nat-
anstréangning (F/A) vid provfisken 1988—-2019. Det mellersta hégra diagrammet visar berék-
nade indexvarden for EQRS i forhallande till gransen for god status under samma period. De
nedre diagrammen visar berdknade indexvéarden for forsurningsindexet AindexW5 och Ein-
dexW3 i férhallande till gransen for god status for provfisken 1988-2019.
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Alvasjon (628831-133505)

Alvasjon ingér i Genevadséns vattensystem. Maxdjupet i sjon 4r 21 meter och
medeldjupet 7,1 meter. Kalkning paborjades 1987 och mitningar av alkalinitet
och pH har efter det mestadels uppvisat virden éver pH 6 och alkalinitet 0,05
mekv/] (Figur 12). Méatningarna visar dock viss variation och vid ett antal till-
fallen har viarden kring pH 6 och alkalinitet 0,05 mekv/] noterats.

Till skillnad frin de fyra senaste provfiskena i Alvasjon forekom inte sik i &rets
fangst. Mort fangades i ett provfiske i sjon forsta gangen 2009, men da endast
ett fatal individer och samtliga 6ver 19 cm. Arets provfiske visade en betydande
okning av antalet mortar och en annan storleksférdelning. Medellangden var
14,9 cm men ingen individ under 11 cm fingades. Detta visar att mort haft
framgangsrik reproduktion i sjon men inte om detta giller de senaste aren. Ab-
borrarnas storleksférdelning visade inga indikationer pa himmad rekrytering.

Sammantaget klassades Alvasjon ha god ekologisk status enligt fiskindexet
EQRS. Aven vid provfisket 2009 bedémdes sjon ha god status (Figur 12). In-
dexen AindexW5 och EindexW3 klassade sjons surhetsstatus som god och na-
ringsstatus som hog baserat pa provfisket.
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Figur 12. De 6évre diagrammen visar uppmétta varden fér pH och alkalinitet vid Alvasjons ut-
lopp 1987-2019. Det mellersta vanstra diagrammet visar antal abborre och mort per néatan-
strangning (F/A) vid provfisken 1988-2019. Det mellersta hdgra diagrammet visar berak-
nade indexvarden for EQRS i forhallande till gransen for god status under samma period. De
nedre diagrammen visar berdknade indexvarden for férsurningsindexet AindexW5 och Ein-
dexW3 i forhallande till gransen for god status for provfisken 1988-2019.
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Slutsats

Resultaten fran arets provfiske visade att sex av de tio provfiskade sjéarna inte
uppnadde god ekologisk status, med avseende pa fisk (Figur 13). Om detta be-
ror pa storningar kopplade till surhet gar inte att sdkert avgora. I flera av de un-
dersokta sjoarna noteras dock fortfarande enstaka tillfallen med lag alkalinitet
och pH. D& merparten av de undersokta sjoarnas vattenkemi provtas sallan
(oftast endast tva ganger per ar) sa ar risken stor att missa extremvarden vid
exempelvis surstotar i samband med sn6smaltning. Med det nya surhetsin-
dexet AindexW5 klassades sex av de tio sjoarna ha god till hog surhetsstatus
baserat pa provfiske (Figur 14).

Den ekologiska klassningen med avseende pa fisk enligt EQR8 bedomdes vara
korrekt, utifran arets resultat. Statusklassningarna medfor en viss osdkerhet da
natanstrangningen vid ett inventeringsfiske ar lag och tillfalligheter kan gora
att vissa arter och/eller storleksklasser underrepresenteras eller 6verrepresen-
teras i fangsten. Sadana tillfalligheter kan paverka variationen i fangst och sta-
tusklass som visas i tidsserierna.

I samtliga sjoar utom en fangades den forsurningskansliga arten mort. I Skar-
sjon har mort fangats vid de tre senaste provfiskena, men uteblev i arets fangst.
Huruvida detta beror pa surhetspaverkan eller tillfalligheter ar oklart men tidi-
gare provfiskens resultat utesluter inte hammad reproduktion.
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Figur 13. Beraknat EQRS8 for natprovfisken utférda inom ramen for kalkeffektskontrollen i
Hallands l&an 2019.
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Figur 14. Beraknat AindexWS5 for natprovfisken utforda inom ramen for kalkeffektskontrollen
i Hallands lan 2019.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Yttern

Koordinat:  6328401/407336

Natprovfiske Sida 1

Datum:  2019-06-10

Huvudflodsomrade: 101 Nissan Organisation Medins Havs och Vattenkonsulter AB
Lan: 13 Halland Personal: F.Erkenborn/J.Lindborg
Ho6jd 6ver havet (m): 170 Sjoyta (ha): 48
Max djup (m): 5
Temperaturprofil Medeldjup (m): 2,5
Siktdjup (m): 3,1
0 10 20 30 jup (m)
° | | | Kommentar:
1 4 Yttern omges av skog, jordbruksmark och till viss del bebyggelse.
Vid provfisketillfallet uppmattes siktdjupet till 3,1 meter.
5 Temperaturmaétningar visade oférandrat temperatur ner till cirka
en meter dver botten.
] l
4 —
- Siktdjup (m) I
5
Diup (m)

Bottensatta ndt

Pelagiska ndt

Bottensatta nat

DJUPZOT: sm 359m Inga pelagiska nit lades.
Antal nat: 2 2

Abborre 28 21

Gers 2

Mort 2

Sutare 0

F/ATOTALT: 32 25

Art Antal Antal/nat Vikt Vikt/nat Medelvikt
(st.) (%) (st.) (9) (%) (g) (9)
Abborre 98 87 24,5 5328 68 1332 54
Gers 9 8 2,3 94 1 24 10
Mort 1,3 231 3 58 46
Sutare 1 1 0,3 2200 28 550 2200
TOTALT: 113 100 28,3 7852 100 1963 2311
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Yttern

Koordinat:  6328401/407336

Natprovfiske Sida 2

Datum: 2019-06-10

Antal (st)
40

Abborre

30
20

10

Langdklass (cm)
Ldngddata (mm)

Art Medel Storsta Minsta Antal
Abborre 139 316 86 98
Gers 87 134 60 9
Mort 157 207 126 5
Sutare 530 530 530

Antal (st)
10

Mort

o N M O

Langdklass (cm)

Antal (st

(st Sutare
10

8

6

4

2

0

- s~ O M a N W L L o a NN

Langdklass (cm)

klassificerade sjons status som god.

Index Referens-
Fiskparametrar i EQR8 varde varde P-varde Z-varde
Inhemska arter (antal) 4 5 0 -0,68
Artdiversitet (antal) 1,31 2,15 0,14 -1,47
Artdiversitet (vikt) 1,85 2,72 0,25 -1,16
Relativ biomassa inhemska arter (F/A) 1963 1391 0,46 0,74
Relativt antal avinhemska arter (F/A) 28 31 0,88 -0,15
Medelvikt i totala fangsten 69 44 0,39 0,87
Andel fiskdtande abborrfiskar 0,47 0,2 0,12 1,56
Kvot abborre/karpfiskar 2,19 1,28 0,62 0,5
EQR8 0,42
Klassning: | Mattlig status | Pvirdeklass 1  P-virdeklass2 P-virdeKlass3  P-virdeKlass4  P-virdeKlass 5
4,8E-05 0,30 0,64 0,06 0,0002
AindexW5 EindexW3
Varde: 0,56 Varde: 1,0

Provfisket i Yttern resulterade i fangst av fyra arter varav abborre dominerade. For férsta gangen vid ett provfiske i Yttern
noterades sutare i fangsten (en stor individ). Storleksférdelningen av abborre indikerade ingen reproduktionsstorning.
Antalet mortar var for fa for att med sidkerhet bedéma reproduktionsframgang, relativt sma mortar férekom men ingen
mindre dn 12 cm. Med EQRS klassificerades sjon ha mattlig status med avseende pa fisk. Surhetsindexet AindexW5
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Skarsjon
Koordinat:  6326794/407121

Natprovfiske Sida 1

Datum:  2019-06-10

| Skarsjon ar en langstrackt sj6 vars omgivning utgors av skog.

Siktdjupet var vid provfisketillfdllet 1,8 meter.
Temperaturmatningar visade inget tydligt temperatursprangskikt,
men sjunkande temperatur mellan 2-7 meters djup.

Huvudflodsomrade: 101 Nissan Organisation
Lan: 13 Halland Personal:
Ho6jd 6ver havet (m): 165 Sjoyta (ha):
Max djup (m):
Temperaturprofil Medeldjup (m):
Siktdjup (m):
0 10 20 30 jup (m)
O 1 1 J
1 -
2 -
3 -
4 -
5 -
6 -
7 mg/| 1
°C
8
Diup (m)

Medins Havs och Vattenkonsulter AB

F.Erkenborn/J.Lindborg

31

9

2,6

1,8

Bottensatta nat

Bottensatta ndt Pelagiska ndt
Djupzon: <3m 3-59m 6-11.9m ) .
Inga pelagiska nat lades.
Antal nat: 2 1 1 ga pelag
Abborre 31 33 0
F/A TOTALT: 31 33 0

Art Antal Antal/nat Vikt Vikt/nat Medelvikt
(st.) (%) (st.) (9) (%) (9) (9)

Abborre 94 100 23,5 5082 100 1270,5 54,1

TOTALT: 94 100 23,5 5082 100 1271 54
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Skarsjon
Koordinat:  6326794/407121

Datum:

Natprovfiske Sida 2
2019-06-10

Ldngddata (mm)

Art Medel

Storsta Minsta

Antal

Abborre 137 395

85

94

Antal (st)
20

15

10

Abborre

n 0 o < N
N N ®m ;nom

o o
<t <

Langdklass (mm)

Index Referens-
Fiskparametrar i EQR8 varde varde P-virde Z-varde
Inhemska arter (antal) 1 4,5 0,02 -2,30
Artdiversitet (antal) 1 2,08 0,06 -1,90
Artdiversitet (vikt) 1 2,66 0,03 -2,20
Relativ biomassa inhemska arter (F/A) 1271 1101 0,76 0,31
Relativt antal avinhemska arter (F/A) 23,5 26,4 0,84 -0,20
Medelvikt i totala fangsten 54,1 43,1 0,67 0,42
Andel fiskdtande abborrfiskar 0,73 0,24 0 2,82
Kvot abborre/karpfiskar 0 1,28 0 0
EQR8 0,3
Klassning: | Mattlig status | Pvirdeklass 1  P-virdeklass2 P-virdeKlass3  P-virdeKlass4  P-virde Klass 5
4,2E-07 0,06 0,64 0,29 0,01
AindexW5 EindexW3
Varde: 0,03 Varde: 1,0
Klassning: Klassning:

Endast en art (abborre) fangades vid provfisket i Skarsjon. Storleksférdelningen visar pa aterkommande reproduktion och
ett flertal fjolarsungar ingick i fangsten. Enligt EQR8 klassificerades sjons status som mattlig. Avvikelser jamfoért med
framraknade referensvarden berodde framst pa att enbart abborre ingick i fangsten. Surhetsindexet AindexW5
klassificerade sjons status som dalig. Avsaknaden av moért och annan karpfisk paverkade surhetsstatusen negativt.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Rangen

Koordinat:

6309538/406480

Natprovfiske Sida 1

Datum:  2019-06-11

Huvudflodsomrade: 101 Nissan Organisation
Lan: 13 Halland Personal:
Ho6jd 6ver havet (m): 151 Sjoyta (ha):
Max djup (m):
Temperaturprofil Medeldjup (m):
0 10 20 30 Siktdjup (m):

O 00 N O 1 W N B O
1

Diup (m)

Medins Havs och Vattenkonsulter AB

F.Erkenborn/J.Lindborg

80

9

2,5

1,8

J Rangen ar en flikig sjo som omges av skog med inslag av
akermark. Vid provfisketillfallet uppmattes siktdjupet till 1,8
meter och temperaturmatningar visade pa ett
temperatursprangskikt pa mellan 4-5 meters djup.

Bottensatta nat

Bottensatta ndt Pelagiska ndt
Djupzon: 3m 3-59m 6-11.9m . .
Inga pelagiska nat lades.

Antal nat: 5 2 1 ga pelag

Abborre 8 3 0

Braxen 0 1 0

Gers 2 4 2

Gadda 0 0 0

Mort 13 0 0

F/A TOTALT: 24 7 2

Art Antal Antal/nat Vikt Vikt/nat Medelvikt
(st.) (%) (st.) (9) (%) (9) (9)
Abborre 47 35 59 649 22 81 14
Braxen 1 0,7 0,1 394 13 49 394
Gers 21 15,7 2,6 85 3 11 4
Gadda 1 0,7 0,1 352 12 44 352
Mort 64 47,8 8 1492 50 187 23
TOTALT: 134 100 16,8 2972 100 372 787
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Rangen

Koordinat:  6309538/406480

Natprovfiske Sida 2

Datum: 2019-06-11

Antal (st)
40

Abborre

30
20

10

Langdklass (cm)

Ldngddata (mm)

Art Medel Storsta Minsta Antal
Abborre 98 253 66 a7
Braxen 364 364 364 1
Gers 70 116 52 21
Gadda 396 396 396 1
Mort 133 202 93 64

Antal (st) Mért

al o wn ~ o - o wn ~ ()] - o wn ~ (<]
- - il - - o~ o~ o~ o~ (]
Langdklass (cm)

Antal (st)
10

Braxen

o N B OO

- MmN~ ~

— 0 DHOWLNO T O!L N
A Hd A A A NN ANNN®ON®O®O®O®

Langdklass (cm)

enligt surhetsindexet AindexW5 gav hog status.

Index Referens-
Fiskparametrar i EQR8 varde varde P-varde Z-varde
Inhemska arter (antal) 5 5,7 0,65 -0,46
Artdiversitet (antal) 2,66 2,28 0,5 0,68
Artdiversitet (vikt) 3,01 2,82 0,79 0,26
Relativ biomassa inhemska arter (F/A) 372 1217 0,01 -2,55
Relativt antal avinhemska arter (F/A) 16,8 29 0,35 -0,94
Medelvikt i totala fangsten 22,2 42 0,24 -1,18
Andel fiskdtande abborrfiskar 0,11 0,25 0,42 -0,80
Kvot abborre/karpfiskar 0,34 1,28 0,23 -1,21
EQR8 0,40
Klassning: | Mattlig status | Pvirdeklass 1  P-virdeklass2 P-virdeKlass3  P-virdeKlass4  P-virdeKlass 5
1,4E-05 0,21 0,69 0,10 0,0006
AindexW5 EindexW3
Varde: 1,0 Varde: 0,67

Vid provfisket i Rangen fangades fem arter. Bdde mort och abborre férekom i fangsten och storleksférdelningen bland
dessa indikerar aterkommande reproduktion. Enligt indexet EQR8 klassificerades sjon ha mattlig status. Den framsta
avvikelsen jamfort med framraknat referensvarde var den relativa biomassan vilken var lagre dn forvantat. Klassificeringen
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

SklpaltaSjon Nitprovfiske Sida 1
Koordinat:  6321199/410808 Datum:  2019-06-12
Huvudflodsomrade: 101 Nissan Organisation Medins Havs och Vattenkonsulter AB
Lan: 13 Halland Personal: F.Erkenborn/J.Lindborg
Ho6jd 6ver havet (m): 159 Sjoyta (ha): 67
Max djup (m): 3
Temperaturprofil Medeldjup (m): 1,2
Siktdjup (m): 1,2
0 10 20 30 up (m)
° | | | Kommentar:
Skipaltasjon omges av skog med visst inslag av akermark.
Siktdjupet i sjon mattes till 1,2 meter i samband med provfisket.
11 Temperaturmatningar i vattnet gjordes och inget sprangskikt
noterades.
2 -
mg/|
| BT
3
Diup (m)

Bottensatta ndt Pelagiska ndt
j : <3 q n
Djupzon m Inga pelagiska nat lades.
Antal nat: 8
Abborre 16
Braxen 1
Gadda 0
Mort 14
F/ATOTALT: 31

Bottensatta nat

Art Antal Antal/nat Vikt Vikt/nat Medelvikt
(st.) (%) (st.) (9) (%) (9) (9)
Abborre 131 52,4 16,4 5299 48 662 40,4
Braxen 8 3,2 1 1687 15 211 210,9
Gadda 3 1,2 0,4 1901 17 238 633,8
Mort 108 43,2 13,5 2183 20 273 20,2
TOTALT: 250 100 31,3 11070 100 1384 905
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Skipaltasjon

Natprovfiske Sida 2

Langdklass (cm)

Antal (st)

Koordinat:  6321199/410808 Datum: 2019-06-12
Antal (st .
Antal {st) Abborre ntal (st) Mort
70 70
60 60
50 50
40 40
30 30
20 20
10 10
0 0
- < ~ o o w0 (<] o~ wn =] - < ~ o m — < ~ o o a o~ wn 0 - < ~ o m
A «H A «d &N N N 0O ;o oo I < - o H N NN mo;n S

Ldngddata (mm) 30 Braxen

Art Medel Storsta Minsta Antal ;Z

Abborre 112 414 70 131 15

Braxen 219 413 95 8 10

Gadda 454 550 291 3 5

Mort 126 210 80 108 - s~ 9 [T TN - - - S W = S

Langdklass (cm)

Index Referens-
Fiskparametrar i EQR8 varde varde P-varde Z-varde
Inhemska arter (antal) 4 5,5 0,34 -0,96
Artdiversitet (antal) 2,16 2,23 0,9 -0,12
Artdiversitet (vikt) 3,12 2,78 0,66 0,44
Relativ biomassa inhemska arter (F/A) 1384 1811 0,56 -0,58
Relativt antal avinhemska arter (F/A) 31,3 37,5 0,75 -0,32
Medelvikt i totala fangsten 44,3 42,6 0,94 0,07
Andel fiskdatande abborrfiskar 0,39 0,15 0,17 1,36
Kvot abborre/karpfiskar 1,37 1,28 0,95 0,06
EQR8 0,66
Klassning: _ P-vérde klass 1 P-vdrde klass 2 P-vérde Klass3 ~ P-vérde Klass 4 P-védrde Klass 5
0,22 0,78 0,0048 0,0000015 1,8E-11
AindexW5 EindexW3
Varde: 0,99 Varde: 0,78
Klassning: Klassning:

Fyra arter fangades vid provfisket i Skipaltasjon. Storleksférdelningen bland fangade abborrar och mortar indikerar ingen
stord reproduktion. Sjons klassificerades ha god status enligt EQR8. Inga stora avvikelser noterades i jamforelse med
framraknade referensvarden. Med surhetsindexet AindexW5 klassificerades sjon ha hog status.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Stora Kroksjon Nitprovfiske Sida 1
Koordinat:  6306498/387379 Datum: 2019-06-12
Huvudflodsomrade: 101 Nissan Organisation Medins Havs och Vattenkonsulter AB
Lan: 13 Halland Personal: F.Erkenborn/J.Lindborg
Ho6jd 6ver havet (m): 151 Sjoyta (ha): 62

Max djup (m): 14

Temperaturprofil Medeldjup (m): 4
Siktdjup (m): 2,1
0 10 20 30

° | ) | Kommentar:
Stora Kroksjon omges av skog. Sikdjupet uppmattes vid

provfisketillféllet till 2,1 meter. Temperaturmatningar visade ett
temperatursprangskikt pa mellan 4-6 meters djup.

Diup (m)
Bottensatta ndt Pelagiska ndt
Djupzon: <3m 3-59m 6-11.9m 12-199m ) "
Inga pelagiska nat lades.

Antal nat: 3 1 3 1 ga pelag|

Abborre 22 13 0 0

Gadda 1 1 0 0

Mort 33 10 0 0

F/A TOTALT: 56 24 1 0

Bottensatta nat

Art Antal Antal/nat Vikt Vikt/nat Medelvikt
(st.) (%) (st.) (9) (%) (9) (9)
Abborre 80 41,5 10 4049 49 506 50,6
Gadda 3 1,6 0,4 984 12 123 328
Mort 110 57 13,8 3160 39 395 28,7
TOTALT: 193 100 24,1 8192 100 1024 407




Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Stora Kroksjﬁn Nitprovfiske Sida 2
Koordinat:  6306498/387379 Datum: 2019-06-12
| Langder
4A(r;'tal (st) Abborre 4A(;1ta| (st) Mort
30 30
20 20
10 10
OHmm’\mHmm’\mHmm'\mﬂmm’\m 0Hmm’\mHmm’\m‘_‘mm'\m‘_‘mml\th
Langdklass (cm) Antal (st) Gidda Langdklass (cm)
Ldngddata (mm) 1:
Art Medel Storsta Minsta Antal 6
Abborre 120 379 65 80 4
Gadda 346 520 141 3 2
Mort 136 278 87 110 0

Langdklass (cm)

Index Referens-
Fiskparametrar i EQR8 varde varde P-varde Z-varde
Inhemska arter (antal) 3 5,6 0,09 -1,71
Artdiversitet (antal) 2,01 2,21 0,73 -0,35
Artdiversitet (vikt) 2,45 2,91 0,55 -0,60
Relativ biomassa inhemska arter (F/A) 1024 1005 0,97 0,04
Relativt antal avinhemska arter (F/A) 24,1 28,2 0,79 -0,27
Medelvikt i totala fangsten 42,4 38,4 0,85 0,18
Andel fiskdtande abborrfiskar 0,41 0,28 0,44 0,77
Kvot abborre/karpfiskar 1,28 0,83 0,69 0,40
EQR8 0,64
Klassning: _ Pvirdeklass 1 P-virdeklass2 P-virdeKlass3  P-virdeKlass4  P-virde Klass 5
0,14 0,85 0,011 0,000006 1,2E-10
AindexW5 EindexW3
Varde: 1,0 Varde: 0,85

Tre arter noterades vid provfisket i Stora Kroksjon. Vare sig storleksfordelningen av mért eller abborre indikerade stord
reproduktion. Statusklassning med EQR8 gav Stora Kroksjon god status. Ingen av de ingdende parametrarnas indexvarden
avvek namnvart fran framraknade referensvarden. Enligt surhetsindexet AindexWS5 klassificerades sjon ha hog status.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Lilla Varsjo

Koordinat:

6350680/347721

Natprovfiske Sida 1

Datum:  2019-06-17

Lilla Varsjo omges av skog. Vid provfisketillfdllet noterades
siktdjupet vara 5,8 meter. Pa grund av ej fungerande utrustning

Diup (m)

Huvudflodsomrade: 105 Viskan Organisation
Lan: 13 Halland Personal:
Ho6jd 6ver havet (m): 105 Sjoyta (ha):
Max djup (m):
Temperaturprofil Medeldjup (m):
Siktdjup (m):
0 10 20 30 jup (m)
O 1 1 I J
2 -
4 A kunde temperatur endast méatas i ytvattnet.
6 -
8 -

Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Jessica Lindborg/Simon Tytor

15

11

4,1

5,8

Bottensatta nat

Bottensatta ndt Pelagiska ndt
Djupzon: <3m 6-11.9m . .
Inga pelagiska nat lades.
Antal nat: 2 2 8a pelag
Abborre 12 4
Mort 7 1
F/A TOTALT: 18 5

Art Antal Antal/nat Vikt Vikt/nat Medelvikt
(st.) (%) (st.) (9) (%) (9) (9)
Abborre 30 66,7 7,5 2641 58 660 88
Mort 15 33,3 3,8 1892 42 473 126
TOTALT: 45 100 11,3 4533 100 1133 214
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Lilla Va rsjo Natprovfiske Sida 2
Koordinat: 6350680/347721 Datum: 2019-06-17
Antal (st) Abborre Antal (st) Mért
10 10
8 8
6 6
4 4
2 2
0 0
TYNS2523RXSIdISE TYNS 882/ INERE
Langdklass (cm) Langdklass (cm)

Ldngddata (mm)

Art Medel Storsta Minsta Antal
Abborre 168 490 97 30
Mort 223 279 140 15

Index Referens-
Fiskparametrar i EQR8 varde varde P-varde Z-varde
Inhemska arter (antal) 2 4,2 0,16 -1,40
Artdiversitet (antal) 1,8 2,1 0,64 -0,46
Artdiversitet (vikt) 1,95 2,71 0,31 -1,01
Relativ biomassa inhemska arter (F/A) 1133 981 0,76 0,31
Relativt antal avinhemska arter (F/A) 11,3 30,6 0,09 -1,70
Medelvikt i totala fangsten 101 34,4 0,05 1,99
Andel fiskdtande abborrfiskar 0,55 0,26 0,1 1,66
Kvot abborre/karpfiskar 1,4 0,83 0,64 0,47
EQR8 0,34
Klassning: | Mattlig status | Pvirdeklass 1  P-virdeklass2 P-virdeKlass3  P-virdeKlass4  P-virde Klass 5
4,8E-07 0,064 0,65 0,28 0,0061
AindexW5 EindexW3
Varde: 0,36 Varde: 1,0
Klassning:| Otillfredstéllande status | Klassning:

Vid provfisket i Lilla Varsjo fangades arterna mort och abborre. Ingen mort under 14 cm patraffades i fangsten varfor de
senaste arens reproduktionsframgang hos arten ej gar att bekrafta. Storleksfordelningen av fangade abborrar visade pa
aterkommande reproduktion. Sjon bedémdes med indexet EQR8 ha mattlig status. Den parameter med stdrst avvikelse
fran framraknat referensvarde var fiskarnas medelvikt. Surhetsindexet AindexW5 gav otillfredsstallande status, dock nira
gransen till mattlig status.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Koordinat:

Stora Varsjo

6349701/346695

Natprovfiske Sida 1

Datum:  2019-06-17

14

Diup (m)

Huvudflodsomrade: 105 Viskan Organisation Medins Havs och Vattenkonsulter AB
Lan: 13 Halland Personal: Jessica Lindborg/Simon Tytor
Ho6jd 6ver havet (m): 105 Sjoyta (ha): a4
Max djup (m): 14
Temperaturprofil Medeldjup (m): 3,9
Siktdjup (m): 6
0 10 20 30 up (m)
O 1 1 J
| Kommentar:
2 1 Stora Varsj6 omges av skog. Vid provfisketillfallet noterades
4 siktdjupet vara 6 meter. Pa grund av e]j fungerande utrustning
kunde temperatur endast matas i ytvattnet.
6
8 -
10 -+
12 4 mg/l a

e °(C

Bottensatta ndt Pelagiska ndt
Djupzon: <3m 3-59m 6-11.9m ) "
Inga pelagiska nat lades.
Antal nat: 1 2 ga pelag
Abborre 3 16
Mort 3 3 6
F/A TOTALT: 12 6 22

Bottensatta nat

Art Antal Antal/nat Vikt Vikt/nat Medelvikt
(st.) (%) (st.) (9) (%) (9) (9)
Abborre 44 71 11 6220 75 1555 141,4
Mort 18 29 4,5 2072 25 518 115,1
TOTALT: 62 100 15,5 8292 100 2073 256
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Stora Varsjo Natprovfiske Sida 2
Koordinat:  6349701/346695 Datum: 2019-06-17
Antal (st) Abborre Antal (st) Mért
10 10
8 8
6 6
4 4
2 2
0 0
ST~ S E8E2RRRISIARERE TYN 23882l ISELER
Langdklass (cm) Langdklass (cm)

Ldngddata (mm)

Art Medel Storsta Minsta Antal
Abborre 231 453 113 44
Mort 214 289 94 18

Index Referens-
Fiskparametrar i EQR8 varde varde P-varde Z-varde
Inhemska arter (antal) 2 5,2 0,04 -2,06
Artdiversitet (antal) 1,7 2,21 0,37 -0,9
Artdiversitet (vikt) 1,6 2,85 0,1 -1,66
Relativ biomassa inhemska arter (F/A) 2073 997 0,12 1,58
Relativt antal avinhemska arter (F/A) 15,5 30,9 0,23 -1,19
Medelvikt i totala fangsten 134 34 0,01 2,52
Andel fiskdtande abborrfiskar 0,8 0,28 0,003 2,94
Kvot abborre/karpfiskar 3 0,83 0,24 1,18
EQR8 0,14
Klassning: _ Pvirdeklass 1 P-virdeklass2 P-virdeKlass3  P-virdeKlass4  P-virde Klass 5
2,2E-14 0,000015 0,018 0,42 0,56
AindexW5 EindexW3
Varde: 0,29 Varde: 1,0

Klassning:| Otillfredstéllande status | Klassning: [ HOgStatus ]

Tva arter noterades vid provfisket i Stora Varsjo. Storleksférdelningen av fangade abborrar och moértar visar att
reproduktion férekommer, dock var yngre individer fataliga. Enligt EQR8 klassificerades sjons status som dalig. Vardet
ligger dock nara gransen till otillfredsstallande status. Antal arter, medelvikt och andel fiskdtande abborrfiskar var de
parametrar dar indexvardena kraftigt avvek i jamforelse med referensvarden. Sjon bedémdes ha otillfredsstallande status
enligt surhetsindexet AindexWs5.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Bj OrkaSj o Nitprovfiske Sida 1
Koordinat:  6330634/354620 Datum:  2019-06-17
Huvudflodsomrade: 103/104 Kustomrade Organisation Medins Havs och Vattenkonsulter AB
Lan: 13 Halland Personal: Jessica Lindborg/Simon Tytor
Ho6jd 6ver havet (m): 75 Sjoyta (ha): 67
Max djup (m): 30
Temperaturprofil Medeldjup (m): 8,4
Siktdjup (m): 5
0
5 Bjorkasjo omges av mestadels av skog. Vid provfsikettillfallet var
siktdjupet 5 meter och temperaturmétningar visade ett
10 temperatursprangskikt pa c:a 5-9 meters djup.
15
20
25
Diup (m)
Bottensatta ndt Pelagiska ndt
Djupzon: <3m 3-59m 6-11.9m 12-199m ) .
Antal nit: 1 3 5 : Inga pelagiska nat lades.
Abborre 14 24 1 0
Gadda 0 0 1 0
Mort 1 5 0 0
F/A TOTALT: 15 30 1 0

Bottensatta nat

Art Antal Antal/nat Vikt Vikt/nat Medelvikt
(st.) (%) (st.) (9) (%) (9) (9)
Abborre 88 83 11 5066 81 633 57,6
Gadda 1 1 0,1 886 14 111 886
Mort 17 16 2,1 274 4 34,3 16,1
TOTALT: 106 100 13,3 6226 100 778 960




Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Bjorkasjo
Koordinat:  6330634/354620

Natprovfiske Sida 2

Datum: 2019-06-17

Antal (st)

20 Abborre

15

10

5

0 A e e e
Langdklass (cm)

Ldngddata (mm)

Art Medel Storsta Minsta Antal

Abborre 130 397 80 88

Gadda 540 540 540 1

Mort 116 180 88 17

Ant
20

Antal (st)

Gadda

10
8
6
4
2
0

T NO MO OON N0 A TN O MO N N

o e A A NN NOOON T NN N

2ty Mért

H NN A O OAOONO A OnN O
A d A A NN NNN®Mm®O O OO

Langdklass (cm)

Langdklass (cm)

Index Referens-
Fiskparametrar i EQR8 varde varde P-varde Z-varde
Inhemska arter (antal) 3 5,7 0,07 -1,79
Artdiversitet (antal) 1,4 2,4 0,09 -1,70
Artdiversitet (vikt) 1,46 2,9 0,05 -1,94
Relativ biomassa inhemska arter (F/A) 778 842 0,87 -0,17
Relativt antal avinhemska arter (F/A) 13,3 30,2 0,16 -1,41
Medelvikt i totala fangsten 58,7 31,1 0,24 1,18
Andel fiskdtande abborrfiskar 0,58 0,35 0,19 1,30
Kvot abborre/karpfiskar 18,5 0,83 0,004 2,85
EQR8 0,21
Klassning: | Otillfredstéllande status | Pvirdeklass 1  P-virdeklass2 P-virdeKlass3  P-virdeKlass4  P-virdeKlass 5
1,7E-11 0,00057 0,12 0,66 0,22
AindexW5 EindexW3
Varde: 0,53 Varde: 1,0
Klassning:| Mattlig status | Klassning: _

Tre arter fangades vid provfisket i Bjorkasjo. Den dominerande arten i fangsten var abborre men dven mért och gadda
forekom. Flera langdklasser av abborre fangades vilket visar pa daterkommande reproduktion. De fangade mortarnas
storleksférdelning visar inte heller indikation pa hammad reproduktion. Status enligt EQRS8 blev Otillfredstallande status
och statusklassificering med indexet AindexW5 gav mattlig status. De framsta avvikelserna i jamférelse med framraknade
referensvarden berodde pa dominansen av abborre och den begrdansade forekomsten av mort.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

BjorSjO Nitprovfiske Sida 1
Koordinat: 6275156/392204 Datum: 2019-06-24
Huvudflodsomrade: 99 Genevadsan Organisation Medins Havs och Vattenkonsulter AB
Lan: 13 Halland Personal: R.Bergh/Y.Meissner
Ho6jd 6ver havet (m): 131 Sjoyta (ha): 10
Max djup (m): 6
Temperaturprofil Medeldjup (m): 2,5
Siktdjup (m): 1,4
0 10 20 30 jup (m)
° | | | Kommentar:
1 A / Omgivningen kring Bjorsjo utgors till stor del av Mastocka

ljunghed. Vaxtligheten i sjon var mattlig och bestod framst av
nackrosor. Siktdjupet mattes till 1,4 meter vid provfisketillfallet
och ett temperatursprangskikt noterades pa cirka 2-4 meters

djup.
Diup (m)
Bottensatta ndt Pelagiska ndt
Djupzon: <3m 3-59m . .
Inga pelagiska nat lades.

Antal nat: 2 2 ga pelag

Abborre 48 3

Gadda 1 0

Mort 28 1

F/A TOTALT: 77 4

Bottensatta nat

Art Antal Antal/nat Vikt Vikt/nat Medelvikt
(st.) (%) (st.) (9) (%) (9) (9)
Abborre 101 63 25,3 2797 29 699 27,7
Gadda 2 1 0,5 1991 20 498 995,7
Mort 58 36 14,5 4951 51 1238 85,4
TOTALT: 161 100 40,3 9739 100 2435 1109
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Bjorsjo Natprovfiske Sida 2
Koordinat:  6275156/392204 Datum: 2019-06-24
| tangder
Antal (st) Abborre Antal (st) Mért
60 40
50
40 30
30 20
20
o 10
0 MmN~ O A MmN SO A MmN MmN 0

Langdklass (cm) Langdklass (cm)
Ldngddata (mm) :\gtal (st) Gidda
Art Medel Storsta Minsta Antal
Abborre 109 341 77 101 i
Gadda 564 633 494 2 .
Mort 197 254 138 58 )
0

N MmN o N MmN o N MmN o N g
W H N NN Mo S S T NN O OO0

Langdklass (cm)
| statusklassning
Index Referens-
Fiskparametrar i EQR8 varde varde P-varde Z-varde
Inhemska arter (antal) 3 3,4 0,8 -0,25
Artdiversitet (antal) 1,91 1,9 0,99 0,01
Artdiversitet (vikt) 2,61 2,61 0,99 0,01
Relativ biomassa inhemska arter (F/A) 2435 1096 0,09 1,72
Relativt antal avinhemska arter (F/A) 40,3 31,1 0,65 0,45
Medelvikt i totala fangsten 60,5 36,8 0,36 0,92
Andel fiskdtande abborrfiskar 0,2 0,21 0,93 -0,08
Kvot abborre/karpfiskar 0,56 0,83 0,72 -0,36
EQR8 0,69
Klassning: _ Pvirdeklass 1 P-virdeklass2 P-virdeKlass3  P-virdeKlass4  P-virde Klass 5
0,36 0,64 0,0013 1,8E-07 1,0E-12
AindexW5 EindexW3
Varde: 0,84 Vérde: 0,73

Provfisket i Bjorsjo resulterade i fangst av tre arter varav abborre var den vanligast forekommande. Langférdelningen av
abborrar och mortar visade pa flera arsklasser och darav aterkommande reproduktion. Dock fangades ingen maort under
13 cm varfor reproduktion hos arten de senaste aren inte kan bekraftas. Indexvarden fran fisket avvek inte namnvart fran
referensvarden och sjon klassades ha god status enligt indexet EQR8. Surhetsklassificering med AindexWS5 gav hog status.
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AlvaSJon Nitprovfiske Sida 1
Koordinat: 6285157/384768 Datum: 2019-06-24
Huvudflodsomrade: 99 Genevadsan Organisation Medins Havs och Vattenkonsulter AB
Lan: 13 Halland Personal: R.Bergh/Y.Meissner
Ho6jd 6ver havet (m): 79 Sjoyta (ha): 24
Max djup (m): 21
Temperaturprofil Medeldjup (m): 7
Siktdjup (m): 1,8
0 10 20 30 jup (m)
O 1 1 J
7 Kommentar:

Alvasjons kanter dr branta och omgivningen utgérs av barrskog.
5 4 Vid provfisketillfallet observerades storlom i sjon. Siktdjupet
noterades till 1,8 meter och temperaturmétningar visade ett
temperatursprangskikt pa mellan cirka 3-5 meters djup.

15 A

mg/|
°C

Diup (m)

Bottensatta ndt Pelagiska ndt

Djupzon: <3m 3-59m 12-199m ) .
Inga pelagiska nat lades.

Antal nat: 1 1 2 ga pelag
Abborre 39 14 0
Gadda 1 0 0
Mort 40 10 0
F/A TOTALT: 80 24 0

Bottensatta nat

Art Antal Antal/nat Vikt Vikt/nat Medelvikt
(st.) (%) (st.) (9) (%) (9) (9)
Abborre 53 51 13,3 4674 42 1169 88,2
Gadda 1 1 0,3 4823 43 1206 4823
Mort 50 48 12,5 1596 14 399 31,9
TOTALT: 104 100 26 11093 100 2773 4943
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Alvasjon
Koordinat: 6285157/384768

Natprovfiske Sida 2

Datum: 2019-06-24

Antal (st)
20

Abborre

a

MmN~ A m o Mo
— - Mm M o oM

Langdklass (cm)

Ldngddata (mm)

Art Medel Storsta Minsta Antal
Abborre 167 398 94 53
Gadda 1000 1000 1000 1
Mort 149 248 113 50

Antal (st)

Mort
20
15
10
5
0
NN~ A MINNOO A MOnNNSNO A MmM;nNS O
= A " NN AN NN MmO ;N mH o
Langdklass (cm)
Antal (st o
(st Gadda
10
8
6
4
2
0
— O «H OV - O - O 4 O 4 O 4 W d VW - O
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Langdklass (cm)

sjons status som god.

Index Referens-
Fiskparametrar i EQR8 varde varde P-varde Z-varde
Inhemska arter (antal) 3 4,6 0,30 -1,04
Artdiversitet (antal) 2,04 2,19 0,79 -0,26
Artdiversitet (vikt) 2,58 2,77 0,80 -0,25
Relativ biomassa inhemska arter (F/A) 2773 846 0,01 2,56
Relativt antal avinhemska arter (F/A) 26 29,8 0,81 -0,24
Medelvikt i totala fangsten 106,7 31,6 0,02 2,26
Andel fiskdtande abborrfiskar 0,33 0,32 0,93 0,085
Kvot abborre/karpfiskar 2,93 0,83 0,25 1,16
EQR8 0,49
Klassning: _ Pvirdeklass 1 P-virdeklass2 P-virdeKlass3  P-virdeKlass4  P-virde Klass 5
0,0014 0,65 0,34 0,0068 5E-06
AindexW5 EindexW3
Varde: 0,67 Varde: 1,0

Vid provfisket i Alvasjon noterades tre arter. Storleksférdelningen av fangade abborrar och mértar visade pé flera
storleksklasser. Ingen indikation pa stord reproduktion noterades. Enligt EQR8 bedémdes sjon ha god status med
avseende pa fisk. De parametrar vars indexvarden avvek i jamforelse med referensvirden var den relativa biomassan och
medelvikten. Bdda dessa paverkas av att en stor gadda forekom i fangsten. Med surhetsindexet AindexW5 klassificerades
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Bilaga 2. Natinformation provfiske 2019

42



Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Yttern, Natdata

Ndatnummer Botten/Pelagiskt Ndattyp Ndétarea Antal maskor  X-koordinat Y-koordinat Startdjup Stoppdjup
1 B NORD12 45 12 6328561 407457 4,0 4,0
2 B NORD12 45 12 6328489 407168 2,4 1,2
3 B NORD12 45 12 6328128 407185 4.4 4,2
4 B NORD12 45 12 6328037 407066 3,0 1,7

Skarsjon, Natdata

Ndatnummer Botten/Pelagiskt Ndattyp Ndtarea Antal maskor  X-koordinat Y-koordinat Startdjup Stoppdjup
1 B NORD12 45 12 6326813 407289 8,0 8,2
2 B NORD12 45 12 6326729 407122 5,6 4,6
3 B NORD12 45 12 6326705 406933 1,0 3,0
4 B NORD12 45 12 6326644 406602 1,4 1,2

Rangen, Natdata

Ndtnummer Botten/Pelagiskt Ndttyp Ndtarea Antal maskor  X-koordinat Y-koordinat Startdjup Stoppdjup
1 B NORD12 45 12 6309558 407364 2,4 2,4
2 B NORD12 45 12 6309477 406930 7,5 9,0
3 B NORD12 45 12 6309779 406424 2,4 1,3
4 B NORD12 45 12 6309456 406699 5,7 5,5
5 B NORD12 45 12 6309570 406658 3,7 3,8
6 B NORD12 45 12 6309555 406396 1,9 2,0
7 B NORD12 45 12 6309345 406221 1,8 2,1
8 B NORD12 45 12 6309210 405977 2,0 1,7

Skipaltasjon, Natdata

Nétnummer Botten/Pelagiskt Ndttyp Ndtarea Antal maskor  X-koordinat Y-koordinat Startdjup Stoppdjup
1 B NORD12 45 12 6321022 411153 1,2 2,6
2 B NORD12 45 12 6321235 411137 2,9 2,5
3 B NORD12 45 12 6321335 410952 1,4 1,0
4 B NORD12 45 12 6321139 410882 1,6 1,5
5 B NORD12 45 12 6321180 410783 1,0 0,9
6 B NORD12 45 12 6321046 410703 1,0 15
7 B NORD12 45 12 6321269 410619 1,0 0,9
8 B NORD12 45 12 6321558 411125 1,4 1,5

Stora Kroksjon, Natdata

Nédtnummer Botten/Pelagiskt Ndttyp Ndtarea Antal maskor  X-koordinat Y-koordinat Startdjup Stoppdjup
1 B NORD12 45 12 6306510 387298 13,1 12,7
2 B NORD12 45 12 6306440 387660 1,8 2,0
3 B NORD12 45 12 6306662 387355 8,7 6,7
4 B NORD12 45 12 6306469 387112 3,7 4,5
5 B NORD12 45 12 6306301 387120 7,9 9,0
6 B NORD12 45 12 6306157 387449 2,0 2,7
7 B NORD12 45 12 6305902 387467 6,2 6,2
8 B NORD12 45 12 6305672 387775 15 2,7

Lilla Varsjo, Natdata

Ndtnummer Botten/Pelagiskt Ndttyp Ndtarea Antal maskor  X-koordinat Y-koordinat Startdjup Stoppdjup
1 B NORD12 45 12 6350794 347910 6,3 8,2
2 B NORD12 45 12 6350724 347879 9,1 6,1
3 B NORD12 45 12 6350555 347774 15 1,3
4 B NORD12 45 12 6350560 347630 2,5 1,1
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Stora Varsjo, Natdata

Ndatnummer Botten/Pelagiskt Ndattyp Ndétarea Antal maskor  X-koordinat Y-koordinat Startdjup Stoppdjup
1 B NORD12 45 12 6349678 346966 9,8 6,3
2 B NORD12 45 12 6349509 346400 1,8 2,5
3 B NORD12 45 12 6349690 346566 11,1 9,9
4 B NORD12 45 12 6349922 347168 5,1 3,6

Bjorkasjo, Natdata

Nédtnummer Botten/Pelagiskt Ndttyp Ndétarea Antal maskor  X-koordinat Y-koordinat Startdjup Stoppdjup
1 B NORD12 45 12 6331057 354649 3,2 4,2
2 B NORD12 45 12 6330767 354976 16,4 15,7
3 B NORD12 45 12 6330258 354735 2,6 2,6
4 B NORD12 45 12 6330337 354501 11,5 11,2
5 B NORD12 45 12 6330190 354254 3,5 4,9
6 B NORD12 45 12 6330461 353911 3,0 3,9
7 B NORD12 45 12 6330460 354494 8,2 9,8
8 B NORD12 45 12 6330574 354619 19,9 16,0

Bjorsjo, Natdata

Ndtnummer Botten/Pelagiskt Ndttyp Ndtarea Antal maskor  X-koordinat Y-koordinat Startdjup Stoppdjup
1 B NORD12 45 12 6275211 392216 5,2 4,9
2 B NORD12 45 12 6275135 392156 3,4 3,3
3 B NORD12 45 12 6275084 392170 1,3 1.9
4 B NORD12 45 12 6275304 392314 1,5 1,5

Alvasjon, Natdata

Ndétnummer Botten/Pelagiskt Ndttyp Ndtarea Antal maskor  X-koordinat Y-koordinat Startdjup Stoppdjup
1 B NORD12 45 12 6285052 384572 1,8 3,0
2 B NORD12 45 12 6285123 384732 10,2 13,9
3 B NORD12 45 12 6285328 384809 13,5 12,0
4 B NORD12 45 12 6285300 384650 3,0 3,0
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