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Sammanfattning

Under 2018 har Medins
Havs- och Vattenkon-
sulter AB tillsammans
med samarbetspart-
nerna WEAQ AB (Lars
Edler), Northern Supply
Services AB och SYN-
LAB (f d ALcontrol AB)
genomfort undersok-
ningar av hydrografi och
vaxtplankton i den sam-
ordnade kustvattenkon-
trollen i Halland. Syftet

Multivattenhdmtare som anvands vid vattenprovtagning

med undersokningarna var framfor allt att bedoma tillstdndet och kunna ge un-
derlag for forandringar i kustvattnet sett i ett 1angre tidsperspektiv.

Varmt och torrt ar

Under ar 2018 var tillférseln av naringsamnen fran land lagre 4n den genom-
snittliga tillforseln (1999—2017). Detta hinger till stor del samman med laga
nederbordsméngder och diarmed 1aga floden fran vattendragen Det vattendrag
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Karta med matstationer och avrinningsomraden

som stér for hogst transport av niringsidmnen #r Lagan foljt av Atran (kvive)

och Viskan (fosfor).
Av den beridknade
tillforseln av kvave
respektive fosfor
2018 fran land langs
kustomradet kom
94,2 % av kvavet
och 86,0 % av fosfor
via vattendragen.
Industrierna stod
for 1,5 % av kvive
och 7,6 % av fosfor.
Resterande upp-
matta del stod re-
ningsverken for (4,3
% kvive respektive
6,4 % fosfor)



Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Fordelning av kvavetillforsel 2018

Renings-
verk
4,3 %

Industri
1,5 %

Vatten-

drag

Total uppmatt
94,2 %

kvavebelastning
2018:6875 ton

Fordelning av fosfortillforsel 2018

Renings-
verk
6,4 %

Industri
7,6 %

Vatten-
drag
86,0 %

Total uppmatt
fosforbelastning
2018:145ton

Sett 6ver merparten av 2018 var lufttemperaturerna 6ver det normala. I ytvatt-
net syntes dock endast temperaturer over eller pa gransen till 6ver det normala
ijuni for samtliga stationer. I Lg Laholmsbukten var temperaturerna dven 6ver
det normala i juli och augusti. I de nordligaste kustkontrollstationerna N5, N6
och N7 var det som varmast i ytvattenlagret under juni, i snitt 18,4 °C. I N13
och Lg som ligger ldangre séderut uppmittes de hogsta ytvattentemperaturerna
i augusti, i snitt 20,5 °C. Den hogsta temperaturen i ytvattenlagret uppméttes
till 21,8 °C i Lg Laholmsbukten under augusti. Vid flera av mitstationerna upp-
mattes salthalter (CTD-sond) 6ver det normala under sensommaren och hos-
ten. Detta berodde troligtvis pa de 1aga flodena fran vattendragen. I november
lag salthalterna (CTD-sond) under det normala vid flertalet stationer trots att
nederborden var 1ag och landavrinningen var lag. Mojligen skulle det kunna
vara en foljd av ett hogre utflode fran Ostersjon.

God till hog status m a p totala mangden niringsimnen

Halten av totalkvive var
under det normala i peri-
oden april och maj samt
perioden juli till oktober.
Detta var tydligast i de
nordligare stationerna men
aven i Laholmsbukten var
halterna férhéllandevis
laga. Halterna av oorga-
niskt kvive varierade i stort
sett inom det normala un-
der aret. Totalfosforhal-
terna f6ljde liknande mons-
ter som totalkvavehalterna
med halter under det nor-
mala under perioden april
till oktober. Orsaken till de
laga halterna bedoms hu-
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vudsakligen vara en foljd av
den laga landavrinningen.

Statusklassning av naringsamnen totalt 2016—-2018

Den sammanvigda statusklassningen 2018 med avseende pa niringsdmnen var
hog i matstationerna i den norra delen samt god i matstationerna i den sodra

delen av omrédet.



Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Hoga kiselhalter i borjan av aret samt i november

Kiselhalter pa gransen till eller 6ver normalvariationen uppmattes i borjan av
aret, januari till mars, vid métstationerna N7, N13 och Lg. Vid N6 uppmaittes
onormalt hoga kiselhalter i mars. I april efter varblomningen som intraffade i
mars, sjonk kiselhalterna till 1aga viarden. De uppmatta halterna var sedan ge-
nerellt 1aga fram till och med oktober. Detta berodde sannolikt delvis pa en li-
ten landavrinning och ddrmed liten tillférsel av kisel till kustvattnet. I novem-
ber uppmattes dock kiselhalter 6ver normalvariationen pa L9 och Anholt E.

Lagst syrgashalter pa sensommaren men god till hog status

Under 2018 ridde syrerika forhallanden pa alla stationer fram till augusti. Dar-
efter sjonk syrgashalterna till 3,0 ml/1 vid station Anholt E i september. Vid de
ovriga stationerna syntes ingen syrgasbrist under september. Under perioden
oktober till november var syrehalterna i bottenvattnet ater goda pa samtliga
stationer. I Lg Laholmsbukten visar resultaten fran 2018 for forsta gangen ett
minvarde pa 6ver 3,5 ml/1 syrgas vid stationen.

Den ekologiska statusen med avseende pa syrgashalt i bottenvattnet klassades
vid 3 (N5, N7 och N13) av 5 mitstationer som ingar i Hallandskustens kustkon-
troll som hog. I de 6vriga 2 (N6 och L9) klassades statusen till god. Klassningen
ar densamma som 2017.

—e— N5 KUNGSBACKAFJORDEN
—— N6 KUNGSBACKAFJORDEN
—e— L9 LAHOLMSBUKTEN
—e—ANHOLTE

—o—N13 VARO

1 N14 FALKENBERG

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Syrgashalt (ml/l) i bottenvattnet ar 2018

Mattlig till god status m a p siktdjup

Under 2018 uppmattes som lagst ett sikt-
djup pa 2,2 meter i oktober vid station N5 ’\§
i Kungsbackafjorden. Detta innebar en -
forbattring jamfort med 2017 da minvar-
det var 1,0 meter. Denna station brukar
oftast ha lagst siktdjup eftersom den ligger
nidra land och paverkas av tillrinningen
fran vattendragen. Det storsta siktdjupet
som uppmaittes under 2018 var 14,1 meter
vid station N7 ost Nidingen under juli
manad.

Siktdjupsmatning
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Siktdjupet under sommarmanaderna varierade mellan 4,7 meter vid station N5
i Kungsbackafjorden och 14,1 meter vid station N77 Ost Nidingen i juli manad.
Statusen med avseende pa siktdjup klassades som god till méttlig i alla méatstat-
ionerna féorutom i N6 Kungsbackafjorden dar statusen klassades som hog.

Varblomning i mars

Arets varblomning inf6ll i mars. Endast vid Anholt E och N14 Falkenberg
kunde man se den kraftiga varutvecklingen av kiselalger. Vid de 6vriga station-
erna naddes vartoppen mellan provtagningarna i borjan av mars och april, men
nedgangen av narsaltskoncentrationorna mellan provtagningarna visar att

blomningen hade forsiggatt.

Perioden maj-september kannetecknades av lite
vaxtplankton vid alla stationerna. Med négra fa
undantag var klorofyllvardena under langtidsme-
delviardena, medan celltiatheten for gruppen
Prymnesiales* med 2,3 miljoner celler/L stack ut i
maj vid N14. De vanligen typiska sommaralgerna,
Chaetoceros spp., Dactyliosolen fragilissimus,
Leptocylindrus spp. och Proboscia alata fanns hu-
vudsakligen i juli, &ven om celltatheterna var ldngt ifran blomningsnivaer. Fort-
farande i oktober och delvis i november var mangderna av vixtplankton sma.
Forst i december utvecklades en kraftig kiselalgblomning med hoga celltdtheter
av Pseudo-nitzschia® spp. och Skeletonema marinot.

Chaetoceros brevis

Under hosten patraffades tva dinoflagellatarter, som normalt inte forekommer
i Kattegatt, dels Podolampas bipes, dels Prorocentrum compressum, som rak-
nas som en oceanisk art och bara vid enstaka tillfillen letar sig in i Kattegatt.

Under 2018 fanns skadliga alger ndrvarande vid samtliga vaxtplanktonstat-
ioner och varje provtagningstillfille. Till storsta delen var miangderna under el-
ler betydligt under varningsgrianserna Undantagen utgjordes av sliktena
Pseudo-nitzschia*, Alex-
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Statusklassning av klorofyll 2016—2018.
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Inledning

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB har tillsammans med samarbetspart-
nerna WEAQ AB (Lars Edler), Northern Supply Services AB och SYNLAB (f d
ALcontrol AB) fatt i uppdrag av Lansstyrelsen i Hallands lan att utféra under-
sokningar av hydrografi och vaxtplankton i den samordnade kustvattenkontrol-
len i Halland. Syftet med undersokningarna ar att arligen bedéma tillstand och
status i kustvattnet och kunna ge underlag for att kunna folja férandringar i
kustvattnets kvalitet sett i ett langre tidsperspektiv. Undersékningarna ska
dven utgora en uppfoljning av effekter i kustvattnet av utférda och eventuellt
nya atgiarder pa land samt uppfylla tillstindsmyndigheternas krav enligt gil-
lande lagar och bestimmelser. Undersokningarna i kustvattenkontrollen har
pagatt sedan 1993 och finansieras av Laholms, Halmstads, Falkenbergs, Var-
bergs, och Kungsbacka kommuner, Sédra cell Varo, Vattenfall (Ringhals), Reg-
ion Halland och Lansstyrelsen.
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Figur 1. Karta med undersokningsstationerna i Hallands kustkontroll samt avrinningsomra-
den for de 11 storsta vattendragen som mynnar langs Hallands kustvatten. | kartan finns
aven de nationella stationerna Anholt E och N14 markerade samt Vald och LX som provtas
av Bohuskustens vattenvardsforbund respektive Nordvastra Skanes Kustvattenkommitté.
Data fran Valo och LX redovisas endast med i langtidsutvarderingar som gors vart tredje ar.
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Hydrografiprovtagningen inom Hallands kustkontroll sker vid fem stationer
utmed kusten (N5, N6, N7, N13 och Lg) (Figur 1) forsta veckan varje ménad.
Vattenprov tas i ytan (0,5 m) och darefter var femte meter ner till en meter éver
botten. De ingdende parametrarna redovisas i Tabell 1. Pa tva stationer (N7 ost
Nidingen och L9 i Laholmsbukten) tas dven prov ut for vixtplanktonanalyser
varje manad. Faltprovtagningen sker med personal frain Medins Havs- och vat-
tenkonsulter AB fran fartyg som tillhandahalls av samarbetspartnern Northern
Supply Services AB. De kemiska analyserna i vatten utfors av SYNLAB. Vaxt-
planktonanalyserna utfors av WEAQ AB (Lars Edler). Mer detaljerad informat-
ion om anvand metodik och beskrivning av kvalitetssakringsarbetet finns redo-
visad i Bilaga 1. Efter varje ménads provtagning skickas kvalitetssikrade ana-
lysresultat till Lansstyrelsen och radata rapporteras dven in kvartalsvis till den

nationella dataviarden SMHI (https://www.smhi.se/klimatdata/oceano-
grafi/havsmiljodata/marina-miljoovervakningsdata). Utéver méatstationerna

som ingér i kustvattenkontrollen redovisas dven resultaten fran de nationella
stationerna N14 och Anholt E.

Tabell 1. Hydrografiska parametrar som analyseras i Hallands kustkontroll.

Parameter Enhet
Stréomriktning deka grader
Stromhastighet cm/s
Temperatur °C
Salthalt PSU
Siktdjup m
Syremattnad %
Syrgaskoncentration ml/I
Forekomst av svavelvéate ska noteras

Fosfatfosfor pumol/l
Totalfosfor pumol/l
Nitritkvave umol/l
Nitratkvave umol/l
Ammoniumkvéave umol/l
PON (partikulart organiskt kvéave) umol/l
Totalkvave pumol/l
Kisel umol/l
Klorofyll ug/l
POC (partikulart organiskt kol) umol/l

Foto 1. Foto fran matstation N5 i Kungsbackafjorden vid februari manads provtagning da det
lag ett tunt lager med is.
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Hydrografi 2018

For att kunna tolka de hydrografiska parametrarna i kustvattenmiljon ar det
viktigt att kdnna till de vidermassiga forhallandena under aret. Nederbords-
mangden och temperaturen paverkar bland annat flodena i vattendragen och
darmed belastningen av nirsalter fran diffusa killor som jordbruk och skogs-
bruk samt punktkallor i vattendragen som reningsverk och industrier. Det ar
ocksa intressant att veta hur stor den direkta belastningen fran industrier och
avloppsreningsverk ar. I foljande kapitel presenteras vaderstatistik, tillforsel av
naringsamnen samt resultaten for de hydrografiska mitningarna i kustvattnet
langs Hallandskusten ar 2018. I Bilaga 3 redovisas utvalda kemiska-fysikaliska
parametrar fran ytvattenskiktet i diagram. Dar plottas de ménatliga vardena i
forhallande till medelviarde och standardavvikelse for den senaste tioarspe-
rioden for att enkelt kunna fa en 6verblick om viardena avviker fran den nor-
mala variationen. Varden som ligger inom en standardavvikelse fran medelvar-
det 2008—2017 anses vara inom den normala variationen medan virden som
avviker med mer dn en standardavvikelse fran medelvardet anses vara un-
der/6ver den normala variationen (se faktaruta).

Statusen for narsalter, siktdjup och syrehalt klassas enligt bedomningsgrun-
derna for kustvatten (Naturvardsverket, 2007) och Havs- och vattenmyndig-
hetens foreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2013 och 2018). Statusklass-
ningarna baseras pa de tre senaste arens matningar. I Bilaga 4 finns diagram
med EK-viarden som klassningarna bygger pa for naringsamnen, siktdjup och
klorofyll fran 1993 till 2018.

Hur avvikelse frdn medelvardet definieras:

De uppmatta vardena plottas i forhallande till medelvarde och standardavvikelse i ytvatten (0-10
m) den senaste tioarsperioden for att enkelt kunna fa en 6verblick om vardena avviker fran den
normala variationen. Nedan visas definitionerna:

\ Avvikelse Definition
>2 standardavvikelser 6ver medel Mycket dver det normala
> 1 standardavvikelse éver medel Over det normala
Inom grénsen for en standardavvikelse Normalt
< 1 standardavvikelse under medel Under det normala
<2 standardavvikelser under medel Mycket under det normala

11
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Vaderaret 2018

Viaderstatistik fran Varbergs viaderstation for ar 2018 redovisas nedan i Figur 2.
Figuren visar totala nederborden under en manad och ménadsmedeltempera-
turen. Arets virden jaimfors med ett s kallat normalvirde vilket ir medelvir-
dena for perioden 1961-1990.
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Figur 2. Nederb&rd (mm) och temperatur (°C) per manad under 2018 samt langtidsmedel-
varde fran 1961-1990 vid vaderstationen Varberg (www.smbhi.se)

Ar 2018 var ett varmt 4r med minadsmedeltemperaturer ver medel (1961—
1990) for tio av tolv manader. Februari och mars avvek med nédgot liagre ma-
nadsmedeltemperaturer. Vid provtagningen i februari 1ag ett tunt lager is i de
inre delarna av Kungsbackafjorden. Varvintern var dock inte kall nog for att
bilda nagot tjockare lager av havsis i omradet.

Aret inleddes med nederbdrdsmingder dver det normala i januari manad. Mel-
lan februari och april var nederbérdsméngden mestadels i niva med eller négot
under medel (1961—1990). Maj och juni var nederbordsfattiga och juli saknade
nederbord helt och hallet. Detta gav en torr sommar med laga floden i de till-
rinnande vattendragen. I augusti regnade det mer dn normalt men hosten var
sedan relativt nederbordsfattig.

Sett 6ver hela dret 1ag medeltemperaturen for 2018 cirka 2,1 grad 6ver medel-
virdet for 1961-1990. Arsmedelvirdet for nederbérden &r 2018 1ag drygt 12
mm lagre 4n medelvardet (1961—1990).

12
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Tillférsel av naringsamnen

En stor del av kvive- och fosfortransporten till kustvattnet sker via vattendra-
gen och ar till stor del antropogen fran diffusa kéllor som jordbruk och skogs-
bruk samt punktkillor i vattendragen som reningsverk och industrier. Aven
den direkta belastningen fran industrierna och reningsverken star for en rela-
tivt stor del. I Figur 1 illustreras de 11 storsta vattendragen som mynnar i Hal-
lands kustvatten. Utsldppen av naringsdmnen frén de stérsta vattendragen, in-
dustrierna och reningsverken redovisas i Bilaga 2 och Figur 3. Tillfoérseln av na-
ringsdmnen fran vattendragen ar himtade fran SMHI:s datasimuleringspro-
gram, S-Hype. Det bor podngteras att data harifran har relativt stor felmargi-
nal. For mer exakta data hanvisas till respektive vattendrags vattenvardsfor-
bunds arsrapport dar detta redovisas. Det vattendrag som stér for hogst trans-
port av niringsdmnen Ar Lagan foljt av Atran (kvive) och Viskan (fosfor). Av
den beraknade tillforseln av kvave respektive fosfor 2018 fran land langs kust-
omradet kom 94,2 % av kvivet och 86,0 % av fosfor via vattendragen. Industri-
erna stod for 1,5 % av kvave och 7,6 % av fosfor. Resterande uppmatta del stod
reningsverken for (4,3 % kvéve respektive 6,4 % fosfor) (Figur 3). Det bor dock
observeras att andra killor som belastar kustvattnet t ex utflode frn Ostersjon,
atmosfarisk deposition och fosforn som l6ses ut frén sedimenten inte ar med-
raknade. Huvuddelen av tillfoérseln kom da flodena var som hogst, det vill sdga
host, vinter och tidig var. (Figur 4).

Mellan dren 1999 och 2017 lag den genomsnittliga tillférseln av kvéave respek-
tive fosfor fran de 11 storsta vattendragen p& 8990 ton och 235 ton. Ar 2018 var
dessa siffror betydligt l14gre (6478 ton kvive respektive 125 ton fosfor). Detta
hanger till stor del samman med ldga nederbordsmangder och ddrmed laga fl6-
den fran vattendragen (234 m3/s ar 2018 jamfort med 288 m3/s i genomsnitt

ar 1999—2017) (Figur 5).

Fordelning av kvavetillforsel 2018
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Figur 3. Uppmatt kvave- och fosforbelastning fran vattendrag, industri och reningsverk till
Hallands kustvatten &r 2018. Data finns redovisad i Bilaga 2. Observera att andra kallor som
belastar vattnet t ex utfléde fran Ostersjon, atmosfarisk deposition och fosfor som ldses ut
fran sedimenten samt belastning fran andra havsomraden inte &r medraknade i denna figur.
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Figur 4. Den sammanlagda vattenforingen ar 2018 fran de 11 stérsta mynnande vattendra-
gen langs Hallandskusten. Data &r hamtad fran SMHI:s modell S-Hype.
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Figur 5. Summerad vattendragstransport av kvave (ton/ar) och fosfor (ton/ar) till kusten samt
medelvardet av det summerade flodet (m%/s) fran de 11 storsta vattendragen ar 1999-2017.
Medeltillforseln av kvave och fosfor och medelflode mellan ar 1999-2017 &r inlagt som
streckade linjer i diagrammen. Data ar hamtad fran SMHI:s modell S-Hype.
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Temperatur och salthalt

Sett 6ver merparten av 2018 var lufttemperaturerna 6ver det normala. I ytvatt-
net syntes dock endast temperaturer over eller pa gransen till 6ver det normala
ijuni for samtliga stationer (Bilaga 3). I Lg Laholmsbukten var temperaturerna
dven Over det normala i juli och augusti. I mars uppméttes ytvattentemperatu-
rer under det normala i samtliga stationer. Detta var aven fallet i april for de
stationer som ingér i kustkontrollen. I de nordligaste kustkontrollstationerna
N5, N6 och N7 var det som varmast i ytvattenlagret under juni, i snitt 18,4 °C. I
N13 och Lg som ligger langre soderut uppmattes de hogsta ytvattentemperatu-
rerna i augusti, i snitt 20,5 °C. Den hogsta temperaturen i ytvattenlagret upp-
mattes till 21,8 °C i Lg Laholmsbukten under augusti. I N14 och Anholt E som
provtas av SMHI saknas viarden fran vissa méanader, bland annat juni och juli.
Detta troligtvis som en foljd av utebliven provtagning.

Vid flera av mitstationerna uppmaittes salthalter (CTD-sond) 6ver det normala
under sensommaren och hosten. Detta berodde troligtvis pa de 1aga flodena
fran vattendragen. I november 1ag salthalterna (CTD-sond) under det normala
vid flertalet stationer trots att nederborden var 14g och landavrinningen var l1ag.
Moijligen skulle det kunna vara en f6ljd av ett hogre utflode fran Ostersjon.

CTD-profiler

Varje manad maéts temperatur- och salthalts-profilerna pa alla méatstationerna
(CTD-profiler, se faktaruta). Data frdn CTD-profilerna anvands till stor del vid
kvalitetskontrollen av métvirdena som sker varje manad. Profilerna fran alla
matstationer illustreras i figurer i Bilaga 3. Nedan visas exempel fran en station
i norra delen av omradet (N5 i Kungsbackafjorden) samt en station i den sédra
delen av omrédet (L9, Laholmsbukten) (Figur 6 och Figur 7).

CTD-profiler

CTD som éar en forkortning fér Con-
ductivity, Temperature and Depth ar ett
maéatinstrument som mater konduktivitet,
salthalt och djup. Konduktiviteten rak-
nas sedan om till salthalt. Matinstru-
mentet vinschas ner i vattenkolumnen
och mater varje halvmeter. CTD:n som
anvands i Hallandskustkontroll sitter
monterad pa en multivattenhamtare.
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Stationerna N5 och N6 i Kungsbackafjorden ar paverkade av tillrinningen av
vatten fran land via vattendragen Rolfsan och Kungsbackaan vilket ofta resulte-
rar i ett sotare ytskikt ner till ca 2—3 meters djup. Detta brukar vara tydligast pa
varen (januari-mars) samt hosten (oktober-december) da flodena ar som hogst.
Under provtagningarna 2018 syntes inte detta fenomen. Orsaken var sannolikt
att flodena var laga i de tillrinnande vattendragen (Figur 6, Figur 2, Bilaga 3).
Vid station N5 och N6 var temperaturskiktningen sarskilt tydlig under borjan
av sommaren med ett varmare ytvatten och ett kallare bottenvatten. Under
hosten kyls ytvattnen ner vilket ofta leder till sprangskikt med varmare botten-
vatten. Genom att djupet inte ar sa stort i N5 ar det vanligt att temperaturen ar
likartad genom hela vattenmassan under senvintern. I N6 som &r betydligt dju-
pare forekommer temperatursprangskikt mer eller mindre tydligt aret runt (Bi-
laga 3). I station N5 var salthatsprangskiktningen obefintlig vid flera tillfallen
medan station N6 med sitt stérre vattendjup uppvisade tydliga sprangskikt
samtliga manader under aret (Bilaga 3).

N5 KUNGSBACKAFJORDEN
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Figur 6. Temperatur och salthaltsprofiler for varje manad under 2018 fran station N5 i
Kungsbackafjorden.

Station N7 vid Nidingen s6der om Kungsbackafjorden med ett bottendjup pa
30 meter ligger inte lika kustnara som N5 och N6 och ar dirmed inte lika pa-
verkad av sotvattenstillrinningen fran land. Salthalten i ytvattnet (0-10 m) vari-
erade under dret mellan drygt 16 till ca 32 psu medan salthalten i bottenvattnet
varierade mellan ca 20 och 34 psu. Tydliga salthaltskiktningar forekom aret
runt, vanligen pa mellan 6 till 17 meters djup (Bilaga 3)

Station N13 sydvast om Varo ligger pa ca 25 meters djup en bit ut fran kusten
och ar séledes inte heller sarskilt paverkad av landavrinningen. I ytvattnet vari-
erade salthalten mellan ca 15 och 30 psu. I bottenvattnet varierade salthalten
mellan ca 17 till 34 psu. Skiktningen av salthalten var som tydligast i januari
och mars till juni. Ytvattnet var som kallast i mars och som varmast i augusti.
Temperaturskiktningen var tydligast under sommarménaderna och 1ag pa cirka
7till 12 meter. Aven under vintern forekom skarpa sprangskikt pa drygt 15 me-
ters djup.
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Station L9 i Laholmsbukten har ett bottendjup pa ca 19 meter. Alla manader
syntes ett tydligt salthaltsprangskikt som lag mellan ca 7 till 16 meters djup.
Temperatursprangskiktet var som tydligast fran juni till september och lag pa
mellan ca 7 till 18 meter. Att sprangskikten ligger sa nira botten innebar att
vattenmassan i bottenvattnet litt kan paverkas av syrebrist, speciellt de mana-
derna da nedbrytningen av biologiskt material som konsumerar syre ar som
storst, vanligen sensommaren.

L9 LAHOLMSBUKTEN
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Figur 7. Temperatur och salthaltsprofiler for varje manad under 2018 fran station L9 i La-
holmsbukten.
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Strommar- varfor fros inte Kungsbackafjorden?

I kustkontrollen méts stromriktningen varje manad vid de olika matstation-
erna. I Figur 8 illustreras de dominerande stromriktningarna i ytvattnet langs
med Hallandskusten under perioden 2018-02-21 till 2018-03-06 da det rddde
minusgrader. Den roéda pilen visar medelvind under samma period for vader-
stationen Nidingen. Ytstromriktningen ar starkt kopplad till vindriktningen
samt den storskaliga ytstrommen i Kattegatt. Storlekarna pa pilarna ar i relat-
ion till styrkan pa strommen. Under perioden 2018-02-21 till 2018-03-06 gick
inte temperaturen i luften vid négot tillfalle 6ver noll grader. Trots detta lade
sig ingen betydande is i Kungsbackafjorden. Orsaken till detta kan troligtvis
delvis forklaras med den utétgédende vinddrivna ytvattenstrommen vilket med-
forde en inatgaende djupare strom i bottenvattnet med varmare vatten. Strom-
hastighet och stromriktning for ytvatten ar medelvardesberaknad med pro-
grammet NCO (E.U. Copernicus Marine Service Information Marine environ-
ment monitoring service).

-
ACTETE P

Billdal

‘ Kungsbacka

Figur 8. Ytstromriktningar langs Hallandskusten 2018. Stréomhastighet och stromriktning for
ytvatten under perioden 2018-02-21 till 2018-03-06 d& det rddde minusgrader. Medelvardes-
berdknad med programmet NCO (E.U. Copernicus Marine Service Information Marine envi-
ronment monitoring service). Den réda pilen visar medelvind under samma period for vader-
stationen Nidingen.
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Narsalter

Nirsaltsanalyserna som ingar i kustkontrollen ar totalhalter av kvéave och fosfor
samt de oorganiska halterna av kvive (DIN, se faktaruta) och fosfor (DIP, se
faktaruta).

Den oorganiska delen av kvavet DIN innefattar summan av nitritkvive (NO2-
N), nitratkvive (NO3-N) samt ammoniumkvive (NH4-N). Ar 1996 valde man i
Hallands kustkontroll med anledning av en utvirdering gjord av IVL (Fejes m
fl, 1996) att ta bort ammoniumanalyserna fran provtagningsprogrammet. Fran
och med &r 2016 har man aterigen valt att ldgga till dessa analyser. I status-
klassningen for oorganiskt kviave (DIN) ingdr ammoniumkvave som i sin tur in-
gar i den sammanvigda statusklassningen av naring. Innan 2016 har status-
klassningen av DIN endast baserats paA summan av nitrit och nitrat men fran
och med 2016 rdknas ammoniumhalterna in i statusklassningen.

Kvave

Halten av totalkvave var under det normala i perioden april och maj samt peri-
oden juli till oktober. Detta var tydligast i de nordligare stationerna men dven i
Laholmsbukten var halterna forhéallandevis 1aga. Orsaken bedéms huvudsakli-
gen vara en foljd av den ldga landavrinningen. I de nationella métstationerna
Anholt E och N14 som ligger betydligt langre bort fran kusten och inte ar lika
péaverkade av den direkta tillforseln fran land syntes inte onormalt ldga halter
av totalkvave i samma omfattning. Observera dock att matningar saknas under
en stor del av denna period.

Halterna av oorganiskt kvave varierade i stort sett inom det normala under
aret.

Statusen av oorganiskt kvive klassades som god till h6g i alla stationer forutom
Anholt E som klassades som mattlig (Figur 9). Jamfort med 2017 har statusen
med avseende pa DIN hojts pa stationerna N6, N13 och N14 fran god till hog
och pa station Lo fran méttlig till god (Bilaga 4).

Totalkvave och totalfosfor mater allt kvave respektive fosfor som finns i vattnet,
bade l9st och bundet i partiklar och biomassa. Halterna varierar mattligt under aret
och bade vinter-och sommarvarden ger ett matt pa hur mycket som finns i systemet
och fungerar darmed som ett matt pa eutrofieringspaverkan.

Halten |6st oorganiskt kvave (nitrit + nitrat +ammonium, DIN) och |6st oorga-
niskt fosfor (fosfat, DIP) varierar mycket under aret. Under vaxtperioden sjunker hal-
terna snabbt till f6ljd av att naringen tas upp av vaxtplankton och binds till biomassa.
Under vinterperioden daremot, 6kar halterna eftersom produktionen ar Iag, narings-
amnen tillfors fran land samt att uppblandning av naringsrikt djupvatten sker. Vinter-
vardena ger ett matt pa den narsaltspool som finns tillganglig for produktion och eu-
trofieringspaverkan.

(Kalla:Naturvardsverket, 1999 & Naturvardsverket, 2007)
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Figur 9. Statusklassning av oorganiskt kvave (DIN) vintertid i ytvattnet (0—10 m). Klass-
ningen ar gjord pa varden fran aren 2016-2018 (Naturvardsverkets bedémningsgrunder
2007 och HVMFS 2013 och HVMFS 2018).

Status med avseende pa totalkvive vintertid klassades som god till hog i alla
stationer (Bilaga 4). Denna klassning ar liknande 2017 ars klassning med un-
dantaget att N5 Kungsbackafjorden som da klassades med god status nu klas-
sades med hog status. Sommartid var statusen med avseende pa totalkviave hog
iden norra delen av omrédet och god i den s6dra delen (Bilaga 4). For de nat-
ionella stationerna saknas dock varden for sommarmanaderna 2018 och status-
klassningen ar endast baserad pa 2016 och 2017 ars varden.

Fosfor

Halterna av totalfosfor foljde liknande monster som totalkvavehalterna med
halter under det normala under perioden april till oktober. Orsaken bedoms
huvudsakligen vara en f6ljd av den 1dga landavrinningen. Vid stationerna An-
holt E och N14 var sannolikt situationen likartad men de tva nationella station-
erna ligger langre ut fran kusten och paverkas snarare av ytvattentillforsel vis-
terifran (Figur 8) samt under vissa forhallanden uppblandning av naringsrikt
bottenvatten.

P4 station N5 i Kungsbackafjorden som ligger nira land och paverkas mycket
av vattentillférseln fran land uppmattes totalfosforhalter 6ver det normala i
mars, trots att landavrinningen inte var forhojd. Halterna av oorganisk fosfor
varierade normalt under éret, bade vid de kustnéira stationerna och vid Anholt
E samt Falkenberg N14 som ligger langre ut fran kusten.

Vid arets undersokning klassades alla kustkontrollstationerna med god status
med avseende pa oorganiskt fosfor, samma som foregédende ar. N14 och Anholt
E klassades liksom 2016 och 2017 som maéttlig med avseende pa oorganiskt fos-
for (Figur 10).
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Figur 10. Statusklassning av oorganiskt fosfor (DIP) vintertid i ytvattnet (0-10 m). Klass-
ningen ar gjord pa varden fran aren 2016-2018 (Naturvardsverkets bedémningsgrunder
2007 och HVMFS 2013 och HVMFS 2018).

Statusklassningen med avseende pa totalfosfor vintertid visade pa god status i
alla kustkontrollstationerna. Jamfort med 2017 syntes en forbattring i N6, N13
och Lg. De nationella mitstationerna N14 och Anholt E klassades liksom 2017
med mattlig status med avseende pa totalfosfor vintertid. Klassningen av som-
marvardena for totalfosfor visade pa hog status i alla kustkontrollstationerna.
Vid N5, N6 och Lg hade statusen hojts fran god till hog sedan 2017 géllande
totalfosfor sommartid. Vid N14 och AnholtE klassades statusen avseende total-
fosfor sommartid som mattlig respektive god (Bilaga 4). For de nationella stat-
ionerna saknas dock viarden for sommarmanaderna 2018 och statusklass-
ningen ar endast baserad pa 2016 och 2017 ars varden.

Naringsamnen totalt

Den sammanvigda statusklassningen 2018 med avseende pa niaringsdmnen var
hog i matstationerna i den norra delen samt god i méatstationerna i den sodra
delen av omradet (Figur 11). Jimfort med klassningen 2017 syntes en forbatt-
ring i stationerna N5, N6, N7 och AnholtE.
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Figur 11. Statusklassning av den totala méangden naringsamnen i ytvattnet (0-10 m). Klass-

ningen ar gjord pa varden fran aren 2016-2018 (Naturvardsverkets bedémningsgrunder
2007 och HVMFS 2013 och HVMFS 2018).

Foto 2. Foto pa batdacket vid november manads provtagning.
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Kisel

Kiselhalten i ytvattnet brukar variera pa liknande sitt som de ovriga narsal-
terna med hogst varden vintertid och darefter en nedgang i halterna i samband
med varblomningen. Kiselhalter pa griansen till eller 6ver normalvariationen
uppmittes i borjan av aret, januari till mars, vid méitstationerna N7, N13 och
Lg. Vid N6 uppmattes onormalt héga kiselhalter i mars (Bilaga 3 Figur 12). I
april efter varblomningen som intraffade i mars, sjonk kiselhalterna till 1aga
varden. De uppmatta halterna var sedan generellt ldga fram till och med okto-
ber. Detta berodde sannolikt delvis pa en liten landavrinning och ddrmed liten
tillforsel av kisel till kustvattnet. I november uppmittes dock kiselhalter 6ver
normalvariationen pa Lg och Anholt E.

Kiselhalterna vid station N5 i Kungsbackafjorden visar ofta stora arliga variat-
ioner vilket hinger samman med néarheten till land och de mynnande vatten-
dragen Kungsbackaan och Rolfsan. Kisel tillfors kustvattnet till stor del genom
sotvattenstillrinningen fran land men dven genom uppblandning av néringsrikt
djupvatten. Under 2018 14g dock kiselhalten inom normalvariationen pa N5 i
Kungsbackafjorden.

Si0; -Si (umol/l) / Manad - N6 SiO; -Si (umol/l) / Manad - L9
40 40
30 30 4

20 4 "7t . 20

10 10 4

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Arscykel
—_— Medelvarde ar 2008-2017
Standardavvikelse ar 2008-2017
Q 2018 &rs vdrden
Figur 12. Uppmatta kiselhalter (umol/l) i ytvattnet (0—10 m) under manad1-12 ar 2018 pa
station N6 i Kungsbackafjorden och L9 i Laholmsbukten.

Kisel tillfors kustvattnet framfor allt genom soétvattenstillrinningen frdn land men dven genom
uppblandning av naringsrikt djupvatten. Stor del av vaxtalgerna bestar av kiselalger och kisel
ar darfor viktigt for produktionen. Kisel forekommer i oorganisk form som silikat och ar i
denna form tillganglig for produktionen. Halten varierar pa liknande satt som de Gvriga nar-
salterna med hogst varden vintertid och nedgang i halterna i samband med varblomningen.

(Kalla:Naturvardsverket, 1999 & Naturvardsverket, 2007)
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Syre i bottenvattnet

Referensvirdet for syrgashalten i svenska djupvatten har satts till 6ver 3,5 ml/I.
Varden under referensvardet orsakar syrgasbrist. Gransen for akut syrgasbrist
har satts till 2,1 ml/l (Naturvardsverket, 2007) och innebir stark negativ paver-
kan pa framfor allt det stationara djur- och vaxtlivet. Laga syrgasvarden vid
sensommaren ar normalt eftersom det 4r dd som nedbrytningen av organiskt
material som forbrukar syre ar som storst. Nedbrytningen ar temperaturbero-
ende och 6kar med 6kad temperatur. De héga vattentemperaturerna i slutet av
sommaren bidrar darfor till hog nedbrytningshastighet.

Under 2018 radde syrerika forhallanden pa alla stationer fram till augusti (Fi-
gur 13). Darefter sjonk syrgashalterna till 3,0 ml/1 vid station Anholt E i sep-
tember. Vid de Gvriga stationerna syntes ingen syrgasbrist under september.
Vid station N14 och Anholt E gjordes dock ingen provtagning under juni och
juli. Under perioden oktober till november var syrehalterna i bottenvattnet ater
goda pa samtliga stationer.
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Figur 13. Syrgashalten (ml/l) i bottenvattnet under 2018. Gron heldragen linje anger grénsen
for syrgasbrist (3,5 ml/l) och rod streckad linje anger gransen for akut syrgasbrist (2,1 ml/l).
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Figur 14. Arsminimum av syrgashalt i bottenvattnet 1993-2018 for utvalda stationer. Grén
heldragen linje anger gransen for syrgasbrist (3,5 ml/l) och réd streckad linje anger gréansen
for akut syrgasbrist (2,1 mi/l).

I Figur 14 visas det arsldgsta viardet for syrgashalten for de stationer som har
haft en syrehalt under 2,1 ml/l sedan méatningarna borjade ar 1993. Vid L9 sak-
nas arslagsta viarden ar 2013 och 2014 eftersom sensommarvirdena da de for-
vantade lagsta virdena vid botten uppstar uteblev de aren (Hultcrantz och
Skjevik 2015). Sedan 1993 har akut syrgasbrist uppmaétts 18 ganger i station Lo,
Laholmsbukten. Vid 6 av dessa tillfdllen har syrgashalten varit under 1 ml/1.
Vid denna grans uppstar anoxiska forhédllanden och svavelvite (H.S) bildas
(Naturvardsverket, 2007). Det dr dven griansen for dar allvarliga effekter pa
faunan uppstar men aven varaktigheten har stor betydelse (Goransson, 2015).
Resultatet fran 2018 visar for forsta gangen ett minvarde pa 6ver 3,5 ml/1 syr-
gas vid stationen i Laholmsbukten.

I station L9, Laholmsbukten ligger sprangskiktet de manaderna som detta bil-
das oftast néra botten (se tidigare avsnitt om Temperatur och salthalt) vilket
kan innebara minskat utbyte av bottenvattnet. Detta i sin tur innebér att syr-
gashalterna minskar i bottenvattnet eftersom den pagaende nedbrytningen be-
hover syre samtidigt som bottenvattnet inte blandas med ytvattnet som har
hogre syrgashalt. Framfor allt kan detta utgora ett problem under sensomma-
ren da nedbrytningen av biologiskt material som konsumerar syre ar som
storst.

Syre

Liksom pa land produceras syre i vatten genom vaxternas fotosyntes. Ett till-
skott av syre sker ocksa till ytvattnet genom inblandning av luftsyre. Speciellt
effektiv ar denna inblandning i vind och vagutsatta avsnitt Iangs kusten. Vatt-
nets formaga att I6sa syre minskar med okande temperatur och sommaren
kan déarfor vara en kritisk period fér syrekrdvande arter. Konsumtion av syre
sker genom djurens andning och genom mikroorganismernas nedbrytning av
organiskt material. Sarskilt kansliga omraden ar omraden som paverkas av
en skiktning mellan saltare (tyngre) bottenvatten och sétare (lattare) ytvatten
vilket oftast forhindrar ett utbyte mellan syrerikt ytvatten och syrefattigt bot-
tenvatten. Det féorekommer aven en skiktning beroende av temperatur, dar
det varmare ytvattnet ligger ovanpa det kallare bottenvattnet vilket ocksa for-
hindrar ett utbyte av syre mellan skikten.
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Den ekologiska statusen med avseende pa syrgashalt i bottenvattnet baseras pa
tre ars matvarden och klassades vid 3 (N5, N7 och N13) av 5 matstationer som
ingar i Hallandskustens kustkontroll som hog (Figur 15). I de 6vriga 2 (N6 och
Lo) klassades statusen till god. Klassningen ar densamma som 2017. I L9, La-
holmsbukten har statusen tidigare ar klassats som otillfredsstillande (Hult-
crantz och Skjevik 2013). Sedan 2014 skedde dock en forbattring av statusen
till god (Hultcrantz och Skjevik 2015).
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Figur 15. Statusklassning av syrgashalten i bottenvattnet. Klassningen ar gjord pd medelvar-
den fran undre kvartilen &ren 2016-2018 (Naturvardsverkets bedémningsgrunder 2007 och
HVMFS 2013).

Siktdjup

Ljusforhallandena i vattenmassan paverkas av mangden vaxtplankton och
grumling fran landavrinning och fran védgexponering. Under 2018 uppmattes
som lagst ett siktdjup pa 2,2 meter i oktober vid station N5 i Kungsbackafjor-
den. Detta innebar en forbattring jamfort med 2017 da minvardet var 1,0 me-
ter. Denna station brukar oftast ha lagst siktdjup eftersom den ligger nira land
och paverkas av tillrinningen fran vattendragen. Det storsta siktdjupet som
uppmaittes under 2018 var 14,1 meter vid station N7 ost Nidingen under juli
manad. I Figur 16 illustreras den stora variationen av det uppmatta siktdjupet
under augusti manad vid de olika stationerna sedan 1993.
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Figur 16. Siktdjup (m) i augusti under perioden 1993-2018.

Siktdjupet paverkas till stor del av angden plankton. Ett lagre siktdjup under sommaren &r
ofta orsakat av en 6kad mangd partiklar i form av plankton i den dvre vattenmassan. Dar-
for kan siktdjupet ge en bra uppskattning om biomassan i ytskiktet. Aven humus och par-
tiklar i vattnet till foljd av kraftig avrinning fran land paverkar siktdjupet. | grunda omraden
kan siktdjupet paverkas av resuspension av bottenmaterial vilket ar beroende av vaderfor-
hallandena.

Bilden visar en Secchi-skiva som anvands vid siktdjupsmatningen.

(Kalla:Naturvardsverket, 1999 & Naturvardsverket, 2007)
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Till statusklassningen anviands viarden fran sommarménaderna juni till augusti.
Siktdjupet under sommarmanaderna varierade mellan 4,7 meter vid station N5
i Kungsbackafjorden och 14,1 meter vid station N7 Ost Nidingen i juli ménad.
Statusen med avseende pa siktdjup klassades som god till méttlig i alla méatstat-
ionerna forutom i N6 Kungsbackafjorden dar statusen klassades som hog (Fi-
gur 17 ). Jamfort med 2017 skedde en forbattring av statusen fran mattlig till
god vid station N5 i Kungsbackafjorden och fran god till hog vid station N6 i
Kungsbackafjorden. For de nationella stationerna saknas viarden for sommar-
manaderna 2018 och statusklassningen ar endast baserad pa 2016 och 2017 ars

varden.
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Figur 17. Statusklassning av siktdjupet. Klassningen ar gjord pa varden frAn sommarperi-
oden juni-augusti under aren 2016-2018 (Naturvardsverkets bedomningsgrunder 2007,
HVMFS 2013 och HVMFS 2018). Observera att statusklassningen fér Anholt E och N14
endast baseras pa varden fran 2016-2017.

Partikulart organiskt kol (POC) och kvave (PON)

Partikulart organiskt kol (POC) och partikulart organiskt kviave (PON) mats vid
5 meter och 15 meters provdjup eller vid botten i de fall da stationen &ar grun-
dare dn 15 meter. De hogsta halterna av POC mittes upp i maj och juli pa stat-
ion Lo, i augusti pa station N6 samt i september pa station N5, N7 och N13.

Vid N6 och Lg var halterna av PON som hogst i mars ménad i samband med
varens viaxtplanktonblomning. Inga tydliga samband mellan klorofyllhalterna
syntes dock. I juli uppmattes hogst varden av PON vid station N13 (Figur 18).
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Figur 18. Exempel pa variationen av POC, PON och klorofyllhalt under &r 2018.frn tva stat-
ioner, L9 i Laholmsbukten i sodra delen samt station N13 Vard i norra delen. Fér POC- och
PON-halten (umol/l) anvéands ett medelvarde fran 5 och 15 meters djup och for klorofyllhal-
ten (ug/l) anvands ett medelvarde for ytvattnet (0-10 m).

Partikulart organiskt kol (POC) och kvave (PON) mater méngden kol och kvave som finns
bundet i bade dott och levande material och visar darmed hur mycket material som kan falla ut
och belasta bottnarna.

Mangden klorofyll-a i vattnet &r indirekt ett matt pa biomassan av vaxtplankton och varierar
bland annat med ljusforhallanden, temperatur och narsaltstillgang.

(Kalla:Naturvardsverket, 1999 & Naturvardsverket, 2007)
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Vaxtplankton 2018

Prover av viaxtplankton tas pa tva stationer langs
kusten, i Laholmsbukten (L9) och vid Nidingen
(N7). Proverna tas i samband med de hydrogra-
fiska mitningarna. Proverna tas med slang i tva
intervall; 0-10 och 10-20 (18,5 vid Lg) meter.
Bada djupen analyseras kvantitativt (celler/1) och
i ytproverna bestims dessutom arternas biovolym
(mm3). Vid varje provtagningstillfille tas levande

Kvantitativa vaxtplanktonprover
tagna med slang konserveras med
surgjord Lugol’s l6sning. Proverna
analyseras efter sedimentation av
20 mL provvatten enligt Utermohl-
tekniken (Utermohl, 1958). Berak-
ning av individ individtatheter och
biovolymer gors enligt SS-EN
15204: 2006 och Havs- och vatten-

myndighetens foreskrifter (Havs-
och vattenmyndigheten 2013) och
HELCOM PEG (Helcom).

planktonprov med hav fran ca 20 meters djup
upp till ytan. Havproverna analyseras inom 24
timmar och rapporteras till Linsstyrelsen i Hall-
and och Informationscentralen for Vasterhavet.
Héavproverna tas for att fa en snabb 6verblick om
tillstindet och ge en varningssignal om giftiga el-
ler pa annat satt skadliga vaxtplankton finns vid
provtagningstillfallet. Jamforelser med vaxt-
planktondata och klorofyll a fran stationerna N14
Falkenberg och Anholt E, som ingar i det nation-
ella 6vervakningsprogrammet, redovisas ocksé
inom detta program. Potentiellt toxiska eller pa
annat satt skadliga vixtplanktonarter ar marke-
rade med * i texten och tabeller.

Bilden visar en planktonhav som
anvands for att ta kvalitativa vaxt-
planktonprov.

Den mikroskopiska analysen av vixtplankton ut-
fors med ett omvint interferensmikroskop enligt
den sa kallade Utermohl-metoden (Utermohl,

1958).

Véaxtplankton ar sma encelliga organismer med mycket varierande storlek fran ca 1 um (0,001
mm) till mer &n 1000 um (1 mm). De indelas i en mangd grupper med helt olika levnadsvillkor.
De vanligaste grupperna i marin miljé ar kiselalger (diatoméer), flagellater och cyanobakterier
(blagrona alger). Skillnaderna mellan dessa grupper ligger inte enbart i uppbyggnaden, utan
ocksa i deras fysiologiska och ekologiska egenskaper. Véaxtplankton ar primarproducenter och
utgor basen i naringskedjan. Den snabba tillvaxten och omséattningen gor att vaxtplankton
snabbt reagerar pa forandringar i miljon, som exempelvis utslapp av fororeningar och 6vergdod-
ning.

Kiselalgerna &r en enhetlig grupp med orérliga organismer, som har en cellvagg av kisel. Fla-
gellater ar en praktisk benamning pa ett stort antal alger fran olika taxonomiska grupper. Det
gemensamma kannetecknet &r att de har flageller, med vilka de kan réra sig begransat i vatt-
net. Bland flagellaterna finns en stor grupp, dinoflagellater. | denna grupp férekommer flera gif-
tiga, eller pa annat satt skadliga arter. Den tredje stora gruppen, cyanobakterierna (blagronal-
gerna), férekommer i vara havsomraden framfér allt i det brackta Ostersjdvattnet, men kan
aven patraffas i Kattegatt i sma mangder. Gruppen Unicell & en sammanslagning av sma soli-
tara alger, som saknar flageller.

Nar vaxtplankton dor sjunker de mot botten och forbrukar syre i nedbrytningsprocessen. Vid
stora mangder doda alger efter algblomningar kan syreforbrukningen bli sa stor att det uppstar
syrebrist i bottenvattnet, vilket tidvis drabbar Kattegatt.
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Arsutvecklingen av véaxtplankton

Under 2018 har méatningar av vaxtplankton genomforts vad giller artsamman-
sittning, celltdthet, biovolym och klorofyll alla manader. Den ekologiska status-
klassificeringen, som bestdms pa data frdn sommarmaénaderna visade att samt-
liga stationer nddde hog status under 2018, liksom for perioden 2016-2018.

Arets varblomning inf6ll i mars. Endast vid Anholt E och N14 Falkenberg
kunde man se den kraftiga varutvecklingen av kiselalger. Vid de 6vriga station-
erna naddes vartoppen mellan provtagningarna i borjan av mars och april, men
nedgangen av narsaltskoncentrationerna mellan provtagningarna visar att
blomningen hade forsiggatt.

Perioden maj-september kinnetecknades av lite vaxtplankton vid alla station-
erna. Med nagra fa undantag var klorofyllvardena under langtidsmedelvardena,
medan celltitheten for gruppen Prymnesiales* med 2,3 miljoner celler/L stack
ut i maj vid N14. De vanligen typiska sommaralgerna, Chaetoceros spp.,
Dactyliosolen fragilissimus, Leptocylindrus spp. och Proboscia alata fanns
huvudsakligen i juli, &ven om celltdtheterna var langt ifran blomningsnivaer.
Fortfarande i oktober och delvis i november var mangderna av viaxtplankton
sma. Forst i december utvecklades en kraftig kiselalgblomning med hoga cell-
tatheter av Pseudo-nitzschia* spp. och Skeletonema marinoi.

Under hosten patraffades tva dinoflagellatarter, som normalt inte forekommer
i Kattegatt, dels Podolampas bipes, dels Prorocentrum compressum, som rak-
nas som en oceanisk art och bara vid enstaka tillfallen letar sig in i Kattegatt.

Under 2018 fanns skadliga alger narvarande vid samtliga vaxtplanktonstat-
ioner och varje provtagningstillfille. Till storsta delen var mangderna under el-
ler betydligt under varningsgranserna Undantagen utgjordes av sliaktena
Pseudo-nitzschia*, Alexandrium* och gruppen Prymnesiales*, som alla nddde
over gransviardena vid nagon, eller ndgra manader.
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N5 KUNGSBACKAFJORDEN integrerad Klorofylla-a 2018 (1993-2017 medel, 1s)
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Figur 19. Sasongsvariation av klorofyll (ug/l) integrerat éver djupet. Prickarna anger 2018
ars varde, den helstreckade linjen anger medelvardet (1993-2016) och den streckade linjen
anger standardavvikelsen (1993-2016)
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N14 FALKENBERG integrerad Klorofylla-a 2018 (1993-2017 medel, 1s)
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Figur 20. Sasongsvariation av klorofyll (ug/l) integrerat éver djupet. Prickarna anger 2018
ars varde, den helstreckade linjen anger medelvardet (1993-2016) och den streckade linjen
anger standardavvikelsen (1993-2016)
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Figur 21. Halten klorofyll a (ug/l) vid de enskilda djupen fran ytan till botten &r 2018 samt 10-
ars medelvarde 2007-2016.
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Figur 22. Halten klorofyll a (ug/l) vid de enskilda djupen fran ytan till botten ar 2018 samt 10-
ars medelvarde 2007-2016.

Manadsvis beskrivning

Vid provtagningen i borjan av januari var klorofyllkoncentrationen lag pa alla
stationer (Figur 19, Figur 20) och mingden vixtplankton liten i bade Laholms-
bukten och vid Nidingen (Figur 28). Vid bada stationerna patraffades ungefar
lika ménga arter av kiselalger som dinoflagellater, medan den totala miangden
(celler/L) var mer dn 10 ganger storre vid Nidingen, vilket framfor allt berodde
péa stora méngder av Cryptophyceer (Rekylalger) med upp till 650 000 celler/L.
Sma méangder av den potentiellt toxiska kiselalgen Pseudo-nitzschia* fanns vid
béda stationerna, medan den toxiska dinoflagellaten Dinophysis norvegica*
nadde hogre celltathet, men dnda klart under gransvardet, vid Nidingen. Mang-
den celler i djupvattnet, 10-20 m, visade ett omvint forhallande mellan station-
erna med en hog celltithet i Laholmsbukten och en betydligt mindre vid Ni-
dingen. De nationella stationerna, Anholt E och N14 Falkenberg besoktes inte i
januari.
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Pseudo-nitzschia* sp. Dinophysis spp.

Figur 23. Kiselalgen Pseudo-nitzschia sp. (till vanster) och dinoflagellaten Dinophysis spp.
(till hoger)

Vid den tidiga februariprovtagningen kunde varblomningen endast skonjas
genom lite storre mangder av kiselalger, med dominans av Skeletonema mari-
noi, Pseudo-nitzschia* spp. och Chaetoceros spp. Enstaka exemplar av typiska
vararter, t.ex. Rhizosolenia setigera fanns narvarande. Bland dinoflagellaterna
marktes sldktet Ceratium, som normalt ar relativt sallsynt sa har ars. Sma
mangder av den toxiska gruppen Prymnesiales® patraffades vid N14 Falken-
berg. Totalt sett dominerade Cryptophyceer med upp till ca 300 000 celler/L.
Klorofyllvirdena var laga (figur 1 och 2) och nérsaltskoncentrationerna hade
sjunkit en aning. I djupvattnet vid L9 och N7 var planktonfloran fattig.

Figur 24. Kiselalgen Skeletonema marinoi (till vanster) och Rhizosolenia setigera (till héger)

Kuststationerna Lg Laholmsbukten och N7 Nidingen besoktes i borjan av
mars. Annu hade varblomningen inte kommit igdng vid L9, men p& den nord-
liga stationen N7 Nidingen hade den vanliga kiselalgen Skeletonema marinoi
okat fran ca 6 000 celler/L i februari till 166 000 i ytskiktet. Bland dinoflagella-
terna var Heterocapsa rotundata den vanligaste arten. Nirsalterna hade borja
sjunka och drygt hélften vinterférradet av nitrat var forbrukat vid de nordliga
stationerna. Djupvattnet vid Lg och N7 uppvisade en likartad planktonflora
som ytskiktet, men med lagre celltdthet.

Den nationella stationen Anholt E besoktes senare i mars och prickade da in en
kraftig varblomning med klorofyllvirden pa ca 10 ug/L och nérsalterna var for-
brukade Vid Anholt uppmattes ca 10 miljoner celler/L, varav 9 miljoner Ske-
letonema marinot den 14 mars. Andra blommande kiselalger med hog
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celltithet var sldktena Chaetoceros och Thalassiosira med ca 400 000, respek-
tive 300 000 celler/L. Fem dagar senare, den 19 mars nir stationen besoktes
igen hade Skeletonema marinoi sjunkit till ca 5 miljoner celler/L och de andra
tva slaktena halverat sina celltal.

Chaetoceros socialis Thalasiosira anguste-lineata

Figur 25. Kiselalgerna Chaetoceros socialis (till vénster) och Thalassiosira anguste -lineata
(till hoger).

I april, liksom i mars besoktes Lg Laholmsbukten och N7 Nidingen i bérjan av
manaden. Varblomningen var i stort sett passerad och resterna av biomassan
holl pa att sjunka ner mot botten (figur 2). Varblomningens maximum hade
alltsa intraffat mellan mars- och aprilprovtagningarna.vilket ocksa kan utlasas
av nedgangen i narsaltskoncentrationerna. Fran denna period och dnda fram
till mitten av november var nérsaltsforradet sa gott som tomt. Planktonfloran
dominerades av sma flagellater, varav huvuddelen tillhérde i gruppen Cryp-
tophyceer (Rekylalger). Vid N7 hade dock kiselalgen Chaetoceros brevis en stor
population pa ungefiar 100 000 celler/L forutom de talrika flagellaterna.
Knappt 2 veckor senare, i mitten av april, besoktes de tva nationella station-
erna. Den kustnira stationen N14 paminde i stort sett om de tva andra kust-
stationerna, trots att 2 veckor forflutit. Aven "utsjostationen” Anholt E hade
stora likheter med de 6vriga, men hade dessutom en blomning med ca 300 000
celler/L av guldalgen Dinobryon balticum, som, sa gott som varje ar, blommar
vid denna tid. Vid aterbesoket fem dagar senare hade celltiatheten reducerats
till ungefar halften.

Chaetoceros brevis

Figur 26. Kiselalgen Chaetoceros brevis.
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Maj ir ofta en aterhamtningsperiod med fa arter och ganska liten celltdthet.
Vissa ar utvecklas emellertid kraftiga blomningar av sma planktonalger, ibland
giftiga och ibland ofarliga. Detta ar var i borjan av maj artfattigt vid bade L9
och N7. Vid Lg fanns liten population pa ca 50 000 celler/L av gruppen Prym-
nesiales*. Vid provtagningarna i slutet av maj pa de nationella stationerna regi-
strerades vid N14 en ordentlig blomning av Prymnesiales* med 2,3 miljoner
celler/L.

Liksom i maj var klorofyllkoncentrationerna i juni under normalvirdena (figur
x1 och x2). Den vanliga synen av stora mangder av sma kiselalger under juni
och juli mérktes bara till en del i juni 2018. Endast Dactyliosolen fragilissimus
visade lite hogre celltal. Istdllet dominerade sma flagellater av olika slag med ca
0,5 — 0,8 miljoner celler/L. Artsammanséattning och celltdthet i djupskiktet 10-
20 m visade stor likhet med ytskiktet i Laholmsbukten, medan celltitheten vid
N7 var storre i djupskiktet.

I juli var de typiska sommaralgerna vanligare an i juni. Flera av de typiska ki-
selalgerna fanns pa plats, &ven om celltdtheterna var langt ifran blomningsni-
vaer. De vanligaste var Chaetoceros spp., Dactyliosolen fragilissimus, Leptocy-
lindrus spp. och Proboscia alata. Klorofyllméngderna var mycket ldga och un-
der normalviardena. Laholmsbuktens djupskikt visade likartade forhéallande
med ytskiktet, medan det vid N7 fanns en helt annan artsammansattning och
celltathet av kiselalgerna. Dels fanns stora mangder, niastan 200 000 celler/L,
av omradets sommarkiselalger, dels mer dn 200 000 celler/L av det potentiellt
toxiska slaktet Pseudo-nitzschia* spp.

Dactyliosolen fragilissimus Leptocylindrus danicus

Figur 27. Kiselalgerna Dactyliosolen fragilissimus (till vanster) och Leptocylindrus danicus
(till hoger).
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DICTYOPHYCEAE

CRYPTOPHYCEAE
Figur 28. Taxonomisk klassfordelning av celltétheter, celler/L (vanster) och biovolym mm3/L
vid de vaxtplanktonanalyserade stationerna, 0-10 meters djup.

Planktonfloran i augusti hade stora likheter med juli, men med tilligg av
nagra arter av gruppen Cyanobakterier, som vardagligt ocksa kallas blagronal-
ger. Dessa hor normalt hemma i Ostersjon i det briickta vattnet, men ofta pa
sommaren patraffas de ocksa i Kattegatt, efter att ha forts ut med strémmar. I
Laholmsbukten, Lo, var det de potentiellt toxiska sliktena Nodularia*® och Do-
lichospermum* som patraffades i beskedliga méngder och vid N7 var det slak-
tena Aphanothece, Pseudanabaena och Romeria, som alla ar ofarliga. Med
tanke pa att dessa Ostersjoarter inte tal Kattegatts hogre salthalt kan man utga
fran att de inte blir langlivade i den nya miljon.
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Dolichospermum sp.

Figur 29. Cyanobakterien Dolichospermum sp.

September ir normalt den ménad nar dinoflagellater dr som vanligast och
mest talrika och i ar registrerades mellan 10 och 20 arter, mer an i fjor, men
ingen hog siffra. Flera toxiska dinoflagellaterna fanns narvarande, Alexan-
drium* sp., Azadinium* sp., Dinophysis acuminata*, D. norvegica* och
Lingulodinium polyedrum*, samtliga sma mangder. Intressant ar ocksa ytterli-
gare tva dinoflagellater, dels Podolampas bipes, som savitt bekant inte tidigare
har registrerats i Kattegatt, dels Prorocentrum compressum, som riaknas som
en oceanisk art och bara vid enstaka tillfallen letar sig in i Kattegatt. Det mark-
liga med dess upptriadande nu ar att den fortsatte att finnas aret ut i omradet
med celltdtheter fran nagra fa till mer d4n 20 000 celler/L. Mangden av kiselal-
ger hade Okat avsevirt bade vad giller artantal och celltitheter, vilket indikerar
en overgang mot hosten. Bland arterna finns flera mycket stora former och det
resulterade i en stor kiselalgsbiomassa.

Prorocentrum compressum Podolampas bipes

Figur 30. Dinoflagellaterna Prorocentrum compressum (till vénster) och Podolampas bipes
(till hoger).

I oktober var klorofyllhalterna anmarkningsvart laga och klart under langtids-
medelviardet. Det vanliga ar att en hostblomning av kiselalger och dinoflagella-
ter utvecklas vid denna tid. Det syntes inte i klorofyllvirdena, men vil i den
rika planktonfloran med upp till totalt 50 arter, med dominans av dinoflagella-
ter. Bland dem fanns négra toxiska arter, men ingen nadde gransvardet for
fara. Liksom ménaden innan fanns Prorocentrum compressum vid alla stat-
ioner med som mest 6 000 celler/L vid kuststationerna och 15 000 celler/L vid
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Anholt E. Bland kiselalgerna registrerades de hogsta celltalen vid N14, som be-
soktes i mitten av ménaden. Chaetoceros socialis och Skeletonema marinoi var
de vanligaste arterna med ca 150 000 celler/L vardera. Aven den potentiellt gif-
tiga Pseudo-nitzschia* spp. fanns narvarande, men under gransvardet.

I november hade klorofyllkoncentationen okat, men lag fortfarande under
langtidsmedelvardet for november. Ungefir 20 - 30 arter av kiselalger och 15-
25 dinoflagellater pétraffades. Bland kiselalgerna var Pseudo-nitzschia* spp.
den vanligaste med celltdatheter klart 6ver gransvirdet varierande mellan

110 000 och 460 000 per liter vid de fyra stationerna. Aven Chaetoceros
socialis och Skeletonema marinoi nadde héga virden. Dinoflagellaterna nadde
inte nagra patagligt hoga celltdtheter.

December var en mycket artrik och individrik manad, framfor allt vad giller
kiselalger (figur x3). Klorofyllvirdena lag pa eller 6ver december manads lang-
tidsmedelviarde. Blomningen av den potentiellt toxiska Pseudo-nitzschia* spp.
fortsatte vid alla stationer och nddde mycket hoga celltitheter, 1,1 — 2,1 miljo-
ner celler per liter, dvs. 10 till 20 génger 6ver gransviardet. Dessutom blom-
made Skeletonema marinoi kraftigt vid Lg och N7 med virden pa 3, respektive
11 miljoner celler/L. Ockséa den potentiellt giftiga gruppen Prymnesiales* spp.
nadde mycket hoga celltdtheter men endast vid Anholt E.

Ceratium tripos

Figur 31. Dinoflagellaten Ceratium tripos.
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Statusklassning av vaxtplankton

Viaxtplankton ingar som en av indikatorerna i EU:s Vattendirektiv fran ar
2000. Statusklassning skall goras pa vaxtplanktons biodiversitet, antal och bio-
massa samt pa frekvens och intensitet av algblomningar. I de svenska bestam-
melserna anviands den totala biovolymen av vaxtplankton och klorofyllkoncent-
rationen for klassningen av vaxtplankton. I slutet av november 2018 publice-
rade Havs- och vattenmyndigheten foreskrifter om dndring i Havs- och vatten-
myndighetens klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten. D&
dessa inte hunnit implementeras genom jamforelser med de tidigare har vi valt
att dven for 2018 anvanda foreskrifterna fran 2013.

Under 2018 besoktes inte de nationella stationerna Anholt E och N14, Falken-
berg under perioden juni-augusti (september), varfor statusklassning endast
har kunnat genomféras pé de stationer som ingéar i Lansstyrelsen i Hallands
overvakningsprogram.

For provtagningsstationerna Laholmsbukten L9 och Falkenberg N14, som ana-
lyseras for bade biovolym och klorofyll gav den sammanvigda bedomningen
hog status och for 2018 (Tabell 3). Vid Gvriga stationer, som ingar i 6vervak-
ningsprogrammet, har klassningen gjorts enbart pa parametern klorofyll och
aven har blev utfallet hog ekologisk status (Tabell 2)

Tabell 2. Statusklassning fér sammanvagda beddmning 2018 av biovolym och klorofyll samt
for enbart klorofyll fér de stationer dar vaxtplankton inte analyseras.

. o OTILLFREDS-
2018 HOG GOD MATTLIG STALLANDE
\THEERE Numeriskt | Numeriskt | Numeriskt
virde varde varde virde
STATION Parameter 4-4,99 3-3,99 2-2,99 1-1,99
L9 Laholmsbukten Sammanvagd 4,99
N7 Nidingen Sammanvagd 4,99
N13 Varo Klorofyll 4,99
N5 Kungsbackafjorden |Klorofyll 4,99
N6 Kungsbackafjorden |Klorofyll 4,99
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Tabell 3. Sammanvagd statusklassning fér vaxtplankton 2005-2018.

.. OTILLFREDS
STATION|3-ARS-PERIOD HOG GOD MATTLIG i
Numeriskt Numeriskt Numerisk t Numeriskt
varde varde varde varde
4-4.99 3-3.99 2-2.99 1-1.99

L9 2005-2007 3,48

L9 2006-2008 3,44

L9 2007-2009 341

L9 2008-2010 BI55

L9 2009-2011 3,89

L9 2010-2012 3,99

L9 2011-2013 4,49

L9 2012-2014 4,36

L9 2013-2015 4,44

L9 2014-2016 4,49

L9 2015-2017 4,99

L9 2016-2018 4,99
N14 2007-2009 3,67
N14 2008-2010 4,11
N14 2009-2011 4,59
N14 2010-2012 4,59
N14 2011-2013 4,66
N4 | USRS 453
N14 2013-2015 4,35
N14 2014-2016 4,52
N14 2015-2017 4,33
N14 2016-2017 4,28

N7 2005-2007 3,86

N7 2006-2008 3,99

N7 2007-2009 3,80

N7 2008-2010 3,91

N7 2009-2011 4,19

N7 2010-2012 4,47

N7 2011-2013 4,72

N7 2012-2014 4,53

N7 2013-2015 4,21

N7 2014-2016 4,45

N7 2015-2017 4,99

N7 2016-2018 4,99
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Figur 32. Statusklassning av klorofyll i ytvattnet (0-10 m). Klassningen &r gjord pa varden
frin sommarperioden juni-augusti under aren 2016-2018 (Naturvardsverkets bedémnings-
grunder 2007 och HVMFS 2013).

Beddmningsgrunder fér vaxtplankton

Klassificeringen gors p& biomassan av autotrofa och mixotrofa véaxtplankton biovolym
(mm?3/l) och klorofyll a (ug/l). Bedémningen grundas pa perioden juni-augusti och prov
skall tas minst tre, men helst fem ganger per ar jamt fordelat éver denna period. Vid
stationer dar bade biovolymer av vaxtplankton och klorofyll a mats gors en samman-
vagning av de tva parametrarna for statusklassning.

Berédkning av statusklass for biovolym och klorofyll a gors enligt féljande:

1. Den ekologiska kvalitetskvoten (EK) beraknas per prov utifran framtagna refe-
rensvarden, enligt EK=(Referensvéarde)/(Observerat varde). EK visar avvikel-
sen frén ett referensvarde. Statusklasserna benamns (H), B8l (G), métt-

lig (M), Gtillfrédsstéllandel(O) och EEI (D).
2. Medelvardet av EK berédknas for varje ar och provtagningsstation.

3. Medelvardet av EK beraknas for varje ar och vattenforekomst utifran repre-
sentativa stationer.

4. Medelvardet av EK beréknas pa data fran minst tre ar fran den senaste sex-
arsperioden.

5. Statusklassning gors genom att flerarsmedelvardet av EK jamfors med de an-
givna EK- klassgranserna.

6. Om EK beréknats for bade biovolym och klorofyll vags EK samman for slutlig
statusklassning.

Sveriges kustvatten har delats in i 25 karakteristiska typer. Matstationerna som ingar i
Hallands kustvattenkontrollprogram ligger i typomradena 1s: Vastkustens inre kustvat-
ten, sédra delen., 4: Vastkustens yttre kustvatten, Kattegatt och 5: Sédra Hallands och
Oresunds kustvatten. Bedémningsgrunderna &r anpassade efter de olika typomré-
dena. Stationen Anholt E ligger utanfor kustvattnen och omfattas egentligen inte av be-
domningsgrunderna. | denna redovisning har de dock bedomts sasom tillhérande ty-
pomrade 5.
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Skadliga vaxtplankton 2018

Under 2018 fanns skadliga alger narvarande vid samtliga vaxtplanktonstat-
ioner vid varje provtagningstillfille. For vissa av dessa finns varningsgranser
utfardade av Livsmedelsverket.

Till storsta delen var mangderna under eller betydligt under grianserna for att
det skulle finnas risk for skador for de flesta arterna. (Tabell 4, Tabell 5,Tabell
6). Undantagen utgjordes av sliktena Pseudo-nitzschia*, Alexandrium* och
gruppen Prymnesiales®, som alla nddde 6ver gransviardena vid négon, eller
nagra manader.

De storsta mangderna stod kiselalgen Pseudo-nitzschia® for med celltdatheter
som i néagra fall uppgick till 10-20 ganger hogre dn gillande gransvirdet pa 100
000 celler/L. De hoga celltiatheterna upptradde i jul och framfor allt i novem-
ber-december. Sliktet omfattar en mangd arter av savil giftiga som oskadliga
arter. De ar mycket svara att identifiera i vanligt mikroskop och det ar i det
narmaste omojligt att vid normal 6vervakningsanalys avgora om den funna al-
gen ar giftig eller inte. Darfor redovisas de som potentiellt giftiga Pseudo-nitz-
schia* spp. Giftet (AST, Amnesic Shellfish Toxin) ackumuleras i musslor och
vid tillrackligt hoga koncentrationer kan det leda till minnesforlust och i varsta
fall déden efter fortaring av kontaminerade musslor.

Dinoflagellaten Alexandrium* upptradde vid nagra fa tillfillen under maj, juli
och september. Arter inom detta slidkte producerar ett potent paralytiskt toxin
(PST, Paralytic Shellfish Toxin) och varningsgrinsen &r satt s 1ag som 200 Cel-
ler/L. P4 samma sitt som med Pseudo-nitzschia* kan toxinet ackumuleras i
musslor, vilka d& kan orsaka forgiftning vid fortiring. Aven detta slikte Ar svart
att identifiera.

Ytterligare ett toxinproducerande dinoflagellatslakte Azadinium* férekommer i
Kattegatt. Toxinet (AZA, azaspirasid) kan orsaka magsmartor. Mellan augusti
och oktober forekom forhojda celltdatheter vid N7 Nidingen

Den fjarde alggruppen som férekom i hoga koncentrationer var Prymnesiales®.
Arterna i denna grupp ar aterigen mycket svara att identifiera. Vid mycket hoga
celltiatheter kan vissa av dem orsaka fiskdod. Under det gangna dret nadde
Prymnesiales*6ver 2 miljoner celler i maj vid N14 Falkenberg.

Séavitt bekant har inte négra skador orsakats av de skadliga algerna under 2018.

Tabell 4. Maximal celltathet av potentiellt toxiska alger, som nadde Gver gransvarden.

Art Manad Max celler/L | Gransvérde celler/L
Alexandrium spp. L9 april 249 200 celler/L
Pseudo-nitzschia spp. L9 nov-dec 2171628 100 000 celler/L
Pseudo-nitzschia spp. N14 nov-dec 706 506 100 000 celler/L
Pseudo-nitzschia spp. N7 juli 181720 100 000 celler/L
Pseudo-nitzschia spp. N7 nov-dec 1859 094 100 000 celler/L
Pseudo-nitzschia spp. Anholt  |nov-dec 1204 946 100 000 celler/L
Prymnesiales spp. N14 maj 2266 100 -
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Tabell 5. Potentiellt toxiska arter observerade i yt- och djupprov fréan L9 Laholmsbukten och
N7 Nidingen. Varningsgranser for respektive art kommer fran norska undersokningar, och
anvands bland annat vid analyser av potentiellt toxiska alger fran vattenomraden med mus-
selodlingar vid Bohuskusten.

Potentiellt skadliga arter mycket under varningsgrans 13g celltithet
observerade 2018 under varningsgrans hog celltithet
Over varningsgrans mycket hog celltdthet

mycket 6ver varningsgrans

L9 Laholmsbukten Effekt Grénsvarde J F M A ™M J J A S o] N D
Alexandrium pseudogonyaulax

Alexandrium spp. PSP 200 celler/L

Azadinium spp. AZA

Dinophysis acuminata DSP 1500 celler/L

Dinophysis acuta DSP 200 celler/L

Dinophysis dens DSP 1500 celler/L

Dinophysis norvegica DSP 4000 celler/L

Dinophysis tripos DSP

Phalacroma rotundatum DSP 1500 celler/L

Karenia mikimotoi Fiskdod

Lingulodinium polyedrum YTX, PTX

Prorocentrum cordatum Hepatotoxin

Protoceratium reticulatum YTX 1000 celler/L

Pseudo-nitzschia spp. ASP 100 000 celler/L _
Dictyocha speculum Fiskdod 1 milj. celler/L

Pseudochattonella spp. Fiskdod

Prymnesiales spp. Fiskdod

Heterosigma akashiwo Fiskdod

Dolichospermum spp.

Nodularia spumigena

N7 Niding Effekt Gransvirde J F M A M J J A S o) N D
Alexandrium pseudogonyaulax

Alexandrium spp. PSP 200 celler/L

Azadinium spp. AZA

Dinophysis acuminata DSP 1500 celler/L

Dinophysis acuta DSP 200 celler/L

Dinophysis dens DSP 1500 celler/L

Dinophysis norvegica DSP 4000 celler/L

Dinophysis tripos DSP

Phalacroma rotundatum DSP 1500 celler/L

Karenia mikimotoi Fiskdod

Lingulodinium polyedrum YTX, PTX

Prorocentrum cordatum Hepatotoxin

Protoceratium reticulatum YTX 1000 celler/L

Pseudo-nitzschia spp. ASP 100 000 celler/L - _
Dictyocha speculum Fiskdod 1 milj. celler/L

Pseudochattonella spp. Fiskdod

Prymnesiales spp. Fiskdod

Heterosigma akashiwo Fiskdod

Dolichospermum spp.
Nodularia spumigena [ |
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Tabell 6. Potentiellt toxiska arter observerade i yt- och djupprov fran N14 Falkenberg och

Anholt E. Varningsgranser for respektive art kommer fran norska undersokningar, och an-
vands bland annat vid analyser av potentiellt toxiska alger fran vattenomraden med mus-

selodlingar vid Bohuskusten.

Potentiellt skadliga arter mycket under varningsgrans 13g celltithet
observerade 2018 under varningsgrans hog celltithet
Over varningsgrans mycket hog celltdthet

mycket 6ver varningsgrans

N14 Falkenberg Effekt Grénsvirde | J | F [M[A[M[J s JA]Js[o[N]D
Alexandrium pseudogonyaulax

Alexandrium spp. PSP 200 celler/L

Azadinium spp. AZA

Dinophysis acuminata DSP 1500 celler/L

Dinophysis acuta DSP 200 celler/L

Dinophysis dens DSP 1500 celler/L

Dinophysis norvegica DSP 4000 celler/L

Dinophysis tripos DSP

Phalacroma rotundatum DSP 1500 celler/L

Karenia mikimotoi Fiskdod

Lingulodinium polyedrum YTX, PTX

Prorocentrum cordatum Hepatotoxin

Protoceratium reticulatum YTX 1000 celler/L

Pseudo-nitzschia spp. ASP 100 000 celler/L

Dictyocha speculum Fiskdod 1 milj. celler/L

Pseudochattonella spp. Fiskdod

Prymnesiales spp. Fiskdod -
Heterosigma akashiwo Fiskdod

Dolichospermum spp.
Nodularia spumigena

Anholt E Effekt Grénsvarde J F M A M J J A S o] N D
Alexandrium pseudogonyaulax

Alexandrium spp. PSP 200 celler/L

Azadinium spp. AZA

Dinophysis acuminata DSP 1500 celler/L

Dinophysis acuta DSP 200 celler/L

Dinophysis dens DSP 1500 celler/L

Dinophysis norvegica DSP 4000 celler/L

Dinophysis tripos DSP

Phalacroma rotundatum DSP 1500 celler/L

Karenia mikimotoi Fiskdod

Lingulodinium polyedrum YTX, PTX

Prorocentrum cordatum Hepatotoxin

Protoceratium reticulatum YTX 1000 celler/L

Pseudo-nitzschia spp. ASP 100 000 celler/L *
Dictyocha speculum Fiskdod 1 milj. celler/L

Pseudochattonella spp. Fiskdod

Prymnesiales spp. Fiskdod -

Heterosigma akashiwo Fiskdod

Dolichospermum spp.
Nodularia spumigena
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Vattenproverna togs i ytan (0,5 m), var femte meter samt vid botten (ca 1 m ovan botten).
Vattnet provtogs enligt SS-EN ISO 5667-9:1992 med en Multivattenhdmtare. Vid provtag-
ningen noterades vindrikining, vindstyrka samt andra vaderférhéallanden sasom lufttempe-
ratur, lufttryck, sjiohdvning m. m. Vid provtagningen mattes dven siktdjup, stromriktning
samt vattentemperatur och salinitet med en CTD-sond. POC och PON analyserades pa 5
och 15 meters djup. Proverna skickades samma dag ivag till SYNLAB for kemisk analys.
Rapporteringsgranser och matosidkerhet for analyserna var i enlighet med géllande kon-

trollprogram.

Fo6ljande parametrar analyserades med angivna metoder vid varje provtillfille:

Parameter Enhet Nogrannhet | Provtagnings- Metod
niva

Siktdjup m 1 decimal Yta SS-EN ISO 7027, utg 1/NV handledning,

Hav, Siktdjup, version 1:3 2016-09-16

CTD-profil (Temperatur Djup-profil, varje | HELCOM COMBINE, 2017

/Konduktivitete/Djup) halvmeter

Salthalt PSU 2 decimaler Yta, var 5:e meter | Std. Met. 2520 B, 2012
och botten

Syreméttnad % heltal Yta, var 5:e meter | Beraknad
och botten

Syrgaskoncentration mi/l 1 decimal Yta, var 5:e meter | SS-EN 25813, utg. 1
och botten

Forekomst av

svavelvate ska noteras

Fosfatfosfor umol/l 2 decimaler Yta, var 5:e meter | SS-EN ISO 15681-2:2005
och botten

Totalfosfor umol/l 2 decimaler Yta, var 5:e meter | SS-EN ISO 15681-2:2005
och botten

Nitritkvave umol/l 2 decimaler Yta, var 5:e meter | SS-EN ISO 13395:1996
och botten

Nitratkvave umol/l 2 decimaler Yta, var 5:e meter | SS-EN ISO 13395:1996
och botten

Ammoniumkvave pmol/l Yta, var 5:e meter | SS-EN ISO 11732:2005
och botten

PON (partikulart orga- | umol/l 2 decimaler 5o0ch15m Beréknad

niskt kvave)

Totalkvave umol/l 2 decimaler Yta, var 5:e meter | SS-EN I1SO 11905-1:1997
och botten

Kisel umol/l 1 decimal Yta, var 5:e meter | Std Met 4500-C,D, mod
och botten

Klorofyll pg/l 1 decimal Yta, var 5:e meter | SS 028146-1 mod
och botten

POC (partikulart orga- | ymol/l 1 decimal 5o0ch15m Beraknad. SS-EN 1484 utg 1

niskt kol)

Stationsnat med djup och koordinater:

Station Djup (m) Lat °N WGS 84 (DM) Long °E WGS 84 (DM)
N5 Kungsbackafjorden 16 57°24°40 12°03°00

N6 Kungsbackafjorden 27 57°21°60 12°01°75

N7 Ost Nidingen 26 57°18°20 11°59°30

N13 Véro 24 57°082 12°06"4

L9 Laholmsbukten 20 56°33790 12°43°20
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Vixtplankton

P4 station N7, ost Nidingen samt Lg Laholmsbukten tas enligt SS-EN 15972:2011/HaV,
Viaxtplankton, 2016/HELCOM COMBINE, 2014 varje provomgang prov ut for analys av
vaxtplankton. Proverna tas med slang i tva intervall; 0-10 och 10-20 (18,5) meter. Bidda dju-
pen analyseras kvantitativt (celler/1) och i ytproverna bestims dessutom arternas biovolym
(mm3). Vid varje provtagningstillfille tas levande planktonprov med hav frian ca 20 meters
djup upp till ytan. Havproverna analyseras inom 24 timmar och rapporteras till Lansstyrel-
sen i Halland och Informationscentralen for Vasterhavet. Havproverna tas for att fa en
snabb 6verblick om tillstandet och ge en varningssignal om giftiga eller pa annat sitt skad-
liga vaxtplankton finns vid provtagningstillfallet. Jaimforelser med véxtplanktondata och
klorofyll a fran stationerna N14 Falkenberg och Anholt E, som ingér i det nationella 6ver-
vakningsprogrammet, redovisas ocksd inom detta program. Potentiellt toxiska eller pa an-
nat sétt skadliga vaxtplanktonarter 4r markerade med * i texten och tabeller.

Den mikroskopiska analysen av vixtplankton utférs med ett omvént interferensmikroskop
enligt den sa kallade Utermohl-metoden (Utermohl, 1958).

Kvalitetssidkringsarbete

Medins Havs och Vattenkonsulter dr ackrediterade enligt den internationella laboratorie-
standarden SS-EN ISO/IEC 17025. Ackrediteringen innebar att foretaget genomfor ett ak-
tivt kvalitetsarbete angdende provtagning och analys av alla de moment som ingéar i ackre-
diteringen. I detta uppdrag ingar provtagning av vatten, filtmatningar med sond samt (via
ackrediterade underkonsulter) analyser av vattenkemi och viaxtplankton. Arbetet utfors i
enlighet med gillande standarder och normer (se avsnittet med metodik). Internt pa de
ackrediterade foretagen finns ocksa arbetsrutiner for de olika momenten som ger persona-
len stod i kvalitetsarbetet.

Infor varje faltprovtagning bestills provkarl som ar avpassade for de analyser som skall ut-
foras. Provkilen levereras med etiketter med streckkoder. Infor faltprovtagningen sorteras
provkilen upp i separata vaskor for varje station och provdjup. Informationen i streckko-
den gor sa att laboratoriet nar de far tillbaka de fyllda flaskorna vet provplats och provdjup
vilket kraftigt minskar risken for sammanblandningar av provresultat. Infor varje faltprov-
tagning kalibreras och kontrolleras vara sonder enligt faststillda rutiner for att kontrollera
sa att de fungerar och att de miter ratt.

Infér provtagningen av varje station stélls samtliga flaskor i ordning pé ett specialinrett
provtagningsbord. Samtidigt kontrolleras etiketter och flaskor s& att allt star i ratt ordning.
Provtagningen systematiseras sedan sa att flaskorna alltid fylls p4 i samma ordning. Detta
sikerstaller att samtliga prover tas pa samtliga nivder och att sammanblandning av prover
inte sker.

All provtagning sker med vil rengjord utrustning och med handskar for att minimera risken
for kontaminering. Alla provkarl som anvands ar nya vilket ocksé ar en viktig faktor for att
undvika kontaminering.

Nér analyserna ar klara gors forst en kvalitetskontroll pa laboratoriet med avseende pa ana-
lystekniska moment. Infor dataleverans gors sedan en noggrann resultatkontroll dar de
olika analysparametrarna kontrolleras mot varandra och mot tidigare ars resultat. Denna
kontroll utfors i relation till station, arstid och provdjup for att sikerstilla att resultaten ar
relevanta och kan forklaras av ekologisk och hydrologisk kunskap. Ibland forekommer re-
sultat som dr svara att forklara. I sidana fall kommenteras resultaten och data marks som
mindre tillforlitlig i den leverans som sedan sker till Lansstyrelsen och till datavard.
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Utsliapp och transport av niringsimnen till Hallands kustvatten

Naringsdmnestransporter fran vattendragen ar hamtade 2019-03-29 fran S-
HYPE2016_version_5_4_ 1. Utsldppsdata fran avloppsreningsverk och industrier ar er-
héllna fran Lansstyrelsen i Halland.

Kvave (ton) Vattendragen
Recipient Kungsbackafjorden Kattegatt Laholmsbukten
Ar Kungsbackadn Rolfsan]Viskan Himle&n Atran Susedn|Nissan Fylledn Genevadsdn Lagan Stensan]Totalt
1999 207 463 1570 418 2140 555 1360 295 284 2680 346 10318
2000 199 438 1530 367 2070 480 1270 260 241 2490 302 9647
2001 123 257 1040 237 1470 343 940 210 205 2070 285 7180
2002 170 349 1330 315 1870 472 1250 285 292 2810 415 9558
2003 152 251 1080 306 1410 447 920 231 237 1740 306 7080
2004 180 400 1600 409 2300 572 1560 336 327 3100 407 11191
2005 146 305 1130 248 1540 358 971 220 212 2060 272 7462
2006 231 492 1650 437 2150 604 1450 326 316 2590 408 10654
2007 188 445 1580 311 2270 475 1470 304 291 3350 392 11076
2008 209 492 1640 398 2290 573 1460 317 292 2860 367 10898
2009 136 270 1020 200 1250 274 874 183 161 1700 214 6282
2010 159 325 1230 301 1650 448 1200 263 238 2460 309 8583
2011 191 418 1500 335 2020 482 1370 281 270 2650 364 9881
2012 189 415 1510 382 2120 510 1320 277 267 2650 346 9986
2013 140 258 1050 258 1370 367 929 204 196 1700 269 6741
2014 188 389 1470 357 2080 521 1410 294 276 2600 361 9946
2015 205 423 1590 380 2040 510 1230 287 283 2550 382 9880
2016 129 260 1037 195 1398 272 861 166 167 1853 229 6565
2017 195 403 1561 424 2066 608 1415 346 362 2618 400 10398
2018 126 298 1113 152 1372 228 872 187 128 1855 147 6478
Fosfor (ton) Vattendragen
Recipient Kungsbackafjorden Kattegatt Laholmsbukten
Kungsbackadn Rolfs&n]Viskan Himle&n Atran Susedn[Nissan Fylledn Genevadsdn Lagan Stensdn]Totalt
1999 12 9 72 18 53 21 37 7 7 58 8 303
2000 11 9 61 14 48 16 35 6 5 53 6 264
2001 5 4 29 7 28 9 25 4 4 46 6 168
2002 8 6 44 10 36 15 29 6 7 52 11 224
2003 8 5 39 9 33 12 29 5 5 45 7 195
2004 9 6 53 14 48 19 39 7 8 66 10 278
2005 7 4 33 8 28 11 22 5 5 36 6 167
2006 15 10 75 18 54 22 42 7 8 64 10 324
2007 11 8 60 13 48 17 38 7 7 72 11 292
2008 13 10 74 19 59 26 41 7 7 64 9 329
2009 7 5 35 7 29 9 25 4 3 40 5 169
2010 9 6 45 12 37 15 31 5 5 53 7 224
2011 11 8 56 13 43 14 35 6 6 55 8 254
2012 10 8 62 16 48 19 34 6 6 56 8 274
2013 7 5 39 9 30 10 25 4 4 35 5 175
2014 10 7 51 12 44 16 36 6 6 54 8 249
2015 11 8 62 15 44 17 32 6 6 51 9 261
2016 6 4 28 5 24 6 19 3 3 33 4 135
2017 10 0 62 16 50 20 42 7 9 65 11 292
2017 5 0 28 4 24 6 18 4 3 31 3 125
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Kvéave (ton) Avloppsreningsverk (ARV) /Industrier
Recipient Kungsbackafjorden Kattegatt Laholmsbukten
Anlaggning Hammargard Olmanas| Bua* Busoér Smedjeholmen Kullavik Varberg Véaré Bruk Vastkustfilé Lerkil | Vastra stranden Hedhuset Angstorp| Totalsumma

Ar ARV ARV ARV ARV ARV ARV ARV Industri Industri ARV ARV ARV ARV

1993 96,2 10,4 8,9 17,0 59,2 25,3 168,0 100,0 1,0 126,0 16,8 21,0 650
1994 96,8 4,4 10,0 21,0 44,0 25,6 115,9 127,0 25 127,0 19,0 17,7 611
1995 98,8 4,1 7.8 11,0 69,2 24,8 58,6 120,0 0,6 143,0 20,7 11,5 570
1996 90,8 38 6,8 5,9 75,7 30,3 30,6 110,0 33 103,0 12,8 10,2 483
1997 93,3 5,0 10,8 57 63,0 28,6 41,3 100,0 3,6 88,0 12,4 9,1 461
1998 105,0 5,6 9,9 8,6 65,0 22,6 45,0 120,0 117,0 15,6 12,0 526
1999 75,0 6,0 10,8 8,5 50,0 24,0 47,9 110,0 128,0 13,8 9,6 484
2000 41,3 4,6 9,1 8,5 38,5 25,2 47,3 101,0 88,0 12,4 6,6 383
2001 37,5 4,7 8,6 11,8 27,9 28,1 39,9 109,0 83,0 10,7 5,9 367
2002 37,3 4,0 5,6 13,0 30,0 26,0 42,3 136,0 104,0 17,2 78 423
2003 35,6 4,2 8,1 7,4 23,6 29,4 32,8 120,0 84,0 10,8 6,2 362
2004 31,5 5.2 8,1 11,9 30,6 29,2 46,1 124,0 103,0 15,1 7,6 412
2005 29,8 3,9 6,7 9,6 51,4 30,6 38,1 159,0 97,0 16,0 75 450
2006 39,1 4,3 7,6 10,9 47,8 34,9 49,2 171,0 86,0 17,3 9,4 477
2007 35,1 6,3 8,0 12,8 47,4 25,5 47,9 151,0 89,8 18,0 16,0 458
2008 35,1 4,4 7,4 14,4 47,5 28,0 57,3 123,0 98,4 25,5 14,1 455
2009 35,9 5,0 7,7 12,9 33,3 26,1 54,0 118,0 77,5 18,5 12,8 402
2010 31,9 6,1 8,8 10,9 52,2 32,8 41,9 108,0 78,6 16,5 13,6 401
2011 31,8 53 8,8 11,5 46,0 30,7 63,0 103,0 87,4 19,9 16,9 424
2012 35,7 53 11,6 135 81,0 32,5 68,0 122,0 55 99,1 15,4 10,5 500
2013 26,7 5,9 9,9 13,0 46,0 33,5 42,6 140,0 3,9 86,6 14,7 6,6 429
2014 28,8 8,0 8,7 13,2 41,3 17,3 43,6 139,7 1,6 74,6 11,2 54 393
2015 43,4 6,1 10,3 13,7 53,3 10,4 55,7 148,7 15 71,0 14,6 6,7 435
2016 32,2 5,2 12,6 10,8 39,5 14,5 58,8 86,1 1,8 63,2 12,5 4,4 342
2017 38,8 6,3 9,7 11,5 53,0 9,4 58,6 87,8 2,6 85,8 14,0 9,5 387
2018 34,2 4,5 15,5 36,0 6,9 71,9 101,8 2,2 82,6 17,0 24,9 397

* nedlagt nov 2017
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Fosfor (ton) Avloppsreningsverk (ARV) /Industrier
Recipient Kungsbackafjorden Kattegatt Laholmsbukten
Anlaggning Hammargard Olmanas| Bua* Busoér Smedjeholmen Kullavik Varberg Véaré Bruk Vastkustfilé Lerkil | Vastra stranden Hedhuset Angstorp| Totalsumma

Ar ARV ARV ARV ARV ARV ARV ARV Industri Industri ARV ARV ARV ARV

1993 1,6 0,3 0,1 1,3 3,0 0,6 1,4 15,0 0,2 4,7 0,4 0,4 29
1994 1,6 0,4 0,2 1,1 2,4 0,8 1,0 14,0 0,6 55 0,5 0,7 29
1995 1,7 0,3 0,1 0,7 2,7 0,6 11 12,0 0,6 7.3 0,4 0,6 28
1996 1,2 0,2 0,1 04 29 0,4 0,9 11,0 0,5 2,8 0,3 0,3 21
1997 14 0,3 0,2 0,3 2,2 0,4 0,8 13,0 0,4 2,4 0,2 0,2 22
1998 25 0,3 0,3 0,5 3,9 0,5 1,0 16,0 4,5 0,4 0,6 31
1999 2,2 0,4 0,2 0,4 3,0 0,5 1,6 20,0 5,0 0,5 0,3 34
2000 1,9 0,3 0,1 0,3 1,7 0,5 0,8 22,0 4,8 0,5 0,3 33
2001 11 0,2 0,1 0,2 1,7 0,3 1,0 17,0 2,8 0,3 0,1 25
2002 15 0,2 0,1 0,8 2,0 0,2 1,9 18,0 3,9 0,7 0,1 29
2003 14 0,3 0,2 0,3 18 0,6 1,3 11,0 3,6 0,4 0,3 21
2004 15 0,3 0,2 0,9 2,6 0,3 1,9 11,0 3,9 0,4 0,5 23
2005 2,7 0,3 0,1 0,2 14 0,6 14 13,0 4,0 0,5 0,4 25
2006 2,4 0,4 0,2 0,5 1,7 0,7 1,9 12,0 3,6 0,4 0,4 24
2007 1,9 0,5 0,2 04 25 0,7 1,9 10,0 4,4 1,1 0,6 24
2008 1,6 0,4 0,1 0,3 2,7 0,8 2,2 11,0 3.9 0,5 0,8 24
2009 11 0,3 0,1 0,2 1,7 0,4 2,2 12,0 31 0,3 0,6 22
2010 1,0 0,2 0,1 0,3 1,6 0,7 2,5 13,0 3,4 0,3 0,4 24
2011 1,3 0,3 0,2 0,2 1.6 0,1 18,2 9,0 4,0 0,5 0,5 36
2012 1,3 0,4 0,3 0,6 2,4 1,0 1,7 8,0 0,2 35 0,3 0,4 20
2013 0,9 0,3 0,1 0,3 11 0,6 1,2 9,1 0,1 2,8 0,3 0,3 17
2014 1,0 0,4 0,1 0,4 1,3 0,7 1,3 9,8 0,1 2,8 0,3 0,3 19
2015 15 0,4 0,1 0,2 1,2 0,5 1,7 9,3 0,2 3,5 0,3 0,4 19
2016 1,1 0,3 0,2 0,2 11 0,5 1,3 8,8 0,1 2,9 0,4 0,4 17
2017 15 0,3 0,1 04 25 0,4 15 11,0 0,2 2,8 0,6 0,5 25
2018 1,1 0,2 0,3 2,1 0,3 1,5 11,0 0,2 3,0 0,4 0,3 20

* nedlagt nov 2017
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N5 KUNGSBACKAFJORDEN

Arscykel

— Medelvérde ar 2008-2017
Standardavvikelse ar 2008-2017

@) 2018 ars vérden

YTVATTEN 0-10 m
Temperatur (°C) / Manad

25

20 A

15 4

10 4

1,5 A

0,5

1,5 A

0,5 4

40

30 4 "

20 A

10 4

PO, (umol/l) / Manad

SiO; -Si (umol/l) / Manad

Salthalt (PSU) / Manad

20

DIN (umol/l) / Manad

15 A
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N6 KUNGSBACKAFJORDEN

Arscykel

— Medelvarde ar 2008-2017
Standardavvikelse ar 2008-2017

(@) 2018 ars virden

YTVATTEN 0-10 m

Temperatur (°C) / Manad

25

20 A

15 A

10 A

9 10 11 12

PO, (umol/l) / Madnad

15 4

Si0; -Si (umol/l) / Manad

40

30 A

20 A

10 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9

10 11 12

Salthalt (PSU) / Manad

’ 1 2 3 4 5 6 7 8'9'10'11'12
DIN (umol/l) / Manad

20

15 A

o]

° 1 2 3 4 5 6 7 8'9'10'11'12
SYRE | BOTTENVATTNET
0, (ml/l) / Manad

10

8
6 .
4 .
2 .
0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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N7 OST NIDINGEN

Arscykel

— Medelvarde ar 2008-2017
Standardavvikelse ar 2008-2017

(@) 2018 ars virden

YTVATTEN 0-10 m

Temperatur (°C) / Manad Salthalt (PSU) / Manad

25

20 A

15 A

10 A

15 4

0,5 A

PO, (umol/l) / Madnad

’ 1'2'3'4'5'6'7'8'9'10'11'12
DIN (umol/l) / Manad

20

15 A

10 A

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

50

1,5 4

0,5 A1

40

30 A

20 A

10 4

40 1

Si0; -Si (umol/l) / Manad

O
SYRE | BOTTENVATTNET
. 0, (ml/l) / Manad
8 |

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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N13 VARO

Arscykel

— Medelvarde ar 2008-2017
Standardavvikelse ar 2008-2017

(@) 2018 ars virden

YTVATTEN 0-10 m

Temperatur (°C) / Manad Salthalt (PSU) / Manad

25

20 A

10 A

-5 T T T T T T T T T T T 5 r - - T T T T T T T T

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

PO, (umol/l) / Madnad DIN (umol/l) / Manad

15 4 15 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Tot-P (umol/l) / Ménad Tot-N (umol/I) / Ménad

40 A

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
SYRE | BOTTENVATTNET

§i0; -Si (umol/I) / Ménad 0, (ml/l) / Manad

40 10

30 A

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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10 A

15 4

05 4 -
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N14 FALKENBERG

Arscykel

— Medelvarde ar 2008-2017
Standardavvikelse ar 2008-2017

(@) 2018 ars virden

YTVATTEN 0-10 m

Temperatur (°C) / Manad Salthalt (PSU) / Manad

30

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 2 3 4 5 8 10 11 12

PO, (umol/l) / Madnad DIN (umol/l) / Manad
20
15 A
10 A

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Tot-P (umol/l) / Ménad Tot-N (umol/I) / Ménad

50

40 1

123'4'5'6'7'8'9'10'11'12 ° 1'2'3'4'5'6'7'8'9'10'11'12
SYRE | BOTTENVATTNET
§i0; -Si (umol/I) / Ménad 0, (ml/l) / Manad
10
5 ]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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15 4
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30 A

20 A
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L9 LAHOLMSBUKTEN

Arscykel

— Medelvarde ar 2008-2017
Standardavvikelse ar 2008-2017

(@) 2018 ars virden

YTVATTEN 0-10 m

Temperatur (°C) / Manad Salthalt (PSU) / Manad

1'2'3'4'5'6'7'8'9'10'11'12 ° 1'2'3'4'5'6'7'8'9'10'11'12
PO, (umol/l) / Madnad DIN (umol/l) / Manad
20
15 A
10 A

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Tot-P (umol/l) / Ménad Tot-N (umol/I) / Ménad

50

40 A

1234'5'6'7'8'9'10'11'12 ° 1'2'3'4'5'6'7'8'9'10'11'12
SYRE | BOTTENVATTNET
Si0; -Si (umol/l) / Manad 0, (ml/1) / Ménad
10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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ANHOLT E

Arscykel

— Medelvarde ar 2008-2017
Standardavvikelse ar 2008-2017

(@) 2018 ars virden

YTVATTEN 0-10 m

Temperatur (°C) / Manad

25

20 A

15 A

10 A

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

PO, (umol/l) / Madnad

15 4

0,5 A

1,5 4

0,5 A1

Si0; -Si (umol/l) / Manad

40

30 A

20 A

10 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Salthalt (PSU) / Manad

35

5 T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 8 9 10 11 12
DIN (umol/l) / Manad
20
15 A
10 A

Tot-N (umol/l) / Manad

50

40 1

° 1 2 3 4 5 6 7 8'9'10'11'12
SYRE | BOTTENVATTNET
0, (ml/l) / Manad

10

8
6 .
4 .
2 .
0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

64



CTD-profiler

N5 KUNGSBACKAFJORDEN
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Temperatur (°C) Salthalt
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L9 LAHOLMSBUKTEN
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Bilaga 4. Statusklassning hydrografi 1993-
2018
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DIN vinter N13 Varo
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DIN vinter N14 Falkenberg
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DIN vinter L9 Laholmsbukten
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Ovriga kartor med statusklassning 2018 i ytvatinet (0—10 m). Klassningen #r
gjord pa viarden fran aren 2016—2018 (Naturvardsverkets bedomningsgrunder
2007, HVMFS 2013 och HVMFS 2018). Observera att statusklassningen N-total
sommar och P-total sommar for Anholt E och N14 endast baseras pa viirden
fran 2016—2017.
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