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Sammanfattning

Under 2020 har Medins Havs-

och Vattenkonsulter AB

tillsammans med
samarbetspartnerna WEAQ AB "”ﬂ
(Lars Edler), Northern Supply
Services AB och SYNLAB
genomfort undersdkningar av
hydrografi och vaxtplankton i
den samordnade
kustvattenkontrollen i

Halland. Syftet med
undersokningarna var framfor
allt att beddéma tillstandet och
kunna ge underlag for
forandringar i kustvattnet sett i
ett langre tidsperspektiv.

Provtagning utférs med multivattenhamtare

Varmt och nederbordsrikt ar
Under ar 2020 var tillférseln av nidringsdmnen fran land hogre &n den
genomsnittliga tillforseln (1999-2019). Detta hdnger till stor del samman
med hoga nederbérdsméngder och dirmed hoga floden fran vattendragen.
Det vattendrag som stdr for hogst transport av kvéve dr Lagan foljt av Atran
och Viskan. Hogst transport av fosfor har Viskan foljt av Atran och direfter
7 Lagan. Av den beréknade
tillférseln av kvive
respektive fosfor 2020 fran
land l&dngs kustomradet
kom 96,1 % av kvidvet och
92,2 % av fosfor via
vattendragen. Industrierna
stod for 0,9 % av kvive
och 4,2 % av fosfor.
Resterande uppmatta del
stod reningsverken for (3,0
% kvive respektive 3,6 %
fosfor).

Karta med matstationer och avrinningsomraden



Fordelning av kvavetillforsel 2020 Férdelning av fosfortillforsel 2020
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2020 var ett varmt ar med lufttemperaturer 6ver det normala under
merparten av manaderna. I borjan av aret (januari till april) uppmattes
temperaturer i ytvattnet som var over eller pd gransen till dver det normala
for samtliga stationer i1 kustkontrollen. Under sommarménaderna juli och
augusti noterades daremot vid de flesta stationerna ytvattentemperaturer
under eller pd grinsen till under det normala for arstiden. Den varma hosten
resulterade 1 ytvattentemperaturer pd gransen till 6ver det normala vid flera
av hostménaderna.

I samtliga stationer bortsett frdn N5 Kungsbackafjorden samt N14 och
Anholt E i den nationella provtagningen var det som varmast i ytvattenlagret
1 september, 1 snitt 17,7 °C 1 kustkontrollstationerna. Under mars manads
provtagning noterades den ligsta ytvattentemperaturen for samtliga
stationer. Den hogsta temperaturen i ytvattenlagret uppméittes till 18,3 °C i
L9 Laholmsbukten i september. Vid station N5 och N6 1 Kungsbackafjorden
uppmiittes salthalter (CTD-sond) 6ver det normala i september. Detta
berodde troligtvis pa den laga nederbérdsméingden och ldga landavrinningen
under denna period.

Hog till god status for totala mangden naringsamnen

Halterna av totalkvive var generellt ldga ar 2020 och var under till pa
gransen till under det normala vid flera tillféllen i stationerna fran
kustkontrollen. Detta géllde speciellt perioden maj till juli samt september
mdnad. Halterna av totalfosfor 1 ytvattnet 1dg inom den normala variationen
vid de flesta provtagningstillfallena.

Halterna av oorganiskt kvéve lag over eller pa grénsen till ver det normala
i februari vid stationerna fran kustkontrollen. Aven i mars var halterna
oorganiskt kvdve hoga i N6, N7 samt L9. Efter varens
vaxtplanktonblomningen som intrdffade under mars sjonk halterna av
oorganiska kvéve och fosfor. I maj syntes nidgot forh6jda halter av
oorganiskt kvdve och fosfor samt kisel 1 ytvattnet i de norra stationerna NS,
N6 och N7. Salthalterna var relativt hoga vilket tyder pa uppblandning av
ndringsrikt bottenvatten snarare édn forhojd landavrinning. Detta var d&ven
fallet i september vid N5, N6 och L9. I slutet av dret uppmdittes i ytvattnet
halter av oorganiskt kvéve och fosfor over eller pa griansen till dver det
normala vid flertalet av stationerna vilket troligen dr korrelerat till hog
landavrinning.



Den sammanvigda
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Varierande kiselhalter under aret

Ar 2020 uppmiittes under varen kiselhalter inom det normala for de flesta
stationerna med undantag av utsjostationen N14 dir halter mycket dver det
normala uppmadttes i mars. I maj hade kiselhalterna sjunkit men lag 6ver
eller pa gransen till 6ver det normala pa alla kustkontrollstationerna forutom
N7.1juni lag kiselhalterna mycket 6ver det normala i L9 Laholmsbukten
samt dver det normala i
utsjostationerna N14 och
Anholt E. P4 station N5 1
november samt 1 december
vid station N7 uppmdttes
trots en dominans av
kiselalger 1 véxtplankton-
sammansdttningen, onormalt
hoga kiselhalter vilket
troligen hdnger ithop med den
hoga landavrinningen innan
och under perioden.

Laga syrgashalter under hosten

Vid provtagningarna 2020 radde syrgasrika forhallanden pa alla stationerna
fram till juli. Darefter sjonk syrgashalterna till som lagst 3,2 ml/l vid station
N6 Kungsbackafjorden i augusti. I slutet av augusti fick Lansstyrelsen in
rapporter om musselddd i1 Laholmsbukten vilket kunde tyda pa syrgasbrist i
bottenvattnet. I station L9 Laholmsbukten uppmattes dock inte onormalt
laga syrgashalter i bottenvattnet under augusti manad men sprangskiktet i
augusti 1ag ndra botten pa ca 17,5 meters djup, det vill sdga endast 2 meter
over botten. Troligtvis sjonk syrgashalterna ytterligare nigot efter
provtagningstillfallet i augusti vilket kan ha orsakat syrgasbrist. Vid flera av
de Ovriga stationerna uppméttes i augusti syrgashalter under det normala for
arstiden.



I september och oktober uppmattes vid néstan alla stationer syrgashalter
under eller pé grinsen till under det normala i hela vattenmassan. Aven i
november var syrgashalterna fortsatt 1ga i L9 Laholmsbukten och ett
arsminimum pa 2,3 ml/l uppméittes. Vid de 6vriga stationerna var
syrgashalterna normala i november och visade pd goda syrgasforhallanden.

Syrgashalt i bottenvattnet (ml/l) ar 2020- Hallands kustkontroll
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Statusklassning av syrgas i bottenvattnet 2018—2020

Mattlig till hog status for siktdjup

Under 2020 uppméittes som léagst ett siktdjup pa 1,4 meter vid provtagningen
1 borjan av mars vid station N5 1 Kungsbackafjorden. Det uppmitta
siktdjupet 14g dven under under det normala for arstiden. Stationen ligger
ndra land och paverkas diarfor mycket av tillrinningen frn vattendragen
vilken var hog i bdde februari och mars. Hogst siktdjup uppmaittes i oktober
vid station N7 ost Nidingen och station N13 Vird. De uppmatta siktdjupen
pa 10,2 respektive 10 meter 1&g Gver normalvariationen for arstiden.



Siktdjupet under sommarménaderna varierade mellan 2,2 meter vid station
L9 i Laholmsbukten i juli och 7,2
meter vid station N7 Ost Nidingen i
augusti ménad. Statusen med
avseende pa siktdjup klassades som
mattlig 1 alla métstationerna férutom
1 N6 Kungsbackafjorden dér statusen
klassades som god. Jaimfort med
2019 éars resultat sdnktes statusen i
N5 Kungsbackafjorden frén god till
mattlig och i N6 Kungsbackafjorden
frén hog till god.

Siktdjupsmatning

Vdarblomning i mars

Till skillnad fran foregaende ar var
méngderna av planktonalger sma under 2020
ars inledning. I februari borjade
varblomningen utvecklas och kulmen néddes
1 mars och var mest pataglig vid N14
Falkenberg med stora miangder kiselalger.

Perioden april-augusti kinnetecknades framst
av sma algarter med laga celltal, med
undantag for en blomning av kiselalgen
Proboscia alata, som blommande 1 juli och
var orsaken till arets hogsta totala
biovolymvirde 6,8 mm?*/L. Under denna
period fanns ocksé inslag av cyanobakterier
fran Ostersjon.

I september 6kade dinoflagellaterna varav sma Vaxtplanktonprovtagning
maingder potentiellt skadliga arter. Aven det
potentiellt toxiska kiselalgssldktet Pseudo-nitzschia* patraffades.

Under oktober och november 6kade algmidngderna bade med artantal och

‘ celltdtheter. Kiselalger dominerade med
framf0r allt sldktena Leptocylindrus och
Pseudo-nitzschia®, men dven
dinoflagellater var vanliga.

Under 2020 fanns skadliga alger
nirvarande vid samtliga
vaxtplanktonstationer och varje
provtagningstillfille. Till storsta delen
var mangderna under eller betydligt
under varningsgranserna Undantagen
utgjordes av sldktena Pseudo-nitzschia*och Alexandrium®*, som nadde 6ver
gransvardena vid nagot, eller nagra tillfallen.

Kiselalgen Skeletonema marinoi



Hog status m a p vaxtplankton och klorofyll

Sévil den sammanvigda bedomningen av vixtplanktons biovolym och
klorofyll a, som den enskilda bedomningen av klorofyll a gav hog ekologisk
status vid samtliga stationer for perioden 2018-2020.

2018-2020 ARS

OTILLFREDSSTALLAND
MATTLIG E
Nun.1.er|sk Numeriskt virde
tvdrde
2-2,99 1-1,99

DATA
STATION
Parameter

N6

Kungsbackafjorden Klorofyll

N5

Kungsbackafjorden Klorofyll
Sammanvag

N7 Nidingen d

N13 Varo Klorofyll
Sammanvag

N14 Falkenberg d
Sammanvag

Anholt E d
Sammanvag

L9 Laholmsbukten d

Multivattenhdmtare som anvands vid vattenprovtagning
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Inledning

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB har tillsammans med samarbetspart-
nerna WEAQ AB (Lars Edler), Northern Supply Services AB och SYNLAB
fatt i uppdrag av Léansstyrelsen 1 Hallands lén att utfora undersékningar av
hydrografi och véxtplankton i den samordnade kustvattenkontrollen 1 Hall-
and. Syftet med undersokningarna dr att arligen bedoma tillstdnd och status 1
kustvattnet och kunna ge underlag for att kunna folja fordndringar i kustvatt-
nets kvalitet sett 1 ett langre tidsperspektiv. Undersokningarna ska dven ut-
gora en uppfoljning av effekter i kustvattnet av utférda och eventuellt nya
atgirder pa land samt uppfylla tillstindsmyndigheternas krav enligt gidllande
lagar och bestimmelser. Undersdkningarna i kustvattenkontrollen har pagatt
sedan 1993 och finansieras av Laholms, Halmstads, Falkenbergs, Varbergs,
och Kungsbacka kommuner, Sodra cell Varo, Vattenfall (Ringhals), Region
Halland och Lansstyrelsen.
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Figur 1. Karta med undersokningsstationerna i Hallands kustkontroll samt
avrinningsomraden for de 11 storsta vattendragen som mynnar langs Hallands kustvatten. |
kartan finns aven de nationella stationerna Anholt E och N14 markerade samt Val6 och LX.
Val6 provtas av Bohus-kustens vattenvardsférbund. Station LX provtogs tidigare av
Nordvastra Skanes Kustvatten-kommitté men lades sedan ar 2016 ner. Data fran Vald
redovisas endast i langtidsutvarderingar som gors vart tredje ar.

Hydrografiprovtagningen inom Hallands kustkontroll sker vid fem stationer
utmed kusten (N5, N6, N7, N13 och L9) (Figur 1) forsta veckan varje
manad. Vattenprov tas i ytan (0,5 m) och dérefter var femte meter ner till en
meter 6ver botten. De ingédende parametrarna redovisas 1 Tabell 1. Pa tva
stationer (N7 ost Nidingen och L9 i Laholmsbukten) tas dven prov ut for
vaxtplankton-analyser varje manad. Féltprovtagningen sker med personal
fran Medins Havs- och vattenkonsulter AB fran fartyg som tillhandahélls av
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samarbetspartnern Northern Supply Services AB. De kemiska analyserna i
vatten utfors av SYNLAB. Vixtplanktonanalyserna utfors av WEAQ AB
(Lars Edler). Mer detaljerad information om anvénd metodik och
beskrivning av kvalitetssdkringsarbetet finns redovisad 1 Bilaga 1. Efter
varje manads provtagning skickas kvalitetssdkrade analysresultat till
Liansstyrelsen och radata rapporteras dven in kvartalsvis till den nationella
datavirden SMHI
(https://www.smhi.se/klimatdata/oceanografi/havsmiljodata/marina-
miljoovervakningsdata). Utdver mitstationerna som ingér i kustvattenkon-
trollen redovisas dven resultaten fran de nationella stationerna N14 och An-
holt E.

Tabell 1. Hydrografiska parametrar som analyseras i Hallands kustkontroll.

Parameter Enhet
Stromriktning deka grader
Stromhastighet cm/s
Temperatur °C
Salthalt PSU
Siktdjup m
Syrgasmattnad %
Syrgaskoncentration mi/l
Forekomst av svavelvite ska noteras
Fosfatfosfor pmol/l
Totalfosfor umol/l
Nitritkvave umol/l
Nitratkvave umol/l
Ammoniumkvéave umol/l
PON (partikulart organiskt kvave) umol/l
Totalkvave pmol/l
Kisel umol/l
Klorofyll pg/l
POC (partikulart organiskt kol) umol/l
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Foto 1. Foto pa fartygets arbetsdack vid uppstallning av provkarl infor kommande
vattenprovtagning.
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Hydrografi 2020

For att kunna tolka de hydrografiska parametrarna i kustvattenmiljon &r det
viktigt att kénna till de viderméssiga forhallandena under aret. Nederbords-
méangden och temperaturen paverkar bland annat flodena 1 vattendragen och
dérmed belastningen av nérsalter fran diffusa kéllor som jordbruk och
skogsbruk samt punktkallor i vattendragen. Det &r ocksa intressant att veta
hur stor den direkta belastningen fran industrier och avloppsreningsverk ér. I
foljande kapitel presenteras viderstatistik, tillforsel av ndringsdmnen samt
resultaten for de hydrografiska métningarna i kustvattnet 14ngs Hallandskus-
ten ar 2020. I Bilaga 3 redovisas utvalda kemiska-fysikaliska parametrar
fran ytvattenskiktet i diagram. Dir plottas de ménatliga vérdena i
forhéllande till medelvdrde och standardavvikelse for den senaste
tiodrsperioden for att enkelt kunna fa en 6verblick om vérdena avviker fran
den normala variationen. Virden som ligger inom en standardavvikelse fran
medelvirdet 2010-2019 anses vara inom den normala variationen medan
virden som avviker med mer dn en standardavvikelse fran medelvérdet
anses vara under/6ver den normala variationen (se faktaruta).

Statusen for nérsalter, siktdjup och syrgashalt klassas enligt beddmnings-
grunderna for kustvatten (Naturvardsverket, 2007) och Havs- och vatten-
myndighetens foreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2013 och 2019).
Statusklassningarna baseras pa de tre senaste arens métningar. I Bilaga 4
finns diagram med EK-vérden som klassningarna bygger pa for ndringsam-
nen, siktdjup och klorofyll fran 1993 till 2020.

Hur avvikelse fran medelvardet definieras:

De uppmatta vardena plottas i férhallande till medelvarde och standardavvikelse i ytvatten (0-10
m) den senaste tioarsperioden for att enkelt kunna fa en éverblick om vardena avviker fran den
normala variationen. Nedan visas definitionerna:

Avvikelse Definition

>2 standardavvikelser 6ver medel Mycket 6ver det normala
> 1 standardavvikelse 6ver medel Over det normala

Inom gréansen for en standardavvikelse Normalt

< 1 standardavvikelse under medel Under det normala

<2 standardavvikelser under medel Mycket under det normala
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Vaderaret 2020

Viderstatistik frdn Varbergs vdderstation for ar 2020 redovisas nedan i
Figur 2. Figuren visar totala nederbérden under en manad och
ménadsmedeltemperaturen. Arets viirden jimfors med ett si kallat
normalvirde vilket 4r medelviardena for perioden 1961-1990.

nederboérd 2020 nederbord 1961-90
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Figur 2. Nederbord (mm) och temperatur (°C) per manad under 2020 samt
langtidsmedelvarde fran 1961-1990 vid vaderstationen Varberg (www.smhi.se)

Ar 2020 var ett varmt & med ménadsmedeltemperaturer 6ver medel (1961—
1990) for tio av tolv manader. Under maj och juli ménad uppméttes medel-
temperaturer runt det normala. Ingen bildning av havsis skedde lings Hal-
landskusten under 2020.

Aret inleddes med nederbordsméingder éver det normala i januari till
februari manad. Aven i juli, oktober och i december var
nederbordsmangderna betyd-ligt hdgre dn normalt. Varen (april och maj)
samt sensommaren (augusti och september) var torr med
nederbordsméngder mycket under medel (1961-1990). Under érets
resterande ménader uppméttes nederbérdsmangder runt medel (1961-1990).

Sett Over hela aret ldg medeltemperaturen for 2020 cirka 2,7 grader dver
medelvirdet for 1961-1990. Arsmedelvirdet for nederborden &r 2020 var
9,8 mm hogre dn medelvirdet (1961-1990).
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Tillférsel av ndringsamnen

En stor del av kvdve- och fosfortransporten till kustvattnet sker via
vattendragen och ar till stor del antropogen fran diffusa killor som jordbruk
och skogsbruk samt punktkéllor i vattendragen som reningsverk och
industrier. Aven den direkta belastningen fran industrierna och
reningsverken star for en relativt stor del. I Figur 1 illustreras de 11 storsta
vattendragen som mynnar 1 Hallands kustvatten. Utsldppen av nidringsdmnen
fran de storsta vattendragen, industrierna och reningsverken redovisas i
Bilaga 2 och Figur 3. Tillforseln av ndringsdmnen fran vattendragen ar
himtade fran SMHI:s datasimuleringsprogram, S-Hype. Det bor podngteras
att data hirifran har relativt stor felmarginal. Aven om mitdata r mer exakt
for en given tidpunkt, sd ar det en 6gonblicksbild. Métdata sammanvigt med
modeller ger en tydligare bild av belastningen 6ver tid. For mer exakta data
hinvisas till respektive vattendrags vattenvardsforbunds arsrapport dir detta
redovisas. Det vattendrag som star for hogst transport av kvive dr Lagan
foljt av Atran och Viskan. Hogst transport av fosfor har Viskan foljt av
Atran och direfter Lagan. Av den beriknade tillforseln av kvive respektive
fosfor fran land lings kustomradet kom 96,1 % av kvivet och 92,2 % av
fosforn via vattendragen &r 2020. Industrierna stod for 0,9 % av kvéve och
4,2 % av fosfor. Resterande uppmatta del stod reningsverken for (3,0 %
kvéve respektive 3,6 % fosfor) (Figur 3). Det bor dock observeras att andra
killor som belastar kustvattnet t ex utfléde fran Ostersjon, atmosfirisk
deposition och fosforn som 16ses ut fran sedimenten inte 4r medridknade.
Huvuddelen av tillforseln kom da flodena var som hogst, det vill sidga
vinter, var och host (Figur 4).

Mellan aren 1999 och 2019 lag den genomsnittliga tillforseln av kvéve
respektive fosfor fran de 11 storsta vattendragen pa 9039 ton och 237 ton.
Ar 2020 var dessa siffror hogre (9308 ton kvive respektive 254 ton fosfor).
Detta hénger till stor del samman med héga nederbordsmangder och ddrmed
hoga floden fran vattendragen (337 m?/s ar 2020 jamfort med 286 m?/s i
genomsnitt ar 1999-2019) (Figur 5).

Fordelning av kvavetillforsel 2020 T S
Reningsverk Industri Reningsverk
Industri 3.0.% 42% 3,6%

0,9 % = Vattendrag
= Vattendrag
= Industri
= Industri
Reningsverk
Reningsverk

Vatten- Vatten-
drag drag
96,1% Total uppmatt 92,2 % Total uppmatt
kvavebelastning fosforbelastning
2020: 9687 ton 2020: 275,8 ton

Figur 3. Uppmatt kvave- och fosforbelastning fran vattendrag, industri och reningsverk till
Hallands kustvatten ar 2020. Data finns redovisad i Bilaga 2. Observera att andra kallor som
belastar vattnet t ex utfléde fran Ostersjon, atmosfarisk deposition och fosfor som 16ses ut
fran sedimenten samt belastning fran andra havsomraden inte &r medraknade i denna figur.
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Figur 4. Den sammanlagda vattenféringen ar 2020 fran de 11 stérsta mynnande
vattendragen langs Hallandskusten. Data ar hamtad fran SMHI:s modell S-Hype.
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Figur 5. Summerad vattendragstransport av kvave (ton/ar) och fosfor (ton/ar) till kusten samt
medelvardet av det summerade flédet (m3/s) fran de 11 stérsta vattendragen ar 1999-2020.
Medeltillférseln av kvave och fosfor och medelfléde mellan ar 1999-2019 ar inlagt som
streckade linjer i diagrammen. Data ar hamtad fran SMHI:s modell S-Hype.
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Temperatur och salthalt

2020 var ett varmt ar med lufttemperaturer 6ver det normala under
merparten av manaderna. I borjan av aret (januari till april) uppmattes
temperaturer i ytvattnet som var over eller pd gransen till dver det normala
for samtliga stationer 1 kustkontrollen (Bilaga 3). Under sommarmanaderna
juli och augusti uppmattes vid de flesta stationerna ytvattentemperaturer
under eller pd grinsen till under det normala for arstiden. Den varma hosten
resulterade 1 ytvattentemperaturer pd gransen till dver det normala vid flera
av hostménadsprovtagningarna.

I samtliga stationer bortsett fran N5 Kungsbackafjorden samt N14 och
Anholt E i den nationella provtagningen var det som varmast i ytvattenlagret
1 september, 1 snitt 17,7 °C 1 kustkontrollstationerna. I mars manads
provtagning noterades den ligsta ytvattentemperaturen for samtliga
stationer. Den hogsta temperaturen i ytvattenlagret uppméittes till 18,3 °C i
L9 Laholmsbukten i september.

Vid station N5 och N6 1 Kungsbackafjorden uppméittes salthalter (CTD-
sond) over det normala i september. Detta berodde troligtvis pa den laga
nederbdrdsmangden och laga landavrinningen under denna period. Utflodet
fran Ostersjon 1ag ndgot dver det normala i januari - mars. I ovrigt 13g
utflédet inom den normala variationen.

CTD-profiler

Varje ménad méts temperatur- och salthaltsprofilerna pa alla métstationerna
(CTD-profiler, se faktaruta). Data frdn CTD-profilerna anvénds till stor del
vid kvalitetskontrollen av mitvdrdena som sker varje manad. Profilerna frn
alla matstationer illustreras i figurer 1 Bilaga 3. Nedan visas exempel frdn en
station i norra delen av omradet (N5 i Kungsbackafjorden) samt en station i
den sddra delen av omradet (L9, Laholmsbukten) (Figur 6 och Figur 7).

CTD-profiler

CTD som ar en forkortning for
Conductivity, Temperature and Depth
ar ett matinstrument som mater
konduktivitet, salthalt och djup.
Konduktiviteten raknas sedan om till
salthalt. Matinstrumentet vinschas ner i
vattenkolumnen och méater varje
halvmeter. CTD:n som anvands i
Hallandskustkontroll sitter monterad pa
en multivattenhamtare.
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Stationerna N5 och N6 i Kungsbackafjorden &r paverkade av
vattentillrinningen frén land via vattendragen Rolfsdn och Kungsbackaan
vilket ofta resulterar i ett sotare ytskikt ner till ca 2-3 meters djup. Detta
brukar vara tydligast pd varen (januari-mars) samt hosten (oktober-
december) da flodena dr som hogst. Under provtagningarna 2020 syntes
detta fenomen tydligt flertalet av manaderna vid bada stationerna. Vid
station N5 var salthaltsskiktningen som tydligast i januari och december och
lag pé cirka 14 meters djup. Denna skiktning syntes dven 1 station N6 under
dessa manader. Vid station N6 som é&r betydligt djupare &n N5 (ca 29 m
jamfort med 15 m) uppmattes dven tydliga salthaltsskiktningar pa storre
djup vid flertalet av de 6vriga undersokningstillfillena (Bilaga 3).
Temperaturgradienterna ner till ca 15 meter var liknande pé stationerna N5
och N6. I mars uppmiittes de lagsta temperaturerna och under augusti och
september uppmaittes de hogsta temperaturerna i ytvattnet vid stationerna
(Bilaga 3).

N5 KUNGSBACKAFJORDEN
Temperatur (°C) Salthalt
0 5 10 15 20 10 15 20 25 30 35
- . . . 0 ) A L L )
WA T
Q - ( 4 h
6 ( 6 |
8 - ' 8 -
10 0
12 - & 2 -
14 4 -
16 - 6 - >
18 8
20 - 0 -
jan feb mar apr maj jun
—e—jul —e—aug sep okt ——e—nov dec

Figur 6. Temperatur- och salthalts-profiler for varje manad under 2020 fran station N5 i
Kungsbackafjorden.

Station N7 vid Nidingen séder om Kungsbackafjorden med ett bottendjup
pa 30 meter ligger inte lika kustnédra som N5 och N6 och ér ddrmed inte lika
paverkad av sotvattenstillrinningen fran land. Salthalten i ytvattnet (0-10 m)
varierade under aret mellan ca 19 och 27 psu medan salthalten i
bottenvattnet varierade mellan ca 20 och drygt 34 psu. Tydliga
salthaltskiktningar férekom &ret runt, varierande mellan 6 och 23 meters
djup (Bilaga 3). Ytvattnet var som kallast i mars och som varmast i
september. Temperaturskiktningen var vid station N7 som tydligast i juni
och 1ag pa ca 8 meters djup. De 6vriga minaderna var
temperaturskiktningen inte lika tydlig.

Station N13 sydvést om Véro ligger pa ca 25 meters djup en bit ut fran
kusten och dr saledes inte heller sdrskilt paverkad av landavrinningen. I
ytvattnet varierade salthalten mellan 18 och 28 psu. I bottenvattnet varierade
salthalten mellan ca 18 och drygt 34 psu. Tydliga salthaltskiktningar syntes i
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stort sett under hela aret. Ytvattnet var som kallast i mars och som varmast i
september. En tydlig temperaturskiktning som 14g pa cirka 22 meter syntes i
juli. Aven i maj och juni férekom temperatursprangskikt pa 13 och 12
meters djup.

Station L9 i Laholmsbukten har ett bottendjup pé ca 19 meter. Vid alla
provtagningar syntes ett tydligt salthaltsprangskikt pa ett djup varierandes
mellan cirka 5 och 18,5 meters djup. Temperatursprangskiktet var som
tydligast fran maj till oktober och lag under dessa ménader mellan ca 10 och
18 meter. Att sprangskikten ligger sd néra botten innebir att vattenmassan i
bottenvattnet ldtt kan paverkas av syrgasbrist, speciellt de manaderna da
nedbrytningen av biologiskt material som konsumerar syre dr som storst,
vanligen sensommaren.

L9 LAHOLMSBUKTEN

oTempesratur (01%) 15 20 25 1OSa|tha{t5 20 25 30 35
£ T 0 ' | | | '
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3,
o 4 4
6 - 6 -
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10 0 -
12 2
14 - 4 4
16 - 6 -
18 - { 8 -
20 - 0 -
jan feb mar apr maj jun
—e—jul —e—aug sep okt ——e—nov dec

Figur 7. Temperatur- och salthalts-profiler for varje manad under 2020 fran station L9 i
Laholmsbukten.
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Strommar

I kustkontrollen méts stromriktningen varje manad vid de olika
matstationerna. Ytstromriktningen ar starkt kopplad till vindriktningen samt
den storskaliga ytstrommen i Kattegatt och kan fungera som underlag till att
se varifran ytvattenmassorna vid métstationerna till storsta delen kommer
ifrdn. Aven bottenstromriktningen kan beriknas. I Figur 8 illustreras de
dominerande stromriktningarna i bottenvattnet langs med Hallandskusten
under aret. I de djupare omrédena gér strommen sydligt medan i de grundare
omradena foljer bottanstrémmen mer ytvattenstromriktningen. Storlekarna
pa pilarna &r i relation till styrkan pd strommen. Stromhastighet och
stromriktning for bottenvatten dr medelvardesberdknad med programmet
NCO (E.U. Copernicus Marine Service Information Marine environment
monitoring service).
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Figur 8. Bottenstromriktningar langs Hallandskusten 2020. Strémhastighet och stromriktning
for bottenvatten 2020 ar medelvardesberaknad med programmet NCO (E.U. Copernicus
Marine Service Information Marine environment monitoring service).
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Narsalter
Naérsaltsanalyserna som ingér i kustkontrollen ar totalhalter av kvdve och

fosfor samt de oorganiska halterna av kvédve (DIN, se faktaruta) och fosfor
(DIP, se faktaruta).

Den oorganiska delen av kvédvet DIN innefattar summan av nitritkvéve
(NO2-N), nitratkvive (NO3-N) samt ammoniumkvive (NH4-N). Ar 1996
valde man i1 Hallands kustkontroll med anledning av en utvirdering gjord av
IVL (Fejes m fl, 1996) att ta bort ammoniumanalyserna fran
provtagningsprogrammet. Fran och med ar 2016 har man valt att ldgga till
dessa analyser igen. I statusklassningen for oorganiskt kvive (DIN) ingar
ammoniumkvave som 1 sin tur ingér 1 den sammanvégda statusklassningen
av néring. Innan 2016 har statusklassningen av DIN endast baserats pa
summan av nitrit och nitrat men fran och med 2016 rdknas
ammoniumhalterna in i statusklassningen.

Kvave

Halterna av totalkvive var generellt laga ar 2020 och lag under till pa
gransen till under det normala vid flera tillféllen i stationerna fran
kustkontrollen. Detta géllde speciellt perioden maj till juli samt september
manad. Halterna av oorganiskt kvive 14g 6ver till pa grinsen till over det
normala i februari vid stationerna frén kustkontrollen. Aven i mars var
halterna oorganiskt kvive hoga i N6, N7 samt L9. Efter varens
vaxtplanktonblomningen som intriffade under mars sjonk halterna av det
oorganiska kvévet. I maj syntes nagot forhdjda halter av oorganiskt kvéve
och fosfor samt kisel i ytvattnet 1 de norra stationerna N5, N6 och N7.
Salthalterna var relativt hoga vilket tyder pa uppblandning av néringsrikt
bottenvatten snarare &dn forhojd landavrinning. Detta var dven fallet i
september vid N5, N6 och L9. I slutet av dret uppméittes i ytvattnet halter av
oorganiskt kvidve dver eller pa grinsen till 6ver det normala vid flertalet av
stationerna vilket troligen #r korrelerat till hdg landavrinning. Aven hdga
halter av kisel samt oorganiskt fosfor noterades.

Statusen av oorganiskt kvive klassades som god till hog i alla stationer
(Figur 9). Jamfort med 2019 har statusen med avseende pa DIN sénkts frén
hog till god pa de nordligaste stationerna N5, N6 och N7.

Totalkvave och totalfosfor mater allt kvave respektive fosfor som finns i vattnet, bade I6st och bundet i
partiklar och biomassa. Halterna varierar mattligt under aret och bade vinter-och sommarvarden ger ett matt
pa hur mycket som finns i systemet och fungerar darmed som ett matt pa eutrofieringspaverkan.

Halten 16st oorganiskt kvave (nitrit + nitrat +ammonium, DIN) och I6st oorganiskt fosfor (fosfat, DIP)
varierar mycket under aret. Under vaxtperioden sjunker halterna snabbt till foljd av att naringen tas upp av
vaxtplankton och binds till biomassa. Under vinterperioden daremot, okar halterna eftersom produktionen ar
lag, naringsamnen tillférs fran land samt att uppblandning av naringsrikt djupvatten sker. Vintervardena ger
ett matt pa den narsaltspool som finns tillganglig for produktion och eutrofieringspaverkan.

(Kalla:Naturvardsverket, 1999 & Naturvardsverket, 2007)
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Figur 9. Statusklassning av oorganiskt kvave (DIN) vintertid i ytvattnet (0—10 m).
Klassningen ar gjord pa varden fran aren 2018-2020 (Naturvardsverkets
beddmningsgrunder 2007, HVYMFS 2013 och HVMFS 2019).

Status med avseende pé totalkvive vintertid klassades som hog i alla
stationer (Bilaga 4). Resultatet &r liknande 2019 ars klassning med
undantaget att Anholt E som dé klassades med god status nu klassades med
hog status. Sommartid var statusen med avseende pa totalkvive hog i alla
stationer forutom N14 och Anholt E dér statusen klassades som god
respektive mattlig (Bilaga 4). For de nationella stationerna saknades dock
viarden for sommarmanaderna 2018 och statusklassningen &r endast baserad
pa 2019 och 2020 ars virden.

Fosfor

Halterna av totalfosfor 1 ytvattnet lag inom den normala variationen vid de
flesta provtagningstillfillena. Onormalt laga vdrden noterades endast vid
station N13 1 februari samt vid station N7 1 oktober. I juli noterades halter av
totalfosfor- och oorganiskt fosfor 6ver det normala vid L9 Laholmsbukten
vilket mojligen kan kopplas till f6rh6jd landavrinning. I juni och juli var det
dven forhédllandevis mycket kiselalger och eventuellt har fosfor frigjorts da
algerna brutits ned.

Som ndmndes tidigare sa noterades i september forhdjda halter av
oorganiskt kvidve och fosfor i ytvattnet i stationerna N5, N6 och L9.
Salthalterna var relativt hoga vilket tyder pa uppblandning av néringsrikt
bottenvatten snarare &dn forh6jd landavrinning. I december var halterna
oorganiskt fosfor dver eller pa grinsen till 6ver det normala i flertalet
stationer vilket sannolikt var kopplat till den hoga avrinningen fran land.
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Figur 10. Statusklassning av oorganiskt fosfor (DIP) vintertid i ytvattnet (0-10 m).
Klassningen ar gjord pa varden fran aren 2018-2020 (Naturvardsverkets
beddmningsgrunder 2007, HVYMFS 2013 och 2018).

Vid arets undersokning klassades N5 och N6 1 Kungsbackafjorden med hog
status med avseende pa oorganiskt fosfor. Vid de resterande
kustkontrollstationerna sianktes statusklassningen fran hog till god 2020. Vid
de nationella provtagningsstationerna klassades statusen med avseende pa
oorganiskt fosfor, liksom 2019, till god (Figur 10).

Statusklassningen med avseende pa totalfosfor vintertid visade pd hog status
1 kustkontrollstationerna. De nationella méitstationerna N14 och Anholt E
klassades, med god respektive mattlig status med avseende pa totalfosfor
vintertid. Klassningen av sommarvirdena for totalfosfor visade pa hog
status 1 alla kustkontrollstationerna. Vid N14 och AnholtE klassades
statusen avseende totalfosfor sommartid som god (Bilaga 4). For de
nationella stationerna saknades dock virden fér sommarmanaderna 2018
och statusklassningen &r endast baserad pa 2019 och 2020 ars vérden.

Néringsdamnen totalt

Den sammanvigda statusklassningen 2020 med avseende pa naringsdmnen
var hog 1 métstationerna som ingér i kustkontrollen (Figur 11). I de 6vriga
stationerna som undersoks 1 den nationella miljodvervakningen klassades
statusen som god med avseende pa den totala méngden nédringsdmnen.
Klassningen 2020 var samma som klassningen 2019.
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Figur 11. Statusklassning av den totala méngden naringsdmnen i ytvattnet (0-10 m).
Klassningen &r gjord pa varden fran aren 2018-2020 (Naturvardsverkets
beddmningsgrunder 2007, HYMFS 2013, 2018 och 2019).

Foto 2. Foto pa vattenhamtare (till vanster) och uppstallda provflaskor (till héger) pa
batdacket vid provtagning.
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Kisel

Kiselhalten i ytvattnet brukar variera pa liknande sitt som de dvriga
ndrsalterna med hogst varden vintertid och direfter en nedgang i halterna 1
samband med varblomningen. 2020 uppmattes under véren kiselhalter inom
det normala for de flesta stationerna med undantag av utsjostationen N14
dér halter mycket 6ver det normala uppméittes i mars. Till skillnad frén 2019
pagick ingen kiselalgblomning under januari till mars. I maj hade
kiselhalterna sjunkit men 14g 6ver eller pa grinsen till 6ver det normala pé
alla kustkontrollstationerna forutom N7. I juni 1&g kiselhalterna mycket dver
det normala i L9 Laholmsbukten samt 6ver det normala i utsjostationerna
N14 och Anholt E. De for arstiden onormalt hoga kiselhalterna ar dock
ndgot svartolkade eftersom kiselalgsblomningen var i full gang vilket borde
tért pa kiselforradet. Pa station N5 i november samt i december vid station
N7 uppmiittes trots en dominans av kiselalger i viaxtplankton-
sammansattningen onormalt hoga kiselhalter vilket troligen hianger ihop
med den hdga landavrinningen innan och under perioden (Bilaga 3, Figur
12).

N5- SiO; -Si (umol/l) / Manad L9- SiO; -Si (umol/l) / Manad
40 40

12 3 45 6 7 8 9 1011 12 12 3 45 6 7 8 9 10 11 12

Arscykel
— Medelvarde ar 2010-2019
Standardavvikelse ar 2010-2019

. 2020 ars varden

Figur 12. Uppmaétta kiselhalter (umol/l) i ytvattnet (0—10 m) under manad1-12 ar 2020 pa
station N5 i Kungsbackafjorden och L9 i Laholmsbukten.

Kiselhalterna vid station N5 1 Kungsbackafjorden visar ofta stora arliga
variationer vilket hanger samman med nérheten till land och de mynnande
vattendragen Kungsbackadn och Rolfsan. Under 2020 syntes detta samband
med hoga kiselhalter och hoga vattenfléden frin land vid station N5 i
Kungsbackafjorden tydligt speciellt i november. Kisel tillfors kustvattnet till
stor del genom sdtvattenstillrinningen fran land men dven genom
uppblandning av néringsrikt djupvatten.

Kisel tillfors kustvattnet framfor allt genom sétvattenstillrinningen fran land men aven genom uppblandning
av naringsrikt djupvatten. Stor del av vaxtalgerna bestar av kiselalger och kisel ar darfor viktigt for
produktionen. Kisel forekommer i oorganisk form som silikat och ar i denna form tillganglig for
produktionen. Halten varierar pa liknande satt som de évriga narsalterna med hogst varden vintertid och
nedgang i halterna i samband med varblomningen.

(Kalla:Naturvardsverket, 1999 & Naturvardsverket, 2007)



Syrgashalt i bottenvattnet

Referensvirdet for syrgashalten i svenska djupvatten har satts till over 3,5
ml/l. Véarden under referensvirdet orsakar syrgasbrist. Gransen for akut
syrgasbrist har satts till 2,1 ml/l (Naturvardsverket, 2007) och innebér stark
negativ paverkan pa framfor allt det stationédra djur- och viaxtlivet. Laga
syrgasvirden vid sensommaren dr normalt eftersom det vanligtvis dr d& som
nedbrytningen av organiskt material som forbrukar syre dr som storst.
Nedbrytningen &r temperaturberoende och 6kar med dkad temperatur. De
hoga vattentemperaturerna i slutet av sommaren bidrar darfor till hog
nedbrytningshastighet.

Vid provtagningarna 2020 radde syrgasrika forhallanden pa alla stationerna
fram till juli (Figur 13). Dérefter sjonk syrgashalterna till som lagst 3,2 ml/l
vid station N6 Kungsbackafjorden i augusti. I slutet av augusti fick
Lénsstyrelsen in rapporter om musseldod i Laholmsbukten vilket kunde tyda
pa syrgasbrist 1 bottenvattnet. I station L9 Laholmsbukten uppmaittes dock
inte onormalt l&ga syrgashalter i bottenvattnet under augusti ménad men
sprangskiktet 1 augusti 1ag nira botten pa ca 17,5 meters djup, det vill sdga
endast 2 meter over botten. Troligtvis sjonk syrgashalterna ytterligare nagot
efter provtagningstillfallet 1 augusti vilket kan ha orsakat syrgasbrist. Vid
flera av de Gvriga stationerna uppmattes i augusti syrgashalter under det
normala for arstiden.

I september uppmaittes vid néstan alla stationer syrgashalter under eller pa
grinsen till under det normala i hela vattenmassan. Vid station N6 och L9
lag halterna under referensvirdet pa 3,5 ml/l. I L9 Laholmsbukten noterades
syrgashalter ldgre dn det normala under sprangskiktet, och som lagst
uppmattes hdr en syrgashalt pa 2,6 ml/l. I den utsjdliggande
referensstationen Anholt E uppmittes laga syrgashalter i augusti och
september.

Aven i oktober var syrgashalterna i bottenvattnet under det normala vid N7
Ost Nidingen, N13 Viéro samt L9 Laholmsbukten. Som légst uppméittes 2,4
ml/l 1 Laholmsbukten vilket indikerade syrgasbrist &ven denna manad. Vid
stationerna N6 , N7 och N13 var syrgashalterna i bottenvattnet strax dver
referensvirdet 3,5 ml/l. Under oktober och dven under december manad var
vattentemperaturerna dver det normala pa samtliga stationer i hela
vattenmassan. Detta har troligtvis bidragit till en 6kad nedbrytning och
dédrmed hogre syrgaskonsumtion dn vanligt.

Aven i november var syrgashalterna 1aga i L9 Laholmsbukten och ett
arsminimum pé 2, 3 ml/l uppmattes. Vid de Gvriga stationerna var
syrgashalterna normala och visade pd goda syrgasforhallanden. I december
manad uppmittes goda syrgashalter vid alla stationer inklusive L9
Laholmsbukten.
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Figur 13. Syrgashalt (ml/l) i bottenvattnet under ar 2020 i stationerna vid Hallands
kustkontroll (6verst) samt vid stationerna i den nationella miljoévervakningen (nederst).
Ljusbla heldragen linje anger gransen for syrgasbrist (3,5 ml/l) och r6d heldragen linje anger
gransen for akut syrgasbrist (2,1 ml/l).
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Arsminimum syrgashalt (ml/l) i bottenvattnet
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Figur 14. Arsminimum av syrgashalt i bottenvattnet 1993—2020 fér utvalda stationer. Ljusbla
heldragen linje anger gransen for syrgasbrist (3,5 ml/l) och réd heldragen linje anger
gransen for akut syrgasbrist (2,1 ml/l). Observera att for L9 saknades varden fran september
manad ar 2019 da syrgashalten normalt ar som lagst varfor arslagsta vardet valts att inte
visas.

I Figur 14 visas det arslédgsta vérdet for syrgashalten for de stationer dar
syrgashalter under 2,1 ml/l (gransvardet for akut syrgasbrist) har uppmaétts
sedan médtningarna borjade ar 1993. Vid L9 saknas arsldgsta viarden ar 2013
och 2014 eftersom sensommarvirdena dé de forviantade ldgsta vardena vid
botten uppstar uteblev de aren (Hultcrantz och Skjevik 2015). Aven for
2019 saknades syrgashalter frén september ménad d& normalt de lagsta
syrehalterna uppstéar varfor arslagsta virdet valts att inte visas 1 Figur 14.
Sedan 1993 har akut syrgasbrist uppmaitts 18 ginger i station L9,
Laholmsbukten. Vid 6 av dessa tillfdllen har syrgashalten varit under 1 ml/l.
Vid denna grans uppstar anoxiska forhallanden och svavelvite (H2S) bildas
(Naturvardsverket, 2007). Det ar dven griansen for dar allvarliga effekter pa
faunan uppstar men dven varaktigheten har stor betydelse (Goransson,
2015).

I station L9, Laholmsbukten ligger sprangskiktet de manaderna som detta
bildas oftast nira botten (se tidigare avsnitt om Temperatur och salthalt)
vilket kan innebéra minskat utbyte av bottenvattnet. Detta i sin tur innebér
att syrgashalterna minskar i bottenvattnet eftersom den pagdende
nedbrytningen behdver syre samtidigt som bottenvattnet inte blandas med
ytvattnet som har hogre syrgashalt. Framfo6r allt kan detta utgora ett problem
under sensommaren da nedbrytningen av biologiskt material som
konsumerar syre dr som storst.
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Den ekologiska statusen med avseende pa syrgashalt i bottenvattnet baseras
pa tre ars matvérden. Vid alla stationer inom Hallands kustkontroll férutom
L9 Laholmsbukten dir statusen klassades som god, resulterade klassningen i
hog status (Figur 15). Jamfort med statusklassningen 2019 syntes ingen
skillnad. Vid de nationella stationerna N14 och Anholt E hade statusen
forsdmrats fran Hog till god jamfort med foregdende ar. I L9,
Laholmsbukten har statusen tidigare ar klassats som otillfredsstéllande
(Hultcrantz och Skjevik 2013). Sedan 2014 skedde dock en forbéttring av
statusen till god (Hultcrantz och Skjevik 2015).
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Figur 15. Statusklassning av syrgashalten i bottenvattnet. Klassningen ar gjord pa
medelvarden fran undre kvartilen aren 2018—-2020 (Naturvardsverkets bedémningsgrunder
2007 och 2019, HVMFS 2013, 2018 och 2019).

Syrgas

Liksom pa land produceras syrgas i vatten genom vaxternas fotosyntes. Ett tillskott av syrgas
sker ocksa till ytvattnet genom inblandning av luftsyre. Speciellt effektiv &r denna inblandning i
vind och vagutsatta avsnitt [Angs kusten. Vattnets formaga att I6sa syrgas minskar med dékande
temperatur och sommaren kan darfor vara en kritisk period for syrekrdvande arter. Konsumtion
av syre sker genom djurens andning och genom mikroorganismernas nedbrytning av organiskt
material. Sarskilt kdnsliga omraden ar omraden som paverkas av en skiktning mellan saltare
(tyngre) bottenvatten och sétare (lattare) ytvatten vilket oftast forhindrar ett utbyte mellan
syrerikt ytvatten och syrefattigt bottenvatten. Det forekommer aven en skiktning beroende av
temperatur, dar det varmare ytvattnet ligger ovanpa det kallare bottenvattnet vilket ocksa
forhindrar ett utbyte av syrgas mellan skikten.
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Siktdjup

Ljusforhdllandena i vattenmassan paverkas av méngden véxtplankton samt
grumling fran landavrinning och fran vagexponering. Under 2020 uppméittes
som lagst ett siktdjup pa 1,4 meter vid provtagningen i borjan av mars vid
station N5 1 Kungsbackafjorden. Det uppmiitta siktdjupet 1ag dven under
under det normala for drstiden. Stationen ligger néra land och pdverkas
darfor mycket av tillrinningen fran vattendragen vilken var hég 1 bade
februari och mars. Hogst siktdjup uppmittes i oktober vid station N7 ost
Nidingen och station N13 Viro. De uppmatta siktdjupen pa 10,2 respektive
10 meter lag 6ver normalvariationen for arstiden. I Figur 16 illustreras den
stora variationen av de uppmidtta siktdjupen under augusti ménad vid de
olika stationerna sedan 1993. Légst siktdup observeras oftast i de kustnéra
stationerna N5, N6 och L9 medan hogst siktdjup oftast observeras i N7 och
N13 som ligger langre ut fran kusten.

Siktdjup (m) augusti - Hallands kustkontroll
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Figur 16. Siktdjup (m) i augusti under perioden 1993-2020.

Till statusklassningen anvénds vérden frdn sommarménaderna juni till
augusti. Siktdjupet under sommarmanaderna varierade mellan 2,2 meter vid
station L9 i Laholmsbukten i juli och 7,2 meter vid station N7 Ost Nidingen
1 augusti ménad. Statusen med avseende pa siktdjup klassades som mattlig 1
alla mitstationerna forutom i N6 Kungsbackafjorden dér statusen klassades
som god (Figur 17 ). Jamfort med 2019 ars resultat sanktes statusen 1 N5
Kungsbackafjorden frin god till mattlig och i N6 Kungsbackafjorden fran
hog till god. Aven i den nationella stationen N14 sénktes statusen fran god
till mattlig mellan 2019 och 2020 &rs klassningar. For stationerna N14 och
Anholt E saknades virden for sommarménaderna 2018 och
statusklassningen dr endast baserad pa de &r 2019 och 2020 érs vérden.
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Figur 17. Statusklassning av siktdjupet. Klassningen ar gjord pa varden fran
sommarperioden juni-augusti under aren 2018—-2020 (Naturvardsverkets
beddmningsgrunder 2007, HVYMFS 2013, 2018 och 2019). Observera att statusklassningen
for Anholt E och N14 endast baseras pa varden fran 2019 och 2020.

Siktdjupet paverkas till stor del av angden plankton. Ett Iagre siktdjup under sommaren &r
ofta orsakat av en 6kad mangd partiklar i form av plankton i den dvre vattenmassan. Darfor
kan siktdjupet ge en bra uppskattning om biomassan i ytskiktet. Aven humus och partiklar i
vattnet till foljd av kraftig avrinning fran land paverkar siktdjupet. | grunda omraden kan
siktdjupet paverkas av resuspension av bottenmaterial vilket ar beroende av
vaderforhallandena.

Bilden visar en Secchi-skiva som anvands vid siktdjupsmatningen.
(Kalla:Naturvardsverket, 1999 & Naturvardsverket, 2007)
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Partikuldrt organiskt kol (POC) och kvave (PON)

Partikulért organiskt kol (POC) och partikulért organiskt kviave (PON) mits
vid 5 meter och 15 meters provdjup eller vid botten 1 de fall da stationen ar
grundare &n 15 meter. De hogsta halterna av POC méittes upp i januari till
februari, maj till juni samt december pa station N6 (Figur 18). [ 6vriga
stationer var variationen av POC liten och endast 1aga halter méttes upp.
Halterna av PON varierade mer 6ver aret och hoga halter noterades framfor
allt i samband med véxtplanktonblomningar i mars, juni, juli, oktober och
november dir dven forhojda klorofyllhalter uppmattes (Figur 18).
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Figur 18. Exempel pé variationen av POC, PON och klorofyllhalt under ar 2020 fran tva
stationer, N6 i Kungsbackafjorden samt station L9 Laholmsbukten. Fér POC- och PON-
halten (umol/l) anvands ett medelvarde fran 5 och 15 meters djup och for klorofyllhalten
(ng/l) anvands ett medelvarde integrerat dver djupet.

Partikulart organiskt kol (POC) och kvave (PON) mater mangden kol och kvave som finns
bundet i bade dott och levande material och visar darmed hur mycket material som kan falla ut

och belasta bottnarna.

Mangden klorofyll-a i vattnet ar indirekt ett matt pa biomassan av vaxtplankton och varierar

bland annat med ljusférhallanden, temperatur och narsaltstillgang.
(Kalla:Naturvardsverket, 1999 & Naturvardsverket, 2007)
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Vaxtplankton 2020

Prover av vaxtplankton tas pé tva stationer
langs kusten, 1 Laholmsbukten (L9) och vid

Kvantitativa vaxtplanktonprover

Nidingen (N7). Proverna tas 1 samband med de tagna med slang konserveras med
hydrografiska matningarna. Proverna tas med surgjord Lugol’s 1&sning. Proverna
slang i tva intervall; 0-10 och 10-20 (18,5 vid analyseras efter sedimentation av
o . S 20 mL provvatten enligt Utermohl-
L9) meter. Bgda djupen analyseras kvantitativt tekniken (Utermahl, 1958).
(celler/l) och 1 ytproverna bestims dessutom Berakning av individ individtatheter
arternas biovolym (mm3). Vid varje ?ngio‘;(ggg‘erﬁﬁs enligt SS'EN
. R 5204: och Havs- ocl
provtagningstillfalle tas levapde planktonprov vattenmyndighetens foreskrifter
med hav frén ca 20 meters djup upp till ytan. (Havs- och vattenmyndigheten
Havproverna analyseras inom 24 timmar och 2013) och HELCOM PEG

. . . Helcom).
rapporteras till Lénsstyrelsen i Halland och ( )
Bilden visar en planktonhav som

Informationscentralen for Vésterhavet. RN o

o . o . . anvands for att ta kvalitativa
Hévproverna tas for att f4 en snabb overblick véxtplanktonprov.
om tillstdndet och ge en varningssignal om
giftiga eller pa annat sitt skadliga vaxtplankton
finns vid provtagningstillfillet. Jimforelser med
vixtplanktondata och klorofyll a frén
stationerna N14 Falkenberg och Anholt E, som
ingar i det nationella 6vervakningsprogrammet,
redovisas ocksd inom detta program. Potentiellt
toxiska eller pa annat sitt skadliga
vaxtplanktonarter 4r markerade med * 1 texten
och tabeller.

Den mikroskopiska analysen av vixtplankton
utfors med ett omvint interferensmikroskop
enligt den sé kallade Utermdhl-metoden
(Utermohl, 1958).

Vaxtplankton ar sma encelliga organismer med mycket varierande storlek fran ca 1 um (0,001
mm) till mer &n 1000 um (1 mm). De indelas i en mangd grupper med helt olika levnadsvillkor.
De vanligaste grupperna i marin miljo ar kiselalger (diatoméer), flagellater och cyanobakterier
(blagréna alger). Skillnaderna mellan dessa grupper ligger inte enbart i uppbyggnaden, utan
ocksa i deras fysiologiska och ekologiska egenskaper. Véaxtplankton ar primarproducenter och
utgdr basen i naringskedjan. Den snabba tillvaxten och omséttningen gor att vaxtplankton
snabbt reagerar pa férandringar i miljon, som exempelvis utslapp av féroreningar och
Overgddning.

Kiselalgerna ar en enhetlig grupp med orérliga organismer, som har en cellvagg av kisel.
Flagellater ar en praktisk benamning pa ett stort antal alger fran olika taxonomiska grupper. Det
gemensamma kannetecknet ar att de har flageller, med vilka de kan rora sig begransat i
vattnet. Bland flagellaterna finns en stor grupp, dinoflagellater. | denna grupp férekommer flera
giftiga, eller pa annat satt skadliga arter. Den tredje stora gruppen, cyanobakterierna
(blagrénalgerna), férekommer i vara havsomraden framfor allt i det brackta Ostersjdvattnet,
men kan aven patraffas i Kattegatt i sma mangder. Gruppen Unicell ar en sammanslagning av
sma solitéra alger, som saknar flageller.

Nar vaxtplankton dor sjunker de mot botten och férbrukar syre i nedbrytningsprocessen. Vid
stora mangder ddda alger efter algblomningar kan syreférbrukningen bli sa stor att det uppstar
syrebrist i bottenvattnet, vilket tidvis drabbar Kattegatt.
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Arsutvecklingen av vixtplankton

Under 2020 har mitningar av vixtplankton genomf6rts vad géller
artsammansattning, celltithet, biovolym och klorofyll alla tolv méanader.
Undersokningarna utfors pa uppdrag av Lansstyrelsen i Halland for att
beskriva och bedoma artsammanséttning och diversitet av viaxtplankton,
algblomningar och férekomst av skadliga alger i enlighet med EUs
Vattendirektiv.

Den ekologiska statusklassificeringen, som bestdms pd data fran
sommarmanaderna juni, juli och augusti visade att samtliga stationer nadde
hog status under 2020, om 4n med en svag forsdmring jaimfort med tidigare.

Under 2020 fanns skadliga alger nidrvarande vid samtliga
vixtplanktonstationer och varje provtagningstillfille. Till dvervidgand delen
var mangderna under eller betydligt under varningsgranserna. Undantagen
utgjordes av sliktena Pseudo-nitzschia* och Alexandrium*, som nadde over
griansvdrdena vid enstaka manader.

Till skillnad fran foregaende ar var méngderna av planktonalger sma under
2020 ars inledning. I februari borjade varblomningen utvecklas och kulmen
ndddes i mars och var mest pataglig vid N14 Falkenberg med stora mangder
kiselalger.

Fran april f6ljde en flera manader 14ng period med liten
vaxtplanktonaktivitet. Planktonfloran dominerades av sma arter. I juli
blommade kiselalgen Proboscia alata och gav upphov till arets storst totala
biovolym, 6,8 mm?/L.D4 fanns dven spar av Ostersjons cyanobakterier
(blagronalger).

I september kunde man se en svag 6kning av bade kiselalger och
dinoflagellater och den 6kningen fortsatte pd de foljande manaderna. I
november och december fanns stora méngder kiselalger, framst
representerade av sliktena Pseudo-nitzschia* och Leptocylindrus.
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N5 KUNGSBACKAFJORDEN integrerad Klorofylla-a 2020 (1993-2019 medel, 1s)
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Figur 19. Sasongsvariation av klorofyll (ug/l) integrerat éver djupet. Prickarna anger 2020
ars varde, den helstreckade linjen anger medelvardet (1993-2019) och den streckade linjen
anger standardavvikelsen (1993-2019).
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N14 FALKENBERG integrerad Klorofylla-a 2020 (1993-2001 och 2007-2019 medel, 1s)
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Figur 20. Sasongsvariation av klorofyll (ug/l) integrerat éver djupet. Prickarna anger 2020
ars varde, den helstreckade linjen anger medelvardet (1993-2019) och den streckade linjen
anger standardavvikelsen (1993—-2019)
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Figur 21. Halten klorofyll a (ug/l) vid de enskilda djupen fran ytan till botten ar 2020 samt 10-
ars medelvarde 2010-2019.
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Figur 22. Halten klorofyll a (ug/l) vid de enskilda djupen fran ytan till botten ar 2020 samt 10-
ars medelvarde 2010-2019.
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Manadsvis beskrivning
Januari

Till skillnad frédn foregaende ar var miangderna av planktonalger sma under
2020 ars inledning. Cryptomonader och andra sma arter dominerade
antalsmaéssigt, medan diatoméer och dinoflagellater som generellt dr
betydligt storre volymsmassigt dominerade den totala biovolymen.
Klorofyllkoncentrationen 1 ytskiktet 0-10 m var 1ag, 1,2-1,3 ng/l.

Figur 23. Kiselalgen Skelefonema marinoi

Februari

I bérjan av februari syntes en liten 6kning av mingden vixtplankton vid
kuststationerna L9 Laholmsbukten och N7 Nidingen medan varblomningen
av kiselalger vid utsjostationen Anholt E pa knappt tvd veckor mellan
provtagningarna utvecklats kraftigt med fran ca 50 000 till mer &n 200 000
celler per liter med typiska vararter av kiselalger. Trots denna kraftiga
Okning hade vinterménadernas nirsaltforrad knappast paverkats.

Figur 24. Kiselalgen Coscinodiscus sp.
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Mars

Vérblomningen pagick 1 olika stadier vid alla fyra stationerna. Vid N7 och
L9, som provtogs i borjan av mars fanns mycket kiselalger med dominans
av Skeletonema marinoi (300 — 650 tusen celler/L). Narsaltsforradet var
annu inte tomt, vilket visar att kulmen av varblomningen &dnnu inte hade
natts. Vid den tredje kuststationen N14, som besoktes tva veckor senare, var
forhdllandena annorlunda. Ett vattenpaket med lagre salthalt hade nu
betydligt ldgre nérsaltskoncentrationer och en mer langtgaende varblomning
som trots hoga celltal (ca 2,5 miljoner celler/l) var i avtagande. Fortfarande
var det Skeletonema marinoi som dominerade med nira 1.9 miljoner
celler/L. Vid utsjostationen Anholt E, som ocksa besoktes i mitten av
manaden, fanns fortfarande mycket alger 1 ytskiktet, men stora méngder
hade sjunkit mot botten, vilket visar att blomningen var pé upphéllning
(Figur 22)

Figur 25. Kiselalgen Chaetoceros affinis

April Maj

Kiselalgernas varblomning var passerad i april och narsaltsforradet
forbrukat. Planktonfloran dominerades nu av Cryptomonader och andra sma
celler, vilket dr den typiska utvecklingen efter vdrblomningen.
Nedbrytningen av kiselalgerna frigdr nérsalter som mycket snabbt omséttes
av sma effektiva algarter. Sma méngder och langt under varningsgrinser av
skadliga arter fanns vid alla stationer.

Maj manad skiljde sig inte fran april.
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Figur 26. Heterotrofa dinoflagellaten Polykrikos schwartzii

Juni

I juni hade den mera typiska sommarsituationen utvecklats med inslag av
sma kiselalger som Cerataulina pelagica, Dactyliosolen fragilissimus och
Guinardia delicatula. Vid Anholt E hade en annan kiselalg, Proboscia alata,
borjat utvecklas. Kalkflagellaten Emiliania huxleyi hade ocksa okat
antalsmissigt. Cryptophycéer och andra sma flagellater och oidentifierade
celler dominerade i1 antal, medan kiselalgerna dominerade biovolymen.

Juli

I juli blommade kiselalgen Proboscia alata med 760 000 celler/L vid L9 och
fanns ocksa vid de andra stationerna med celltal mellan 60 000 och 365 000
celler/L. ”Sommarkiselalgerna” som borjade utvecklas 1 juni var mer talrika
nu, men naddde inte blomningsnivaer. I ovrigt var celltitheterna laga bortsett
frdn sma flagellater, med bland annat den potentiellt toxiska gruppen
Prymnesiales®. Sma mingder av flera skadliga dinoflagellater och
cyanobakterierna Dolichospermum sp.* och Nodularia spumigena*
patriffades ocksa. De senare tillhér Ostersjons sommarflora och nérvaron i
Kattegatt visar utflode fran Ostersjon.

Augusti

Totalt sett fortsatte sma flagellater att dominera i augusti. Vid Anholt E
blommade kalkflagellaten Emiliania huxleyi ned ca 450 000 celler/L.
Mingden kiselalger, bade vad géller typiska sommararter och arter som hor
hosten till var ovanligt 14gt vid alla stationer. Blomningen av Proboscia alata
1 juli hade 1 stort sett fororsvunnit och celltalen dversteg inte 10 000

celler/L.
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Figur 27. Kiselalgerna Skeletonema marinoi och Thalassiosira nordenskioeldii

September

September dr normalt den ménad dé dinoflagellater 4r som vanligast och
mest talrika och 1 &r registrerades 36 arter. Flera toxiska dinoflagellater
fanns nérvarande, till exempel Alexandrium* sp., Azadinium* sp.,
Dinophysis acuminata®, D. norvegica* och Lingulodinium polyedrum?*,
men samtliga i sma mangder. Artantalet av kiselalger var ca 30. Bland dem
fanns flera mycket smé arter med hoga celltal, till exempel Chaetoceros
throndsenii var. throndsenii. Ca 50 000 celler/L av det potentiellt toxiska
sléktet Pseudo-nitzschia* patraffades vid den norra stationen N7. Vid
samtliga stationer fanns dven kiselalgen Pseudosolenia calcar-avis som ér
typisk for hosten.

Figur 28. Kiselalgen Chaetoceros throndsenii var. throndsenii

Oktober

Vid oktoberprovtagningen fanns en antydan till den normalt forekommande
hostblomningen av kiselalger. Artantalet var rikligt men celltalen mycket
mattliga med tva undantag, Leptocylindrus danicus som blommade med

190 000 till 750 000 celler/L vid alla stationer utom L9. Hér var det istéllet
Leptocylindrus minimus som kom upp i knappt 100 000 celler/L och sliktet
Pseudo-nitzschia* som patriaffades 1 celltal upp till 130 000 celler/L. I 6vrigt
var de smé flagellaterna som var talrika.
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Figur 29. Dinoflagellaten Dinophysis tripos

November

I november var hostblomningen igang med rikligt med arter framfor allt
inom gruppen kiselalger. Pseudo-nitzschia* dominerade 1 antal upp till ca
200 000 celler/L, vid de nordliga stationerna N7 och N14. Detta &r dubbelt
s mycket som gransvardet for skord av musslor vid odlingar.
Leptocylindrus danicus och L. minimus fanns med ca 50 000 celler/L vid L9
i Laholmsbukten respektive N7 Nidingen. Ovriga kiselalger nadde klart
lagre celltal, medan gruppen sma flagellater och oidentifierade sma celler
fanns 1 stort antal.

Figur 30. Chrysophyceaen Dinobryon divergens
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December

Fortfarande var det Pseudo-nitzschia* Leptocylindrus minimus och 1 viss
man L. danicus som dominerade bland kiselalgerna. Men artrikedomen var
stor och méngderna av de sma flagellaterna och de oidentifierade sma
cellerna var liksom under arets alla ménader stor.

Figur 31. Kiselalgslaktet Chaetoceros.
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Figur 32. Taxonomisk klassférdelning av celltatheter (celler/L) vid de vaxtplankton-
analyserade stationerna, 0-10 meters djup 2020.
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Figur 33. Taxonomisk klassfordelning av biovolym (mm?3/L) vid de vaxtplankton-
analyserade stationerna, 0-10 meters djup 2020.
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Tabell 2. De hégsta noteringarna for artdiversitet, biovolym och antal celler per liter under

2020.
Hogst artdiversitet 0-10 m Manad Antal arter
Novembe
N7 r 55
N14 Oktober 67
Anholt E Augusti 70
Novembe

L9 r 53
Hogst biovolym per art 0-10 Biovolym (mm? per
m Station Manad liter)
Proboscia alata L9 Juli 4,7
Leptocylindrus danicus N14 Oktober 2,9

Anholt Septemb
Pseudosolenia calcar-avis E er 2,0
Proboscia alata L9 Juli 5,4
Storst celltathet per liter 0-10 Celltathet (celler per
m Station Manad liter)
Proboscia alata N7 Juli 365216
Skeletonema marinoi N14 Mars 1880666

Anholt Septemb
Emiliania huxleyi E er 412804
Proboscia alata L9 Juli 481568
Storst celltathet per liter 10- Celltathet (celler per
20m Station Manad liter)
Skeletonema marinoi N7 Februari 411810
Aphanocapsa sp. L9 Juni 646400

Vid stationerna L9 Lahlomsbukten och N7, Nidingen analyseras
vaxtplankton insamlade 1 djupskiktet 10- 18/20 m, utover ytskiktet 0-10 m.
Artsammanséttningen i djupskiktet var genomgéaende mycket likt ytskiktet.
Celltitheten var vid de flesta tillfdllena klart lagre 1 djupskiktet, men vid
nagra tillfallen, till exempel i1 juni var méngderna betydligt hogre i
djupskiktet, vilket troligen speglar sedimentation av en blomning.
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Figur 34. Jamforelse av celltathet fér djupskikten 0-10 m och 10-20 m.

Statusklassning av vaxtplankton

Vixtplankton ingar som en av indikatorerna i EU:s Vattendirektiv frén ar
2000. Statusklassning skall géras pa véaxtplanktons biodiversitet, antal och
biomassa samt pa frekvens och intensitet av algblomningar. I de svenska
bestimmelserna anvédnds den totala biovolymen av véxtplankton och
klorofyllkoncentrationen for klassningen av véxtplankton. I slutet av 2019
publicerade Havs- och vattenmyndigheten foreskrifter med dndring 1
klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten. Dessa har
anvénts vid bedomningen.

For samtliga provtagningsstationer, som analyseras for bade biovolym och
klorofyll gav den sammanvégda bedomningen hog status och for
tredrsperioden 208-2020 (Tabell 3). Vid dvriga stationer, som ingér i
overvakningsprogrammet, har klassningen gjorts enbart pa parametern
klorofyll och dven hir blev utfallet hog ekologisk status (Tabell 3). En svag
forsamring har skett pa samtliga stationer sedan tidigare bedomningar.
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Tabell 3. Statusklassning for ssmmanvagd bedémning 2018-2020 av biovolym och
klorofyll samt for enbart klorofyll for de stationer dar vaxtplankton inte analyseras.

2018-2020 ARS
DATA
OTILLFREDSSTALLAND
STATION MATTLIG E
Parameter Nun:ensk Numeriskt virde
tvirde
2-2,99 1-1,99
N6
Kungsbackafjorden Klorofyll
N5
Kungsbackafjorden Klorofyll
Sammanvag
N7 Nidingen d
N13 Varo Klorofyll
Sammanvag
N14 Falkenberg d
Sammanvag
Anholt E d
Sammanvag
L9 Laholmsbukten d

Bedomningsgrunder for vaxtplankton

Klassificeringen gors pa biomassan av autotrofa och mixotrofa vaxtplankton biovolym
(mm3/1) och klorofyll a (ug/l). Bedémningen grundas pa perioden juni-augusti och prov
skall tas minst tre, men helst fem ganger per ar jamt férdelat dver denna period. Vid
stationer dar bade biovolymer av vaxtplankton och klorofyll a mats gors en
sammanvagning av de tva parametrarna for statusklassning.

Berékning av statusklass for biovolym och klorofyll a gérs enligt féljande:

1. Den ekologiska kvalitetskvoten (EK) beraknas per prov utifran framtagna
referensvarden, enligt EK=(Referensvarde)/(Observerat varde). EK visar
avvikelsen fran ett referensvarde. Statusklasserna benamns [lsf (H), §éd (G),
mattlig (M), otillfredsstallande (O) och [l (D).

2. Medelvardet av EK beraknas for varje ar och provtagningsstation.

3. Medelvardet av EK beraknas for varje ar och vattenférekomst utifran
representativa stationer.

4. Medelvardet av EK beraknas pa data fran minst tre ar fran den senaste
sexarsperioden.

5. Statusklassning gors genom att flerarsmedelvardet av EK jamférs med de
angivna EK- klassgranserna.

6. Om EK beraknats for bade biovolym och klorofyll vags EK samman for slutlig
statusklassning.

Sveriges kustvatten har delats in i 25 karakteristiska typer. Matstationerna som ingar i
Hallands kustvattenkontrollprogram ligger i typomradena 1s: Vastkustens inre
kustvatten, sddra delen., 4: Vastkustens yttre kustvatten, Kattegatt och 5: Sédra
Hallands och Oresunds kustvatten. Bedémningsgrunderna ar anpassade efter de olika
typomradena. Stationen Anholt E ligger utanfor kustvattnen och omfattas egentligen
inte av bedémningsgrunderna. | denna redovisning har de dock bedémts sasom
tillhérande typomrade 5.
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Skadliga vaxtplankton 2020

Under 2020 fanns skadliga alger narvarande vid samtliga
vaxtplanktonstationer vid varje provtagningstillfélle. For vissa, men langt
ifrén alla, finns varningsgrinser utfirdade av Livsmedelsverket. Generellt
kan sdgas att miangderna av skadliga vixtplankton var sma 2020 jamfort
med tidigare ar. Hoga vérden eller mdngder dver gransvéirdena var enstaka.

Till 6vervagande delen var cellantalet under eller betydligt under grianserna
for att det skulle finnas risk for skador (Tabell 4). Undantagen utgjordes av
slédktet Pseudo-nitzschia® som nddde 6ver gransvirdet ett fatal manader
framfor allt pa hosten. I november vid stationen N7 Nidingen dverskreds
griansvardet (100 000 celler/L) nér cellantalet/L nadde ca 191 000. Slaktet
Pseudo-nitzschia omfattar en mangd arter av savél giftiga som oskadliga
arter. De dr mycket svéra att identifiera i vanligt mikroskop och det dr i det
ndrmaste omojligt att vid normal dvervakningsanalys avgéra om den funna
algen éar giftig eller inte. Darfor redovisas de for det mesta som potentiellt
giftiga Pseudo-nitzschia* spp. Giftet (AST, Amnesic Shellfish Toxin)
ackumuleras 1 musslor och vid tillrdckligt hoga koncentrationer kan det,
efter fortéring av kontaminerade musslor, leda till minnesforlust och i vérsta
fall doden.

Dinoflagellatsldktet Alexandrium™* omfattar flera arter som dr mycket
giftiga. Arterna producerar ett potent paralytiskt toxin (PST, Paralytic
Shellfish Toxin) och varningsgrénsen ar sd lag som 200 celler/L. P4 samma
sitt som med Pseudo-nitzschia™ kan toxinet ackumuleras 1 musslor, vilka da
kan orsaka forgiftning vid fortdring. Arterna ar svara att identifiera och ar
inte sarskilt vanligt forekommande 1 Kattegatt. 2020 pétraffades
Alexandrium pseudogonyaulax™® i sma mangder vid ngra tillfallen pa
sommaren

Dinoflagellatsldktet Dinophysis* producerar diarrégifter (DST, Diarrhetic
Shellfish Toxin). Gifterna kan ge magsjuka med diarré. Dinophysis-toxiner
ar de vanligast forekommande alggifterna i svenska farvatten. De vanligaste
arterna i vara vatten ar D. acuminata®, D. acuta*® och D. norvegica*, varav
D. acuta™* dr den mest toxiska och har ett gransvérde pa 200 celler/L. De
andra tva, som bada &r betydligt vanligare har ett gransvérde pa 1500,
respektive 4000 celler/L.

Slaktet Azadinium™*, som ocksa dr en giftproducerande dinoflagellat, har
annu inte klassificerats med gransvirde. Toxinet (AZA, azaspirasid) kan
orsaka magsmartor. Endast vid nagra enstaka tillfillen observerades
Azadinium* 2020.

Ovriga potentiellt skadliga arter som forekom i Kattegatt under 2020

upptradde i ldga eller mycket laga celltitheter och sévitt bekant har inte
nagra skador orsakats av de skadliga algerna under 2020.
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Tabell 4. Forekomst av potentiellt giftiga eller pa annat satt skadliga alger 2020.

Ej observerad

mycket under varningsgréns

lag celltéthet

under varningsgrins

hog celltdthet (>50 000 celler/l)

dver varningsgrans

mycket hog celltdthet mycket dver varningsgrins
N7 NIDINGEN
ART KLASS EFFEKT GRAgISEVAR AM|T|J|lA
DIATOMOPHYCE 100 000
Pseudo-nitzschia spp. AE ASP celler/L
Alexandrium
pseudogonyaulax DINOPHYCEAE PSP
Alexandrium spp. DINOPHYCEAE PSP 200 celler/L
Azadinium spp. DINOPHYCEAE AZA
Dinophysis acuminata DINOPHYCEAE DSP 1500 celler/L
Dinophysis acuta DINOPHYCEAE DSP 200 celler/L
4000
Dinophysis norvegica DINOPHYCEAE DSP celler/L
Dinophysis tripos DINOPHYCEAE DSP
Karenia mikimotoi DINOPHYCEAE Fiskdod
Karlodinium veneficum | DINOPHYCEAE Fiskdod
Lingulodinium
polyedrum DINOPHYCEAE YTX, PTX
Phalacroma rotundatum | DINOPHYCEAE DSP 1500 celler/L
Prorocentrum cordatum | DINOPHYCEAE
Protoceratium
reticulatum DINOPHYCEAE YTX 1000 celler/L
1 milj.
Octactis speculum DICTYOPHYCEAE | Fiskdod celler/L
Pseudochattonella spp. | DICTYOPHYCEAE | Fiskdod
RAPHIDIOPHYCE
Heterosigma akashiwo | AE Fiskdod
PRYMNESIOPHY
Prymnesiales spp. CEAE Fiskdod
Aphanizomenon Saxitoxin
flos.aquae CYANOPHYCEAE | m.fl.
Dolichospermum sp. CYANOPHYCEAE | Anatoxin
Nodularia spumigena CYANOPHYCEAE | Nodularin
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Fortsattning tabell 4.

N14 FALKENBERG

ART KLASS EFFEKT GRAII;IEVAR AM|J|J|A|S
DIATOMOPHYCE 100 000
Pseudo-nitzschia spp. AE ASP celler/L
Alexandrium
pseudogonyaulax DINOPHYCEAE PSP
Alexandrium spp. DINOPHYCEAE PSP 200 celler/L
Azadinium spp. DINOPHYCEAE AZA
Dinophysis acuminata DINOPHYCEAE DSP 1500 celler/L
Dinophysis acuta DINOPHYCEAE DSP 200 celler/L
4000
Dinophysis norvegica DINOPHYCEAE DSP celler/L
Dinophysis tripos DINOPHYCEAE DSP
Karenia mikimotoi DINOPHYCEAE Fiskdod
Karlodinium veneficum | DINOPHYCEAE Fiskdod
Lingulodinium
polyedrum DINOPHYCEAE YTX, PTX
Phalacroma rotundatum | DINOPHYCEAE DSP 1500 celler/L
Prorocentrum cordatum | DINOPHYCEAE
Protoceratium
reticulatum DINOPHYCEAE YTX 1000 celler/L
1 milj.
Octactis speculum DICTYOPHYCEAE | Fiskdod celler/L
Pseudochattonella spp. | DICTYOPHYCEAE | Fiskdod
RAPHIDIOPHYCE
Heterosigma akashiwo | AE Fiskdod
PRYMNESIOPHY
Prymnesiales spp. CEAE Fiskdod
Aphanizomenon Saxitoxin
flos.aquae CYANOPHYCEAE | m.fl.
Dolichospermum sp. CYANOPHYCEAE | Anatoxin
Nodularia spumigena CYANOPHYCEAE | Nodularin
ANHOLT E
ART KLASS EFFEKT GRAII\)IEVAR AM|J|J|A|[S
DIATOMOPHYCE 100 000
Pseudo-nitzschia spp. AE ASP celler/L
Alexandrium
pseudogonyaulax DINOPHYCEAE PSP
Alexandrium spp. DINOPHYCEAE PSP 200 celler/L
Azadinium spp. DINOPHYCEAE AZA
Dinophysis acuminata DINOPHYCEAE DSP 1 500 celler/L
Dinophysis acuta DINOPHYCEAE DSP 200 celler/L
4000
Dinophysis norvegica DINOPHYCEAE DSP celler/L
Dinophysis tripos DINOPHYCEAE DSP
Karenia mikimotoi DINOPHYCEAE Fiskdod
Karlodinium veneficum | DINOPHYCEAE Fiskdod
Lingulodinium
polyedrum DINOPHYCEAE YTX, PTX
Phalacroma rotundatum | DINOPHYCEAE DSP 1500 celler/L
Prorocentrum cordatum | DINOPHYCEAE
Protoceratium
reticulatum DINOPHYCEAE YTX 1000 celler/L
1 milj.
Octactis speculum DICTYOPHYCEAE | Fiskdod celler/L
Pseudochattonella spp. | DICTYOPHYCEAE | Fiskdod
RAPHIDIOPHYCE
Heterosigma akashiwo | AE Fiskdod
PRYMNESIOPHY
Prymnesiales spp. CEAE Fiskdod
Aphanizomenon Saxitoxin
flos.aquae CYANOPHYCEAE | m.fl.
Dolichospermum sp. CYANOPHYCEAE | Anatoxin
Nodularia spumigena CYANOPHYCEAE | Nodularin
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Fortsattning tabell 4.

L9 LAHOLMSBUKTEN
ART KLASS EFFEKT GRAII;IEVAR M|{A|M|J|J|A|S|O
DIATOMOPHYCE 100 000
Pseudo-nitzschia spp. AE ASP celler/L
Alexandrium
pseudogonyaulax DINOPHYCEAE PSP
Alexandrium spp. DINOPHYCEAE PSP 200 celler/L
Azadinium spp. DINOPHYCEAE AZA
Dinophysis acuminata DINOPHYCEAE DSP 1500 celler/L
Dinophysis acuta DINOPHYCEAE DSP 200 celler/L
4000
Dinophysis norvegica DINOPHYCEAE DSP celler/L
Dinophysis tripos DINOPHYCEAE DSP
Karenia mikimotoi DINOPHYCEAE Fiskdod
Karlodinium veneficum | DINOPHYCEAE Fiskdod
Lingulodinium
polyedrum DINOPHYCEAE YTX, PTX
Phalacroma rotundatum | DINOPHYCEAE DSP 1 500 celler/L
Prorocentrum cordatum | DINOPHYCEAE
Protoceratium
reticulatum DINOPHYCEAE YTX 1000 celler/L
1 milj.
Octactis speculum DICTYOPHYCEAE | Fiskdod celler/L
Pseudochattonella spp. | DICTYOPHYCEAE | Fiskdod
RAPHIDIOPHYCE
Heterosigma akashiwo | AE Fiskdod
PRYMNESIOPHY
Prymnesiales spp. CEAE Fiskdod
Aphanizomenon Saxitoxin
flos.aquae CYANOPHYCEAE | m.fl.
Dolichospermum sp. CYANOPHYCEAE | Anatoxin
Nodularia spumigena CYANOPHYCEAE | Nodularin
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Bilaga 1. Metodbeskrivningar
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Hydrografi

Vattenproverna togs i ytan (0,5 m), var femte meter samt vid botten (ca 1 m ovan
botten). Vattnet provtogs enligt SS-EN ISO 5667-9:1992 med en multivattenhédmtare.
Vid provtagningen noterades vindriktning, vindstyrka samt andra véderforhéllanden
sasom lufttemperatur, lufttryck, sjohdvning m.m. Vid provtagningen méttes dven
siktdjup, stromriktning samt vattentemperatur och salinitet med en CTD-sond. POC och
PON analyserades pa 5 och 15 meters djup. Proverna skickades samma dag ivég till
SYNLAB {6r kemisk analys. Rapporteringsgrianser och métosikerhet for analyserna var
1 enlighet med géllande kontrollprogram.

Féljande parametrar analyserades med angivna metoder vid varje provtillfille:

Parameter

Siktdjup

CTD-profil (Temperatur
/Konduktivitete/Djup)
Salthalt

Syremattnad
Syrgaskoncentration
Forekomst av
svavelvate ska noteras
Fosfatfosfor
Totalfosfor

Nitritkvave

Nitratkvave

Ammoniumkvave

PON (partikulart
organiskt kvave)
Totalkvave

Kisel

Klorofyll

POC (partikulart

organiskt kol)

Enhet

m

PSU
%

ml/l

umol/l
umol/l
umol/l
umol/l
umol/l
umol/l
umol/l
umol/l

Mg/l

umol/l

Nogrannhet

1 decimal

2 decimaler
heltal

1 decimal

2 decimaler
2 decimaler
2 decimaler

2 decimaler

2 decimaler
2 decimaler
1 decimal
1 decimal

1 decimal

Stationsnit med djup och koordinater:
Djup (m)

Station
N5 Kungsbackafjorden

N6 Kungsbackafjorden
N7 Ost Nidingen

N13 Varo

L9 Laholmsbukten

16
27
26
24
20

Provtagnings-
niva
Yta

Djup-profil,
halvmeter

Yta, var 5:e
och botten

Yta, var 5:e
och botten

Yta, var 5:e
och botten

varje
meter
meter

meter

Yta, var 5:e meter

och botten

Yta, var 5:e
och botten

Yta, var 5:e
och botten

Yta, var 5:e
och botten

Yta, var 5:e
och botten

50ch15m

meter

meter

meter

meter

Yta, var 5:e meter

och botten

Yta, var 5:e
och botten

Yta, var 5:e
och botten

50ch15m

meter

meter

Lat °N WGS 84 (DM)
57°24°40

57°21'60

57°18'20

57°08°2

56°33°90

57

Metod

SS-EN ISO 7027, utg 1/NV handledning,
Hav, Siktdjup, version 1:3 2016-09-16
HELCOM COMBINE, 2017

Std. Met. 2520 B, 2012

Beraknad

SS-EN 25813, utg. 1

SS-EN ISO 15681-2:2018
SS-EN ISO 15681-2:2018
SS-EN ISO 13395:1996
Beréknad

SS-EN ISO 11732:2005
Beréknad

SS-EN ISO 11905-1:1997
Std Met 4500-C,D, mod
SS 028146-1 mod

Beraknad. SS-EN 1484 utg 1

Long °E WGS 84 (DM)
12°03°00

12°01°75

11°59°30

12°06°4

12°43°20



Vaxtplankton

Pé station N7, ost Nidingen samt L9 Laholmsbukten togs enligt SS-EN
15972:2011/HaV, Vixtplankton, 2016/HELCOM COMBINE, 2014 varje provomgang
prov ut for analys av vixtplankton. Proverna togs med slang i tvé intervall; 0-10 och 10-
20 (18,5) meter. Bada djupen analyserades kvantitativt (celler/l) och i ytproverna
bestdmdes dessutom arternas biovolym (mm3). Vid varje provtagningstillfille togs
levande planktonprov med hav fran ca 20 meters djup upp till ytan. Hdvproverna
analyserades inom 24 timmar och rapporterades till Lénsstyrelsen i Halland och
Informationscentralen for Visterhavet. Havproverna togs for att fa en snabb 6verblick
om tillstdndet och ge en varningssignal om giftiga eller pa annat sitt skadliga
vaxtplankton finns vid provtagningstillféllet. Jimforelser med véxtplanktondata och
klorofyll a fran stationerna N14 Falkenberg och Anholt E, som ingér i det nationella
overvakningsprogrammet, redovisas ocksd inom detta program. Potentiellt toxiska eller
pa annat sitt skadliga véxtplanktonarter &r markerade med * i texten och tabeller.

Den mikroskopiska analysen av vixtplankton utférdes med ett omvént
interferensmikroskop enligt den sé kallade Uterm6hl-metoden (Utermohl, 1958).

Kvalitetssakringsarbete

Medins Havs och Vattenkonsulter dr ackrediterade enligt den internationella
laboratoriestandarden SS-EN ISO/IEC 17025. Ackrediteringen innebér att foretaget
genomfor ett aktivt kvalitetsarbete angédende provtagning och analys av alla de moment
som ingar 1 ackrediteringen. I detta uppdrag ingér provtagning av vatten, faltmétningar
med sond samt (via ackrediterade underkonsulter) analyser av vattenkemi och
vaxtplankton. Arbetet utfors 1 enlighet med géllande standarder och normer (se avsnittet
med metodik). Internt pa de ackrediterade foretagen finns ocksé arbetsrutiner for de
olika momenten som ger personalen stdd 1 kvalitetsarbetet.

Infor varje féltprovtagning bestélls provkirl som dr avpassade for de analyser som skall
utforas. Provkélen levereras med etiketter med streckkoder. Infor faltprovtagningen
sorteras provkilen upp 1 separata véskor for varje station och provdjup. Informationen i
streckkoden gor sa att laboratoriet nér de fér tillbaka de fyllda flaskorna vet provplats
och provdjup vilket kraftigt minskar risken for sammanblandningar av provresultat.
Infor varje faltprovtagning kalibreras och kontrolleras vara sonder enligt faststillda
rutiner for att kontrollera sa att de fungerar och att de miter ritt (Figur 35).

Infor provtagningen av varje station stélls samtliga flaskor i ordning pa ett specialinrett
provtagningsbord. Samtidigt kontrolleras etiketter och flaskor sé att allt stér i ratt
ordning. Provtagningen systematiseras sedan sa att flaskorna alltid fylls pa i samma
ordning. Detta sdkerstiller att samtliga prover tas pa samtliga nivéer och att
sammanblandning av prover inte sker.

All provtagning sker med vél rengjord utrustning och med handskar for att minimera
risken for kontaminering. Alla provkérl som anvinds dr nya vilket ocksé ér en viktig
faktor for att undvika kontaminering.

Nar analyserna &r klara gors forst en kvalitetskontroll pa laboratoriet med avseende pa
analystekniska moment. Infor dataleverans gors sedan en noggrann resultatkontroll dér
de olika analysparametrarna kontrolleras mot varandra och mot tidigare ars resultat.
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Denna kontroll utfors i relation till station, arstid och provdjup for att sdkerstilla att
resultaten ar relevanta och kan forklaras av ekologisk och hydrologisk kunskap. Ibland
forekommer resultat som &r svara att forklara. I sddana fall kommenteras resultaten och

data mérks som mindre tillforlitlig i den leverans som sedan sker till Lansstyrelsen och
till datavérd.

Figur 35. Kalibrering av CTD-sond.
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Bilaga 2. Utslapp och transport av
naringsamnen
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Utslapp och transport av ndaringsamnen till Hallands kustvatten

Naringsdmnestransporter fran vattendragen dr hamtade 2020-02-08 fran S-
HYPE2016_version_16_e, HYPE version_5 10 2. Utslappsdata fran avloppsreningsverk och
industrier ar erhallna fran Lansstyrelsen i Halland.

Kviéve Vattendragen
(ton)
Recipient Kungsbackafjorden Kattegatt Laholmsbukten

Ar Kungsbackaan Rolfsan Viskan Himlean Atran Susean Nissan Fylledn Genevadsan Lagan Stensan Totalt
1999 207 463 1570 418 2140 555 1360 295 284 2680 346 10318
2000 199 438 1530 367 2070 480 1270 260 241 2490 302 9647
2001 123 257 1040 237 1470 343 940 210 205 2070 285 7180
2002 170 349 1330 315 1870 472 1250 285 292 2810 415 9558
2003 152 251 1080 306 1410 447 920 231 237 1740 306 7080
2004 180 400 1600 409 2300 572 1560 336 327 3100 407 11191
2005 146 305 1130 248 1540 358 971 220 212 2060 272 7462
2006 231 492 1650 437 2150 604 1450 326 316 2590 408 10654
2007 188 445 1580 311 2270 475 1470 304 291 3350 392 11076
2008 209 492 1640 398 2290 573 1460 317 292 2860 367 10898
2009 136 270 1020 200 1250 274 874 183 161 1700 214 6282
2010 159 325 1230 301 1650 448 1200 263 238 2460 309 8583
2011 191 418 1500 335 2020 482 1370 281 270 2650 364 9881
2012 189 415 1510 382 2120 510 1320 277 267 2650 346 9986
2013 140 258 1050 258 1370 367 929 204 196 1700 269 6741
2014 188 389 1470 357 2080 521 1410 294 276 2600 361 9946
2015 205 423 1590 380 2040 510 1230 287 283 2550 382 9880
2016 129 260 1037 195 1398 272 861 166 167 1853 229 6565
2017 195 403 1561 424 2066 608 1415 346 362 2618 400 10398
2018 126 298 1113 152 1372 228 872 187 128 1855 147 6478
2019 186 298 1113 152 1372 228 872 187 128 1855 147 6538
2020 191 439 1521 314 2059 490 1338 216 237 2265 239 9308
Fosfor Vattendragen

(ton)
Recipient Kungsbackafjorden Kattegatt Laholmsbukten
Kungsbackaan Rolfsan Viskan Himlean Atran Susean Nissan FylledAn Genevadsan Lagan Stensan Totalt

1999 12 9 72 18 53 21 37 7 7 58 8 303
2000 11 9 61 14 48 16 35 6 5 53 6 264
2001 5 4 29 7 28 9 25 4 4 46 6 168
2002 8 6 44 10 36 15 29 6 7 52 11 224
2003 8 5) 39 9 33 12 29 5) 5) 45 7 195
2004 9 6 53 14 48 19 39 7 8 66 10 278
2005 7 4 33 8 28 11 22 5) 5) 36 6 167
2006 15 10 75 18 54 22 42 7 8 64 10 324
2007 11 8 60 13 48 17 38 7 7 72 11 292
2008 13 10 74 19 59 26 41 7 7 64 9 329
2009 7 5) 35 7 29 9 25 4 3 40 5) 169
2010 9 6 45 12 37 15 31 5 5 53 7 224
2011 11 8 56 13 43 14 35 6 6 55 8 254
2012 10 8 62 16 48 19 34 6 6 56 8 274
2013 7 5) 39 9 30 10 25 4 4 35 5) 175
2014 10 7 51 12 44 16 36 6 6 54 8 249
2015 11 8 62 15 44 17 32 6 6 51 9 261
2016 6 4 28 5 24 6 19 3 3 33 4 135
2017 10 0,2 62 16 50 20 42 7 9 65 11 292
2018 5 0,1 28 4 24 6 18 4 3 31 3 125
2019 9 0,2 57 13 51 18 37 7 7 70 8 277
2020 10 0,2 56 15 54 21 30 5 6 50 6 254
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Kvéve (ton)

Avloppsreningsverk (ARV) /Industrier

Recipient
Anlaggning
Ar
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

Kungsbackafjorden
Hammargard ~ Olmanas

ARV ARV
96,2 10,4
96,8 4,4
98,8 41
90,8 3,8
93,3 5,0
105,0 5,6
75,0 6,0
41,3 4,6
37,5 4,7
37,3 4,0
35,6 4,2
31,5 5,2
29,8 3,9
39,1 43
35,1 6,3
35,1 4,4
35,9 5,0
31,9 6,1
31,8 53
35,7 53
26,7 5,9
28,8 8,0
43,4 6,1
32,2 5,2
38,8 6,3
34,2 4,5
39,7 6,0
45,0 5,7

* nedlagt nov 2017, ** nedlagt okt 2019

Bua
ARV
8,9
10,0
78
6,8
10,8
9,9
10,8
9,1
8,6
5,6
8,1
8,1
6,7
7.6
8,0
7.4
77
8,8
8,8
11,6
9,9
8,7
10,3
12,6
9,7

Busor
ARV
17,0
21,0
11,0

5,9

57

8,6

8,5

8,5

11,8
13,0
7,4

11,9
9,6

10,9
12,8
14,4
12,9
10,9
11,5
13,5
13,0
13,2
13,7
10,8
11,5
15,5
13,3
10,7

Smedjeholmen
ARV
59,2
44,0
69,2
75,7
63,0
65,0
50,0
38,5
27,9
30,0
23,6
30,6
51,4
47,8
47,4
47,5
33,3
52,2
46,0
81,0
46,0
41,3
53,3
39,5
53,0
36,0
47,0
58,6

Kullavik
ARV
25,3
25,6
24,8
30,3
28,6
22,6
24,0
252
28,1
26,0
29,4
29,2
30,6
34,9
25,5
28,0
26,1
32,8
30,7
32,5
33,5
17,3
10,4
14,5

9,4
6,9
10,4
10,7

Kattegatt
Varberg  Vard Bruk
ARV Industri
168,0 100,0
115,9 127,0
58,6 120,0
30,6 110,0
413 100,0
45,0 120,0
47,9 110,0
47,3 101,0
39,9 109,0
42,3 136,0
32,8 120,0
46,1 124,0
38,1 159,0
49,2 171,0
47,9 151,0
57,3 123,0
54,0 118,0
41,9 108,0
63,0 103,0
68,0 122,0
42,6 140,0
43,6 139,7
55,7 148,7
58,8 86,1
58,6 87,8
71,9 101,8
55,7 84,5
59,1 89,2
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Vastkustfilé
Industri
1,0
25
0,6
3,3
3,6

Lerkil
ARV

5,5
3,9
1,6
1,5
1.8
2,6
2,2
2,0
2,3

Ringhalsverket

Laholmsbukten

Vastra stranden
ARV
126,0
127,0
143,0
103,0
88,0
117,0
128,0
88,0
83,0
104,0
84,0
103,0
97,0
86,0
89,8
98,4
77,5
78,6
87,4
99,1
86,6
74,6
71,0
63,2
85,8
82,6
80,6
68,8

Hedhuset
ARV
16,8
19,0
20,7
12,8
12,4
15,6
13,8
12,4
10,7
17,2
10,8
15,1
16,0
17,3
18,0
25,5
18,5
16,5
19,9
15,4
14,7
11,2
14,6
12,5
14,0
17,0
10,0

*k

Angstorp
ARV
21,0
17,7
11,5
10,2

9,1
12,0
9,6
6,6
5,9
7,8
6,2
7,6
7,5
9,4
16,0
14,1
12,8
13,6
16,9
10,5
6,6
54
6,7
4.4
9,5
24,9
17,6
27,0

Totalsumma

650
611
570
483
461
526
484
383
367
423
362
412
450
477
458
455
402
401
424
500
429
393
435
342
387
397
367
379



Fosfor Avloppsreningsverk (ARV) /Industrier

Recipi((:z?) Kungsbackafjorden Kattegatt Laholmsbukten
Anldggnin Hammargar Olmani Bua Buso Smedjeholme Kullavi Varber Varo Vastkustfil Lerki  Ringhalsverke Vastra Hedhuse  Angstor Totalsumm
g d s * r n k g Bruk é | t stranden t P a
Ar ARV ARV ARV ARV ARV ARV ARV Industri Industri ARV ARV ARV ARV
1993 1,6 0,3 0,1 1,3 3,0 0,6 1,4 15,0 0,2 4,7 04 0,4 29
1994 1,6 0,4 0,2 11 24 0,8 1,0 14,0 0,6 88 0,5 0,7 29
1995 1,7 0,3 0,1 0,7 2,7 0,6 1,1 12,0 0,6 73 04 0,6 28
1996 1,2 0,2 0,1 0,4 2,9 0,4 0,9 11,0 0,5 2,8 0,3 0,3 21
1997 1,4 0,3 0,2 0,3 2,2 04 0,8 13,0 0,4 24 0,2 0,2 22
1998 2,5 0,3 0,3 0,5 3,9 0,5 1,0 16,0 4,5 0,4 0,6 31
1999 2,2 0,4 0,2 0,4 3,0 0,5 1,6 20,0 5,0 0,5 0,3 34
2000 1,9 0,3 0,1 0,3 1,7 0,5 0,8 22,0 4,8 0,5 0,3 33
2001 11 0,2 0,1 0,2 1,7 0,3 1,0 17,0 2,8 0,3 0,1 25
2002 1,5 0,2 0,1 0,8 2,0 0,2 1,9 18,0 3,9 0,7 0,1 29
2003 1.4 0,3 0,2 0,3 1,8 0,6 1,3 11,0 3,6 04 0,3 21
2004 1,5 0,3 0,2 0,9 2,6 0,3 1,9 11,0 3,9 0,4 0,5 23
2005 2,7 0,3 0,1 0,2 1,4 0,6 1,4 13,0 4,0 0,5 04 25
2006 24 0,4 0,2 0,5 1,7 0,7 1,9 12,0 3,6 0,4 0,4 24
2007 1,9 0,5 0,2 0,4 2,5 0,7 1,9 10,0 4.4 1,1 0,6 24
2008 1,6 0,4 0,1 0,3 2,7 0,8 2,2 11,0 3,9 0,5 0,8 24
2009 11 0,3 0,1 0,2 1,7 0,4 2,2 12,0 3,1 0,3 0,6 22
2010 1,0 0,2 0,1 0,3 1,6 0,7 25 13,0 34 0,3 0,4 24
2011 1,3 0,3 0,2 0,2 1,6 0,1 18,2 9,0 4,0 0,5 0,5 36
2012 1,3 0,4 0,3 0,6 24 1,0 1,7 8,0 0,2 3,5 0,3 0,4 20
2013 0,9 0,3 0,1 0,3 11 0,6 1,2 9,1 0,1 2,8 0,3 0,3 17
2014 1,0 0,4 0,1 0,4 1,3 0,7 1,3 9,8 0,1 2,8 0,3 0,3 19
2015 1,5 0,4 0,1 0,2 1,2 0,5 1,7 9,3 0,2 3,5 0,3 0,4 19
2016 11 0,3 0,2 0,2 11 0,5 1,3 8,8 0,1 2,9 0,4 0,4 17
2017 1,5 0,3 0,1 0,4 25 0,4 1,5 11,0 0,2 2,8 0,6 0,5 25
2018 11 0,2 0,3 2,1 0,3 1,5 11,0 0,2 3,0 0,4 0,3 20
2019 1,6 0,3 0,3 2,0 0,6 1,6 8,8 0,2 3,0 0,3 0,9 20
2020 1.4 0,3 0,2 2,7 0,4 1,5 11,6 0,12 0,01 2,7 ** 0,8 22

* nedlagt nov 2017, ** nedlagt okt 2019
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Bilaga 3. Hydrografi 2020
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N5 KUNGSBACKAFJORDEN

Arscykel

— Medelvérde ar 2010-2019
Standardavvikelse ar 2010-2019

@) 2020 &rs vdrden

YTVATTEN 0-10 m

25

20 A

15 A

10 4

1,5 4

0,5

1,5 A

0,5

40

Temperatur (°C) / Manad

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

PO, (umol/l) / Manad

1 12

30 A -

20 A

10 4

Salthalt (PSU) / Manad

’ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ' 11 ' 12
DIN (umol/Il) / Manad

20

15 A

N .c .

0 T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
SYRE | BOTTENVATTNET
0, (ml/l) / Manad
10
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25

20 A

15 A

10 4

1,5 4

0,5

1,5 A

0,5

40

30 A

20 4 ™

10 4

N6 KUNGSBACKAFJORDEN

Arscykel

— Medelvérde ar 2010-2019
Standardavvikelse ar 2010-2019

@) 2020 &rs vdrden

YTVATTEN 0-10 m

Temperatur (°C) / Manad

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

PO, (umol/l) / Manad

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

50

SiO; -Si (umol/l) / Manad

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

67

Salthalt (PSU) / Manad

20

15 4

40 -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

SYRE | BOTTENVATTNET

0, (ml/l) / Manad




25

20 A

15 A

10 4

1,5 4

0,5

1,5 A

0,5

40

30 A

20 A

10 4

N7 OST NIDINGEN

Arscykel

— Medelvérde ar 2010-2019
Standardavvikelse ar 2010-2019

@) 2020 &rs vdrden

YTVATTEN 0-10 m

Temperatur (°C) / Manad Salthalt (PSU) / Manad

30

T T T T T T T T 5 T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
PO, (umol/l) / Manad DIN (umol/Il) / Manad
20
15

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Tot-P (umol/l) / Manad Tot-N (umol/l) / Manad

50

40 -

SYRE | BOTTENVATTNET

§i0; -Si (umol/1) / Ménad 0, (ml/l) / Manad

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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N13 VARO

Arscykel

Medelvérde ar 2010-2019
Standardavvikelse ar 2010-2019
2020 ars varden

YTVATTEN 0-10 m

Temperatur (°C) / Manad
25

30

20 A

15 A

10 4

8 9 10 11 12

PO, (umol/l) / Manad

20

1,5 4

0,5

7

8 9 10 11 12

50

1,5 A

0,5

SiO; -Si (umol/l) / Manad

40

30 A

20 A

10 4

9

10 11 12

69

Salthalt (PSU) / Manad

15 4

10 4

40 -

DIN (umol/Il) / Manad

8 9 10 11 12

Tot-N (umol/l) / Manad

SYRE | BOTTENVATTNET

0, (ml/l) / Manad




25

20 A

15 A

10 4

1,5 4

0,5

1,5 A

0,5

40

30 A

20 A

10 4

L9 LAHOLMSBUKTEN

Arscykel

— Medelvérde ar 2010-2019
Standardavvikelse ar 2010-2019

@) 2020 &rs vdrden

YTVATTEN 0-10 m

Temperatur (°C) / Manad Salthalt (PSU) / Manad

30

T T T T T T T T T T 5 T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
PO, (umol/l) / Manad DIN (umol/Il) / Manad
20
15 A
10 A
..... ..
>le . °.
------ .. ] @
: : : : . 0 ' ' ' "-- '. -' : "' 'l-..':,.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Tot-P (umol/1) / Manad Tot-N (umol/l) / Manad
50
40 4

SYRE | BOTTENVATTNET

§i0; -Si (umol/1) / Ménad 0, (ml/l) / Manad
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25

20 4

15 A

10 A

1,5 A

0,5 4

1,5 A

0,5 4

40

30 A

20 4

10 4

N14 FALKENBERG

Arscykel

— Medelvarde ar 2010-2019
Standardavvikelse ar 2010-2019

(@) 2020 &rs varden

YTVATTEN 0-10 m

Temperatur (°C) / Manad Salthalt (PSU) / Manad

30

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

PO, (umol/l) / Manad DIN (umol/l) / Manad
20
15 A
10 A

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

50

40

123456'7'8'9'10'11'12 ° 1'2'3'4'5'6'7'8'9'10'11'12
SYRE | BOTTENVATTNET
SiO; -Si (umol/1) / Manad 0, (ml/1) / Manad
10
g

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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25

20 4

15 A

10 A

1,5 A

0,5 4

1,5 A

0,5 4

40

30 A

20 4

10 4

ANHOLT E

Arscykel

— Medelvarde ar 2010-2019
Standardavvikelse ar 2010-2019

(@) 2020 &rs varden

YTVATTEN 0-10 m

Temperatur (°C) / Manad Salthalt (PSU) / Manad
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Bilaga 4. Statusklassning hydrografi 1993-
2020
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Ovriga kartor med statusklassning 2020 i ytvattnet (0—10 m). Klassningen
ar gjord pa varden fran aren 2018-2020 (Naturvardsverkets
beddmningsgrunder 2007, HVMFS 2013 och HVMFS 2018). Observera att
statusklassningen N-total sommar och P-total sommar for Anholt E och
N14 endast baseras pa varden fran 2019 och 2020.
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