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Sammanfattning

Noen ir en populir sj6 for fiske som ingar i Svartans vattensystem och dr beldgen en mil
nordvist om Aneby. Syftet med provfisket var regional miljoovervakning och statusbedom-
ning for vattenforvaltningen. Provfisket ska aven ligga till grund for fiskevardsféreningens
fortsatta arbete med fiskevarden. Det standardiserade nitprovfisket finansierades av Noens
fiskevardsférening. Faltarbetet utférdes under tre nitter mellan den 15 och 18 augusti 2022
av personal fran Lansstyrelsen med hjilp av medlemmar fran féreningen.

Under provfisket fangades abborre, braxen, gers, gidda, mort, sarv, sikloja och sutare.
Fangsten i bottensatta nit dominerades av abborre foljt av mort och braxen. I pelagiska nit
dominerade abborre f6ljt av mort och sikléja. Den totala fangsten per anstringning var stor
1 relation till andra sj6ar 20-35 meter djupa i savil sydostra Sverige under 200 meter Gver
havet som pa sydsvenska hoglandet. Fa giddor fangades, vilket ar normalt. Fangst av gidda
1 natprovfisken ger en underskattad bild av bestandet. Bergsimpa, lake och ruda ska finnas,
men fangades inte och férekomsten dr sannolikt liten.

I bottensatta nit var fangsten per anstringning mattligt storre dn vid tidigare natprovfisken
av dagens metodik. Framfor allt forklaras 6kningen av att fangsten av mort 6kat. Utveckl-
ingen for gers har varit den omvinda. Andelen abborre var f6r forsta gangen lagre dn 50
procent. Andelen mort och braxen var storre dn vid tidigare provfisken samtidigt som an-
delen gers minskat fOr varje provfisketillfille. I pelagiska nit var fingsten per anstringning
ungefir lika stor som 2012 men betydligt mindre dn 1996. I stort paminner fingsten av
sikl6ja fangsten 1996 dven om bestindet 2022 tycks varit mer dominerat av arsyngel.

Resultatet antyder att abborren atergitt till att domineras av mindre individer. Uttaget av
fiskitande abborre bedoms ha varit pa en hallbar nivd 6ver tid. Daremot syns en minskning
jamfort med 2012. Eftersom det inte édr de stOrsta abborrarna (matfisk) som minskat beror
det sannolikt inte pa ett fOr stort uttag av fisk fran fisket utan snarare férindringar som kan
forklaras av naturliga variationer eller foérindrad ekologi och miljo.

At fangsten per anstringning 6kat, att karpfisken okar pa bekostnad av rovfisk och att fis-
ken tenderar att fangas mer ytligt och nirmare strinderna signalerar att sjon 1 6kad grad ar
paverkad av 6vergédning. Men det kan delvis ocksa vara en effekt av 6kad medeltempera-
tur. Om férekomsten av undervattensvegetation (smalbladig och vanlig vattenpest) kan det
ocksa vara en potentiell delforklaring till de 6vergripande férandringarna.

Den ekologiska statusen med avseende pa fisk bedéms efter expertgranskning vara mattlig.
Mattlig status innebir en sinkning fran god status vid senaste nitprovfisket men dr samma
bedémning som gjordes av sjons samlade ekologiska status i den senaste statusklassningen.
Mattlig status motiveras av den omfattande och aterkommande problematiken med syre-
brist, att arter som om sommaren primart forekommer under sprangskiktet inte patriffas
eller férekommer i en avsevirt mindre omfattning 4n vad som bedéms vara ursprungligt
samt att fangsten signalerar paverkan av dvergddning genom ett eutrofieringsindex. Sjon
bed6éms vara svagt rovfiskdominerad. Inga arter uppvisade rekryteringsstérningar som hir-
leds till férsurning.

Den viktigaste uppgiften framat bedéms vara att atgirda sjons problem med syrebrist. Fler
atgirdsforslag presenteras sist i rapporten.
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Inledning

Denna rapport ir en utvirdering av det nitprovfiske som genomfordes i Noen under tre
nitter mellan den 15 och 18 augusti 2022. Syftet med provfisket var regional miljoovervak-
ning och statusbedémning for vattenférvaltningen. Provfisket ska dven ligga till grund for
fiskevardsomradesforeningens fortsatta arbete med fiskevarden. Det standardiserade nit-
provfisket finansierades av Noens fiskevardsférening samt Lansstyrelsen i Jonkopings lan.
Faltarbetet utfordes av personal frin Linsstyrelsen med hjilp av medlemmar fran fore-
ningen.

Nitprovfiske ir en vil beprovad metodik f6r att underséka fiskbestand 1 sjoar. Provfisket
ger oss en uppfattning om fisksamhillets storlek, artsammansittning och struktur, men
aven om enskilda arters tithet. Vi far ocksa en uppfattning om populationsstrukturen inom
enskilda arter och kan gora en uppskattning av vilka aldersklasser som varit svaga eller
kanske saknas helt.

Genom att anvinda den standardiserade metodiken (SIS, 2015) dr det méjligt att jamfora
resultatet med andra sjoar som fiskats med samma metodik. Det blir dven méjligt att upp-
ticka fordndringar i resultatet mellan olika ar. Fiskbestanden fungerar som indikatorer pa
hur tillstindet 1 en sjo varit en lingre tid och ger en mer rittvis bild 4n enstaka vattenprover
som endast visar ett momentanvirde. Provfiske kan dirfér ge en bild av i vilken omfattning
sjon dr paverkad av forsurning, eutrofiering (6vergddning), giftiga substanser och fysiska
miljostorningar. Fisken intar en central plats i sjoekosystemet och utgor de 6vre trofiska ni-
vaerna 1 sjons niringsviv. Darfor dr det viktigt att bedoma fisksamhallenas status och even-
tuella forindringar, vilket 1 sin tur gér det mojligt att utvirdera sjons allminna tillstind. Re-
sultatet kan dven anvindas till forvaltningsarbete och planering av fiskevardsinsatser.

For att bedoma fisksambhillets status anvinds standardiserade bedémningsgrunder f6r nat-
provfisken i sjéar, EQR8 (Holmgren med flera, 2007). Indexet 4r baserat pa atta indikatorer
vilka man far ut fran resultaten i standardiserade provfisken med bottensatta nit. Bedom-
ningen av fisksambhillets status utgor en del av uppféljningen av arbetet med vattendirekti-
vets mal; att skapa god ekologisk och kemisk status i vara vatten. Férutom en statusbedom-
ning kan man genom att granska de olika delindexen i bedémningsgrunderna dven fa indi-
kationer pa vilken paverkan som ligger bakom en statusférsimring. Bedomningsgrunderna
ar konstruerade sa att det frimst kan ge indikationer pa paverkan av férsurning och/eller
overgddning (Dahlberg 2007).
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Metodik

Natprovfiske

Nitprovfiske dr en undersékningsmetod som syftar till att ge en genomsnittsbild av fiskbe-
standet i en sj6. Provfisket har utforts enligt standardiserad metodik for provfiske med
oversiktsnit (SIS, 2015). Nitprovfiske ger dock inte alltid en helt rittvis bild av en sjos fisk-
fauna pa grund av att en del bottenlevande arter (t ex lake och sutare) samt de yngsta
(minsta) individerna ofta ar underrepresenterade i fangsten (SIS, 2015). Metodiken ar upp-
byged for att det ska vara mojligt att jamfora resultaten mellan olika sjoar. Vid jamforelser
anvinds bland annat begreppet fangst per anstringning, dir en anstringning utgors av ett
nit under en natt. FOr att kunna utvirdera resultatet frin en nitprovfiskeundersékning ar
det viktigt att ha tillgang till jimforelsematerial (Kinnerbick, 2001).

o
——

OVERSIKTSNAT
- 30 m langa, 1,5 m djupa

- 12 olika nitsektioner
om vardera 2,5 m

- Maskstorlekar mellan
5 och 55 mm

- Bottensatta P
W e

Figur 1. Beskrivning av bottensatta dversiktsnat.

Nitprovfiskemetodiken innebir att ett bestimt antal Oversiktsnit slumpas ut 6ver hela
sjons yta och inom olika djupzoner. Antalet nit bestims av sjons storlek och maxdjup. Vid
provfisket anvinds Gversiktsnit av typ Norden 12 (se bilden ovan). Redskapen placeras ut
pa kvillen (17.00-19.00) och vittjas patdljande morgon (07.00-09.00). Fangsten vigs artvis
per nit och samtliga individer lingdmits till ndrmaste halva centimeter (Kinnerbick, 2001).
Samtliga provfiskeuppgifter matas sedan 1 falt in 1 ett skraddarsytt inmatningsformulir i da-
tabasprogrammet Microsoft Access. En extra sektion med maskstorlek 75 mm har sytts pa
niten fOr att storre fisk som dr intressanta ur fiskesynpunkt, exempelvis gidda och g6s, ska
kunna fangas. Fiskar fangade i denna sektion har inte tagits med i bedémning av ekologisk
status och analyser av fangst per anstringning, men finns med i lingdfordelningsdiagram-
men och i férekommande fall i dlders- och tillvixtanalyser.

I stora och djupa sjoar anvinds dven s.k. pelagiska skotar av typ Norden 11 (Figur 2). Na-
ten, som dr sex meter héga, bojas upp 6ver den djupaste delen av sjon i djupzonerna 0-6 m,
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06-12 m och sa vidare och ir alltsd inte bottensatta. Skotar anvinds for att fanga pelagiska
fiskarter (till exempel sikl6ja) och for att fa en bild av artsammansittningen dven 1 den fria
vattenmassan (Kinnerbick, 2001).

e AR o IR s BRI sy WW‘WW % Lw;}m 3 BT R R e e i s TR T
Figur 2. Beskrivning av pelagiska nat (skét). Norden 11 ér 27,5 meter lGnga och har 11 olika maskstorlekar, mel-
lan 6,25 och 55 mm i storlek, om vardera 2,5 meter.

Beddmning av ekologisk status och forsurning

Utifran varje provfiskeresultat gors en bedomning av sjons ekologiska status med avseende
pa fisk. Vid bedémning av en sjos totala ekologiska status tas hansyn till manga andra bio-
logiska och fysikalisk-kemiska miljéfaktorer, bland annat vixtplanktonsamhille, makrofyter
(storre vixter), bottenfauna, naringsimnen och férsurning. Enligt EU:s ramdirektiv f6r vat-
ten ska alla vattenférekomster (sjoar 6ver 100 hektar) ha god status senast 2020. Normalt ar
det den faktor som visar pa simst viarde som blir utslagsgivande, men i manga fall krivs en
avgorande expertbedomning for att faststilla en sjos ekologiska status.

Bedomningen gors enligt standardiserade beddmningsgrunder f6r natprovfisken, EQRS,
framtagna av davarande Fiskeriverket 2006 (Holmgren med flera, 2007). Indexet baseras pa
atta indikatorer, vilka man far ut fran resultaten i standardiserade provfisken med botten-
satta nit. Metoden jamfor det observerade virdet med ett forvintat normaltillstand fram-
riknat fran ett antal opaverkade referenssjoar med samma egenskaper som den provfiskade
sjon (Dahlberg 2007). Bedomningsgrunderna och dess ingiende indikatorer tas upp nog-
grannare 1 Bilaga 1.

En bedémning av férsurningspaverkan gors for varje sjo utifran provfiskeresultatet (se Bi-
laga 2). Om ett fiskbestand ar forsurningspaverkat kan detta bland annat visa sig i sviktande
reproduktionsframgang hos férsurningskinsliga arter (se nedan). Dessutom bedéms kalk-
ningens effekt i férhallande till de uppsatta malen i Lansstyrelsens kalkplan.

Aldersanalys

Det ir inte mojligt att enbart genom lingdfrekvensfordelning precisera vilka aldersklasser
som finns representerade i fangsterna. Det finns en inbordes skillnad 1 tillvixt mellan indi-
vider, men ocksa skillnad i medeltillvixt mellan olika vatten. Den senare skillnaden beror
framforallt pa fodotillgang och vattnets temperatur. Olika fiskarter har olika temperaturpre-
ferenser, sa kallade temperaturoptimum, dir de tillvixer som biast. Detta beror pa att olika
fiskarters metabolism (dmnesomsittning) ar anpassad for olika temperaturer. G6s, abborre
och mort dr exempel pa fiskarter som tillvaxer bra vid hoga temperaturer, medan laxartade
fiskar som bland annat réding, 6ring och sik tillvixer bittre vid ligre temperatur. Ar
fodotillgangen lag blir tillvixten generellt lagre i varmare vatten eftersom kostnaderna for
fiskens metabolism 6kar med 6kande temperatur (Persson med flera, 2011).
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Aldersprov tas ofta fran fiskarter som ir intressanta att analysera for sjén i friga. Oftast ror
det sig om mort i sjdar som bedéms vara paverkade av forsurning eller abborre och gos 1
sjOar som dr intressanta for fritidsfisket. I sjoar ddr man genom att studera lingdfrekvens-
fordelningen misstinker forsurningspaverkan pa populationen kan man salunda underséka
detta nirmare genom en aldersanalys. Da kan man se om vissa aldersklasser saknas i
fangsten. Man kan dven ldsa “tillbaka” tillvixten hos en art genom att berikna tillvixten un-
der flera ar hos olika individer. Detta ger information om respektive arts tillvixt hos olika
arsklasser vilket kan ge information om hur ett fiskbestand utvecklats.

Figur 3. Otolit frén en abborre.

Aldern hos fisk avsitts med arsringar med en bredare tillvixtzon och en smalare vilozon
(sommar- respektive vinterringar, se Figur 4). Av praktiska skil brukar man rikna antalet
vinterringar. Pa t.ex. mort avlagsnas ett antal fjill bakom bukfenan och eventuellt otoli-
terna. Pa abborren avldgsnas opercula (gallocket), sinks ned i hett vatten och rengérs daref-
ter. Forsakrare bestimning tas i vissa fall ocksa otoliter fran abborre (se Figur 3).

/ 4:e dret

Figur 4. Forhdllandet mellan den drliga I&dngdtillvaxten och fidllets storlek hos en karpfisk, de smala linjerna ut-
gor den s.k. vilozonen (vinter) dé fisken har en lagre tillvaxt (ur: Maitland & Linsell 1978).
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Bakgrund

Faktorer som pdaverkar fangst och fiskbestdnd

Vattenkvalitetsparametrar, temperatur och vader

I provfiskeutvirderingarna ingar diagram for vattenkvalitet som redovisar tillgingliga data i
Linsstyrelsens vattenkemidatabas f6r pH och alkalinitet samt i vissa fall firgtal (ett matt pa
vattnets brunhet) och niringsimneshalter. Syrehalter och vattentemperaturmatningar éver
tid kan ocksad férekomma i de fall data samlats in aterkommande och om det bedoms vara
av intresse for utvarderingen. Om fisketrycket fran fritidsfiske och i férekommande fall
aven yrkesfiske dr stort kan det fa negativa effekter pa fiskbestand, vilket ocksa kan paverka
fangsten i nitprovtisken. Fiskbestand paverkas ocksd av biologiska interaktioner mellan
olika fiskar, exempelvis genom predation och konkurrens om féda men ocksa av exempel-
vis predation fran fagel och andra landlevande djur. Nedan beskrivs olika parametrar och
dess potentiella paverkan pa sjoars fiskfauna mer ingaende.

PH OCH ALKALINITET

Forsurning innebar att vattnets pH-virde minskar 6ver tid. Foérsurning kan vara orsakad av
naturliga processer eller av manniskans aktiviteter. Behovet av kalkningsinsatser ar stora i
Jonképings lin och idag atgardas omraden motsvarande nastan hilften av linets yta. Virst
drabbat ir linets sydvistra delar dir en kombination av hégt nedfall och marker med liten
motstandskraft mot forsurning har gjort att biologiska skador var mycket vanliga innan
kalkningsatgirderna startade. (Haag med flera, 2011). Malet f6r kalkningsverksamheten vad
galler fisk ar att fiskfaunan inte ska vara paverkad av forsurning.

Manga organismer, diribland fisk, drabbas hart 1 forsurade vattenmiljoer. Vissa fiskarter ar
kinsligare f6r forsurning dn andra och f6r dessa arter dr det frimst reproduktionsfram-
gangen som minskar i takt med minskade pH-virden. En av dessa arter ar mort. Redan da
pH understiger 6 paverkas morten negativt. Férutom att sla direkt mot biologiska funkt-
ioner hos olika arter reglerar aven pH-virdet i vilken form olika metaller upptrider (Natur-
vardsverket, 2010).

Utover pH ir alkalinitet ytterligare en vattenkemiparameter som mats da man studerar f6r-
surning. Alkaliniteten (koncentrationen av vitekarbonatjoner) kan sigas vara vattnets buf-
fertférmaga att motsta surt vatten. Vattnets alkalinitet motverkar den sura nederborden un-
der en kortare tid. Om paverkan fran surt vatten fortgar under en lingre tidsperiod férbru-
kas bufferten varpa vattnets pH sjunker (Naturvardsverket, 2010). Kortare episoder med
surt vatten benamns som surstotar. Surstotar forekommer frimst i samband med hoga f16-
den, bland annat under varvintern da snén borjar smalta.

VATTENFARG, FARGTAL OCH BRUNIFIERING

Vattenfirg dr en naturlig foreteelse och beror pa férekomst av brunfirgade humusimnen
samt jarn och mangan frin skog och vatmarker. Firgtalet varierar under aret med de i regel
ligsta virdena under vinter/vitren (februari-april) och de hégsta oftast under senhosten
(oktober-november) i samband med riklig nederbord. Firgtalet varierar naturligt mellan

11
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olika ar, bland annat beroende pa klimat. Humusiamnen bildas vid nedbrytning av vaxter
saval 1 sjon som 1 tillrinningsomradet och har stor ekologisk betydelse. Till exempel paver-
kas savil niringshalt, ljusklimat, surhetstillstind samt halter och férekomstformer av metal-
ler.

En del av de vatten som aterfinns i skogsmiljoer har alltid varit naturligt mer eller mindre
brunfirgade. En 6kning av vattenfirgen, si kallad brunifiering, har konstaterats i vattendrag
och sjoar 1 norra Europa och sirskilt i sddra Sverige under de senaste decennierna. Orsaks-
sambanden ar inte helt klarlagda men beror delvis pa klimatiska faktorer. En klimatfoérind-
ring innebér 6kad nederboérd och medfor hogre grundvattenniva. Det leder i sin tur till
Okad avrinning fran mark och darigenom urlakning av humusimnen fran marken till sjén
eller vattendraget. Urlakningen forstirks troligen om nederbordsperioden féregas av torka
och lagt grundvatten, vilket gynnar nedbrytningen av organiskt material i markprofilen.
Andra orsaker kan vara 6kad temperatur, 6kad skogsproduktion, 6kad andel barrskog 1 for-
hallande till jordbruksmark, skogsbruksatgirder som dikning och markberedning och mins-
kat forsurningstryck.

Vid férsurning bildar humusimnen partiklar som sedimenterar pa sjobottnen, darfor blir
vattnet vildigt klart. Det innebir att det forsurade tillstandet i mark och vatten har lett till
“onaturligt” klart vatten i manga sjoar. Historisk finner man att sjoar har varit brunare fore
1920-talet. Den minskade forsurningen kan ha lett till att nedbrytningen av organiskt
material inte lingre hammas av forsurning utan nu atergatt till ett mer ursprungligt tillstind.

Brunare ytvatten medfor en rad konsekvenser for samhallet och for de akvatiska ekosyste-
men. Det blir svarare att framstilla dricksvatten. Brunare vatten innebir 6kad syreférbruk-
ning vilket kan ge syrebrist 1 bottenvattnet som missgynnar fisk och bottendjur. Bland fis-
ken ar sikl6ja och lake exempel pa arter som kan forvintas paverkas negativt eftersom de ar
beroende av kallt syrerikt vatten under sprangskiktet pa sommaren. Ljusklimatet paverkas
negativt, vilket innebir att undervattensvixter, pavixtalger och manga planktonalger miss-
gynnas. Artrikedom och produktion av fisk och kriftor minskar ofta nir vattnet blir bru-
nare.

Forindrat ljusklimat, som en f6ljd av brunifiering eller 6vergddning (grumligt vatten), pa-
verkar reaktionsavstind, konsumtionshastighet, bytesval och tillvixt hos rovfiskar (till ex-
empel gidda, abborre). Effekten varierar dock mellan arter och mellan grumligt respektive
brunt vatten. Tillstindet for vara rovfiskar har stor betydelse for struktur och funktion hos
vara sjoekosystem eftersom de har en stark paverkan nerat 1 fodokedjan. Sammanfattnings-
vis kan konstateras att en 6kad brunifiering kan paverka sjoarnas biodiversitet och eko-
systemfunktion bade direkt och indirekt. Man kan anta att brunifieringen far storst konse-
kvenser i tidigare klara vatten eftersom ekosystemen i dessa vatten ar anpassade till klart
och kallt vatten.

Vid provfisket mits siktdjupet med en secciskiva (25 cm &) frin bitens skuggsida. Mitning
av siktdjup ger en fingervisning om vattnets optiska egenskaper och visar hur ljusets ned-
tringning sammantaget paverkas av vattenfirg och grumlighet. Generellt anses siktdjupet
motsvara det djup dit ca 10 % av ljuset ovanifran nar och dubbla siktdjupet ér ett grovt
matt pa det sa kallade kompensationsdjupet; det djup vid vilket fotosyntes inte férekommer
(inga vixter etablerar sig).
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VATTENTEMPERATUR OCH SYREHALT

Vattentemperaturen ir en av nyckelfaktorerna i akvatiska ekosystem och paverkar bl.a. org-
anismers distribution, beteende och metabolism. Vattnets densitet 4r som hogst vid 4°C
och minskar med bade 6kande och minskande temperatur, vilket innebdr att vattnet vid
bottnen pa en relativt djup sj6 ofta dr kring 4°C aret runt. D4 ytvattnet virms upp under
varma perioder bildas ofta ett sprangskikt (termoklin) vilket medfor att tva dtskilda vatten-
lager skapas (epilimnion och hypolimnion, se Figur 5). Under var och host kyls ytvattnet
ned och sjons vattenmassor blandas om, vilket medfor att bottenvattnet syresitts. Vintertid
bildar isen ett “lock” och vattnet dr som kallast vid ytan.

Vattnets syresittning ar avgorande for alla organismer och omblandningen av syresatt yt-
vatten ned till underliggande vattenlager 4r nédvindigt for att bottenlevande organismer
och kallvattenfiskar skall kunna 6verleva. Syrebrist kan vara ett problem under sommar och
vinter, framforallt 1 naringsrika eller starkt bruna vatten med liten omblandning (se nedan).
Ruda och sutare ar mycket taliga mot aterkommande syrebrist. Stora méingder ruda och su-
tare kan tyda pa att sjon har aterkommande perioder med syrebrist.

Vattens syrehalt och temperatur mits under provfisket i sjéns djuphéla med en temperatur-
och syreelektrod som sinks ned till botten och avlises kontinuerligt med 1 meters intervall.

Pa sa vis kan man fa fram en tydlig bild 6ver temperatur- och syregradienten i sjon och dar-
med exempelvis avgora varfor vissa fiskarter endast fangats pa vissa djup eller dra slutsatser
om var vissa fiskarter uppehaller sig.

Lag Hog
0 e
epilimnion
termoklin
jo
=
)
20 hypolimnion

Temperatur-/syrehalt

Figur 5. Férenklad skiss &ver temperatur- och syrehalt i en sj® under sommaren. Ytvatinet (epilimnion) har hégst
temperatur och ar darmed Iattare @n bottenvattnet (hypolimnion). Mellan dessa lager finns ett spréngskikt
(termoklin) dé&r temperatur- och syrehalt sjunker drastiskt.

VADER

Viren och sommarens karaktir har betydelse for fiskens tillvixt och reproduktionsfram-
gang. Sidsonger med en varm férsommar och sommar medfor hog tillvaxt och innebir dven
att arsynglen blir fingstbara tidigare. Aven viderférhallanden under sjilva provfisket kan
paverka resultatet. Lufttryck och viderlek édr tva parametrar som paverkar fiskens aktivitet.
Abborrfiskar sisom abborre och gbs har en sluten simblasa och kan inte kompensera f6r
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snabba variationer av tryckforandringar lika bra som andra arter. Detta medfor att abborr-
fiskar dr mer kinsliga for lufttrycksforindringar d4n andra arter. Snabba lufttrycksférind-
ringar medfor dirfor ofta att abborrfiskars aktivitet minskar.

NARINGSAMNESHALTER

Hur stor niringsdmnesbelastning en sj6 far ta emot beror bland annat pa markanvind-
ningen 1 sjons avrinningsomrade, samt forekomst av enskilda punktkallor. Ett avrinnings-
omrade med stor andel jordbruksmark eller titorter innebar normalt storre naringsimnes-
paverkan dn ett avrinningsomrade dominerat av skogsbruk. Sjons omsittningstid paverkar
ocksa niringsimneshalten. I en sj6 med ling omsittningstid fastliggs normalt storre andel
tillférda naringsdmnen 4n i en sj6 med kort omsittningstid.

Halterna av naringsimnen, framforallt fosfor, har stor paverkan pa sjons hela ekosystem.
Mera niringsrika sjoar har ofta stérre produktion av fisk, samt dr karpfiskdominerade.
Karpfiskdominansen beror framférallt pa en hég produktion av vixtplankton och grum-
ling. God tillging pa vixtplankton ger i regel mycket foda dt djurplankton, som i sin tur
tjanstgor som foda at mort, benldja och andra karpfiskslaktingar. Rovfiskarter som giadda
och abborre stoter dirfor pa hard konkurrens néir de som sma dr beroende av samma féda
som karpfisken. Moért dr jamfort med abborre en 6verligsen predator pa djurplankton, inte
minst i grumliga vatten (Persson, et. al., 2011).

En hog primarproduktion innebér ocksa att miangden organiskt material som bryts ned vid
bottnarna 6kar. Processen kriver syre, vilket far till f6ljd att syrebrist kan vara ett problem
vid sommar- och vintertid pa sjons djupare bottnar.

Siktfoérhallandena kan pa grund av grumling forsdmras i niringsrika vatten. Om go6s finns
representerad 1 sjons fiskfauna gynnas de normalt i konkurrens med giddda och abborre vid
torsimrade siktférhallanden. Gosen har bittre syn och dr ddrmed bittre anpassad fOr jakt i
grumliga vatten.

Sportfiskesituationen och fisketryck

Ett hogt fisketryck paverkar sjons fiskbestand. Bland annat kan denna paverkan yttra sig 1
torindring av den inbordes fordelningen mellan arter eller férindring av storlekssamman-
sattningen eftersom proportionellt fler av de stérre fiskarna behalls £6r konsumtion. Rov-
fisk som giadda, abborre och g6s dr de populiraste fiskarterna for fritidsfiske 1 s6dra Sve-
rige, medan Oring, harr och réding utgor betydelsefulla arter i norr. Fisket far ofta en direkt
paverkan pd sjons rovfiskbestand, men en indirekt paverkan pa bytesfiskbestinden genom
forindrat predationstryck.
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Provfiskeutvardering

Beskrivning av sjo och provfiske

Noen ingir i Svartans vattensystem, Noans avrinningsomrade och ir lokaliserad en dryg
mil nordvast om Aneby. Sj6n ar beligen 6ver 184 meter Gver havet, cirka 21 meter 6ver
sjon Ralangen. Noen har en areal pa 750 hektar och ett storsta djup pa 25 meter. Medeldju-
pet dr omkring 8 meter. Strinderna dr mestadels minerogena med sten, sand, lera och hill,
men dven organogena bottnar forekommer. Vegetationen bestar av en riklig 6vervattens-
vegetation samt av kortskotts- och langskottsvixter. I sjon forekommer rikligt av den inva-
siva arten smalbladig vattenpest. Sjon omges huvudsakligen av barr- och 16vskog med in-
slag av myr- och odlingsmark. Noen ir utpekad som nationellt virdefullt vatten for natur
och regionalt vardefullt vatten for fiske, samt bedoms ha ett mycket hogt naturvirde enligt
System Aqua.

Enligt Lansstyrelsens fiskregister forekommer abborre, bergsimpa, braxen, gers, gidda,
lake, mort, ruda, sarv, sikloja, sutare och signalkrifta. Al uppges vara férsvunnen. Det gjor-
des manga fiskutsattningar under omkring 50 ar fram till 1960-talet. Utsittningar av béck-
roding, gadda, gos, harr, roding, sutare, sik och sikl6ja finns dokumenterade. Dessutom har
det genomforts utsittningar av signalkriftor.

Provfisket genomfordes med 48 bottensatta nit och 6 pelagiska nit mellan den 15 och 18
augusti 2022. Provfisket utfordes enligt standardiserad metodik for provfiske med over-
siktsndt (SIS, 2015).

Nitprovfisken med dagens metodik har tidigare utférts 1996 och 2012. Dessutom har ett
nitprovfiske utforts i juni 1967 av Birger Ahlmér pa Lantbruksnimnden i Jonkopings lin.
Tidigare fiskeribiologiska undersékningar inkluderar dven den sjéundersékning som ge-
nomférdes av Filip Trybom 1895. Dessutom har det fran 1990-talet och framat gjorts el-
fiskeundersokningar i Noan samt i den tillrinnande bicken fran Valen.

Faktorer som pdaverkar fangst och fiskbestdnd

Nedan presenteras data och uppgifter om olika faktorer som kan péaverka fiskbestand, fis-
kens fordelning i sjon och fangstbarhet vid provfisketillfallet.

Vader

Nedan presenteras data om viderforhallanden. Temperaturen under férsommar, sommar
och hést paverkar den nyfédda arsklassens storlek och ynglens tillvixt. Aven vuxna fiskars
tillvaxt paverkas av temperaturen. Temperaturen paverkar dven artsammansittningen da
arter har olika tolerans- och trivseltemperaturer. Varmvattenarter som abborre, mort och
braxen gynnas av 6kade temperaturer pa bekostnad av kallvattensarter som exempelvis
sikl6ja och lake. Nederbérdsmingden kan paverka stromférhéallanden och normalvatten-
stand vilket kan paverka fingstbarheten med nit. Lufttryck och viderlek under provfiske-
tillfallet 4r tva parametrar som paverkar fiskens aktivitet.
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Figur 6. Arsmedeltemperatur vid Jonkdpings flygplats. Notera att 1961-1990 avser medelvérde for den tidspe-
rioden. Ovriga varden &r medelvarde per ér. Data frédn SMHI.

VADRET UNDER 2022

De allra flesta av arets manader var varmare eller hade en likvirdig temperatur jamfort
med referensperioden 1991-2020. I januari, febrauri, augusti, oktober och november var
det omkring tvd grader varmare dn referensperioden medan det april och december var
knappt tva grader kallare.
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Figur 7. Till vanster: Medeltemperatur per manad under 2022 och referensvarde per ménad fér perioden 1991-
2200. Data frdn SMHIS:s matstation vid Ramsjéholm. Till héger: Nederbdrdsmangd per manad under 2022 och
referensvarde per manad for perioden 1991-2020. Data frdn SMHIS:s mdatstation vid Nobynds.

I februari och augusti var nederbérdsmingderna storre dn referensperioden. Under storre
delen av viren och férsommaren var nederborden ldg. Aven avslutningen av dret var ne-
derbordsfattig. Anmirkningsvirt var att det inte f6ll nagon nederbérd alls under mars. Da-
taserien 1 Nobynis stricker sig bara femton ar bak i tiden. I den intilliggande matstationen i
Hoégemalen mellan Gridnna och Tranas som har data fran 1908 har det aldrig tidigare note-
rats att nederb6rd helt uteblivit under en manad och bara vid tre manader har nederbérden
varit ldgre an 10 millimeter (mars 1964 och 2022 samt juni 1992).
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VADRET UNDER PROVFISKETILLFALLET

Provfisket borjade med klart vider och 6vergick till vixlande molnighet. Under provfiske-
veckan drog det forbi ett dskvider med en kraftig regnskur. Det férekom dimma vid uppta-
gen. I samband med nitliggning och upptag av nit var det uppehall och vinden var svag
och kom fran syd och sydost.

Sammantaget bedoms fangsten inte ha paverkats negativt av radande vaderférhallanden un-
der provfisketillfillet eller av onormalt stora nederbérdsmingder. Att det var mycket neder-
bérd 1 augusti paverkade inte provfisket eftersom huvuddelen av nederbérden fill efter att
provfiske var firdigt.

Vattenkemi och temperatur

Sjons pH och alkalinitet (buffringsférmaga mot forsurning) har varit stabilt pa en hég niva
over tid (Naturvardsverket, 2000).

-
()]
Alk (mekv/l)

Figur 8. pH (bl&) och alkalinitet (r&d) i Noen. Data i huvudsak frdin sjons djuphdla. Utloppsdata 1989-1991 fore-
kommer.

Totalfosforhalten i ytvattnet ar idag pa en ligre niva dn vad det var under en period fram
till 1990-talet och narmat sig en mer ursprunglig niva fér Noen. Halterna har dock 6kat de
senaste fem dren dé haltern totalfosfor varit i grinstrakterna av vad som bedéms vara lag
till mattligt hoga halter. Aven totalkvivehalten har minskat jimfort med en period fore
1990 och har mestadels varit pa en mattligt hog niva sedan dess (Naturvardsverket, 2000).
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Figur 9. Totalfosfor (blatt) och totalkvave (rétt) under augusti | Noen. Data frdn sions djuphdla. Trendlinjer visar
glidande medelvarde for fem mattilfalien. Svart trendlinje visar totalfosfor och réd trendlinje visar totalkvave.
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Provtagning av vattnet firgtal har varit sparsam och nagra trender ar dirfér inte mojligt att
utldsa. Siktdjupet var vid provfisket 2022 5,0 meter, vilket 4r pa grinsen mellan mattligt och
stort (Naturvardsverket, 2000). Siktdjupet var vid provfisket 2012 3,4 meter och vid prov-
fisket 1996 omkring 4 meter. Siktdjupet blir ligre om det ar algblomningar. Detta var fallet
vid provfisket 1967 da siktdjupet var omkring 2 meter. Vid Tryboms undersokning i slutet
av 1800-talet var siktdjupet mellan 5 och 6 meter. Vid en undersékning 1936 var siktdjupet
5,4 meter. Siktdjupet dr en av de fa parametrarna dir jimforelse gar att géra med dldre mit-
ningar och resultatet tyder pa att siktdjupet atminstone tidvis ar i paritet med hur det var
innan sjon blev paverkad av 6vergddning. Vattnets konduktivitet har varit pa en stabil niva.
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Figur 10. Fargtal (bld) och konduktivitet (réd) i Noen. Data i huvudsak frén sjons djuphdla. Utloppsdata 1989-
1991 férekommer.

Vattentemperaturen var i ytan omkring 22 grader vid provfisket. Under sprangskiktet var
temperaturen omkring 10 grader. Sprangskiktet lag pa 8 till 12 meters djup. Syrehalten
sjonk snabbt redan strax ovanfor sprangskiktet. Fran 9 meters djup, dir temperaturen var
omkring 17 grader, var det i princip fritt fran syre.
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Figur 11. Temperatur- och syreprofil vid provfisket i Noen 2022.
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Figur 12. Syrehalter (mg O2/I) per meter i Noens djuphdla. Matvarden frdn augusti 1992-2021.

Sjon har aterkommande syrebrist under sprangskiktet under senare delen av sommaren.
Det ir sannolikt inte naturligt f6r Noen. Under den varma sommaren 2018 var syrebristen
sarskilt svar och redan pa 6 meters djup pa grinsen till vad fisk klarar. Ett scenario med
varmare somrar kan darfér forvintas forvirra syrebristen om inte atgirder gors for att for-
battra situationen.

Sportfiskesituationen och fisketryck

Forsiljningen av fiskekort sker framfoér allt genom dagkort (Figur 13). Utifran en omrak-
ningstabell kan man 6versitta salda fiskekort till antal fiskade dagar per ar. Pa sa sitt kan
det totala fisketrycket fran fiskekortskopare skattas. Det visar att antalet fiskedagar 2021 var
totalt knappt 2500 stycken. Det 4r i samma hirad som det var 2003 i manga andra liknande
sjoar i linet. Ndgon nyare jaimforelse finns tyvirr inte sammanstalld. Sett till fiskedagar per
kvadratkilometer (325) ar fisketrycket pa en mattlig niva (se bilaga 2).

Antal salda fiskekort 2021
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Figur 13. Antal sdlda fiskekort 2021.
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Fangstrapporter
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Figur 14. Antal f&ngstrapporter genom ifiske.se samt andel fdngstrapporter av totalt antal sdlda fiskekort per
&r. Data frén ifiske.se.

Antalet inkomna fangstrapporter till ifiske.se sjonk for forsta gangen sedan méjligheten att
fangstrapportera i Noen infordes. Andelen fangstrapporter var for forsta gangen under 10
procent. Mingden gidda har legat omkring 150 kilo f6r de som rapporterat de senaste aren.
Huvuddelen dterutsitts igen efter fangst. I takt med att fangstrapporterna blivit fler har
ocksa den rapporterade fangsten av abborre 6kat. Den rapporterade fangsten av abborre i
relation till antalet fangstrapporter var 2022 hogre én tidigare ar. Gidda aterutsitts i hogre
grad dn abborre. Andelen aterutsatt abborre har sedan 2018 legat mellan 44 och 76 procent.
Tyvarr gar det inte att rikna upp den rapporterade fingsten per anstringning mot totala an-
talet fiskedagar eftersom det finns fragetecken kring hur manga fiskedagar en faingstrapport
avser. Ut6ver fangst fran fiskekortskopare tillkommer fiskerittsagarnas eget fiske. Det be-
héver ocksa tas hinsyn till f6r att f4 en komplett bild av fiskets omfattning pa Noen.

Rapporterad fangst av Gadda Rapporterad fangst av Abborre

50
w 40
8 30
®
o 20
10 I
i1 - m _ N
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
B Upptagen vikt Gidda  ® Aterutsatt vikt Gadda B Upptagen vikt Abborre m Aterutsatt vikt Abborre

Figur 15. Till vanster: Rapporterad féngst av gédda fordelad pd aterutsatt och upptagen fangst per ar. Till ho-
ger: Rapporterad fangst av abborre fordelad pd aterutsatt och upptagen féngst per ar. Data frén ifiske.se.
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Provfiskeresultat och analys

Den samlade bedémningen av resultatet dr att den ekologiska statusen med avseende pa
fisk ar mattlig, att sjon ar svagt rovfiskdominerad och inte paverkad av férsurning. Tabell 1
visar en sammanstillning av respektive arts medellingd, storsta och minsta individ fran den
samlade fangsten i bottensatta och pelagiska nit.

Tabell 1. Ldngduppdgifter for fngst i bade bottensatta och pelagiska nat.

Abborre Braxen Gers Gddda  Mort Sarv Sikl6ja Sutare
Medelldngd (mm) 99,3 195,0 89,9 323,6 133,1 162,9 1159 332,5
Storst individ (mm) 430 470 125 630 255 290 210 470
Minst individ (mm) 45 55 40 150 45 70 90 50

Bottensatta nat

Vid provfisket 2022 fangades abborre, braxen, gers, gidda, mort, sarv, sikl6ja och sutare. I
bottensatta nit fangades totalt 2745 fiskar med en sammanlagd vikt av 92 kilo. Abborre var
den dominerade arten och utgjorde omkring halva fangsten. Direfter f6ljde mort och
braxen med ungefar lika stor fangstvikt var (Tabell 2). Den totala fangsten per anstringning
var stor i relation till andra sjoar 20-35 meter djupa 1 saval sydostra Sverige under 200 meter
&ver havet som pa sydsvenska hoglandet. Aven i jimférelse med samtliga nitprovfiskade
sjoar oavsett djup pa sydsvenska hoglandet var fangsten per anstringning stor.

Tabell 2. Fangstuppagifter fér bottensatta nat. Jamférvardena ar medianvarden for samtliga sjoar av liknande
karaktdr i ekoregion 4 (Sydost, séder om norrlandsgréinsen, inom vattendelaren till Ostersjon, under 200 meter
over havet) baserat pa Kinnerbdck, 2013.

Abborre Braxen Gers Gadda Mort Sarv Sikloja  Sutare TOTALT

Antal 1616 198 182 7 699 38 1 4 2745
Vikt (9) 43433 18126 1405 2376 20270 2644 35 3359 91648
Antal per n&t 33.7 4,1 3,8 0.1 14,6 0.8 0.0 0.1 57,2
Jamférvarde 10,0 0.7 3.0 0.1 2.1 0,1 0.8 0.1 27,5
Vikt perndt (g)  904,9 377.,6 293 49,5 4223 551 0,7 70,0 1909,3
J&mfoérvarde 446.,9 21.0 25,2 51,0 2075 838 27.3 51,9 898,9
Antal % av tot 58,9% 7.2% 6,6% 0.3% 25,5%  1,4% 0.0% 0.1% 100,0%
Vikt % av tot 47.4% 19.8%  1.5% 2,6% 221%  2.9% 0.0% 3.7% 100,0%
Medelvikt (g) 26,9 21,5 7.7 3394 29,0 69.6 35.0 839.8

Pelagiska nat

I pelagiska nit fangades totalt 622 fiskar med en sammanlagd vikt av knappt sex kilo (Ta-
bell 3). Fangsten dominerades av abborre. Den totala fangsten per anstringning var att be-
trakta som stor antalsmissigt och normal viktmissigt 1 jimférelse med andra sjoar pa hog-
landet och sjoar 1 sydostra Sverige. Att antalet var stort i relation till vikten férklaras av att
halva fangsten utgjordes av arsyngel av abborre.
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Tabell 3. Fangstuppgifter for pelagiska nat. Jamférvardena ar medianvérden fér sqmtlqu provfis-
kade sjoar i ekoregion 4 (Sydost, soder om norrlandsgrdansen, inom vattendelaren till Ostersjon,
under 200 meter 6ver havet) (Kinnerbdack, 2013).

Abborre Braxen Mort Sikloja TOTALT

Antal 498 2 83 39 622
Vikt (g) 3840 95 1179 525 5639
Antal pernat 83,0 03 138 65 103,7
Jamférvarde 7,3 0,5 175 120 480
Vikt per nét (g)  640,0 158 1965 875 9398
Jamfdrvarde 158,5 98,7 3404 1934 108838
Antal%aviot  80,1%  03%  133% 63%  100,0%
Vikt % av tot 68.1% 1,7%  209% 9.3%  100,0%
Medelvikt (g) 7,71 47,50 1420 13,46

Djupfordelning

Fangsten var knuten till djupzonerna ner till tolv meter 1 bade bottensatta och pelagiska nat
och mest fisk fangades ner till sex meter (Figur 16 och Figur 17). Djupare dn 12 meter
fangades totalt sett firre dn 20 fiskar, vilket dnda far betraktas som mycket med tanke pa
syrebristen. Med tanke pa att det vid provfisketillfallet i princip var helt syrefritt fran nio
meters djup (Figur 11) var fingstens djupfoérdelning i stort vintad.

20-349m 20-349m
12-199m 12-199m
W 2012

20 40 60 80 100 120 140 160 0 1000 2000 3000 4000
Antal fiskar per nat Total fangstvikt per ndt

Figur 16. Till vénster: Totalt antal fiskar per djupzon i bottensatta nat vid respektive provfiskefillfalle (1996-2022).
Till hoger: Total fangstvikt i gram per djupzon i bottensatta nat vid respektive provfisketillfdlle (1996-2022).

Jamfort med tidigare provfisken har fangsten per nit 6kat ner till sex meter medan den har

minskat djupare dn sex meter. Ett tydligt undantag utgor faingsten i pelagiska nit ner till sex
meter 1996 som var storre dn 6vriga provfisketillfillen. Fisken i Noen tycks i mindre ut-
strackning dn tidigare uppehalla sig pelagiskt samtidigt som de tenderar att uppehalla sig
grundare. Sannolikt dr forflyttningen mot mer strandnara och ytligare vatten mer pataglig
om man jamfér med 50-100 ar sedan. Mojligen pagar dn idag en forsimring av sjons forut-
sattningar (syretillgang) for fisk djupare dn sex meter. Mitningarna av syre utfors dessutom
bara pa en plats och det kan inte uteslutas att det dr simre i omraden med en mindre vat-
tenomsittning. Den geografiska férdelningen av fisktomma nit och nit med mycket liten
fangst indikerade dock att syreférhallandena var ungefir lika i hela sjon vid provfisket 2022.
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Figur 17. Till v@nster: Totalt antal fiskar per djupzon i pelagiska nat vid respektive provfisketillfdlle (1996-2022). Till
hoger: Total f&ngstvikt i gram per djupzon i pelagiska ndt vid respektive provfisketillfalle (1996-2022).

Fangstutveckling i n&tprovfisken

I bottensatta nit var fangsten per anstringning 2022 den storsta som uppmitts i natprov-
fisken av dagens metodik 1996-2022. Okningen ir mattlig (Figur 18). Framfor allt forklaras
okningen av att fangsten av mort 6kat. Utvecklingen for gers har varit den omvinda. (Figur
23). Det b6r ocksa nimnas att man vid provfisket 1996 anvinde fyra firre bottensatta nit i
den djupaste djupzonen. De niten hade med all sikerhet i princip varit helt fisktomma.
Dirfor ir fangsten per anstringning 1996 nagot 6verskattad eftersom en mer rittvis jamfo-
relse borde inkludera ytterligare fyra fisktomma nit 1996
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Figur 18. Fangst per bottensatt nat (antal samt vikt i gram) vid provfisken 1996-2022.
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I pelagiska nit var fangsten per anstringning ungefir lika stor som 2012 men betydligt
mindre dn 1996. Den minskade fangsten jamfort med 1996 forklaras frimst av en minskad

fangst av mort och en minskad medelvikt av fangade abborrar.
Fangst per pelagiskt nét (anlal) Fangst per pelagiskt nét (viki)

200 4000

3500
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@Abborre

1500

1000

Figur 19. Fangst per pelagiskt nat (antal samt vikt i gram) vid provfisken 1996-2022.

Andelen abborrar av det totala antalet fangades fiskar har vid samtliga natprovfisken 1996-
2022 varierat mellan 57-66 procent medan andelen abborre av fingstvikten for forsta
gangen var lagre dn 50 procent. Andelen mort och braxen av den totala fangsten var storre
an vid tidigare provfisken samtidigt som andelen gers minskat for varje provfisketillfalle.

Att fingsten per anstrangning i bottensatta nit har en 6kande trend bedéms rimlig med
tanke pa den 6kande medeltemperaturen och kan dirfoér sannolikt till del forklara utveckl-
ingen. Abborre och mért dr de dominerande arterna och gynnas av 6kande temperaturer.
Forindringarna 1 fangstens storlek, att karpfisken 6kar pa bekostnad av rovfisk och att fis-
ken tenderar att fangas mer ytligt och nirmare strinderna kan ocksa tyda pa att sjon i 6kad
grad dr paverkad av 6vergddning. Om férekomsten av undervattensvegetation (smalbladig
och vanlig vattenpest) kan det ocksad vara en potentiell delférklaring till de Gvergripande
forindringarna.

Predation fran skarv forekommer atminstone tidvis. Till exempel sdgs hundratals skarvar i
Noen under provfisket 2022. Det kan inte uteslutas att predation fran skarv bidragit till
minskningen av fiskitande abborre jimfort med 2012. Skarv bedéms dock inte vara den
huvudsakliga forklaringen eftersom en stor paverkan dven borde fa synbara effekter pa ut-
vecklingen av mort och braxen. Det dr dock viktigt att notera att férekomsten av skarv tid-
vis kan vara mer dn ringa och en 6kad férekomst kan fa effekter pa sjons fiskbestand.

Mer analyser av fangstutvecklingen per art presenteras under rubriken “Fangade arter”.
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Figur 20. Till vénster: Respektive arts procentuella andel av det totala antalet fdngade fiskar vid provfisken
1996-2022. Till hdger: Respektive arts procentuella andel av det totala fangstvikten vid provfisken 1996-2022
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F&ngade arter

ABBORRE

Sammantaget var fangsten stor i relation till andra sjoar. Fangsten per anstringning var i pa-
ritet med provfiskena 1996 och 2012 (Figur 18). Diremot utgor abborre en mindre andel
av den totala fangstvikten dn tidigare (Figur 20). Resultatet antyder att bestandet dtergatt till
att domineras av mindre individer och abborrens funktion som rovfisk narmat sig nivan
under mitten av 1990-talet. Forandringarna kan vara av naturlig karaktir men kan ocksa
vara ett tecken pa 6kad niringspaverkan. Predation av skarv kan fa liknande effekter men
bedéms inte vara huvudorsak (se mer under rubrik Fangstutveckling 1 nitprovfisken). Pro-
duktionen av abborre dr inte ett problem i Noen som har mycket god tillging pa lek och
uppvixtlokaler for abborre. Resultatet antyder ocksa att Noen tal dagens fisketryck. Dessu-
tom kan tillgangen pa fiskdtande abborre sannolikt 6ka med ett 6kat uttag av abborrar som
annu inte blivit fiskdtande.

Fangsten per anstringning var stor vid jamforelser med sjoar upp till 200 meter 6ver havet 1
sydostra Sverige eller sjoar 6ver 200 meter 6ver havet pa sydsvenska hoglandet oavsett om
jimforelserna gérs med samtliga provfiskade sjoar eller endast sjéar med liknande maxdjup
(20-35 meter). De fangade abborrarna var 45 till 430 millimeter langa. Medellingden var
omkring 10 centimeter (Tabell 1).
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Figur 21. L&ngdférdelningsdiagram fér abborre vid natprovfisket 2022 (svart), 2012 (rétt) samt 1996 (gront).
Staplarna har beskurits vid 300 individer for battre synbarhet. Fér abborrar 55 millimeter fdngades det 635
stycken 2012.

Vid provfisket 2022 dominerades fangsten av tva storleksintervaller. Flest individer var det
av arsyngel som i huvudsak var 50-70 millimeter. Direfter f6ljde en andra topp med
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individer omkring 90-110 millimeter, som utifran dldersanalys 1996 ir tvisomrig abborre
(Haag med flera 1997). Direfter minskade antalet individer per lingdkategori succesivt till

omkring 200 millimeter. Abborrar dér 6ver har utgjort en liten andel vid varje provfisketill-
falle.

Fangsten per anstringning var 2022 i paritet med 2012 och endast ndgot hogre dn 1996.
Andelen abborre av den totala fangstvikten var 2022 den ligsta som uppmitts i provfisken
1996-2022 (Figur 20). Andelen potentiellt fiskdtande abborre har sjunkit till samma niva

som det var 1996 (cirka 10 %) (Figur 22) och var dven den ldgsta (1996-2022) i berikning-
arna av EQRS (
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27



Né&tprovfiske Noen 2022

Tabell 4). Dessutom har kvoten av fangstvikten av abborre genom fangstvikten av karpfisk
minskat fOr varje provtiske, vilket hinger thop med att abborrens andel av den totala
fangstvikten har minskat medan mért och braxen okat.

Figur 22. Antal fdngade abborrar férdelat pd arsungar, éldre ungar samt potentiellt fiskatande abborrar vid
natprovfisken i Noen 1996-2022. Data frdn bottensatta och pelagiska nat sammanslaget.

Att fangstvikten 2022 dr i paritet med 2012 4r delvis tack vare en storre fangst av abborrar
over 30 centimeter (Figur 23). Storre fisk fangas av naturliga skil i mindre omfattning dn
sma och fangsten av stora individer dr darfér mer slumpartad i nitprovfisken. Detta kan
medfora att fangstvikten av abborre kan vara nagot 6verskattad 2022. Sett till samtliga fisk-
atande abborrar (6ver 15 centimeter) var dock fangsten per anstringning ligre 2022 jamfort
med 2012 och endast nagot hogre dn 1996. Antalet dldre ungar var fler dn 2012 och nir-
made sig fingsten 1996. Dessutom har méingden arsyngel i fingsten varierat kraftigt och
var som storst 2012 (Figur 22). Mingden arsyngel kan variera naturligt och dédligheten under
det forsta aret kan vara mycket stor. Bland annat ar arsklassens storlek paverkad av vader
och temperatur fran leken fram till hosten. Dessutom kan rika arsklasser av dldre ungar
halla tillbaka méingden 6verlevande nyklickta yngel och bidra till att firre yngel lyckas
overga fran en planktondiet till att livnara sig pa i forsta hand bottenfauna. Dessutom for-
vintas varmare somrar leda till att en storre andel av arsklassen hinner bli fangstbar till
proviisketillfillet.

I Figur 23a framgar att fingsten av abborre 1 stora drag varit liknande vid provfiskena 1996-
2022. Beroende pa vilken storlekskategori (Figur 23b-e) man fokuserar pa syns dock vissa
skillnader som tidigare nimnts. Fangsten var minst talrik 1996 sett till samtliga abborrar
(bottensatta + pelagiska nit) och samtidigt mest talrik om man bara fokuserar pd abborrar
aldre dn drsyngel (=75 millimeter). Fangsten av fiskdtande abborrar och abborrar 6ver 200
millimeter var storst 2012. Diremot var fangsten av de stOrsta abborrarna hogre 2022. Vid
provfisket 2022 var antalet fiskdtande abborrar (=150 millimeter) storre jamfort med sjoar 1
sydostra Sverige under 200 meter Gver havet respektive sjdar pa hoglandet 6ver 200 meter
over havet oavsett om jamforelser med samtliga sjoar eller sjoar med likande djup.
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Figur 23. Kumulativt antal fdngade abborrar per provfisketillfalle (1997-2022). Data frdn bottensatta och pela-
giska nat sammanslaget. 1996 anvéndes fyra férre bottenndt i den djupaste zonen, vilket inte beddéms pa-
verka antalet f&ngade fiskar d& f&ngst i princip helt uteblivit 20-35 meter vid samtliga provfisketilliéllen. Overst
till vénster (a) visas samtliga f&ngade abborrar. Overst fill hdger (b) visas abborrar stérre an arsyngel (275 milli-
meter). | mitten fill vénster (c) visas fisk&tande abborre (2150 millimeter). Imitten till hdger (d) visas abborrar
2200 millimeter. Underst (e) visas abborrar 2300 millimeter.

De lingdbaserade indexen 110, L50 och L90, anger lingder f6r olika sektioner (percentiler)
av lingdfordelningen i respektive provfiske. .90 innebar att 90 procent av fangsten ar
mindre an storleken for 1.90 (.90 4r i detta fall 150 millimeter 2022). .50 innebir att det
finns lika manga mindre respektive storre dn storleken f6r 150 (50 dr 1 detta fall 95 milli-
meter 2022). L10 innebir att 10 procent av fangsten ar mindre dn storleken f6r 110 (L10 ar
1 detta fall 60 millimeter 2022). Om L10 6kar kan det vara ett tecken pa simre rekrytering
av yngel. Om L.90 minskar kan det vara ett tecken pa Okat uttag/dodlighet av fiskbar fisk
(Sundblad, med flera 2020). Att .90 haller sig stabilt (Figur 24a) eller till och med 6kar om
man bortser fran arsyngel (Figur 24b) indikerar att uttaget av fiskdtande abborre har varit
pa en hallbar niva 6ver tid. Daremot syns en minskning jamfért med 2012. Eftersom det
inte ar de storsta abborrarna (matfisk) som minskat beror det sannolikt inte pa ett for stort
uttag av fisk fran fisket utan snarare férindringar som kan forklaras av naturliga variationer
eller férindrad ekologi och milj6. Foriandringen av .10, L50 och L90 tyder sammantaget pa
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en god rekrytering och att bestindet av abborre har atergatt till att i hogre grad vara domi-
nerat av mindre individer.

Figur 24. Till vanster (a): Utvecklingen for L10, L50 och L90 samt respektive trendlinje fér samtliga abborrar fang-
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ade i n&tprovfisken 1996-2022. Till hoger (b) presenteras samma varden men ddr arsyngel av abborre exklu-
derats (abborre upp till och med 70 millimeter).
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Figur 25. Overst till vénster (a): Antal abborrar per djupzon i bottensatta nét vid respektive provfisketillfélle
(1996-2022). Overst till héger (b): Fangstvikt abborre i gram per djupzon i bottensatta nét vid respektive prov-
fiskeftillfdlle (1996-2022). Underst fill vanster (c): Antal abborrar per djupzon i pelagiska n&t vid respektive prov-
fiskefillfalle (1996-2022). Underst fill hoger (d): Fangstvikt abborre i gram per djupzon i pelagiska nat vid respek-
tive provfisketillfdlle (1996-2022)

Abborrens djupfordelning i bottensatta nit har i stort sett varit likvirdig 1996-2022 (Figur
25a-b). Storst fangster gjordes 2022 pa tre till sex meters djup, vilket var strax ovanfoér
sprangskiktet ddr vattentemperatur och syrehalter fortfarande var hoga. Férekomsten dju-
pare dn sex meter har minskat nagot, framfor allt vad galler vikt jamfért med 2012 vilket
torklaras av minskad medelvikt.
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I pelagiska nit har antalet abborrar 1 den grundaste zonen (0-6 meter) 6kat medan de vid de
tva senaste nitprovfiskena varit betydligt ldgre d4n 1966. Trots det var fangstvikten 1996
hégre dn 2022. Sammantaget var abborrens medelvikt 1 pelagiska nit hdgre 1996 dn vid de
tva senare provfiskena. Till viss del férklaras detta av fler fangade arsyngel 2012 och 2022.

BRAXEN

Sammantaget tyder resultatet pa ett timligen stort men smavuxet bestind. Det syns inga
tecken pa storningar av braxens rekrytering. Utifran provfiskeresultaten tycks bestandet 6ka
och utgdr en vixande andel av den totala fisksammansattningen. Férindringen kan vara ett
tecken pa 6kad konkurrens som f6ljd av 6kad niringsbelastning. Braxen kommer sannolikt
aven vara en av flera vinnare som foljd av ett varmare klimat. Det ar mojligt att den 6kande
medeltemperaturen bidrar till braxens 6kning.

Fangsten per anstringning var stor vid jaimforelser med sjoar 20-35 meter djupa 1 sydostra
Sverige vare sig de befinner sig 6ver eller under 200 meter 6ver havet. Fangsten per an-
stringning var stor oavsett om jamforelser gors med sjoar 6ver eller under 200 meter over
havet i sydostra Sverige och oavsett om jaimférelser gors med samtliga provfiskade sjoar el-
ler endast sjoar med liknande maxdjup (20-35 meter). De fangade braxnarna var 55 till 470
millimeter linga. Medellingden var omkring 20 centimeter (Tabell 1).

Fangsten per ndt har i bottensatta nit 6kat jamfort med tidigare nitprovfisken, 1 synnerhet
vad giller antal, vilket dven framgar av Figur 26. Dessutom har andelen braxen av den to-
tala fangsten 6kat jamfort med nitprovfisken 1996 och 2012 (Figur 20). Medelvikten i bot-
tensatta nit har minskat, sirskilt i jamforelser med 2012.
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Figur 26. Kumulativt antal fdngade braxnar i bottensatta nét per provfisketillfdlle (1996-2022). 1996 anvéndes
fyra férre bottenndt i den djupaste zonen, vilket inte beddms pdverka antalet fdngade fiskar d& f&ngst i prin-
cip helt uteblivit 20-35 meter vid samtliga provfisketillfallen.

Lingdfordelningsdiagrammet (Figur 27) visar att fangsten 2022 var dominerad av braxnar
160-250 millimeter. Det framgar dven att braxnar av nimnd stotlek var fatalig 2012. Dire-
mot fingades fler storre braxnar 2012.
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Figur 27. Ladngdférdelningsdiagram for braxen vid natprovfisket 1996-2022.

Fangsten per anstringning var 2022 inte lika tydligt dominerad i den grundaste djupzonen
som tidigare. Att fangsten per anstringning okat pa tre till sex meters djup kan vara en ef-
fekt av att det 2022 fanns fler braxnar med 6kad konkurrens som f6ljd och att de darfor i
hogre utstrickning dven uppehaller sig pa djupare bottnar. Vattentemperaturen var fortsatt
gynnsam for braxen dven pa sex meter, vilket talar f6r den hoga titheten pa tre till sex me-
ters djup. A andra sidan var temperaturen pa sex meter likvirdig i samband med nitprovfis-
ket 2012 och 1996 var sprangskiktet pa 5 till 8 meters djup.
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Figur 28. Till vanster: Antal braxnar per djupzon vid respektive provfisketillfdlle (1996-2022). Till hdger: Fangstvikt
braxen i gram per djupzon vid respektive provfisketillfdlle (1996-2022).
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GADDA

Det fangades sju giddor pa sammanlagt omkring tva kilo vid provfisket 2022. Fangsten per
anstringning var 1 stort sett likvirdig med tidigare natprovfisketillfillen och 1 paritet med
andra sjoar. Giddan upptrider under stora delar av tiden relativt stillsamt och har en lang-
smal kroppsform. Det gor att de fangas daligt med nit och resultatet ger dirfér en underre-
presenterad bild av bestandets storlek.

Det finns antagligen ingen storre anledning till oro for bestandet. Fiskerittsigare har flera
ganger vittnat om att giddan ar talrik. Noen dr ocksa en populir sj6 for giddfiske. Gdddan
har en viktig funktion som rovfisk och har méjlighet att begransa karpfisken, vilket dr vik-
tigt fOr att fraimja sjons vattenkvalitet. Dirfor finns det starka skal att virna gaddan.

GERS

Sammantaget tyder resultatet pa ett ordinirt bestand av gers med en negativ trend. Den
okade medelvikten kan hinga samman med den minskade fangsten per anstringning och
dirmed ldgre inomartskonkurrens. Reproduktionsstorningar férefaller sannolikt inte. Dire-
mot kan gersen sannolikt missgynnas mer dn abborre, mort och braxen av 6kad problema-
tik med ldga syrehalter eftersom den ar mer bottenbunden och normalt nyttjar djupare
bottnar mer 4n nimnda arter.

Fangsten per anstringning var ordinir vid jimforelser med sjoar 20-35 meter djupa 1 syd-
Ostra Sverige. De fingade gersarna var 40 till 125 millimeter langa. Medellingden var om-
kring 9 centimeter (Tabell 1).
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Figur 29. Langdférdelningsdiagram for gers vid n&tprovfisken 1996-2022 .

Fangsten per nat var i likhet med 2012 nagot ligre 4n 1996. Andelen gers av den totala
fangsten minskar stadigt for varje provfiske 1996-2022 (Figur 20).
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Medelvikten var nagot hogre in tidigare, vilket framgar i lingdférdelningsdiagrammet for
gers (). Trots att syrehalterna endast var nagot simre pa sex till tolv meter 2022 kan detta
sannolikt forklara den lagre fangsten pa sex till tolv meter dn tidigare.

20-349m I
12-199m
— 1996 6-11.9m — 1996
m 2012 W 2012
I S —
4 6 8 10 12 14 16 0 20 40 60 80 100
Antal gersar per nat Fangstvikt gers per ndt

Figur 30. Till vénster: Antal gersar per djupzon vid respektive provfisketillfdlle (1996-2022). Till hdger: Fangstvikt
gers i gram per djupzon vid respektive provfisketillfalle (1996-2022)

MORT

Sammantaget indikerar utvecklingen av moértens fangst per anstringning och mortens andel
av den totala fangsten i bottensatta respektive pelagiska nit en motstridig bild. Man bor
dock komma ihag att fingsten i bottensatta nit ger ett mer stabilt resultat eftersom niten ar
spridda over hela sjon och pa samtliga djup till skillnad fran pelagiska nit som endast liggs
pa sjons djupaste plats med en mindre méingd nit per djupzon. Detta talar for att morten
de senaste aren blivit vanligare i Noen. Ett 6kat bestind av mort antyder att sjon blivit mer
niringspaverkad. Att fingsten av mort 6kar dr ocksa en vintad utveckling till £6ljd av 6kade
temperaturer. Det ar heller inte férvinande om morten 1 hogre grad foredrar de strandnira
bottnarna in tidigare eftersom den smalbladiga vattenpesten 6kat kraftigt. En 6kad under-
vattensvegetation kan vara positivt £6r mort dir de bade kan fa ett 6kat skydd och bittre
tillgdng pa mat. Dessutom ger en 6kad undervattensvegetation sannolikt forbattrade forut-
sattningar for mortlek som i Noen bedoms vara omfattande.

Fangsten per anstringning var stor vid jaimforelser med sjoar 20-35 meter djupa 1 sydostra
Sverige vare sig de befinner sig 6ver eller under 200 meter 6ver havet. Fangsten per an-
strangning var i paritet med nitprovfisket i Tenhultasjon (2019) och Késen (2012) ned-
stroms Bolmen De fangade mortarma var 45 till 255 millimeter langa. Medellingden var
omkring 13 centimeter (Tabell 1).

Fangsten per anstringning har i bottensatta nit succesivt 6kat 1996-2022 medan den gatt i

motsatt riktning i pelagiska nit. Andelen mort av den totala fangstvikten har en 6kande
trend i bottensatta nit (Figur 20) medan den minskar 1 pelagiska nit.
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Figur 31. L&dngdférdelningsdiagram for mért vid n&tprovfisken 1996-2022.
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Figur 31) visar att fingsten har varit dominerad av olika storleksklasser vid respektive prov-
fiske. En mojlig forklaring kan vara att sjon star och balanserar mellan en niringsrik och
niringsfattig karaktir. Trots tydliga skillnader i moértens lingdférdelning 2012 och 2022 var
medelvikten 1 bottensatta respektive pelagiska nit likvirdig. Jimfort med 1996 var medel-
vikten i de tva senare provfiskena hogre dn 1996 i bottensatta nit men ligre i pelagiska nitt.
Att det fangades betydligt fler moértar 70-75 millimeter 2012 kan vara en effekt av att det
fanns firre dldre mortar och dirmed ligre konkurrens. En ligre konkurrens ger forutsitt-
ningar for storre arskullar och snabbare tillvixt. Det senare bidrar dessutom till att fler hin-
ner bli tillrickligt stora for att effektivare fangas i niten. De tvd yngsta arsklasserna av mort
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(upp till och med cirka 80 millimeter) 4r normalt sett underrepresenterad i natprovfisken
och kan ge en timligen svajig jimférelse. For att gora jaimforelsen mer stabil och bortser
fran mort under 85 millimeter 1 bottensatta och pelagiska nit (som fangas mindre effektivt)
ar okningen jamfort med 2012 tydlig och paminner 1 hog utstrackning med 1996. 1996
fangades dock en betydligt storre andel av morten 1 pelagiska nit dn vid nagot av de senare
tva natprovfiskena. Jimforelser av mort fangade i bottensatta nit visar att fangsten 2022
var betydligt storre 4n bade 1996 och 2012. Diremot var fangsten i pelagiska nit mindre dn
tidigare. Att man anvint fyra firre bottensatta nit i den djupaste zonen 1996 bedéms inte
paverka jamforelsen av fangade fiskar eftersom fangsten 1 den djupaste zonen i princip helt
uteblivit varje provfiske.

Alla mortar Mortar 285mm
300 a 300 b
250 250
© 200 @200
(] ()
£ 150 £ 150
£ 100 £ 100
el el
(7)) (7]
5 50 I 5 50
0 0
HETNOMNMOAOAANMOATNOMOAOANLOASTNO MO ™ o e e e e e e e
N OO MWOUOMUWOUOMWOWOMUWOUONOON OVOONOOOAN N OO ANMOATHNOMNMOVIOINUMOASTNOMOON LW
T A AT AN AN AN MO NETETETND DN OO ONNNSO® HH A N NN MO N T TN WNWNMO OO ONN
Kumulativt antal Kumulativt antal
2022 em——2012 ==—1996 2022 em=——=2012 =—1996
Alla mortar i bottensatta nat Mortar 285mm i bottensatta nat
300 C 300 d
250 250
200 @200
() ()
£ 150 £ 150
£ 100 £ 100
el el
oo oo
5 50 5 50
0 0
O MNANDOMONTT O ANODDOUMONST 0L AN O W O NANDDOUMONSTT AL ANDDOLUMONS 00U N W
NINWOMUWOUOOAISIN~NOANLINNOMWON - OO N IS N WNWOMUWOUAOAOAITN~NOANINNOMUOOWAS OO N IS
A A A NN NN T NN NN O OO A H A A NN NN OO ST TN NN N O OO
Kumulativt antal Kumulativt antal
2022 em——2012 =—1996 2022 em=——=2012 =—1996
Alla mortar i pelagiska nat Alla mortar 285 mm i pelagiska nat
250 e 250 f
200 200
g g
@ 150 @ 150
£ £
E 100 yﬂ' E 100
—ch el
& 50 & 50
] ]
0 0
SOOI ANDDONMONST T ANOODOMONS =00 WLnAN VW AN N O A NN OO A NN A NN A SNM LW o
NN VWO ANMOMILMMN~NMOANOMOWILWN~NOODONSINOON SN < OO AT AN ONDDOANSTINNNOANMLWLM OO
A A AT AN AN NN AN ANOOOMONOOND NN S S A A A AT A AN AN NN ANANOOOMOOMOONOONO NS
Kumulativt antal Kumulativt antal
2022 e=———2012 ==—1996 2022 e=——2012 ==—1996

Figur 32. Kumulativt antal fdngade mortar per provfisketillfdlle (1996-2022). 1996 anvandes fyra farre botten-
ndt i den djupaste zonen, vilket inte beddms pdverka antalet fdngade fiskar d& f&ngst i princip helt uteblivit
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20-35 meter vid samiliga provfisketillfallen. Overst till vénster (a) visas samtliga fdngade mértar i bottensatta
och pelagiska nét sammanslaget. Overst till hdger (b) visas mértar dldre én tvé somrar (285 milimeter) i bot-
tensatta och pelagiska nat sammanslaget. | mitten till vénster (c) visas samtliga fdngade mértar i bottensatta
ndt. | mitten till hoger (d) visas moértar dldre an tvéa somrar (285 millimeter) i bottensatta nat. Nederst till vanster
(c) visas samtliga fdngade mértar i pelagiska nét. Nederst till hdger (d) visas mortar dldre an tvé somrar (285
millimeter) i pelagiska nat.

I bottensatta nit fingades mort foretridesvis 1 den grundaste djupzonen. Fangsten per an-
strangning har succesivt 6kat i samtliga djupzoner dir syrehalten haller en tillrdckligt hog
niva for att fisk ska finnas.

I pelagiska nit fingades mort endast i den grundaste djupzonen till skillnad mot natprovfis-
ken 1996 och 2012. Aven i den grundaste zonen var fingsten per anstringning ligre in tidi-
gare.
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Figur 33. Overst till vénster (a): Antal mértar per djupzon i bottensatta nét vid respektive provfisketillfélle (1996-
2022). Overst till héger (b): F&ngstvikt mért i gram per djupzon i bottensatta nét vid respektive proviisketillfdlle
(1996-2022). Underst fill v@nster (c): Antal mértar per djupzon i pelagiska n&t vid respektive provfisketillfdlle
(1996-2022). Underst till hdger (d): Fdngstvikt mort i gram per djupzon i pelagiska nat vid respektive provfisketill-
falle (1996-2022)

SARV

Sammantaget bedéms det finnas mycket goda férutsittningar for sarv 1 Noen, inte minst i
sjons norra respektive sodra dnde. De yngre arsklasserna har i provfisken inte fangats for-
rin 2022. Men det finns inget som tyder pa att sarven har reproduktionsstorningar. Den
okande férekomsten av smalbladig vattenpest kan sannolikt gynna sarven. Sarven kan
ocksda komma att gynnas av ett varmare klimat.
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Fangsten per anstringning var stor vid jamforelser med sjoar 20-35 meter djupa 1 sydostra
Sverige. De fangade sarvarna var 70 till 290 millimeter langa. Medellingden var omkring 16
centimeter (Tabell 1).

Det dr vanskligt att dra slutsatser utifran fangsten av sarv. Sarven ar starkt knuten till vat-
tenvegetation och darfor svarfingad med nit. Fangsten per nat har dock 6kat for varje
provfiske 1996-2022. Flera arsklasser av sarv har fingats 2022.

SIKLOJA

Sannolikt dr sikléjan tringd. Dels av syrebristen, dels av stor konkurrens med andra arter.
Trots syrebrist och hog konkurrens tycks forekomsten utifran provfiskefangsten inte
nimnvirt forsimras 1996-2022. Aldre uppgifter tyder dock pa att férekomsten var betyd-
ligt storre 1 slutet av 1800-talet och s lingt fram som till 1960-talet da det gjordes ett prov-
fiske med en dldre metodik (Haag med flera, 1996). I provfisket 1967 fingades sikl6jan inte
bara i djuphélan och dessutom i bottensatta nit. Aldre uppgifter beskriver dven att det
sommartid bedrevs ett fiske efter sikl6ja 1 och pa kanterna av siklojehalan i centrala delen
av sjon, vilket har bedémts som ett bevis pa att syrebristen inte var sa utbredd forr (Haag
med flera, 1996). Ett varmare klimat och 6kad problematik med syrebrist dr ett stort hot
for siklojan.

Fangsten per anstringning i pelagiska nit var ordindr om dn nagot lag med avseende pa

vikt jamfort med sjoar i sydostra Sverige under 200 meter 6ver havet. Jamfoért med sjoar pa
sydsvenska hoglandet 6ver 200 meter Gver havet var fangsten mer patagligt lig. De fangade
siklgjorna var 90 till 210 millimeter linga. Medellingden var omkring 12 centimeter (Tabell

1.

Sikl6ja har i princip uteslutande fangats 1 pelagiska nit och fingsten dr dirmed mer behif-
tad med slump. Darfér bor man vara forsiktig med att uttala sig om forindringar av bestan-
dets storlek enbart utifrin fangst med pelagiska nit. I stort piminner resultatet med 1996
aven om bestandet 2022 tycks varit mer dominerat av arsyngel som redan forsta sommaren
uppnir lingder omkring 10 centimeter.
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Figur 34. Langdférdelningsdiagram for sikléja vid natprovfisken 1996-2022.

Siklojan foredrar att uppehalla sig i det kalla vattnet under sprangskiktet och fangsten har
darfor varit storst pa sex till tolv meters djup. De syrefria forhallandena fran omkring 9 me-
ter begrinsar sikl6jan som inte kan férekomma sa djupt som de annars hade gjort. Syrebris-
ten gor ocksa att de om sommaren maste uppehalla sig 1 varmare vatten 4n de foredrar.
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Figur 35. Till vanster: Antal sikldjor per djupzon vid respektive provfisketillfalle (1996-2022). Till héger: Fangstvikt
sikléjor i gram per djupzon vid respektive provfisketillfdlle (1996-2022).

SUTARE

Sutare introducerades 1922. Det fangades fyra sutare pa sammanlagt omkring tre kilo vid
provfisket 2022. Eftersom fangsten av sutare normalt dr mycket fatalig far slumpen stor in-
verkan. Dirfor dr det svart att tolka resultatet.
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For sutare finns ingen anledning till oro for bestandet. Sutare kan gynnas av ett varmare kli-
mat. Dessutom kan 6kad undervattensvegetation vara positivt for sutare som ér knuten till
grunda mjukbottnar med riklig vegetation.

Arter som inte f&ngades

BERGSIMPA

Bergsimpa fangas sillan i nitprovfisken. Fisken ar liten, oftast mindre 4n tio centimeter,
och gommer sig mellan eller under stenar i strandzonen eller upptriader pa sedimentbottnar
pa djupt vatten dar tillgaingen pa annan fisk ar liten. Bergsimpa har aldrig fangats i natprov-
fisken 1 Noen. Antagligen ar férekomsten liten eftersom Noen aterkommande har problem
med syrebrist under sprangskiktet samt overlag rik fiskférekomst.

LAKE

Fangsten av lake i nitprovfisken ger i regel en underskattad bild av bestandet. Laken upp-
trider ofta stillastiende samtidigt som de i huvudsak forekommer i sjéarnas djupare partier
om sommaren. Eftersom Noen adterkommande har problem med syrebrist och lake inte
fangats 1 natprovfisken ir bestandet sannolikt glest.

RUDA

Ruda fangas sillan i nitprovfisken eftersom arten ér starkt knuten till grunda vegetations-
bottnar dir det dr mycket svart att ligga niten. Att ingen ruda fangats i genomférda nit-
provfisken antyder att férekomsten inte ar stor. Diremot bedoms det finnas habitat som
kan vara limpliga, exempelvis 1 norra respektive sodra delen av sjon.

Statusbedomningar

Den ckologiska statusen med avseende pa fisk bedoms efter expertgranskning vara mattlig

(
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Tabell 4). Mittlig status stimmer val med bedémningen av sjons samlade ekologiska status
1 den senaste statusklassningen 2019 men innebidr en sinkning fran god status vid provfis-
ket 2012. Fangstvikten av rovfisk (abborre och gidda) var nitt och jamnt stérre dn fangst-
vikten av karpfisk (braxen, mort, sarv och sutare), vilket medfor att sjon bedéms vara svagt
rovfiskdominerad. Inga arter uppvisar rekryteringsstorningar som bedoéms hirleda fran for-
surning.

Det ir flera aspekter som tillsammans bidrar till att sjon bedéms ha en mattlig ekologisk
status vad giller fisk. Det dr framfor allt omfattande och aterkommande problem med syre-
brist, att arter som om sommaren primirt forekommer under sprangskiktet inte patriffas
eller férekommer i en avsevirt mindre omfattning 4n vad som bedéms vara ursprungligt
samt att ett fiskindex (Figur 38) som ir designat fOr att detektera paverkan av 6vergddning
indikerar otillfredsstillande status.

I berikningarna av EQRS (Figur 36) var det egentligen bara den stora fangsten som pekade
pa simre status dn god. Diremot kan man se en f6érsimring av andelen potentiellt fiska-
tande abborre och kvoten mellan fangstvikten av abborre och mort jamfort med proviis-
kena 1996 och 2012. En rimlig tolkning ér att fiskbestanden har blivit mer paverkade av
overgodning de senaste 25 dren. I eutrofieringsindexet var det den stora fangstvikten samt
att abborren var smavuxen som framfor allt antyder paverkan av 6vergédning (Figur 39).
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Figur 36. Klassificering av provfiskeresultatet enligt standardiserade beddmningsgrunder vid provfisket 2022.
Figuren anger p-varden och ju n&rmare 1 desto ndrmare referensvérdet dr provfiskeresultatet. Det samman-
vagda vardet av p-vardena dr sjdns ekologiska status med avseende pd fisk. Grénsen mellan mattlig och
god status gdr vid ett p-varde av 0,46. Enligt EU:s vattendirektiv ska alla sjdar uppnd minst god ekologisk sta-
fus.
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Tabell 4. Bedomning enligt standardiserade bedémningsgrunder.

Parameter Natprovfiske Natprovfiske Ndatprovfiske
19960805 20120806 20220815
Antal fiskarter 7 8 8
J&mforvarde Antal fiskarter 8,01 8.01 8.01
P-va@rde Antal fiskarterarter 0,51 1,00 1,00
Artdiversitet (antal) 2,49 2,04 2,37
Jamférvarde Artdiversitet (antal) 2,58 2,58 2,58
P-varde Artdiversitet (antal) 0,88 0,35 0,72
Artdiversitet (vikt) 2,78 2,83 3.17
Jamférvarde Artdiversitet (vikt) 3.13 3.13 3.13
P-varde Artdiversitet (vikt) 0,64 0,70 0,96
FAngst/nat (vikt) 1289,02 1749,81 1909,33
Jamférvarde Fangst/nat (vikt) 1007,07 1007,07 1007,07
P-varde Fangst/nat (vikt) 0,60 0.23 0.17
FAngst/nat (antal) 43,75 51,98 57,19
Jamforvarde FAngst/nat (antal) 24,15 24,15 24,15
P-varde FAngst/nat (antal) 0,30 0,18 0,13
Medelvikt i totala fangsten 29,46 33,66 33,39
Jamforvarde Medelvikt i totala fangsten 44,57 44,57 44,57
P-vérde Medelvikt i totala fngsten 0,44 0,60 0,59
Andel potentiellt fisk&tande abborrfiskar (vikt) 0,30 0,36 0,26
Jamférvérde Andel potentiellt fisk&tande abborrfiskar (vikt) 0,33 0.33 0,33
P-vérde Andel potentiellt fisk&tande abborrfiskar (vikt) 0.83 0.89 0,67
Kvot abborre/karpfiskar (vikt) 1,54 1,26 0,98
Jamférvérde Kvot abborre/karpfiskar (viki) 1,28 1,28 1.28
P-varde Kvot abborre/karpfiskar (vikt) 0,87 0,99 0,80
Medelvarde av P-vardena 0,63 0,62 0.63
Klassning av ekologisk status God God God
Ekologisk status efter expertgranskning Mdttlig
1 1

Hig
0,72
God - -0- ®
0,46

Mattlig
0,30

Otillf.
0,15

Délig

0 T T 1
19960805 20120806 20220815

Figur 37. Forandring av ekologisk status, med avseende pd fisk, for provfisken genomférda 1996-2022. Figuren
anger p-varden och ju ndrmare 1 desto ndrmare referensvardet ar provfiskeresultatet. Gransen mellan matt-
lig och god status gér vid ett p-varde av 0,44. Enligt EU:s vattendirektiv ska alla sjdar uppnd minst god ekolo-
gisk status.
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Figur 38. Foréndring av E-index for provfisken genomférda 1996 till och med 2022. Figuren anger p-varden och
ju ndrmare 1 desto ndrmare referensvardet ar provfiskeresultatet. Grénsen mellan mattlig och god status gér
vid ett p-varde av 0,56. Enligt EU:s vattendirektiv ska alla sjoar uppnd minst god ekologisk status.
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Figur 39. Ingdende parametrar i E-index vid provfisket 2022.

43



Né&tprovfiske Noen 2022

Atgdrdsforslag

Nedan finns forslag pa atgirder som fiskevardsomradesféreningen rekommenderas att ar-
beta vidare med. I tabellen nedan framgir dven en prioritering av foreslagna atgéirder. Fis-

kevardsféreningen har pa senare ar underlattat for fiskekortskopare genom att exempelvis

anldgga flera sjosittningsramper och genom att inféra digitala fiskekort. En eloge till fore-

ningen for att de har gratis fiske for barn under 15 ar. Det underlittar for att skapa ett livs-
langt intresse for natur och gagnar en meningsfull fritid.

Tabell 5. Foéreslagna atgérder samt prioritering av atgardsforslag

Atgardsférslag Prioritet

Atgdrda syrebristen

Overgripande atgarder
Fangstbegransning pd 2 géddor per dag
Minimimatt pd gadda

Begrdnsa uttaget av stor abborre
Fangststatistik

Overvaka férekomsten av skarv

Okat uttag av karpfisk och liten abborre
Risvasar

W W W NN DNNDND -

ATGARDA SYREBRISTEN

Fiskevardsomradesforeningen uppmanas att fortsatt engagera sig 1 vattenvardsfragor kopp-
lade till sjon. I dessa fragor bor ett samarbete ske med kommunerna och linsstyrelsen, dar
fiskevardsomradesforeningen bor vara samverkande part. For att f6rbittra sjons syrepro-
blematik bedéms det vara viktigt med sakkunskap om vattenvard, niringspaverkan och
fiskfaunans paverkan pa sjon. Om inte atgarder genomfors for att forbattra syrehalterna
under sprangskiktet riskerar arter som lake och sikl6ja att forsvinna frin sjon da sympto-
men pa syrebrist forvintas forvirras av 6kad temperatur, vilket tycks vara oundvikligt.

OVERGRIPANDE ATGARDER

Det dr angeldget att systematiskt f6lja utvecklingen av Noens fiskbestand. Dirfér bedoms
det vara prioriterat att genomféra uppfoljande natprovfisken. Ett lampligt intervall 4r 10 ar.

Det ar viktigt med en effektiv fisketillsyn for att regelefterlevnaden ska vara hog. Fisket
fran fiskekortskopare bedrivs 1 huvudsak pa rovfisk, vilka har en viktig ekologisk funktion
genom att de kan reglera karpfiskbestinden. Fiskevardsomradestforeningen ansvarar for att
genomfora fisketillsynen. Dessutom ér det viktigt att fiskevardsomradesféreningen infor-
merar besékare om fiskeregler, sirskilt om dessa dndras. Idag finns det goda méjligheter till
digital information, men reglerna bér finnas pa informationstavlor runt sjon. Det dr ocksa
viktigt att féreningen hjélper till att sprida information om hur man bér dterutsitta fisk ef-
tersom det dr sa vanligt férekommande idag. Information som kan spridas vidare finns ex-
empelvis pa Linsstyrelsens websida vattenvtan.se

FANGSTBEGRANSNING PA 2 GADDOR PER DAG

Linsstyrelsen foreslar att en fangstbegrinsning pa tva gaddor per fiskekort och dag infors.
Gidda dr en viktig art f6r sportfisket samtidigt som den har en ekologisk nyckelfunktion
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genom att de kan begrinsa miangden karpfisk. Fisket efter gidda dr inte obetydligt i Noen.
Generellt i Sverige dterutsitts i dag en mycket stor andel av fangade gaddor i sportfisket.
Formodligen dr bilden i Noen den samma. I Noen finns det idag inga regler som reglerar
hur manga giddor eller vilka storlekar som far tas upp. Att infoéra en begrinsning av antal
tillitna giddor, 4ven om majoriteten aterutsitter fangsten, har en viktig pedagogisk bety-
delse dd begrinsningen signalerar att arten ar vardefull.

MINIMIMATT PA GADDA

Linsstyrelsen foreslar att ett minimimatt pa 50 centimeter inférs. Som beskrivits under ru-
brik “Fangstbegrinsning pa 2 giddor per dag” har giddan en viktig ekologisk funktion som
motiverar ett regelverk som stimulerar maximalt antal giddor fOr att generera ett sa hogt
predationstrycks om moijligt pa karpfisk. Dirfér bor inga gaddor tas upp innan de har hun-
nit leka minst en gang. Nagot maximimatt féreslas inte eftersom stora gaddor dven begrin-
sar mangden gidda och att stora giddor dirfér potentiellt kan medféra ett totalt sett ligre
predationstryck pa karpfisk. Stora gaddor aterutsitts sannolikt i stor utstrackning dnda och
man ska komma ihag att storre giddor har formaga att dta dven storre braxen som annars
kan vixa sig stor nog att undkomma predation.

BEGRANSA UTTAGET AV STOR ABBORRE

Linsstyrelsen foreslar att en fangstbegrinsning pa stor abborre inférs. Fiskdtande abborrar
bidrar till att begrinsa karpfiskbestinden och mingden mindre abborrar och ar dirfér bra
for sjons vattenkvalitet. Under ritt forutsittningar kan abborren vara enkel att finga och
fangsterna snabbt bli stora. Dagens elektroniska hjilpmedel sisom ekolod har dessutom
Okat effektiviteten i fisket, inte minst efter arter som abborre. Darfér bedéms det vara mo-
tiverat med en begrinsning av uttaget av stor fiskitande abborre. Begrinsningar av uttaget
av abborre dr inte sd vanligt i Sverige, varfor det inte finns manga exempel att titta pa. En
princip bor dock vara att ju stérre abborrar som befinner sig 1 ett storleksintervall med en
fangstbegrinsning (bag-limit) desto firre individer bor tillatas att ta upp.

Tabell 6. Exempel pa hur en fangstbegrdnsning av abborre kan se ut

Léngd Fangstbegrénsning
Abborrar upp fill 20 centimeter Obegrdnsat antal
Abborrar 20-40 centimeter 10

Abborrar &ver 40 centimeter 0

FANGSTSTATISTIK

Fangststatistik fran fisket dr virdefulla data som kompletterar nitprovfisken vil och gor att
man kan utfora natprovfisken nagot glesare. Fangststatistik fran fisket bidrar darfor till att
sa bra bedémningar som moijligt kan goéras vad giller forvaltningen av sjons fiskbestand.
For att ge en komplett bild av fisket bor fangststatistiken avse bade fiskerittsigarnas fiske
samt fisket med stod av fiskekort.

Fiskerittsdgarnas fiske bor dokumenteras eftersom uppgifterna ir till nytta f6r dem sjalva.

Viktiga uppgifter idr fiskets omfattning och fangst. For att sikerstilla att ratt data samlas in
vid fiske med nit kan man kontakta Linsstyrelsen for radgivning.
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Statistik fran fiskekortskopare kan samlas in pa flera sitt. Fiskevardsomradesforeningen kan
samla thop en mindre grupp (cirka 10) entusiastiska sportfiskare och ge dem ett specifikt
uppdrag om att noggrant journalfora sitt fiske. Data fran journalférarna kan visa pa trender
1 fangst per anstrangning och hur storleksférdelningen ser ut. I férsta hand bor journalfo-
ringen gilla gos. For att inspirera journalférarna kan man erbjuda ett arvode per dag
och/eller att ge dem gratis drskort. Ett arvode per dag kan méjligen vara mer inspirerande
och dessutom ér da ersittningen i paritet med utfort arbete. Arvodets storlek beror i stor
utstrickning pa dokumentationens omfattning. Ett lampligt arvode kan vara omkring 100-
200 kronor per dag for insamlad statistik samt att man sitter ett maxbelopp per ar. Lanssty-
relsen kan vara behjilplig vid utférandet av protokoll. Det dr viktigt att uppgifter om fiskets
anstringning (antal timmar) och fingst samlas in. Antal fiskar och dess storlek ar relevant
information. All fingst f6r utpekade arter ska dokumenteras. Aven dagar utan fingst ir i
detta sammanhang betydelsefull data.

Ett annat sitt att samla in data om sportfiskets fangster ir att anvinda den rapportering
som dr mojlig genom ifiske.se. Utmaningen f6r den statistiken ér i dagslidget bland annat
hur representativ gruppen som rapporterar ér i férhéallande till alla fiskekortskopare. Dessu-
tom dr det i dagsliget svart att fa en uppfattning om rapportorernas fingst per anstrang-
ning, vilket dr en visentlig uppgift for att fa en uppfattning om fiskekortsképarnas totala
fangster.

OVERVAKA FOREKOMSTEN AV SKARV

Under provfisket 2022 syntes hundratals skarvar i h6jd med Sodra Liarp. Skarv har pot-
ential att medfora stor paverkan pa fiskbestand. For att med 6kad precision bedéma skar-
vens paverkan pa fiskbestanden 1 Noen dr det 6nskvirt att fiskevardsféreningen systema-
tiskt noterar férekomst av skarv. Till en borjan kan det ricka med att notera datum da man
observerar skarv och ett ungefirligt antal. Ar det si att skarven hickar i sjén bér man vara
mer noggrann att rikna antal hickande faglar.

OKAT UTTAG AV KARPFISK OCH LITEN ABBORRE

Noen har gott om liten abborre och karpfisk sisom mort och braxen. Ett 6kat uttag av all
karpfisk och abborrar som dnnu inte blivit fiskdtande (cirka 15 centimeter) gynnar mingden
fiskdtande abborre. Dirfor kan ett 6kat fiske pa karpfisk och liten abborre bidra till att upp-
ritthalla sjons rovtiskdominans och mildra effekterna av 6vergédning. Det kan tyckas
mirkligt att man genom fiske pa sma abborrar 1 forlingningen kan generera fler stora fiska-
tande abborrar. Det forklaras av att uttaget av sma abborrar medfér minskad konkurrens
och att fler darf6r f6rmar vixla 6ver till att dta fisk. Ett uttag av liten fisk (karpfisk och ab-
borre) minskar dven deras predationstryck pa djurplankton. Ett 6kat djurplanktonsamhille
ar positivt for sjons ekologi eftersom djurplankton dter vixtplankton. Ett 6verskott av
vixtplankton leder annars till 6kad f6rbrukning av syre i samband med nedbrytningen.

For att fa en mitbar effekt kommer sannolikt anstringningen behéva vara mycket stor var-
for atgirden prioriteras ldgre dn atgirderna ovan. Féreningen kan dock exempelvis vara po-
sitiv till fisketavlingar som gar ut pa att fiska sma abborrar, mort, braxen och annan karp-
tisk
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RISVASAR

Risvasar dr 1 en sj6 av Noens karaktir inte sjalvklart positivt och bor noga 6vervigas for att
inte forvirra konkurrensen bland sma abborrar och karpfisk. For att de totalt sett ska ha en
positiv effekt behoéver de liggas tillrickligt djupt f6r att inte bidra till ytterligare lekhabitat
eller i f6r stor utstrickning attrahera mort. Sjon har naturligt mycket goda forutsittningar
for lek och uppviaxtomraden for abborre och karpfisk. Samtidigt medfor syrebristen om
sommaren frin omkring 8 meter en grins for hur djupt fisk och smadjur kan f6rekomma
hela aret. Smakryp som har svirt att forflytta sig lingre strickor kan sannolikt férsvinna
fran risvasar om det periodvis uppstar syrebrist i hela risvasen. Det innebir att de bor lag-
gas djupare an 4-5 meter samtidigt som de far storst effekt om de liggs grundare dn 7-8
meter. Laggs de djupare 4n omkring 8 meter kommer vasarna under delar av aret at-
minstone delvis vara beldgna 1 syrefritt vatten. Om risvasar liggs pa omkring 5-7 meters
djup kan de ha en férvintad positiv effekt pa tillgangen av féda f6r bottenfaunaitande ab-
borrar och bidra till att fler abborrar nar ett fiskdtande stadie. Effekten bedéms dock vara
marginell sett till hela sj6n, men kan mojligen lokalt ha en effekt. Risvasen kommer sanno-
likt attrahera stor abborre och kan darfor bli populira fiskeplatser.

Risvasen skapar en komplex miljé som ger skydd samtidigt som det kommer finnas en
kedja av organismer som bryter ner det organsika materialet. Dessa organismer tillsammans
med andra vatteninsekter som tar skydd 1 risvasen utgor foda for abborren fran att de over-
ger plankton som féda tills abborren blir fiskdtande. Fiskdtande abborre hittar normalt gott
om f6da intill en risvase ocksa eftersom risvasen drar till sig mycket annan fisk om exem-
pelvis mort. Mer om risvasar hittas pa vattenytan.se
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Bilaga 1. JGmforelsematerial och
standardiserade bedomningsgrunder

Bakgrund

De standardiserade beddmningsgrunderna, EQRS, ir ett fiskindex for sjoar baserat pad atta
indikatorer, vilka man far ut fran resultat 1 standardiserade provfisken med bottensatta nat.
EQRS piminner om FIX (gamla bedomningsgrunder for provfiske i sjdar). Biada meto-
derna jamfor det observerade virdet med ett forvantat normaltillstind som beriknas uti-
fran omgivningsfaktorer for varje enskild sj6. EQRS inkluderar dock fler insamlade data dn
FIX vilket ger mojlighet till ett bittre referensvirde. Ett viktigt urvalskriterium dr att de in-
gaende indikatorerna ar kinsliga for paverkan, frimst eutrofiering och férsurning. Indikato-
rerna i EQRS dr dubbelsidiga vilket betyder att de reagerar pa bade liga och hoga virden.

Berikningarna av indikatorerna i EQRS ger ett sannolikhetsvirde, P-virde, mellan O och 1
dir 1 betyder att det observerade virdet av indikatorn sammanfaller med referensvirdet.
Den sammanvigda bedomningen av vattnets ekologiska status med avseende pa fisk dr me-
delvirdet av dessa P-virden. Ju narmare 1 medelvirdet av P-virdena ligger, desto hogre
ekologisk status. Man bor dock komma ithag att EQRS ir just ett automatiskt framriknat
index, vilket kan innebdra att det finns risk for felklassning. I "Bedémningsgrunder for fisk-
faunans status i sjoar konstateras att sannolikheten for felklassning mellan god och mattlig
status dr hela 37 % (det vill sidga risken att en paverkad sj6 klassas som opaverkad/referens
eller tvirtom). Darfor dr det viktigt att kritiskt granska det resultat som EQRS ger.

Forutsattningar for statusbedomning med EQRS:

1) Sjon ska ha naturlig forutsittning att hysa fisk. Ett antagande som kan grundas pa hi-
storiska data eller expertbedémning utifran kinnedom om férhéllanden 1 liknande sj6ar.

2) Provfisket maste utféras med Nordiska 6versiktsnit och enligt standarden f6r provfis-
ken beskriven i Handboken f6r miljdovervakning.

3) Befintliga uppgifter om sjons altitud, sjéarea, maxdjup, arsmedelvirde i lufttemperatur,
och sjons belagenhet i férhallande till hogsta kustlinjen ska dokumenteras.

Beddmningar blir osdkrare for sjéar nirmare granserna av och utanfor de intervall som

ingick i referensmaterialet; altitud 10 - 894 meter 6ver havet, sjoarea 2 - 4236 hektar, max-
djup 1 - 65 meter, arsmedelvirde i lufttemperatur -2 - 8 °C (Holmgren med flera 2007).
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De ingdende indikatorerna i EQR8

EQRS beriknas primirt ur fangsten med bottensatta nit. Om ytterligare nagon art fingas i
pelagiska nat, riknas den dock med i antal inhemska arter. Indikatorerna presenteras nedan.

1) Antal fiskarter

Ju fler arter som férekommer desto storre dr artdiversiteten. Till inhemska arter riknas sad-
ana arter som fanns 1 landet fére 1900-talets borjan. Detta innebir att karp, regnbage, back-
réding, kanadardding, strupsnittsoring och indianlax inte riknas som inhemska. Man tar
inte hinsyn till att inhemska arter har planterats ut till omraden som ligger utanfor artens
naturliga utbredningsomrade. I praktiken innebir detta att antal arter i sjon ndstan alltid ar
detsamma som antal inhemska arter.

2) Artdiversitet (ANTAL)

Beriknas som 1/(Pi%), dir Pi = numerir andel av art i, och summeringen gors 6ver samtliga
arter i fangsten (Holmgren med flera 2007).

Diversitetmatten (indikator 2 och 3) beskriver hur mingden fisk av olika arter férhaller sig
till varandra. Ett hogt diversitetsvirde indikerar att arterna ar jamt fordelade medan ett lagt
virde tvartom indikerar att fisksamhallet i hog grad domineras av en eller ett fatal arter. I en
sj6 paverkad av nigon miljéstérning kan man férvinta att diversiteten sjunker som en f6ljd
av att vissa fiskarter 6kar 1 omfattning pa andra arters bekostnad. Exempelvis klarar ab-
borre och gidda sura forhillanden bittre 4n moért och braxen, medan mort, braxen och
andra karpfiskar gynnas i niringsrika sjoar pa bekostnad av rovfiskar (Dahlberg 2007).

3) Artdiversitet (VIKT)

Beriknas som 1/(Pi%), dir Pi = viktsandel av att i, och summeringen gors 6ver samtliga ar-
ter 1 fangsten (Holmgren med flera 2007).

4) Fdngst/nat (g)
Total vikt av alla inhemska arter (Ids alla arter), dividerat med antal nit. Indikatorn speglar i
hog grad niringshalten och 6kar fran naringsfattiga till niringsrika sjoar (Dahlberg 2007).

5) F&ngst/nat (antal)
Totalt antal individer av alla inhemska arter, dividerat med antal nit. Indikatorn speglar 1
hég grad naringshalten och 6kar fran naringsfattiga till naringsrika sjéar (Dahlberg 2007).

6) Medelvikt i totala f&ngsten

Totalvikten av alla arter divideras med totalt antal individer av alla arter. Medelvikten beror
pa storleksstrukturen 1 fisksamhillet och har indirekt koppling till dldersstrukturen. Medel-
vikten kan exempelvis 6ka vid bristande rekrytering och minska vid hogt fisketryck pa stora
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individer. Medelvikten kan vara lagt 1 naringsrika sjoar som domineras av smafisk, eller
hégt om biomassan domineras av stora individer (Dahlberg 2007).

/) Andel potentiellt fiskGtande abborrfiskar (vikt)

Andelen potentiellt fiskdtande abborre antas 6ka linjart fran 0 vid upp till 120 mm lingd till
1 vid 6ver 180 mm. Vid lingder diremellan beriknas andelen som 1 — (180 — lingd)/60).
Individvikterna hos abbotre uppskattas som vikt (g) = a * lingd (mm) °, dir a = 3,377 * 10
%, och b = 3,205. Varje uppskattad individvikt multipliceras sedan med den lingdberoende
andelen fiskitande enligt ovan. Summan av produkterna blir biomassan av fiskatande ab-
borre, som sedan adderas till eventuell biomassa av gos. Slutligen divideras summan av fisk-
atande abborrfiskar med biomassan av samtliga arter i fangsten (Holmgren med flera 2007).

Mattet indikerar avvikelser i fisksamhillet, vanligen beroende pa att mort, braxen och andra
karpfiskar gynnas av niringsrika férhallanden. Den konkurrenssvaga abborren himmas da i
sin tillviaxt och far svart att na fiskdtande storlek, vilket resulterar i en relativt lig andel fisk-
dtande abborrfiskar. I riktigt sura sjéar kan andelen bli mycket hg men da beror det pa att
rekryteringen uteblivit under en féljd av 4r och endast stora individer aterstir. Aven det
omvinda dr vanligt i sura sjoar, dvs. en mycket lag andel fiskidtande abborrfiskar, som da
ofta beror pa att abborren har en mycket dalig tillvaxt (Dahlberg 2007). Anledningen till att
gidda inte ingar 1 indikatorn ar att gidda normalt underrepresenteras vid provtiske.

8) Kvot abborre/karpfiskar (vikt)

Total vikt av abborre dividerat med total vikt av alla férekommande karpfiskar (Holmgren
med flera 2007). Generellt 6kar andelen karpfisk (familjen ¢prinidae) med 6kad niringsrike-
dom. Till karpfiskar riknas asp, braxen, benl6ja, bjorkna, elritsa, faren, id, mort, ruda, sarv,
stim, sutare och vimma. Andelen mértfiskar av total fiskbiomassa ligger 1 en mesotrof sjé
runt ca 50 % (Appelberg, M. muntligen 1996). En dominans av karpfiskar kan vara en indi-
kation pa att sjon dr niringsrik och méjligen eutrofierad.

Klassning av ekologisk status

Klassning av ekologisk status (inklusive gransvdarden for de olika klassningarna).

Klass och Status Grdansvdrde EQR8 (medelvdrde av p-vdrden for de 8 indika-
torerna)

1. Hég 20,72

2. God 20,46 och <0,72

3. Mattlig 20,30 och <0,46

4, Ofillfredsstéllande 20,15 och<0,30

5. Ddlig <0,15

Den ekologiska statusen dr den sammanvigda bedomningen av alla ingaende indikatorer i
EQRS och bygger pa medelvirden av framriknade p-virden for de atta indikatorerna (se
ovan). Grinserna ér satta utifrin sannolikheterna att felklassa en sjo. Exempelvis dr sanno-
likheten att en opaverkad referenssjo klassas som paverkad mindre dn 5 % vid EQRS8 =
0,72. Vid EQR8 = 0,15 ir det mindre dn 10 % risk att en paverkad sj6 klassas som en
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opaverkad referens. Vid grinsen mellan god och mattlig status (0,46) dr sannolikheten 37 %
att en sjo blir felklassad i bada grupperna av sjoar, dvs. att en paverkad sjo blir klassad som
referens och vice versa. Detta skall dock tolkas som att ju nirmare 0,46 EQRS8-virdet ar
desto osikrare blir klassningen (Dahlberg 2007).
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Bilaga 2. Ovriga parametrar

Beddmning av Férsurningspdverkan

Sjons forsurningspaverkan bedoms enligt tabellen nedan. Kalkningen har uppsatta mal som
skiljer sig fran fall till fall och bedémningen sker efter de malen som finns uppsatta i sen-
aste kalkplanen. Ett vanligt mal ér att fiskfaunan inte ska vara paverkad av férsurning.

Beddémning av férsurningspaverkan
Klass Kriterier

1 Sidar dar fiskbestdnden inte uppvisar ndgra stérningar som kan relateras fill férsurningspdver-
kad vattenkvalitet 3-5 r bakat i tiden.

2 Sjéar dér férsurningskansliga fiskarter (ex moért) uppvisar reproduktionsstérningar.
3 Sjéar dar de férsurningskdnsliga fiskarterna helt upphért att reproducera sig.
4 Sjdar dar férsurningskansliga fiskarter férsvunnit till folid av férsurningen men ddr det nuva-

rande fiskbestdndet (ex abborre) ej uppvisar nadgra stérningar som kan relateras fill férsur-
ningspdverkad vattenkvalitet 3-5 &r bakdt i fiden.

S Sjéar dar férsurningskansliga fiskarter férsvunnit till foljd av férsurningen och dér nuvarande
fiskbestdnd uppvisar reproduktionsstérningar.

6 Sjéar som varit s férsurade att till och med abborrbestdndet slagits ut.
Uppfylls kalkningens mal?

Ja, i relation fill de uppsatta maélen.
Nej, i relation till de uppsatta malen.

Fordelning mellan rovfisk och karpfisk

Artfordelningen ar viktig for att beddma paverkansgraden pa en sjos fiskekosystem. Artfor-
delningen dterspeglas i minga av de ingdende indexen 1 EQRS - antal arter, diversitetsindex,
kvot mellan rovfisk och karpfisk och andel fiskidtande abborrfiskar.

Om fisksamhallet ar rovfisk- eller karpfiskdominerat bedéms i rapporten enligt nedan. In-
delningen dr mycket grov och flera varianter finns dir mer ovanliga arter som till exempel
sik forekommer. Ett svarbedomt fall dr de sjoar som har dominans av abborre men dir ab-
borrbestandet dr fordvirgat (sa kallade tusenbréder) och andelen fiskitande fisk ar mycket
lig. Sjon domineras déd av djurplanktonitare varfor de klassas som karpfiskdominerade.

Arfférdelning

Rovfiskdominerad Sjon domineras viktmdssigt av abborre, gédda och gds, andelen rovfisk hog
och andelen mértfisk 1&g. Fisksamhdllet regleras av rovfisken.

Karpfiskdominerad Sjén domineras viktmdssigt av mért, braxen och sutare, andelen rovfisk 1&g

och andelen mortfisk hég. Fisksamhdllet regleras av vaxtatare och djur-
planktondtare
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Sportfiskeintresse och fisketryck

Sportfiskeintresset undersoktes 2004 genom en enkit till samtliga fiskevardsomradesfor-
eningar. Varje forening fick svara pa frigor om fiskekortsforsiljningen 2003. Nagon mer
uppdaterad information gillande sportfiskeintresset finns tyvirr inte tillgdnglig. Alla kortty-
per riknades om till fiskeanstringning (antal dagar) enligt Tabell 7. Man kunde pa detta vis
rikna om fiskeanstringningen per ytenhet (km?) och ér (se tabell 16) som ett mitt p4 fisket-
ryck. Féreningarna skattade dven fisketrycket 1 sina svar i enkiten.

Tabell 7. Omrakningstabell for olika korttyper till anstréngning i dagar.

Korttyp Antal dagar
14-dgrskort 5
Angelkort 1
Dagkort 1
Familjekort 30
Flerdagskort 3
Foretagskort 42
Halvarskort 13
Klubbkort 1
Kvartalskort 10
Langrevskort 13
Ménadskort 7
Natkort 13
Pimpelkort 7
S&songskort 13
Trollingkort 25
Veckokort 3
Arskort 21
Ovrigt 7

Tabell 8. Klassgréanser for fisketryck.

Klassning av fisketryck Klassgrans

Hogt
Méttligt
Lagt

>500 fiskeanstrangningar/km2 och Ar
146-500 fiskeanstrédngningar/ km?2 och ér
<146 fiskeanstrédngningar/ km?2 och &r
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