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Férord

I arsrapporten fér 2001 behandlas miljomalet Frisk Luft som ett led i arbetet under det pagéende temadret
”Luften och hilsans ar”. I Jonk6pings l4n har vi valt att fokusera pa nigra av de nationella miljémalen
varje &r, i &r bland annat Frisk Luft. Rapporten aterspeglar inte det omfattande arbete som pagéar med att
formulera regionala mél eller ta fram atgardsplaner for att nd mélen utan har koncentrerats till att i korthet
redovisa vad vi vet om olika luftfSroreningar och hur de paverkar oss, naturen och kulturen runt omkring
oss samt ge exempel pa dtgidrder som vidtas for att minska effekterna av luftfororeningar.

Att arbeta med genomfbrandet av de nationella miljémalen och att 6vervaka tillstindet i naturen &dr
inte ndgot som dr en enskild angeldgenhet for bara Lénsstyrelsen, utan kriver en lingtgiende samverkan
mellan olika aktorer. Det &r dérfor mycket glidjande att kommuner, Védgverket och Landstinget medver-
kar med artiklar i denna rapport.

Ett stort TACK till alla er som medverkat !

Vi hoppas att arsrapporten skall vara intressant och trevlig ldsning for s& manga som méjligt. Har du
som liser synpunkter eller frigor om rapporten som helhet eller enskilda artiklar 4r du vilkommen med
dessa till de kontaktpersoner som finns i respektive artikel eller till redaktionen.

Jonkoping i juni 2002

Birgit Friggebo
Landsh6vding Ola Broberg
Linsexpert miljoévervakning
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Sammanfattning

Féreliggande rapport utgdr en rsrapport fran miljoovervakningen i Jonkopings lin 2001. Arets tema &r
"Luften i Jonkopings 14n", eftersom ar 2002 ir utsett till "Luftens och hilsans &r" i linet. Under "Luftens
och hélsans ar" ska olika akt6rer i linet arbeta med att ta fram &tgérder for att nd miljokvalitetsmalen
Frisk luft, Skyddande ozonskikt, Giftfri miljo, Sdker stralmilj6 samt delmal 3 och 4 under Bara naturlig
forsurning.

Rapporten inleds med en allmén beskrivning av problemen med luftfSroreningar samt vilka nya
milj6kvalitetsmal och miljékvalitetsnormer som géller f6r luft. Under ar 2002 pagér arbete med att regio-
nalisera de 15 nationella miljokvalitetsmélen, d v s att formulera miljomal for J6nkopings 14n.

Féljande avsnitt beskriver tillstdndet for luften i ldnet. Inledningsvis beskrivs klimatet under 2001,
vilket dr en viktig faktor vid tolkning av milj66vervakningsdata. Vidare beskrivs hur det marknéra ozonet
kan vara ett hot mot hélsa och miljo, vilka hélsofarliga &mnen som finns i luften i téitorter, vilka halter av
flyktiga organiska &mnen som finns vid E4:an samt vilka partikelhalter som &r uppmitta i en tétort.

Nedfallet av forsurande luftféroreningar ger inte bara skador i naturen utan dven pa byggnader och
fornldmningar. Pollen ir allergiframkallande och ger upphov till stora problem hos minga ménniskor. En
artikel beskriver vilka hélsoeffekter luftféroreningar leder till, t ex cancer, hjirt- och lungsjukdomar samt
irritation i luftvigarna. For att klara uppfoljningen av miljokvalitetsmalen behéver data om hur mycket
fororeningar som slédpps ut fran olika samhéllssektorer samlas in och lagras i en databas.

Till sist beskrivs nagra av de atgérder som utfors for att motverka luftféroreningarna. For att mot-
verka forsurningen i vara sjoar och vattendrag bedrivs en omfattande kalkningsverksamhet i linet. Shutli-
gen beskrivs ndgra atgirder for att minska utslédppen fran transporter.






Frisk luft?

Luften omkring oss dr inte frisk dven om
den i manga avseenden blivit bdttre un-
der de senaste artiondena. Lufiforore-
ningarna ger manga olika effekter dels i
naturen, t ex forsurade vattendrag, och
dels hos mdnniskor, t ex andningsbe-
svdr.

Luften &ar inte frisk

Luftféroreningar 6kar risken for cancer, hjirt-
och lungsjukdomar. I Sverige orsakas uppskatt-
ningsvis ungefir 200 cancerfall om éret av for-
orenad titortsluft och ytterligare 300 av att vi
dter mat som utsatts for luftféroreningar. Hur
stort problemet #r i ldnet gir inte att sirskilja
frin situationen i landet. Uppkomst av en can-
cersjukdom beror p4 minga saker och &r séllan
mojlig att hérleda till en enskild faktor. Darfor
dr det svart att exakt siga hur ménga av de
ménniskor som far cancer i Jonk6pings l4n som
far det till f5]jd av luftféroreningar. Mer all-
minna symptom ménniskor kan uppleva &r irri-
tationer i luftvigar och 6gon och det dr ocksé
kint att allergikers och astmatikers besvir for-
virras i héga halter av vissa luftféroreningar.
Forsurande luftfororeningar och fororeningar
med giftverkan skadar ocksa skog, grodor, kul-
turforeméal och material for stora virden varje

ar.

Luftutsléppen paverkar inte bara
luften

Problemet med luftféroreningar 4r inte bara ett
luftproblem. Manga av de utslépp som forst sker
till luft hamnar si sméningom i mark och vatten.
Sa ar till exempel utslépp till luft av svavel- och
kviveoxider en av de frimsta orsakerna till att
forsurningssituationen i linets sjéar och vatten-

drag 4r allvarlig och kraver omfattande kalkning
for att inte f3 allvarliga ekologiska konsekven-
ser.

Sedan vinterhalvaret -95/-96 har luftkva-
liteten i titorter undersdkts minst en géng i 14-
nets samtliga kommuner, se avsnitt "Hélsofarli-
ga d&mnen i titorter". Resultatet presenteras arli-
gen i en rapport varur mitresultaten i textav-
snittet nedan hamtats.

Foto: Anders Skarstedt

Luftféroreningar och deras effek-
ter

Kviveoxider bildas vid forbranning vid hoga
temperaturer, till exempel i bilmotorer. Den
hoga temperaturen gér det mojligt for luftens
syre och kvive att reagera med varandra. Kvi-
veoxider bidrar till férsurning, géder mark och
vatten och i héga halter péverkas véra and-
ningsvégar sé att till exempel astmatikers besvir
forvirras. Utsldppen av kvédveoxider minskar



och haltmedelviardena for lénets tdtorter ligger
mellan 7 .ag/m® (Mariannelund) och 19 .ig/m’
(Jonko6ping). Det betyder att medelhalterna re-
dan idag ligger under det foreslagna delmalet
for 4r 2010 om max 20  .g/m’ i rsmedelvirde.

Ozon som luftférorening, sd kallat mark-
nira ozon, bildas nir kviveoxider och kolviten
reagerar under inverkan av solljus. En del av ut-
slippen av kviveoxider och kolviten stir vi
sjédlva for, men en hel del fors ocksé hit fran 6v-
riga Buropa (pad samma s#tt som vara utsldpp
fors med luftstrommar ut ur landet). Vixter dr
mer kinsliga &n mé#nniskor och djur for hoga
halter av ozon. Halterna ar generellt hogre pé
landsbygden #n inne i tétorter och &verskrider
dér riktvardet for ndr grodor kan ta skada, dér-
emot inte gransvirdet for paverkan pd méznni-
skors hélsa.

En genomsnittshalt p& 50 .1g/m’ luft, dag-
tid under sommarhalvaret, & grinsen fo6r vad
kinsliga vixter tal. Den riskgrins WHO angett
for manniskors hilsa ligger pa 120 }.g ozon/m’
luft métt som é&tta timmars medelvirde. Vid
halter diréver kan luftvégsirritationer uppstd
och lungfunktionen péverkas. Linets uppmitta
sommarvirden innebar en risk for att vixtlighet
kan ta skada, d4ven om de genomférda métning-
arna inte har tillricklig uppl6sning for att ge
dagtidsmedel. Under varvinter och férsommar
ligger ménadsmedelvirdet fér ozonhalten i linet
pa 60-80 | g/m’ luft. Under hosten, nir ozon-
halterna 4r som lagst, ligger de pa 30-50 .ig/m’.

Nationellt uppskattas mellan 90 och 360
personer arligen behova vérdas pd sjukhus for
andningsbesvér orsakade av hoga halter mark-

nira ozon. Ozon paskyndar ocksd korrosion av
metaller och nedbrytning av plast och gummi.

Nationellt har partiklar de senaste aren
uppmirksammats for sin péverkan pad ménni-
skors hélsa. Partiklar kan i sig vara cancerfram-
kallande eller fungera som bdrare av cancer-
framkallande dmnen. De bestir av en méingd
olika &mnen och varierar i storlek. Mindre par-
tiklar bildas vid ofullstdndig forbrénning, storre
partiklar kan till exempel bestd av ”vigdamm”
som uppsliten asfalt, bortnétt dickgummi eller
sot. De sma partiklarna 4r de som idag betraktas
som farligast, da de littare kan smita f6rbi krop-
pens skyddsmekanismer, men mer forskning
behévs for att ta reda pd hur partiklarna paver-
kar oss och hur mycket partiklar luften kan in-
nehalla utan att vi far illa. Idag fSrekommer inga
rutinmissiga partikelmétningar regionalt. De
storsta kéllorna till utsldpp &r forbranningsrester
frin sméaskalig vedeldning och den tunga trafi-
kens dieselmotorer och vigslitage.

Svaveldioxid 4r den lufiférorening som
minskat mest sedan mitten av attiotalet. Svavel-
dioxid &r en av forsurningens frimsta bakom-
liggande orsaker. Alla fossila brinslen innehdl-
ler en del svavel som vid férbranning reagerar
med luftens syre. I takt med att grénsvérdena
sénkts for hur mycket svavel olja, bensin och
diesel fér innehalla har utsldppen minskat. Ned-
fallet av svavel 6verskrider dock fortfarande vad
naturen tal, om marken ska kunna &terhdmta sig
fran forsurning, se avsnitt "Nedfall av forsuran-
de luftféroreningar”.

For svaveldioxid har inga 6verskridanden
av gillande eller foreslagna riktviarden for halter
i luft forekommit i linet. Medelhalterna i ldnet
for vinterhalvéret 1&g vintern 2000/2001 mellan
1 och 5 pg per kubikmeter. I hela landet har den
genomsnittliga svaveldioxidhalten under vinter-
halvéret minskat fran 17 till 2 pg per kubikme-
ter mellan vintrarna 1986/87 och 1999/2000.
2005 ars delmal for svaveldioxidhalt i luft, max
5 ng/m3 kommer enligt Naturvirdsverkets be-
domning att klaras i samtliga landets kommu-
ner.

I ldnet 4r smaskalig vedeldning, vigtrafik
och hushallens anvindning av 16sningsmedel de



storsta kéllorna till utslépp av flyktiga organiska
dmnen (VOC). Enligt utdrag frdn Airviro emis-
sionsdatabas motsvarar de tre posterna nio tion-
delar av de totala utslédppen. Industrier, arbets-
fordon och smébétar stér for resten. Framfor allt
bensen forekommer i hdga halter i centrala delar
av tdtorter, ddr det utgér cirka en femtedel av
alla flyktiga organiska dmnen i luften omkring
oss. Bensen kan orsaka cancer och genetiska
skador. Vid métningar i lédnet utforda vintertid
aren -95/-96 till -99/-00 dverskred métningarnas
medelvirden den av Naturvardsverket foéreslag-
na miljokvalitetsnormen om 2,5 .1g/m’ luft frén
och med 2010 i flertalet av l4nets tétorter, stora
som smé. I bara négra fa titorter 6verstiger ben-
senhalten aldrig normvérdet. Utanfor titortskér-
nor ligger ddremot bensenhalterna for det mesta
under den foreslagna normen.

Luftféroreningar kan spridas
langt

Visst kan vi sjdlva péverka luftkvalitén i véra
titorter genom att minska utslippen lokalt, men
luftféroreningar har forméaga att sprida sig langt.
Till exempel beror de hoga halterna av markn-
ra ozon till 90% pa utslépp frin andra europeis-
ka lander. Darfor ar det viktigt att det arbete
som gors lokalt, regionalt och nationellt for att
begrinsa utsldppen &tf6ljs av motsvarande &t-
girder i andra ldnder. Nedfallet av svavel 6ver
landet Overstiger vida vira inhemska utslépp.
Det vi sjdlva slidpper ut hamnar bland annat i
haven och vira grannlidnder, mestadels Osterut.
For kvéveutsldppen ligger vi sjdlva bakom det
mesta av nedfallet, men #ven hir fir vi ett till-
skott frén véra europeiska grannlédnder pa sam-
ma sétt som en del av véra utslépp hamnar i
andra ldnder.

Kontaktpersoner

Anna Westerlund, Lansstyrelsen,
tel 036-39 50 29

Las mer

Regeringens proposition 2000/01:130, Svens-
ka miljémal — delmal och atgardsstrategier.
Halsofarliga &mnen i tatortsluft, Meddelande
2001:12, Lansstyrelsen i Jénk&pings lan.
Miljéhalsorapport 2001, Socialstyrelsen 2001.
Sveriges officiella statistik Ml 24 SM 00.




Nya miljémal for luft

Riksdagen har antagit femton nationella
miljokvalitetsmal som ska uppnads inom
en generation samt tidsbestimda delmal
till miljokvalitetsmalen. Under ar 2002
pagar arbete med att regionalisera de
nationella miljomalen, dv s att formule-
ra miljomal for Jonkopings ldn.

Riksdagen har antagit nationella
miljomal

Regeringen har ett 6vergripande milj6politiskt
mal att till nista generation l&mna Sver ett sam-
hille ddr de stora miljoproblemen i Sverige &r
l6sta. Riksdagen har antagit femton nationella
milj6kvalitetsmal. Flera av miljokvalitetsmélen
beror luft, bl a Frisk luft och Bara naturlig for-
surning. Det 6vergripande generationsmalet in-
nebér att miljokvalitetsmélen ska uppnds inom
en generation (ar 2020). Fér nigra av maélen,
som Begrdinsad klimatpaverkan, Skyddande
ozonskikt och Gififri miljo, kommer det att ta
lingre tid 4n en generation innan malen 4r upp-
nadda, eftersom det tar ldng tid f6r miljén att
aterhamta sig. I november 2001 antog riksdagen
tidsbestdimda delmal till de femton nationella
milj6kvalitetsmalen.

De 15 miljokvalitetsmalen
Begréansad klimatpaverkan
Frisk luft
Bara naturlig férsurning
Giftfri miljé
Skyddande ozonskikt
Saéker stralmiljo
Ingen évergddning
Levande sjéar och vattendrag
Grundvatten av god kvalitet
Hav i balans samt levande kust och skargard
Myllrande vatmarker
Levande skogar
Ett rikt odlingslandskap
Storslagen fjallmiljé
God bebyggd miljé

De nationella miljomalen ska re-
gionaliseras i Jonkdpings lan
Under vintern 2001-2002 har fyra arbetsgrupper
utarbetat forslag till nya miljomal for Jonko-
pings léan. Lénsstyrelsen har bearbetat och sam-
manstéllt forslagen till en remiss som ska besva-
ras senast i augusti 2002. Remissen innehéller
dels forslag till mal som ska uppnis inom en
generation och dels forslag till tidsbestdmda
delm3l. Forslagen i remissen ska ersdtta de

miljémal som giller nu och som finns redovisa-
de i rapporten Miljomal 2000. Detta verkstills
nir Linsstyrelsens styrelse beslutar att anta de
nya mélen hosten 2002, efter remisstidens ut-

géng.

Hagasjén. Foto: Lénsstyrelsens arkiv

Miljokvalitetsmal "Frisk luft" —
forslag till regionala mal

Férslag till generationsmal

1. Halterna av luftfororeningar &verskrider
inte lagrisknivaer for cancer eller riktvirden
for skydd mot sjukdomar eller paverkan pé
vixter, djur, material och kulturféremal.
Riktvirdena sitts med hinsyn till personer
med Sverkénslighet och astma, se tabell.



Generationsmal f6r luftkvalitet.

Halt som inte

Férorening boér dverskridas Medelvérdestid
(mikrogram/m3)
Bensen 1 Ar
Bens(a)pyren 0,00001 Ar
Eten 1 Ar
Formaldehyd 10 Timme
Partiklar <10 mikrometer, PM 10 30 Dygn
15 Ar
Sot 10 Ar
Ozon 80 Timme
50 Sommarhalvaret (apr-okt)
70 Attatimmarsmedelvérde

Férslag till delmal

1. Halten 5 mikrogram/m® for svaveldioxid
som &rsmedelvirde ska vara uppnidd i
samtliga kommuner ar 2005.

2. Halterna 20 mikrogram/m*® som &rsmedel-
virde och 100 mikrogram/m® som timme-
delvérde for kvdvedioxid ska i huvudsak
vara uppnadda ar 2010.

3. Halten markn#ra ozon ska inte overskrida
120 mikrogram/m?® som &tta timmars me-
delvirde ar 2010.

4. Ar2010 ska utslippen av flyktiga organiska
dgmnen (VOC), exklusive metan, i J6nko-
pings l&n ha minskat till 8 900 ton.

5. Ar 2010 ska hogst 5% av befolkningen
uppleva storning och oldgenhet av luktande
utslépp mer 4n 2 % av tiden.

Kommentarer

Forslaget till generationsmal och forslagen till
delmél 1-3 &r desamma som de nationella mé-
len.

1999 uppgick VOC-utslidppen i landet till
430 000 ton och enligt delmélet for VOC ska ut-
sldppen minska till 241 000 ton till &r 2010, dvs
44% minskning. Det regionala forslaget till
delm3l 4 &r grundat pé det nationella delmilet
vilket innebér att utslippen i ldnet ska minska
med 44% jamfort med 1999. Det foreslagna re-
gionala malet 4r berdknat utifran ldnets andel av
Sveriges befolkning, eftersom de exakta utslép-
pen av VOC i ldnet 1999 inte &r kinda.

Forslaget till delmal 5 utgér inte frin nagot
nationellt delmal, utan frén Vérldshilsoorgani-
sationens (WHO) "Air Quality Guidlines for
Europe 1987". Det foreslagna malet innebir att
den av WHO definierade “oldgenhetstroskeln”
for luktande utsldpp inte overskrids i ldnet &r
2010.

Hur kan malen féljas upp?

Foér delmél 1-3 kan uppfoljning genomforas ut-
ifrdn luftmitningar som gbérs av kommuner,
Vigverket, Luftvardsférbundet och ldnets mil-
joovervakning. For delmél 4 behovs utveckling
av uppfoljningssystemet for att mojliggora till-
fredsstillande uppfoljning. Utveckling pagér
inom RUS-projektet' och SMED?. For delmal 5
behovs genomférande av en regional hélsoen-
kit.

Miljokvalitetsmal "Bara naturlig
férsurning™ — forslag till regionala
mal

Férslag till delmal som berér luft

3. Ar 2010 ska utsléppen i linet av svaveldi-
oxid till luft ha minskat.

4. Ar 2010 ska utslippen i Jonkopings lin av

kviveoxider till luft ha minskat till 5 400 ton.

1 Regionalt uppf6ljningssystem for miljsmalen, ett linssty-
relsegemensamt projekt ( www.rus.lIst.se ).

2 SMED ir ett konsortium bestéende av SMHI, IVL och
SCB som har Naturvardsverkets uppdrag att utveckla en na-
tionell emissionsdatabas (www.smed.miljodata.nu).



Foto: Katarina Zeipel

Kommentarer

Enligt det nationella delmélet nr 3 ska utsléppen
av svaveldioxid minska frén 66 000 ton ar 1999
till 60 000 ton ar 2010. Regeringen bedémer att
den minskningen frimst kan uppnds genom
minskad svavelhalt i marina oljor. De atgirden
#r inte aktuell 1 Jonk6pings 14n och en skattning
av vad andra atgirder kan ge dr svar att gora. I
det regionala forslaget till delmal anges dérfor
ingen nivd for minskningen, men mélet kom-
pletteras med ett regionalt &tgirdsforslag: Ar
2003 skall olje- och dieselanvidndning i Jonko-
pings léin ske med en svavelhalt om hogst 0,1
viktsprocent. Atgirdsforslaget fir behandlas vid
arbetet med atgirdsprogram under Luftens och
hélsans r.

I delmél 4 foreslas lanets andel av det na-
tionella mélet bli att utsldppen av kviveoxider
till luft maximeras till 5 400 ton &rligen till ar
2010. Nivén star i proportion till det nationella
mélet utifrin nationella percapitautslipp och 13-
nets befolkningsmingd.

Under miljokvalitetsmélet "Bara naturlig
forsurning" foreslds &ven mal for sjbar, vatten-
drag, skogs- och jordbruksmark samt arkeolo-
giska foremal, men dessa redovisas inte hir.

Hur kan malen féljas upp?
Fo6r delmal 3 och 4 som ror utslépp av férsuran-
de #mnen behdver uppfoljningssystemet ut-

vecklas, ett arbete som pagir inom Lénsstyrel-
sen samt RUS- och SMED-projektet.
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Nasta steg i miljomalsarbetet

Nir de regionala miljomalen for Jonk6pings lin

har tagits fram borjar steg tva i miljémélsarbe-

tet;

+ Regionala atgérdsprogram for hur miljo-
malen ska uppn3s tas fram.

=  Aktiviteter for att skapa ett intresse for
miljéméalsarbetet.

= Information och dialog med viktiga akt6rer
i samhéllet.

*+ Utveckling av lokala mél och atgérdspro-
gram i kommunerna vid behov.

For att klara dessa uppgifter med en bred fér-
ankring och befintliga resurser har steg tva de-
lats upp i fyra temadr. Ar 2002 & "Luftens och
hilsans ar" och di ska fem av miljokvalitets-
mélen behandlas; Skyddande ozonskikt, Siker
strdlmilj6, Giftfri milj6, Frisk luft och Bara na-
turlig forsurning (delmél 3 och 4).

Behovet av férdndringar i sam-
héllet &r stort

Foér att miljokvalitetsmédlen ska kunna uppnés
behovs fordndringar i samhéllet. En forutsitt-
ning for att malen ska kunna uppnés &r ett kat
engagemang hos foretag, kommuner och hus-
hall. Alla har en méjlighet att minska sin miljo-
paverkan i den riktning miljémalen stakar ut.
Det giller att hitta mojligheterna utifrdn de egna
forutséttningarna.

Kontaktpersoner

Stefan Lundvall, Lansstyrelsen,
tel 036-39 50 30

Anna Westerlund, Lansstyrelsen,
tel 036-39 50 29

Katarina Zeipel, Lansstyrelsen,
tel 036-39 50 63

Las mer

Forslag till Nya miljomal for Jénkdpings lan,
remissupplaga. Lénsstyrelsen i Jénképings
Ian, 2002. Miljomal 2000. Lansstyrelsen
meddelande 00:59. Svenska miljémal —
delmal och atgardsstrategier. Regeringens
proposition 2000/01:130.




"Malvarden” for luftkvalitet

Det finns en rad olika typer av
“vdrden” som indikerar luftkvalitet. Det
dr ldtt att uppleva viss osdkerhet éver
vilka “grdnsvdrden” som gdller. Fol-
Jjande artikel forsoker reda ut begrep-
pen “’grdnsvdrden” men beskriver mer
ingaende om Miljokvalitetsnormer
(MKN), vilket dr ett nytt styrmedel i det
svenska miljoarbetet reglerat i miljo-
balken. Idag finns miljokvalitetsnormer
antagna for kvivedioxid/kviveoxider,
svaveldioxid, bly och partiklar (PM,) i
utomhusluft. Miljokvalitetsnormer dr
tinkt att vara ett effektivt verktyg for att
Ja igenom miljdforbdttrande atgdrder.

Vad &r en miljokvalitetsnorm?

Miljokvalitetsnormer &r ett nytt réttsligt styrme-
del inom miljépolitiken. Det inférdes i samband
med miljébalken den 1 januari 1999 och syftar
framst till att uppnd internationella, nationella,
regionala eller lokala miljémal samt att genom-
fora vissa EG-direktiv.

En normnivd ska faststdllas utifrin vad
ménniskan kan utsittas for utan fara for oldgen-
heter av betydelse, och/eller vad miljoén kan be-
lastas med utan fara for patagliga olégenheter.
En norm kan till exempel gélla hogsta tillitna
halt av ett visst &mne i luft/vatten/mark eller av
en indikatororganism i vatten. Normen far inte
over- eller underskridas efter ett visst angivet
datum. En miljokvalitetsnorm kan inforas for
hela landet eller for ett visst geografiskt omrade.

Det dr regeringen som normalt meddelar
milj6kvalitetsnormer. Normer som fSljer av
Sveriges medlemskap i EG far dock dven med-
delas av Naturvardsverket. Myndigheter och
kommuner ska vid tillsyn, tillstindsprévning,
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planering och planliggning m m sikerstilla att
meddelade normer uppfylls.

Atgirdsprogram ska upprittas nir det be-
doms vara nodviandigt for att uppfylla en norm
eller nir det freskrivs av EG-ritten. Atgards-
program kan omfatta all verksamhet som kan
bidra till att en norm inte uppfylls, &ven sddan
som inte dr tillstindspliktig, och kan fa en indi-
rekt bindande verkan gentemot verksamhetsut-
Ovare.

Det 4r Naturvirdsverket som ansvarar for
utveckling av nya miljékvalitetsnormer.

Miljobalken
kKap. 5

Miljokvalitetsnormer

- p—
R T ey

Hur ska en miljokvalitetsnorm
uppfyllas?

En miljokvalitetsnorm fungerar i forsta hand
som réttesnore for myndigheters och kommu-
ners miljévardsarbete, snarare dn for de foretag
eller enskilda vars verksamhet paverkar miljén
(se tabell). Miljokvalitetsnormerna talar om vil-
ken miljokvalitet som ska uppnds vid tillamp-
ningen av hénsynsreglerna i miljGbalkens 2:a
kapitel. Hénsynsreglerna sdger visserligen att
nyttan med olika miljoskyddsatgérder ska végas
mot deras kostnader, men denna avvégning far
inte medfora att en miljokvalitetsnorm &sido-
sétts.



Vilka andra ”grénsvérden” finns da?

Det finns en rad olika ”grénsvirden” som béade
indikerar och reglerar luftkvalitet. Bland de ju-
ridisk bindande ”virdena” finns miljékvalitets-
normer och grinsvirden, vilka finns parallellt.
Béda innehéller att forbittrande édtgérder maste
sdttas in om de Overskrids. Efter 2005 ar det
tankt att gransvérden skall inforlivas helt i nor-
mer. Juridiskt bindande &r &ven EG-direktiv och
dessa infors gradvis sdsom normer i miljébal-
ken. Dérutover finns troskelvérden och riktvér-
den vilka dr “vigledande” och anger vid vilka
halter man bor vara uppméirksam pé ett lufife-
riktvdrden
6verskrids skall myndigheter utféra en viss at-
gird t ex informera allménheten.

Inom EU finns mer dn 200 rittsakter som

nomen. Om troskelvirden och

ro6r miljon. EG-férordningar dr direkt gillande
och ska inte infbrlivas i nationell ritt. De &r
ovanliga inom miljéomrédet. Diremot dr EG-
direktiv vanligare. Direktiven &r bindande i for-
hallande till det resultat som skall uppnds, men
man verlater 4t medlemsstaterna att besluta om
hur de skall genomfGras. Direktiven skall finnas
i den nationella lagstiftningen, och sélunda skall
en myndighet inte tillimpa EG-direktiven di-
rekt.

Effekter pd minniskors hilsa anges forut-
om via normer ocksd via de av Institutet for
Miljémedicin (IMM) foreslagna lagrisknivaer-
na. Lagrisknivier innebir att man kan forvinta
sig ett visst sjukdomsutfall vid en given halt av
ett &mne. For att veta om en halt dr hog eller 1ag
har Naturvérdsverket angett s k bedémnings-
grunder vilka baseras pd empiriska mitdata i
landet. Sist men inte minst finns de som lang-
siktigt skall ange var livsmilj6, miljémélen. Det
dr 1 den i miljéméalen utsedda riktningen vi bér
strdva for att nd en léngsiktigt god luftkvalitet.
Salunda &r det ménga olika “grinsvirden” att
halla sig till, nidgot som kan vara kryptiskt
ibland.

Normema for bly, SO, och NO, trddde i
kraft 1 januari 1999. Férordningen uppdaterades
i juni 2001 och innefattar nu #ven partiklar
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(PM,). Férslag till norm finns foér bensen men
redan nu giller EG-direktiv. Forslag till
”gransvédrden” finns for partiklar, kolmonoxid,
ozon samt for en rad flyktiga organiska kolviten
(VOC och PAH), aldehyder och klorerade 1os-
ningsmedel. Normerna skall ses 6ver med jamna
mellanrum och revideras allteftersom ny kun-
skap kommer fram. Vidare finns s k tolerans-
marginaler angivna for NO, och PM;, med start
2001. Toleransmarginaler innebér en gradvis
forbattring mot angiven norm, d v s ett hogre
virde accepteras frén normens intride till dess
juridiska uppfyllnad. Toleransmarginalen redu-
ceras arligen med lika andel for att nd 0% skill-
nad frén normer den 1 januari 2006.

Men vilken typ kontroll krévs enligt mil-
jobalken att en kommun skall utféra? Kontroll
av normer skall enligt miljébalken ske med
hjdlp av ”miétningar, berdkningar eller annan
objektiv uppskattning”. For underlitta vilka
kontrollformer man skall anvinda sig av finns s
k 6vre och nedre utvérderingstrosklar.

= Om virdet overstiget 6vre utvirderings-
trosklar skall kontroll ske genom métning
som kan kompletteras med berékning.

+ Om virdet understiger den Gvre utvirde-
ringstréskeln (men &r ver den undre tros-
keln) far kontrollen ske genom en kombi-
nation av mitningar och berékningar.

+ Om mitvérdet understiger den nedre utvér-
deringstréskeln far kontrollen ske genom
enbart berdkning eller objektiv uppskatt-
ning.

D4 en norm &6verskrids ska kommunen ta fram
ett atgirdsprogrammet for att minska utsléppen.
Atgirdsprogram kan innehalla forandringar i
den fysiska planeringen, inte minst trafikplane-
ringen, trafikreglering, zoner, lokala foreskrifter
for vedeldning, extra tillsyn m m. Atggirdspro-
grammen skall foljas upp genom kontroll ge-
nom kommunens regi.



Faktaruta: Olika typer av malvérden.

En miljdkvalitetsnorm

ska tas fram pé vetenskapliga grunder och ange den ligsta godtagbara
milj6kvalitet som ménniskan och/eller miljon kan anses tila. En norm kan

till exempel gélla hogsta eller lagsta halt eller indikatororganism. Normen
far inte 6ver- eller underskridas efter en viss angiven tidpunkt. Kommuner
skall kontrollera om normer 6verskrids. Normer ér juridiskt bindande.

Toleransmarginaler

innebir den fororening utéver MKN som, under perioden fore det att nor-
men skall ha uppfyllts, kan tolereras utan att tgérdsprogram behéver upp-
rittas for att minska fororeningsnivan.

Gransvarde

infordes 1993 av Naturvardsverket med stod av EG-direktiv (SO,, NO,
och sot). 1999 faststilldes nya grinsvirden, dessutom tillkom ytterligare
dmnen (bly, PM;). Om det antas att grinsvirden kan komma att $verskri-
das ska respektive kommun enligt miljobalken utféra mitningar och utfora
foreskrifter som nedbringar fororeningshalterna. Grénsvérden 16per paral-
lellt med miljokvalitetsnormer och ersitts helt av normerna 2006.

Miljokvalitetsmal

dr satta till 2020 ( s k generationsmal). Generationsmélen ir allmiint for-
mulerade och maste preciseras med hjilp av mer konkreta mal s k delmal
vilka i detalj kan ange vilka egenskaper en viss naturtyp bor ha, vilka en-
skilda fororeningar eller andra problem som behéver atgirdas och vilka
riktlinjer som ska gilla for sddana &tgérder. Vidare utformas sektorsmél av
de myndigheter, organisationer och foretag som verkar inom en viss sam-
hillssektor. Linsstyrelserna kan dirtill faststilla regionala mal, medan
kommunerna kan besluta om lokala mal.

Lagrisknivaer

har tagits fram av Institutet f6r Miljomedicin (IMM) och baseras pa kiinda
hilsoeffekter. Lagrisknivén for t ex bensen anger den halt som teoretiskt
kan ge upphov till 1 cancerfall per 100 000 invanare och livstid. Lagrisk-
nivéer finns bl a f6r bensen och toluen.

Troskelvarden

om dessa Gverskrids finns risk for hilsa och milj6 (finns endast f6r mark-
nira ozon). Giller inom hela EG. Overskridande innebir bl a skyldighet att
informera allménheten.

Utvérderingstrésklar

anges av 6vre och nedre vérde vilka reglerar formen for kontroll av nor-
mer. Kan vara métning, berékning eller objektiv uppskattning, samt kom-
binationer av dessa.

Riktvarde

anger halter av fororeningar som inte bér dverskridas om en god kvalitet
skall uppritthallas. Riktvérden ir vigledande men inte bindande. Riktvér-
den infordes 1976 av Naturvardsverket och reviderades 1990.

Beddmningsgrunder

ir ett av Naturvardsverket utarbetat klassificeringssystem avsett att under-
latta tolkningar av miljodata. Med dess hjilp ska man kunna bedéma om
uppmitta virden dr 1aga eller hoga, antingen jamf6rt med genomsnittet f6r
landet eller jamf6rt med ursprungliga nivéer. Finns fé6r PM;, och totala
halten partiklar (TSP).
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Aktuella "malvérden” for luftkvalitet. Vissa vérden uttrycks i form av 98%-iler, d v s far verskridas hégst 2% av tiden.
( MKN = miljékvalitetsnorm, IMM=Institutet f&r MiljbMedicin, TSP= totalhalten svdvande partiklar, PMo= partiklar < 10 um)

. Medelvérdes- Vérde Typ av vérde,
Férorening tid ug/m3 samt gailler fr.o.m Kommentar
Timme (vinterhalvar) 110 (som 98%-il) Grénsvérde Naturvardsverket
. . Efter 2005 far &verskridas
Timme 90 (som 98%-il) MKN 2006 max 175h/ar
Timme 100 Delmal 2010
. o i
Kvévedioxid Dygn (vinterhalvar) 75 (som 98%-il) Grénsvérde Naturvardsverket
(NO>) o i Efter 2005 far &verskridas
Dygn 60 (som 98%-il) MKN 2006 max 7 dygn/r
Vinterhalvar 50 Grénsvérde Naturvardsverket
Ar 40 (30 som bakgrund) MKN 2006 Far ej bverskridas efter 2005
Ar 20 Delmal 2010
Ar 1 Generationsmal 2020
Ar 5,0 MKN fr o m 2000 Forslag fran NV
Bensen Ar 2,5 MKN from 2010 Forslag fran NV
Ar 5,0 Grénsvérde 2010 EG-direktiv
Livstid 1,3 Lagriskniva IMM
Ar 1 Generationsmal 2020
Eten
Livstid 1,2 Lagriskniva IMM
Formaldehyd 1 Timme 10 Generationsmal 2020
Ar 0,0001 Generationsmal 2020
Bens(a)pyren
Livstid 0,1 ng/m® Lagriskniva IMM
Touluen och 40-400 Riktvarde Férslag frén IMM
Xylen
(B;"é) Ar 50 MKN 2006 Fér ¢] 6verskridas efter 2005
Efter 2005 far &verskridas
Dygn 50 MKN 2006 max 35 d/ar
Dygn 30 Generationsmal 2020
Ar 40 MKN 2006
Ar 15 Generationsmal 2020
PM;, Ar 30 Beddmningsgrunder Nytt fgSrsIag frén IMM :15
pg/m
Dygn 110 Bed®mningsgrunder TSP och PMyo
Halvar 50 Beddmningsgrunder
Dygn 30 Lagriskniva IMM
Halvéar 15 Lagriskniva IMM
Ozon Dygnets max 8 tim 120 Delmél 2010
(©s) 1 timme 80 Generationsmal 2020
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tabell forts.

. Medelvérdes- Vérde Typ av vérde,
Férorening tid ug/m3 samt gailler fr.o.m Kommentar
Sommar (apr-okt) 50 Generationsmal 2020
8 timmar 70 Generationsmal 2020
8 tim 110 Trdskelvédrde Skydd av hélsa
1 tim 200 Tréskelvdrde Skydd av vegetation
24 tim 65 Trdskelvérde Skydd av vegetation
. Skyldighet att informera all-
1 tim 180 Tréskelvérde ménhet
1 tim 360 Tréskelvarde ::tyldlghet att varna allmén-
1 tim 80 Lagriskniva IMM
Dygn 90 (som 98%-il vinter) Grénsviérde Naturvardsverket
. Naturvardsverket, aritmetrisk
Sot Vinterhalvar 40 Grénsvérde medelvarde
T Ar 20 Generationsmal 2020
Ar 10 Generationsmal 2020
. . Efter 2005 far Sverskridas
Timme 200 (som 98%-il) MKN2006 max 175h/ar
. Efter 2005 far Sverskridas
Dygn 100 (som 98%-il) MKN2006 max 7dygn/ar
. Far ej bverskridas. Bakg-rund
Vinterhalvar (okt-apr) | 50 (20 som bakgrund) MKN2006 ven som Arsvarde.
. . 3 . .
Svaveldioxid Dagligen 8 tim 10 mg/m Grénsviérde 2005 EG-direktiv
%l vin-
(802) Timme 200 (son:eE:;B Yoril vim Grénsviérde Naturvardsverket
%l vin-
Dygn 100 (son:eE:;B Yoril vin Grénsviérde Naturvardsverket
. g Naturvardsverket, aritmetrisk
Vinterhalvar 50 (som 98%-il vinter) Grénsvérde medelvarde
Ar 5 Delmal 2005
. . 6 mg/m® .
Dagligen 8 tim (som 98%-il vinter) Grénsvérde 2005 Riktvérde fran NV
Kolmonoxid . . 3 Forslag fran NV, max 7 d/ar
(CO) Dagligen 8 tim 6 mg/m MKN 2005 Sveriradelse
Dagligen 8 tim 10 mg/m® Grénsviérde 2005 EG-direktiv
Visar det sig det sig att halterna minskar Kontaktpersoner

for langsamt kan regeringen kréva en omprov-
ning av atgirdsprogrammet, eller bestimma att
nigon annan myndighet ska ta fram ett &tgérds-
program. Naturvérdsverket anser att det redan i
dagsléget i stort sett gar att uppfylla normerna
for SO, och bly. Prelimindrt anses dven NO,

kunna uppfyllas till r 2005.

Mans Lindell, L&nsstyrelsen,
tel 036-39 50 53

Las mer

Naturvardsverkets webbplats:
www.naturvardsverket.se
Miljdbalken 5:kap.
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Klimatet 2001

2001 bjod pa stora variationer i tempe-
ratur och nederbord. Kallast och ne-
derbordsfattigast var det i mars. Som-
maren kom igang sent men bjéd sen pa
en ldngre period av bade vdrme och
torka. De hdgsta vattenforingarna upp-
midttes i januari men de lokala variatio-
nerna var mycket stora.

Klimatet styr

Klimatet 4r en mycket viktig faktor vid tolkning
av miljo6évervakningsdata. Det paverkar t ex
nedfallet av forsurande &mnen, ozonméingderna
i luften, méngden fororeningar som transporte-
ras i vara vattendrag och &ven varaktigheten av
en kalkning. Klimatet har betydelse for att forsta
och forklara variationen vid studier av den bio-
logiska méngfalden. Exempel pd detta ir att
hostar med lite vattenf6ring kan paverka 6ring-
ens lek och torra somrar kan leda till uttorkning
av mindre vattendrag. En kall och mulen som-
mar kan leda till simre reproduktion och légre
tillvéxt f6r manga arter.

Varm och torr sommar

Temperatur, nederbord och vattenforing méts av
SMHI vid ett antal stationer i lénet. I figurerna
och redovisas temperatur- och nederbérdsdata
frin klimatstationen i Ramsjéholm som ligger
norddst om Jonkoping, d v s i den norddstra
delen av Jonkopings lén. Regnméngderna skiljer
sig over ldnet. Ett normalar har vistra delen av
ldnet dubbelt s34 hog nederbord jamfort med den
Ostra delen av lénet.

2001 boérjade milt och snéfattigt. I borjan
av dret kom det en hel del blotsné som stéllde
till det for elforsdrjningen och ledde till héga
fléden i ménga vattendrag. Senare delen av ja-
nuari och borjan av februari dominerades av ett
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hogtryck med torrt och kallt vdder vilket gav
artes kallaste dagar.

Temp (C)
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maj

juli
september
november

Maénadsmedeltemperatur vid SMHI:s klimatstation
7449 Ramsjéholm.
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Total nederbérd per manad (mm) vid SMHI:s klimat-
station 7449 Ramsjéholm.

Detta foljdes dock ater av milt och ostadigt vi-
der resten av ménaden. Mars var kallare &n
normalt med vintervéader stérre delen av méana-
den. Véren bérjade med milt och ostadigt vider
i april. Kring pask blev det dter sné och minus-
grader innan varvirmen kom i slutet pd ména-
den tillsammans med stora regnméngder. Maj
borjade med varmt vider och avslutades med
mera ostadigt. Askskurar gav nederbérdsming-
der 6ver det normala. Det ostadiga och for arsti-
den kalla vidret holl i sig fram till midsommar.
I slutet av juni slog sommarvérmen till och juli
dominerades av en virmebolja med mycket lite



nederbord. Aven augusti dominerades av varmt
vider men nu med inslag av askvéder vilket gav
normalt med nederbdrd. September och oktober
var solfattiga med en hel del nederb6rd. Oktober
var mildare &n p& mycket linge. Aret avslutades
med ett ostadigt men forhéllandevis torrt no-
vember foljt av ett december som borjade
mycket milt och men avslutades med en hel del
sn6 och mycket kallt vider kring jul och nyérs-
helgerna.

Hoga fléden i januari

Arets hogsta floden uppmiittes i ménga vatten-
drag i januari. Overlag var vattenforingen under
2001 ldgre &n under 1990-talet. De Gversvim-
ningar som drabbade Dalsland och Varmland
under forsta hilften av 2001 hade ingen motsva-
righet i Jonkopings ldn. Den torra sommaren
gav upphov till mycket ldga floden i slutet av
juli och bérjan av augusti. Nederbérden var
dock inte s liten att nigra stérre uttorknings-
problem rapporterades.

[ 2001

——1994-
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januari
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mars
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maj
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augusti
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november

september
december

Beréknad méanadsmedelvattenféring med SMHI:s
PULS-modell i Nissan vid N Unnaryd.

Stora variationer i sma vattendrag

I sma och medelstora vattendrag varierar vatten-
foringen mycket. Ett exempel pé detta dr Sve-
dén som &r ett medelstort vattendrag i Habo
kommun, dir det forekommer registrering av
flodet varje dygn. Under forsta halvan av 2001
forekom tre storre flédestoppar. Samtliga kling-
ar av mycket snabbt och redan efter tre till fyra
dagar 4r flodet nere pé hilften mot maxflédet.

Svedan. Foto: Mans Lindell

Dessa flodestoppar sammanfaller med de su-
raste perioderna och &r déarfér mycket viktiga
och i ménga fall styrande for biologin i vatten-
draget. Detta stiller hoga krav pa vattenprov-
tagningen dir man vill f8 med de extrema peri-
oderna. I Svedén sker provtagning omkring den
15:e varje manad. Om man inte aktivt provtar
under de hogsta flodena 4r det stor risk att ex-
tremsituationerna inte registreras.

—e—dygnsmedel
Svedan manadsmedel

O provtagningstiliféllen
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Dygnmedelvattenféring och manadsmedelvattenfs-
ring i Svedan vid Sved samt nér vattenprovtagnings-
tilltéllena har intréffat.



Vattenféring (veckomedel) i storre vattendrag Svartan (067) nedstr

Tranas

Tabergsan (067) inlopp i
Munksjén

Solgenan (074) utlopp i
Eméan

Lagan (098) nedstr
Vérnamo

Storan (098) utlopp i
Bolmen

Nissan (101) Skeppshult

49
52

LO @ -~ N~ o [22] [{=]
N N [42) o [32] < < <
veckonummer 2001 =—\/&steran (101) Broaryd

Beréknad veckomedelvattenféring med SMHI:s PULS modell i nagra stérre vattendrag i J6nk&pings l&n. Siffran inom
parantes avser huvudavrinningsomréade.

Kontaktperson

Tobias Haag, Lansstyrelsen,

tel. 036-39 50 51

Lds mer

SMHI:s webbplats: www.smhi.se

18



Marknara ozon kan vara ett hot mot

halsa och miljé

Det markndra ozonet (upp till 1 km
ovan jordytan) som ocksa kallas for det
"onda ozonet" dr ett direkt hot mot hdl-
sa och miljo. Detta ska skiljas fran det
stratosfiriska eller det "goda ozonet"
(10-40 km ovan jordytan). Detta kallas
populdrt for ozonskiktet och skyddar
Jjorden fran skadlig UVB-stralning.

For véxter anses ozonhalterna skadliga nér de
verstiger 60 pg/m’ riknat som 24 timmars me-
delvérde. Sédana nivéer 4r inte ovanliga i Sveri-
ge under vegetationssdsongen (april - septem-
ber), och inom jordbruket beriknas produk-
tionsbortfallet orsakat av ozonskador till 7 % for
varvetet, som #r den kinsligaste grédan. Aven
barrtraden paverkas och ozonskador anses vara
en av orsakerna till de 6kande barrforlusterna
hos gran. Hos ménniskor kan halter 6ver 100
pg/m’, riknat som 8 timmars medelvirde, pa-
verka slemhinnor och lungor. Sarskilt kénsliga
4r darfor astmatiker och lungsjuka. Nya under-
s6kningar har visat att &ven pollenallergi forvér-
ras vid forhojda halter av marknira ozon.

Episoder med skadliga ozonhalter uppstar
regelbundet, och kan vara i timmar eller dagar.
Lite forvénande 4r kanske att ozonhalterna ofta
dr ldgre intill storre végar och tdtorter &n pa
landsbygden. Det beror pé att ozonet bryts ned
av de hoga kvivemonoxidhalterna fran biltrafi-
ken. Killgaserna (kvdveoxid och kolviten) kan
dock transporteras med vindarna ut pd lands-
bygden dér de utsitts for solljus vilket leder till
bildning av ozon, och dirfor uppmits de hogsta
ozonhalterna pé landsbygden. Det &r framforallt
vid stabila hogtryck nér fororenad luft trans-
porterats hit frdn kontinenten som de hogsta
halterna av ozon kan uppmitas.

19

Sa bildas ozon

Ozon (Os) &r en sekundar luftférorening
som bildas genom kemiska reaktioner
mellan kvaveoxider (NOx) och flyktiga or-
ganiska kolvaten (VOC). Reaktionen sker
under solbelysta férhallanden, och pa-
skyndas vid temperaturer éver +20 °C. Det
mest betydande utsléppet av kéllgaserna
(NOx och VOC) inom J6nképings lan star
véagrafiken for. Nar det galler tillskottet av
VOC spelar dven den smaskaliga vedeld-
ningen och industriutslapp en betydande
roll.

Mal och riktvirden

Ett av de nationella delmilen under miljomalet
"Frisk luft" anger att efter 2010 ska halten av
marknira ozon inte §verstiga 120 réknat som 8-
timmarsmedelvédrde. Detta fr a med tanke péd
skydd for hilsan.

Naturvardsverket har enligt ett EG-
direktiv inf6rt tréskelvirden for att skydda pa-
verkan pa méinniskors hilsa och vegetation.

Medelvérdestid Vérde (ug/m3) Anmérkning
Dygn 8 lebetaton

1 timme 200 jg‘;‘t’a%n

8 timmar 1o Sddav

1 timme 180 informera
1timme <L \alﬁrrrr\‘éanheten

En genomsnittshalt p& 50 pg/m® (mikrogram per
kubikmeter) dagtid under sommarhalvéret bru-
kar rdknas som en 6vre grins for hur mycket
ozon kénsliga grédor tal utan att paverkas.




Overvakning av ozon i Jonkdpings 14n

Halterna av marknira ozon mits med passiva
ozonprovtagare vid flera stationer i och utanfor
tatorter i Jonk6pings ldn. Provtagarna, som ser
ut som sma "knappar", sitter uppe en viss tids-
period under vilken luftféroreningarna diffunde-
rar in och "fastnar" pa ett filter. Méngden ozon
som vid analys &terfinns pa filtret &r proportio-
nellt mot luftkoncentrationen under provtag-
ningsperioden.

Maitningar har pagatt sedan 1993 och férekom

under 2001 pa 4 stationer i linet. Dessa var:

+ Riddersberg utanfor Jonk6éping — sommar-
halvéret (start 1993)

= Draftinge utanfor Reftele - sommarhalvaret
(start 1996)

= Bordsj6 i Aneby kommun — Aret runt. Ingér
i en s k EU-yta inom Luftvardsforbundets
nedfallsmétningar (start 1997)

+ TFagerhult i Eksjo kommun (fr.om. 2001)
Ingér i en s k EU-yta inom Luftvéardsfor-
bundets nedfallsmitningar. Ersétter fr.o.m.
2002 méitningarna vid Bords;j6.

Dessutom sker kontinuerliga métningar av ozon
i nationell regi vid Norra Kvill, Vimmerby
kommun.

Ozonhalterna dr hégst under sommar-
halvaret

Vid mitstationen i Draftinge séder om Reftele
har mitningar genomf6rts sedan 1996. Resulta-
ten frén denna station samt frén Norra Kvill
framgér av figuren nedan. Halterna fSljer sam-
ma monster som Ovriga stationer med hogst
halter i april och ldgst under hosten. Halterna
vid Draftinge &r ldgst under 2001.

I jamforelse mellan ldnets métningar och
de som sker vid Norra Kvill &r resultaten vid
denna station betydligt hégre 4n pa ovriga sta-
tioner. Anledningen till detta dr oklart men kan
vara olikheter i mitmetoder. Motsvarande skill-
nader har inte forekommit tidigare Ar.

Som delmal under miljémalet Frisk Luft
har riksdagen beslutat att halten marknéra ozon
ska inte 6verskrida 120 mikrogram /m? som &tta
timmars medelvirde ar 2010.
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Under 2001 6verskreds detta virde under
tre dagar vid Norra Kvill. Maxvirdet for denna
station var under 2001 159 mikrogram/m® och
forekom i mitten av augusti.

140
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Draftinge NorraKuvill
riktsvarde for vegetation iktsvérde for i hélsa

Variationen av marknéra ozon(ug/m3) vid Draftinge,
Gislaveds kommun och Norra Kvill, Vimmerby kom-
mun perioden 1993 - 2001.

Ozonhalter sommaren 2001
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Medelvérden fér marknédra ozon under sommarhalv-
aren (april-september) 2001 pa 5 stationer i J6nké-
pings Idn samt max- och minvérde under samma
métperioder.

Kontaktperson

Bernhard Jaldemark, Lansstyrelsen,
tel 036-39 50 54

Lds mer

Overvakning av marknira ozon i Jénképings
I&n 1999 - 2001. Meddelande 2002:24

IVL:s hemsidor om métningar av marknéra
ozon: http://www.ivl.se/miljo/projekt/ozon/




Halsofarliga amnen i tatorter

Luftkvalitén i ldnets tdtorter blir allt bitt-
re men fororeningshalterna dr fortfaran-
de tydligt hogre dn pa landsbygden. Mt-
ningar i ldnets kommuner visar att sa gott
som alla undersdkta tdtorter underskri-
der gdllande miljokvalitetsnormer for
luftkvalitet och forbdttras med 20-30%
per 5-arsperiod i de tdtorter som under-
SOkt tva ganger eller mer.

Varfor undersoka luftkvalitén?

Frisk luft anses vara en sjélklarhet men s 4r inte
alltid fallet. Bakat i historien nyttjades bade luft
och vatten som ldmpliga recipienter for allehanda
utsldpp d v s man blev av med “restprodukterna
Luftkvalitén i tétorter var till f61jd
av utsldpp genom t ex eldning darfor ofta mycket
sdmre forr i tiden &n idag. Dagens miljéproblem
avseende luftkvalité &r ofta kopplade till trafikens
miljépaverkan, arbetsredskap och fordon, till en-
skilda hushélls eldning av sévil olja och ved, an-
vindning av impregneringsmedel och lacker inom
industri.

Savil djur (inklusive méinniska) som vixter
och foremél paverkas negativt av héga halter av
fororeningar i luft. Sjukdomsfall sidsom t ex ast-
maanfall, cancer och allergier kan kopplas till
luftkvalitén. KulturfSremal héller pd att vittra
sénder eller far beldggningar av sot och alger vil-
ka avsitts fran luften och byggnationer vittrar el-
ler korroderar snabbare 4n vad man berdknat. Vi
har dérfor ett samhéllsansvar gentemot medmén-
niskor och byggnationer att successivt arbeta for
en bittre luftmiljo och didrmed ocksd en bittre
livskvalité.

och avfallet”.
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Olika miljo6évervakningsprogram
samarbetar

Regional miljoovervakning av hilsofarliga
dmnen i luft har sedan 1995 fortlopande be-
drivits inom programomradet “Hilsa” i lins-
styrelsens miljé6vervakningsprogram. Samli-
ga kommuner i J6nk6pings ldn har fram till
2002 blivit unders6kta minst en gang, vissa
flera ganger. Vid flertalet tillfillen komplette-
ras de regionala métningarna med bl a kom-
muners egna undersokningar vilka utférs med
samma frekvens och metodik som lénsstyrel-
sens program. I det regionala programmet
miits idag kvivedioxid (NO,) och summan av
ett antal valda flyktiga organiska kolviten
(2voc). Aven svaveldioxid (SO,) har tidigare
ingétt i programmet men har numera utgétt.
Fram till och med 1998 genomfGrdes dven
miétning pé landsorten for att kunna ge ett re-
gionalt bakgrundsvirde. Detta har idag upp-
hort dé flera “referenser” ar lika bade dver ti-
den och rummet.

De luftmétningar som sedan vintern
1998/99 genomfors av Vigverket Region
Sydost liknar det regional &vervakningspro-
grammet. Vagverkets program syftar till att
beldgga trafikens miljépaverkan vid genom-
fartsleder i ett par samhillen och i ytteromra-
den. D4 programmen nyttjar samma metodik
och vissa gemensamma veckoexponeringar
utvirderas programmen tillsammans arligen.

Ett par kommuner deltar dessutom i det s
k urban-ndtet vilket drivs av IVL Svenska
Miljoéinstitutet AB. Urbanmitnitet startade
1986 som ett samarbete mellan IVL och en rad
svenska kommuner. Huvudsyftet har varit att
gora det mojligt for landets kommuner att ut-
vérdera och beskriva luftkvalitetssituationen i
tétorter. Métningarna sker vanligen i en tétorts
s k urbana bakgrund, ett centralt lige, men
utan direkt paverkan frdn nirliggande ut-
sldppskéllor. Métplatserna 4r valda sd medel-



belastningen av luftféroreningar 6ver en titort er-
hélles samt s att jimforelse mellan titorter ar
méjligt. Métprogrammet inneholl frén borjan
dygnsmitningar av NO, , SO, och sot. Program-
met utvidgades senare till att inbegripa veckomit-
ningar av VOC samt métningar av NO, och SO, i
tva punkter i titortens regionala bakgrund pa ma-
nadsbasis. Manadsvisa ozonmétningar paborjades
under sommaren 1996 och fran och med vinter-
halvéret 2000 erbjuds d4ven métningar av partiklar
(PM;o och PM;5).

Utférda méatningar i Jonkopings

l&n

Programmet startades vintersidsongen 1995/96 da
mitningar utférdes i Gislaved, Gnosjo, Hillerstorp
och Aneby. Sedan dess har programmet 16pt varje
ar och alla kommuner har fram till idag blivit un-
dersokta och utvirderade minst en gang av lins-
styrelsen.

Tillvigagangssitt

I det regionala programmet anvénds s k passiva
diffusionsprovtagare for bestimning av gasformi-
ga fororeningar i luft. Provtagningsuppstillning-
en, som skall vara placerad pa en sddan lokal dir

Lista pé lokaler i J6nk&pings Ian dér luftkvalitén har undersékts.

ménga méinniskor vistas, utgors av ett filter
placerat ca 2 m 6ver marken pa en stang for att
symbolisera halter i huvudhojd. Exponerings-
tiden varar en vecka i taget under vinterhalv-
aret med nigon/nigra veckors uppehall.

Exempel pa passiv diffusionsprovtagare fér ozon.
De sma kapslarna innehaller ett filter impregnerat
med en kemikalie vilken stéller in sig i jgmvikt med
haltema i atmosféren. Exponeringstiden pabérjas
dé kapseln avidgsnas frén sin burk och avslutas da
kapseln ldgges ned i burken igen. Provet skickas
dérefter till analys. Foto: Per Erik Larsson.

Kommun Tétort Undersdkta Anmiirkning
Aneby Aneby 95/96 ; 99/00
Eksj6 Eksj6, Mariannelund + referens 97/98
Eksj6 01/02
Gislaved Gislaved 95/96 ; 01/02
Smélandsstenar 98/99 ; 99/00 ; 00/01 ; 01/02 Vigverket Region Syddst
Gnosjé Gnos;j6, Hillerstorp 95/96
Habo Habo 98/99
Jonkdping Bottnaryd 96/97
Jénkdping 86/87 - pagaende Urban-nét
Jénk&ping 98/99
Mullsjé Mullsjé 98/99 ; 99/00
Nissj6 Nassjoé + referens 97/98
Nassjé , (2 stationer) 01/02
Sévsjo Sévsjd, Vrigstad, ROrvik, Stockaryd + 96/97 ; 00/01 ¢j referens 00/01
Referens
Tranas Tranas, 2 lokaler + referens 96/97
Tranas, Gripenberg, Sommen 01/02
Tranas 94/95 ; 00/01 - padgdende Urban-nét
Vaggeryd Vaggeryd, Skillingaryd, Klevshult 98/99
Vetlanda Vetlanda 98/99 ; 99/00 ; 00/01 Vigverket Region Syddst
Vérnamo Vérnamo, Bor + referens 97/98 ; 98/99 ; 99/00 Bor + referens endast 98/99
Vigverket Region Syddst, for-
Vérnamo 97/98; 98/99 sta aret gradient-métning fran
E4
Urban-nétet
Vérnamo 96/97 - pagaende
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Tillstandet i lanet

Niér det géller NO, ar trolig bakgrundshalt i 14-
net ca 5-6 .g/m’ vilket baseras pa halter upp-
mitta i s k referenslokaler. De flesta tdtorter
uppvisar halter mellan 10-25 .1g/m’ vilket 4r un-
der gillande miljokvalitetsnorm (40 }.g/m’),
men ibland 6ver delmédlet till & 2010 (20
+ g/m’). Hogst halter uppvisas i Jonkoping foljt
av Virnamo men dven andra mindre orter, t ex
Trands, S#vsjo, Vrigstad m fl kan periodvis
uppvisa hoga halter. Habo, Aneby och Marian-
nelund uppvisar légst tétortshalter av NO,. Me-
delviardet av samtliga senaste utforda titorts-
miétningar i ldnet (oavsett &r och exklusive refe-
renserna) ir 13,4 | .g/m’.

Halten av flyktiga organiska @mnen

Av studerade flyktiga organiska dmnen utgor
generellt tre huvuddelen av totalhalterna, namli-
gen bensen, toluen samt MP-Xylen. Tillsam-
mans utgor dessa tre ca 80 % av iyoc. Inbordes
dr de tre fordelade f6r bensen, toluen och MP-
xylen ca 20, 40 och 20% respektive. Denna for-
delningen &r tamligen konstant mellan olika ar
och lokaler inom lénet.

Nonan
2%

Bensen
21%

O-xylen

7%

MP-xylen
19%

Etylbensen
6%

Butylacetat
4%

Oktan
1%

Toluen
40%

Procentuell férdelning av studera de flyktiga organiska
amnen. Exemplet &r taget fran Vetlanda vintern

00/01, men férdelningen aterfinns i princip i samtliga
undersékta lokaler och éverensstédmmer med tidigare
ars studier.

Niér det giller bensen ar trolig bakgrunds-
halt i lznet ca 1 .1g/m® vilket baseras pa halter
uppmitta i s k referenslokaler. De flesta titorter
uppvisar halter mellan 2-4 ug/m’ vilket alltjamt
4r under gillande miljokvalitetsnorm (5 }.g/m’).
Hogst halter uppvisas i Gnosjé och Hillerstorp
foljt av de storre tétorterna JonkSping, Vérnamo
och Nissjo. Liksom for NO, kan #ven andra
mindre orter periodvis uppvisa hoga halter.
Ligst tétortshalter av bensen finns i Marianne-
lund och Roérvik. Medelvirdet for samtliga tét-
ortslokaler i ldnet oavsett ar (exklusive referen-
serna) ir 2,6 | .g/m’. Det 6verstiger dock normen
for ar 2010 och miljémalet for ar 2020 visent-

ligt.
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BENSEN (ug/m3)
w

il
I

1
0
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Bensenhalter pa olika tétorter i J6n-
kdpings lén. Resultaten &r fran de
senaste understkningarna som har
utférts och skiljer mellan ér, fran
vintern 1995/96 till 00/01. Milj6kva-
litetsnormen &r 5 ug/m’ efter &r
2000, 2,5 ug/m’® efter &r 2010 mil-
j6kvalitetsmalet &r 1 ug/m’ i ett ge-
nerationsperspektiv (ar2010).
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Halten av bensen har minskat med i me-
deltal 20% i de tdtorter som undersdkts minst
tvd vintersdsonger. Det skall bli intressant att
folja resterande tétorter de kommande aren.
s
&
e " £
0 a & o & ﬁ’-‘*ﬁb
'\-:lﬂ L _\_l,:a""- _35' ,::F- .\_l,_.b
10
E 0 T T T T T
= -10 4 I
E -20 A F&randring i sdsongsmedelhalt av
M| 30 bensen och flyktiga organiska
:E 40 1 kolvéten i tétorter som undersékts
Y minst tva sdsonger. Jamférelse har
== 50 gjorts mellan det tidigast tillgangli-

60 ga ar (oftast 96/97) och mot den

Obensen mVOC senaste sdsongen (00/01).
Vad bor goras i framtiden?
En framtida inriktning for samtliga kommuner Kontaktperson

bor vara att utfora métningar av partiklar, PM;,.
For partiklar finns en milj6kvalitetsnorm och
alltmer forskning tyder pa att manga sjukdoms-
utbrott kan hérledas till méngden partiklar i luf-
ten.
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Mans Lindell, L&nsstyrelsen,
tel. 036-39 50 53

Uteboken, Statens folkhalsoinstitut, (till-
sammans med Naturvardsverket), 2001:23.




VOC-halter vid E4:an

VOC dr ett samlingsnamn for en mdngd
flyktiga organiska dmnen, i huvudsak
kolvditen, med negativa miljé- och hdil-
soeffekter. Vid forbrinning av bensin
och dieselolja foljer ofullstindigt for-
brdnda kolviten med avgaserna ut.

Mitning av VOC-halter vid E4:an

E4:an &r en av lénets mest trafikerade végar. Fér
att fa en bild av hur stora trafikfléden péverkar
vigarnas ndromradden beslot Vigverket att under
vintern 97/98 genomfora en s k gradientmitning
i anslutning till E4:an. Tva tvérsnitt, norr re-
spektive soder om Virnamo tétort, valdes ut i
samrdd med kommunens miljokontor. Vigver-
ket Region Sydost svarade for finansiering och
utvidrdering av analyserna medan Vérnamo
kommun skétte det praktiska arbetet med prov-
tagningen. Analyserna utférdes av IVL.

Vid de tvad tvirsnitten placerades fem
provtagare pé varje sida om vigen. Mitningarna
genomfordes under en vecka i mars 1998. Varje
prov analyserades pa atta olika VOC; bensen,
toluen, oktan, butylacetat, etylbensen, MP-
xylen, O-xylen och nonan. E4:an har vid denna

strickning en medel-dygnstrafik pad ca 7 500
fordon, varav ca 21% &r tung trafik.

Under perioden har métningar dven utforts
i titortsmiljoer i Varnamo och Bor, inom ett
méitprogram som drivs av Linsstyrelsen i Jon-
kopings 1én, samt vid en bakgrundstation i Tud-
dabo ca 8 km sydést om Bor. Uppgifter om
temperatur och vindforhillanden har himtats
frin en station i Vigverkets vig- och viderin-
formationssystem, som #r placerad vid E4:an
strax norr om Vérnamo.

Hur héga var VOC-halterna?

Halterna kring E4:an var betydligt ldgre &n i de
titorter i niromradet dir mitningar genomfor-
des under samma tidsperiod och endast margi-
nellt hégre &n vid bakgrundstationen, se tabell.

En forklaring till detta kan vara att venti-
lationsférhéllandena kring E4:an ir betydligt
béttre &n vad som #r fallet i en titort dir bebyg-
gelsen skapar s& kallade gaturum dir férore-
ningar kan ackumuleras. Ytterligare en forklar-
ing &r att VOC-utsléppen till £6]jd av kallstarter
dr betydande, upp till ca 15% av de totala ut-
sldppen, vilket &terspeglas i titortsmétningarna
men inte kring en stérre transportled.

Vérnamo Bor Tuddabo Hégsta halt vid

(tétort) (tétort) (bakgrund) | Gradient kring E4
Bensen 54 34 1,0 1,35
Toluen 14 6,4 0,75 3,38
Oktan 0,45 0,21 <0,12 0,35
Etylbensen 0,64 <0,5 <0,50 0,19
Enlgﬁ;c:r:at _2,:; ;; g?g gi? Tabellen visar uppmétta halter av

2 2 2 2 VOC (i ug/l) pa 4 lokaler i Vérmamo

O-xylen 7,9 1,4 <0,12 0,17 kommun 1997/98.
Nonan <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
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Temperatur- och virdeférhéllandena var relativt
stabila under mitperioden. Inga héga vérden pa
vindhastighet uppmittes. Den huvudsakliga
vindriktningen var sydlig. Medeltemperaturen
var 2,8 °C, maxtemperaturen var 6,7 °C och
mintemperaturen var —15,2 °C.

De uppmitta virdena 1ag langt under de
uppsatta lagrisknivderna fér toluen och xylen
(ca 40 pg/m’) som IMM (Institutet f5r miljéme-
dicin) angett for langtidsexponering. For bensen
uppmiittes halter i nirheten av lagrisknivan (1,3
pg/m®). Det enda 6verskridandet skedde i direkt
anslutning till vigen

En viss haltgradient frén vigkanten och
utdt kunde urskiljas for de flesta parametramna.
Négra exempel visas i figurerna. Skillnaderna i
halter mellan det norra och sédra tvérsnittet var
forsumbara.

Bensenhalt (ug/m3)

1,6
1,4 1
"2 —/‘N
14
0,8
0,6
0,4
0,2
0

of o€
S S 0

Halter av bensen (ug/m°) i en gradient vid E4:an norr
om Védrnamo i mars 1998. V star fér véster om végen.
O stér for ster om végen.
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Toluenhalt (ug/m3)

Halter av toluen (pg/m3) i en gradient vid E4:an norr
om Védrnamo i mars 1998. V star fér véster om végen.
O stér for &ster om végen.

Med tanke pa att denna studie bara omfattar en
métvecka kan man inte dra négra sikra gene-
rella slutsatser om VOC-halterna i anslutning
till hart trafikerade végar. Resultaten ger dock
en indikation pé att bensen- och toluenhalterna
avklingar forhéllandevis snart fran vigen.

Kontaktperson

Krister Wall, Vagverket Region Sydost,
tel 036-19 22 65




Nedfall av férsurande luftféroreningar

Svavelnedfallet har minskat betydligt i
ldnet, men overskrider fortfarande vad
marken tal. Kvivenedfallet dir det ddr-
emot svarare att reducera p g a att kdl-
lorna dr manga och sma. Trots att den
Jforsurande depositionen har minskat
har inte markvattenstatusen forbdttrats
patagligt. Den nuvarande markvatten-
Statusen innebdr att det finns risk for
skador pa ekosystemet.

Mitningar av forsurande nedfall sker i regi av
Jonk6pings lins Luftvardsforbund. Under det
hydrologiska &ret 2000/01 (oktober 2000 till
september 2001) gjordes nedfallsmétningar pa
sex platser i ldnet. Tidigare har mitningar ut-
forts pa fler platser, men dessa har avslutats av
olika anledningar.

DX

F23 - Fagerhult|

-

F9 - Alandsryd

VY

Tre av Jénképings léns Luftvardsférbunds métstatio-
ner; F4 (Almeshult), F9 (Alandsryd),och F23 (Fager-
hult). Ar 2000/01 utférdes métningar vid Alandsryd
och Fagerhult, medan stationen i Almeshult avsluta-
des 1997.
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Nederbérdsrikt ar medférde rela-
tivt stort nedfall

Det hydrologiska &ret 2000/01 var relativt ne-
derbordsrikt i Jonkopings ldn. Halterna av sva-
vel och kvive i nederbdérden var hoga, jamfort
med under den senare hilften av 1990-talet.
Detta resulterade i att vétdepositionen 2000/01
var nagot stérre dn den har varit de senaste aren.

Svavelnedfallet har minskat

Mitningarna visar att svavelnedfallet till skog
har minskat de senaste tolv &ren. Granskogen i
Alandsryd tog emot ungefir tre génger sé
mycket svavel i borjan av métserien som nu, se
figur nedan. Det 4r den minskade torrdepositio-
nen till f6ljd av utsldppsbegrinsningar som har
lett till denna reduktion. Den kritiska belast-
ningsgransen for svavel och den forvintade
svavelbelastningen 2010 om avtalade utslépps-
minskningar genomfors (3 kg/ha och é&r)
overskrids dock fortfarande. Svavel sldpps hu-
vudsakligen ut frin ett mindre antal stora fossil-
brinsleeldade anlidggningar for energiproduk-
tion. Ar 1998 sléppte Sverige sammanlagt ut ca
24 000 ton svavel i luften, men nedfallet av sva-
vel 6ver vart land uppgick samma &r till drygt
143 000 ton. Sveriges "import" av svavel med
luftstrommar fran andra ldnder dr alltsd mycket
storre &n vara egna utslipp.

Kviavenedfallet ar svart att
reducera

Aven for kviive har de europeiska linderna skri-
vit pd avtal om minskningar, men kviveutslép-
pen har visat sig svarare att reducera. Deposi-
tionsmétningarna i Jonkopings ldn visar inga
tydliga tecken pa att avtalen har haft ndgon ef-
fekt, vilket delvis beror pa att nederbérden har
varit hog under senare &r, se figur nedan. Den
kritiska belastningsgrinsen for kvive (5 kg/ha



och 4r) och den férvintade kvévebelastningen ar

2010 om avtalade utsldppsminskningar genom-
fors (5,5 kg/ha och &r) 6verskrids. Reduceringar
av kvéveutsldppen #r svérare att genomfdra
jamfért med reduceringar av svavelutsléppen,
eftersom kvidvekéllorna 4r méinga och sma.
Kviveutsldpp sker frimst fran vigtrafik, arbets-
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annan nation stir for en stérre andel av kvive- Nedfall av svavel (kg/ha och ar) uppmétt pa Eppet félt

. . . i . vid stationerna F4 (Almeshult), F9 (Alandsryd),och
nedfallet 6ver vart land &n Sverige sjilvt. Nér F23 (Fagerhult). Naturligt svavel i form av havssalt &r
5 5 2 : bortrdknat. Den kritiska belastningsgrdnsen fér svavel
det giller reducerat ijclve uppgar den inhemska (3 kg/ha) visas med fot limje,
andelen av nedfallet till 41 procent. Reducerat
kvive slipps ut som gasformig ammoniak och i —O—F4
atervinder frimst som ammoniumjoner. Oxide- 14 i Kvive —=—F23
. . . 12
rat kvive slépps ut i luften i form av kvéveoxi- K10
der och é&terkommer till jordytan i forsta hand 93
som nitrat. /o
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Nedfall av kvéve (kg/ha och ar) uppmétt pa 6ppet félt
vid stationerna F4 (Almeshult), F9 (Alandsryd),och
F23 (Fagerhult). Den kritiska belastningsgrénsen fér
kvéve (5 kg/ha och ar) visas med fet linje.

Miljékvalitetsmal och kritiska belastningsgrénser

Foreslagna miliokvalitetsmal i Sverige baseras pd internationellt avtalade utslappsminskningar.
Utslappsminskningarna kan réaknas om till deposition i olika delar av landet och jamféras med
regionala matningar. For Gétaland innebar det en férvantad genomsnittlig belastning i bade

Oppna och skogbevuxna omraden pa ca 3 kg svavel och 5,5 kg kvéve per ha och &r om de
avtalade utsldppsminskningarna ar gjorda ar 2010.

Den kritiska belastningsgrdnsen, d v s den belastning av ett férsurande @mne som marken tal,

ar 3 kg per ha och ar for svavel och 5 kg per ha och ar for kvéave. Eftersom marken i stora delar
av Jonkopings lan ar férsurningsskadad behdver belastningen minska till nivaer under de kri-
tiska belastningsgranserna om marken ska kunna aterhamta sig.
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Markvattnet kan skada skogen

Markvattnet i ldnet &r surt, med laga pH-virden,
hoga aluminiumhalter och liga halter av bas-
katjoner (kalcium, magnesium, kalium och na-
trium). Trots att den forsurande depositionen har
minskat har inte markvattenstatusen forbéttrats
patagligt. Léga halter av baskatjoner och hog
halt av oorganiskt aluminium innebér laga kvo-
ter mellan baskatjoner och oorganiskt alumini-
um. Kvoten 1 brukar anvindas som en grins for
nér det finns risk f6r skador pa ekosystemet pa
sikt, medan kvoter under 1 innebér en 6kad risk.
P& mitytorna i ldnet har kvoter mellan baskatjo-
ner och oorganiskt aluminium pa omkring 1 va-
rit vanligt forekommande, vilket sdledes innebir
att det finns risk for skador pa ekosystemet.

pH i markvatten

—O—F4
—.—F23
—X—F9

6g-uel

g6-uel |
ye-uel |
6-us(
96-uef
16-uel
g6-ue(
66-uel
00-uef
L0-uef

06-ue( |
L 6-us(
Z6-ue( |

PH i markvatten vid stationerna F4 (Almeshult), F9
(Alandsryd),och F23 (Fagerhult).
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Kontaktperson

Katarina Zeipel, J6nkdpings lans luftvards-
férbund, tel 036-39 50 63

Las mer

Overvakning av luftféroreningar i Jénképings
lan. Resultat till och med september 2001.
IVL rapport B 1457.

Jénkopings lans luftvardsférbunds webbplats:
www.f.Ist.se/lvfhem

IVLs webbplats, IVLs krondroppsnat:
www.ivl.se/miljo/projekt/kron
Naturvardsverkets webbplats:

www.naturvardsverket.se




Det regnar tungmetaller Gver Vattern

Viitterns stora sjoyta medfor att sjon
mottager stora mdngder av tungmetal-
ler fran nederborden. Mer dn 35% av
berdknad totaltillforsel av tungmetaller
till Viittern hdrrdr fran regnet. For vis-
sa tungmetaller dr bidraget stérre dn
sa, upp till 70%. Minskade utsldpp av
tungmetaller till luft dr ddrmed vdisent-
liga for Viitterns ekosystem.

Nederbordens innehall betyder
mycket for Vittern

Vittern 4r en sjo vars vattenkvalitet till stor del
paverkas av nederbordens innehall av olika dm-
nen. Den enorma sjdytan, nistan 1 900 km? ut-
gor hela 1/3 av Vitterns totala tillrinningsomré-
de. Didrfor ar Vittern kinslig for nederbordens
innehall.

Vidare har Vittern en stor sjovolym i for-
hallande till tillforda mingder vatten. Det med-
for att den teoretiska uppehallstiden for vatten
(och dmnen) i sj6én &r ca 60 &r. Silunda stannar
tillforda &mnen till stor del i sjon istdllet for att
spolas ut. Bly t ex fastliggs till ca 95% i sjons
sediment till foljd av den lénga uppehallstiden,
se figur. Det dr ocksd i sedimenten som tung-
metaller ansamlas, medan vattnet uppvisar for-
hallandevis l4ga halter.

Visingsostationen ger viktig
information

Sedan 1993 driver Vitternvardsférbundet med
hjilp av ”6bon” Britta Fredriksson en métstation
for tungmetaller pd Visingsé. Insamlingsmeto-
diken 4r ungefér densamma som for 6vriga mit-
stationer i landet. Hérifrdn kan man skatta ne-
derbérdens totala bidrag till Vittern. Sedan
mitningarna borjade har det regnat i genomsnitt
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588 mm/ér over Vittern. Detta motsvarar 85
miljoner m® per &r eller 27 m’/s om man vill.

Generellt kan ségas att nederb6rden &r na-
got ligre pad Visingsd 4n vid omkringliggande
nederbordsstationer ”pa land”. Detta beror for-
modligen pa att molnen styrs undan frin Vit-
terns yta och/eller kan hélla nederbordsinnehal-
let tills molnen &r forbi Vittern. Foljden ar att
det regnar mindre 6ver Vittern 4n 6ver land.

Didremot #r koncentrationerna av olika
dmnen i nederbérden ofta dr nigot hogre dn
over land. Detta leder till slutsatsen att det reg-
nar mindre men med hogre koncentration vilket
medfora att den totala depositionen #nd& blir
hog. Visingsostationen ger viktiga kunskaper
om deposition Gver stora sjoar.

Hur ser det ut da?

Trenden dr att koncentrationerna i nederbdrden
av samtliga undersokta tungmetaller minskar
dven om vissa ar kan uppvisa en ndgot hégre
koncentration &n &ret innan. Om man jamf6r
medelkoncentrationen f6r &ren 1993-96 med
aren 1997-00 har samtliga tungmetaller minskat
med 40-80%. De storsta minskningarna mellan
93-96 och 97-00 uppvisar nickel (77%), zink
(76%), koppar (69%) och krom (66%). Kadmi-
un, arsenik och bly har minskat med respektive
42, 40 och 43% .

Hur ménga kilo regnar éver Vittern?

Nederborden &r den enskilt storsta faktorn for
tillférsel av tungmetaller till Vittern. Visserli-
gen héller nederbordens relativa andel pa att
minska da koncentrationerna minskar, men det
dr inte tillrickligt for att dndra pé forhallandet
av olika kéllor. Totalt fors det t ex 9 ton zink,
1,5-1,7 ton bly och koppar samt néstan 200 kg
arsenik och 65 kg kadmium till Vittern varje ar
via nederbdérden. Nederborden beriknas vara
den storsta kéllan fér tungmetaller till Vittern.



Frin land mm =1
ton/ar

Regn =3 ton/ar

gt

1] — 1] —

Ut =200 kg/ar

e

Sedimenterar i Vittern =
3,8 ton/ar = 95%

Schematisk skiss &ver tillférsel av bly till Véttern och hur mycket som stannar respektive transporteras ut. Data fran
Véttemvardsférbundets rapport 39 (1995).
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Berégknade méngder av tungmetaller som tillférs Vét-
tem fréan nederb6rd. Data baseras pa drsmedel fér
1993-2000.

Amne Deposition Deposition
(g/halér) 6ver hela Vit-

tern (kg/ar)

Arsenik 1,1 197

Kadmium 0,4 65

Krom 1,5 274

Koppar 9,6 1775

Nickel 21 394

Bly 7,9 1466

Zink 50,2 9319

Om man grupperar alla tungmetaller och berdk-
nar olika kéllors andelar fir man fram att neder-
boérden stér for drygt en tredjedel av all tung-
metalltillférsel som innefattas i berdkningen, se
figur. Man skall hir ha i minnet att variationen
inom olika tungmetaller kan vara stor, 20-70%,
men det ger éndé en bild av regnets betydelse
for Vittern. Detta faktum understryker behovet
av internationella &tgirder. Fortfarande stir
dock lokala kéllor for betydande tillskott, fram-
for allt gruvavfall och de tungmetaller som
kommer via biackarna (med de utslipp som sker
dir). Aven lokalt maste siledes atgirder sittas
in for att minska metallbelastningen pa Vittern.
I takt med att innehallet i nederbérden minskar
sa Okar andra killors andel om inga atgérder ut-
fors dar.
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Kontaktperson

Mans Lindell, L&nsstyrelsen,
tel. 036-39 50 53

Lds mer

Vitternvardsférbundet arsskrift 2001.
Vitternvardsférbundets rapport 39




Verktyg f6r att félja upp och minska

utslapp

For att klara uppfoljningen av miljo-
malen behéver data om hur mycket for-
oreningar som sldpps ut fran olika sam-
hdllsektorer samlas in och lagras i en
databas. En drivkraft for att minska ut-
sldppen till nivaer da miljomalen upp-
ls dar krav fran myndigheter som har
miljébalken och dess forordningar som
instrument. Aven marknadskrav, kon-
kurrensfordelar, miljostrategisk affdrs-
utveckling etc dr viktiga faktorer som
leder till minskade utsldpp.

De nya miljomalen kraver ett upp-
foljningssystem

Jonkopings ldn har i remissupplagen av “"Nya
miljémal for J6nkopings 1in” framlagt ett for-
slag pa delmal som innebir en minskning av ut-
slippen av VOC (flyktiga organiska lsnings-
medel) till 8 900 ton &r 2010, se artikel "Nya
miljémal for luft". Forslaget fljer det nationella
malet att minska utsléppen av VOC med 44%
till &r 2010 jamfort med 1999 ars niva. Det regi-
onala mélet r berdknat utifrdn linets andel av
Sveriges befolkning.

For att klara av uppfoljningen av milj6-
maélen krivs ett tillfredstédllande uppfSljningssy-
stem, hédr pagér utvecklingsarbete inom RUS
(regionalt uppfoljningssystem for miljémalen)
som #r ett linsstyrelsegemensamt projekt. RUS-
projektet skall ge stod och vigledning till samt
samordna ldnsstyrelsernas arbete med milj6-
mélsuppfSljning. Projektet fokuserar pé att rela-
tivt snabbt testa ett system med ett begrénsat
antal indikatorer samt driva utvecklingsarbete
for ett mer fullstdndigt uppfoljningssystem. Re-
sultat frin projektet redovisades i en rapport den
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1 mars 2002. IVL, SMHI och SCB héller pa att
uppritta en databas som kallas SMED (Svenska
miljoemissionsdata) pa uppdrag av Naturvards-
verket.

Utslappsdata lagras i databasen
EMIR

Linsstyrelsen arbetar redan nu med en databas
for utslépp frén de tillstdndspliktiga anldggning-
ar som Lénsstyrelsen och kommunerna utévar
tillsyn 6ver. Databasen heter EMIR och inne-
héller data frén 1991 och framét. Dessa data be-
hover i minga fall bearbetas, kvalitetssékras och
goras tillgingliga for att fungera for uppfolj-
ningen. Samtliga Lansstyrelser dr anslutna, vil-
ket bor kunna ge utmérkt underlag for miljo-
mélsuppfSljningen. I EMIR kan man soka pé
speciella anldggningar, branscher, kommuner,
provningsskil och tillstdnd for att ndmna négra
parametrar. Via den é&rliga miljérapporten in-
kommer utsldppsuppgifter frdn samtliga till-
stindspliktiga anldggningar och dessa matas se-
dan in i EMIR. Hér finns alltsd méjlighet att
vilja vilka parametrar miljémalsuppfoljningen
ska utgd ifrén och pa sé sitt vinkla de &tgérder
som behovs for att uppné mélet.

Som exempel kan vi f6lja utvecklingen av
VOC-utsldpp for de travaruforetag med trédlack-
ering i Jonkopings 14n som Lansstyrelsen utévar
tillsynen 6ver, se figur. Figuren visar att bara
mellan ar 2000 och 2001 s3 har utsldppen mins-
kat med néstan 30%. Exemplet redovisar bara
trivaruforetag med trilackering och kan inte ses
som en total trend.
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Utslédpp av VOC fran trdvaruféretag med trélackering i
J&nk&pings I&n.

EMIR ska érligen uppdateras i samband med att
miljorapporterna kommer in och har dirfor po-
tential att bli ett av de framsta hjdlpmedlen vid
miljémalsuppfoljningen. De senaste aren har
dock uppdateringen av EMIR fétt st tillbaka pa
grund av en okad arbetsborda pé Linsstyrelser-
na, nigot som nu atgirdats genom en tydligare
ansvarsfordelning. Under 2002 planeras ett mer
omfattande uppfoljningsarbete av utslippsdata
frain EMIR, for att fA en 6vergripande bild av
Linsstyrelsens mojlighet att paverka utveck-
lingen.

Néagot som kommer underlétta detta &r att
sedan éarsskiftet 2001-2002 ska generalldkaren
eller den kommunala ndmnd som har tillsyn
6ver en tillstdndspliktig miljéfarlig verksamhet
senast tvd veckor efter mottagandet frén verk-
samhetsutdvaren, skicka kopia pa grunddelen av
miljérapporten samt en emissionsdeklaration till
lénsstyrelsen i det 14n dér verksamheten bedrivs.
Liansstyrelsen ska i sin tur géra uppgifterna i
samtliga grunddelar av miljérapporterna och
emissionsdeklarationer i ldnet tillgéngliga for
Naturvardsverket senast den 30 juni &ret efter
det kalenderar som milj6rapporten avser. Detta
kommer att leda till en komplett nationell emis-
sionsdatabas.

Tekniken utvecklas for att minska
utslédppen

Som framkommit tidigare har utsldppen av
VOC frén de trivaruforetag med trilackering i
Jonkopings 14n som Linsstyrelsen utdvar tillsy-
nen $ver minskat under de senaste dren. En for-
utsdttning for denna minskning &r bl a att det
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finns tekniska l6sningar att tillgd. Detta géller
savil produktionstekniska som reningstekniska
16sningar. Ménga har valt att angripa problemet
vid kéllan, d v s valt att satsa pd en 6verging
frin anvindning av 16sningsmedelsbaserade
farger och lacker till anvidndning losningsme-
delsfria/fattiga firger och lacker. En 6vergang ar
dock inte problemfri och det har i manga fall vi-
sat sig ta lang tid att finna ritt alternativ. Ett
nira samarbete kravs mellan firgleverantor och
anvéndare och problem maéste 16sas bida vad
giéller produktionsteknik samt att kvalitén pa
den firdigbehandlade produkten blir godtagbar
med den nya férgen. Fargtillverkarna har blivit
allt bittre pa att f3 fram alternativa firger och
lacker som motsvarar kraven och trenden &r en
fortsatt 6vergdng. I vissa fall har det visat sig
vara omdjligt att finna ndgra alternativ till de
traditionella l6sningsmedelsbaserade firgerna
och lackerna. I dessa fall kan utsldppen av 16s-
ningsmede] istédllet minskas med hjélp av re-
ning. Det finns ett antal olika reningstekniker att
tillgd, allt frn termisk eller katalytisk forbrin-
ning till biofilter. Faktorer som avgér typ av re-
ning kan t ex vara floden, koncentrationer samt
ingdende typer av 16sningsmedel.

Miljobalken ar en av drivkrafterna
till utslappsminskningar

Krav fran tillstdnds- och tillsynsmyndigheter har
hittills varit den storsta drivkraften for att fa till
stind utsldppsminskningar av VOC. Frén att
fore den 1 januari 1999 ha anvint miljoskydds-
lagen som instrument &r det numera miljébalken
och dess forordningar som anvinds i samband
med tillstindsprévning och tillsyn. Vid t ex en
tillstindsprévning 4r det verksamhetsutovarens
skyldighet att redovisa bidsta teknik och stilla
denna i relation till férviantad miljévinst samt
kostnad. For trdlackerare innebér detta ofta att
verksamhetsutévaren undersoker och redovisar
forutséttningar fér 6vergang till alternativa fir-
ger och lacker, alternativt inforande av rening.
Genom ett EU-direktiv som 6versatts till svensk
lagstiftning i form av en foreskrift har kraven
specificerats/skirpts ytterligare vad giller ut-
slépp av flyktiga organiska foreningar. I Natur-



vardsverkets foreskrift om begrinsning av ut-
slédpp av flyktiga organiska foéreningar fororsa-
kade av anvidndning av organiska 16sningsmedel
i vissa verksamheter och anldggningar (NFS
2001:11) finns minimikrav uppstillda for ett
stort antal branscher, déribland beldggning av
traytor. Foéreskriften anger en ldgsta kravniva
som inte fir underskridas annat #n i mycket
specifika undantag. Féreskriften ger en “frihet”
for verksamhetsutévaren att vilja alternativa
farger och lacker alternativt inforande av rening.
Kravnivéer finns i béda fallen. Foreskriften far
anses utgoéra ett komplement till miljébalken da
det for vissa branscher har det visat sig att krav
nivan i foreskriften ej &r tillrdcklig jamfoért med
tillimpningen av de allmdnna hénsynsreglerna i
miljobalken. I dessa fall védger miljobalken
tyngst. Avslutningsvis dr det viktigt att notera
att utover myndighetskrav &r numera dven
marknadskrav, konkurrensfordelar, milj6strate-
gisk affirsutveckling etc viktiga faktorer som
leder till minskade VOC-utslépp.

35

K.ontaktperson

Per-Olof Svensson, Lansstyrelsen,
tel. 036-39 50 96

Lena Lindstrédm, L&nsstyrelsen,
tel. 036-39 50 52




PM10 - Resultat av luftkvalitets-
matningar métsdsongen 2000/01

De hdilsorisker som vallas av tdtorts-
luften beror till en betydande del pa
luftens innehall av partikelburna for-
oreningar. Mdtningar av inandningsba-
ra partiklar, PM;, har bl a utforts i
Tranas tdtort.

Milj6- och hilsoskyddsfoérvaltningen i Trands
kommun har under vinterhalvéret (oktober —
mars) 2000/01 deltagit i IVL’s URBAN-
nitverk. Luftkvalitetsmitning har utforts avse-
ende dygnsmedelvirde av NO,, PM;, och sot,
veckomedelvirde av VOC samt manadsmedel-
virde av SO, och Oz i centrum av tdtorten
(Storgatan). Diarutéver utfordes luftkvalitets-
mitningar avseende manadsmedelvirde av SO,,
NO; och O; pé tva platser utanfor titorten (Ha-
galund, S Usstorp). Mitstationen i Hagalund

ligger inom skogbygd, ca 7 km véster om Tran-
s titort medan mitstationen S. Usstorp ligger
inom jordbruksbygd, ca 7 km séder om Tranis
tétort.

Meitstationen i Tranés titort har under
mitsédsongen 2000/01 varit monterad pa fasaden
till Trands Stadshotell, ca 4 meter fran markni-
va. Eftersom Storgatan #r vil tilltagen med
dubbla korfalt, mittrefug, breda trottoarer och
dartill cykelbana (totalt 37 meter mellan fasa-
derna) foreligger en viss skillnad mellan UR-
BAN-projektets mitstation, Storgatan och de
gaturumsmitningar i Trands, som tidigare ut-
forts i direkt anslutning till Storgatan. Mitsta-
tionen #r vald med utgdngspunkt frén att miljo-
kvalitetsnormen skall kontrolleras i den punkt
dér det forvintade véardet antas vara som hogst,
d v s dér luften &r som sémst och dir ménniskor
kan antas bli exponerade for dessa halter.

Storgatan, Tranas



Vinterhalvarsmedelvédrden, hégsta manadsmedelvérden och hégsta dygnsmedelvarden (dmv) f6r NO,, sot och PMg i
Tranés tétort. Darutéver anges 98-percentilen och det antal dygnsmedelvérden som &verskrider géllande miljékvali-

tetsnorm.
Amne Vinter- Max ménads- | Max dygns- 90 %-il 98-percentil, Antal dmv
halvars- medelviérde, medelvérde, ug/m3 ug/m dver gréns-
medelviérde, ug/m ug/m vérdet
ug/m
NO, 12,9 15,7 31,7 28,4 0 (60 ug/m®)
1994/95 : : : : o
N°2 3,
2000/01 15,2 19,5 34,8 31 0 (60 ug/m®)
Sot 3
1994/95 5.4 7.7 54,8 17,1 0 (90 ug/m?)
Sot 3
2000/01 8,0 9,2 23,6 17 0 (90 ug/m®)
PM,, 3
2000/01 21,0 33,1 76 46 10 (50 ug/mr’)

Vid jamforelse med gdllande riktvirden och
grinsvirden for partiklar, PM;,, framgér att
uppmitta dygns- och arsmedelvirden av PM;,
inom urban bakgrund héller sig inom géllande
gransvirden, men att de 6verstiger den Gvre ut-
virderingstréskeln. Vid berékning av gaturums-
nivan kan konstateras att sdvél dygns- som ars-
medelvirdet syns 6verskrida gillande miljokva-
litetsnorm f6r PM;o. Det innebér att kommunen
maste utfora &rliga mitningar av partiklar mitt
som PM;,. (F6r innebdrden i begrepp rérande

miljokvalitetsnormer hénvisas till avsnittet
rorande Miljokvalitesnormer).

Jamf6rt med gidllande toleransmarginaler
for PM;, kan konstateras att Trands kommun
dven Overskrider denna, vilket innebér att Tran-
4s kommun enligt 14 § fSrordningen (SFS
2001:527) 4r skyldig att omedelbart underritta
Naturvardsverket och berorda linsstyrelser om
overskridandet. Det senare har skett genom sér-
skild skrivelse till berérda myndigheter, mars
2002.

Miljétillstand i Tranas 2001. Uppméitta och berédknade vérden i Tranas jamfért med géllande WHO-grénsvérden, EU-

grénsvérden, miljékvalitetsnorm och Svenska miljémal.

PARTIKLAR, PM10

dygnsmedelvérde

arsmedelvérde

(ug/m?) (ug/m®)

WHO riktvérde (2000) dos-respons dos-respons
EU grénsvérde, .
géller fr o m 2005 50 (90-%il) 40

- . . 50 (hélsa)
Miljdkvalitetsnorm, géller fr o m 2005 100 (98-%il) 20 (ekosystem, utanfortéitort)
EU grénsvérde, .
galler fr o m 2010 50 (98-%il) 20
Miljdmal 2020 30 15

Nuvarande tétortshalter (Sverige)

50 — 100 stadsmilj6, ovan tak

10-20 stadsmilj6, ovan tak
20-40 stadsmilj6, gatuniva

Miljétillstdnd i Tranas*
(2001)

46 urban bakgrund
92 gaturum (beréknat)

21 urban bakgrund
42 gaturum (berdknat

* Angivna vérden utgdr vinterhalvarsmedelvarden
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Géllande toleransmarginaler fér PMyo. Férordningen (2001:527) om milj6kvalitetsnormer fér utomhusluft.

Miljékvalitetsnorm med tilligg fér toleransmarginal
Partiklar, PM4o
2001 2002 2003 2004 2005
Norm f&r dygns-
medelvérde 75 69 62 56 50
Norm for drsmedel- 48
vérde 46 44 42 40

Planerade atgarder

For att reducera utslédppen av partiklar och ben-
sen inom Trands kommun foreligger ett stort
behov av att konvertera fler fastigheter till fjérr-
viarme. Trands Energi AB #ger och driver ett
biobrinsleeldat fjarrvirmeverk med god verk-
ningsgrad och laga utsldpp. Fér de fastighets-
dgare som ligger utanfor fjarrvirmenitet kvar-
stir att installera miljégodkénd teknik, d vs
miljogodkénd fastbréanslepanna med ackumula-
tortank eller pelletspanna. Méanga fastighetséiga-
re har dven valt att 6verga till berg- eller jord-
virmepumpsteknik i samband med utbyte av
den gamla kombipannan eller traditionella ved-
pannan.

Ar 1995 antog Trands kommun en policy
gillande fastbrinsleeldning, som innebér att
nyinstallation av fastbrinslepannor och braska-
miner skall ske med miljégodkénd teknik och
ackumulatortank samt att befintliga vedpannor
skall vara kompletterade med ackumulatortank
senast ar 2000. I dagslédget aterfinns 203 miljo-
godkénda fastbrinslepannor, 851 traditionella
kombipannor/vedpannor, varav ca 15 % kom-
pletterats med ackumulatortank (1000 liter/100
m?), 786 braskaminer och braskasetter i Gppna
spisar, 172 ej miljégodkinda kaminer, 540
gamla kaklugnar, 99 kronspisar och liknande
samt 615 koksspisar inom Trands kommun.
Kommunen har for avsikt att f6lja upp sitt poli-
cybeslut under aren 2002/2003.

Vad giller trafikens bidrag till de forhojda
partikel- och bensenhalterna dr problembilden
starkt kopplad till Storgatan i Trands med en
fordonstithet om 16.000 fordon per dygn inom
de centrala kvarteren. Andelen transporter med
en lingd om mindre &n 5 km &r hog, varfor at-
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girder for att minska kall-starterna kommer att
fa stor betydelse for méjligheten att minska ut-
sldppen. Vidare maste motivationen till ett 4nd-
rat beteende hos Trands invanare oka, sa att fler
nyttjar kommunens vil utbyggda gang- och cy-
kelnét respektive parkerar bilen pé de centrum-
nira p-platserna for att dérefter gd mellan affi-
rerna lings med Storgatan. Idag sker alltfor
ménga korta och onédiga transportrorelser i
syfte att hitta en ledig p-plats utanfér den affér
man avser besoka.

Eftersom uppmiitta luftfororeningshalter i
Trands knappast lir vara unika och orsaken till
problemen #r starkt forknippade med utslépp
frin uppviarmning och transporter ser Trands
kommun ett behov av att Naturvardsverket pa
central nivd uppmirksammar beslutande organ
att det krivs gemensamma krafttag, t ex genom
fortbildnings- och informationskampanj och
aterinféSrande av investeringsbidrag for installa-
tion av ackumulatortankar.

Kontaktperson

Annelie Johansson, miljéskyddschef Tranas
Kommun, 0140 - 681 92

Lds mer

Uteboken, Forsberg & Bylin, 2001,
Statens Folkhéalsoinstitut/Naturvardsverket




Pollenkollen

Pollen ger upphov till stora besvir hos
manga allergiker. Som ett stod for al-
lergikerna finns pollenprognosen.

Pollenprognosen

Pollenprognosen &r en service som finns till
hjdlp for allergikerna for att planera sin utom-
husvistelse, sitt arbete, resor, fritidsaktiviteter,
semester m m. Framforallt anvénds pollenpro-
gnosen for att i rétt tid kunna sétta in medicine-
ring. Pollenprognosen finns tillgdnglig i radio,
tidningar, apotek, text-TV och Internet. Verk-
samheten i Jonkoping finansieras av Jonkopings
léns landsting och utférs av Mikrobiologiska la-
boratoriet 1 Jonk6ping.

Att luftburna pollen kan vara allergifram-
kallande &r kint sedan 100 ar. P4 1940-talet in-
samlades pollen pé klibbiga glas i Stockholms-
omradet. I bérjan av 1970-talet borjade regel-
bundna pollenmétningar vid Palynologiska labo-
ratoriet i Stockholm. I slutet av 1980-talet star-
tade méitningar pa ett 10-talet platser i landet. I
Jonkoping boérjade mitningar i maj 1988.

Pollenkornets biologi

Frovixternas hanceller kallas pollen. De bestar
av cytoplasma med inneliggande kdrnor med
arvsmassa och andra cellkomponenter. Cytop-
lasman omges av en dubbelvigg. Den yttre vig-
gen dr hird och motstindskraftig vilket &r ett
fortréffligt skydd mot diverse omgivningsfakto-
rer som annars skulle kunna skada den kénsliga
arvsmassan. Vid befruktningen sker en sam-
mansméltning av hanlig och honlig arvsmassa
och véxten har forékat sig.

Pollen kan spridas med insekter, djur eller
med luften. I motsats till insektspridda pollen &r
luftburna pollen ofta runda, slita, relativt torra
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och utan egentliga utskott. Luftburna pollen ar
mellan 0,01 och 0,1 mm i storlek.

Métning av pollen

For insamling av pollen anvinds i J6nk6ping
”Bukard-féllan”. Féllan &r placerad ca 17 m
6ver marken for att endast luftburna pollen ska
fangas upp i fillan. En eldriven fldkt suger in en
konstant luftstrém som motsvarar vad en mén-
niska andas in per dygn (10 /min). Luftstrém-
men passerar genom ett munstycke som &r véant
mot vinden. Luftstrdlen med partiklar slar mot
en klibbig tejp, monterad pa en roterande trum-
ma. Luftens innehdll av pollen, sporer, sot,
damm och andra partiklar fastnar pé tejpen, som
sedan analyseras i mikroskopet. Ett trettiotal
olika pollen kan genom sitt utseende k#nnas
igen. Ett dygns pollen summeras och réknas om
till antalet per m® luft. For att gora prognosen
mer littillgénglig omvandlas dessa vérdena till
laga, méttliga, hoga och mycket hoga halter en-
ligt schemat i tabellen.

"Bukard-féllan” i J6nk&ping.
Foto: Anders Skarstedt.



Tabellen visar méngdklassernas grénsvérde, ut-
tryckta i antalet pollen/m® luft.

Halter Laga Mattliga | Héga hMggc :et
Pollenslag

Hassel (Co- 101-

e 110 |11-100 | 100 |>1000
Al (Alnus) 110 |11-100 | 100 |>1000
Bjork (Betula) | 110 |11-100 | 100 |>1000
Alm (Uimus) | 1410 | 11-100 | 1005 |>1000
Stlg, Vide 101-

P 110 |11-100 | 100 |>1000
Ek (Quercus) | 1-10  |11-100 | 1% |>1000
Serfs (Poace- |4 40 |11-30 |31-100 |>100
Grabo (Arte-

puii 1410 |11-30 |31-100 |>100

Pollensdsongen 2001

Mitningarna av pollen sker mellan mars och
augusti. Alla pollen registreras men de som rap-
porteras &r de som dr intressanta ur allergisyn-
punkt. Pollensésongen borjar med de varblom-
mande triden: hassel, al, alm, sélg, vide, bjork
och ek. Flera av dessa ger upphov till besvér hos
bjorkpollenallergiker. I maj blommar tall och
gran vars pollen inte &r allergiframkallande men
ofta forekommer i mycket stor mdngd och ger
ett gult ticke over bilar och tridgardsmébler. 1
juni borjar griset blomma och grispollenaller-
gikernas nisor borjar rinna och 6gonen klia.
Men sésongen é&r inte 6ver med det, utan i slutet
av augusti blommar grdbo och grabopollenaller-
giker #r den tredje stora gruppen av allergiker. I
slutet av augusti kan grabopollenallergikerna f&
ytterligare problem d& malortambrosia, som pé
senare 4r har blivit allt vanligare, bérjar blom-
ma.

Hassel

Hasselpollen 4r néra sldkt med bjoérk och bjoérk-
pollenallergikerna kan dven utveckla allergi mot
hassel. Hasseln kan vissa varma vintrar borja
blomma redan i januari men oftast kommer
blomningen igéng i slutet av februari. Ibland
avbryts blomningen av en kldperiod di det inte
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finns pollen i luften. Pollensdsongen 2001 vara-
de fran slutet av mars och till borjan av april.

Al

Alpollen #r liksom hassel néra sldkt med bjork
och bjoérkpollenallergikerna kan dven utveckla
allergi mot al. Alen blommar tidigt, frin slutet
av februari till mitten av mars. Alpollen-
sisongen 2001 varade frén borjan av mars till
mitten av april med hogsta halten den 2 april.
For att jamfora hur pollensdsongen varit for al-
lergikerna mits totalhalten av pollen per m® luft
och &r.

Jonkoping
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Totalhalter av alpollen per m® luft uppméitta under pe-
rioden 1988-2001 i J6nkdping.

(Pilen anger ar da registreringen startat fér sent for att
hela méngden pollen ska ha kommit med i statisti-
ken.) Sammanstéllt av Palynologiska laboratoriet,
Naturhistoriska riksmuseet.

Dagliga pollenhalter 2001 Jénkdping
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Dagliga al- och bjérkpollenhalter i J6nk&ping 2001.
Sammanstéllt av Palynologiska laboratoriet, Naturhi-
storiska riksmuseet

Alm

Ar 2001 var inget bra 4r for almens fortplant-
ning. Endast enstaka almpollen forekom i luften
i slutet av april. Almpollen-allergiker har ofta



samtidig allergi mot de Ovriga allergiframkal-
lande 16vtraden.

Silg, vide

Pollen fran sdlg och vide kan inte skiljas upp i
mikroskopet utan rapporteras tillsammans. De
tidigaste videbuskarna borjar vanligtvis blomma
i mars-april. Pollensisongen 2001 varade fran
slutet av april till slutet av maj med hogsta hal-
ten den 3 maj.

Bjork

Bjoérkpollen #r ett gissel for manga pollenaller-
giker. Den stora forekomsten av bjorktrdd och
den enorma pollenproduktionen hos bjork ir tva
faktorer som bidrar till att bjorkpollen dr den
vanligaste orsaken till pollenallergi i Nordeuro-
pa. Hur mycket pollen som bjérken producerar
anliggs redan under foregiende sisong. Ar
2000 var pa manga hall i landet ett extremdr i
mingden bjérkpollen medan halterna var betyd-
ligt ldgre 2001. I borjan av april kan sydliga
vindar frén Centraleuropa fora pollen till Jonks-
pingstrakten. Fenomenet kallas fjarrtransport. I
borjan av juni har oftast bjérken blommat 6ver
men betydligt senare kan nordliga vindar fora
pollen séderut. Pollensésongen 2001 varade frén
slutet av april till borjan av juni med hogsta
halten den 10 maj.

Jonkoping
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Totalhalter av bjérkpollen per m® luft uppmétta under
perioden 1988-2001 i J6nk&ping. Sammanstéllt av
Palynologiska laboratoriet, Naturhistoriska riksmuse-
et.
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Ek

Manga bjérkpollenallergiker reagerar pa pollen
frin ek. Eken borjar oftast blomma nir bjorken
blommat 6ver och férlinger siledes bjorkpol-
lenallergikernas besvir. Pollensdsongen 2001
varade frén slutet av maj till borjan av juni med
hogsta halten 27 maj.

Gras

Den andra stora gruppen av allergiker dr gris-
pollenallergiker (sd kallad hésnuva). Det finns
ménga olika grisarter som alla blommar vid oli-
ka tidpunkter under sommaren. Vanligtvis bor-
jar graset blomma i slutet av maj och fortsétter
fram till slutet av augusti. Som intensivast ar
grasblomningen kring midsommar och tre veck-
or framét. Grispollensidsongen 2001 varade fran
mitten av juni till slutet av augusti. Hogsta hal-
ten uppmittes den 28 juni.

Dagliga pollenhalter 2001 Jénkdping
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Dagliga grés- och grabopollenhalter i J6nk&ping.
Sammanstéllt av Palynologiska laboratoriet, Naturhi-
storiska riksmuseet.
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Totalhalter av gréspollen per m® luft uppmitta under
perioden 1988-2001 i J6nk&ping. Sammanstéllt av
Palynologiska laboratoriet, Naturhistoriska riksmuse-
et.



Grabo

Grabo ir ur pollenallergisynpunkt den tredje av
véra viktigaste vixtslag. Graboallergiker reage-
rar ofta pé pollen frén pristkragar och maskro-
sor. Dessa, i huvudsak insektspollinerade arter,
patriffas endast undantagsvis i pollenféllan.
Grabon blommade 2001 frén slutet av juli till
mitten av augusti med hogsta halten den 8 au-
gusti.
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Totalhalter av grabopollen per m® luft uppmétta under
perioden 1988-2001 i J6nk&ping. Sammanstéllt av
Palynologiska laboratoriet, Naturhistoriska riksmuse-
et.

Maldértsambrosia

Malortambrosia har tidigare varit en tillfillig
och séllsynt véxt i Sverige, men importerat fa-
gelfré har borjat utgora en effektiv spridnings-
kidlla. Malortsambrosia dr kraftigt allergifram-
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kallande. Grabopollenallergiker kan ocksé rea-
gera pa dess pollen. Blomningen borjar i senare
hilften av augusti och fortsitter s linge véder-
leken tillater. Plantorna skadas av nattfrost, vil-
ket medfor att vixternas mojlighet att sétta fr6
#r begransande, och ddrmed himmas spridning-
en i Sverige. I Jonkoping hittades inga malort-
ambrosiapollen under 2001. Mojligen ar for-
klaringen att mitningarna slutade innan malort-
ambrosia hade bérjat blomma.

Védrets paverkan pa pollenhalten

Pollenhalterna &r beroende av védret och varie-
rar fran ar till &. Varmt vider och méttliga vin-
dar dr det optimala for ett luftburet pollen att
sprida sig. Vid regn skoljs pollen direkt ner till
marken efter att de ldmnat vixten. S nir regnet
strilar och himlen #r gr& da kan allergikerna
gléddjas &t att dntligen fa komma ut i naturen.

Kontaktperson

Marita Skarstedt, Mikrobiologiska laborato-
riet, L&nssjukhuset Ryhov,

tel. 036-32 23 20

Aktuell prognos: tel. 036-32 23 30

Las mer

Naturhistoriska Riksmuséets webbplats:
www.nrm.se/pl/pollen




Luften och kulturen

Mcinniskors och andra levande varel-
sers hdlsa dr forstas det vi sditter frdmst
ndr det gdller kvaliteten pa "luften vi
andas'. Men dven det mdnniskan skapat
- byggnader, fornldmningar och fore-
mal - mar daligt av 'oren’' luft. Inom de
miljokvalitetsmal som dr aktuella under
"Luftens och hdlsans ar" uppmdrksam-
mas dessa ofta oersdttliga materiella
vdrden.

Uppmérksamhet pa 1970-talet

Redan i samband med industrialismens fram-
vixt under 1800-talet var lokala lufiféroreningar
kinnbara, sdrskilt vid eldning med trd och kol
for tillverkning och uppviarmning. Problemen
med luftféroreningar och kulturbyggnader m m
bérjade uppmirksammas pé allvar under 1970-
talet. Denna tidpunkt &r naturlig eftersom ut-
sléppen av t ex svaveldioxid var drastiskt hégre
dé &n vad de dr idag. Infor den samlade kultur-
minneslagstiftning som kom 1989 &gnades
mycket kraft it betydelsen av skador fran luft-
fororeningar och forsurning. Riksantikvariedm-
betet fick regeringens uppdrag att ta fram ett
’luftfororeningsprogram’, kallat Akzionsplan 90.
Generellt kan man séga att Sverige dtminstone
vid denna tidpunkt 14g langt framme inom om-
radet. Noggranna kartliggningar gjordes t ex av
olika skador pa byggnader av eller med natur-
sten, frimst d4 de sedimentéra bergarterna sand-
sten och kalksten. Daremot var och 4r analysen
av orsaker och orsakssamband ofullstindig.
Man skulle kunna uttrycka det sé att vi exakt
kénner till *patientens’ tillstdnd, men &r inte sik-
ra pa hur denne blivit sjuk eller vilken medicin
som #r bist. Ett naturligt botemedel under sena-
re ar &r en forbittrad luftkvalitet bl a tack vare
minskade utsldpp av svavel- och kviveoxider.
Dagens forskning vad giller féroreningar och
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kulturmiljé inriktas ocksd mot ett annat pro-
blemomréade: vi behéver veta mer om hur fore-
mél av metall, i regel gravfynd i fornlimningar,
paverkas av féroreningar.

Skador pa byggnader

Av forklarliga skdl &r problemen med lufifor-
oreningar pd kulturbyggnader mest kinnbara i
storstiiderna. Dels dérfor att luften dér &r mer
paverkad av frimst utsldpp frén trafiken, dels
darfor att stdder som Stockholm, Géteborg och
Malmé har en stérre andel utsatta miljder,
byggnader och byggnadsdetaljer &n landet i 6v-
rigt. Det dr framforallt byggnader av sandsten
och kalksten och sérskilt di dess ornamentik,
skulpturer och andra utsmyckningar som péver-
kas av dalig luft.

I Jonkopings lin forekommer byggnader
av och med natursten framst i tidigmedeltida
kyrkorna och stiidernas offentliga byggnader,
de sistndmnda framst i residensstaden Jonko-
ping. Vi ror oss alltsd hir inom en utstrickt
tidsperiod pa ungefir 900 &r. En landsomfattan-
de inventering av natursten i s&vil profana
byggnader som kyrkor skedde under 1990-talets
forsta del som ett led i ndmnda Aktionsplan 90.
Inventeringen noterade omfattningen av skador,
skadetyper, samt om &atgirdsbehovet var akut
eller inte. Frén ett nationellt perspektiv bedéms
skadorna av luftfororeningar pa kulturbyggna-
der i Jonkopings ldn vara av begrinsad omfatt-
ning. Ytterligare tvérvetenskapligt samarbete
vilkomnas dnda for att avgora i vilken utstrick-
ning det #r luftféroreningar eller andra faktorer
som fororsakar de skador som finns och hur
skadeforloppen bast kan bromsas.

Kyrkorna ir den kanske storsta samlade
kulturskatt landet har. I J6nk6pings ldn finns ett
antal tidigmedeltida kyrkor, bl a i det gamla
folklandet Njudung i trakterna kring S#vsj6é och
Vetlanda. Dessa kyrkor har ofta ornamentik i



natursten som #r kénslig for luftfororeningar.
Som exempel kan ndmnas Lannaskede gamla
kyrka med en baldakinportal i séder som ségs
ha sldktskap med Lunds domkyrka och Hjdlm-
seryds gamla kyrka. I 6vriga ldnet kan nimnas
Brahekyrkans portal pd Visingsé och Kristine
kyrka i Jonkoping, med en rikt utsmyckad vést-
fasad. Av nimnda kyrkor 4r det rimlig att tro att
Kristine kyrka utsitts for storst 'pafrestningar’
med tanke pa nérheten till den ’trafikintensiva’
Norra Strandgatan.

Baldakinportalen mot séder pa Lannaskede gamla
kyrka. Foto: Anders Johnsson

Av offentliga byggnader i linet dir na-
tursten anvints som byggmaterial intar Gota
hovritt i Jonkopings stad ndgot av en sirstill-
ning. Hovriétten, uppford i mitten av 1600-talet,
av Vitternsandsten fran Tranghalla, var en av de
f4 byggnader dér vissa skador bedémdes vara
akuta att dtgérda. Stenkonservering av bl a dub-
beltrappan i norr och vapenornamentik m m har
ocksé skett de senaste ren. Andra kiinda bygg-
nader i Jonkoping som atgirdats &r véstfasaden
p2 Grand Hotel vid Hovrittstorget samt gamla
Smalandsbanken vid Hoppets torg. Slottsvillan i
Huskvarna, byggd som Husqvarna bruks dispo-
nentbostad, stér i tur fér arbeten med detaljer av
sten.
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Géta Hovrétt, Jénk&ping. Foto Anders Franzén

Bidrag till kulturmiljovdrd & medel som
framst anvénds till kulturhistoriska merkostna-
der i samband med restaurering av byggnader.
Av dessa bidrag i vért 1&n bedéms endast ca 1-2
% det senaste artiondet ha direkt anknytning till
luftféroreningar frimst da genmom stenkonser-
veringsarbeten. Betréffande kyrkorna ér andelen
’skadebidrag’ formodligen nagot storre (s.k.
kyrkobyggnadsbidrag fordelas via Kyrkofonden
i Stockholm). Fér bada kategorierna bor man
rdkna med ett visst *morkertal’ pa grund av att
kunskapen om skadeorsak ofta dr begriansad.

Skador pa fornldmningar

Skador pad fornlimningar péd grund av luftfor-
oreningar och/eller forsurning kan forenklat in-
delas i tva kategorier. Den forsta innefattar ste-
nar med ristningar/inskriptioner — framst hill-
ristningar, runstenar och milstolpar. Fynd av
metallfsremil under mark i fornldmningars
gravgémmor utgor en andra kategori.

Inom vérldsarvet Tanum har flera forsk-
ningsprojekt behandlat hur héllristningarna
frin bronsaldern (ca 1800 — 500 f Kr) bast kan
bevaras fran frémst den sura nederbérden. Un-
der senare &r har helt enkel ’regnskydd’ byggts
6ver nagra ristade héllar for att bromsa skade-
bilden.

Runstenar &r vara ildsta skriftliga kéllor.
De flesta 4r ristade under 6vergéngen mellan vi-
kingatid och medeltid, d v s det r6r sig om ca
1 000 &r gamla ’brev’. I vart l4n finns ett sextiotal
sevirda runstenar bevarade. Den sydostra léns-
delen, frimst Vetlanda kommun, ar sérskilt
gynnad. Under ar 2001-2003 péagér projektet
Runor ristade for var skull. Ett viktigt inslag i



projektet &r runstensvérd genom att mossor, la-
var och annan ’grén tillvixt® avligsnas frn ste-
narna samt sjilva ristningarna mélas upp. Véra
forfader var kvalitetsmedvetna och ristade van-
ligtvis runorna i sten av gnejs eller granit, d v s
magnatiska, ’hadrda’ bergarter. Det gor att ska-
dorna pa runstenar i regel &r litta att atgérda.

Domarringar, en ‘utsatt’ formlémning i Gislaveds
kommun. Foto: P-O Ringquist.

Milstolpar borjade séttas upp under 1600-
talet for att fi ordning pa det statliga resandet.
Ordet stolpe kommer av att tré, i regel ek, forst
anvindes som material. Hallbarheten forbittra-
des nédr man 6vergick till stenmaterial. I Jonko-
pings 14n finns ca 600 milstolpar bevarade ldngs
nuvarande och dldre vigstrickningar. Ca 200 &r
gjutna i jirn. Dessa utsétts naturligtvis for rost-
angrepp och behover behandlas regelbundet. Av
de ca 400 milstolparna av sten &r sérskilt de ca
100 milstolpar som markerar hela mil kénsliga
for lufiféroreningar. Dels #dr dessa milstolpar
ofta huggna i kalk- eller sandsten, dels har dessa
ornamentik i form av en kunglig krona. Tidens
naturliga tand gor sitt till for att bryta ned ste-
narna. Under 1900-talets senare del har luftfor-
oreningar och inte minst végsalt frin sn6rojning
gjort att skadeprocessen accelererat. Under aren
1983 till 1996 restaurerades samtliga milstolpar
i lanet. Atgirderna har omfattade bl a rengéring,
forsiktig stenlagning och anvéndning av milda,
ytskyddande vétskor.

Arkeologerna har linge missténkt att luft-
och markféroreningar kan paverka nedbrytning-
en av framforallt brons- och jarnforemal i
marken. Sddana fynd har i regel samband med
fornléimningar i form av gravar fran férhisto-
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risk tid. Riksantikvarieimbetet har under senare
ar bedrivit forskning i &mnet. Under projekt-
namnet Fynd och miljé har man studerat fynd-
omridden med olika berggrund och jordman.
Studien omfattar tre omrdden — vistkusten,
Gotland och Oland samt Uppland. Jamforelser
har skett mellan fyndens alder, nedbrytnings-
grad, ortens geografi, topografi och markkéns-
lighet, samt det arkeologiska sammanhanget i
ovrigt. Forskarna har gjort intressanta iakttagel-
ser. Bl a har de noterat att det inte spelar nigon
avgorande roll for ’bevarandegraden’ om fyn-
den &r 4 000 &r gamla eller 500 &r. Viktigare &r
utgravningsplatsens beldgenhet och dess forut-
sittningar frin miljosynpunkt. I vart land 4r inte
ovéntat det mest drabbade omradet véstkusten.
Marken dr sur och tar fortlopande emot neder-
bérd med laga pH-virden, vilket gor att korro-
deringen hos metallféreméal paskyndas.

Den kalkrika jorden pa Gotland och Oland
ger ddremot ett gott skydd mot férsurning och
nedbrytning. Nu visar projektet att dven typen
av fornldmning har stor betydelse. Brandgravar,
d v s gravar dir den dode brints fore gravldgg-
ning, innehaller naturligtvis mer sot, vilket tycks
’snabba pa’ nedbrytningstakten hos nedlagda
gravgivor av metall. Aven utan systematiska
analyser i samband med arkeologiska unders6k-
ningar i Jonkopings ldn kan man dra slutsatsen
att de delar av linet som har storst forsurning,
dvs huvudsakligen den sydvéstra lédnsdelen, &r
mest utsatt for *fyndforstérning’. Déremot er-
bjuder den kalkhaltiga jorden pad Visings6 ett
gott skydd &t det spinnande fyndmaterial som
ligger bevarat i linets mest sammansatta kul-
turmilj6. Ett 1ingsiktigt bevarande ingdr i véra
gemensamma anstréngningar for en béttre miljo.

Kontaktperson:
Bo Ejenfors, Lansstyrelsen,
tel 036-39 50 41

Las mer

RiksantikvarieAmbetet. Hemsida, Forskning och
utveckling.

Riksantikvarieambetet. Rapporter (3 st)
"Natursten i byggnader”. 1995
Riksantikvariedmbetet. "Luftféroreningsparm”.
1989

Anders Franzén, byggnadsantikvarie, J6nko-
pings lans museum.




Halsoeffekter av luftféroreningar

Luftfororeningar leder till manga olika hdlsoeffekter sasom cancer, hjdrt- och lungsjuk-
domar samt mer allmdnna symptom som irritation i luftvdgar och dgon.

Miljoféroreningars paverkan pa gion syd ost och Linsstyrelsen, skriven av Lena
hélsan &r svara att uppskatta Backstig. Projektet ska beskriva méjliga upp-
Kunskapen om miljéfororeningars paverkan pa foljningsmetoder for olika hilsoindikatorer.
hilsan bygger i ménga fall pa riskbedémningar

och underlaget for att dra slutsatser ar ofta ofull- Miljon &r en av manga faktorer
standigt. For manga kemikalier finns det endast paverkar individens hilsa

information frn djurforsok. For vissa miljo- Figuren nedan visar vilka faktorer som bestim-

faktorer finns epidemiologiska studier som be- mer halsan. Miljén 4r i detta sammanhang en

skriver sambandet mellan exponeringsnivéer Svergripande faktor. Miljons overgripande in-

hos ménniskor och risken for att drabbas av en verkan pi underliggande faktorer, utgdr en
komplex och viktig problematik. Detta forsvarar

bedémningen av miljéfaktorernas péverkan pa

viss sjukdom. Tyvirr saknas data pd befolk-
ningens exponering for de flesta miljoforore-
ningar och ménga faktorer dr inte mojliga att
klassa i brist p4 kunskap. Linsstyrelsen, Lands-
tinget och Végverket har ett gemensamt intresse

hilsan. Ytterligare en faktor som komplicerar
paverkan pa hilsan &r att olika minniskors &r
olika kénsliga och upplever miljopéverkan pa
av att folja upp milj6fororeningars paverkan pa olika sitt. Ett bakomliggande sjukdomstillstand
hilsan. Foreliggande artikel #r baserad péd en kan forvirra kansligheten, t ex allergier.
delredovisning av ett samverkansprojekt mellan

Landstinget, Kommunf6rbundet, Végverket re-

Samhillsekoromiska siraiegier

el
UiLikS- | Srubs

L T T ——
reapried T &

Hélsans bestdmningsfaktorer. Vi-
dareutveckling av struktur utformad
av Leif Svanstrém och Bo Haglund

Aldier, kSn ach ary
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Vilka hélsoeffekter ger luftfor-
oreningar?

Kvédveoxider

Kvéveoxider bildas vid férbranning. Kviveoxi-
derna bildar tillsammans med kolviten sé kalla-
de fotokemiska oxidanter och bidrar till bildning
av marknéra ozon.

Utomhuskoncentrationen av kvéveoxider
dr sérskilt hog i titorter under rusningstrafik. Pa
vintern kan hoga koncentrationer uppstd pé
grund av bostadsuppvidrmningen. Sedan 1980-
talet har halterna av kvidvedioxid successivt
minskat i svenska storstdder. Kvévedioxid
tranger litt in i byggnader och halterna inomhus
ligger oftast strax under utomhushalterna. Detta
gor att trafiken &ven inomhus &r den viktigaste
killan till kvévedioxidexponering.

Det &r vil ként att en korttidsexponering
for hoga halter av kvivedioxid leder till en
6vergdende forhojning av luftvigarnas allméinna
kinslighet. Olika personer dr olika kinsliga och
astmatiker hor till de mest kinsliga. Personer
som #r pollenastmatiker dr en sdrskilt kinslig
grupp. Forskningen visar att det finns tecken pé
att en kvévedioxidexponering dessutom kan or-
saka péverkan pad immunsystemet och ge dkade
inflammatoriska celler i luftvigarna.

Flyktiga organiska &mnen

VOC ir ett samlingsnamn for en mingd flyktiga
organiska #mnen, i huvudsak kolviten. Négra
exempel pé flyktiga organiska kolviten &r tolu-
en, xylen och bensen. De storsta utsldppen av
kolviten kommer frdn uppvdrmning vid en
ofullstéindig forbrinning. Aven viégtrafik och ar-
betsmaskiner bidrar till utsléppen av kolviten.
VOC forekommer dven i lacker, fiarger och 16s-
ningsmedel.

Vissa VOC é&r cancerframkallande. Nerv-
skador och allergier &r andra hilsoproblem som
orsakas av VOC. Cancerkommittén har bedomt
att luftféroreningar tillsammans totalt medfor ca
100 lungcancerfall per &r och ca 100-1000 &vri-
ga cancerfall totalt. Nagra VOC (bensen, eten,
butadien och propen) uppskattas tillsammans
kunna orsaka ca 10-100 cancerfall per ar.
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Luftburna partiklar

Sma partiklar kan héalla sig svdvande fritt i luf-
ten och spridas langa strickor. Sddana partiklar
har en storlek pa hogst 100 .im, d v s en tiondels
millimeter, och oftast 4r de betydligt mindre.
Storleken, formen och sammansittningen hos
partiklara varierar avsevért, delvis beroende pa
killan och avstandet till den.

Numera finns metoder for att méta inand-
ningsbara partiklar mindre &n 10 .1 m (PM10). P4
senare tid har det medicinska intresset okat for
de allra minsta partiklarna, de som passerar
4nda ner i lungblésorna vid inandning, d v s
PM2,5. Dessa kallas ibland for ”fina partiklar”.
Idag kan vi dven miéta “ultrafina partiklar” med
ett PM <2,5. Dessa passerar litt till de finaste
delarna av lungan.

Sma partiklar bildas vid all ofullstindig
forbranning av kol, olja, biobrinsle och andra
drivimedel och brénslen. Man vet idag inte si-
kert vad som gor partiklarna hélsovadliga, deras
storlek, antal, massa, yta eller bestandsdelar. De
storre partiklarna, som bl a kommer frén vig-
damm, &r i huvudsak stérre &n 10 .m och be-
déms vara mindre hélsovadliga &n partiklar fran
forbranningen.

Redan pé 1950-talet fann man i epidemi-
ologiska studier att kronisk bronkit och 6kad
dodlighet, framfor allt hos barn och vuxna med
underliggande hjért- och lungsjukdom, hade
samband med episoder av hoga halter av par-
tiklar, sot och svaveldioxid i omgivningsluften.
Under den s k Londonsmogen 1952 noterades
sjukdomsfall och dodsfall. Detta ledde till ett
omfattande arbete med att forbittra lufiforore-
ningssituationen i europeiska stider. Aven da-
gens betydligt ligre nivéer dr forknippade med
en rad hilsoeffekter.

Korttidsexponering for partlikar har sam-
band med en rad hélsoeffekter. Man har bl a
noterat andningssymtom och foréndringar i
lungfunktionen samt en 6kad frinvaro hos barn
p4 skolor och daghem.

Marknéra ozon

Det marknédra ozonet &r vanligen hégst under
véren och sommarménaderna, eftersom det bil-



das nir kolvidten och kvivedioxid fran trafiken
reagerar under inverkan av solljus. De férh6jda
skadliga halterna av markndra ozon beror till
stor del pé utslédpp av bl a kolviten och kvive-
dioxid utanfér Sverige. Ozonhalterna utomhus
#r vid en och samma tidpunkt relativt lika i stora
omréaden.

Experiment med ménniskor i expone-
ringskammare har visat att ozon orsakar 6kad
retbarhet och inflammation i luftvigarna. Ef-
fekterna liknar den av kvivedioxid, men intréaf-
far redan vid l4gre halter. Tecken pé inflamma-
tion kan ses upp till 18 timmar efter exponering.
Exponering for ozon kan utover symtom fran
luftvigarna dven leda till huvudvérk, trétthet
och 6gonirritation.

Indikatorer for att folja upp hélso-
relaterade miljokvalitetsmal ska
tas fram

I ett samverkansprojekt mellan Landstinget,
Kommunf6rbundet, Vigverket region syd ost
och Linsstyrelsen ska man beskriva mojliga
uppf6ljningsmetoder for olika hilsoindikatorer,
t ex registerdata och nationell milj6hilsoenkit.
Projektet delredovisades i mars 2002 och ska
slutredovisas i juni 2002.

Liansstyrelsen, Vigverket och Landstinget
har gemensamma intressen vad giller uppf6lj-
ningssystem av sdvél miljo som hélsa. Det 4r
positivt att arbetet med hélsorelaterade mil;j6-
kvalitetsmal kan ske i samverkan.

En stor och viktig del vid uppfoljningen av
miljémélen &r att mita hur mycket minniskor
exponeras for olika &mnen i miljon, vilket redan
nu &dr en viktig del i Lansstyrelsens arbete. En
annan viktig del &r att studera hilsoeffekterna pa
ménniskorna som exponeras. Detta kan ske ut-
ifran individens egna upplevelse av exponering
eller genom att studera den milj6relaterade ohil-
san. Landstinget har genom sina patientregister
tillgéng till en méngd data som kan vara virde-
fulla di en uppfoljning av de hilsorelaterade
miljémalen skall goras. Vigverkets uppfolj-
ningsmetoder bygger pd inventeringar och be-
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rdkningar kring forédndringar av utslipp och
buller, fororsakade av Vigverkets aktivteter.

I Jonkopings ldn har det inte genomforts
nagon stérre enkitstudie for att kartligga indi-
vidernas egna upplevelser av exponering eller
upplevd ohilsa. Den nationella miljéhélsoen-
kiten, som genomfordes 1999, innefattar enkét-
svar fran 532 personer i Jonkopings lin. Antalet
ar for litet for att kunna genomfdra analyser pa
kommunniva. Fér att kunna gora en fullvirdig
milj6overvakning krivs att fler personer far
mojlighet att besvara enkiten. Det finns fordelar
med nationella enkéter. Resultatet kan jamforas
med 6vriga landet vilket &r en fordel. Det &r
dven s att vissa indikatorer &r av en sédan ka-
raktir att de inte 4r relevanta att méta péd kom-
munnivd. Det dr dock viktigt att det finns en
kdrna av gemensamma hélsorelaterade indikato-
rer som anvénds vid uppfoljningar Sver hela
landet. Frégekonstruktionen maiste vara utfor-
mad sé att jamfSrelser skall kunna géras.

Forutsittningarna med gemensamma indi-
katorer 4r viktiga eftersom arbetet med den hél-
sorelaterade miljoovervakningen brottas med
ytterligare problem. Forskning visar att sam-
band mellan miljéexponeringar och hélsoeffek-
ter ofta &r svéra att kartligga. Exponeringarna dr
ofta forhallandevis l4ga och spridda 6ver stora
omraden, vilket forsvirar bedomningen. Aven
hilsoeffekterna kan variera frén en besvérsupp-
levelse till allvarliga sjukdomar. Sarskilt kénsli-
ga grupper kan 16pa betydligt stérre risk att
drabbas av hélsoeffekter jamfort med genom-
snittsménniskan.

Kontaktperson:

Lena Backstig, Landstinget,
tel 0370-69 79 75

La&s mer:

Uppfoljning av halsorelaterade miljokvali-
tetsmal — Delrapport 1. Lena Backstig. (Del
av Légesrapport: Pagaende utvecklings-
projekt fér miliomalsuppféljning, Lansstyrel-
sen i Jénkdpings l&n 2002-02-27)




J6nkopings Léns Luftvardsférbund

Jonkdpings Ldns Luftvardsforbunds
syfte dr att klarldgga forekomsten av
olika luftfororeningar och dess sprid-
ning samt att verka for samordning av
luftvardsfragor. Foreningen ansvarar
Jfor regelbundna mdtningar av luftfor-
oreningsnedfallet i liinet. Med hjdlp av
madtningarna dr det majligt att fa en bild
av luftfororeningssituationen i regionen.

Jonkopings Lans Luftvardsfor-
bund - en sammanslutning av f6-
retag och myndigheter

Jonkopings Léans Luftvardsforbund 4r en ideell
forening som bildades 1988. Luftvérdsforbun-
dets medlemmar omfattar bédde privata foretag
och olika myndigheter. Férbundet drivs av en
styrelse som #r sammansatt av representanter
fran medlemmarna.

Luftvardsforbundets uppgifterna ir att;

+ Klarldgga luftfororeningarnas spridning och
paverkan pa luft, mark och vatten

= Medverka vid luftundersdkningar som syf-
tar till beddmning av omgivningshygieniska
och medicinska effekter

+ Redovisa undersokningsresultaten pa ett
sddant sitt att de kan vara till nytta for pla-
neringsarbetet inom regionen

= Verka for att atgirder vidtas mot luftférore-
ningar

*+ Verka for samordning av luftvardsinsatser-
na i sédra Sverige

+ Fungera som radgivande organ i luftvards-
frigor

= Informera férbundets medlemmar om verk-
samheten och om andra fragor av intresse
for medlemmarna
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Luftvardsférbundet méter ned-
fallet av luftféroreningar

Under 2001 genomfordes nedfallsmétningar vid
6 mitytor i lidnet. Luftvardsférbundets ytor &r
helt samordnade med skogsvardsstyrelsens mit-
ytor. Métningarna koncentreras i forsta hand till
forsurande och godande luftféroreningar, d v s
svavel och kvédve. Vid ytan i Fagerhult mits
dven lufthalter, bl a marknira ozon. Tillsam-
mans utgér dessa luftfororeningar ett hot mot
ménniskor, djur och vixter och ddarmed ett hot
mot den biologiska méngfalden. Det #r angeli-
get att Luftvardsférbundets verksamhet kan
fortsdtta att utvecklas, sirskilt angeldget &r det
att kunna pébérja en regional 6vervakning av
VOC (flyktiga organiska #mnen) och partiklar.
Liknande métverksamhet pagar i 6vriga delar av
landet. Dessa lédnsvisa undersékningar samord-
nas och utgor ett viktigt komplement till lokal
och nationell miljéovervakning samt ett under-
lag till regional miljémalsuppfoljning.

-l
F21 - Gynge

‘ F22 Bordsj6
F23 - Fagerhult
F18 - MeIIby
9 AIandsryd

Matytor med nedfallsmétningar i J6nkdépings Ién 2001

.I
F12 VarnV|k

Hur gar nederb6rdsmétningarna
till?

Depositionen (nedfallet) av féroreningar vid en
plats péverkas av nederbdrdens mingd och
sammansittning samt av luftens innehall av oli-
ka dmnen. D3 dessa parametrar &r kinda kan
deposition per tidsenhet och ytenhet berdknas
for varje analyserat #mne. Vid métningarna



provtas nederbdrd i en insamlare som har en
kind area, varefter nederbordsvattnet analyseras
med avseende pi olika kemiska dmnen. Aven
markanvindningen har betydelse for depositio-
nens storlek. P4 grund av vissa egenskaper hos
triaden, t ex att de fungerar som filter for luft-
burna fSroreningar, dr depositionsférhillandena
annorlunda i en skog jamfért med pa intillig-
gande Sppen mark. Dérfor gors depositionsmit-
ningar bade i en skogsyta (krondroppsmétning)
och pd en Oppen yta (6ppet filt-mitning) vid
varje mityta. Fr o m &r 2001 giller ett nytt
overvakningsprogram for luft. I det nya pro-
grammet ersitts méatningarna pa oppet filt pa
fem av ytorna av berdkningar. Fr o m ar 2002
kommer métningar pa oppet filt endast att ske
p2d ytan i Fagerhult. Krondroppsmitningarna
fortsétter diremot pé alla ytor.

Depositionsmétning pa en skogsyta (kron-

dropp). Trédkronorna fungerar som provtagare och fil-
trerar torra partikiar, gaser och aerosoler fran luften.
Fé&roreningarna skoéljs sedan ner av nederbérden och
samlas upp i trattférsedda dunkar. Foto: Per-Erik
Larsson

Hur méts markvatten och lufthal-
ter?

Vid skogsytorna analyseras markvatten fran 50
cm djup med hjilp av undertryckslysimetrar.
Resultaten anvinds som indikation pa skogs-
markens reaktion pé nedfallet av luftférorening-
ar.

Lufthalter, som mits vid ytan i Fagerhult,
mits med hjilp av en diffusionsprovtagare,
"passiv provtagare". Detta innebdr att gasen
fangas upp pa ett filter som dr impregnerat med
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en kemikalie som kvantitativt absorberar den
gas man vill analysera.

Depositionsmétning pa 6ppet félt. Nederbérden sam-
las in pa en &ppen yta med hjélp av en trattférsedd
dunk som é&r placerad pa en stolpe 1,5 m éver mar-
ken. Under vintem ersétts tratten med en meteriang
snéséck. Foto: Per-Erik Larsson

Kontaktperson

Katarina Zeipel, Jonkdpings lans Luftvards-
férbund, tel. 036-39 50 63

Las mer

IVL:s webbplats, IVL:s krondroppsnat:
http://www.ivl.se/miljo/projekt/kron/
Luftvardsforbundets webbplats:
http://www.f.Ist.se/lvfhem/index.htm
Luftvardsférbundets arsrapporter




Skogsvardorganisationens

miljédvervakning

Skogsvardsorganisationen bedriver
miljéovervakning med inriktning pa
luftfororeningarnas effekter pa de sa
kallade obsytorna. Sverige deltar med
denna miljéovervakning i ett omfattande
internationellt samarbetet kring skogs-
skador och lufifororeningar.

Det finns ménga kunskapshlickor vad giller
sambanden mellan luftféroreningar och skogs-
skador. Med detta som bakgrund bedrivs milj6-
6vervakning pé skogliga observationsytor, bade
P4 nationell och internationell niva.

P& obsytorna gérs mitningar och observationer
med avseende pa:

+  Tréadvitalitet

+  Tradtillvaxt

= Blad/barrkemi (100 ytor)

= Markkemi

= Deposition och markvattenkemi

+  Luftkvalité

Internationellt samarbete

Flertalet ldnder i Europa deltager i ett inter-
nationellt program i FN-regi om luftforore-
ningarnas effekter pa skogen, ICP-Forest. Sam-
arbetet &r framst inriktat pa att f& fram gemen-
samma program och metoder for bedémning av
skogsskador och f6r andra métningar t ex mark-
kemi, barrkemi, deposition etc. Dessutom bear-
betas och redovisas &rligen resultaten av skogs-
skadeinventeringar for hela Europa.

EU har en atgidrdsplan for skydd av ge-
menskapens skogar mot luftfororeningar (Ra-
dets Foérordning 3528/86), som nér det giller
miljéévervakning till stora delar bygger pa ICP-

51

Forests program och manualer. Sveriges delta-
gande i ICP-Forest och motsvarande program
inom EU samordnas av Skogsstyrelsen som &r s
k National Focal Centre.

Skogen paverkas negativt av luftférore-
ningar
Det finns inga klara samband mellan skogsska-
dor och markforsurning i Sverige. Didremot ra-
der det ingen tvivel om att skogsekosystemet
som helhet paverkas negativt av luftfSrorening-
ar, och om inte nedfallet av luftféroreningar
drastiskt minskar far vi rdkna med att:

+ Skador och fordndringar i skogarna kom-
mer att upptréida i allt stérre omfattning.

= Trdden kommer i 6kande grad att skadas
genom ndringsobalans, stérd vatten- och
ndringshushallning, skador péd rétter och
barr/blad.

+  Markf6rsurningen i kombination med 6kad
kvivetillforsel frin atmosfiren leder till att
vi fér skogar med ligre motstandskraft mot
naturliga péafrestningar, som exempelvis
torka, frost och vind.

+ Vissa insekts- och svamparter kan komma
att ge upphov till 6kande skador i skogen.

= Skadade skogliga ekosystem kommer att ge
upphov till 6kat kviveldckage frén skogs-
mark med de problem detta medfor nér det
giller vattenkvalitet i grundvatten, vatten-
drag, sjoar och hav.

+  Markf6rsurningen leder &ven till lickage av
aluminium och metaller till grund- och yt-
vatten.

+ Artsammansittningen i de skogliga eko-
systemen kommer att foridndras.

Luftféroreningar kan ge direkta effekter pa trd-
dens ovanjordiska delar, men ocksa indirekt in-



verka pad triden genom att paverka rétternas

funktion och tillstindet i marken.
Skadesymptom #r manga ginger svara att

med bestimdhet hérleda till luftfororeningar.

Generellt giller:

+ Hog dos och kort exponering ger tydliga,
ofta specifika symptom pd barr som kan
héinforas till vissa kemiska &mnen.

+ Hog dos och langvarig exponering ger tyd-
liga, ibland specifika symptom pa barr,
skott, grenar eller kronan som helhet.

+ Léaga doser och ldngvarig exponering ger
oftast otydliga (diffusa) symptom som kan
vara svéra att hirleda till luftféroreningar.

Effekterna av luftfororeningar kan dven ge sig
till kdnna genom en smygande Gkning av vissa
insekts- och svampangrepp eller genom att ska-
dor av frost, vind, torka m m tilltar. Sddana ef-
fekter &r svara att pavisa, eftersom den naturliga
variationen i dessa skadors omfattning mellan
enskilda &r &r mycket stor.

Riksskogstaxeringens skogsskadein-
ventering

Riksskogstaxeringens sirskilda skogsskadein-
ventering genomfors pa fasta provytor som in-
venteras &rligen. Samtliga trddslag ingar. In-
venteringen pébérjades i Sverige 1995. Ytorna
utgérs av ett urval av Riksskogstaxeringens
permanenta taxeringsytor. Urvalet styrs si att
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dldre skog prioriteras framfor yngre skog. Om
en yta kalavverkas ersitts den av en annan yta.
Utoéver denna skogsskadeinventering be-
doéms skogsskador pa gran och tall sedan 1984 i
Riksskogstaxeringens ordinarie inventering.

Regionala skogsskadeinventer-
ingar

De regionala skadeinventeringarna har till syfte
att ge en mer detaljerad information om skogs-
skadesituationen #n vad den nationella inven-
teringen kan ge. Skadebedémningen har anting-
en gjorts genom filtobservationer eller genom
bildtolkning efter flygfotografering med infra-
rodkanslig film. Regionala inventeringar har i
forsta hand genomforts i sydvéstra Sverige dir
fororeningsbelastningen #r storst. Aterkomman-
de IR-inventeringar ger mojlighet att relativt
objektivt faststdlla eventuella foréndringar i
skogsskadesituation genom jamforelser med
dldre bildmaterial.

Las mer

Skogsvardsorganisationens hemsida:
http://www.svo.se/halsa/skogvak.htm
SLU:s webbplats:
www-riksskogstaxeringen.slu.se/




Kalkning av fGrsurade sjoar

och vattendrag

Forsurning dr ldnets storsta miljopro-
blem, eftersom ldnet dr hart drabbat av
sur nederbord i form av svavel- och
kvdveforeningar och har magra marker
som inte formar att neutralisera ned-
fallet. For att motverka forsurningens
negativa effekter bedrivs en omfattande
kalkning av sjéar och vattendrag.

Sydviéstra delen av lanet &r mest
férsurad

Linets sodra och véstra delar &r vérst drabbade
av férsurning. Detta beror dels pé att de magra
markforhéllandena som rader i dessa omréden
har dalig fSrméga att neutralisera surt nedfall
och dels pa att svavelnedfallet &r hogst dir. An-
ledningen till att svavelnedfallet &r hogst i lanets
sydvistra delar &r att de far ungefir dubbelt sa
hog nederbord per ar som lidnets nordostra delar
samtidigt som de ligger nirmare de stora ut-
sléppskillorna i Europa. Trots att nedfallet av
forsurande svavel Over lanet halverats sedan
slutet av &ttiotalet 6verskrids fortfarande grin-
sen for var marken tél i stora delar av Jonko-
pings lan.

Férsurningen skadar véxter och
djur

Genom langvarig forsurning har markens buft-
rande férmiga, d v s forméga att neutralisera
forsurande dmnen, férsémrats och rérligheten av
giftigt aluminium har 6kat. Ddarmed 6kar risker-
na for skador pa skog samt sjéar och vattendrag.
Manga arter som flodkrifta, flodpédrlmussla,
mort och oring dr direkt kédnsliga mot surt vatten
eller hoga aluminiumhalter. Andra arter som
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fiskgjuse och gédda drabbas indirekt av forsur-
ningen nér deras féda fordndras.

——

Kalkning med helikopter. Foto: Tobias Haag.

Kalkningens malséttning

Det Overgripande kalknings-
verksamheten &r att bevara och &terskapa det
naturliga véxt- och djurlivet i ytvatten. For att
nd dit behdver vattenkvalitén restaureras till en

malet med

nivad med ett pH-vérde 6ver 6 och en alkalinitet
(fSrmaga att buffra surt vatten) over 0,05
mekv/l. For varje omrade i linet som kalkas
finns det specifika mélsittningar for vattenkemi
och biologi.

Staten ger bidrag till kalkning

Sedan 1976 har kalkningen av véra svenska sj6-
ar och vattendrag fatt statligt st6d. Davarande
Fiskeristyrelsen ansvarade forst for ett forsoks-
program. Frén och med 1982 6vergick ansvaret
till Naturvardsverket och linsstyrelserna. Sedan
1985 har statsbidrag dven beviljats for biologis-
ka éterstillningsarbeten i kalkade vatten. Omra-
den med mycket hoga naturvirden erhaller
100% statsbidrag. Det stora flertalet omraden
erhiller 85% statsbidrag. Kommunen stir da for
resterande 15% av kostnaderna. Kommunerna



4r huvudmén for kalkningen och ansvarar for
genomforandet, medan Liansstyrelsen skoter
planering och uppfoljning av effekterna av
kalkningarna. Kalkningsanslaget har 6kat fran 8
miljoner 1976 till 213 miljoner 2001. Jonko-
pings lén erholl ca 16 miljoner kronor i statsbi-
drag 2001.

15 700 ton kalk under 2001

Linets behov av kalkning #r stort. Under ar
2001 spreds totalt 15 700 ton kalk i ldnet. Kalk-
ningsverksamheten omfattar 430 sjéar och 68
vattendrag, som &r inordnade i 105 s k &tgérds-
omraden. Ett dtgirdsomréde dr ett hydrologiskt
avgrinsat omrade med sj6ar och vattendrag som
rinner ut i en gemensam punkt. De utférda at-
gérderna fér dock effekter i langt fler nedstréms
belédgna sjdar och vattendrag.

Karta 6ver atgérdsomraden dér kalkning utférs i Jén-
k&pings lan.

Biologisk aterstéllning — nar kalk-
ning inte réacker till

Ofta dr det tillrdckligt att kalka ett forsurat vat-
ten for att den naturliga floran och faunan ska
aterhdmta sig. I vissa fall maste dock aktiva at-
géarder utféras for att utslagna arter ska komma
tillbaka. Olika arter har olika frutséttningar att
kunna komma tillbaka till vatten dér de en ging
har slagits ut, &ven om vattenkvalitén har for-
béttrats. Manga vattenlevande insekter har ett
landlevande stadium och dédrmed goda m&jlig-
heter att aterkolonisera. Vissa rent vattenlevande
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arter kan ddremot ha mycket svart att &tervinda.
Flodkriftans mojligheter dr t ex mycket begran-
sade, di den séllan ger sig ut pa lingre vand-
ringar. Oringen har diremot god forméga att
aterkolonisera vatten tack vare sitt vandrings-
beteende, men det forutsitter att definitiva vand-
ringshinder saknas. I ldnet har omfattande insat-
ser genomf6rts med att &terintroducera arter,
bygga fiskvigar och utfora biotopvard.

Effekterna av atgarderna under-
sbks

For att veta om kalkningen och de biologiska
aterstillningsatgirderna ger resultat och for att
optimera kalkdoserna utférs olika undersok-
ningar. Undersbkningarna omfattar vattenanaly-
ser, provfisken och undersékningar av botten-
fauna, d v s smakryp som lever pa botten av sjo-
ar och vattendrag. Olika arter av bottenfauna &r
olika kénsliga for forsurning och fororeningar,
varfor man med rétt metodik kan sdga hur for-
surnings- och fororeningspéverkad faunan ir.
Olika fiskarter &r ocksa olika kénsliga for for-
surning. Kinsligast 4r mértfiskarna, som slés ut
forst nér en sj6 férsuras. Det som paverkas allra
forst &r fiskens reproduktion, vilket medfor att
man kan pévisa forsurningsskador nér nigra
arsklasser av en fiskart saknas i en sj6.

Morten &r kénslig for férsurning. Foto: Tobias Haag.



Uppfylls malen for kalkningen?

I linet uppfylls de flesta mal som har satts upp
for kalkningarna. Ar 2001 var de vattenkemiska
malen uppfyllda i 91% av sj6arna och i 91% av
vattendragen i J6nkopings lén. Den biologiska
malen var uppfyllda i 72% av sjéarna och i 78%
av vattendragen. Kalkningarna i varje kommun
utvirderas mer grundligt vart tredje &r. Vid den-
na utvirdering gors en syntes av resultaten frén
vattenprovtagningen och den biologiska effekt-
uppf6ljningen samt naturliga forutsittningar
som klimat (temperatur och vattenfloden) och
annan péverkan, t ex hinder f6r spridning av
djur i vattendragen.

Arevedssjén i Vamamo kommun. Foto: Lénsstyrel-
sens arkiv.

Kalkningen maste fortsétta i
manga ar

Aven om kalkningen fungerar bra s& botar den
inte orsaken till férsurningen, utslippen av for-
surande &mnen. Kalkningen fungerar bara som
en konstgjord andning for att inte forlora de
unika vidrden som hotas av foérsurningen. Ut-
sléppen av forsurande &mnen kommer sannolikt
att fortsitta minska enligt de internationella av-
tal och konventioner som &r undertecknade. Ett
positivt tecken &r att man i okalkade sjéar har
noterat att pH-virdet mycket sakta har borjat
stiga. Men marken #r mycket forsurningsska-
dad, s& dven om utslédppen skulle upphora helt
idag skulle det enligt aktuella bedémningar
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dréja 50-100 ar innan marken har &terhdmtat
sig. Arbetet med forsurningsproblematiken ar
siledes en langsiktig process och kalkningen
behover fortsdtta under flera decennier fram-
over.

Foto: Lénsstyrelsens arkiv.

Kontaktpersoner

Tobias Haag, Lansstyrelsen,
tel 036-39 50 51

Katarina Zeipel, Lansstyrelsen,
tel 036-39 50 63

Anna Langhelle, Lansstyrelsen,
tel 036-39 50 64

Sabine Unger, Lansstyrelsen,
tel 036-39 50 65

Ingela Tarndsen, Lansstyrelsen,
tel 036-39 50 49

Bob Lind, Lansstyrelsen,

tel 036-39 50 35

Las mer

Kalkplan 2002. Verksamhetsplan for kalk-
ningsverksamheten. Meddelande 2001:38.
Férsurning och Kalkning i Jénképings 1&n
2001 — Verksamhetsberattelse fér kalk-
ningsverksamheten. Meddelande 2002:25.
Lansstyrelsens webbplats:
www.f.Ist.se/verksamh/samhallsbyggn/mov/
rammov.htm




Transporternas miljépaverkan

Transporter ligger bakom en hel del av
de luftfororeningar vi lever med. I ldnet
har olika atgdrder for att minska ut-
sldppen tillimpats, t ex utveckling av
kollektivtrafiken, utbildning av personal
i ett miljoanpassat korsdtt samt inkdp av
biogas- och etanolbilar och tjidnstecyk-
lar.

Béde resor vi gor som privatpersoner och de
6kande transporterna av gods orsakar stérningar
i miljén. Tiden &r forbi nar miljén huvudsakli-
gen stérdes av punktutslédpp fran industrier eller
andra isolerade utsléppskillor. Utslippskillan
“trafiken” bestir av en mingd punkter/fordon,
var och en med relativt sma utsldpp men till-
sammans utgér de en allt stérre del av var totala
miljépaverkan. Forutom utslépp till luften orsa-
kar trafiken bland annat bullerstdrningar, bidrar
till vixthuseffekten och i takt med att végnitet
byggs ut for att motsvara det 6kande transport-
behovet gors intréng i naturen och landskapsbil-
den.

Viégtrafiken okar...

Vigtrafiken i landet liksom i ldnet okar stindigt
och prognoserna pekar pa en fortsatt 6kning.

I lanet fanns vid arsskiftet 2001/2002 468 inre-
gistrerade personbilar per 1000 invanare. Biltit-
heten #r hogst i Habo kommun med 499 bilar
per tusen invéanare. I Jonk6pings kommun, som
har lanets lagsta biltdthet, finns 441 bilar per tu-
sen invinare® Genomsnittet for landet 4r 451
bilar per 1000 invanare.

3 SIKA Statistiska meddelanden, SSM 002:0201
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...och sldpper ut manga forore-
ningar

Ar 2000 14g transporter bakom 54% av Sveriges
utslépp av kviveoxider, 26% av utslippen av
flyktiga organiska &mnen (VOC) och 36% av
koldioxidutslippen®. Sarskilt nir det giller ut-
sldppen av kviveoxider pekar regeringens pro-
position ”Svenska miljémal — delmél och &t-
girdsstrategier” ut vigtrafiken, i synnerhet
tunga fordon och arbetsmaskiner, vid sidan av
sjofarten och flygtrafiken som viktiga insatsom-
raden.

Foto: Mans Lindell

Atgérder behévs om miljémalen
ska nas

Lagar, regler och styrmedel behéver forindras
p2 nationell och internationell niva, tillverkare
och bil-/transportkonsumenter 6ka
miljéstymingen och sist men inte minst maste
alla vi som anvénder bilen till vardags fundera

maste

P4 hur vi kan miljoanpassa vért resande.

4 Sveriges officiella rapportering till klimatkonventionen
(FCCO)



Tekniken forbattras

Teknikutveckling pagar. Motorerna utvecklas
och blir renare och energieffektivare, men det
tar tid for forbattringar att sla igenom eftersom
bilar anvinds under ménga &r. Till exempel har
katalysatorkravet frén 1989 dnnu inte fatt sitt
fulla genomslag, dven om utsldppen av farliga
#mnen raknat per bil minskar kontinuerligt i takt
med att allt fler dldre bilar utan katalysator byts
mot nyare. Katalysatorer renar avgaserna fran
kviveoxider och oforbrinda kolviten, men pé
senare ar har utsldppsminskningar frdn ersatta
bilar &tits upp av trafikokningen. Dieselfordo-
nens andel av den totala bilparken fortsétter
ocksé att oka, till stérsta delen som en f6ljd av
att den tunga trafiken utgér en allt stérre del av
transportarbetet.

Godstrafiken pa vag fortsétter att
6ka

En losning kan vara att foretag pa frivillig vig
eller genom ekonomiska styrmedel malmedvetet
arbetar for att s6ka l6sningar med kombitrans-
porter. Till exempel lastbil — tdg — lastbil, sa
som bland andra IKEA arbetar.

Ekonomiska styrmedel behovs

Beslut om ekonomiska styrmedel tas pa natio-
nell eller internationell nivd inom EU. En utred-
ning pégér dir vigtrafikbeskattningen ses over i
syfte att 6ka miljostyrningen. Bland annat kan
en kilometerskatt bli aktuell. Att stdlla miljékrav
vid upphandling av transporter och fordon ir ett
annat sitt att driva pd utvecklingen. EKU-
delegationen (delegationen for ekologiskt hall-
bar upphandling) har tagit fram ett Internetbase-
rat verktyg som ett hjdlpmedel f6r den som ar-
betar med upphandling.

Ditt val kan minska utslappen

Bilarnas antal och hur mycket de kérs ér det
som har storst inverkan pad hur stora avgasut-
sléppen blir och hér finns den storsta mojlighe-
ten till snabb forbittring. Samékning 4r ett ex-
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empel pa en &tgird for effektivare bilanvind-
ning. Om tva personer &ker ihop istéllet for att
ta var sin bil minskar energianvindningen,
brinsleférbrukningen, utsldppen och kostnaden
for just den resan med hilften.

Vad har genomforts i lanet?

Aneby kommun har i samarbete med Vigver-
ket Region sydost drivit projektet "Minskad an-
vidndning av fossila brénslen inom transport-
sektorn i Aneby kommun”. Projektet har bland
annat inneburit att kommunen har kopt in tva
tjanstebilar som kan drivas av etanol, kopt in
tjanstecyklar och utfort utbildning av kommun-
anstillda i ett milj6anpassat korsétt, Ecodriving.
Genom Ecodriving minskar brénsleforbrukning-
en med i genomsnitt cirka 15% vilket naturligt-
vis ocksd reducerar utslippen till luften. Att
tjanstecyklar finns att tillgd betyder att cykel
kan viljas for kortare resor vilket helt eliminerar
en del bilresor. De kortaste bilresorna ér de som
dr samst for miljén ur ett luftperspektiv. Under
en kortare bilresa hinner motorn och katalysa-
torn inte vidrmas upp tillrickligt f6r att fungera
optimalt och bilavgaserna &r betydligt mer ohil-
sosamma under de forsta fem kilometrarnas
korning.

Vetlanda kommun har under aren 1997 -
2000 drivit Agenda 21-projektet “Miljoanpassad
trafik i Vetlanda” tillsammans med Vagverket
Region Sydost, i syfte att minska transporternas
miljépaverkan. Projektet arbetade aktivt mot
hela kommunens befolkning fér att pa olika sétt
engagera minniskor att vélja ett mer milj6an-
passat sitt att resa. Bland annat satsades pa ckad
cykling, samékning sparsam  kor-
ning/Ecodriving. Projektet har utvirderats kon-
tinuerligt och resultaten pekar pé att det faktiskt
ar mojligt att fordndra ménniskors vanor. Den
6kade samakningen #r det som bidragit mest till
besparingen i utslépp.

Resultaten har analyserats vidare med av-
seende pa samhillsekonomiska effekter och re-
sultatet presenteras i tabellen nedan.

och



Resultat fran Agenda 21-projektet "Miljéanpassad trafiki Vetlanda®.

Uteblivna utslépp Miljévérdering Hélsoeffekter Totalt vérde
(kglar) (krikg) (krikg) (kr)
Okat cykeldkande
Koldioxid 80 000 1,5 0 120 000
VOC 850 30 25 46 750
NOx 460 60 25 39100
Partiklar 8 0 500 4000
tot. 460 000
Okad saméakning
Koldioxid 759 000 1,5 0 1138 500
VOC 8100 30 25 445 500
NOx 4430 60 25 376 550
Partiklar 80 0 500 40 000
tot. 2 000 000
Okat kollektivresande
Koldioxid 26 400 1,5 0 39 600
VOC 282 30 25 15510
Noy 154 60 25 13 090
Partiklar 3 0 500 1500
tot. 70 000
summa:
2530 000 kr

Jonkopings kommun har under ett antal ar ar-
betat bland annat med béttre 16sningar for kol-
lektivtrafiken. Ett mobilitetskontor har arbetat
for 6kad cykling och 6kad samékning, bland an-
nat i idrottsforeningar, och kommunen satsar pa
biogas som fordonsbrinsle. En mack finns att
tillgd och 54 biogasbilar &r bestéllda i kommu-
nen. Dessutom finns en sopbil med biogasdrift.
Biogas som fordonsbrénsle dr ett bra val for
miljon. Férutom att det 4r ett biobrdnsle som
inte bidrar till viaxthuseffekten dr avgasutslip-
pen betydligt ligre dn nir bensin och diesel an-
viands. Ungefirliga utsldppssiffror for ett ars
korning med dieseldriven lastbil (koérstricka 4
000 mil) 4 1 500 kg kvaveoxider och 800 kg
kolmonoxid att jagmfora med vid biogasdrift 600
kg kviveoxider och 80 kg kolmonoxid. En per-
sonbil med bensindrift bidrar varje &r med 10 kg
kvaveoxider och 32 kg kolmonoxid, att jamfora
med biogasbilens 5 kg
kolvéten samt 12 kg kolmonoxid.
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