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1. SAMMANFATTNING

I Vetlanda kommun har kalkning skett sedan 1984. Idag bedrivs kalkning i elva
atgirdsomraden 1 (se figur 1). Kalkningen sker med sjokalkning med bét och helikopter
samt med tre doserare. Kalkningen &r en nddvéindig och 1 dagslidget ofrankomlig del i
den miljovéard som bedrivs for att behalla de hdga naturvirden som finns i omradet och
for att nd de nationella miljomalen bara naturlig forsurning” och “levande sjéar och
vattendrag”. Kalkning &r ocksa en atgird for att uppnd malet om ”god ekologisk status”
enligt EU:s ramdirektiv for vatten.

Vattensystem

B Atgérdsomrade

B Kommun

Figur 1. Karta éver de olika kalkatgédrdsomrdadenas ldge i Vetlanda kommun. Siffran héinvisar till
respektive dtgdrdsomrddesnummer.



Kalkningarna i Vetlanda kommun utvérderas vart tredje ar. Denna utvdrdering omfattar
perioden 1999-2001 och en jimforelse har gjorts med den foregadende utvirderingen, for
perioden 1996-1998. De genomforda kalkningsatgidrderna har resulterat i att de flesta av
atgidrdsomradenas malsdttningar har uppfyllts. Det finns dock tvd delmél som inte har
uppnétts och tvé delméal som &nnu inte gar att bedoma.

Under perioden 1999-2001 uppnaddes 94% av mélen, vilket kan jamforas med perioden
1986-1988 di 91% av malen uppniddes (se tabell I). Inom &tgirdsomrddena har
maluppfyllelsen okat 1 tre atgdrdsomrade, minskat i ett atgdrdsomrdde och é&r
ofordndrad, med 100% maéluppfyllelse, i sju atgdrdsomraden. Antalet bedomda mal har
okat fran 54 till 57. I nedanstidende sammanstillning redovisas, for varje dtgardsomréde,
de delmal som har uppnétts och de som inte har uppnétts samt forslag pa fordndringar
och atgérder.

Tabell 1. Mdluppfyllelse inom respektive dtgdrdsomrdade under perioden 1996-1998 samt 1999-2001.
Ibland saknas data for att kunna bedéma mdlen.

Atgiirdsomrdde Antal Antal ej Antal ej Antal Antal ej Antal ej
uppnddda mdl | uppnddda mdl | bedomda mdl | uppnddda mdl | uppndidda mdl | bedomda mdl
1996-1998 1996-1998 1996-1998 1998-2001 1998-2001 1998-2001

149 Ramsjén 5(83%) 0 1 (17%) 5 (100%) 0 0

153 Klockesjon 2 (67%) 1 (33%) 0 3 (100%) 0 0

155 Lillesjon 2 (100%) 0 0 2 (100%) 0 0

162 Bjidesjosjon 1 (100%) 0 0 1 (100%) 0 0

163 Kallsjon 4 (100%) 0 0 4 (100%) 0 0

164 Arsetsjon 1 (100%) 0 0 1 (100%) 0 0

169 Grytsjon 12 (86%) 2 (14%) 0 15 (94%) 1 (6%) 0

178 Virnen 14 (93%) 0 1 (7%) 13 (81%) 1 (6%) 2 (13%)
198 Hjdrtan 3 (100%) 0 0 4 (100%) 0 0

206 Fagerhultasjon 6 (100%) 0 0 6 (100%) 0 0

209 Ramsen 1 (100%) 0 0 1 (100%) 0 0
Summa 51 (91%) 3 (5%) 2 (4%) 55 (94%) 2 (3%) 2(3%)

Nedfallet av forsurande dmnen har minskat 6ver kommunen vilket gor att det i alla
atgidrdsomraden utom ett foreslas att kalkdoserna skall sdnkas. I ndgra sjoar foreslas att
kalkningen slutar.

I Vetlanda kommun finns det flera sjoar med hoga eller mycket hoga kvicksilverhalter i
fisk vilket ocksa varit ett av motiven varfor man en gang i tiden borjade kalka. I flera av
sjoarna saknas det nyare virden pa kvicksilverhalter i fisk varfor ytterligare provtagning
bor genomforas for att avgora om kalkningen haft nagon effekt pa kvicksilverhalterna.

I nedanstiende sammanstéllning redovisas, for varje atgdrdsomrade, de delmél som har
uppnatts och de som inte har uppnatts samt pd forslag pa forandringar och atgérder.



Ramsjon, atgiardsomrade 149

Kalkningsatgidrderna inom atgardsomradet har lett till att foljande delmal har uppfylits.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH >6 och alkalinitet >0,05 mekv/I i
Askogssjon, Gransjon och Mosjon dr uppfylld.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pé bottenfaunan nedstréms Tranemaden
ar uppfylld.

© Atgirdsomradets malsittning for fiskfauna i Gransjon ér uppfylld.

Nedanstdende fordndringar/kompletteringar bor genomforas:

= Kalkningen i Askogssjon foreslés skjutas upp pa obestimd tid.

= Kalkningsintervallet i Gransjon fortétas till vart annat ar. Den arliga dosen foreslés
vara den samma.

Klockesjon, dtgirdsomride 153
Kalkningsatgirderna inom atgirdsomradet har lett till att f6ljande delmal har uppfyllits.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH >6 och alkalinitet >0,05 mekv/I i
Teresjon ar uppfylld.

© Atgirdsomridets malsittning att fisken i Tersjon och i Bick nedstrdms Teresjon ej
ska paverkas av forsurning dr uppfylld.

Nedanstdende forandringar/kompletteringar bor genomforas:

= Kalkdosen i1 Teresjon kan sénkas ca. 50%.

= Utifran biotopkarteringsresultatet bor forslag pa biologisk aterstillningsdtgirder 1
backen fran Teresjon tas fram. Ytterligare elfisken bor utforas for att ta reda pa om
oringen &r utslagen 1 hela vattendraget.

Lillesjon, dtgirdsomrade 155

Kalkningsatgirderna inom tgardsomrédet har lett till att foljande delmaél har uppfylits.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH >6 och alkalinitet >0,05 mekv/l i
Lillesjon &r uppfylld.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa bottenfaunan i bick fran Lillesjon ér
uppfylld.

Nedanstdende fordndringar/kompletteringar bor genomforas:.

= Atgirdsomridets grins foreslas dndras till inte omfatta Skiirklens avrinningsomrade.

= Den érliga kalkdosen bor sédnkas med ca 25 % i Lillesjon. Kalkningsintervallet
fortétas till vart annat &r.

= Vattenprovtagningen ska aterupptas i Skargolens utlopp for att se om den hoga
kalkdosen dr relevant.




= Utifran biotopkarteringsresultatet bor forslag pa biologisk aterstillningséatgéirder i
backen fran Lillesjon tas fram. Det bor utredas om 6ring kan aterintroduceras.

Bjddesjosjon, atgirdsomrade 162

Kalkningsatgirderna inom dtgardsomrédet har lett till att foljande delmaél har uppfylits.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH >6 och alkalinitet >0,05 mekv/l i
Paddingetorpasjon ar uppfylld.

Nedanstdende fordndringar/kompletteringar bor genomforas:

= Kalkdosen i Paddingetorpasjon kan sénkas med ca 30 %.

= Griénsen for atgirdsomradet ska dndras till att endast omfatta Gropplebiackens
avrinningsomrade.

Kallsjon, atgirdsomride 163
Kalkningsatgirderna inom atgdrdsomréadet har lett till att foljande delmadl har uppfyllits.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH >6 och alkalinitet >0,05 mekv/l i
Frissjon och Kallsjon ar uppfylld.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa bottenfaunan i Linneén, nedstroms
Linnesjon och nedstroms Kallsjon ar uppfylld.

Nedanstdende forandringar/kompletteringar bor genomforas:

= Kalkningen kan tillsvidare upphora i Frissjon.

= VK3-Provtagning uppstroms Hultsjon kan utgé. Istéllet sker provtagning 1 Skéirsjons
och Smedstorpasjons utlopp enligt Vattenkemi 3, 2 ggr/ar.

Arsetsjon, atgirdsomrade 164

Kalkningsatgidrderna inom atgardsomradet har lett till att f6ljande delmal har uppfylits.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH >6 och alkalinitet >0,05 mekv/I i
Arsetsjon dr uppfylld.

Nedanstdende fordndringar/kompletteringar bor genomforas:

= Kalkdosen kan séinkas med ca 20% i Arsetsjon.

= Ytterligare kvicksilveranalyser bor genomforas pa gidda fran Arsetsjon, liksom
nétprovfiske, for att se om kalkning haft effekt.




Grytesjon, atgirdsomrade 169

Kalkningsatgidrderna inom atgardsomradet har lett till att foljande delmal har uppfylits.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH >6 och alkalinitet >0,05 mekv/I i
Gardvedaédn nedstroms Grytesjon samt i Grytsjon, Sdljen, Vigotten, Serarpasjon,
Algaskruvasjon och St Skiregél #r uppfylld.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa bottenfaunan i Gardvedaén,
Rébidckshagen ar uppfylld.

© Atgirdsomradets malsittning for fiskfauna i Serarpasjon, Grytsjon och Siljen 4r
uppfylld.

© Atgirdsomradets malsittning for aterintroduktion av mért i Stora Skiregdlen och
Algaskruvasjon ir uppfylld.

© Atgirdsomridets malsittning med avseende p att fiskfaunan i Gardvedaan vid
Beskvarn och 1 Gardvedaan uppstroms Siljen inte skall paverkas av forsurning &r
uppfylld.

Kalkningsatgirderna inom atgdrdsomradet har inte lett till att f6ljande delmal kunnat
uppnas:
® Atgirdsomradets malsittning for fiskfauna i Vigotten &r inte uppfylld.

Nedanstdende forandringar/kompletteringar bor genomforas:

= Kalkdosen kan sédnkas; 1 Grytsjon med 50%, 1 Serarpasjon med 20% och i1 Siljen
med det som doserarna sprider.

= Kalkdoseraren vid Téngabo bor ater tas 1 drift, visar det sig att den behdver storre
reparationer bor den avvecklas.

= Vattenprovtagning pa lokalen Smedbacken, uppstréms doseraren upphor. Namnet pa
vattenkemilokalen nedstroms doseraren byter namn till Gardvedadn, uppstroms
Séljen och foreslas bli en malsittningslokal.

= Aven elfiskelokalerna nedstroms Beskvarn i Gardvedadn bor vara
malséttningslokaler.




Virnen, atgirdsomrade 178

Kalkningsatgidrderna inom atgardsomradet har lett till att foljande delmal har uppfylits.

© Malsattningen att pH skall vara >6 och alkaliniteten >0,05 mekv/l i Vérnen,
Halebacken och Tranebodn nedstroms doserarna samt, Hagasjon, Back fran
Hagasjon och Rydingen ar uppfylld.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa bottenfaunan i Halebicken, Trollebo
och Traneboan, Hulebicken dr uppfylld.

©

Atgirdsomradets malsittning for fiskfauna i Virnen och Hagasjon ér uppfylld.

©

Atgirdsomridets malsittning med avseende p att fiskfaunan i Farstorpadn och
Traneboan inte skall paverkas av forsurning dr uppfylld.

© Malsittningen med att dterintroduktion av mort i Rydingen skall vara mdjlig ér
uppfylld.
Kalkningsatgirderna inom atgdrdsomréadet har inte lett till att foljande delmdl kunnat
uppnas:

® Atgirdsomradets malsittning med avseende pa att fiskfaunan i Hélebécken inte
skall paverkas av forsurning &r inte uppfylld.

Ovisst om malet uppnadtts:

© Malsittningen med att dterintroduktion av mort och braxen i Torpasjon skall vara
mojlig ar ovisst.

Nedanstdende forandringar/kompletteringar bor genomforas:

= Doserarna i Halebidcken och Traneboén bor éter tas i drift och anvindas sé linge det
ar billigare att sprida kalken med doserare an med bat i Véarnen.

= Kalkningsintervallet i Védrnen dndras till varje ar med en kalkméngd pé 33 ton/ar.
Kalkdosen kan sidnkas om doserarna i sjons tillfléden borjar fungera.

= Kalkdosen 1 kan sdnkas; med 20% 1 Rydingen, Hermansjd, Stensjon och Sorasjon,
med 25% 1 Salshultasjon och Mellansjon och med 50% i Knottorpasjon.

= Vattenkemilokalen Traneboén, uppstroms doseraren, bor ingd i VK3-progammet, 12
ggr/ar.

= Torpasjons utlopp bor provtas enligt Vattenkemi 3 2 ggr/ar innan aterintroduktion
mort och braxen kan ske.




Hjartain, atgardsomrade 198

Kalkningsatgidrderna inom atgardsomradet har lett till att foljande delmal har uppfylits.

© Malsidttningen att pH skall vara >6 och alkaliniteten >0,05 mekv/l i Hjértasjon och
Ladusléttasjon ar uppfylld.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pé bottenfaunan i Hjértan, Simnatorp 4r
uppfylld.

© Malsittningen att fiskbestandet 1 Hjdrtasjon dr opaverkat av forsurning ar uppfylld.

Nedanstdende fordndringar/kompletteringar bor genomforas:

= Kalkningen i1 Kolsjon, Néssjagolen och Svinasjon bor upphora.

= Edsesjons, Fifflekullsgdlen och Ekekullsjons utlopp bor provtas enligt vattenkemi 3,
2 ggr/ar.

Fagerhultasjon, atgirdsomrade 206

Kalkningsatgirderna inom atgirdsomrédet har lett till att foljande delmal har uppfylits:

© Malsattningen att pH skall vara >6 och alkaliniteten >0,05 mekv/l i Fagerhultasjon
och Gnyltan vid Nyemala ar uppfylld.

© Malsittningen med att bestdndet av flodparlmussla 1 Gnyltan dr opaverkat av
forsurningen ér uppfylld.

© Atgirdsomridets malsittning med avseende pa bottenfaunan i Gnyltén, Kopparp 4r
uppfylld.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa oringen i Gnyltan ér uppfylld.
© Malsidttningen att fiskbestandet i Fagerhultasjon ska vara opaverkat av forsurning ar

uppfyllt.

Nedanstdende fordndringar/kompletteringar bor genomforas:

= Kalkdosen i Fagerhultasjon kan sinkas med 30%.

Ramsen, atgirdsomrade 209

Kalkningsatgirderna inom atgirdsomradet har lett till att f6ljande delmal har uppfyllts:

© Malsattningen att pH skall vara >6 och alkaliniteten >0,05 mekv/l i Ramsen &r
uppfylld.

Nedanstdende fordandringar/kompletteringar bor genomforas:

= Provtagning av kvicksilverhalten i gidda frdn Ramsen bor genomforas for att se om
de hoga halterna frdn 1985 bestar.
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2. INLEDNING

Jonkopings ldn dr mycket hart utsatt for forsurning. Enligt ldnets SMAJL, Strategi for
Miljoarbetet 1 Jonkopings Lén (Ldnsstyrelsen 1995), ar forsurningen det storsta
miljoproblemet i1 ldnet. Trots att nedfallet av fOrsurande fOroreningar har mer &n
halverats sedan slutet pa 80-talet kvarstar forsurningspéverkan pa véra sjoar och
vattendrag i en stor del av ldnet. I Jonkopings 1dn kalkas ca 430 sjoar och 68 vattendrag
inordnade 1 olika kalkningsatgdrdsomraden. Kalkningsatgarderna far dock effekt 1 langt
fler sjoar och vattendrag genom nedstroms paverkan. Kalkning dr en nddvéndig atgérd
for att de nationella miljomalen “bara naturlig forsurning” och ”levande sjoar och
vattendrag” ska nds. Kalkning dr ocksa en nddvéndighet for att uppna mélet om “god
ekologisk status” 1 EU:s ramdirektiv for vatten.

I foreliggande rapport sammanstills och utvirderas effekterna av den
kalkningsverksamhet som bedrivits i Vetlanda kommun fram till 2001 med avseende pa
uppsatta mal. I rapporten ges dven forslag till fordndringar i1 kalkningsstrategin.
Utvérderingen skall kunna fungera som underlag for Lénsstyrelsens beddmning av
kommunens planerade kalkningsverksamhet for perioden 2003 till 2005 samt f{or
uppldggning av revideringsarbetet med detaljplanerna. Utvdrderingen omfattar elva
kalkningsatgardsomraden inom Morrumsans och Eméns vattensystem.

3. KALKNINGSVERKSAMHETEN | VETLANDA KOMMUN
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Figur 2. Kartan visar de olika kalkdtgdrdsomrddenas Ildige i Vetlanda kommun. Siffran héinvisar till
respektive dtgdrdsomrddesnummer.

Kalkningsverksamheten 1 Vetlanda kommun omfattar elva dtgirdsomrdden. Tre av dem
hor till Morrumsans vattensystem, de ovriga till Eméns vattensystem (se figur 2 och
tabell 2).

Tabell 2. Atgirdsomrdden i Vetlanda kommun.

Atgiirdsomrade Vattensystem Atgiirdsomrade Vattensystem
149 Ramsjon Morrumséan 169 Grytsjon Emén

153 Klockesjon Morrumsén 178 Virnen Emén

155 Lillesjon Maérrumsan 198 Hjértan Eman

162 Bjédesjosjon Eman 206 Fagerhultasjon Eman

163 Kallsjon Emén 209 Ramsen Emén

164 Arsetsjon Eman

Verksamheten omfattar savdl kalkningsatgirder som atgirder for biologisk
aterstillning. Till verksamheten é&r vattenkemisk och biologisk effektuppfoljning
knuten. For respektive kalkningsatgdrdsomrade, som beskrivs i de kapitel som foljer,
ges dels en kort oversikt av de kalkningar som utforts dels en sammanfattning over de
vattenkemiska och biologiska resultat som &r direkt kopplade till objekt med uppstéllda
mal. Utvérderingarna av atgdrdsomradens malséttning foljer de mal som dr angivna i
den senaste kalkplanen, Kalkplan 2002 (Ldnsstyrelsen 2001:38). For nagra av
atgdrdsomradena har mélséttningarna reviderats jimfort med tidigare ars planer. Som en
foljd av detta samt forandringar i effektuppfoljningsprogrammet saknas i vissa fall annu
underlag for att géra en bedomning av hur mélen har uppfyllts. Tillrdcklig provtagning
har da inte hunnit ske.

3.1 Kalkning

Det ér framfor allt sjoar som kalkas i kommunen, men kalkningar direkt i vattendrag
forekommer ocksa. Vissa av sjoarna i atgdrdsomradena borjade kalkas redan under
1984. De flesta objekten pébdrjades under perioden 1986 till 1989. I Vetlanda kommun
forekommer ingen vatmarkskalkning.

Kalkning av objekten har skett med kalkstensmjol (0-0,5 mm varav minst 90% finare &n
0,2 mm). Den kalk som spridits anges hir dels i1 den faktiska kalkmidngden som spridits
(angivet med 50% CaCOs) inom respektive objektet och dels omréknat till dos (g/m?).
Under budgetéret 2001 spreds 938 ton kalk 1 kommunen, vilket d&r 6 % av den totala
kalkméngden som spreds i hela ldnet under samma tidsperiod. I bilaga 2 redovisas
spridda kalkméngder per sjo.

3.2 Effektuppfoljning

Varje  kalkningsatgidrdsomrdde  utgdrs av  ett  hydrologiskt  avgrdnsat
delavrinningsomrade med sjoar och vattendrag. Inom éatgidrdsomrddena finns ett
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varierande antal provpunkter dér olika typer av undersokningar genomfors. Syftet med
provtagningen dr av tre slag:

¢ att ge underlag for att kunna optimera kalkningen (dos och frekvens) och biologisk
aterstillning.

¢ att kontrollera om kalkningens malséttning uppfylls.
¢ att utgora en del av miljoovervakningen for sjdar och vattendrag.

¢ att bidra till uppf6ljningen av miljomalen.

De nationella mélen for kalkningsverksamheten 1 sjoar och vattendrag ar uppdelade i en
kemisk och en biologisk malséttning. Den kemiska malsdttningen innebir att pH >6 och
alkalinitet >0.05 mekv/l ska upprétthallas under hela aret. Den biologiska malsittningen
innebér att kalkningen ska “avgifta vattnet sa att den naturliga floran och faunan kan
bestd eller aterkolonisera” (Naturvdrdsverket 1988). Diaremot bor inte kalkningsdosen
Overstiga alltfor hoga véirden. Enligt Naturvardsverket bor t ex alkalinitetsvirdena inte
overstiga 0,2-0,3 mekv/l i ett kalkat vatten (Naturvardsverket 1988). Somliga sjoar ar
“naturligt sura” men har genom sur paverkan forsurats ytterligare. Inga sjéar bor kalkas
over sin ursprungliga buffrande forméga men svérigheten idag dr att bestimma den
ursprungliga nivan pa surheten hos sjoar och vattendrag som sedan linge kalkats.

[ Jonkopings 1dn har maélséttningar formulerats for de enskilda &tgirdsomradena.
Malséttningarna ar uppdelade i en vattenkemisk och en biologisk malséttning:

¢ vattenkvalitetsmal: ett varaktigt pH >6 och en alkalinitet >0,05 mekv/l 1 ytvatten
(0-2 m) vid definierade lokaler.

O biologiska maél: att fiskfaunan och bottenfaunasamhillena bedoms som ej
forsurningsskadade. For vissa dtgdrdsomraden har 4ven en mer specifik malsittning
formulerats vad det géller biologin, ex for flodparlmussla och flodkrifta.

Léansstyrelsen tog under varen 1995 fram en samordnad effektuppfoljningsplan
tillsammans med berérda kommuner och konsulter for att tillgodose behovet av 6kade
mojligheter att utvirdera méaluppfyllelsen inom respektive atgirdsomrade.
Provtagningslokalerna &r sa langt som mojligt samordnade med recipientkontrollen och
miljodvervakningen, vilket har medfort samordningsvinster samt lett till att kvalitén har
hojts. Provtagningen enligt denna effektuppfoljningsplan paborjades under sommaren
1995. I den redovisning som foljer av varje atgdrdsomrade héanvisas till olika
vattenkemiska och biologiska unders6kningar som ingér i effektuppfoljningen. Nedan
foljer en kort beskrivning av de olika undersékningarna.

3.2.1 Vattenkemisk effektuppféljning

I effektuppfoljningsprogrammet for Jonkopings lén indelas sjoar och vattendrag i olika
undersokningsgrupper:

0 Vattenkemi 1 for virdefulla/strategiska sjoar. De sjoar som provtas enligt
Vattenkemi 1 dr sddana som har hogt naturvérde och/eller utgor en samlingspunkt for
kalkningsédtgardsomrédet. Syftet dr att folja upp malsdttningarna inom
kalkningsdtgardsomriden. I lanet finns 24 sj0ar (26 stationer) av detta slag. Av dessa
4r fyra beldgna i Vetlanda kommun. Aven recipientsjdar och tidsseriesjdar provtas
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enligt Vattenkemi 1. I Vetlanda kommun ligger tvé tidsseriesjoar (Tangerdasjon och
Holmeshultasjon) som provtas 3 ggr/ar. De variabler som undersoks ér:

pH Absorbans TOT-N Klorid
Alkalinitet TOC NO;-N Temperatur
Konduktivitet Grumlighet Natrium Siktdjup
Sulfat Turbiditet Kalium Syrgas
Kalcium TOT-P Magnesium

¢ Vattenkemi 2 for virdefulla/strategiska vattendrag. De vattendrag som provtas
enligt Vattenkemi 2 4r sddana som har hogt naturvirde och/eller utgér en
samlingspunkt for kalkningsatgdrdsomradet. Syftet ar att folja upp malséttningarna
inom kalkningsatgirdsomradena. I lidnet ingar 39 vattendrag i denna grupp, varav 3
mélsittningslokaler ligger i Vetlanda kommun. Vattendragen provtas 6 ggr/éar
(varannan manad). De variabler som wundersoks dr som ovan. [ gruppen
vardefulla/strategiska vattendrag ingar ytterligare fyra recipientvattendrag i Vetlanda
kommun som provtas enligt vattenkemi 2.

¢ Vattenkemi 3 for ovriga sjoar och vattendrag. Unders6kningsprogrammet
anvinds 1 forsta hand for att kontrollera kalkdoseringen i sj0ar och vattendrag. Ett
stort antal sjdar och vattendrag provtas regelbundet i ldnet, totalt uppgar antalet
lokaler till 300. I Vetlanda kommun hor 25 sjoar och 8 vattendrag med maélséttning
hit. Provtagning sker 2 eller 6 ggr/ar. I Vetlanda sker provtagning varje méanad
uppstroms och nedstroms tva stycken kalkdoserare. Proven analyseras med avseende
pa pH, alkalinitet, konduktivitet, firg och kalcium.

3.2.2 Biologisk effektuppfdljning

Syftet med de biologiska undersdkningarna dr att mdta de biologiska effekterna av
kalkningsatgirderna samt effekterna av de biologiska aterstdllningsatgirderna. De
metoder som anvidnds &dr vedertagna och har stor tillforlitlighet. De biologiska
undersdkningarna dr mycket viktiga vid utvirdering av hur kalkningsstrategin fungerar.
De ger en sdker beddmning av hur biologin svarar pa kalkningsatgdrderna medan
vattenkemiska analyser bara ger 6gonblicksbilder fran enstaka punkter. I den biologiska
effektuppfoljningen 1 Vetlanda kommun ingar:

¢ Bottenfauna i rinnande vatten och i sjoars litoralzon. Huvudsyftet &r att
kontrollera om bottenfaunasamhéllet dr paverkat av forsurningen samt att kartldgga
eventuella forekomster av hotade arter. Insamlingsmetodiken har varierat ndgot
mellan édren. I “Bottenfaunan 1 Jonkopings ldn 2000 (Lénsstyrelsen 2001:42)
refereras till metodiken standardiserad sparkmetod” (SS-EN 27 828) som innebér
att bottendjur samlas in 1 en hav (maskstorlek 0,5 x 0,5 mm) som halls mot botten
under det att ett omrade pa 1 x 0,25 m® framfor haven rordes med foten under 1
minut. For att f4 en sd bra bedomning av bottenfaunans forsurningsstatus som
mdjligt utnyttjas ett flertal kriterier hos bottenfaunan. Dessa podngsitts enligt ett
beddmningssystem som anvints vid en méngd undersékningar sedan 1986, se nedan:
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Tabell 3. Kriterier och podingsdttning vid klassning av bottenfaunans forsurningspdverkan.

Forsurningskiinsliga arter Forsurningskiinsliga grupper
Arter bland dag-, natt- & bécksldndor Iglar, bickbaggar, snéckor eller musslor
Kritiskt pH-intervall Forekomst 1p (per grupp)
>5,4 3p Ej forekomst Op
4,9-5,4 2p
4,5-4,8 Ip Baetis/Plecoptera index (forhdllandet mellan
<4,5 Op antalet dagsldndor av sliktet Baetis och
bdcksldndor)
>1,0 2p
Marlkriftor 0,75-1,0 Ip
Forekomst 3p <0,75 Op
Ej forekomst Op
Antal taxa
240 2p
26-40 Ip
<25 Op

Bottenfaunans paverkan av forsurning bedoms sedan efter tre klasser. Vid den
slutgiltiga beddmningen har flytande poidnggrénser tillimpats enligt f6ljande:

0-4 poédng stark eller mycket stark paverkan
4-6 poing betydlig paverkan
>6 poing ingen eller obetydlig paverkan

I Vetlanda kommun har bottenfauna i vattendrag undersokts vid nio malséttningslokaler
(bilaga 3). Undersokningarna utfors vart tredje ar.

¢ Elfiske. Undersokningarna syftar till att folja upp kalkningens och den biologiska
aterstdllningens effekter pad framfor allt stationédra Oringbestdnd men dven pa andra
forsurningskénsliga fiskarter sdsom elritsa. De undersokningar som foreliggande
rapport refererar till har utfors av Fiskeriverkets utredningskontor i Jonkdping, Terra
Limno gruppen och Aquaticus HB. Vid elfiskekontrollerna anvinds normal
elfiskemetodik, vilket bland annat innebidr fiske mot vattnets stromrikting pa vissa
utvalda avsnitt i de undersokta vattendragen. Lokalerna ldggs i forsta hand till
strommande/forsande partier déar forekomst av 6ring kan forvintas. Som stromkélla
anvinds ett bensindrivet elverk. Resultatet noteras i sérskilda elfiskeprotokoll som
bland annat innefattar uppgifter om samtliga fingade fiskar, lokalens beskaffenhet
och forhdllandena vid fisket. Utifran fingstutfallet kan berdkningar (skattningar) av
framfor allt 6ringens tdthet inom det avfiskade omradet genomforas.

Elfiskeresultaten med tillhérande beddmningar, som beskrivs nedan , dr himtade fran
Lénsstyrelsens rapport: Utvérdering av elfisken i Vetlanda kommun (Lénsstyrelsen
2002:12). Bedomningar gors dels av huruvida kalkningens fiskeribiologiska mal har
uppnatts och dels gors en allmén bedomning av fiskfaunans status. Bedomningen av
fiskfaunans status gors per varje enskild undersdkningslokal. For kalkningens
méiluppfyllelse gors en bedomning per lokal samt en samlad beddmning for varje
atgirdsomrade. For att strukturera bedomningarna och gora den jimforbar mellan olika
omraden 1 ldnet, har en indelning i fyra klasser gjorts; + +, +, -, - -. Plussidan kan sidgas
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ange att fiskfaunan i nuldget bor kunna fortleva i vattendraget, medan minus indikerar
att bestdnden kan vara hotade. Bedomningsgrunderna ar formulerade enligt:
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Tabell 4. Bedomningsgrunder och klassindelning for elfiske

Klass Fiskfaunan: rekrytering och forekomst
++ Forekomst och rekrytering av oring samt dvrig stromlevande fisk synes optimal eller
néra optimal i férhallande till de naturliga forutséttningarna.
+ Forekomst och rekrytering av oring samt dvrig stromlevande fisk synes tdmligen god

men ej optimal pa grund av férsurning eller annan negativ paverkan pa vattenmiljon.
Bestanden kan dock vara pa vig att himta sig fran tidigare paverkan.

Forekomst och rekrytering av dring samt dvrig stromlevande fisk synes paverkad av
forsurning eller annan negativ paverkan pa vattenmiljon. Artsammansittning
och/eller artférdelning synes ej naturlig. Risk for bestandets fortlevnad vid fortsatt
svag utveckling eller tillkommande stdrning.

Forekomst och rekrytering av oring samt 6vrig stromlevande fisk kraftigt negativt
paverkad av forsurning eller annan negativ paverkan pd vattenmiljon. Risk for

bestandets fortlevnad vid fortsatt svag utveckling eller tillkommande stdrning.

For  beddomningen av  kalkningens  méiluppfyllelse  liksom  fiskfaunans
status/paverkansgrad motsvaras ovanstdende klassning av foljande formuleringar:

Tabell 5. Bedomning av kalkningens mdluppfyllelse och fiskfaunans status.

Fiskeribiologiskt mal for kalkningen Fiskfaunans allmiinna status
Klass Maéluppfyllelse Klass Status
++ Malet synes val uppfylit. ++ Ringa eller ingen negativ
paverkan
+ Malet uppfyllt + Svag-mattlig negativ paverkan
- Mélet synes ej vara uppfyllt - Markant negativ paverkan
-- Malet tydligt ej uppfyllt -- Kraftig negativ paverkan

Utdver dessa tva klassningar bedoms lokalens lamplighet for fortsatt uppfoljning.

I Vetlanda kommun genomfors elfiskeundersokningar vid 14 lokaler. Lokalerna elfiskas
varje dr eller vart tredje ar. Tio av lokalerna ingér i dtgdrdsomrddets malformuleringar
och alla har undersokts ndgon géng (se bilaga 3).

0

Nitprovfiske. Syftet ar att undersoka fiskbestdndens artsammanssattning och storlek
samt om dessa uppvisar nagra forsurningsrelaterade storningar. P4 detta sitt erhalls
information om  hur  nuvarande  kalkningsstrategi  och  biologiska
aterstdllningséatgiarder fungerar. Provfiskena har utforts med bottensatta si kallade
oversiktsnit, ”"Norden 12”. Nédten dr 30 m ldnga och 1,5 m hoga. Varje nitsektion ar
2,5 m lang. Provfisket foljer den metodik som utarbetats vid Sotvattenlaboratoriet i
Drottningholm (Sétvattenslaboratoriet 1988).

I samband med sammanstillningen av provfiskeresultatet 1993 utarbetade Lansstyrelsen
en modell som syftar till att avgdra hur forsurningsskadad fiskbestindet 1 en sjo ar.
Denna modell vidareutvecklades under véiren 1997 till att innefatta ytterligare
bedomningsgrunder. Stravan har varit att anvdnda sa representativa varden som mgjligt
varfor 1 vissa fall det ej gér att referera till ndgon rapport. Samtliga nétprovfisken &r
utférda av Vetlanda kommun.
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Tabell 6. Klassindelning av forsurningsgrad och paverkansgrad

Forsurningsgrad
Klass Kriterier
1 Sjoar med till synes opéverkade, normala fiskbestand
2 Sjoar dér de forsurningskénsliga fiskarter (mort) uppvisar reproduktionsstérningar
3 Sjoar dér de forsurningskénsliga fiskarter (mort) helt upphort att reproducera sig
4 Sjoar dar morten forsvunnit till f6ljd av forsurningen men dér nuvarande fiskbestand
(abborre) inte uppvisar négra reproduktionsstorningar
5 Sjoar dir morten forsvunnit till foljd av forsurningen och dir nuvarande fiskbestdnd
(abborre) uppvisar reproduktionsstorningar
6 Sjoar som varit sd forsurade att till och med abborrbestandet slagits ut

I de sjoar som med hénsyn till fiskarnas langdfordelning kan hinforas till klass 2 och 5,
bor en aldersanalys utforas for att med sdkerhet avgora fiskbestandets rekrytering och
tillvaxt.

Péverkansgraden ér till for att bedoma dven annan paverkan én forsurningen. Detta &r
den viktigaste bedomningsgrunden for en sjo som inte &r forsurad.

Paverkansgrad
Klass Kriterier
1 Fiskbestandet &r till synes opaverkat
2 Forekomst och rekrytering av fiskbestdnden tdmligen god men inte utan spar av

paverkan. Art- och aldersfordelning skiljer sig mot vad som kan anses vara naturligt
eller ursprungligt. Fiskbestdndet kan vara pa vég att aterhdmta sig efter en tidigare
péverkan.

3 Forekomst och rekrytering av fiskbestdndet synes paverkat. Vissa arter har
reproduktionsstdrningar och artfordelningen dr mycket skev mot vad som kan anses
vara naturligt eller ursprungligt.

4 Fiskbestandet kraftigt negativt paverkat. Arter forsvunna eller pé vig att forsvinna vid
fortsatt svag utveckling.

I Vetlanda kommun ingadr 28 sjoar 1  nédtprovfiskeundersdkningarna.
Undersokningsfrekvensen varierar frdn vart femte ar i vissa sjoar till vart tionde ar i
andra. Enligt Kalkplan 2002 ingér 13 sjoar i atgdrdsomradets malformulering.

¢ Kriftprovfiske. Flodkriftan, som tillhor hotkategori VU (sérbar) (Rodlistade arter i
Sverige 2000), ar hart drabbad i ldnet, bdde genom forsurning och kréftpest. Det ar
av vikt att folja de fa naturliga flodkriftbestind som finns kvar. En revidering av
Fiskeriverkets rekommendationer har skett och en ny metodik for kréftprovfiske har
utformats. Den nya metodiken innebédr att hopfdllbara cylindermjérdar med
maskstorlek pad 13 mm fésts vid linor, fem mjirdar pa varje lina med 10 m avstand
mellan mjdrdarna. Linorna fordelas med jimna avstind ldngs med stranden inom det
omrade som skall provfiskas och ldggs ut fore skymningen. Linornas placering
markeras noggrant pa en karta. Da mindre vattendrag skall provfiskas och
vattendjupet pa vissa stéllen dr for grunt for fiske med mjardar pa lina, fiskar man
istillet med 16sa mjardar som fordelas pa lampliga platser 6ver det omrade som skall
provfiskas. Vid vittjning (paborjas kl. 06.00) av mjirdar beskrivs bottentyp, djup
samt den totala fangsten for varje enskild mjérde. Ett kréftprovfiske bor aldrig
omfatta farre 4n 50 mjardnitter (en mjardnatt motsvaras av en natts fiske med en
mjdrde) och 1 storre vattenomraden bor insatsen motsvara minst en mjardnatt per 50
m strandstricka.
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I Vetlanda kommun kommer en sj6 med malsittning for flodkrifta att foljas upp med
kraftprovfiske vart tredje r. (Bilaga 3).

0 Kartering av flodpéirlmussla i kombination med undersékning av
glochidieférekomst hos oring. Flodpédrlmusslan tillhor hotkategori VU (sarbar)
(Rodlistade arter i Sverige 2000). Aterinventeringar av flodpérlmusselbestanden
kommer att utforas regelbundet. I metodiken (Lansstyrelsen 2000) anges bland
annat att pa varje lokal rdknas samtliga musslor. Langden pa den minsta musslan
noteras plus att 15 slummissigt utvalda musslor lingdmats. For att kontrollera att
flodparlmusslans reproduktion fungerar kommer studier av glochidieférekomst pé
oringgélar att goras. I Vetlanda kommun kommer Gnyltan att foljas upp med
avseende forekomst av flodpéarlmussla och glochidier. Gnyltan kan kaomma att ingé
1 ett europeiskt projekt for flodparlmussla (life). Senaste undersdkningen i Vetlanda
kommun genomfordes 1999.

3.3 Biologisk aterstéllning

Vil genomforda kalkningsatgirder ar 1 regel tillrackligt for att huvuddelen av den
naturliga floran och faunan ska kunna aterhdmta sig. I vissa fall krdvs dock aktiva
atgirder for att utslagna arter ska kunna aterkolonisera. Malsittningen med biologisk
aterstdllning &r att, som ett komplement till kalkningen, genomfora atgédrder for att
aterstdlla den biologiska mangfalden och restaurera hela vattensystem. Lénsstyrelsens
plan for biologisk aterstéllning stracker sig frdn 2000 till och med 2004 (Lénsstyrelsen
2000:1).

Atgirder som har varit aktuella i Vetlanda kommun #r utsittning av mort dér
mortbestanden slagits ut av forsurningen. Mort har en central plats 1 ekosystemet bl.a.
som viktig foda for rovfisk. Mort har satts ut i de fall morten inte naturligt kunnat
aterkolonisera de omrdden dar den naturligt funnits innan forsurningen. I Hagasjon dar
morten dterintroducerats har man vid provfiske konstaterat att morten reproducerar sig
och att introduktionen varit lyckad. I kommunen har dven &tgédrder for att underlitta
fiskvandring (utrivning av dammar) samt biotopvard genomforts.

3.4 Kvicksilver i fisk

Inom Vetlanda kommun finns nagra sjoar med hoga kvicksilverhalter i1 fisk. Mellan
1990 och 1995 togs prover fran minst 5 gdddor per sj0 1 totalt 30 sjoar inom Vetlanda
kommun och analyserades avseende kvicksilver i fiskkdottet (Lansstyrelsen 2000:37).
Av dessa hade 19 sjoar halter 6ver 0,5 mg/kg och 4 sjoar hade halter over 1 mg/kg
fiskkott. Livsmedelsverket rekommenderar att fisk med halter mellan 0,5-1,0 mg/kg bor
endast konsumeras en gang per vecka och fisk med halter 6verstigande 1,0 mg/kg bor
undvikas.

De hoga kvicksilverhalterna dr delvis en orsak av forsurningen dé kvicksilver i marken
blir mer rorligt ndr marken blir surare. Kalkning &r en atgird som kan vara
verkningsfull mot hoga kvicksilverhalter i fisk. Detta ar fallet nir kalkning leder till att
fiskbestindet i en sj6 aterhdmtar sig fran att ha haft grava forsurningsskador. I dessa fall
spads den tillgéngliga kvicksilverméngden ut pa en storre miangd fisk vilket leder till att
halterna i varje enskild fisk blir 14gre. Andra atgirder &n sjokalkning har inte anvénts i
Vetlanda kommun for att fa ner kvicksilverhalterna i fisk. Det dr viktigt att fortsitta
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analysera fisk m.a.p.  kvicksilver for att se om halterna gir ner nu nir
forsurningsbelastningen minskar.

4. VATTENFORING

Vattenforing dr en central bakgrundsfaktor vid utvédrdering av bdde kemisk- och
biologisk effektuppfoljning. Tyvérr finns inte vattenforingsdata att tillgd frin samtliga
atgidrdsomraden varfor négra stationer far representera vattenforingssituationen i flera
vattendrag. Veckomedelvirden for vattenforingen (m’/s) har berdknats i Hjirtadn
(&tgardsomrdde 198) och Ramkvilladn (atgidrdsomrade 149) med SMHI:s pulsmodell
under perioden 1999-2001, se figur 3. Av dessa tre ar har 1999 wvarit det
nederbordsrikaste med mycket hoga fléden i januari och mars till maj. Sensommaren
1999 var mycket torra med laga floden langt in 1 december.
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Figur 3. Vattenforingen som veckomedelvirde i Hjdrtain och Ramkvilladn berdknat med SMHI:s
Pulsmodell.
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5. RAMSJON, ATGARDSOMRADE 149

S 7
Bjadesjosjon
“"| Undersékningslokaler
/—/ med mal  utan mal
A A Bottenfauna
* * Kraftprovfiske (
O O Flodpéarimussia
(] (@] Eifiske
] O Vattenkemi
[0} O Nétprovfiske
objekt
Sjéar
Vatmarker
*
R . RS
O Vandringshinder for fisk
B definitivt fér 6ring
O partielit fér 6ring
O passerbart fér éring

Ramsj6n-149

bn

AN

Tranemaden
A

A Klockesjon

O
[Skirlen

6 N 1‘2 kilometer

Figur 4. Oversiktskarta éver dtgirdsomrdde 149, Ramsjon. Morkbld sjoar kalkas.
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5.1 Slutsats

Ramsjon, atgiardsomrade 149

Kalkningsatgidrderna inom atgardsomradet har lett till att f6ljande delmal har uppfylits.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH >6 och alkalinitet >0,05 mekv/I i
Askogssjon, Gransjon och Mosjon dr uppfylld.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pé bottenfaunan nedstréms Tranemaden
ar uppfylld.

© Atgirdsomradets malsittning for fiskfauna i Gransjon ér uppfylld.

Nedanstdende fordndringar/kompletteringar bor genomforas:

= Kalkningen i Askogssjon foreslés skjutas upp pa obestimd tid. Vattenkemin i sjon
maste foljas noga varje ar for att undersoka om sjon behover kalkas igen.

= Kalkningsintervallet i Gransjon fortitas till vart annat ar. Den rliga kalkdosen
foreslés vara densamma som tidigare.

5.2 Malséttning

Malsittningen med atgidrdsomradet dr enligt Kalkplanen 2002 (Lansstyrelsen 2001:38)
att:

0 pH #r > 6 och alkaliniteten > 0,05 mekv/l i Gransjon, Mosjon och Askogssjon.

¢ Bottenfaunan i Ramkvilladn, nedstroms Tranemaden, ska vara ej eller obetydligt
paverkad av forsurning.

¢ Fiskbestandet i Gransjon ska inte paverkas av forsurning.

5.3 Omradesbeskrivning

Atgirdsomradet, som hor till Mdrrumsins vattensystem, #r totalt 90,2 km?® stort.
Omradet avvattnas av Ramkvilladn som rinner ut i Klockesjén och Orken. Till Orken
rinner vatten dven frin Atgirdsomrdde 153, Klockesjon och 155, Lillesjén. Orken
tillfors kalk dven fran en rad kalkningar i Kronobergs lan.

Omradet omfattar 11 storre sjoar och en rad mindre golar. Omradet ligger pd en
berggrund av idldre granit. Avrinningsomradet domineras av barr- och blandskog.
Inslaget av jordbruksmark &r betydligt i avrinningsomradets nedre delar. Sj6arna ar
oligotrofa till mesotrofa och mattligt till betydligt humosa. Syrgastillstaindet dr mycket
svagt 1 omrddets sjoar (Vetlanda kommun 1998). Sj6arna dr mycket olika drabbade av
forsurning. Inom Aatgirdsomradet &r det endast tre sjoar som omfattas av
kalkningsatgirder Gransjon, Askogssjon och Mosjon, se figur 4. Sammanlagt atgirdas
en areal pi 7.4 km’. Lingre ner i avrinningsomradet ar buffertfSrmégan bittre och

sj0arna hédr r praglade av omgivande jordbrukslandskap med hoga nérsalter som f6ljd
(Vetlanda kommun 1998).

Gransjon och Askogssjon har naturvirdesklass III i vattenvardsprogrammet for
Jonkdpings ldn och maéttligt naturvdrde enligt system aqua (Vetlanda kommun 1998).
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Sjoarna har en viss biologisk funktion, bland annat for den sjoberoende fagelfaunan
som storlom och fiskgjuse. I bada sjoarna har signalkrifta patraffats. I Granshultasjon
har flodkriftan forsvunnit sedan 1998. Sjon bedomdes ha hogt naturvérde enligt system
aqua (Vetlanda kommun 1998). 1 bilaga I redovisas hydrologiska uppgifter dver de
kalkade sjoarna.

Ramkvilladn, som rinner ut 1 Klockesjon, bedoms ha ett mycket hogt naturvérde enligt
system aqua (Lansstyrelsen 2000:57). Vattendraget domineras av lugnflytande strackor.
Ca hilften av vattendraget dr kraftigt rensat eller omgridvda, dock saknas artificiella
vandringshinder for fisk i backen. Granhultasjobicken, som rinner ut i Ramkvillaén, har
ett mattligt naturvdrde dir en stor del av vattendraget dr kraftigt rensat eller omgrévt
(Lansstyrelsen ~ 2000:57).  Granhultasjobicken = domineras av  strdmmande
vattendragsstrickor. I bada backarna forekommer signalkrifta.

5.4 Kalkningsatgérder

Fore kalkning uppméttes pH-védrde pa 5,5 i Gransjon och 5,4 1 Mosjon. Gransjon och
Askogssjon har kalkats sedan 1986 medan kalkningen i Mosjén borjade 1989
Kalkmingder och datum for spridningen redovisas for respektive sjo 1 bilaga 2.

Tabell 7. Sjokalkning inom avrinningsomrddet. Kalkdos vid den senaste kalkningen samt den planerade
kalkningsinsatsen.

Sjo Senaste Dos Planerad Dos Frekvens
kalkning | (o3 kalkning (g/m’) (4r)
Gransjon 2001 16,8 2004 15,5 1/3
Mosjon 2001 15,4 2003 15 172
Askogssjon 2000 10,9 2003 10,9 1/3

Tabell 8. Kalkdoser for avrinnande vatten i malomrdaden inom dtgdrdsomrddet. Specifik avrinning = 8 l/s
km?.

Maélomrade Avrmnclngs- Planerad sjokalkning/ar
omrade
Arealdos
(ha) (ton) (g/ m3)
Gransjon 120 53 17,6
Askogssjon 550 12 8,6
Mosjon 190 4,5 9,4
Ramkvillabiacken 9120 16,5 0,7
5.5 Resultat

5.5.1 Vattenkemiska undersékningar

I malséttningen anges att pH-virdet ska vara >6 och alkaliniteten >0,05 mekv/l i
Gransjon, Mosjon, Askogssjon. I kalkeffektuppfoljningsprogrammet 2002 innefattas
Askogssjon, Gransjon och Mosjon av vattenkemi 3 (2 ggr/ar). Dessutom tas Sédrasjon
enligt vattenkemi 3 och Ramkvilladan 1 recipientkontrollen (6  ggr/ar).
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Granshultasjobdcken &r ett okalkat referensvattendrag som provtas 6 ggr/ér enligt
vattenkemi 2.

pH och alkalinitet i Askogssjon, Gransjon och Mosjon

Bide Askogssjon och den uppstroms liggande Gransjon kalkades for forsta gingen
1986. pH-virde och alkalinitet i Askogssjon har sedan dess inte understigit
malsdttningsvirdena, se figur 5. Efter en minskning av kalkdoserna 1997 verkar pH och
alkalinitet ha sjunkit nigot men ligger fortfarande pa en hog nivd. Kalkningen i
Askogssjon foreslds skjutas upp pa obestimd tid. Vattenkemin i sjon maste foljas noga
varje ar for att undersoka om sjon behdver kalkas igen.

Gransjon har kalkats vid sex tillfdllen sedan 1986. pH-virde och alkalinitet har sedan
dess inte understigit mélséttningsvirdena. I figur 5 nedan redovisas uppmaétta pH- och
alkalinitetsvérden i Gransjons utlopp frdn 1985 till 2001. Vérdena ligger relativt hogt
och kalkdosen har minskats efter foregdende utvérdering (frdn 2001). Effekten av denna
sankning har inte visat sig dnnu. Kalkningsintervallet 1 Gransjon foreslas oka till vart
annat ar, for att minska fluktuationerna i pH-virden, medan den é&rliga kalkdosen
foreslas vara den samma.

I Mosjon har malséttningsvédrdena inte heller understigits sedan kalkning startades och

virdena ligger p& en hog niv4, se figur 5. Aven hir har kalkdosen minskats (fran 2001).
Kalkdosen foresls ligga kvar pa ca 15 g/m’.
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Figur 5. Figuren visar pH viirden och alkalinitet i Askogssjons, Gransjons och Mosjons utlopp samt
gdllande malsdttningsvdrden.
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pH och alkalinitet for lokaler som saknar malséittning

Bécken frin Granshultasjon dr ett referensvattendrag och alltsd inte kalkningspdverkat.
Vattenkemin redovisas 1 figur 6. Virdena haller sig stadigt pd en nivd Over
malsdttningsviardena varfor forsurning inte borde vara orsaken till att flodkréftorna i
Granshultasjon forsvann (se Biologiska undersokningar nedan).

Langst ner i atgdrdsomradets avrinningsomrade, i Ramkvilladn vid Ramkvilla, finns en
lokal som provtas inom recipientkontrollen. Ramkvilladn har forsvunnit som
maélsittningslokal men en granskning av forsurningsparametrarna visar att ingen av
dessa har understigit malséttningsvardena sedan starten 1996 (se figur 6).

Sodrasjon provtas enligt Vattenkemi 3, 2 ggr/ar. Sjon ligger 1 Getabdcken dér ingen
kalkning har dgt rum (se figur 6).
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Figur 6. Figuren visar pH virden och alkalinitet i Granshultasjonbdcken, Ramkvilladns inlopp i Klockesjén och
nedan Sédrasjon samt géillande mdlsdttningsvirden.

Atgdrdsomradets mdlscittning med avseende pd pH >6 och alkalinitet >0,05 mekv/l i
Askogssjon, Gransjon och Mosjéon dr uppfylld.

Kalkningen i Askogssjon foreslds skjutas upp pd obestimd tid. Vattenkemin i sjon mdste foljas
noga varje dar for att undersoka om sjon behover kalkas igen.

Kalkningsintervallet i Gransjon foreslas okas till vart annat ar. Den drliga kalkdosen foreslds
vara den samma som tidigare.
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5.5.2 Biologiska undersékningar

De biologiska forutsittningar som ska uppfyllas i atgardsomradet géller bottenfaunan i
Ramkvilladn nedstroms Tranemaden och fiskbestandet i Gransjon. Dessa samhiéllen ska
inte visa tecken pa att vara paverkade av  forsurningen. Enligt
effektuppfoljningsprogrammet kommer bottenfaunaundersdkningar att genomforas vart
tredje ar och natprovfisken vart tionde ar.

Bottenfauna i Ramkvillain (biick fran Tranemaden), Osterkvarn

Bottenfaunaundersdkningar inom atgirdsomradet har utforts pd tvd olika lokaler i
bicken nedstrdms Tranemaden.

0 1984 gjordes en Oversiktlig undersdkning av bottenfaunan (Lansstyrelsen 1985).
Denna lokal ligger nedstroms den nu aktuella provtagningslokalen. Tdtheten hos
back- och nattslindor var relativt hog medan Ovriga grupper hade mattliga titheter.
Bottenfaunan bedémdes inte ha ndgon forsurningsskada.

¢ 1994  utfordes den andra  undersokningen  (Lénsstyrelsen  1995:20).
Provtagningsplatsen, som ligger vid Osterkvarn uppstrdms ovan nimnda lokal, har
ett strommande till forsande vatten med en botten av sten och grus. Tvavingar och
bickslandor utgjorde de dominerande grupperna i faunans sammansittning.
Bottenfaunan bedomdes vara ej eller obetydligt paverkad av forsurning

0 Efter 1997 4rs bottenfaunaprovtagning vid Osterkvarn beddmdes bottenfaunan som
ej eller obetydligt paverkad av forsurning (Lansstyrelsen 1998:27). Framforallt har
individtitheten av dagslindor och backbaggar Okat sedan 1994 ars undersdkning.
Okningen kan vara tecken pi en viss forbittring av forsurningssituationen, men
naturlig variation som t.ex. ett gynnsamt klimat kan inte uteslutas som orsak.

¢ 2000 bedomdes bottenfaunan som ej eller obetydlig péverkad av forsurning
(Lansstyrelsen 2001:42). Artantal och artsammansdttning ar likartade mellan
undersokningarna déiremot fluktuerar individtitheten kraftigt. Det dr framforallt
antalet dagsldndor och backbaggar som foridndras, orsaken &r sannolikt naturlig
variation. Individantalet var 2000 484 ind./m? jamfort med 1997 da titheten lag pa
1631 ind./m>.

Atgdrdsomrddets mdlscittning med avseende pd bottenfaunan nedstréms Tranemaden dr
uppfylld.

Flodkriftbestandet i Granshultasjon (ej kalkmal)

Inga flodkriftor fangades i Granshultasjon vid provfisket 1998 (Lansstyrelsen 1999:34).
Granshultasjon har tidigare hyst ett fiskbart bestdnd av flodkréfta. Enligt flera
fiskerdttsdgare fdngades ovanligt manga flodkraftor under 1997. Ett nytt kréaftprovfiske
genomfordes hosten 1999 utan att ndgon kréfta fingades (Léansstyrelsen 2001:48). Det
snabba forloppet tyder pé pest eller nigon annan sjukdom men inga kréftor har sénts
ividg for analys varfor orsaken @nnu ar okénd. Vattenkvalitén i Granshultasjobacken
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(fig. 9) som avvattnar Granshultasjon tyder inte pa att kréftbestdndet skulle vara
paverkat av forsurning. Flodkraftor sumpades i oktober 1999 varvid flodkréftorna
overlevde. Om inga signalkriftor fingas vid nésta kraftprovfiske (2002) borde det vara
mojligt att aterintroducera flodkréftan.

Fiskbestandet i Gransjon

Gransjon provfiskades 1 augusti 1989, knappt tre veckor innan den andra
kalkningsinsatsen genomfordes (Vetlanda kommun 1989). Av resultatet gick det inte att
se nagra tydliga forsurningsskador pa fiskpopulationen. Enligt rapporten kunde
mortbestandets 1dngdfordelning ge en indikation pa att det innan kalkningarna fanns
reproduktionsstorningar men att bestindet dérefter har aterhdmtat sig. Vid en
bedomning av hur fOrsurningsskadad sjons fiskpopulation &r hor Gransjon till
forsurningsklass 1, ej forsurningspéaverkad, se kapitel Effektuppfoljning. Bedomningen
grundas dock endast pa langdfordelningen eftersom en aldersanalys saknas.

Gransjon provfiskades dven 1995 av Vetlanda kommun. Reproduktionen var god och
Gransjon bedoms dven da tillhora forsurningsklass 1, ej forsurningspaverkad.

Nista provfiske planeras ske 2005.

Atgérdsomrddets mdlsdittning for fiskfauna i Gransjon dr uppfylld.

5.6 Biologisk aterstéllning

Inom atgardsomradet dr ingen biologisk aterstéllning utford. Det finns planer pa att
aterintroducera flodkrifta 1 Granshultasjon. Granshultasjon har tidigare hyst ett fiskbart
bestand av flodkrdfta men under 1998 och 1999 fangades inga flodkriftor vid
provfisket. Det snabba forloppet tyder pa pest eller ndgon annan sjukdom. Forsurning
anses inte vara orsaken. Sumpning av flodkriftor genomfordes i oktober 1999 varvid
flodkréftorna Gverlevde.

5.7 Ovrigt

5.7.1 Kvicksilver

Nedan redovisas kvicksilverhalten i den sj6 som ligger inom atgérdsomradet.
Anledningar till olika kvicksilverhalter i1 nérliggande sjoar kan bero pa tex. fiskfaunans
sammansittning, punktkillor, avrinningsomradets storlek samt syrgasforhallande i
bottenvattnet.

Sjo Hg-halt (mg/kg) Kommentar
Askogssjon (1994) 0,63 Mattligt hoga halter (111)
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6. KLOCKESJON, ATGARDSOMRADE 153
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Figur 7. Oversiktskarta éver dtgirdsomrdde 153, Klockesjon. Morkbld sjéar kalkas.

28



6.1 Slutsats

Klockesjon, atgirdsomrade 153

Kalkningsatgirderna inom atgirdsomradet har lett till att f6ljande delmal har uppfyllits.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH >6 och alkalinitet >0,05 mekv/I i
Teresjon ar uppfylld.

© Atgirdsomridets malsittning att fisken i Tersjon och i Bick nedstrdms Teresjon ej
ska paverkas av forsurning ar uppfylld.

Nedanstdende forandringar/kompletteringar bor genomforas:

= Kalkdosen i1 Teresjon kan sénkas ca. 50%.

= Utifrdn biotopkarteringsresultatet bor forslag till biologisk aterstillningséatgéarder i
backen fran Teresjon tas fram. Ytterligare elfisken bor utforas i backen for att ta
redan pa om Oringen &r utslagen i hela vattendraget.

6.2 Malsattning

Malsattningen med atgidrdsomrddet dr enligt kalkplanen 2002 (Lansstyrelsen 2001:38)
att:

¢ pH-vérdet dr > 6 och alkaliniteten > 0,05 mekv/l 1 Teresjon och i dess utloppsbéck.

¢ fiskbestdndet 1 Teresjon samt i backen nedstroms Teresjon (bl a 6ring) ska inte
paverkas av forsurning

6.3 Omradesbeskrivning

Teresjon dr en djup oligotrof klarvattensjo pa gransen till Kronobergs lén.
Atgirdsomradet ar ca 9,5 km® stort och domineras av blockig barrskogsterring
(Vetlanda kommun  1998). Teresjon hor till  naturvdrdesklass III i
vattenvardsprogrammet och bedomdes ha maéttligt hogt naturvidrde enligt system aqua
(Vetlanda kommun 1998). Sjon har en viss biologisk funktion, bland annat for den
sjoberoende fagelfaunan, och ir ett framstdende exempel pa en oligotrof klarvattens;jo.
Signalkréfta har patréffats i Teresjon.

I backarna fran Teresjon och Feresjon har tidigare forekommit 6ring, atminstone i
backen fran Teresjon har oringen forsvunnit. Back fran Teresjon beddms ha ett mattligt
naturvirde enligt system aqua (Lansstyrelsen 2000:57). Vattendraget domineras helt av
strommande strackor som dock till stor del &r kraftigt rensade eller omgrévda.

Atgirdsomradet, som hor till Mérrumsans vattensystem, ingér i atgérder for Orken.
Inom atgirdsomradet, atgirdas Teresjon (se figur 7). Sjons hydrologiska uppgifter
redovisas 1 bilaga 1
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6.4 Kalkningsatgarder

Innan kalkningarna paborjades 1986, uppmidttes ett pH-véirde pa 5,5 och en alkalinitet
pa 0,015 mekv/l i Teresjon. Inom atgidrdsomradet kalkas endast ett objekt, Teresjon.
Anvind metod, kalkméngder och datum for spridningen redovisas i bilaga 2. 1991-1993
spreds inte kalken Over hela sjon, vilket forklarar de lagre doserna. Kalkningen utfordes
forsta gangen 1986 med en dos pé ca. 11 g/m’. Dosen minskades men okade direfter
sterigen. De senaste fem kalkningarna har kalkdosen legat pa ca. 10 g/m’ (se tabell 9).

Kalkningsinsatserna sker sedan 1991 arligen.

Tabell 9. Sjokalkning inom avrinningsomrddet. Kalkdos vid den senaste kalkningen samt den planerade

kalkningsinsatsen.
Sjo Senaste kalkning Dos Planerad Dos Frekvens
(g/m?) kalkning (g/m?) (ar)
Teresjon 2001 10,2 2002 10,2 11

Tabell 10. Kalkdoser for avrinnande vatten i mdlomrdden inom dtgdrdsomrddet. Specifik avrinning = 8

Us km’.
Maélomrade Avrmnclngs- Planerad sjokalkning/ar
omréde
Arealdos
(ha) (ton) (g/m3)
Teresjon 950 70 29,2
Bick fran Teresjon 70

6.5 Resultat

6.5.1 Vattenkemiska undersékningar

I malsattningen anges att pH vérdet skall vara >6 och alkaliniteten >0,05 mekv/I i
Teresjon och dess utloppsbiack. Vattenkemiska undersokningar har utforts tva ggr/ar

sedan 1986. Teresjon omfattas av vattenkemi 3, se kapitel 3. Effektuppfolining.

pH-virde och alkalinitet i Teresjon

De forsta fyra aren efter att kalkningarna i Teresjon paborjats var pH och alkalinitet

ndra eller understeg de uppsatta mélsdttningsvirdena, se figur 11.
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Figur 8. Figuren visar pH virden och alkalinitet i Teresjons utlopp samt gdllande malsdttningsvdirden.

Fran och med 1991 har kalkningarna av Teresjon utforts varje ar, pH och alkalinitet har
sedan dess inte understigit malséttningsvardena (se figur 8). 1991-1993 spreds kalken
endast 1 utloppsbassidngen, 1994 spreds kalken i hela sjon. Alkalinitetsvirdena har
fluktuerat relativt kraftigt och for att stabilisera dem har kalkningsstrategin fordndrats.
Kalkdosen har okat och kalken har spridits i alla bassdnger. Alkaliniteten har
stabiliserats men ligger pd en hog niva. Elfisket i utloppsbiacken visar att det inte
foreligger ndgon forsurningspaverkan. Kalkdosen kan sdnkas med ca 50% 1 Teresjon.
Kalken ska spridas i sjons djupomraden.

Atgérdsomrddets mdlscittning med avseende pd pH >6 och alkalinitet >0,05 mekv/l i Teresjon
dr uppfylld.
Kalkdosen i Teresjon kan sdnkas ca. 50%.

6.5.2 Biologiska undersékningar

Fiskbestdndet 1 Teresjon och fiskfaunan, frimst 6ringbestandet, nedstroms Teresjon ska
inte uppvisa nagra forsurningsrelaterade storningar. Enligt
effektuppfoljningsprogrammet kommer nitprovfiske att genomforas vart femte ar och
elfiske varje ar.

Fiskbestandet i Teresjon

Ett nitprovfiske i Teresjon genomfordes i augusti 1992, cirka en ménad innan den
fjarde kalkningsinsatsen. Vid utvirderingen av provfiskeresultatet bedomdes att sjons
fiskbestdnd troligen var paverkat av forsurning (Vetlanda kommun 1992). Enligt
Lénsstyrelsens beddmning av fiskbestandens forsurningspaverkan hinfors dock
Teresjon utan tvekan till klass 1, ej forsurningspéverkat, se kapitel Effektuppfolining.
Denna bedomning grundas frimst pd ldngdfordelning, medelvikt och sjokaraktér,
eftersom dldersanalys saknas.

Provfisket 1997 (Vetlanda kommun, 1999) visar inga tecken pa reproduktionsskador
eftersom ensomrig mort fingades. Sjon klassas éaterigen som klass 1, ¢j
forsurningspéaverkat. Antalsmissigt dominerade abborre foljt av mort, sikldja, giddda,
sutare och lake. Signalkrifta férekom ocksa.

Nasta provfiske planeras till 2002.

Fiskfaunan i bick fran Teresjon

Biécken nedstroms Teresjon dr vid undersokningslokalen lugnflytande till strommande
med en botten av dy, sand, grus och sten. Lokalen har elfiskats vid tre tillfallen.

1993 fangades endast en Oring (ej arsunge), vilket ger en Oringtithet pa 1 6ring/100 m2.
I 6vrigt fingades elritsa, abborre, lake och kréfta. Forsurningskénsliga arter som elritsa
och krifta antyder att vattendragets fauna inte var paverkad av fOrsurningen
(Lansstyrelsen 1994).
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1998 fingades endast tva elritsor, bada storre, ej ars- eller fjoldrsungar. Biomassan var
mycket lag 1,6 g/100 m2 Avsaknaden av Oring eller arsungar av elritsa tyder pa att
fiskfaunan kan vara paverkad av forsurning. Elfisket motsédger vattenprovtagningen men
man kan ej utesluta forsurning i vattendraget (Lénsstyrelsen 1999:29).

2001 fangades inga Oringar. Dédremot fick man elritsa och signalkréifta utav flera
arsklasser. Detta visar att vattenkvaliteten ir bra. Oringen tycks ha forsvunnit men bor
nu kunna aterutsittas. Biomassan var 1dg, 50 g/100 m (Lénsstyrelsen 2002:12).

Bedomning av kalkning: Klass: +
Allmdn bedomning av fiskbestand och fiskproduktion: Klass: +

Atgérdsomrddets mdlsdttning att fisken i Teresjon och i Béick nedstroms Teresjon ej ska
paverkas av forsurning dr uppfylld.

6.6 Biologisk aterstéllning

Inga atgirder har utforts 1 &tgdrdsomrddet. Bécken nedstroms Teresjon ar
biotopkarterad.  Utifran biotopkarteringsresultatet bor forslag till  biologisk
aterstdllningséatgirder tas fram. Ytterligare elfisken bor genomforas for att ta reda pd om
Oring dr utslagen 1 hela vattendraget.

6.7 Ovrigt

6.7.1 Kvicksilver

Nedan redovisas kvicksilverhalten i de sjéar som ligger inom atgdrdsomradet.

Sjo Hg-halt (mg/kg) Kommentar
Klockesjon (1994) 0,57 Mattligt hoga halter (111)
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7. LILLESJON, ATGARDSOMRADE 155
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Figur 9. Oversiktskarta éver dtgirdsomrdde 155, Lillesjon. Morkbld sjéar kalkas.
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7.1 Slutsats

Lillesjon, atgirdsomrade 155

Kalkningsatgidrderna inom atgardsomradet har lett till att f6ljande delmal har uppfylits.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH >6 och alkalinitet >0,05 mekv/I i
Lillesjon &r uppfylld.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa bottenfaunan i bick fran Lillesjon 4r
uppfylld.

Nedanstdende fordndringar/kompletteringar bor genomforas:.

= Atgirdsomridets griins bor 4ndras till att inte omfatta Skiirlens avrinningsomrade.

= Kalkningsintervallet bor dkas till vart annat &r i Lillesjon. Den arlig kalkdosen bor
sankas med ca 25 %.

= Vattenkemiprovtagning ska aterupptas i Skérg6ls utlopp enligt Vattenkemi 3, 2
ger/ér for att se om den hoga kalkdosen ér relevant.

= Forslag till biologisk aterstdllningsatgarder bor tas fram med
biotopkarteringsresultatet som underlag. Det bor utredas om 6ring kan
aterintroduceras i bick fran Lillesjon.

7.2 Malséttning

Malséttningen for atgardsomradet dr enligt kalkplanen 2002 (Lénsstyrelsen 2001:38)
att:

0 pH-vérdet ar > 6 och alkaliniteten > 0,05 mekv/I1 i Lillesjon.

¢ Dbottenfaunan i bicken nedstroms Lillesjon vid Skérbédck ska vara ej eller obetydligt
paverkad av forsurning.

7.3 Omradesbeskrivning

Atgirdsomradet 4r 4,5 km® stort och hér till Morrumséns vattensystem.
Avrinningsomradet domineras av skog. Lillesjon dr en oligotrof klarvattensjo med
maéttliga naturvirden enligt system aqua (Vetlanda kommun 1998) och naturvirdesklass
III 1 vattenvardsprogrammet for Vetlanda kommun. Lillesjon dr populédr som fiske- och
rekreationssj0. Lillesjobdcken har ett mattligt naturvdrde enligt system aqua
(Léansstyrelsen 2000:57). Backen domineras av strommande striackor, en stor del av
vattendraget dr dock kraftigt rensat eller omgravt.

Atgirdsomradets grins bor dndras till att inte omfatta Skirlens avrininngsomrade.
Skédrlen har tvd utlopp, huvudutloppet ligger dock 1 sjons véstra del varfor Lillesjon
endast marginellt tillfors vatten fran Skérlen.

I atgirdsomradet atgirdas Lillesjon och Skirgol, (se figur 9). 1 bilaga 1 redovisas
hydrologiska uppgifter 6ver de kalkade sjoarna.
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7.4 Kalkningsatgéarder

Inom éatgdrdsomréadet kalkas Lillesjon och Skérgol, bada genom sjokalkning. Anvind
metod, kalkméngder och datum f6r spridningen redovisas for respektive sjo 1 bilaga 2.

I Lillesjon uppmittes 1988 ett pH-vdrde pa 5,5 och en alkalinitet pa 0,01 mekv/l.
Kalkning utfordes for forsta gdngen 1990 med en dos pa 21 g/m’. Dosen minskade
darefter till 13 g/m’ och har sedan legat kvar pi denna nivé. Nista kalkningsinsats
beréknas ske 2003 med lika stor dos som dérefter upprepas vart tredje ar.

Skirgol planeras att kalkas vart tredje 4r med en dos pa 44 g/m’. Kalken ska spridas i
sj0arnas djupomraden.

Tabell 11. Sjokalkning inom avrinningsomrddet. Kalkdos vid den senaste kalkningen samt den planerade
kalkningsinsatsen.

Sjo Senaste Dos Planerad Dos Frekvens
kalkning (g/m’) kalkning (g/m’) (ar)

Lillesjon 2000 13,1 2003 13,1 1/3

Skérgol 1999 43,1 2002 44,4 1/3

Tabell 12. Kalkdoser for avrinnande vatten i mdlomrdden inom dtgdrdsomrddet. Specifik avrinning = 8

s km?.
Malomrade A\:;lggegs_ Planerad sjokalkning/ar
Arealdos
(ha) (ton) (g/m’)
Lillesjon 100 14.3 56.8
Béck fran Lillesjo 670 14,3 8,5
7.5 Resultat

7.5.1 Vattenkemiska undersékningar

I malséttningen anges att pH-vdrdet skall vara >6 och alkaliniteten >0,05 mekv/l 1
Lillesjon. Vattenkemiska undersokningar i Lillesjon har sedan 1987 utfors tvd ggr/ar.
Numera innefattas Lillesjon av vattenkemi 3, se kapitel 3. Effektuppfoljning.

pH och alkalinitet i Lillesjon

Lillesjon far tillskott av kalk pa tva sétt. Dels genom kalkning direkt i sjon dels genom
tillforsel frén den uppstroms liggande Skirgol som ocksa kalkas. pH och alkalinitet har i
Lillesjon legat 6ver malsattningsviardena alltsedan kalkningarna péaborjades (se figur
10). pH- och alkalinitetsvardena 1 Lillesjon ligger relativt hogt trots att Lillesjons
kalkdos har sdnkts sedan tidigare. Utrymme finns for ytterligare sénkning av
kalkméngden med ca 25 %.
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Figur 10. Figuren visar pH virden och alkalinitet i Lillesjons utlopp samt géillande madlsdttningsvdrden.

Skérgolen har en hog kalkdos men saknar uppgifter om vattenkemi de senaste éren.
Skargolen kalkas for att uppritthdlla vattenkvaliteten i1 Lillesjon. Provtagning bor
aterupptas 1 utloppet enligt Vattenkemi 3, 2 ggr/ar for att se om den hoga kalkdosen dr
relevant..

Atgdrdsomrddets mdlscittning med avseende pd pH >6 och alkalinitet >0,05 mekv/l i Lillesjon
dr uppfylld.
Kalkdosen bor sdnkas med ca 25 % i Lillesjon.

Provtagningen Skdrgolen ska dterupptas i utloppet enligt Vattenkemi 3, 2 ggr/ar for att de om
den hoga kalkdosen dr relevant.

7.5.2 Biologiska undersékningar

I atgdrdsomradets malformulering anges att bottenfaunan nedstroms Lillesjon vid
Skérback inte ska vara paverkad av forsurning. Enligt effektuppfoljningsprogrammet
kommer undersdkningarna att upprepas vart tredje &r.

Bottenfauna i béick fran Lillesjon, Skirbick

Vattendraget ar vid provtagningspunkten vid Skérback strommande med en botten av
sand, grus och sten.

¢ 1989 dominerades bottenfaunan av knott- och fjaddermygglarver (Lansstyrelsen
1990:15). Artantalet var mattligt hogt och individtithet mycket hog. Bottenfaunan
bedomdes vara Betydligt paverkad av forsurning. Klassningen var dock ett grinsfall
eftersom négra relativt forsurningskinsliga arter patraffades.

0 1994, dominerade tvdvingar (frimst knottlarver), dag-, bick- och nattslandor
(Lansstyrelsen 1995:20). Artantalet var mattligt hogt och individtidtheten hog.
Bottenfaunan bedémdes som ¢j eller obetydligt paverkad av forsurning.

¢ 1997 bedéomdes bottenfaunan som ej eller obetydligt paverkad av forsurning. Antalet
arter/taxa och dven tdtheten av individer har 6kat och bl. a. har den mycket kinsliga
dagslédndan Baetis muticus koloniserat lokalen (Léansstyrelsen 1998:20).
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¢ 2000 beddomdes lokalen vara ej eller obetydligt paverkad av forsurning
(Léansstyrelsen 2001:42). Forekomsten av forsurningskédnsliga arter och grupper
bevisar detta. Den mycket kénsliga dagsldndan Baetis muticus, som koloniserade
lokalen 1997 finns kvar och har 6kat i antal.

Atgdrdsomrddets mdlscittning med avseende pd bottenfaunan i béck firdn Lillesjon dr uppfylld.

7.6 Biologisk aterstéllning

Inga &tgdrder har utforts i atgdrdsomradet. Back fran Lillesjon &r biotopkarterad.
Resultatet fran biotopkarteringen bor anvidndas for att at fram forslag pa lampliga
biologisk aterstdllningsatgédrder. Det bor utreda om 6ring har forekommit 1 backen och
om en ev. aterintroduktion dr mojlig.
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8. BJADESJOSJON, ATGARDSOMRADE 162
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Figur 11. Oversiktskarta éver dtgéirdsomrdde 162, Bjidesjosjon. Morkbld sjéar kalkas.
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8.1 Slutsats

Bjadesjosjon, atgirdsomrade 162

Kalkningsatgidrderna inom atgardsomradet har lett till att f6ljande delmal har uppfylits.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH >6 och alkalinitet >0,05 mekv/I i
Paddingetorpasjon ar uppfylld.

Nedanstdende forandringar/kompletteringar bor genomforas:

= Kalkdosen 1 Paddingetorpasjon kan sdnkas med ca 30 %.

= Grinsen for atgdrdsomradet ska éndras till att omfatta Gropplebédckens
avrinningsomréde.

8.2 Malsiéttning

Malsittningen med atgérdsomradet dr enligt kalkplanen 2002 (Léansstyrelsen 2001:38)
att:

¢ pH-vérdet dr >6 och alkaliniteten >0,05 mekv/l 1 Paddingetorpasjon.

8.3 Omradesbeskrivning

Atgirdsomradet omfattar Bjddesjosjons avrinningsomride som #r 28,4 km® stort.
Bjidesjosjon har ett mattligt naturviarde enligt system aqua (Vetlanda kommun 1998),
bl.a. hdckar fiskgjuse och storlom vid sjon. Férekommande fiskarter dr abborre, mort,
sarv, sutare, braxen och gidda.

Paddingetorpasjon beddmdes tillhora naturvirdesklass III 1 vattenvardsprogrammet och
har ett mattligt naturvirde enligt system aqua (Vetlanda kommun 1998). Sjon har en
viss biologisk funktion med bland annat sjoberoende figelfauna. Signalkréfta har
patriffats 1 sjon. Forekommande fiskarter i sjon &r abborre, mort, braxen och géddda.
Sjon ér relativt humos. Inom atgérdsomradet, som hor till Eméns vattensystem, dtgirdas
endast Paddingetorpasjon (se figur 11). 1 bilaga 1 redovisas sjons hydrologiska
uppgifter.

Grinsen for atgdrdsomradet ska édndras till att omfatta Gropplebdckens
avrinningsomrdde ovan Bjddesjosjon. Kalkningsinsatsen dr inte relevant i Bjédesjosjon
som aldrig har uppvisat nagra tecken pa forsurningsskador.

8.4 Kalkningsatgérder

Inom étgidrdsomrédet dr det bara ett objekt som kalkas, Paddingetorpasjon (se bilaga 2).
Innan kalkningarna paboérjades i Paddingetorpasjon, uppmittes 1981 ett pH-vérde pé 6,4
och en alkalinitet pa 0,06 mekv/l. Kalkning av sjon utfordes for forsta gaingen 1986 med
en dos pa 59,6 g/m’. Dosen har direfter minskats och kalkning sker varje &r.
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Tabell 13. Sjokalkning inom avrinningsomrddet. Kalkdos vid den senaste kalkningen samt den planerade

kalkningsinsatsen.

Sjo Senaste Dos Planerad Dos Frekvens
kalkning (g/m’) kalkning (g/m’) (&r)
Paddingetorpasjon 2001 15,5 2002 15,5 1/1

Tabell 14. Kalkdoser for avrinnande vatten i mdlomrdden inom dtgdrdsomrddet. Specifik avrinning = 8

Us km®.
Maélomrade Avrmnclngs- Planerad sjokalkning/ar
omrade
Arealdos
(ha) (ton) (g/m3)
Paddingetorpasjon 520 13 9,9
8.5 Resultat

8.5.1. Vattenkemiska undersékningar

I malséttningen anges att pH virdet ska vara >6 och alkaliniteten >0,05 mekv/l i
Paddingetorpasjon. Vattenkemiska undersokningar har sedan 1986, med ett undantag,
utforts tva ggr/ar i Paddingetorpasjons utlopp. Enligt kalkeffektuppfoljningsprogrammet
2002 innefattas Paddingetorpasjon av vattenkemi 3, se kapitel Effektuppfolining.

pH-virde och alkalinitet i Paddingetorpasjon

pH och alkalinitet i Paddingetorpasjon har legat pd en nivd dver malséttningsvédrdena
sedan kalkningen av sjon startade (se figur 12). Vid ett tillfélle, knappt tva ar efter forsta
kalkningsinsatsen, understeg pH och alkaliniteten malsittningsviardena. pH uppmattes
da till 5,5 och alkaliniteten till 0,03 mekv/l. Dosen har minskat genom aren och numera
kalkas Paddingetorpasjon med 15 g/m’, en gang per &r. pH och alkalinitet fluktuerar
mycket men har hallit sig ovanfor malséittningsviarden. Eftersom pH och alkalinitet
fortfarande ligger hogt kan kalkdosen sénkas ca 30%.
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Figur 12. Figuren visar pH vdrden och alkalinitet i Paddingetorpasjons utlopp samt gdllande
madlsdttningsvdrden.

Atgérdsomrddets mdlscittning med avseende pd pH >6 och alkalinitet >0,05 mekv/l i
Paddingetorpasjon dr uppfylld.

Kalkdosen i Paddingetorpasjon kan sdnkas med ca 30 %.

Grdnsen for atgdrdsomradet ska dndras till att omfatta Gropplebdckens avrinningsomrdde.

8.5.2. Biologiska undersékningar

I atgirdsomradets mélformulering angavs tidigare att bottenfaunan nedstroms
Paddingetorpasjon inte ska vara paverkad av forsurning. I kalkningsplanen 1999 har
lokalen tagits bort. Atgirdsomradet har ingen biologisk malsittning lingre.

8.6 Biologisk aterstéllning

Inga dtgdrder har utforts 1 dtgdrdsomradet.

8.7 Ovrigt

8.7.1 Kvicksilver

Nedan redovisas kvicksilverhalten i de sjoar som ligger inom dtgdrdsomradet.

Sjo Hg-halt (mg/kg) Kommentar
Bjidesjosjon (1985) 0,70 Mattligt hoga halter (111)
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9. KALLSJON, ATGARDSOMRADE 163
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Figur 13. Oversiktskarta éver dtgéirdsomrdde 163, Kallsjon. Morkbla sjéar kalkas.
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9.1 Slutsats

Kallsjon, atgirdsomrade 163

Kalkningsatgidrderna inom atgardsomradet har lett till att f6ljande delmal har uppfylits.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH >6 och alkalinitet >0,05 mekv/I i
Frissjon och Kallsjon ar uppfylld.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pé bottenfaunan i Linnean, nedstrdms
Linnesjon och nedstroms Kallsjon ar uppfylld.

Nedanstdende forandringar/kompletteringar bor genomforas:

= Kalkningen kan upphdra helt i Frissjon dé alkalinitetsvérdena ligger stabilt pd en
hog niva. Vattenkemin i sjon maste foljas noga varje ar for att undersoka om sjon
behover kalkas igen.

= VK3-provtagning uppstrdms Hultsjon kan utga (har inte provtagits). Istillet upptas
provtagningen i Skérsjons och Smedstorpasjons utlopp enligt Vattenkemi 3, 2
ggr/ar.

9.2 Malséttning

Malséttningen med atgdrdsomradet dr enligt kalkplanen 2002 (Lénsstyrelsen 2001:38)
att:

¢ pH ar >6 och alkaliniteten >0,05 mekv/l 1 Frissjon och Kallsjon.

¢ Bottenfaunan 1 Linnedn nedstroms Linnesjon och nedstroms Kallsjon ska vara ej
eller obetydligt paverkad av forsurning.

9.3 Omradesbeskrivning

Atgirdsomradet, som ir 107 km? stort, omfattar Linneans kéllfléden, vilket hor till
Emans vattensystem. Omradet domineras av skogsmark med mindre inslag av
jordbruksmark. Berggrunden i omradet bestér till storre delen av granit och sur vulkanit.
Mordn dr dominerande jordart. Flertalet av sjoarna i omradet dr ndringsfattiga till
mattligt niringsrika med humost vatten. De storre sjoarna Frissjon och Linnesjon har
klarare vatten.

Skédrsjon och Linnesjon har hoga naturvdrden enligt system aqua (Vetlanda kommun
1998). Ovriga sjoar i omradet har méttligt naturvirde. Frissjon och Linnesjén hér till
naturvirdesklass III i1 vattenvardsprogrammet. Hackande storlom och fiskgjuse finns i
flera sj0ar. Signalkrifta forekommer sedan mitten pd 80-talet i flertalet av sj0arna.

Linnedn har enligt system aqua ett mycket hdgt naturvirde (Lénsstyrelsen 2000:57). An
domineras av strommande vatten och har en ndrmilj6 som i relativt opdverkad.

Det ér fyra sjoar omfattas av kalkningséatgirder, Frissjon, Krampegol, Skérsjon och
Smedstorpasjon (se figur 13). 1 bilaga 1 redovisas hydrologiska uppgifter 6ver de
kalkade sj6arna.
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9.4 Kalkningsatgérder

Inom Aatgirdsomridet kalkas idag fyra objekt, Frissjon, Krampegol, Skérsjon och
Smedstorpasjon, samtliga genom sjokalkning. Linnesjon har tidigare kalkats men ingen
kalkning har bedomts behdvas sedan senaste kalkningen 1995.

Langst upp 1 systemet kalkas Skirsjon, Krampegdl och Smedstorpasjon. Vattnet fran
dessa sjOar rinner ned 1 systemet via Linnean till Frissjon dér ytterligare kalk tillsétts,
dérefter till Kallsjon och vidare genom Linnedn. De malséttningspunkter som ligger
langst upp respektive ldngst ner i systemet dr Linnesjon och Linnedn nedstroms
Kallsjon. Anviand metod, kalkmidngder och datum f{or spridningen redovisas for
samtliga sjoar 1 bilaga 2.

Krampegol, Skirsjon och Smedstorpasjon kommer att kalkas vart annat och Frissjon
vart tredje ar (se tabell 15).

Ar 1977 uppmiittes ett pH-virde pa 5,7 och en alkalinitet pa 0,08 mekv/l i Frissjon. Den
forsta kalkningsinsatsen genomfordes i augusti 1986 med en dos pa 20 g/m’ vart annat
ar. Sedan 1998 kalkas sjon vart tredje ar.

Tabell 15. Sjokalkning inom avrinningsomrddet. Kalkdos vid den senaste kalkningen samt den planerade
kalkningsinsatsen.

Sjo Senaste Dos Planerad Dos Frekvens
kalkning (g/m?) kalkning (g/m?) (ar)
Frissjon 2001 12,3 2004 12,3 1/3
Krampegol 2000 50,5 2002 50,5 12
Skérsjon 2001 29,5 2003 29,5 1/2
Smedstorpasjon 2000 45,7 2002 457 12

Tabell 16. Kalkdoser for avrinnande vatten i malomrdden inom datgdrdsomrddet. Specifik avrinning = 8

Us k.
Malomrade Avr1nn°1ngs- Planerad sjokalkning/ar
omrade
Arealdos
(ha) (ton) (g/m’)

Frissjon 5880 117,7 7,9
Kallsjon 7240 117,7 6,4
Linnean nedre 10700 122,7 4.5

9.5 Resultat

9.5.1 Vattenkemiska undersékningar

I malséttningen anges att pH-virdet ska vara >6 och alkaliniteten >0,05 mekv/l i
Frissjon och Kallsjon. Vattenkemiska undersdkningar har sedan 1986 utforts 2 ggr/ar i
Frissjons utlopp. Linnesjons utlopp har provtagits 2 ggr/ar sedan 1990. Enligt
kalkeffektuppfoljningsprogrammet 2002 sker uppfdljning i Frissjon med vattenkemi 3
och Linnedn med vattenkemi 2. Linnesjon innefattades tidigare av béde
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recipientkontrollprogrammet och kalkeffektuppfoljningen (VK 1) men numera provtas
sjon endast inom kalkeffektuppfoljningen, se kapitel Effektuppfolining.

VK3-provtagning uppstroms Hultsjon kan utgd (har inte provtagits). I stillet upptas
provtagningen i1 Skérsjons och Smedstorpasjons utlopp enligt Vattenkemi 3, 2 ggr/ar.
For att se om nuvarande kalkdos &r relevant.

pH-virde och alkalinitet i Frissjon och Linnedn nedstroms Kallsjon

Frissjon borjade kalkas 1986. pH-vérde och alkalinitet har 1 Frissjons utlopp legat over
maélsittningsvirdena alltsedan kalkningen av sjon startade (se figur 14). Virdena for pH
och alkalinitet visade tidigare en okande trend och kalkning har dirfor skett med en
lagre dos de tre senaste gangerna, 1996, 1998 och 2001. pH och Alkalinitet har dérefter
inte heller sjunkit till en alltfor 1&g niva. Kalkningen kan upphora helt da
alkalinitetsvirdena ligger stabilt pad en hog niva. Vattenkemin i sjon méste foljas noga
varje ar for att undersdka om sjon behdver kalkas igen.

Frissjon ned
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Figur 14. Figuren visar pH-vdrden och alkalinitet i Frissjons utlopp samt gdllande malsdttningsvdrde.

I undersokningspunkten Linnedn nedstroms Kallsjon ligger pH och alkalinitet pd en
jamn och hdg niva ovan malsittningsvardena (se figur 15). Med andra ord visar detta att
det gér att sinka kalkmédngderna i atgdrdsomradet.

Linnean Kallsjons utl
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Figur 15. Figuren visar pH-virden och alkalinitet i Linnedn nedstroms Kallsjon samt gidllande
madlsdttningsvdrden
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pH och alkalinitet for lokaler som saknar malséittning

Linnesjon har endast kalkats vid tva tillfillen. pH- och alkalinitetsvirdena har inte varit
for laga vid nagot tillfille efter kalkningen (se figur 16). De ligger stadigt pé en stabil
niva over malsittningsvéirdena och kalkningen av sjon har upphort.

Linnesjon séder mitt
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Figur 16. Figuren visar pH-virden och alkalinitet i Linnesjons utlopp samt géillande mdlsdttningsvirden

Atgdrdsomradets mdlscittning med avseende pd pH >6 och alkalinitet >0,05 mekv/l i Frissjon
och Kallsjon dr uppfylld.

Kalkningen kan upphora helt i Frissjon da alkalinitetsvirdena ligger stabilt pd en hog niva.
Vattenkemin i sjon mdste foljas noga varje ar for att undersoka om sjon behover kalkas igen.

VK3-provtagning uppstroms Hultsjon kan utgd (har inte provtagits). Istdllet upptas
provtagningen i Skdrsjons och Smedstorpasjons utlopp enligt Vattenkemi 3, 2 ggr/ar.

9.5.2 Biologiska undersékningar

I atgdrdsomradets malformulering anges att bottenfaunan i Linnedn nedstroms
Linnesjon respektive Kallsjon inte ska paverkas av  forsurning. Enligt
kalkeffektuppfoljningsprogrammet 2002 kommer bottenfaunaundersékningar att utforas
vart tredje &r.

Bottenfauna i Linnein

Lokal: Linnean, Hultsjo

Bottenfaunaundersokningar har utforts tre ganger i bicken nedstroms Linnesjon.
Lokalen undersoktes forsta gdngen 1986. Bottnen i vattendraget varierar frdn grusig,
hérd till dyig.

¢ 1986. Bottenfaunans sammanséttning karaktériserades vid provtagningstillféllet av
ett fatal individer och avsaknad av kinsliga grupper. Detta medforde att
bottenfaunan bedémdes som forsurningspaverkad. Undersokningen foretogs innan
kalkningarna av de uppstroms liggande sjdarna startade (Lansstyrelsen 1987:2).
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0

1997 var artantal och individtithet hogre dn vid den forsta provtagningen. Detta ar
hittades fler kénsliga arter och grupper vilket ger bedomningen ingen eller obetydlig
paverkan (Lénsstyrelsen 1998:27).

2000. Forekomsten av forsurningskédnsliga arter och grupper motiverar
beddmningen att faunan ér ej eller obetydligt paverkad av forsurning. Dock ér flera
index, ddribland surhetsindex, laga eller pd gransen till laga. Detta beror sannolikt
pa att lokalen &dr beldgen lidngs en lugnflytande &stricka och darmed &ar mindre
lamplig for sparkprov (Léansstyrelsen 2001:42).

Lokal: Linnean, Visterkvarn

Den andra bottenfaunalokalen som undersoks inom atgérdsomrédet ligger i Linneén
nedstroms Kallsjon. Forsta undersékningen skedde 1997.

0

1997. Bottenfaunan bedomdes vara ej eller obetydligt paverkad av fOrsurning.
Artantalet var mattligt hogt och individtitheten var hog (Léansstyrelsen 1998).

2000. Lokalen hyser forsurningskénsliga arter och grupper varfor bottenfaunan
bedomdes vara ej eller obetydligt paverkad av forsurning. Individtitheten var
mycket lagre 2000 &n 1997. Dessa fluktuationer beror sannolikt pa naturlig variation
och slump (Lénsstyrelsen 2001:42).

Atgdrdsomradets mdlsdittning med avseende pd bottenfaunan i Linnedn, nedstroms Linnesjon
och nedstroms Kallsjon dr uppfylld.

9.6 Biologisk aterstéllning

Inga atgérder har utforts i1 dtgirdsomradet.

9.7 Ovrigt

9.7.1 Kvicksilver

Nedan redovisas kvicksilverhalten i de sjoar som ligger inom atgdrdsomradet.

Sjo Hg-halt (mg/kg) Kommentar

Frissjon (1993) 0,74 Mattligt hoga halter (111)
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10.1 Slutsats

Arsetsjon, atgirdsomrade 164

Kalkningsatgidrderna inom atgardsomradet har lett till att f6ljande delmal har uppfylits.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH >6 och alkalinitet >0,05 mekv/I i
Arsetsjon dr uppfylld.

Nedanstdende forandringar/kompletteringar bor genomforas:

= Kalkdosen kan séinkas med ca 20% i Arsetsjon.

= Ytterligare kvicksilveranalyser bor genomforas pa gidda fran Arsetsjon liksom
nétprovfiske for att se om kalkningen har haft effekt.

10.2 Malsattning

Malsittningen med atgérdsomradet dr enligt kalkplanen 2002 (Léansstyrelsen 2001:38)
att:

0 pH dr > 6 och alkaliniteten > 0,05 mekv/l i Arsetsjon.

10.3 Omradesbeskrivning

Inom &tgirdsomradet, som hor till Emans vattensystem, atgirdas Arsetsjon (se figur
17). Bicken fran Arsetsjon rinner ut i Linnedn nedstroms Kallsjon och atgirdsomrade
163. Atgirdsomradet dr 2,5 km” stort och bestér till storsta delen av skogsmark med
inslag av vatmark. Sjon har mattligt hoga naturvdrden enligt system aqua (Vetlanda
kommun 1998). Férekommande fiskarter ir abborre, mért, sutare och gidda. Arsetsjon
ar néringsfattig och har ett mattligt siktdjup. Kvicksilverhalterna i gddda var mycket
hoga i sjon pa 80-talet. I bilaga I redovisas hydrologiska uppgifter 6ver sjon.

10.4 Kalkningsatgérder

Inom &tgirdsomradet ir det endast Arsetsjon som kalkas. Anvind metod, kalkmingder
och datum for spridningen redovisas 1 bilaga 2.

Tabell 17. Sjokalkning inom avrinningsomrddet. Kalkdos vid den senaste kalkningen samt den planerade
kalkningsinsatsen.

Sjo Senaste Dos Planerad Dos Frekvens
kalkning (m®)  |kalkning (gm’) | ()
Arsetsjon 2000 15,4 2002 154 12

Tabell 18. Kalkdoser for avrinnande vatten i mdlomrdden inom dtgdrdsomrddet. Specifik avrinning = 8

Us km®.
Malomrade Avrlnrilngs- Planerad sjokalkning/ar
omrade
Arealdos
(ha) (ton) (g/m*)
Arsetsjon 250 5 7,9
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Innan kalkningarna av Arsetsjon borjade uppmittes 1986 ett pH virde pa 6,0 och en
alkalinitet pa 0,075 mekv/l. Kalkning av sjon utfordes for forsta gdngen 1986 med en
dos pa 54 g/m’. Dosen har direfter minskats till att 2000 uppgé till 15 g/m’ och
kalkningen upprepas numera vart annat ar.

10.5 Resultat

10.5.1 Vattenkemiska undersékningar

I malséttningen anges att pH-vdrdet skall vara >6 och alkaliniteten >0,05 mekv/Il 1
Arsetsjon. Vattenkemiska undersdkningar har sedan 1986 utforts tva ggr/ar i Arsetsjons
utlopp. Arsetsjon uppfoljs med vattenkemi 3, se kapitel Effektuppfoljning.

pH och alkalinitet i Arsetsjon

pH- och alkalinitetsvirdena i Arsetsjon har inte understigit malsittningsvirdena sedan
1988 dé& ett pH pd 5,8 uppmittes (se figur 18). Alkaliniteten har vid de flesta
mittillfillena sedan 1990 overskridit den grins pé 0,2 - 0,3 mekv/l som rekommenderas
efter kalkning (SNV AR 88:3). De senaste aren har sjon kalkats vart annat ar istéllet for
vart tredje vilket visar sig i att pH och alkalinitet ligger pd en stabilare niva.
Kalkméngden har minskats successivt och senaste sdnkningen gjordes 2000. Det finns
ytterligare marginal att sinka kalkdosen ca 20%.
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Figur 18. Figuren visar pH-virden och alkalinitet i Arsetsjons utlopp firdn samt gillande
madlsdttningsvdrden.

Atgirdsomrddets mdlscittning med avseende pd pH >6 och alkalinitet >0,05 mekv/l i
Arsetsjon dr uppfylld.

Kalkdosen kan sinkas med ca 20% i Arsetsjon.
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10.6 Biologisk aterstallning

Inga atgirder har utforts 1 atgdrdsomradet.

10.7 Ovrigt

10.7.1 Kvicksilver

Nedan redovisas kvicksilverhalten i den sj0 som ligger inom atgidrdsomrédet. Da senare
virden dn frin 1987, da kalkningen precis hade startat, saknas frin Arsetsjon gir det
inte att veta om kalkningen har givit négot resultat vad fiskfaunan eller

kvicksilverhalten 1 fisk. Ytterligare prover bor tas liksom ett nitprovtiske genomforas
for att se om fisksamhallet ar aterstéllt.

Sjo Hg-halt (mg/kg) Kommentar
Arsetssjon (1987) 1,15 Mycket hoga halter (V)
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11. GRYTSJON, ATGARDSOMRADE 169
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Figur 19. Oversiktskarta 6ver dtgéirdsomrdde 169, Grytsjon. Morkbla sjéar kalkas.

52



11.1 Slutsats

Grytesjon, atgirdsomrade 169

Kalkningsatgidrderna inom atgardsomradet har lett till att f6ljande delmal har uppfylits.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH >6 och alkalinitet >0,05 mekv/I i
Gardvedaén nedstroms Grytesjon samt i Grytsjon, Sdljen, Vigotten, Serarpasjon,
Algaskruvasjon och St Skiregél ér uppfylld.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa bottenfaunan i Gardvedaén,
Rébidckshagen ar uppfylld.

© Atgirdsomradets malsittning for fiskfauna i Serarpasjon, Grytsjon och Siljen 4r
uppfylld.

© Atgirdsomradets malsittning for aterintroduktion av mért i Stora Skiregdlen och
Algaskruvasjon ir uppfylld.

© Atgirdsomridets malsittning med avseende pa att fiskfaunan i Grdvedadn (6ring)
vid Beskvarn inte skall paverkas av forsurning ar uppfylld. Mycket talar for att det
ar ndgon annan storning dn forsurning som &r orsaken till dringbestandets nedgang.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa att fiskfaunan i Gardvedaan (6ring)
uppstroms Séljen inte skall paverkas av forsurning ar uppfylld. Dock ar det osékert
om det har funnits 6ring hér tidigare.

Kalkningsatgirderna inom atgirdsomradet har inte lett till att foljande delmal kunnat
uppnés:
® Atgirdsomradets malsittning for fiskfauna i Vigotten ir inte uppfylld.

Nedanstdende fordndringar/kompletteringar bor genomforas:

= Kalkdosen kan sénkas; i Grytsjon 50%, i Sdljen med det som doseraren sprider, i
Serarpasjon 20%.

= Kalkdoseraren vid Téngabo bor ater tas i drift, visar det sig att den behdver storre
reparationer bor den avvecklas.

= Vattenprovtagning pa lokalen Smedbéacken uppstroms doserare upphor. Namnet pé
vattenkemilokalen nedan doseraren byter namn till Gardvedaan uppstroms Siljen
och foreslas bli en milsittningslokal.

= Aven elfiskelokalerna nedstréms Beskvarn i Gardvedadn bor ingd i mélsittningen
for tgidrdsomradet.

11.2 Malséttning

Malséttningen med atgdrdsomradet dr enligt kalkplanen 2002 (Lénsstyrelsen 2001:38)
att:

¢ pH ar >6 och alkaliniteten >0,05 mekv/l 1 Gardvedadn nedstroms Grytesjon,
Grytsjon, Siljen, Vigotten, Serarpasjon, Algaskruvasjon och St. Skiregdl.

¢ Bottenfaunan 1 Gardvedadn ned Grytesjon vid Rabéckshagen ska vara ej eller
obetydligt pdverkad av forsurning.
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0 Oringbestandet i Gardvedaan, vid Beskvarn och uppstroms Siljen inte ska paverkas
av forsurning.

¢ Fiskbestandet i Serarpasjon, Grytsjon, Séljen och Vigotten inte ska paverkas av
forsurning.

0 Aterintroduktion av mért ska vara méjlig i Algaskruvasjon och i Stora Skiregdlen.

11.3 Omradesbeskrivning

Inom atgirdsomradet, som hor till Emans vattensystem, atgdrdas Géardvedaans
killfloden. Atgirdsomradet innefattar Gérdvedadns avrinningsomride uppstroms
Hjortesjon som 4r 157 km? stort. I Gardvedasn nedstroms Hjortesjon sker kalkning med
en doserare 1 Virserum i Kalmar 14n. Inom atgdrdsomradet omfattas 18 sjoar och 1
vattendrag av kalkningsatgirder (se figur 19). 1 bilaga [ redovisas hydrologiska
uppgifter 6ver de kalkade sjdarna.

Avrinningsomrddet domineras av barrskog. Bergrunden bestar av granit och morin &r
dominerande jordart. Jordtdcket dr pa flera hdll mycket tunt vilket bidrar till omradets
déliga formaga att std emot surt nedfall. Sj6arna i omrddet ar i allménhet naringsfattiga
och beldgna i skogslandskap. Serarpasjon har hoga naturviarden enligt system aqua
(Vetlanda kommun 1998) och hor till klass II i vattenvardsprogrammet, bl.a. for en
artrikfiskfauna och hiackande fiskgjuse och storlom. Sdljen och Vigotten hor till klass 111
1 vattenvardsprogrammet och har en viss biologisk funktion med bland annat sjofégel.

Gardvedadn &r i1 jamforelse med andra vattendrag i Eméns vattensystem relativt
opéaverkad. Gardvedadan domineras av lugnflytande vatten. I delar av an forekommer det
dock mycket fina biotoper for stromlevande fauna. I &n forekommer bl a en artrik
bottenfauna och oring. Drygt 25 % av vattendraget dr dock kraftigt rensade eller
omgriva varfor Géardvedadn beddms ha ett lagt naturvirde enligt system aqua
(Léansstyrelsen 2000:57).

Omradet var innan kalkningen startade 1984 mycket paverkat av forsurningen. pH
vérdet 1 Sdljen var nere pa 5,5 aret innan kalkningen startade. Mort har slagits ut i flera
av de mindre sjoarna. Kvicksilverhalten i gddda var mycket hoga 1994 i Grytsjon och
Algaskruvasjon.

11.4 Kalkningsatgérder

Inom atgardsomradet kalkas 18 sjoar och ett vattendrag:

¢ Gérdvedaan ¢ Nasan ¢ Siljen

¢ Baggatorpagol ¢ Rosjon ¢ Téllagdlen

¢ Bastegolen ¢ Segen ¢ Vigotten

¢ Grytsjon ¢ Serarpasjon 0 Algaskruvasjon
¢ Kullagélen ¢ Skiregolen, Lilla 0 Amten

¢ Léangegolen ¢ Skiregolen, Stora 0 Angagélen
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Kalkningarna inom &tgirdsomrddet sker genom sjokalkning i kombination med
doserare. Tidigare fanns tva doserare men numera dr endast en av dem 1 drift. Doseraren
ar beldgen 1 Gardvedadn uppstroms Séljen vid Tangabo. Doseraren skall sprida ca 100
ton kalk per ar. Doseraren stdr dock stilla sedan 1999 p.g.a. att tillsyn saknas.
Uppstroms Siljen kalkas Algaskruvasjon, Grytsjon samt ett flertal mindre sjdar. Vattnet
rinner vidare genom Séljen, Vigotten, Lillsjon och Serarpasjon, alla tre utom Lillsjon
kalkas. I strickan som rinner frdn Serarpasjon till sjon som ligger langs ner i
atgidrdsomradet, Grytesjon, kalkas flera uppstroms liggande sjoar. Vilken metod som
anvints, kalkmingder och datum for spridningen redovisas for malsittningspunkterna
nedan och for samtliga 1 bilaga 2.

Tabell 19. Sjckalkning inom avrinningsomrddet. Kalkdos vid den senaste kalkningen samt den planerade
kalkningsinsatsen.* i kolumnen betyder att dos ej kan berdknas da volymuppgift saknas.

Sjo Senaste Dos Planerad Dos Frekvens
kalkning (¢/m®)  |kalkning (gm’) | ()
Baggatorpagol 2000 16,3 2002 16,3 12
Bastegolen 2000 32,7 2002 32,7 1/2
Grytsjon 2001 21,1 2002 21,0 1/1
Kullagolarna 2000 * 2002 * 172
Langegolen 2000 78,0 2002 80,0 12
Nasan 2000 19,2 2002 20,0 1/2
Rosjon 2001 19,6 2002 19,6 1/1
Segen 2001 20,5 2002 20,6 1/1
Serarpasjon 2000 15,0 2002 15,0 12
Lilla Skiregolen 2001 40,0 2002 40,0 1/1
Stora Skiregélen 2001 40,9 2002 40,9 1/1
Séljen 2000 13,3 2002 13,3 1/2
Téllagolen 2000 41,1 2002 42,1 12
Vigotten 2000 13,0 2003 13,1 1/3
Algaskruvsjon 2001 40,4 2002 40,3 1/1
Amten 2001 229 2002 22,9 11
Angagélen 2000 * 2002 * 1/2

Tabell 20. Kalkdoser for avrinnande vatten i mdlomrdden inom dtgdrdsomrddet. Specifik avrinning = 8
Us km’. Tom ruta innebdr att uppgifter om avrinningsomrddets storlek saknas.
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Malomréde Avrmrtlngs- Planerad sjokalkning/ar
omrade
Arealdos
(ha) (ton) (g/m’)

Gardvedaan 6vre (uppstroms Séljen) 206

Gardvedaén nedre (uppstr Granesjoarna) 15690 439 11,1
Grytsjon 1470 49 13,2
Séljen 4720 296 24,9
Vigotten 5570 3127 22,3
Serarpasjon 6780 391,7 22,9
Algaskruvasjon 870 56 25,5
St. Skiregol 160 15 37,2

De storsta sjoarna i atgdrdsomradet, som ocksa ligger néra varandra, dr Séljen, Vigotten
och Serarpasjon. I Sdljen, som ligger uppstroms de dvriga, uppméttes 1983 ett pH-vérde
pa 5,5 och en alkalinitet pa 0,03 mekv/l. Férutom kalkningar direkt i sjon fir den
kalktillskott av uppstroms kalkningar. Sjon kalkades for forsta gdngen 1988 med en dos
pé 25 g/m’. Fran &r 2000 har dosen sinkts men bara for att man har gatt dver till att
kalka vart annat ar istéllet for vart tredje.

Endast en kort vattendragsstriacka skiljer Séljen fran Vigotten. I Vigotten har sa laga
alkaliniteter som noll mekv/l och strax darover uppmaitts vid ett flertal tillfdllen innan
kalkningarna pabdrjades. Sjon kalkades forsta gangen 1984 med en dos pé ca. 10 g/m’.
Dosen har direfter varierat i storlek for att 2000 ligga pa ca. 13 g/m’. Nista
kalkningsinsats berdiknas ske 2003 med en dos pa 13 g/m’ som direfter kommer att
upprepas vart tredje ar.

I Serarpasjon uppmittes 1981 ett pH vérde pa 6,0 och en alkalinitet pa 0,02 mekv/l.
Kalkning av sjon utfordes for forsta gangen 1984 med en dos pa ca. 24 g/m’. Dosen har
direfter varierat nigot for att 2000 uppgé till ca. 20 g/m’. Kalkningen upprepas vart
annat ar.

11.5 Resultat

11.5.1 Vattenkemiska undersékningar

I malséttningen anges att pH-védrdet ska vara >6 och alkaliniteten >0,05 mekv/l i
Gardvedadn nedstroms Grytesjon samt i Grytsjon, Séljen, Vigotten, Serarpasjon,
Algaskruvasjon och St. Skiregdl.

Gardvedaidn omfattas av vattenkemi 2. Serarpasjon, Grytsjon, Algaskruvasjon, Stora
Skireg6l, Sidljen och Vigotten omfattas av vattenkemi 3. Hér sker provtagning tva
ggr/ar. Se kapitel Effektuppfoljning.

Forutom malséttningslokalerna sker provtagning i Segens utlopp och i Smedbicken
(Gardvedaan uppstroms Siljen) bade ovan och nedan doseraren. Provtaging sker ocksa i
Planabédcken som é&r ett okalkat referensvattendrag som provtas enligt Vattenkemi 2, 6
ggr/dr.
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pH-viirde och alkalinitet i Stora Skiregol, Grytsjon, Aleaskruvasjon, Siljen, Vigotten,
Serarpasjon och Gardvedadn nedstroms Grytesjon

Stora Skiregol har vattenkemiskmalséttning pga. fiskmalséttningen att &terintroduktion
av mort skall vara mojlig. Sjon kalkades forsta gangen 1987 och kalkas nu varje éar.

Fran 1997 har malséttningen uppfyllts. Alkaliniteten varierar kraftigt men 1 nuldget
justeras inte kalkdosen (se figur 20).
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Figur 20. Diagrammet visar pH och alkalinitet i Stora Skiregéls utlopp samt gillande
madlsdttningsvdrde.

Grytsjon tillfors kalk genom kalkning direkt 1 sjon och genom uppstroms sjokalkningar.
pH- och alkalinitetsvirdena i sjon pendlar kraftigt, och vintervirdena har tidigare varit
laga (se figur 21). Sedan 1990 genomfors kalkningen varje ar. Alkalinitetsvirdena
pendlar fortfarande kraftigt men péd en alltfér hog nivd. Kalkdosen sénktes 2000 och
ytterligare sankningar kan goras. Kalkdosen rekommenderas att halveras.
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Figur 21. Diagrammet visar pH och alkalinitet i Grytsjons utlopp samt gdllande mdlsdttningsvdrde.

Algaskruvsjon har vattenkemiskmalsittning pga. fiskméalsittningen att iterintroduktion
av mort skall vara mgjlig. Sjon kalkades forsta gangen 1984. Fram till 1996 hade man
problem med att pH och alkalinitet 1dg under malséttningsvédrdena och det &ret hojdes

kalkdosen. Efter det har malséttningen uppfyllts. Alkaliniteten varierar kraftigt men sjon
kalkas redan varje ar (se figur 22).
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Figur 22. Diagrammet visar pH och alkalinitet i Algaskruvasjons utlopp samt gdillande
madlsdttningsvirde.

Kalktillforseln till Sdljen sker dels direkt genom sjokalkning, dels genom uppstroms
sjokalkningar och dels genom doserarkalkning. I nuléget star doseraren stilla pga. att
tillsyn saknas och renovering iar ndédvéndig. Med undantag for 1994, har inte pH och
alkalinitet understigit malsittningsvirdena (se figur 23). Samma géller for manga sjdar i
omradet. Alkalinitetsvirdena visar pa en uppétgéende trend och kalkdosen minskades
1997. Numera kalkas Siljen med en ldgre kalkdos vart annat 4r istéllet for vart tredje for
att fa en jdmnare kalktillforsel. Forsta gangen detta gjordes var 2000. Eventuellt kan
kalkdosen i Séljen minskas i framtiden i avvaktan pa fler vattenkemiprovtagningar.

Tillsynen 6ver doseraren maste komma igang. Enligt Vetlanda kommun kommer ett
samarbete ske med Uppvidinge kommun om en gemensam tillsynsman. Skulle
doseraren krédva storre reparationer eller renovering ar detta inte ekonomiskt motiverat
dd man 1 stillet kan kompensera den uteblivna kalken frdn doseraren med mer
sjokalkning 1 Sdljen. Kalkméngden 1 Séljen bor i fortsdttningen minskas med samma
mingd som doseraren klarar av att sprida da driftstorningen i1 doseraren 1999-2002 inte
kan ses i1 Séljens vattenkemi
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Figur 23. Figuren visar pH virden och alkalinitet i Sdljens utlopp och mitt samt gidillande
madlsdttningsvdrden.

Innan kalkningarna av Vigotten paborjades hade pH- och alkalinitetsvirdena varit ldga
under en langre period. Den forsta kalkningen hade en gynnsam effekt och viardena steg
nagot for att huvudsakligen ligga strax Over den uppsatta malséttningen (se figur 24).
Fran och med slutet av 1988 har, med undantag av en provtagning 1994, inte pH och
alkalinitet understigit méalséttningsviardena. Alkaliniteten har varit relativt hog men
kalkdosen har foreslagits vara oférdndrad. Minskningen av kalkdosen 1 Siljen (2000)
kommer troligtvis att medfora en sénkning av virdena dven 1 Vigotten.
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Figur 24. Figuren visar pH vdrden och alkalinitet i Vigotten utlopp samt géillande malsdttningsvirde.

I Serarpasjon tangerade pH-vérdet malsittningsvardet vid ett par tillfillen mellan den
forsta och den andra kalkningsinsatsen. Fran och med 1988 har varken pH eller
alkalinitet legat under malséttningsvérdet (se figur 25). Alkalinitetskurvan visar pa
relativt hdga virden som dessutom fluktuerar. I Serarpasjon ligger dosen dverlag hogre
n i Vigotten. Trots att kalkdosen har sinkts fran 20 till 15 g/m’® (2000) finns det
utrymme for ytterligare sdnkning. En sidnkning av kalkdosen med 20% 1 Serarpasjon

rekommenderas.
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Figur 25. Figuren visar pH vdrden och alkalinitet i Serarpasjons utlopp samt gillande
madlsdttningsvdrden.

Malsittningspunkten ldngst ner i systemet ligger 1 Gardvedaan nedstroms Grytesjon.
pH- och alkalinitetsvdrdena 1 Gardvedadn lidngst ned i systemet ligger pd en relativt
stabil nivé och har inte ndgon gang understigit mélsittningsvirdena (se figur 26). Det
verkar vara riskfritt att genomfora de foreslagna dossidnkningarna for nedre delen av
Géardvedaan.
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Figur 26. Figuren visar pH virden och alkalinitet i Gdrdvedadn, nedstroms Grytesjon samt gdllande
madlsdttningsvdrden

pH och alkalinitet for lokaler som saknar malséittning

Inom atgidrdsomradet, i Smedéans (Gardvedaéns) inlopp 1 Séljen, finns en doserare dér
vattenkemiprover tas enligt Vattenkemi 3, 12 ggr/ar badde uppstroms och nedstréms
doseraren (se figur 27). Driftsstoppet i doseraren sedan 1999 har lett till att pH de
senaste aren varit nere pa 6,0 som ligst. Det ar inte befogat att ha kvar bada
vattenkemilokalerna 1 fortsdttningen da motivet for kalkning i1 forsta hand ligger i
Virnen nedstroms doseraren. Provtagningen uppstroms doseraren kan darfor upphora.
Lokalen nedstroms doseraren bor byta namn till Gardvedadn, ovan Sdljen och foreslas
bli en malsittningslokal.

Segens utlopp provtas enligt Vattenkemi 3, 2 ggr/ar. Segen kalkas och far dven kalk via
uppstroms liggande Amten. Kalkningen i denna delen har gett bra resultat och inte
underskridit malséttningsvéirdena de senaste dren (se figur 27).

Planabédcken &r ett referensvattendrag som provtas enligt Vattenkemi 2, 6 ggr/ar (se
figur 27). pH dr regelbundet nere pa 5, dock kan en svag forbéttring synas de senaste
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aren da pH pa sommaren gatt upp till 6,0. Gors en forsurningsbedomning enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder klassas Planabicken som “mycket kraftigt
forsurad” (Naturvardsverket 1999).
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Figur 27. Figuren visar pH vdrden och alkalinitet i Smedbdicken, uppstroms och nedstroms doseraren,
Segens utlopp och Planabdcken samt gdllande malsdttningsvdrden.

Atgirdsomrddets mdlscittning med avseende pd pH >6 och alkalinitet >0,05 mekv/l i
Gdrdvedadn nedstroms Grytesjon samt i Grytsjon, Sdljen, Vigotten, Serarpasjon,
Algaskruvasjon och St Skiregol dr uppfylld.

Kalkdosen kan sdnkas; i Grytsjon 50%, i Sdljen med det som doseraren sprider, i Serarpasjon
20%.

Kalkdoseraren vid Tangabo bor dter tas i drift, visar det sig att den behéver storre
reparationer bor den avvecklas.

Vattenprovtagning pad lokalen Smedbdcken uppstroms doseraren utgdr. Lokalen nedstroms

doseraren byter namn till ”Gardvedadn, uppstroms Sdljen”. Denna foreslas ocksd vara en
malsdttningslokal.

11.5.2 Biologiska undersékningar
I malséttningen anges att vissa biologiska forutsittningar ska uppfyllas. Det giller

bottenfaunan i Gérdvedadn nedstroms Grytesjon, Oringbestandet i Gérdvedadn vid
Beskvarn och uppstroms Siljen samt fiskbestdndet i Serarpasjon, Siljen Vigotten och
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Grytsjon som inte ska vara paverkade av forsurning. Dessutom skall aterintroduktion av
mort vara mdjlig 1 Algaskruvasjon och Stora Skiregol.

Enligt kalkeffektuppfoljningsprogrammet 2002 kommer bottenfaunaundersdkningar och
elfisken att utforas vart tredje &r. Provfisken i Grytsjon, Vigotten, Algaskruvasjon och
Stora Skiregol utfors vart femte &r respektive vart tionde ar i Serarpasjon och Siljen.

Bottenfauna i Gardvedadn, vid Rabickshagen

Vattendraget dr vid provtagningspunkten strommande med en botten av grus och block.
Bottenfaunan har undersokts vid fem olika tillfdllen, 1984, 1991, 1994, 1997 och 2000.

¢ Den oversiktliga undersokningen 1984 visade inte att artsammanséttningen var for-
surningspéaverkad men déremot att buffertkapaciteten var lag (Lénsstyrelsen 1985).

¢ 1991 dominerades bottenfaunan av dag- och nattslédndor, tvdvingar och béckslidndor.
Bottenfaunan bedomdes inte vara paverkad av forsurning (Lénsstyrelsen 1992:11).

¢ 1994 dominerades sammanséttningen av dagsldndor. Den bedomdes som ej eller
obetydligt paverkad av forsurning (Lansstyrelsen 1995:20). Mgjligen var
forsurningssituationen nagot forsdmrad 1 jamforelse med provtagningen 1991, det
totala antalet arter och individtitheten var betydligt ldgre. Orsakerna till
skillnaderna é&r troligtvis att provtagningsforhallandena var svdra vid 1994 ars
provtagning samt att det togs fler prover 1991.

¢ 1997 bedomdes faunan som ej eller obetydligt pdverkad av forsurning dé det
forekom flera forsurningskinsliga arter och grupper. Artantalet var mycket hogt.
Dessutom beddmdes naturvdrden som mycket hoga med tvd rodlistade arter:
biackflugan Ibisia marginata (hotkat. 2) och bdckbaggen Stenelmis canaliculata
(hotkat. 4) (Lénsstyrelsen 1998:27).

¢ 2000. Forekomsten av forsurningskénsliga arter och grupper visar att bottenfaunan
ar ej eller obetydligt padverkad av forsurning. Bottenfaunan bedéms ha mycket hoga
naturvirden. Vid lokalen hittades den rodlistade svartbenta bidckbromsen, Ibisia
marginata (DD, kunskapsbrist) samt den ovanliga bickbaggen Stenelmis
canaliculata. Dessutom dr bade diversitetsindex och artantal mycket hogt
(Lansstyrelsen 2001:42).

Forsurningsbeddmningen har inte dndrats mellan &ren. Béde artantal och tdtheten har
dock  varierat mycket. Detta kan delvis forklaras med  besvérliga
provtagningsforhallanden. Dessutom togs tio prov badde 1991 och 1997 och endast fem
1994, vilket sannolikt bidragit till det lagre artantalet det aret. En nagot sidmre
forsurningssituation 1994 kan dock inte uteslutas eftersom fOrsurningskinsliga
slandarter saknades.

Atgérdsomrddets mdlscittning med avseende pd bottenfaunan i Gardvedadn, Ribdckshagen dr
uppfylld.

62




Fiskbestianden i Grytsjon, Serarpasjon, Siljen, Vigotten och Stora Skiregolen (sjo
utan malsittning)

Grytsjon

Grytsjon provfiskades vid forsta tillfdllet, i juli 1993. (Vetlanda kommun 1993).
Resultatet av provfisket visade att morten hade kraftiga reproduktionsstorningar som
kan forklaras av kvarstdende forsurningspaverkan. Det fanns enbart stora mdrtar kvar.
Fiskfaunan bedomdes vara forsurningspaverkad och hamnade dédrmed i forsurningsklass
3, se kapitel Effektuppfoljning.

Grytsjon provfiskades andra géngen 1998 (Vetlanda kommun 1998). Antalsméssigt
dominerade abborre foljt av mort, gddda och sutare. I dagsldget ser situationen béttre ut
jamfort med det tidigare provfisket eftersom morten sedan dess har kunnat reproducera
sig. Sjon hamnade ddrmed 1 forsurningsklass 1, ej forsurningspaverkad.

Nasta nétprovfiske planeras till 2003.

Serarpasjon

Provfiskeundersokningar har genomforts vid fyra tillfallen, 1984, 1988, 1992 och 1997.
Det forsta nitprovfisket genomfordes i maj 1984 (Fiskeristyrelsen 1985), innan
kalkningarna av sjon startade. Sjon bedomdes dé inte ha ndgon uttalad forsurningsskada
eftersom relativt smd mortar fdngades. Morten dominerade dessutom fangsten. I maj
1988 upprepades undersékningen (Fiskeristyrelsen 1988) och dven detta &r dominerade
mort 1 artsammansédttningen. I september 1992 (Vetlanda kommun 1993) genomfordes
ett provfiske. I rapporten framgér att det foreligger viss misstanke om att
mortpopulationen drabbats av begynnande forsurningsskador, misstanken grundades pa
att de minsta mortarna saknas 1 sjon. Genom jamforelse av de olika provfiskeresultaten
drogs emellertid slutsatsen att fiskfaunan inte var fOrsurningspaverkad. Senaste
provfisket genomfordes 1997. Vi detta tillfille dominerade sikldja antalsméssigt och
darefter forekom abborre, mort, sik, gddda och braxen. Férekomsten av sikloja tyder pa
att forsurningsskador inte forekommer. Sjons mortbestdnd reproducerar sig ocksd
tillfredsstéllande (Vetlanda kommun 1997).

Mojligheten till direkta jamforelser mellan resultatet fran de olika provfiskena i
Serarpasjon dr begridnsade da de genomforts vid skilda tidpunkter pa aret. Vid en
jamforelse mellan de olika provfiskena framgér att medelvikten fér mort har véxlat frdn
cirka 20 g 1984 och 1988 till 40 g 1992 och 30 g 1997. Vid det senaste tillfallet var
andelen sikldja storst.

Sammantaget gors hir beddmningen att mortbestandet inte lider av
reproduktionsstorningar vid ndgot av nétprovfiskena. Serarpasjon fors med ovanstdende
motivering till forsurningsklass 1, ej forsurningspaverkad, se kapitel Effektuppfolining.
Kalkningens malsattning dr dirmed uppfylld. Nista provfiske planeras till 2002.

Séljen
Séljen provfiskades 1997 och den antalsméssigt vanligast forekommande arten var mort
diar dven de yngsta mortarna forekom (0+) (Vetlanda kommun, 1997). Dessutom
forekom abborre, sikloja, sutare, gidda och lake. Eftersom forsurningskénsliga arter inte
uppvisade nagra reproduktionsskador gavs forsurningsklass 1, ej forsurningspaverkad.
Nasta nétprovfiske planeras till 2002.
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Vigotten

Vigotten provfiskades 1997 och antalet mort och abborre var lika stort. Dessutom
forekom sikldja, braxen, gidda och sutare (Vetlanda kommun, 1997). Arsklassen 1+ av
mort bedomdes som svag vilket kan bero pé reproduktionsskador och darfor gavs
forsurningsklass 2. Bedomningen dr dock osdker da vattenkemiméitningar i sjon och
nétprovfisken 1 de ndrbeldgna sjoarna Siljen och Serarpasjon inte tyder pd ndgon
forsurningspaverkan. Nasta nétprovfiske planeras till 2002.

Atgdrdsomradets mdlsdttning for fiskfauna i Serarpasjon, Grytsjon och Séljen dr uppfylld.
Atgérdsomrddets mdlsdittning for fiskfauna i Vigotten dr inte uppfylld.

Stora Skiregolen (sjo med mal for aterintroduktion av mort)

St. Skiregdlen nitprovfiskades 1 juli 1993 (Vetlanda kommun 1993) varvid det
konstaterades att mortbestandet slagits ut. De enda arterna som fangades var abborre
och géidda.

St. Skiregdlen provfiskades andra gdngen 1998 och vid detta tillfille fingades endast en
stor mort (Vetlanda kommun, 1998). Det visar att mortbestandet har slagits ut
(forsurningsklass 3) och om reproduktionen skall komma igang maste denna art
aterintroduceras igen.

Stora Skiregdlen kalkas dels direkt och dels via uppstroms kalkningar i1 Lilla
Skiregolen. Vid ett flertal tillfdllen har pH- och alkalinitetsvardena i sjon varit mycket
laga och de fluktuerar kraftigt (se figur 25). Bade Stora och Lilla Skiregdlen kalkas
varje ar och efter det att dosen for Lilla Skiregdlen hojdes har inte mélséttningsvéirdena
underskridits. Kriterierna for en aterintroduktion dr darfor uppfyllda. Nésta nétprovfiske
planeras till 2003.

Algaskruvasjon (sjo med mal for Aterintroduktion av mort)

Algaskruvsjon nitprovfiskades i augusti 1993 och det konstaterades att mortbestindet
var utslaget. Kvar fanns endast gidda och abborre, och endast en mort fangades
(Vetlanda kommun 1993). pH- och alkalinitetsvirdena 1 sjon fluktuerar emellertid
kraftigt och vid ett flertal tillfillen har de varit mycket laga (se figur 24). Troligtvis har
den kraftiga humushalten en negativ inverkan pé kalkningsstrategin. Kalkdosen 6kades
from. 1996 och spridning i strandzonen har inkluderats. Sedan dess har
malséttningsvardena inte underskridits. En dterintroduktion av mort dr darfor mojlig.

I{tgdrdsomrddets madlsdttning for dterintroduktion av mért i Stora Skiregélen och
Algaskruvasjon dr uppfylld.

Elfiske i Gardvedadn

Inom étgardsomradet ingér fyra elfiskelokaler 1 effektuppfoljningen. Elfiske har utforts
frimst pa en lokal vid Beskvarn men ocksd vid enstaka tillfdllen pd andra platser som
Hilleverket, nedan Grytsjon och uppstroms Siljen.
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Lokal: Beskvarn stn 2

Strackan vid Beskvarn dr en bra dringbiotop och vid elfiskena 1984, 1985, 1986 och
1991 pavisades ocksd bra oringtitheter med god foryngring. Men vid elfisken efter
1998 har situationen klart forsdmrats, fran tidigare titheter mellan 7-25 Sringar/100m?
till endast 3-6 oringar/100m? (se figur 28). Tidigare ar har ocksd mort ingatt i fangsten,
men s icke efter 1998. Arets fingst bestod av fyra dringar, tva lakar, tre abborrar och
en gidda. Biomassan var drygt 100g/100m?. Nagon form av stérning &r uppenbar. Att
det skulle vara en forsurningspéverkan motsigs av att vattenkemin i Serarpasjons utlopp
(figur 25) och i1 Géardvedaan nedstroms Grytsjon (figur 26) verkar god. En mojlighet ar
att oringtitheten paverkas negativt av nérheten till dammen ovan lokalen.

Gardvedaan Beskvarn stn 2
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£ 25
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1984 1985 1986 1991 1998 1999 2000 2001

Figur 28: Berdknad tdithet av 6ring pd elfiskelokalen Beskvarn stn 2. For 1986 visas endast totaltdtheten.

Bedomning av kalkning: Klass: -
Allmdén bedomning av fiskbestand och fiskproduktion: Klass: -

Lokal: Uppstroms Siljen

Har uppe ar an mycket liten. Det &r inte otdnkbart att det skulle kunna finnas 6ring pa
lokalen, men négra lekbottnar finns ej i ndromradet och det dr osdkert om det funnits
oring hér tidigare. Elfisket 1998 gav endast en gidda och vid arets elfiske fangades tva
yngel av signalkrifta. Detta &r ett tecken pa att vattenkvaliteten &r bra och det bor foljas
upp om signalkréftan lyckas att etablera ett bestdnd i an.

Bedomning av kalkning: Klass: +
Allmdén bedomning av fiskbestand och fiskproduktion: Klass: -

Lokal: Halleverket
1999 — Fangades mort, lake och signalkréfta..
2001 — Fangades mort, lake, gddda och signalkrifta.

Aven hir #r 4n liten och har mdjlighet att hysa 6ring dven om lekbottnar saknas i
nidromréadet. Det dr inte kidnt om det funnits 6ring hir tidigare men numera saknas de i
denna delen av an. Signalkriftan har bildat ett starkt bestind och bestar av individer
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mellan 3-12 cm. Detta ar ett bevis pa att an inte dr forsurad och mycket vl l&dmpar sig
for utséttning av elritsa och 6ring. Biomassan var ca 100 g/ 100m?.

Bedomning av kalkning: Klass: +
Allmdén bedomning av fiskbestand och fiskproduktion: Klass: -

Lokal: Nedan Grytesjon

Strackan som elfiskas &r relativt bra dringbiotop och har bra lek- och yngelplatser, men
dven djupare holjor for storre fisk. Lokalen har elfiskats vid tva tillfillen 1999 och
2001. Vid béda tillfillena har oringbestdndet varit mycket bra, 1999 var tétheten
arsungar 51 st/100m? och 31 st/100m? storre 6ringar. Tathet ar 2001 var inte fullt sa bra,
35 st arsungar/100m? och 5 st storre /100m? visar dock att vattenkvaliteten pd denna

delen av 4n r utmérkt. Arets fingst kompletterades ocksa av tva mortar. Biomassan var
ca 300g/100m?.

Bedomning av kalkning: Klass: +
Allmdén bedomning av fiskbestand och fiskproduktion: Klass: +

Atgdrdsomradets mdlscittning med avseende pa att fiskfaunan i Gardvedadn (6ring) vid
Beskvarn inte skall paverkas av forsurning dr uppfylld. Mycket talar for att det dr ndagon
annan stérning dn forsurning som dr orsaken till oringbestdndets nedgdng.

Atgdrdsomrddets mdlscittning med avseende pa att fiskfaunan i Gardvedadn (6ring)
uppstroms Sdljen inte skall paverkas av forsurning dr uppfylld. Dock dr det osdkert om det
har funnits oring hdr tidigare.

Aven elfiskelokalerna nedstréms Beskvarn i Gardvedadn bor ingd i mdlsdttningen for
dtgdrdsomrddet.

11.6 Biologisk aterstallning

Inga atgédrder har utforts i atgdrdsomradet. 1 fiskevardsplanen Eman (Lansstyrelsen
2000:30) finns en rad atgirder foreslagna 1 Gardvedaan.

11.7 Ovrigt

11.7.1 Kvicksilver

Nedan redovisas kvicksilverhalten i de sjoar som ligger inom atgidrdsomradet.
Anledningar till olika kvicksilverhalter i1 nérliggande sjoar kan bero pa tex. fiskfaunans
sammansittning, punktkillor, avrinningsomradets storlek samt syrgasforhallande i
bottenvattnet.
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Sjo Hg-halt (mg/kg) Kommentar
Grytsjon (1994) 1,05 Mycket hoga halter (V)
Hagasjon (1994) 0,35 Laga halter (II)

Serarpasjon (1994) 0,30 Laga halter (IT)
Séljen (1994) 0,70 Mattligt hoga halter (I1T)
Vigotten (1987) 0,69 Mattligt hoga halter (I1T)
Algaskruvsjon (1994) 1,08 Mycket hoga halter (V)
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12. VARNEN, ATGARDSOMRADE 178
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Figur 29. Oversiktskarta over dtgdrdsomrdde 178, Viirnen. Morkbla sjoar kalkas.
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12.2 Slutsats

Virnen, atgirdsomride 178
Kalkningsatgirderna inom atgirdsomradet har lett till att f6ljande delmal har uppfyllits.

© Malsattningen att pH skall vara >6 och alkaliniteten >0,05 mekv/l 1 Vérnen,
Halebacken och Tranebodn nedstroms doserarna samt i Hagasjon, Back fran
Hagasjon och Rydingen ar uppfylld.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pé bottenfaunan i Halebicken, Trollebo
och Traneboan, Hulebacken ar uppfylld.

©

Atgirdsomradets malsittning for fiskfauna i Virnen och Hagasjon dr uppfylld.

© Atgirdsomridets malsittning med avseende pé att fiskfaunan i Farstorpain och
Traneboan inte skall paverkas av forsurning ar uppfylld.

© Malsittningen med att terintroduktion av mort i Rydingen skall vara mdjlig ar
uppfylld.

Kalkningsatgirderna inom &tgdrdsomrédet har inte lett till att f6ljande delmal kunnat
uppnas:
® Atgirdsomradets malsittning med avseende pa att fiskfaunan i Halebicken inte
skall paverkas av forsurning &r inte uppfylld.

Ovisst om malet uppnatts:

© Malsattningen med att dterintroduktion av mort och braxen i Torpasjon skall vara
mojlig &r ovisst.

Nedanstdende forandringar/kompletteringar bor genomforas:

= Doserarna i Halebiacken och Traneboén bor ater tas i drift och anvéndas sa linge det
ar billigare att sprida kalken med doserare &n med bét i Varnen.

= Kalkningsintervallet i Varnen dndras till varje ar med en kalkmingd pé 33 ton/ar.
Kalkdosen kan sinkas om doserarna i sjons tillfléden borjar fungera.

= Kalkdosen kan sénkas i; Rydingen, Hermansjo, Stensjon, Torpasjon och Sorasjon
med 20%, Salshultasjon och Mellansjon med 25% och 1 Knottorpasjon med 50%.

= Vattenkemilokalen i Traneboén, uppstroms doseraren bor ingd i VK3-programmet
12 ggr/ar.

= Torpasjons utlopp bor ater provtas enligt Vattenkemi 3, 2 ggr/ar innan
aterintroduktion av mort och braxen kan ske.

12.2 Malsattning

Malsittningen med atgérdsomradet dr enligt kalkplanen 2002 (Lénsstyrelsen 2001:38)
att:
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¢ pH ér >6 och alkaliniteten >0,05 mekv/l i Virnen, Hélebdacken och Traneboan
nedstroms doserarna, Rydingen (pga. fisk), Hagasjon och back frdn Hagasjon.

¢ bottenfaunan 1 Halebdcken och Traneboan nedstroms doserarna ska vara ej eller
obetydligt pdverkade av férsurning.

¢ fiskbestainden 1 Viarnen, Hagasjon, Halebacken, Tranebodn samt Oringen i
Farstorpaén ska inte paverkas av forsurning.

0 A4terintroduktion av mort ska vara mojlig i Rydingen och Torpasjon Aterintroduktion
av braxen i Torpasjon ska vara mojligt.

12.3 Omradesbeskrivning

Atgirdsomridet, som hér till Eméns vattensystem, omfattar Farstorpadn och dess 125
km?® stora avrinningsomride. Omrédet domineras av skog med sma inslag av
jordbruksmark och vétmarker. Bergrunden i omrddet bestar av yngre och dldre graniter.
Dominerande jordart &r morén.

Virnen har hoga naturvirden enligt system aqua (Vetlanda kommun 1998) och hor till
klass II 1 linets vattenvardsprogram och har en hog biologisk funktion med bland annat
sjoberoende fagelfauna. Stensjon, Bjornasjon, Hagasjon och Lojasjon hor bada till klass
II i vattenvirdsprogrammet. Sjdarna har en viss biologisk funktion med enstaka
rariteter. Hagasjon har tva utlopp varav det sodra héller pa att vdxa igen. Storre delen av
vattnet frin sjon avvattnas ifrdn den norra dndan ner till Varnen via back fran Hagasjon.

Farstorpadn domineras av lugnflytande vattenstrickor med inslag av strommande
biotoper. En stor del av an dr rensad eller omgravd. Farstorpadn har ett mattligt
naturviarde enligt system aqua (Lansstyrelsen 2000:57). Tranebodn domineras av
strommande vattendragsstrackor men bedoms énda ha ett mycket lagt naturvérde enligt
system aqua (Léansstyrelsen 2000:57).

Omradet har drabbats hart av forsurningen vilket fatt till foljd att mort har slagits ut i
flera mindre sjoar och att oring saknas i flera vattendrag. 15 sjoar och 2 vattendrag
omfattas av kalkningsatgarder (se figur 29). 1 bilaga I redovisas hydrologiska uppgifter
over de kalkade sjoarna.

12.4 Kalkningsatgéarder

Inom atgérdsomradet kalkas 16 sjoar och tva vattendrag, genom sjokalkning och
doserare:

¢ Djupegdlen ¢  Morkasjo ¢ Torpasjon

¢ Hagasjon ¢ Rydingen ¢ Traneboan (doserare)
¢ Hermansjo ¢ Salshultasjon ¢ Ungshalagolen

¢ Haélebéacken (doserare) O Sjostugusjon ¢ Vérnen

¢ Knottorpasjon ¢ Stensjon ¢ Yxanshultasjon

¢ Mellansjon ¢ Sorasjon

Kalkningar inom éatgirdsomradet sker genom sjokalkning i kombination med doserare. I
Traneboan kalkas de sjoar som ligger lidngst upp. I an finns ocksd den ena av
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atgdrdsomradets tva doserare. Strax innan Traneboén rinner ut i Ldjasjon och vidare till
Viérnen tillkommer ytterligare ett vattendrag dér kalkning sker uppstroms. Till Varnens
sydligaste del leder tvé vattendrag med uppstroms kalkningar. I backen frdn Hagasjon
kalkas fyra sjoar, i Halebdcken fem. I Halebdcken finns ocksa atgardsomradets andra
doserare. Anvdnd metod, kalkméngder och datum for spridningen redovisas i bilaga 2.
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Tabell 21. Sjokalkning inom avrinningsomrddet. Kalkdos vid den senaste kalkningen samt den planerade
kalkningsinsatsen. * i kolumnen betyder att dos ej kan berdknas da volymuppgift saknas. ** i kolumnen
betyder att kalkningen har upphort

Sjo Senaste Dos Planerad Dos Frekvens
kalkning (m®) | kalkning (gm’) | ()
Bjornasjon 1999 11,4 *ok
Djupegolen 2001 50,0 2003 50,0 172
Hagasjon 2001 20,6 2003 20,0 1/2
Hermanssjon 2001 38,5 2002 38,5 11
Knottorpasjon 2001 50,0 2001 50,0 1/1
Mellansjon 2001 19,6 2003 19,6 172
Morka sjo 2001 333 2003 333 1/2
Rydingen 2001 20,5 2002 20,5 1/1
Salshultasjon 2001 22,7 2003 22,7 12
Sjostugusjon 2001 48,4 2003 48,4 1/2
Stensjon 2001 20,6 2003 20,5 1/2
Sorasjon 2001 35,7 2002 35,7 1/1
Torpasjon 2000 26,0 2002 25,7 1/2
Unghalagolen 2001 * 2003 * 12
Viérnen 2001 11,0 2004 11,0 1/3
Yxanhultasjon 2001 26,3 2002 26,3 1/1

Tabell 22. Kalkdoser for avrinnande vatten i malomrdden inom datgdrdsomrddet. Specifik avrinning = 8

Malomrade Avrmnclng %"| Planerad sjokalkning/ar
omrade
Arealdos
(ha) (ton) (g/ m3)
Virnen 10530 284 10,7
Hélebédcken 1748 103 23,4
Traneboan 5164 105,5 8,1
Farstorpaan 12458 284 9,0
Hagasjon 300 17,5 23,1
Bick fran Hagasjon 1611 54,5 13,4
Rydingen 170 13 30,3
Us k’.
12.5 Resultat

12.5.1 Vattenkemiska undersékningar

I malsittningen anges att pH-virdet ska vara >6 och alkaliniteten >0,05 mekv/l i
Virnen, Halebacken och Tranebodn, nedstroms doserarna samt Hagasjon, biack fran
Hagasjon och Rydingen (pga. fisk). Sedan 1995 undersoks Vérnen enligt vattenkemi 1
med provtagning i sjons mitt. Se kapitel 3 Effektuppfoljning. Halebdcken och Traneboén
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har provtagits sedan 1987. Halebidcken omfattas av vattenkemi 3 och Tranebodn av
vattenkemi 2. Bjornasjon, back fran Hagasjon, Hagasjon ned utlopp i norr, Rydingen,
Salshultasjon och Stensjon omfattas alla av VK3.

pH-virde och alkalinitet i Rydingen, Tranebodn, Hilebicken, Virnen och Hagasjon

I Traneboéan kalkas Sorasjon, Rydingen och Yxanshultasjon. Samtliga har sedan 1991
kalkats varje &r eftersom en s jamn alkalinitet som mdjligt efterstrdvas. I Tranebodn
finns ockséd en doserare och en av atgdrdsomradets vattenkemiska malséttningspunkter
ligger nedstroms denna. Uppstroms doseraren har laga pH- och alkalinitetsviarden
uppmatts, nedstroms ligger de pa en niva som 6verstiger malsittningsvérdena, se figur
31. Den mycket hoga alkaliniteten 1998 beror péd ett doserarhaveri. Sedan 1999 har
doseraren i Tranebodn inte varit i drift. Detta beror pa brister i tillsynen. Trots
driftuppehéllet i doseraren har vattenkemin i Traneboan varit tillfredstdllande.
Doseraren bor étertas i1 drift och anvindas sa linge det ar billigare att sprida kalk 1
doseraren &dn med bat i Virnen. Bida lokalerna uppstréms och nedstroms doseraren i
Tranebodn ingdr i vattenkemi 2. Lokalen ovan doseraren fOreslas i stéllet ingd i
vattenkemi 3, dir farre parametrar analyseras.

I Rydingen har pH och alkalinitet, med undantag av 1994 ars virde, legat Over
malsdttningsviardena sedan slutet av 1989 (se figur 30). Alkaliniteten som tidigare
fluktuerat kraftigt har stabiliserat sig men pa en relativt hog niva. Fran 2000 har
kalkdosen sdnkts men utrymme for en ytterligare sinkning med ca. 20% kan
genomforas. Rydingen har vattenkemiskt mal p.g.a. att det finns ett fiskmal att mort

skall kunna aterintroduceras. Kalkdosen 1 Sorasjon uppstroms Rydingen kan ocksé
sdnkas med 20%.
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Figur 30. Figuren visar pH-virden och alkalinitet i Rydingen och Tranebodn samt gidllande
madlsdttningsvirden

I Hélebédcken kalkas fem sjoar, Ungshalagdlen, Stensjon, Morkasjo, Djupegdlen och
Hermanssjo. Innan bicken rinner ut i Vérnen finns en och nedstroms denna en
malséttningspunkt med avseende pa pH-vérde och alkalinitet (se figur 31). De uppmitta
viardena visar att maélsittningen dr uppfylld men allfér hoga alkalinitetsvirden har
uppméitts. Det mycket hoga alkalinitetsvardet 1998 kan bero pa haveri i doseraren. Hoga
varden har ocksd uppmitts under 1996 och 1997. Dessa hiandelser verkar dock inte ha
paverkat vattenkemin 1 Véarnen (se figur 32). Sedan 1999 har doseraren i Hélebdcken
inte varit i drift. Detta beror pa brister i tillsynen. Trots driftuppehallet i doseraren har
vattenkemin i Halebdcken varit tillfredstdllande. Doseraren bor atertas i drift och
anvindas sé ldnge det &r billigare att sprida kalk i doseraren d4n med bét i Vérnen.
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Figur 31. Figuren visar pH-virden och alkalinitet i Hdlebdcken samt gillande madlsdttningsvdirden..

Forutom kalkningar direkt 1 Vérnen tillfors sjon kalk frdn doserare i tvé av sjons tillopp
(Traneboan och Hélebdcken) samt fran uppstroms sjokalkningar. pH och alkalinitet i
sjon har under de senaste aren legat pd en bra och tidmligen stabil nivd Gver
malséttningsvérdena (se figur 32). Varnen bor kalkas varje &r med tanke pa dess korta
omséttningstid (se bilaga 1). Kalkmidngden blir d& 33 ton/ar istéllet for 100 ton vart

tredje ar. Kalkmidngden kan minskas ytterligare om doserarna i sjons tillfloden borjar
fungera tillfredstédllande.
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Figur 32. Figuren visar pH-vdrden och alkalinitet i Virnens utlopp samt gdillande mdlsdttningsvdrden

Innan kalkningarna av Hagasjon paborjades uppmattes laga pH- och alkalinitetsvarden.
De har dock sedan 1 slutet pd 1989 legat pd en relativt stabil niva Over
malsdttningsvirdena (se figur 33). I Hagasjon 1ag alkaliniteten lite hogt. Fran 2001 har
dosen sdankts varfor ytterligare sdnkning far drdja i avvaktan pé fler vattenkemiresultat.
Nedstroms sjoar som kalkas i detta vattendrag &r Torpasjon, Sjostugusjon och
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Knottorpasjon. I malpunkten Béick fran Hagasjon ligger pH och alkalinitet pé en jaimn
och stabil niva. Kalkdosen 1 Knottorpasjon dr mycket hog och kan halveras.

Hagasjon ned utl i Norr back fran Hagasjon
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Figur 33. Figuren visar pH-virden och alkalinitet ned Hagasjons utlopp i norr och Bdck frdn Hagasjon
samt gdllande mdlsdttningsvirden

pH och alkalinitet for lokaler som saknar malséittning

I Salshultasjon har pH och alkalinitet 1 sjon, under senare ar, legat pa en stabil niva over
malsdttningsvirdena. Trenden fOr alkalinitet verkar vara Okande (se figur 34).
Kalkdosen i Salshultasjon kan sdankas med ca 25%.

Kalkningen i Mellansjon kan sénkas med 20%.

I Bjornasjon har pH och alkalinitet 1 sjon, under senare ar, legat pa en stabil men ndgot

for hog nivd over mélsittningsvérdena (se figur 34). Kalkdosen i1 Bjornasjon har
upphort. Sjon kalkades sista gangen 1999.

I Stensjon ligger alkaliniteten hogt (se figur 34). Kalkdosen sdnktes 2001 men
kalkdosen kan sédnkas med ytterligare 20%.

Kalkdosen i Hermanssjo har varit oforandrad sedan kalkningen startade 1987.
Kalkdosen kan sénkas med 20%.
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Figur 34. Figuren visar pH virden och alkalinitet i Stensjons, Salshultasjons och Bjornasjons utlopp
samt gdllande mdlsdttningsvdrden.

Malsdttningen att pH skall vara >6 och alkaliniteten >0,05 mekv/l i Virnen, Halebdicken och
Tranebodn nedstroms doserarna samt, Hagasjon, Bdck frdan Hagasjon och Rydingen dr

uppfylld.

Kalkningsintervallet i Virnen dndras till varje ar med en kalkmdngd pd 33 ton/ar. Kalkdosen
kan minskas ytterligare om doserarna i sjons tillflode borjar fungera.

Doserarna i Halebdcken och Tranebodn bor ater tas i drift och anvindas sd ldnge det dr
billigare att sprida kalken med doserare dn med bdt i Virnen.

Kalkdosen i Salshultasjon och Mellansjon kan sdnkas med ca 25%.
Kalkdosen i Rydingen, Hermansjo, Stensjon och Sorasjon kan sdnkas med ca 20%.

Kalkdosen i Knottorpasjon kan sdnkas med 50%.

Vattenkemilokalen Tranebodn, uppstroms doseraren bor ingad i VK3-programmet 12 ggr/ar.

12.5.2 Biologiska undersékningar

I maélsdttningen anges att vissa biologiska forutséttningar ska uppfyllas. Det giller
bottenfaunan 1 Halebdcken och Tranebodn nedstroms doserarna, fiskbestandet i
Halebdcken och Traneboén, oringen i Farstorpadn samt fiskbestdndet i Vérnen och
Hagasjon som inte ska paverkas av forsurning. Aterintroduktion av mort skall vara
mojlig i Rydingen och Torpasjon. Aterintroduktion av braxen ska vara mojlig i
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Torpasjon. Enligt effektuppfoljningsprogrammet kommer bottenfaunan att undersokas
vart tredje ar, natprovfiske att genomforas vart femte ar eller vart tionde ar och elfiske
vart tredje &r.

Bottenfaunan i Halebicken och Traneboin

De bada bottenfaunalokalerna 1 Halebacken och Traneboan undersoktes forsta gangen
1997.

Lokal: Halebicken, Trollebo

O 1997. Artantalet och individtitheten var relativt 14g. Lokalen hyste flera
forsurningskansliga arter och grupper vilket visade att bottenfaunan var ej eller
obetydligt paverkad av forsurning (Lansstyrelsen 1998:27).

¢ 2000. Lokalen bedomdes som ej eller obetydligt paverkad av forsurning. Artantalet
och individtitheten var mattligt hog. Lokalen hyste flera forsurningskénsliga arter
och grupper vilket visade att bottenfaunan var ej eller obetydligt paverkad av
forsurning (Lénsstyrelsen 2001:42).

Lokalen hyser forsurningskinsliga arter och grupper vilket gor att bottenfaunan bedoms
vara ej eller obetydligt paverkad av forsurning. Beddmningen, artantal och
artsammansittning r likartade med 1997 ars undersokning.

Lokal: Traneboan, Hulebicken

¢ 1997. Artantalet var mattligt hogt och flera forsurningskinsliga arter och grupper
visar att bottenfaunan &r ej eller obetydligt paverkad av forsurning. Bl. a forekom
den rodlistade nattslindan Hydropsyche saxonica (Lansstyrelsen 1998:27).

¢ 2000. Lokalen bedomdes som e¢j eller obetydligt paverkad av forsurning. Lokalen
hyser ett mattligt hogt artantal och flera forsurningskénsliga arter och grupper. Vart
att notera dr forekomsten av den ovanliga nattslindan Hydropsyche saxonica vilken
dven fanns 1997 (Lansstyrelsen 2001:42).

Atgérdsomrddets mdlscittning med avseende pd bottenfaunan i Hélebdcken, Trollebo och
Tranebodn, Hulebdcken dr uppfylld.

Fiskbestandet i Virnen och Hagasjon samt sjoar utan fiskmal

Virnen

Ett nétprovfiske utférdes 1995 1 Véarnen (Vetlanda kommun, 1995). Vid provfisket
fangades abborre, gddda, mort, sarv, braxen, hybrider mellan mort och braxen, sutare,
sik och enstaka signalkrifta. Provfisket dr inte ndrmare utvdrderat men artférdelning
och medelldngder tyder pd att fiskfaunan inte var paverkad av forsurning. Nésta
natprovfiske planeras till 2005.

Hagasjon
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Aterintroduktionen av mért péborjades under 1995. Uppfoljande provfisken har
genomforts under 1999 da det fingades rikligt med mindre mort (Vetlanda kommun
1999). Aterintroduktionen har alltsd varit lyckad. Nista nitprovfiske dr planerat till
2004.

Atgérdsomrddets mdlscittning for fiskfauna i Viirnen och Hagasjon dr uppfylld.

Mellansjon (sjo utan fiskmal)

Ett nitprovfiske utfordes i Mellansjon under 1998 (Vetlanda kommun, 1998).
Arsklassen 1+ av mort forekom vilket tyder pad att forsurningskinsliga arter #r
opaverkade (klass 1, ej forsurningspéverkad). Vanligast forekommande var abborre foljt
av mort och giddda. Nista nétprovfiske &r planerat till 2003. Denna sjé dr ej en
malsattningslokal.

Bjornasjon (sjo utan fiskmal)

Ett nitprovfiske utfordes i Bjornasjon under 1998 (Vetlanda kommun, 1998). I sjon
dominerar sikloja antalsméssigt foljt av abborre, mort, sik och siklgja. Forekomst av
sikloja och signalkréfta tyder pa goda forhdllanden. Svag arsklass av 1+ mort gor att
forsurningspaverkan  inte  kan  uteslutas vilket ger  forsurningsklass 2
(forsurningskinsliga arter har reproduktionsstorningar). Den vattenkemiska
provtagningen visar emellertid ingen paverkan av forsurning. Nista ndtprovfiske &r
planerat till 2003. Denna sj6 dr €j en malsattningslokal.

Salshultasjon (sjo utan fiskmal)

Ett nétprovfiske utférdes i Salshultasjon under 1998 (Vetlanda kommun, 1998).
Vanligast forekommande var abborre foljt av mort. Signalkrdfta forekom ocksa.
Forekomst av drsklass 1+ mort tyder pa opaverkade forhallanden (forsurningsklass 1, ej
forsurningspéaverkat). Denna sjo ér ej en mélséttningslokal.

Elfiske i Farstorpain, Halebicken och Traneboan

Lokal: Farstorpaan-Stromsberg

Striackan &r en fin 6ringbiotop men endast 1dmpad som lek- och yngellokal for 6ring, da
djupare partier saknas. Uppstroms och nedstroms &dr lokalen avgrinsad av lugnvatten.
Strackan har elfiskats en ging tidigare 1985, dd endast en drsunge av Oring fingades.
Féngsten 1998 var ndgot bittre med tva &rsungar och en fjolarsunge. Dessutom
fingades en gddda, en lake, en fjolarsunge av elritsa och en dldre elritsa. En viss
rekrytering sker men det svaga fiskbestdndet kan delvis forklaras med att strdckan &r
omgiven av “gidddvatten” och predationen kan vara hog. Biomassan var 14g, endast 58,9
g/100m?. Strax ovanfor strickan finns ocksd ett vandringshinder i form av en damm.
Fler strackor i an borde ingd i programmet for att fa en battre bild av fiskbestandet i an.
Med nuvarande elfiskeinsats kan man ej helt utesluta fOrsurningsstorningar pa
fiskbestdndet, men trots allt finns lite 6ring och elritsa pa strickan.

Bedomning av kalkning: Klass:+
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Allmdn bedomning av fiskbestand och fiskproduktion: Klass:+
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Lokal: Farstorpadn-Larmatorpet

1999 fiskades ytterligare en lokal i Farstorpadn. Denna lokal dr ypperlig 6ringbiotop,
forutom att det inte finns s& mycket lekgrus just runt elfiskelokalen. Sex storre oringar
fangades pa lokalen och dven om &rsungar saknades var det mycket i fingsten som
bevisade att vattenkvaliteten dr bra, 75 st elritsor och ett antal signalkriftor (dven yngel)
fangades som bekriftelse pd detta. Fem lakar och en bergsimpa kompletterade fangsten.
Biomassan var 200 g/100m?.

Bedomning av kalkning: Klass:+
Allmdén bedomning av fiskbestand och fiskproduktion: Klass:+
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Lokal: Hélebicken-ovan vig till Lemnhult

An har elfiskats en géng tidigare (1998) och det &r inte kiint om hir funnits ndgon 6ring
1 backen Hér finns annars bra oringbiotoper. Vid 1998 ars elfiske fdngades 21 elritsor, 8
lakar och tva gdddor. Samtliga fiskarter hade flera arsklasser representerade. Den goda
forekomsten av arsungar av elritsa talade for att vattenkvalitén var bra. Fangsten 2001
bestod endast av 12 st lakar och avsaknaden av elritsa dr orovdckande och kan vara ett
tecken pd begynnande fOrsurning i vattendraget. En bottenfaunaprovtagning i backen
2000 pekar pad motsatsen. Lokalen bor elfiskas snart igen for att fa klarhet i
forsurningslaget.

Bedomning av kalkning: Klass:-
Allmdn bedomning av fiskbestand och fiskproduktion: Klass:-

Lokal: Traneboan-nedre och ovre

An har elfiskats en gang tidigare (1998) och det 4r okéint om hir funnits nigon 6ring
tidigare. An har potential for att hysa ett bra dringbestdnd, med strdmmande striickor
och dven en del djupare partier. Lekgrus saknas inte heller. Bada elfiskelokalerna som
elfiskades 1998 ligger strax nedanfor kalkdoserarna. Fangsten 1998 pa den nedre delen
bestod av 14 lakar, tva mortar och en abborre. Mortarna var troligtvis 1+. Hos lakarna
var flera drsklasser representerade. Denna lokal elfiskades ocksa 2001 och fingsten var
snarlik, men kompletterades av en signalkridfta. Mort- och signalkrédftforekomsten talar
for att vattenkvalitén ir acceptabel. Aven bottenfaunainventeringen 2000 indikerar att
forsurningsliaget ar bra. P4 den 6vre lokalen fingades 1998 lake och gddda. Biomassan
pa nedre striickan var 2001 200 g/100m? . Oring och elritsa bor séttas ut i vattendraget
om man via elfisken bittre skall kunna folja upp kalkningsinsatsernas effekt pa
vattendraget.

Bedomning av kalkning: Klass:+
Allmdn bedomning av fiskbestdnd och fiskproduktion: Klass:+

Lokal: Traneboan-S Ringhult

Aven denna delen av an &r tinkbar dringbiotop dven om omradet dir lokalen ligger 4r
bist ldmpad for storre 6ring och inte som lek- och yngelplats. Fangsten 2001 bestod av
4 st gaddor, en lake och 15 st signalkriftor i storlek 3—10 cm. Bestédndet av signalkréfta
ar en bra indikation pa att kalkningen fungerar i vattendraget. Detta intryck forstdrks
ytterligare av bottenfaunainventeringen utford &r 2000 i ar.

Bedomning av kalkning: Klass:+
Allmdn bedomning av fiskbestand och fiskproduktion: Klass:-

Atgdrdsomrddets mdlscittning med avseende pa att fiskfaunan i Farstorpadn och Tranebodn
inte skall paverkas av forsurning dr uppfylld.
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Atgérdsomrddets mdlscittning med avseende pd att fiskfaunan i Hélebdcken inte skall
pdverkas av forsurning dr inte uppfylld.

12.6 Biologisk aterstéllning

I atgdrdsomradets malséttning anges att aterintroduktion av mort ska vara mojlig i
Rydingen och Torpasjon. Dessutom skall dterintroduktion av braxen i Torpasjon vara
mojlig. Kriterierna for en aterintroduktion beskrivs i kapitlet biologisk dterstdllning i
inledningen.

I Hagasjon och Stensjon bedrivs ett forsok vars syfte dr att folja upp effekten pa
sjdarnas niringsstatus vid Aaterintroduktion av mért. Aterintroduktion av mort
genomfordes 1994 1 Hagasjon (se tabell 15). Stensjon, som é&r angiven i
atgdrdsomradets mélformulering, kommer 1 forsoket att ha en funktion som referenssjo,
varfor mortintroduktion inte planeras inom de ndrmaste aren.

Tabell 15. Genomforda biologisk aterstdllningsdtgdrder i Virnens dtgdrdsomrdde.

Avr omr Atgards Lokal Typ av atgard Ar
omrade
Eman 178 Hagasjon Aterintroduktion av 1995-
mort

Uppfoljande provfisken i Hagasjon har genomforts under 1999 dé det fingades rikligt
med mindre mért (se figur 35) (Vetlanda kommun 1999). Aterintroduktionen har allts3
varit lyckad. I referensvattnet Stensjon hade morten inte aterintroducerats vid provfisket
1999. Ingen mort fangades heller. (Vetlanda kommun 1999).
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Figur 35. Storleksfordelning av mort vid provfisket 1999 i Hagasjon

I Rydingen har pH och alkalinitet, med undantag av 1994 ars virde, legat Over
malsdttningsviardena sedan i slutet av 1989 (se figur 30). Alkaliniteten som tidigare
fluktuerat kraftigt verkar ha stabiliserat sig men pa en relativt hog nivd. Dosen i
Rydingen bor sénkas ca. 20%. Forutsittningarna for aterintroduktionen av mort i
Rydingen ar uppfyllda och borde kunna genomforas enligt planerna.

I Torpasjon har pH och alkalinitet legat pa nivaer 6ver malséttningsvdrdena 1990-95 (se
figur 36). Av okédnd anledning har den vattenkemiska provtagningen upphort efter detta.
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Om en eventuell aterintroduktion av mort ska kunna ske maste en vattenkemisk
beddmning goras och provtagning aterupptas enligt VK3, 2 ggr /ar.

Torpasjons utlopp
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Figur 36. Figuren visar pH virden och alkalinitet i Torpasjons utlopp fran 1986 till 1995 samt gdllande
madlsdttningsvdrde.

Det saknas mort 1 ytterligare sjoar inom atgardsomradet. Det bor utredas om mort har
forekommit i dessa sjoar innan forsurningen.

Malsdttningen med att aterintroduktion av moért i Rydingen skall vara méjlig dr uppfylld.

Malsdttningen med att aterintroduktion av mort och braxen i Torpasjon skall vara méjlig dr
OVISSt.

Torpasjons utlopp bor dter provtas enligt Vattenkemi 3 2 ggr/dr innan dterintroduktion mort
och braxen kan ske.

12.7 Ovrigt

12.7.1 Kvicksilver

Nedan redovisas kvicksilverhalten i de sjoar som ligger inom atgidrdsomradet.
Anledningar till olika kvicksilverhalter i1 nérliggande sjoar kan bero pa tex. fiskfaunans

sammansittning, punktkillor, avrinningsomradets storlek samt syrgasforhallande i
bottenvattnet.

Sjo Hg-halt (mg/kg) Kommentar
Hagasjon (1994) 0,35 Laga halter (II)
Stensjon (1994) 0,57 Mattligt hoga halter (I111)
Virnen (1994) 0,72 Mattligt hoga halter (111)
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13. HIARTAAN, ATGARDSOMRADE 198
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Figur 37. Oversiktskarta éver dtgéirdsomrdade 198, Hjcrtan. Morkbla sjoar kalkas.
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13.1 Slutsats

Hjartain, atgardsomrade 198

Kalkningsatgidrderna inom atgardsomradet har lett till att f6ljande delmal har uppfylits.

© Malsattningen att pH skall vara >6 och alkaliniteten >0,05 mekv/l i Hjértasjon och
Ladusléttasjon ar uppfylld.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pé bottenfaunan i Hjértan, Simnatorp 4r
uppfylld.

© Malsittningen att fiskbestandet 1 Hjdrtasjon dr opaverkat av forsurning ar uppfylld.

Nedanstdende fordndringar/kompletteringar bor genomforas:

= Kalkningen i1 Svinasjon, Kolsjon och Néssjagdlen bor upphora.

= Edsesjons, Fifflekullsgdlen och Ekekullsjons utlopp bor provtas enligt vattenkemi 3,
2 ggr/ar.

13.2 Malséttning

Malséttningen med atgdrdsomradet dr enligt kalkplanen 2002 (Lénsstyrelsen 2001:38)
att:

¢ pH-véirdet skall vara >6 och alkaliniteten >0,05 mekv/l 1 Hjértasjon och
Ladusléttasjon.

¢ bottenfaunan 1 Hjirtadn vid Simnatorp ska vara ej eller obetydligt pdverkad av
forsurning.

¢ fiskfaunan i Hjértasjon skall ej paverkas av forsurningen.

13.3 Omradesbeskrivning

Hjartadns avrinningsomrade 4r 110 km? stort och domineras av barrskog. Omradet har
drabbats mer eller mindre hart av forsurningen. Flertalet av omradets sjoar é&r
ndringsfattiga till mattligt néringsrika och humdsa. Hjdrtasjon, Sorasjon och
Laduslittasjon har hogt naturvdrde enligt system aqua (Vetlanda kommun 1998).
Sjoarna har bl a en rik sjoberoende fagelfauna. Stromstare hickar vid Hjartaén. I
Ekekullssjon forekommer sparsamt med flodkréfta. Hjértadn ar kraftigt paverkad genom
framfor allt rensningar och dikningar. An domineras av lugnflytande vattenbiotoper.
Oring och flodpirlmussla har funnits i Hj4rtadn men forsvunnit troligtvis pga. av den
kraftiga fysiska paverkan pa vattendraget. Hjartadn har ett lagt naturvérde enligt system
aqua (Lansstyrelsen 2000:57)

13.4 Kalkningsatgérder

Inom dtgardsomradet, som hor till Eméns vattensystem, ér det sex sjdar som omfattas av
kalkningsatgarder, samtliga genom sjokalkning:
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0 Bredegol ¢ Kolsjon
¢ Edsesjon ¢ Nissjagolen
0 Fifflekullsgdlen ¢ Svinasjon

Av figur 37 framgar det hur sj0arna inom atgardsomréadet forhaller sig till varandra samt
hur vattnet rinner mellan dem. Edsesjon och Bredegdl kalkas och det avrinnande vattnet
samlas upp 1 Ladusléttasjon och rinner vidare till Hjértasjon, som 4r en av
malsdttningspunkterna. Hjértasjon far dven kalktillskott fran de uppstroms liggande
sjoarna Svinasjon, Kolsjon och Néssjagolen. Vattnet rinner vidare via Hjirtadn och
langre ner tillfors kalk genom Fifflekullsgblen. Mélsittningspunkten som ligger langst
ner i systemet finns i Hjdrtadn vid Simnatorp. Vilken kalkmetod som anvénts,
kalkmingder och datum for spridningen redovisas for respektive sjo i bilaga 2.

Tabell 23. Sjokalkning inom avrinningsomrddet. Kalkdos vid den senaste kalkningen samt den planerade
kalkningsinsatsen.

Sjo Senaste Dos Planerad Dos Frekvens
kalkning | (/%) | kalkning (gm’) | (ar)
Bredegol 2000 16,7 2002 16,7 172
Edsesjon 2001 20,8 2002 19,7 1/1
Fifflekullsglen 2001 7,8 2002 7,8 1/1
Kolsjon 2000 44.0 2002 42,9 12
Nissjagolen 2000 31,9 2004 30,8 1/4
Svinasjon 2000 234 2002 21,7 172

Tabell 24. Kalkdoser for avrinnande vatten i mdlomrdden inom dtgdrdsomrddet. Specifik avrinning = 8

Us km®.
Malomrade Avrlnrilngs- Planerad sjokalkning/ar
omrade
Arealdos
(ha) (ton) (g/m’)
Hjartasjon 7310 28,7 1,6
Laduslattasjon 3230 19 2,3
Hjirtadn 11017 35,7 1,3
13.5 Resultat

13.5.1 Vattenkemiska undersékningar

I malséttningen anges att pH-vdrdet skall vara >6 och alkaliniteten >0,05 mekv/l 1
Hjartasjon och Ladusléttasjon. Sjdarna omfattas av vattenkemi 3, se kapitel

Effektuppfoljning.

pH-virde och alkalinitet i Hjartasjon och Laduskittasjon

Hjértasjon har en kort omséittningstid och féar kalktillforsel genom att uppstréms
liggande sjoar kalkas. pH-vdrde och alkalinitet har inte ndgon ging understigit de
faststdllda malsittningsviardena (se figur 38). De ligger pa en jamn nivd och
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kalkningsstrategin tycks fungera tillfredsstdllande. Detsamma giller for den nya
malséttningspunkten Laduslittasjon.

Hjartasjon utl béck fran Laduslattasjo
H
H 8 10 |— R
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Figur 38. Figuren visar pH virden och alkalinitet i Hjdrtasjons utlopp och Bdck fran Ladusldttasjon
samt géllande malsdttningsvirden.
pH och alkalinitet for lokaler som saknar malséttning
Béck fran Kolsjon provtas inom Vattenkemi 3, 2 ggr/ar (se figur 39). 1 Kolsjon,
Nassjagolen och Svinsjon saknas egna motiv for kalkning utan de har &tgérdats for
motiven som finns 1 Hjartasjon. Hjdrtasjon har de senaste aren uppvisat en god marginal
till mélsattningsvardet (figur 38) varfor inget kalktillskott frdn Kolsjon, Néssjagolen och
Svinsjon ldngre bedoms behovas.
Hjértadn Simnatorp provtas inom recipientkontrollen enligt Vattenkemi 2, 6 ggr/ér. Vid
Simnatorp, som dr den lidgst beldgna vattenkemilokalen, varierar alkaliniteten kraftigt
men ligger med marginal dver gransvirdet (se figur 39).
béck fran Kolsjon Hjartadan Simnatorp
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Figur 39. Figuren visar pH virden och alkalinitet i Bdck frdan Kolsjén och Hjdrtadn vid Simnatorp samt
gdllande malsdttningsvdrden.

I Edsesjon och Fifflekullsgolen finns motiv for kalkning i form av sportfiske. Darfor bor
deras utlopp provtas enligt vattenkemi 3, 2 ggr/ar for att kunna avgora ritt kalkdos.

Mdlsdttningen att pH skall vara >6 och alkaliniteten >0,05 mekv/l i Hjdrtasjon och
Ladusldttasjon dr uppfylld.

Kalkningen i Kolsjon, Ndssjagolen och Svinasjon bor upphora.

Edsesjons och Fifflekullsgolens utlopp bor provtas enligt vattenkemi 3, 2 ggr/ar.
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13.5.2 Biologiska undersékningar

I atgidrdsomrédets malsdttning anges att vissa biologiska fOrutsdttningar ska vara
uppfyllda. Det ror bottenfaunan i Hjirtadn vid Simnatorp samt att fiskbestandet i
Hjértasjon inte ska vara paverkade av forsurningen. Enligt
kalkeffektuppfoljningsprogrammet 2002 kommer bottenfaunan 1 Hjértadn att
undersokas vart tredje ar. Natprovfisken genomfors vart tionde ar 1 Hjértasjon.

Bottenfaunan i Hjirtan, Simnatorp

Bottenfaunaundersokningar har inom atgidrdsomradet utforts vid fyra tillfdllen 1988,
1994, 1997 och 2000. Vattendraget &r vid provtagningspunkten vid Simnatorp
strommande med en botten av sten och block.

¢ 1988 Dominerade inslaget av dag- och nattslindor samt tvavingar (Lédnsstyrelsen
1989). Individtitheten var relativt hog och antalet taxa hogt. Lokalen bedomdes
inte vara paverkad av forsurning.

0 1994 Antalet arter/taxa var dd mycket hogt, individtitheten méttligt hog och
diversiteten mattligt hog (Lénsstyrelsen 1995:20). Bottenfaunan dominerades av
tvavingar och dagsldndor. Den beddmdes som ej eller obetydligt piverkad av
forsurning.

¢ 1997 Antalet arter/taxa var hogt, individtitheten hog och diversiteten var méttligt
hog. Den beddmdes som e¢j eller obetydligt paverkad av forsurning (Lansstyrelsen
1998:27).

¢ 2000. Lokalen beddomdes som ej eller obetydligt paverkad av fOrsurning
(Léansstyrelsen 2001:42). Antal arter/taxa var hog liksom individtatheten.

Lokalen uppvisar ett hogt artantal samt flera forsurningskansliga arter och grupper.
Forsurningsbeddmningen har inte dndrats mellan aren. Artantal och artsammansittning
ar likartade mellan de tre senaste undersokningarna. Jaimfort med 1988 é&r artantalen
hogre inom de flesta djurgrupperna. Forsurningskénsliga arter fanns dock dven 1988.
Skillnaderna mellan aren kan bero pa en viss forbéttring av férsurningssituationen men
dven en naturlig variation och slumpmaéssiga faktorer kan spela in.

Atgdrdsomrddets mdlscittning med avseende pd bottenfaunan i Hjdirtdn, Simnatorp dr

uppfylld.

Fiskbestandet i Hjirtasjon och Ekekullssjon (sjo utan fiskmal)

Hjartasjon
Hjartasjon provfiskades 1995 (Vetlanda kommun, stencil). Vid provfisket fangades
abborre, giddda, mort, braxen, sarv och sutare. Provfisket dr inte utviarderat varfor inga

sdkra slutsatser kan dras men artférdelning och storleksfordelning hos mért tyder dock
pa att fiskfaunan inte ar negativt paverkad av forsurning.
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Ekekullssjon (sjo utan fiskmal)

Ekekullssjon nétprovfiskades 1998 av Fiskeriverkets sotvattenslaboratorium. I fingsten
ingick bl a mort och braxen, arter som dr forsurningskdnsliga. Lingdfordelningen av
mort tyder inte pd ndgra reproduktionsskador varfor fiskfaunan beddmdes som
opéaverkad av férsurning.

Malsdttningen att fiskbestdandet i Hjdrtasjon dr opaverkat av forsurning dr uppfylld.

Flodkriifta i Ekekullssjon

Ekekullssjon  kréftprovfiskades 1998. Vid provfisket fangades endast enstaka
flodkréftor (Lénsstyrelsen 1999:34).

2001 bedomdes kriftbestandet som sparsamt och troligtvis forsvagat. Endast tva
flodkriftor patraffades vid provfisket (Lansstyrelsen 2001:44). Enligt lokala uppgifter
(30 &r) har det tidigare funnits ett rikligt bestind men som successivt forsvunnit.
Forutsdttningarna dr generellt déliga i sjon med néstan uteslutande mjukbottnar och
ddrmed fa skydd for kriftor. Sjon har dock ett visst intresse vid bildandet av
skyddsomrdden for flodkrédfta beroende pa vandringshindret vid Brannefall nedstroms
sjon. Tidigare (1992) har provtagning pa kréftor i sjon visat att kriftbestdndet d& var
smittat av parasiten Psorospermium haeckeli. Dess effekt pa kriftbestand dr déligt kénd
men kan vara en bidragande orsak till bestdndets svaga status.

Det saknas kontinuerlig métning av vattenkemin i Ekekullssjon. For att utesluta att det
ar  fOrsurningen som  orsakat tillbakagdngen 1  flodkriftbestdndet  bor
vattenkemiprovtagning i sjons utlopp ske regelbundet.

I Ekekullsjons utlopp bor vattenkemiprov tas enligt vattenkemi 3, 2 ggr/ar.

13.6 Biologisk aterstallning

Inga atgirder ar utférda inom atgardsomrédet.
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14. FAGERHULTASJON, ATGARDSOMRADE 206
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Figur 40. Oversiktskarta 6ver dtgéirdsomrdde 206, Fagerhultasjon. Morkbla sjoar kalkas.
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14.1 Slutsats

Fagerhultasjon, atgirdsomrade 206

Kalkningsatgirderna inom atgirdsomradet har lett till att f6ljande delmal har uppfyllts:

© Malsattningen att pH skall vara >6 och alkaliniteten >0,05 mekv/l i Fagerhultasjon
och Gnyltén vid Nyemala ér uppfylld.

© Milsittningen med att bestandet av flodparlmussla i Gnyltan ar opaverkat av
forsurningen ar uppfylld.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa bottenfaunan i Gnyltin, Kopparp ir
uppfylld.

© Atgirdsomradets mélsittning med avseende pé dringen i Gnyltén ir uppfylld.
© Malsittningen att fiskbestandet 1 Fagerhultasjon ska vara opédverkat av forsurning ér

uppfyllt.

Nedanstdende fordndringar/kompletteringar bor genomforas:

= Kalkdosen i Fagerhultasjon kan siankas med 30%.

14.2 Malséttning

Malséttningen med kalkningen dr enligt kalkplanen 2002 (Lénsstyrelsen 2001:38) att:
¢ pH-virde skall vara >6 och alkaliniteten >0,05 mekv/l i Fagerhultasjon och Gnyltan.
¢ fiskfaunan i Gnyltan (6ring) och Fagerhultasjon skall ej pdverkas av férsurning.

¢ bottenfaunan 1 Gnyltdn vid Kopparp skall vara ej eller obetydligt paverkad av
forsurning.

¢ bestandet av flodpéarlmussla i Gnyltin skall bevaras.

14.3 Omradesbeskrivning

Atgirdsomriadet omfattar Gnyltdns avrinningsomride med undantag for &ns storsta
bifldde, Lillan. Atgérdsomradet dr ca 38 km” stort. Gnyltén rinner fran Fagerhultasjon i
en s.k. isdlvskanjon for att mynna i Eman vid Kvillsfors. Gnyltdn och Fagerhultasjon
hyser mycket hoga naturvdrden och dr foreslaget som riksintresse for naturvérd och
Natura 2000-objekt. I Gnyltdn forekommer ett reproducerande flodparlmusselbestand
och bl. a. oring, elritsa, backnejondga och bergssimpa. I Gnyltdn forekommer ocksa
jattebacksldndan Dinocras cephalotes som indikerar en hdg biologisk mangfald. I
anslutning till vattnet finns dven skogliga nyckelbiotoper samt Stjairnemosse med bl a
rikkdrr dir en mycket intressant flora forekommer. An har en stor andel strdmmande
biotoper och rinner bitvis genom raviner vilket gor biotoperna sdvil i som bredvid
vattendraget intressanta. Fagerhultasjon har mycket hoga naturvirden enligt system
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aqua (Vetlanda kommun 1998) och Gnyltdn har hogt naturviarde enligt system aqua
(Léansstyrelsen 2000:57). 1 bilaga 1 redovisas hydrologiska uppgifter om sjon.

14.4 Kalkningsatgérder

Inom atgdrdsomradet &r det ett objekt som kalkas, Fagerhultasjon. Vilken metod som
anvints, kalkméngder och datum for spridningen redovisas nedan och i bilaga 2.

Fore kalkningen uppmaittes 1988 ett pH varde pa 6,2 och en alkalinitet pa 0,05 mekv/I.
Kalkning av sjén utfordes for forsta gangen 1988 med en dos pa 11 g/m’ som
upprepades 1994. Enligt kalkplan 2002 ska dosen héllas pa samma niva och upprepas
vart tredje ar.

Tabell 25. Sjokalkning inom dtgdrdsomrddet. Kalkdos vid den senaste kalkningen samt den planerade
kalkningsinsatsen.

Sjo Senaste Dos Planerad Dos Frekvens
kalkning (gm’)  |kalkning (gm’) | (ar)
Fagerhultasjon 2000 10,8 2004 10,8 1/3

Tabell 26. Kalkdoser for avrinnande vatten i mdlomrdden inom dtgdrdsomrddet. Specifik avrinning = 8

Us km’.
Malomréde Avrmrtlngs- Planerad sjokalkning/ar
omrade
Arealdos

(ha) (ton) (g/m’)
Fagerhultasjon 1080 30 11,0
Gnyltan 3776 30 3,1

14.5 Resultat

14.5.1 Vattenkemiska undersdkningar

I malséttningen anges att pH virdet ska vara >6 och alkaliniteten >0,05 mekv/l 1 Fager-
hultasjon och 1 Gnyltan. Vattenkemiska undersokningar i Fagerhultasjons utlopp har
sedan 1987 utforts 2 ggr/ar,. Gnyltan har provtagits 6 ggr/ar sedan 1992. Sedan 1996
provtas Fagerhultasjons mitt enligt vattenkemi 1, Gnyltdn innefattas av
recipientkontrollprogrammet, se kapitel Effektuppfoljning.

pH och alkalinitet i Fagerhultasjon och Gnyltin

De vattenkemiska undersdkningarna i Fagerhultasjons utlopp visar att kalkningarna har
givit en god effekt pa pH och alkalinitet (se figur 41). Ingen av parametrarna har nagon
ging understigit malsittningsvirdena. De senaste aren har dock alkaliniteten legat
konstant over 0,2 mekv/l. Det finns utrymme for en sdnkning av kalkdosen i
Fagerhultasjon med ca 50%. Dock maste vattenkemin i1 sjon fOljas noga for att
undersdka om sjon behover mer kalk.

93



Gnyltdns pH- och alkalinitetsvirden uppfyller malsittningsvirdena och ar relativt
stabila (se figur 41).

Fagerhultasjon utl/mitt Gnyltan Nyemala v
pH -
8 1,0 |——Ak 8 10 Alk
E “0,8=
6 708 & 6 <
£ 106 ¢
{06 E - 6 £
I 4 = s 41 =
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ZM 0275 T023
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Figur 41. Figuren visar pH vdrden och alkalinitet i Fagerhultasjons utlopp och Gnyltdn vid Nyemdla
samt gdllande malsdttningsvirden.

pH och alkalinitet for lokaler som saknar malsittning

Lillan ar ett biflode till Gnyltdn som inte kalkas. Referensvattendraget provtas enligt

Vattenkemi 2, 6 ggr/ar. pH och alkalinitet har sedan provtagningen borjade legat over
gransvirdena (se figur 42).

Gnyltans inlopp i Eman provtas av recipientkontrollen enligt Vattenkemi 2, 6 ggr/ér. pH
och alkalinitet varierar mycket men ligger en bit 6ver grinsvirdena (se figur 42).

Lillan referensvattendrag Gnyltan inlopp Eman
H H
8 1,0 —Alk 8 1,0 —Alk
6 --0,83 6 --0,83
[ Q
) 106 ¢ _— 106 E
o - Qo -
T04 2 T04 2
21 102 = 21 102 =
= =
0 — T 0,0 < 0O—/—F—F7777—1+00<
n o N~ 0 O (= N TANOTHDONONOTANM
0O O O o O © O o DO OOOO
OO O O O O O O o OO OO OO0 O
™ ™ ™ = = N N N e NNNN

Figur 42. Figuren visar pH virden och alkalinitet i Lillan (ref.) och Gnyltans inlopp i Emdn samt
gdllande malsdttningsvdrden.

Malsdttningen att pH skall vara >6 och alkaliniteten >0,05 mekv/l i Fagerhultasjon och
Gnyltan vid Nyemdla dr uppfylld.

Kalkdosen i Fagerhultasjon kan sdnkas med 30%.

14.5.2 Biologiska undersékningar

De biologiska forutsittningar som ska uppfyllas i atgdrdsomradet giller Oringen,
bottenfaunan och flodparlmusslan 1 Gnyltdn samt fiskbestandet i Fagerhultasjon. Dessa

94




ska inte paverkas av forsurning. Enligt effektuppfoljningsprogrammet kommer elfiske-
att utforas vart tredje &r med undantag av lokalen NV Gnyltdn som elfiskas varje ar.
Flodpérlmusselundersokningar skall utforas vart femte r och nitprovfiske sker vart
tionde ar.

Flodpéirlmussla i Gnyltin

I Gnyltdn, nedstroms Fagerhultasjon, finns livskraftiga bestdnd av flodparlmusslor. som
har inventerats 1994 och 1999. Vid den senaste inventeringen 1999 uppskattades
bestanden pa 17 olika lokaler i Gnyltan och reproduktionen beddmdes som god
(Léansstyrelsen 2000:18). Hela bestandet bedomdes bestd av ca 146 400 individer.
Inventeringarna kompletteras med en kontroll av glochidielarver i samband med
elfiskeundersokningarna. Ca hilften av 6ringungarna var infekterade med glochidier.
En individ hade 256 glochidier pa gélarna. Nésta inventering planeras ske 2004.

Mulsdttningen med att bestandet av flodpdrimussla i Gnyltdan dr opdverkat av forsurningen dr
uppfylld.

Bottenfaunan i Gnyltin, Kopparp och Lillin Okna (referenslokal)

Lokal: Gnyltin, Kopparp

¢ 1986 patriaffades 16 arter och bottenfaunan bedomdes som betydligt paverkad av
forsurning.

O 1994 patraffades 41 arter och bottenfaunan bedomdes nu ha ingen eller obetydlig
paverkan av forsurning (Lansstyrelsen 1995:20).

O 1997 pétraffades 40 arter och bedomningen var ingen eller obetydlig paverkan av
forsurning (Lansstyrelsen 1998:27).

0 2000 patréffades 44 arter. Faunan beddms ha hoga naturvéirden vilket motiveras av
ett hogt artantal och en mycket hog diversitet, samt genom forekomsten av tva
ovanliga arter, dagslindan Ameletus inopinatus och bickslindan Dinocras
cephalotes. Samtliga dessa arter dr ovanliga och sldndorna aterfinns i sddra Sverige
framst 1 oforsurade, kalla och killpaverkade vattendrag (Lansstyrelsen 2001:42).

Forekomst av flera forsurningskinsliga arter och grupper visar att bottenfaunan ér ej
eller obetydligt pdverkad av forsurning. Fordndringen frdn 1986 kan bero pd en
forbattrad forsurningssituation men dven pa olika provtagningsmetoder. Mojligen kan
an ha varit uttorkad fore den forsta undersdkningen.

Lokal: Lillin Okna (referenslokal)

I atgdrdsomradet finns en okalkad referenslokal (Lansstyrelsen 2001:42) dar
bottenfaunan provtas varje ar. Bottenfaunan har bedomts som ej eller obetydligt
paverkad av forsurning vid samtliga tillfallen. Tatheten av Baetis sp. 1 forhallande till
tatheten av bicksldndor har 6kat, liksom antalet forsurningskansliga grupper, vilket kan
vara ett tecken pa att forsurningssituationen har forbattrats.
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Atgérdsomrddets mdlscittning med avseende pd bottenfaunan i Gnyltdn, Kopparp dr uppfylld.

Elfiske i Gnyltin och Lillin, Gamla stenbron (referenslokal)

En av mélséttningarna med atgardsomradet ar att 6ringen arligen ska kunna reproducera
sig 1 Gnyltdn. For att kunna f6lja upp detta mél finns tre elfiskelokaler 1 an;
Klackenhult, nedre Amjolkesbo samt NV Nyeméla.

Lokal: Gnyltin-NV Nyemaila

Lokalen ligger ldngst ner i an, ett par km fran utloppet i Eméan. Strickan &r bra
oringbiotop och hdr finns ocksd lekmojligheter. Sten och grus dominerar
bottensubstratet. De tre forsta elfiskena 1988, 1993 och 1994 gav hyggliga fangster och
de senaste aren 1995-2001 har Oringbestindet varit mycket bra (se figur 43).
Foryngringen har varit god och arsungar dominerar aldersférdelningen, vilket talar for
att det ar fisk frin Emén som vandrar upp for lek. Forutom 6ring fdngades 2001 ca 150
st elritsor, tre bergsimpor och tio backnejondgon. Elritsorna bestod av flera drsklasser.
Biomassan var bra ca 415 g/100 m?. Négra forsurningsproblem existerar inte i nuléget.

Gnyltan NV Nymala

80

70 - I
60 .
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m>0+
oo+

40
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1988 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Figur 43: Berdknad tithet av éring pa elfiskelokalen Gnyltan-NV Nyemdla. For 1988 visas endast

totaltiitheten.
Bedomning av kalkning: Klass:++
Allmdn bedomning av fiskbestand och fiskproduktion: Klass:++

Lokal: Gnyltin-Nedre Amjolkesbo

Lokalen ligger nagra kilometer lingre uppstroms foregaende stricka (NV Nyméla).
Strackan dr en fin Oringmiljo och det har ocksd visat sig i1 elfiskena. Lokalen har
elfiskats vid fyra tillfallen, 1988, 1993, 1998 och 2001. Bestandet av Oring har varit
jamt och bra, 36-55 st/100 m?. Senare ar har andelen arsungar varit klart farre n vid de
forsta tillfallet. Detta beror sannolikt pé att farre lekfiskar tagit sig upp till omradet pa
hostarna vissa ar. Ar 2001 fingades endast en arsunge men hela 34 st stérre dringar,
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vilket talar for att det bara &r vissa ar som det sker lek pd omradet. Dessutom fangades
tre elritsor, vilka funnits hér tidigare men saknades vid 1998 ars elfiske. Troligtvis &r

det inte vattenkvaliteten som dr orsak till vissa svaga arsklasser. Biomassan var sd hog
som 1030 g/100 m?.
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Bedomning av kalkning: Klass:+
Allmdn bedomning av fiskbestdnd och fiskproduktion: Klass:+

Lokal: Gnyltin-Klackenhult

Denna stracka ligger ldngst upp i an mot Fagerhultasjon. Trots att lokalen ej ar perfekt
oringbiotop, utan har hog andel mjukbotten, pavisade elfisket 1994 en extremt hog
tathet 159 st/100m?, med en dominans av arsungar. Det andra elfisket som ar utfort pa
lokalen (1998) gav en mer normal fingst 15st/100m?. Féngsten vid 2001 ars fiske var
mycket hog, 112 st/100 m?, men dominerades helt av fjolarsungar. Endast tva arsungar
fangades. En annan stricka (Kopparp) i 6vre delen av Gnyltdn har elfiskats vid tva
tillfillen och dven d& varierade fingsten kraftigt. Det dr antalet &rsungar som varierar
stort vilket kan bero pd storningar i vattendraget, men sannolikt dr det orsakat av att
storre lekfisk fran Eman inte tar sig sd ldngt upp i an. 30 elritsor och en signalkrifta
ingick 1 2001 ars fangst och flera arsklasser av elritsa var representerade. Biomassan var
mycket hog 1185 g/100 m?.

Bedomning av kalkning: Klass:++
Allmdn bedomning av fiskbestand och fiskproduktion: Klass:++

Lokal: Lillin-Gamla stenbron (referenslokal)

Lillan dr ett mindre bifldde till Gnyltdn och fungerar som referens och kalkas ddrmed
inte. Lokalen som elfiskas &r varierande med béade strommande partier och
langsamflytande och djupare delar. P4 sjdlva lokalen saknas bra lekmojligheter men
sddana finns 1 ndromradet. Strackan elfiskades forsta gangen 1993 och sedan érligen
efter 1997. Oringbestandet har varit forvanansvirt jimnt och bra och &rligen har det
fingats ganska manga arsungar ocksa trots att lekgrus saknas pa lokalen (se figur 44).

M a o tycks vattendraget forskonat frdn forsurningsproblem. Detta vidimeras av
bottenfaunaprovtagningen ar 2000. Elritsa och biacknejondga finns ocksa 1 vattendraget.
Vid 2001 ars fiske fAngades 80 st elritsor och 5 st bicknejondgon. Biomassan var hog,
drygt 700 g/100 m?.
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Figur 44: Berdknad tdithet av éring pa elfiskelokalen Lillan, Gamla Stenbron.

Bedomning av kalkning: Kalkas ej
Allmdén bedomning av fiskbestand och fiskproduktion: Klass:++

Atgérdsomradets mdlscittning med avseende pd éringen i Gnyltdn dr uppfylld.

Fiskbestandet i Fagerhultasjon

Fagerhultasjon  nétprovfiskades 1993. Enligt  rapporten  kunde  sma
reproduktionsstorningar till foljd av forsurningspdverkan foreligga hos morten
(Vetlanda kommun 1993). Mgjligen kunde sjon hénforas till forsurningsklass 2, d v s
forsurningskénsliga arter har storningar 1 reproduktionen, se kapitel Effektuppfoljning.

Fagerhultasjon nédtprovfiskades &dven 1998. Vid detta provfiske bedémdes
reproduktionen som god och mortbestandet ser ut att ha aterhdmtat sig fran eventuella
tidigare skador (forsurningsklass 1, ej forsurningspaverkad). Abborre dominerade helt
artsammansattningen medan andelen mort var relativt ldg. Detta tyder pa naringsfattiga

forhdllanden. Andra fingade arter var gddda och sik. Nésta nétprovfiske planeras till
2003.

Mdlsdttningen att fiskbestandet i Fagerhultasjon ska vara opaverkat av forsurning dr
uppfyllt.

99




14.6 Biologisk aterstallning

I Gnyltdn har man utfort en del biotopvard under 2001. Underldttad fiskpassage har
utforts vid fyra platser ockséd det under 2001. Dessutom dr en vdgtrumma atgérdad (se
tabell 27). For Fagerhultasjons atgédrdsomréde finns det planer for fortsatt aterstillning.

Under 2002 skall den pabdrjade biotopvarden i Gnyltén slutforas. Det aterstar nagra
smarre vandringshinder som skall &tgdrdas samt den wursprungliga afaran vid

Vedermddan som skall 6ppnas.

Tabell 27. Genomforda biologisk aterstdllningsdtgdrder i Fagerhultasjonsdtgdrdsomrdde.

Avr Atgirds Lokal Typ av atgird Ar
omr -
omrade

Eman 206 Gnyltan, Adkna Atgardad 2001
vagtrumma

Eman 206 Gnyltan, Adkna Underlattad 2001

fiskpassage (2 st)

Eman 206 Gnyltan, Underlattad 2001
Klackenhults sag fiskpassage

Eman 206 Gnyltan, Knivshult Underlattad 2001
fiskpassage

Eman 206 Gnyltan En del biotopvard 2001

14.7 Ovrigt

14.7.1 Kvicksilver

Nedan redovisas kvicksilverhalten i den sjo som ligger inom atgdrdsomradet.

Sjo

Hg-halt (mg/kg)

Kommentar

Fagerhultasjon (1987)

0,58

Miattligt hoga halter (111)
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15. RAMSEN, ATGARDSOMRADE 209
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Figur 45. Oversiktskarta éver dtgéirdsomrdde 209, Ramsen. Morkbla sjéar kalkas.
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15.1 Slutsats

Ramsen, atgirdsomrade 209

Kalkningsatgidrderna inom atgardsomradet har lett till att foljande delmal har uppfylits:

© Malsattningen att pH skall vara >6 och alkaliniteten >0,05 mekv/l i Ramsen ér
uppfylld.

Nedanstdende forandringar/kompletteringar bor genomforas:

= Provtagning av kvicksilverhalten i fisk bor genomf6ras for att se om de hoga
halterna som uppmattes 1985 bestar.

15.2 Malsattning

Malsittningen med atgérdsomradet dr enligt kalkplanen 2002 (Léansstyrelsen 2001:38)
att:

¢ pH-virdet skall vara >6 och alkaliniteten >0,05 mekv/l 1 Ramsen.

15.3 Omradesbeskrivning

Inom atgirdsomradet, som hor till Eméns vattensystem, dr det en sjo, Ramsen, som
omfattas av kalkningsétgirder, (se figur 45). Det dr ocksd Ramsen som dr malomradet
for kalkningen. Ramsen &r en oligotrof och humds skogssjo beldgen utanfor samhéllet
Paulistrom. Sjon omges till storsta delen av barrskog. I sjon har mycket hoga
kvicksilverhalter i giddda uppmitts (1985). Ramsen har ett mattligt naturvdrde enligt
System aqua (Vetlanda kommun 1998). Nedstroms 1 Paulistromsan finns,
flodparlmussla och 6ring. I bilaga I redovisas hydrologiska uppgifter om sjon.

15.4 Kalkningsatgérder

Inom atgardsomradet dr det ett objekt, Ramsen, som omfattas av kalkningsatgérder.
Vilken metod som anvints, kalkmidngder och datum for spridningen redovisas nedan
och i bilaga 2.

Tabell 28. Sjékalkning inom dtgdrdsomrddet. Kalkdos vid den senaste kalkningen samt den planerade
kalkningsinsatsen.

Sjo Senaste Dos Planerad Dos Frekvens
kalkning (g/m’) kalkning (g/m’) (&r)
Ramsen 2001 9,9 2003 9,9 1/2

Tabell 29. Kalkdoser for avrinnande vatten i malomrdden inom datgédrdsomrddet. Specifik avrinning = 8

Us k.
Malomréde Avr1nn°1ngs- Planerad sjokalkning/ar
omrade
Arealdos
(ha) (ton) (g/m’)
Ramsen 1660 27,5 6,6
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Fore kalkningen 1986 uppmattes ett pH véarde pa 5,7 och en alkalinitet pa 0,03 mekv/ i
Ramsen. Kalkning utfordes for forsta gangen 1986. Sjon kalkas vartannat ar sedan
1993. Vid den senaste kalkningen 2001 sinktes dosen fran ca 16 g/m’ till ca. 10 g/m’.

15.5 Resultat

15.5.1 Vattenkemiska undersékningar

I mélsittningen anges att pH-vérdet skall vara >6 och alkaliniteten >0,05 mekv/l i
Ramsen. Vattenkemiska undersokningar i Ramsens utlopp har sedan 1986 utforts 2
ggr/ar. Enligt kalkeffektuppfoljningsprogrammet 2002 omfattas Ramsen av vattenkemi
3, se kapitel Effektuppfoljning.

pH och alkalinitet i Ramsen

pH-virde och alkalinitet har endast vid ett tillfdlle, 1 februari 1988, understigit gillande
malsdttningsviarden i Ramsen (se figur 46). Da uppmiittes ett pH vérde pa 5,7 och en
alkalinitet pa 0,02 mekv/l. Véardena har darefter 6kat och har de senaste sju aren legat
med en god marginal pa en niva dver malsittningsvirdena. Kalkdosen sénktes vid den
senaste kalkningen 2001 30 %. Effekten av denna sdnkning far avvaktas innan
ytterligare sankning kan goras.

Ramsen utl
pH
8 1,0 — Ak
6 +0,8 E
Q
T 4] T96 E
[} -~
T04 2
21 102 =
=
0 — T 0,0 <
<t © 0 O N ¥ © 0 O N
0 0 0 OO OO O O O © ©
2222222 2§ g

Figur 46. Figuren visar pH vdrden och alkalinitet i Ramsens utlopp samt gdllande malsdttningsvdrden

Mulsdttningen att pH skall vara >6 och alkaliniteten >0,05 mekv/l i Ramsen dr uppfylld.
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15.5.2 Biologiska undersékningar

Fiskbestiandet i Ramsen (sjo utan fiskmal)

Ett natprovfiske genomfordes 1997 1 Ramsen (Vetlanda kommun 1999). Fisket visade
att sjon ar artrik med abborre, mort, sarv, gidda, lake och sutare. Forekomst av lake
tyder pd god vattenkvalitet och god syretillgang i bottenvattnet. Sjon bedoms som
forsurningsklass 1, (ej péverkad av forsurning) eftersom morten inte hade nagra
reproduktionsskador. Nésta nétprovfiske ér planerat till 2002.

15.6 Biologisk aterstéallning

Inga atgérder dr utforda inom atgérdsomrédet.

15.7 Ovrigt

15.7.1 Kvicksilver

Nedan redovisas kvicksilverhalten i den sj0 som ligger inom atgdrdsomradet. D& senare
viarden dn 1985 saknas bor ytterligare analyser ske for att se om kalkningen har haft
nagon effekt pd kvicksilverhalterna i sjons fisk.

Sjo Hg-halt (mg/kg) Kommentar
Ramsen (1985) 1,41 Mycket hoga halter (V)
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