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1. SAMMANFATTNING

I Jonkopings kommun har kalkning skett sedan 1985. Idag bedrivs kalkning i1 sju
atgdrdsomraden 1 Jonkopings kommun. Kalkningen dr en nddvédndig och 1 dagslaget
ofrdnkomlig del 1 den miljovard som bedrivs for att behélla de hoga naturvirden som finns i
omrddet. Kalkning dr en av dtgirderna for att nd de nationella miljomélen “bara naturlig
forsurning” och ”levande sjoar och vattendrag”. Kalkning &r ockséa en atgdrd for att nd malet
om “god ekologisk status” enligt EU:s ramdirektiv for vatten.

Kalkningarna i Jonkdpings kommun utvidrderas vart tredje &r. Denna utvédrdering omfattar
perioden 1999-2001 och en jimforelse har gjorts med den foregdende utvdrderingen, for
perioden 1996-1998. Kalkningen i kommunen har gjort stor nytta och fungerar pa ett
tillfredstillande sitt. De genomforda kalkningsatgirderna har resulterat i att de flesta specifika
maélsittningarna har uppfyllts. Det finns dock delmal som inte har uppnétts och delmal som
inte gér att bedoma dnnu.

Under perioden 1999-2001 uppnaddes 80% av de bedomda malen, vilket kan jaimforas med
perioden 1996-1998 d& 86% av de bedomda malen uppnaddes (tabell 1). Inom
atgidrdsomradena har maluppfyllelsen Okat i ett atgirdsomrade men minskat i de resterande
sex atgardsomradena. Antalet bedomda méal har dock okat fran 50 till 59, vilket gor det svért
att jamfora méaluppfyllelsen. I nedanstdende sammanstillning redovisas, for varje
atgidrdsomrade, de delmal som har uppnatts och de som inte har uppnétts samt forslag pa
fordndringar och atgérder.

Tabell 1. Maluppfyllelse inom respektive dtgdrdsomrade under perioden 1996-1998 samt 1999-2001.
Ibland saknas data for att kunna bedoma mdlen.

Atgirdsomride Antal Antal ej Antal Antal ej Antal mdl som
uppnddda mal | uppnddda madl | uppnddda mdl | uppnddda madl | dnnu inte gar att
1996-1998 1996-1998 1999-2001 1999-2001 bedoma
1. Nissans hf, 6vre del 7 (88%) 1 (12%) 7 (78%) 2 (22%) 1
17. Nissans kallflode 5(83%) 1 (17%) 8 (89%) 1 (11%) 0
18. Algan 4 (67%) 2 (33%) 4 (57%) 3 (43%) 1
19. Gunnahemssjon 11 (100%) 0 (0%) 11 (85%) 2 (15%) 2
21. Mulserydssjon 5 (83%) 1 (17%) 6 (75%) 2 (25%) 2
22. Svanan 8 (100%) 0 (0%) 9 (90%) 1 (10%) 1
256. Andsjon 3 (100%) 0 (0%) 2 (67%) 1 (33%) 0
Summa 43 7 47 12 7
(86% av (14% av (80% av (20% av
bedéomda mal) | bedomda mal) | bedomda mél) | bedomda mal)

NISSANS HUVUDFARA, OVRE DELEN - ATGARDSOMRADE 1

Kalkningsatgdrderna inom atgdrdsomradet har lett till att foljande delmal har uppnatts:

o Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH > 6 och alkalinitet > 0,05 mekv/l ir

uppfylld i Bullerbacken.

e Atgirdsomradets malsittning att fiskfaunan i Nissan ej skall pdverkas negativt av

forsurning ar uppfylld.

e Atgirdsomradets malsittning att fiskfaunan i Bullerbicken, Krakhultabdicken och

Jonsbobicken ej skall paverkas negativt av forsurning ar uppfylld.
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Foljande delmal har inte uppnadtts:

o Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH > 6 och alkalinitet > 0,05 mekv/l ir inte
uppfylld 1 Jonsbobidcken och Krakhultabiacken.

Ovisst om delmalen har uppnadtts eller inte:

o Atgirdsomradets mélsittning att flodparlmusselbestindet i Nissans huvudfira inte skall
paverkas av forsurningen gar inte att bedoma.

NISSANS KALLFLODE - ATGARDSOMRADE 17

Kalkningsatadrderna inom atgdrdsomradet har lett till att foljande delmal har uppnatis:

o Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH > 6 och alkalinitet > 0,05 mekv/l &r
uppfylld 1 Nissan vid Svinhult, Jara och uppstroms Ryd.

o Atgirdsomradets malsittning att fiskfaunan i Nissan ej ska vara negativt paverkade av
forsurning ar uppfylld.

Foljande delmal har inte uppnadtts:

e Atgirdsomradets malsittning att bottenfaunan i Nissan vid Jéra ska visa pa ej eller
obetydlig paverkan av forsurning &r inte uppfylld. Bottenfaunan &r betydligt paverkad av
forsurning.

ALGAN - ATGARDSOMRADE 18

Kalkningsatgdrderna inom atgdrdsomradet har lett till att foljande delmal har uppnatts:

o Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH > 6 och alkalinitet > 0,05 mekv/l ir
uppfylld i Algan vid Klerefors.

o Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH > 6 och alkalinitet > 0,05 mekv/l ér
uppfylld 1 Dagsjon.

o Atgirdsomradets malsittning att bottenfaunan i Algan vid Ryd ska visa p4 ej eller
obetydlig paverkan av forsurning ar uppfylld.

Foljande delmal har inte uppnadtts:

e Atgiirdsomradets malsittning med avseende pa pH > 6 och alkalinitet > 0,05 mekv/1 ir inte
uppfylld i Algan vid Ryd.

o Atgirdsomradets malsittning att fiskfaunan i Algan ej ska paverkas negativt av forsurning
ar inte uppfylld.

o Atgirdsomradets malsittning att bottenfaunan i Algan vid Klerebo ska visa pa ej eller
obetydlig pdverkan av forsurning ar inte uppfylld.

Ovisst om delmalen har uppnatts eller inte:

o Atgirdsomradets mélsittning att det terintroducerade flodkriftbestdndet i Dagsjon ej ska
paverkas negativt av forsurning gér dnnu inte att bedéma.

Forslag till forandringar/atgirder:

e Dagsjon bor omkalkas.
e Algin bor biotopkarteras.
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GUNNAHEMSSJON — ATGARDSOMRADE 19

Kalkningsatedrderna inom dtgdrdsomradet har lett till att foljande delmal har uppnatts:

o Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH > 6 och alkalinitet > 0,05 mekv/l &r
uppfylld i alla &tgardsomrddets malsattningspunkter.

o Atgirdsomradets malsittning att bottenfaunan i Lilldn ska visa pa ej eller obetydlig
paverkan av forsurning dr uppfylld.

o Atgirdsomradets malsittning att fiskfaunan i Killenissjon skall vara opaverkad av
forsurningen ar uppfylld.

o Atgirdsomridets mélsittning att fiskfaunan i Kvarnén och Kattin skall vara opaverkad av
forsurningen dr uppfylld.

Foljande delmal har inte uppnadits:

o Atgirdsomradets malsittning att bottenfaunan i Kvarnan och Kattin ska visa pa ej eller
obetydlig pdverkan av forsurning ar inte uppfylld.

Ovisst om delmadlen har uppnatts eller inte:

e Atgirdsomradets mélsittning att den aterintroducerade flodkriftan i Kattdn skall vara
opaverkad av forsurningen gar dnnu inte att bedoma.

o Atgirdsomradets malsittning att flodpiarlmusselbestindet i Kattin skall vara opaverkad av
forsurningen gér inte att bedoma.

Forslag till fordndringar/atedrder:

e Oring bér aterintroduceras dven i Kyrkbicken.

e Kvarnin/Kattan bor biotopkarteras.

MULSERYDSSJON - ATGARDSOMRADE 21

Kalkningsatgdrderna inom atgdrdsomrddet har lett till att foljande delmal har uppnatis:

e Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH > 6 och alkalinitet > 0,05 mekv/l &r
uppfylld 1 Elsabosjons och Mulserydssjons utlopp.

o Atgirdsomradets malsittning att fiskfaunan i Mulserydssjon ej skall vara paverkad av
forsurning ar uppfylld.

o Atgirdsomradets mélsittning att fiskfaunan i Sigan ej skall paverkas av forsurning ir
uppfylld.

Foljande delmal har inte uppnaits:

o Atgirdsomridets mélsittning med avseende pa pH > 6 och alkalinitet > 0,05 mekv/I ér inte
uppfylld 1 Sagén vid inloppet till Mulserydssjon.

o Atgirdsomradets malsittning att bottenfaunan i Sdgan ska visa pa ej eller obetydlig
paverkan av forsurning &r inte uppfylld.
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Ovisst om delmadlen har uppnatts eller inte:

e Atgirdsomradets mélsittning att den &terintroducerade flodkriftan i Sdgan ej skall
paverkas av forsurning gér inte att bedoma.

o Atgirdsomradets malsittning att flodp4rlmusslan i Sigén ej skall paverkas av forsurning
gar dnnu inte att bedoma.

Forslag till fordndringar/atedrder:

e Kalkningarna i Mulserydssjon bor ske arligen.
e Kalkdosen i Elsabosjon bor hojas for att klara maluppfyllelsen i Sdgan.
e Vattenkemin bor undersokas vid elfiskelokalen vigbron i Sagén enligt VK3, 6 ggr/ar.

e Sdagan bor biotopkarteras.

SVANAN - ATGARDSOMRADE 22

Kalkningsatedrderna inom datgdrdsomradet har lett till att foljande delmal har uppnatts:

o Atgirdsomradets mélsittning med avseende pa pH > 6 och alkalinitet > 0,05 mekv/l 4r
uppfylld frdn Svansjons utlopp till Svandns utlopp i Nissan.

o Atgirdsomradets malsittning att bottenfaunan i Svanan vid Haraldsbo och Norratorp ska
visa pa ej eller obetydlig paverkan av forsurning dr uppfylld.

o étgﬁrdsomrédets mélséttning att fiskfaunan i Svanén upp till Svansjon, Asabicken och
Algabicken inte skall paverkas av forsurningen éar uppfylld

Foljande delmal har inte uppnadits:

. Atgérdsom{édets malsittning med avseende pa pH > 6 och alkalinitet > 0,05 mekv/l 4r inte
uppfylld i Algabédcken innan utloppet till Svanén.

Ovisst om delmadlen har uppnatts eller inte:

o Atgirdsomradets malsittning att flodpirlmusslan i Svanan inte skall paverkas av
forsurningen gar dnnu inte att bedoma.

Forslag till fordndringar/atgdrder:

e Aterintroduktion av dring i Svanan ovan Svansjon.

e Svanin, ovan Svansjon, bor biotopkarteras.
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ANDSJON - ATGARDSOMRADE 256

Kalkningsatgdrderna inom datgdrdsomrddet har lett till att foljande delmal har uppnatts:

o Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH > 6 och alkalinitet > 0,05 mekv/l &r
uppfylld nedstroms Andsjon.

o Atgirdsomradets malsittning att fiskfaunan i Andsjon ej skall paverkas av forsurningen ir
uppfylld.

Foljande delmal har inte uppndtts.

o Atgirdsomradets mélsittning att bottenfaunan nedstréms Andsjon ska visa pa ej eller
obetydlig pdverkan av forsurning dr inte uppfylld.

Forslag till fordndringar/atgdrder:

e Bicken nedstroms Andsjon borde biotopkarteras samt inventerande elfisken utforas.

e Andsjon bor kalkas arligen
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2. INLEDNING

Jonkopings lan dr mycket hart utsatt for forsurning. Enligt lanets SMAJL, Strategi for
Miljoarbetet 1 Jonkopings Lan (Lst med 13/95), ar forsurningen det storsta miljoproblemet i
lanet. Trots att nedfallet av forsurande luftféroreningar mer &n halverats sedan slutet pa 80-
talet kvarstar forsurningspdverkan pa sjoar och vattendrag i en stor del av linet. I Jonkopings
lan kalkas ca 430 sjoar och 68 vattendrag inordnade 1 olika atgdrdsomraden.
Kalkningsatgérderna far dock effekt i ldngt fler sjdar och vattendrag genom nedstroms
effekter. Kalkning dr en nddvéindig atgird for att de nationella miljdmalen “bara naturlig
forsurning” och levande sjoar och vattendrag” ska nds. Trots en omfattande
kalkningsverksamhet 4r ca 14% av antalet sj0ar 1 ldnet fortfarande forsurade (Lst med 36/02).
Detta kan jimforas med det nationella delmaélet att hogst 5% av Sveriges sjoar skall vara
forsurade 2010.

Foreliggande rapport dr en sammanstéillning och utvirdering av effekterna (kemiska och
biologiska) av kalkningsverksamheten i Jonk&pings kommun med avseende pa uppsatta mal
fram till och med ar 2001. I rapporten ges dven forslag till fordndringar och atgérder.
Utvérderingen innehaller framfor allt data frdn den senaste tredrsperioden. Syftet med
utvirderingen &r att den skall fungera som underlag vid Lénsstyrelsens beddmning av
kommunens planerade kalkningsverksamhet for projektperioden 2003-2005, samt att den ska
vara till hjdlp for kommunen vid revideringen av detaljplanerna. Utvédrderingen omfattar sju
atgidrdsomraden inom Nissans och Tidans vattensystem och genomfordes under 2002.

3. KALKNINGSVERKSAMHETEN I JONKOPINGS KOMMUN

Kalkningsverksamheten 1 Jonkopings kommun omfattar sju dtgdrdsomrdden, varav sex hor till
Nissans vattensystem och ett till Tidans vattensystem, se figur 3.1 och tabell 3.1 nedan.

Tabell 3.1. Atgéiirdsomrdden i Jonkopings kommun

Atgirdsomrade Vattensystem Atgirdsomriade Vattensystem
1 Nissan HF, 6vre del Nissan (101) 21 Mulserydssjon Nissan (101)
17 Nissan kallflode Nissan (101) 22 Svanan Nissan (101)
18 Algan Nissan (101) 256 Andsjon Tidan (108)
19 Gunnahemssjon Nissan (101)

Verksamheten omfattar sdvil kalkningsatgarder som atgédrder for biologisk aterstillning. For
att kontrollera effekterna av kalkningsétgirderna och de biologiska aterstillningsatgérderna
utfors en mangd undersokningar och provtagningar inom kalkningsverksamhetens effekt-
uppfoljning. For respektive atgdrdsomrade, som beskrivs 1 de kapitel som foljer, ges en kort
oversikt over de kalkningar som har utforts samt en sammanstéllning av de vattenkemiska och
biologiska resultat som &dr kopplade till atgdrdsomradenas madlséttning. Utvirderingen av
malsdttningarna grundar sig pd de malformuleringar som finns angivna i kalkplanen for éar
2002 (Lst med 01/38). 1 nagra av atgidrdsomradena har malsattningen reviderats jamfort med
tidigare ars planer. Som en foljd av detta samt p g a eventuella fordndringar i1 effekt-
uppfoljningsprogrammet saknas i1 vissa fall underlag for att géra en bedomning av
méaluppfyllelsen.
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Vattensystem

B Atgérdsomréade

B Kommun

Figur 3. Kartan visar de olika dtgdrdsomrddenas lige i Jonkopings kommun. Siffrorna hédnvisar till
respektive dtgdrdsomrddes nummer.
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3.1 Kalkning

I kommunen &r det bade vattendrag och sjoar som omfattas av kalkningsatgirder.
Vattendragen atgérdas i flera fall genom att kalken sprids pa vatmarker. De flesta av objekten
borjade kalkas under perioden 1985 till 1989. Under 2001 spreds sammanlagt ca 15 600 ton
kalk 1 JonkSpings 1dn. Av detta spreds ca 10 % 1 Jonkdpings kommun, vilket motsvarar 1 428
ton kalk.

Sjokalkningen har under en lang rad ar skett med P-markt kalkstensmjol (0-0,5 mm, varav
minst 90% finare dn 0,2 mm). Storre sj0ar (ex Elsabosjon och Munkabosjon) kalkas med bét
medan mindre och otillgéngliga sjoar kalkas med helikopter. Nar vatmarkskalkningen startade
skedde denna med samma typ av kalk som anvénds i sjoar. Pa senare ar har man dvergatt till
kalk av grovre fraktioner och produkter som dammar mindre (grovkalk eller granuler). Forst
anviandes grovkalk 0-1 mm som senare har ersatts av grovkalk 0,2 — 0,8 mm utan de finaste
(dammande) fraktionerna samt av granuler som &r smé kulor av kalkmjol. Vid 1998 ars
spridning utgjorde fraktionen 0-1 mm ca 30% av den kalkmingd som spreds pd vitmarker,
men 2001 utgérs 83% av grovkalk eller granuler. Under 2001 skedde ca hilften av
vatmarkskalkningen med grovkalk 0,2 — 0,8 mm och en tredjedel med granuler. Hélften av
granulerna kom fran Tyskland och hélften var s.k. Vombgranuler som &r ett resultat fran
avkalkning av vatten frdn Vombsjon 1 Skéne. Fr.o.m. 2002 kommer all vatmarkskalkning ske
med grovkalk 0,2-0,8 mm. Fordelarna med de grovre fraktionerna ér att damningen minskar
vilket minskar skador pé kénsliga lavar och mossor runt vdtmarkerna och att kalkgivan kan
sdnkas da ingen kalk bléser ivdg. Grovkalk har en lingre varaktighet an kalkmjol vilket gor att
omkalkning pé sikt kan ske glesare.

Sommaren 1998 gjordes en inventering av kalkade véitmarksytor inom kommunens
atgdrdsomraden med hjilp av helikopter. Syftet var bl a att kontrollera avgriansningar av
delytor, forekomst av ej upplost kalk, samt att beddma ytornas fuktighetsgrad. Samtliga
vatmarksytor fotograferades. Efter inventeringen gjordes vissa justeringar i kalkmangderna, bl
a blev det en 0kad andel grovkalk pé de blotare ytorna.

Labilt Aluminium —©—Sagan, Mulserydssjons utlopp (kalkad)
—l— Helgaboan (referens)
700
600 -
500 -
= 400 -
o)
2 300 -
200 -
100 -
0 A T '. H .
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Figur 3.1. Diagram éver spridda kalkmdngder (ton) och kvaliteter i Jonkopings kommun 2001.

I bilaga 2 redovisas vilka metoder som har anvints, hur stora kalkmidngder som har spridits
samt datum for spridning. For varje objekt (sj0, vatmark) anges den faktiska kalkméingden

10
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som har spridits, angivet med 50% kalciumkarbonat (CaCOj), samt kalkdosen. Kalkdosen
anges i g/m vatten vid sjokalkning och i kg/ha avrinningsomrade vid vatmarkskalkning. I
avrinningsomradet kalkas endast utvalda vatmarker och pa dessa ar naturligtvis de faktiska
doserna hogre.

3.2 Biologisk aterstéllning

Vil genomforda kalkningsatgérder dr 1 regel tillrdckligt for att huvuddelen av den naturliga
floran och faunan ska kunna aterhdmta sig. I vissa fall krdavs dock aktiva dtgirder for att
utslagna arter ska kunna dterkolonisera. Malséttningen med biologisk aterstédllning ar att, som
ett komplement till kalkningen, genomféra atgirder for att aterstilla den biologiska
méngfalden och restaurera hela vattensystem.

I Jonkopings kommun har tvd fiskvigar byggts (vid Jara i Nissan och vid Haraldsbo i
Svanén). Flodkréftor har aterintroducerats i tre vatten (i Dagsjon 1 dtgdrdsomrdde 18, Sagan i
atgidrdsomrade 21 och Kattan i dtgdrdsomrade 19) och 6ring har dterintroducerats i ett vatten
(1 Kattdn 1 dtgdrdsomrdde 19). Biotopvard har genomforts i Nissans huvudfira strax ovan
gransen till Gislaveds kommun (atgdrdsomrade 1) i form av utldggning av block, i Nissans
kéllflode ovan Jéra (atgdrdsomrade 17) i form av utldggning av sten och grus samt i Svanén
ovan sammanflodet med Radan (&tgidrdsomrade 22) i form av utldggning av sten, grus, block
och dod ved (totaldtgdrd pa tva begrinsade striackor).

3.3 Effektuppfoéljning

Varje atgdrdsomrade utgors av ett hydrologiskt avgrinsat delavrinningsomrade med sjoar och
vattendrag. Tva av atgirdsomradena (&tgdrdsomrade 1, Nissans huvudfira 6vre del, och
atgdrdsomrade 17, Nissans killflode) saknar helt och héllet sjoar. Inom atgardsomradena
finns ett varierande antal provpunkter dir olika typer av undersdkningar genomfors. Syftena
med provtagningen ir:

e att ge ett underlag for att kunna optimera kalkningen (dos och frekvens) och den
biologiska aterstillningen

e att kontrollera om méalsdttningarna uppfylls 1 atgdrdsomradena

e att utgdra en del av miljodvervakningen av sjdar och vattendrag

De nationella malen for kalkningsverksamheten i sjoar och vattendrag ar uppdelade i en
kemisk och en biologisk malsdttning. Den kemiska maélséttningens syfte &r att kalkningen
skall ”hoja pH 6ver 6,0 och alkaliniteten 6ver 0,05 mekv/I” under hela aret. Den biologiska
malsdttningen innebér att kalkningen ska “avgifta vattnet sd att den naturliga floran och
faunan kan besta eller aterkolonisera” (Naturvardsverket, allmdnna rad 1988:3).

I Jonkopings ldn har malséttningar formulerats for de enskilda atgdrdsomradena.
Malsdttningarna dr uppdelade i en vattenkemisk och en biologisk mélséttning:

e vattenkemisk malsittning: ett varaktigt pH > 6 och en alkalinitet > 0,05 mekv/l 1 vid
definierade lokaler.

e Dbiologisk malsittning: fiskfaunan och bottenfaunan skall vara opaverkade av
forsurningen. For vissa atgidrdsomrdden har d&ven en mer specifik mélsittning formulerats
vad det géller biologin.
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Lansstyrelsen tog under varen 1995 fram en samordnad effektuppfoljningsplan tillsammans
med berdrda kommuner och konsulter for att tillgodose behovet av dkade mojligheter att
utviardera maluppfyllelsen inom respektive atgirdsomrade. Provtagningslokalerna dr sa langt
som mojligt samordnade med recepientkontrollen och miljodvervakningen, vilket har medfort
samordningsvinster. Provtagningen enligt den nya effektuppfdljningsplanen paborjades under
sommaren 1995. I den redovisning som foljer av varje dtgirdsomrdde hénvisas till olika
vattenkemiska och biologiska undersdkningar som ingar i effektuppfoljningen. Nedan foljer
en kort beskrivning av de olika undersékningarna.

3.3.1 Vattenkemisk effektuppfoljning

Provtagning av sjoar och vattendrag inom kalkeffektuppfoljningen sker enligt fyra olika
ambitionsnivaer; Vattenkemi 1 for sérskilt vérdefulla sjoar, Vattenkemi 2 for sdrskilt
vérdefulla vattendrag, Vattenkemi 3 for att kunna dosera kalken rétt i ett stort antal sjoar och
vattendrag samt Vatmark intensiv for att kunna dosera kalkningen rétt pd vatmarker. Inom
vissa av de sjoar och vattendrag som undersoks enligt vattenkemi 1 och 2 tas dven prover
inom recepientkontrollen (Lst med 95/24).

e Vattenkemi 1 for virdefulla/strategiska sjdar. De sj0ar som provtas enligt vattenkemi 1 ar
sddana som har hogt naturvirde och/eller utgdér en samlingspunkt for atgdrdsomradet.
Syftet dr att f6lja upp malsittningarna inom dtgirdsomrddena. Sjdarna provtas tre till fyra
ganger per ar. I ldnet ingar 26 sjoar i denna grupp, varav ingen ligger 1 JonkOpings
kommun. De variabler som undersoks ér:

pH Absorbans NOs-N Temperatur
Alkalinitet TOC Natrium Siktdjup
Konduktivitet Grumlighet Kalium Syrgas
Sulfat TOT-P Magnesium

Kalcium TOT-N Klorid

e Vattenkemi 2 f6r vérdefulla/strategiska vattendrag. De vattendrag som provtas enligt
vattenkemi 2 dr sddana som har hogt naturvirde och/eller utgdér en samlingspunkt for
atgdardsomradet. Syftet dr att folja upp malsdttningarna inom atgardsomradena. I lénet
ingér 40 vattendrag 1 denna grupp, varav fyra ligger 1 Jonkopings kommun, se bilaga 3. 1
gruppen viardefulla/strategiska vattendrag ingdr dven Helgabodn som &r ett regionalt
kalkreferensvattendrag (se under Mulserydssjon, atgdrdsomrade 21) och tre
recepientvattendrag. Vattendragen provtas 6 ggr/ar, varannan médnad. De variabler som
undersoks dr som ovan med undantag av natrium och kalium som inte analyseras. For att
folja upp utlakningen av metaller till vatten i samband med forsurning gors metallanalyser
vid tva lokaler (Sagén, Mulserydssjons inlopp och Helgaboan). De metaller som
undersoks dr aluminium, jdrn, magnesium, koppar, nickel, zink, kadmium, kisel, krom,
bly, mangan och kobolt.

e Vattenkemi 3 f6r Ovriga sjoar och vattendrag. For att kontrollera kalkdoseringen i sjoar
och vattendrag provtas ett stort antal sjoar och vattendrag i lénet regelbundet, totalt ca 300
lokaler. I Jonkdpings kommun provtas sju sjoar och fjorton vattendrag enligt vattenkemi
3, se bilaga 3. En av sjoarna, Lyngemadssjon, ligger i éatgdrdsomrdde 95 som
administreras av Vaggeryds kommun. Provtagning sker 2 eller 6 ggr/ar. Proven analyseras
med avseende pa pH, alkalinitet, konduktivitet, farg och kalcium.

e Effektuppf6ljning vétmark intensiv. For att kunna dosera kalkningen rétt pa véatmarker
provtas 11 vattendrag i ldnet inom Effektuppfoljning vatmark intensiv. I Jonkopings
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kommun ingar ett vattendrag, se bilaga 3. Provtagning sker 12 ggr/ér och analyseras
enligt vattenkemi 3.

Inom recepienkontrollen sker vattenkemiprovtagning i undersdkningarna; Vattenkemi L1,
Vattenkemi L2 och Vattenkemi L3 (Medins sjo- och Abiologi AB. 1999. Nissans
Vattenvdardsforbund. Recepientkontrollen 1996-1998).

3.3.2 Biologisk effektuppfoljning

Syftet med de biologiska undersokningarna dr att méta de biologiska effekterna av
kalkningsdtgidrderna samt effekterna av de biologiska aterstédllningsatgdrderna. De metoder
som anvinds dr vedertagna och har stor tillforlitlighet. De biologiska undersékningarna ar
mycket viktiga vid utvdrdering av hur kalkningsstrategin fungerar. De ger en siker
beddmning av hur biologin svarar pé kalkningsédtgdrderna medan vattenkemiska analyser bara
ger 0gonblicksbilder frén enstaka punkter. I den biologiska effektuppfdljningen i Jonkopings
kommun ingar:

e Bottenfauna i rinnande vatten och i sjoars litoralzon. Huvudsyftet ar att kontrollera om
bottenfaunasamhéllet 4r paverkat av forsurningen samt att kartligga eventuella
forekomster av hotade arter. Insamlingsmetodiken har varierat nagot mellan &ren. I
”Bottenfaunan 1 Jonkdpings lan 2000” (Lst med 42/01) anvéndes en standardiserad
sparkmetod (SS-EN 27 828). Metoden innebér i korthet att proverna togs med en
fyrkantig hav (25 x 25 cm, maskstorlek 0,5 x 0,5 mm) som holls mot botten eller fordes
utmed botten under det att ett omrade 1 x 0,25 m framfor hadven rérdes upp med foten
under en minut. For att fa en sd bra beddmning av bottenfaunans forsurningsstatus som
mojligt utnyttjas ett flertal kriterier hos bottenfaunan. Dessa poédngsitts enligt ett bedom-
ningssystem som har anvénts vid en mingd undersdkningar sedan 1986 (tabell 3.3.2.a).

Tabell 3.3.2.a. Kriterier och podngsdttning av forsurningspdverkan.

Forsurningskénsliga arter Forsurningskénsliga grupper
Arter bland dag-, natt- & Iglar, bdackbaggar, snéckor eller musslor
bécksldndor
Kritiskt pH-intervall Forekomst Ip (per grupp)
>5.4 3p Ej forekomst Op
4,9-54 2p
4,5-4,8 Ip Baetis/Plecoptera index (forhdllandet mellan
<4,5 Op antalet dagslindor av sliktet Baetis och béick-
sldandor)
Marlkriftor >1,0 2p
Forekomst 3p 0,75-1,0 Ip
Ej forekomst Op <0,75 Op
Antal taxa
>40 2p
26-40 Ip
<25 Op
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Bottenfaunans paverkan av forsurning bedoms sedan efter tre klasser. Vid den slutgiltiga
bedomningen har flytande poénggrénser tillimpats enligt f6ljande:

0-4 poéng stark eller mycket stark paverkan
4-6 poiang betydlig paverkan
>6 poing ingen eller obetydlig paverkan

I Jonkopings kommun sker bottenfaunaundersokningar kopplade till atgdirdsomradena vid
tolv lokaler, se bilaga 3. Enligt Kalkplan 2002 ingar tio av dessa i atgidrdsomradenas
malformulering och samtliga har undersokts vid minst ett tillfélle. Undersokningarna utfors
vart tredje ar.

Elfiske. Undersokningarna syftar till att folja upp kalkningens och den biologiska
aterstdllningens effekter pa framfor allt stationdra oringbestdnd men &dven pad andra
forsurningskénsliga fiskarter sdsom elritsa. De undersokningar som foreliggande rapport
refererar till har utfors av Fiskeriverket t.o.m. 1996, Terra Limno Gruppen 1997 och
Aquaticus 1998-2001. Vid elfiskekontrollerna anvénds normal elfiskemetodik, vilket
bland annat innebdr fiske mot vattnets stromrikting pd vissa utvalda avsnitt i de
undersokta vattendragen. Lokalerna laggs i forsta hand till strdmmande-forsande partier
dir oringforekomst kan fOrvintas. Som stromkédlla anvdnds ett bensindrivet elverk.
Resultatet noteras i sdrskilda elfiskeprotokoll som bland annat innefattar uppgifter om
samtliga fingade fiskar, lokalens beskaffenhet och forhdllandena vid fisket. Utifrdn
fingstutfallet kan berdkningar (skattningar) av framfor allt Oringens tdthet inom det
avfiskade omrédet genomforas.

Elfiskeresultaten med tillhorande beddémningar, som beskrivs nedan, dr hdmtade fran
“Utvérdering av elfisken 1 Jonkopings kommun 1999-2001" (Lst med. 2002:11).
Bedomningar gors dels av huruvida kalkningens fiskeribiologiska mal har uppnatts och
dels gors en allmidn bedémning av fiskfaunans status. Bedomningen av fiskfaunans status
gors per varje enskild undersokningslokal. For kalkningens maluppfyllelse gors en
bedomning per lokal samt en samlad beddmning fOor varje atgdrdsomrade. For att
strukturera bedomningarna och gora den jimforbar mellan olika omrdden i ldnet, har en
indelning 1 fyra klasser gjorts; + +, +, -, - -, se tabell 3.3.2.b. Plussidan kan sdgas ange att
fiskfaunan i nuldget bor kunna fortleva i vattendraget, medan minus indikerar att bestanden
kan vara hotade.
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Tabell 3.3.2.b. Bedomningsgrunder och klassindelning for elfiske.
Klass Fiskfaunan: rekrytering och forekomst

++ Forekomst och rekrytering av oring samt dvrig stromlevande fisk synes optimal eller néra opti-
mal i forhéllande till de naturliga forutséttningarna.

+ Forekomst och rekrytering av 6ring samt dvrig stromlevande fisk synes timligen god men ej
optimal pé grund av forsurning eller annan negativ paverkan pa vattenmiljon. Bestanden kan
dock vara pé vég att himta sig fran tidigare paverkan.

- Forekomst och rekrytering av oring samt 6vrig stromlevande fisk synes paverkad av forsurning
eller annan negativ paverkan pa vattenmiljon. Artsammanséttning och/eller artférdelning synes
ej naturlig. Risk for bestdndets fortlevnad vid fortsatt svag utveckling eller tillkommande stor-
ning.

-- Forekomst och rekrytering av 6ring samt 6vrig stromlevande fisk kraftigt negativt paverkad av
forsurning eller annan negativ paverkan pé vattenmiljon. Risk for bestandets fortlevnad vid
fortsatt svag utveckling eller tillkommande storning.

For bedomningen av kalkningens méluppfyllelse liksom fiskfaunans status/paverkansgrad
motsvaras ovanstaende klassning av foljande formuleringar, se tabell 3.3.2.c.

Tabell 3.3.2.c. Bedémning av kalkningens mdluppfyllelse och fiskfaunans status/pdverkansgrad
motsvarande klassningen i tabell 3.3.2.b.

Fiskeribiologiskt mal for Fiskfaunans allménna status

kalkningen

Klass Maluppfyllelse Klass Status

++ Malet synes vél uppfyllt. ++ Ringa eller ingen negativ paverkan
+ Malet uppfyllt + Svag-mattlig negativ paverkan

- Malet synes ej vara uppfyllt - Markant negativ paverkan

- - Malet tydligt ej uppfyllt - - Kraftig negativ paverkan

Utover dessa tva klassningar bedoms lokalens lamplighet for fortsatt uppfoljning.

I kommunen genomfGrs elfiskeundersokningar vid 35 lokaler. Lokalerna elfiskas varje,
vart annat eller vart tredje ar. Enligt Kalkplan (2002) ingar 25 av dessa 1 atgdrdsomradenas
malformulering, se bilaga 3.

Nitprovfiske. Syftet dr att undersoka fiskbestdndens artsammanssittning och storlek samt
om dessa uppvisar nagra forsurningsrelaterade storningar. Pa detta sitt erhalls information
om hur nuvarande kalkningsstrategi och biologiska aterstéllningsatgdrder fungerar.
Provfiskena har utforts med bottensatta sa kallade 6versiktsnidt med 12 olika maskstorlekar
fran 5 mm till 55 mm. Néten dr 30 m l&nga och 1,5 m hdga. Varje nétsektion dr 2,5 m lang.
Provfisket foljer den metodik som utarbetats vid Sotvattenslaboratoriet 1 Drottningholm
(Kinnerbdck 2001). 1 samband med sammanstillningen av provfiskeresultatet 1993
utarbetade Léansstyrelsen en modell som syftar till att avgora hur forsurningsskadad
fiskbestdndet i en sjo dr. Klassningen dr avsedd att kunna anvindas dels bedomning av
huruvida kalkningen lyckats samt vid beddmning av om sjon dr Ildmplig for
aterintroduktion av mort. Vid beddmningen studerades frimst fiskarnas reproduktion.
Klasserna utarbetades enligt tabell 3.3.2.d.
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Tabell 3.3.2.d. Klassindelning, frimst beroende pd fiskarnas reproduktion, av sjoar som
ndtprovfiskats.

Klass Kriterie
1 Sjoar med till synes opéverkade, “normala” fiskbestand
2 Sjoar dir de forsurningskénsliga fiskarterna, hdr mort, uppvisar reproduktionsstorningar
3 Sjoar dér de forsurningskénsliga fiskarterna, har mort, helt upphort att reproducera sig
4 Sjoar dér morten forsvunnit till £61jd av forsurningen men dér nuvarande fiskbestiand, hér

abborre, inte uppvisar nagra reproduktionsstorningar

5 Sjdar dar morten forsvunnit till £61jd av forsurningen och dar nuvarande fiskbestand, hér
abborre, uppvisar reproduktionsstdrningar

6 Sjdar som varit s& forsurade att till och med abborrbesténdet slagits ut

Sjoar som dr paverkade av annan faktor (péverkansgrad) &n forsurningen klassas enligt
foljande kriterier, se tabell 3.3.2.e.

Tabell 3.3.2.e. Klassindelning beroende pd paverkansgraden, som dr till for att bedoma
annan pdverkan dn forsurningen.

Klass Kriterier

++  Fiskbestandet ér till synes opaverkat.

+ Forekomst och rekrytering av fiskbestanden timligen god men inte utan spér av paverkan. Art- och
aldersfordelning skiljer sig mot vad som kan anses naturligt eller ursprungligt. Fiskbestdndet kan vara
pa vég att dterhdmta sig efter en tidigare paverkan.

- Forekomst och rekrytering av fiskbestandet synes paverkat. Vissa arter har reproduktionsstérningar
och artfordelningen &r mycket skev mot vad som kan anses naturligt eller ursprungligt.

-- Fiskbestandet kraftigt negativt paverkat. Arter forsvunna eller pa vig att forsvinna vid fortsatt svag
utveckling.

I de sjoar som, med hdnsyn till fiskarnas langdférdelning, kan hénforas till klass 2 och
klass 5 bor en aldersanalys utforas for att med sékerhet avgora fiskbestdndets rekrytering
och tillvixt.

I Jonk6pings kommun ingdr fem sjdar 1 nétprovfiskeundersdokningar inom
effektuppfoljningen. Enligt Kalkplan 2002 ingar fyra av dessa i &tgirdsomrddenas
méalformulering. Undersokningsfrekvensen uppgér till vart femte eller vart tionde &r, se
bilaga 3.

Kriftprovfiske. Flodkraftan, som tillhor hotkategori VU (sarbar) i den nationella listan
Over hotade arter, dr hért drabbad i ldnet, bdde genom forsurning och kréftpest. Det dr av
vikt att folja de fa naturliga flodkraftbestand som finns kvar. Kréftprovfiske sker i enlighet
med metoden “Handbok for miljodvervakning, Sjoar och vattendrag — insjokréfta”.

Metodiken innebér att hopfallbara cylindermjérdar med en maskstorlek pa 13 mm fasts vid
linor, fem mjardar pa varje lina, med 10 m avstdnd mellan mjdrdarna. Linorna fordelas
med jdmna avstand lings med stranden inom det omrade som skall provfiskas och ldggs ut
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fore skymningen. Linornas placering markeras noggrant pa en karta, och vid upprepande
provfisken pa samma lokal skall linorna ldggas pa samma plats for att pd s& vis fa
jamforbara resultat mellan aren. D4 mindre vattendrag skall provfiskas och vattendjupet pa
vissa stéllen ér for grunt for fiske med mjirdar pd lina, fiskar man istillet med l6sa mjardar
som fordelas pa lampliga platser 6ver det omrade som skall provfiskas. Vid vittjning av
mjérdar beskrivs bottentyp, djup samt den totala fingsten for varje enskild mjéarde. Ett
kraftprovfiske bor aldrig omfatta farre dn 50 mjardnitter (en mjdrdnatt motsvars av en natts
fiske med en mjirde) och i storre vattenomraden bor insatsen motsvara minst en mjardnatt
per 50 m strandstrécka.

I Jonkopings kommun f6ljs en sjo (Dagsjon) och tva vattendrag (Ségén och Kattén) upp
med kraftprovfiske vart tredje ar, se bilaga 3. Enligt Kalkplan 2002 ingar alla tre i
atgdrdsomradenas malformulering. Alla tre &r dessutom foremal for biologisk dterstéllning.
Dagsjon provfiskades 1999, Kattan och Sagan 2001.

Kartering av flodpirlmussla. Flodpédrlmusslan tillhor hotkategori VU (sérbar) 1 den
nationella listan dver hotade arter. Aterinventeringar av flodpirlmusselbestinden kommer
att  utforas  regelbundet. I  metodiken (Ldnsstyrelsen 1994:16) for
forstagédngsinventeringarna anges bland annat att varje lokal ska inventeras av tva
personer under 15 minuter, fotodokumenteras och beskrivas enligt sirskilda protokoll.
Dessutom ska titheten av musslor uppskattas om storre fynd pétraffas. 1 Jonkopings
kommun kommer fem vattendrag (Nissans huvudfira, Kvarnan, Sagin, Radan och
Svanén) att f6ljas upp med avseende pa forekomst av flodpérlmussla, se bilaga 3. Nésta
undersdkning planeras till 2002.
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Figur 4. Kartan éver dtgdrdsomrdde 1, Nissans huvudfdra évre del. Morkbld sjoar kalkas.
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4.1 Slutsats

Kalkningsatgdrderna inom atgdrdsomradet har lett till att foljande delmal har uppnatts:

o Atgirdsomradets mélsittning med avseende pa pH > 6 och alkalinitet > 0,05 mekv/l 4r
uppfylld i Bullerbiacken.

o Atgirdsomradets malsittning att fiskfaunan i Nissan ej skall pAverkas negativt av
forsurning ar uppfylld.

o Atgirdsomradets mélsittning att fiskfaunan i Bullerbicken, Krakhultabicken och
Jonsbobdcken ej skall paverkas negativt av forsurning &r uppfylld.

Foljande delmal har inte uppndtts.

e Atgirdsomradets mélsittning med avseende pa pH > 6 och alkalinitet > 0,05 mekv/1 ér inte
uppfylld i Jonsbobicken och Krakhultabdcken.

Ovisst om delmalen har uppnatts eller inte:

o Atgirdsomradets malsittning att flodpiarlmusselbestindet i Nissans huvudfra inte skall
paverkas av forsurningen gar inte att bedoma.

4.2 Malséattning
Malsattningarna for dtgidrdsomréadet ar enligt kalkplanen 2002 (Lst med 2001:38):

e pH dr > 6 och alkaliniteten > 0,05 mekv/l i Nissan fran Ryd till Svanans utlopp samt i
Bullerbiacken, Jonsbobédcken och Krakhultabdcken.

e Fiskbestidnden, framst Oringen, 1 Nissans huvudfara samt 1 Bullerbédcken,
Krakhultabédcken, Jonsbobicken ska inte paverkas av forsurningen.

e Bestandet av flodparlmussla i Nissans huvudfara ska inte paverkas av forsurning.

4.3 Omradesbeskrivning

Atgirdsomradet, som hor till Nissans vattensystem, saknar helt och héllet sjoar.
Omgivningarna domineras av skogsmark med ett stort inslag av vatmark. Jordbruksmark
forekommer i en begrinsad omfattning. Atgirdsomradet omfattar tre mindre avrinnings-
omraden; Bullerbiacken (5,75 kmz), Jonsbobicken (12,5 kmz) och Krakhultabacken (7,15
km?), se figur 4. Hela atgardsomrédet &r klassat som riksintressant, frimst genom sin genuina
oringstam. Forsdrla och stromstare hdckar i Nissan och i omradet forekommer flera hotade
arter, déribland flodparlmussla. Innan kalkningarna pabodrjades 1 omradet uppmattes pH- och
alkalinitetsvirden ned till 5,0-5,5 respektive 0-0,02 mekv/l. (Lst i Jkpg 6/93). Omradet ligger
nedstroms atgdrdsomrade 17 och tillfors kalk dven fran atgdrdsomréde 18, 19 och 21.

4.4 Kalkningsatgarder och resultat

Kalkningsatgérderna sker enbart genom vatmarkskalkningar. Metoder, kalkmingder och
datum for spridningen redovisas 1 bilaga 2.

I Bullerbiackens-, Jonsbobédckens- och Krakhultabidckens avrinningsomradden péborjades
kalkningsédtgdarderna 1992. 1 Bullerbdackens avrinningsomrdde fordelas kalken pa 7
doseringsytor med en sammanlagd areal pa 8,8 hektar, i Jonsbobédckens pd 12 ytor med
arealen 11,8 hektar och i Krakhultabiackens pa 13 ytor med arealen 14,8 hektar. I samtliga
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omraden har kalkningar utforts varje ér, se tabell 4.4 nedan. Pa nédgra vatmarksytor har
vegetationsfordndringarna f6ljts upp genom upprepade inventeringar.

Tabell 4.4 a. I tabellen framgar ndr avrinningsomrddet kalkades senast och med vilken dos samt den
planerade kalkningsinsatsen.

Avrinnings om- Senaste Dos (kg/ha avrin- | Planerad Dos (kg/ha avrin- | Frekvens
rade kalkning ningsomr) kalkning ningsomr) (ggr/ar)
Bullerbécken 2001 76,5 2002 92,2 1
Jonsbobécken 2001 88,3 2002 96,0 1
Krakhultabiacken 2001 110,1 2002 131,5 1

Tabell 4.4.b. I tabellen framgdr vilka mdalomrdden som ingdr i dtgdrdsomrddet med areal och
planerad genomsnittlig kalkméngd och kalkdos (g/m’ avrinnande vatten). Doserna berdiknade pa
avrinningstal 14 l/s km’.

Mélomréade A\:rllrllrnélgegs_ Planerad sjokalkning/ar | Planerad vatmarkskalkning/ar
Volymdos Volymdos
(ha) (ton) (g/mS) (ton) (g/m3)
Bullerbicken 610 51 18,9
Jonsbobéacken 1096 138 28,5
Krakhultabacken 631 96 34,5
Nissan ovan Svanén 31177 248 1029 7,5

4.4.1 Vattenkemisk effektuppfoljning

I mélséttningen anges att pH vérdet ska vara > 6 och alkaliniteten > 0,05 mekv/l i Nissan frn
Ryd till Svanans utlopp samt i Bullerbdcken, Jonsbobdcken och Krakhultabécken. Enligt
kalkplanen for &r 2002 (Lst med 01/38) provtas Nissan nedstroms Norra Unnaryd 6 ggr/ar
inom Nissans recepientkontroll och Bullerbidcken, Krakhultabdcken och Jonsbobicken
provtas 6 ggr/ar enligt vattenkemi 3, se kapitel 3.3 Effektuppfolining.

4.4.1.1 pH och alkalinitet i Bullerbéicken, Jonsbobdicken och Krakhultabiicken

Resultaten frdn de vattenkemiska undersokningarna med avseende pd pH och alkalinitet
redovisas i figur 4.4.1.1.a-c.

De vattenkemiska mélsittningarna har uppfyllts i Bullerbacken sedan 1993. Diaremot har det i
Krakhultabdcken och i Jonsbobédcken uppmatts varden under mélséttningarna under perioden
1999-2001. I Krakhultabédcken har lidgre virden dn malsdttningen uppmiitts vid tre tillfallen; i
december och februari 1999 och 1 december 2000. I Jonsbobédcken har vdrdena understigit
malséttningen vid tva tillfillen; 1 december 1999 och i1 februari 2000. Trots den hoga
kalkdosen i Jonsbobicken och Krakhultabiacken (tabell 4.4.b.) uppstér regelbundna surstotar.
Flera av vatmarkerna till Jonsbobédcken och Krakhultabidcken som kalkas ar dikade vilket gor
de mindre effektiva for kalkning. Det saknas ytterligare vatmarksytor som lampar sig for
kalkning.
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Figur 4.4.1.1.a. pH och alkalinitet i Bullerbdicken. Stodlinjerna markerar gdllande

madlsdtiningsvirden for pH och alkalinitet. Pilen markerar nér kalkningsinsatserna bérjade.

Jonsbobicken
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Figur 4.4.1.1.b. pH och alkalinitet i Jonsbobdcken. Stodlinjerna markerar gdllande
madlsdttningsvirden for pH och alkalinitet. Pilen markerar ndr kalkningsinsatserna borjade.
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Figur 4.4.1.1.c. pH och alkalinitet i Krakhultabdcken. Stodlinjerna markerar gdllande
madlsdtiningsvirden for pH och alkalinitet. Pilen markerar nér kalkningsinsatserna bérjade.

Atgiirdsomrddets mdlsdttning med avseende pd pH > 6 och alkalinitet > 0,05
mekv/l dr uppfylld i Bullerbdicken men inte i Krakhultabdcken och Jonsbobdicken.

4.4.1.2 pH och alkalinitet i Nissan nedstréoms Norra Unnaryd

Resultaten fran de vattenkemiska unders6kningarna med avseende pa alkalinitet jamfort med
flodesforhallanden redovisas i figur 4.4.1.2.a. Lokalen utgdr ingen méalpunkt inom
kalkningens effektuppfoljning.

Nissan nedstroms Norra Unnaryd Fléde (m3/s)
& Ak (mekv/l)
16,0 1,2
14,0 + I
12,0 1+ S
0 108 ¢
é 10,0 4 E
:’, 8,0 4 + 0,6 "é
3 1 c
2 60 to0435
4,0 1 " * ;—(‘
2,0 (& P o . * M 102
’ . A o® T g
0,0 : ‘ : — 0
1998 1999 2000 2001 2002

Figur 4.4.1.2.b Flidessituationen (veckomedelvirden) i Nissan nedstroms Norra Unnaryd jamfort
med alkaliniteten under tidsperioden 1998-2001.
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4.4.1.3 pH och alkalinitet i Bortre biick, Apelasabiicken och Nirmre béck

Bortre back, Narmre back och Apeldsabdcken dr tre mindre bifloden till Nissan som inte
kalkas. I samtliga forekommer regelbundna surstotar enligt métningarna. Apeldsabdcken dr
den suraste. Bédckarna fungerar som referenser till de andra sma biflédena till Nissan
(Bullerbicken, Jonsbobdcken och Krakhultabdcken) och visar hur vattenkemin skulle sett ut i
dessa utan kalkning. Bortre biack, Narmre biack och Apeldsabdcken har samtliga varit aktuella
for kalkning. Ndgon kalkning har dock inte genomforts hir p.g.a. att det inte funnits lampliga
vatmarker att atgirda.
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Figur 4.4.1.3. pH och alkalinitet i Bortre bdck, Apelasabdcken och Nirmre bdck.
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4.4.2 Biologisk effektuppfoljning
I mélsittningen anges att;

e Fiskbestinden, frimst Oringen, i Nissans huvudféira, Bullerbidcken, Jonsbobidcken och
Krakhultabédcken ska inte pdverkas av forsurningen.

e Bestandet av flodparlmussla i Nissans huvudféra ska inte paverkas av forsurning.

Enligt kalkplanen for ar 2002 (Lst med 2001:38) sker uppfoljning av flodparlmussel-
inventeringen ca vart femte ar och Oringforekomsten undersoks varje eller vartannat ar
beroende pé lokal.

4.4.2.1 Fiskbestinden i Nissans huvudfira, Bullerbicken, Jonsbobiicken samt
Krakhultabiicken

Nissans huvudfira

Nissan Spafors. Flera olika lokaler har genom éaren fiskats vid Spafors dir det finns ett
omrade med mycket fina lek- och uppviaxtomraden for oring. Tétheten var ligre och mera
normal for strickan vid 1999 och 2001 ars elfiske d&n 1998 da det storsta antalet arsungar
hittills registrerades (figur 4.4.2.1a) (Lst med. 2002:11).

Spafors
20
£ 15 -
=4 m>0+
3 101 mo+ Figur 4.4.2.1a Uppmiditt tithet av oring
g 5 H H vid elfiske 1998, 1999 och 2001 vid
0 Spafors. 0+ = drsungar och >0+ =
98 99 2001 ettaringar och dldre. Fran Lst med.
2002:11
Bedomning av kalkning: Klass: ++

Allmdén bedomning av fiskbestdnd och fiskproduktion: Klass: ++

Nissan Unnefors. Elfisken har skett sedan 1991 och foryngring av oring har skett arligen.
Tétheterna av Oring dr maéttliga vilket &r att forvinta d& strickan som é&r limplig som
oringbiotop dr begrinsad och konkurrensen fran andra fiskarter dr troligtvis stor. Omréadets
hogst registrerade tdthet av arsungar gjordes vid elfisket 1998, men vid 2001 &rs elfiske
fangades inte ens en femtedel av den méngd arsungar som fingades 1998 (Lst med. 2002:11).

Bedomning av kalkning: Klass: +
Allmdn bedémning av fiskbestand och fiskproduktion: Klass: +
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Nissan Sjobofors. Lokalen hyser sparsamt med oring. 2001 &rs fangst var den klart basta
hittills och bestod av 12 drsungar och en dldre oring (figur 4.4.2.1b), vilket dnda 4r ganska
litet bestdnd med tanke pa den stora yta som avfiskas. Arsungar av éring har fingats sex av
sju dr sedan 1991. De laga tédtheterna forklaras med att strickan som dr ldmplig som
oringbiotop ar begransad. Uppstroms och nedstroms ér an lugnflytande (Lst med. 2002:11).

Sjobofors
8
g 4] m>0+
s mo+ . o o
E 2 Figur 4.4.2.1b Uppmditt tithet av oring vid elfiske
0 1991, 1993, 1995, 1997-2001 vid Sjébofors. 0+ =
drsungar och >0+ = ettdringar och dldre. Fran
91 93 95 97 -98 -99 2001
Lst med. 2002:11
Bedomning av kalkning: Klass: +

Allmdn bedomning av fiskbestand och fiskproduktion: Klass: +

Alabo-Mirtenstorps kvarn. Lokalen ligger nedstroms atgdrdsomradde 1 men redovisas hér
for att f4 en béttre helhetsbild av dringbestdndet i Nissans huvudfara. Lokalen hyser mycket
laga Oringtdtheter. Reproduktion har dock konstaterats vid undersdkningarna sedan 1995.
Forsurningen beddmdes inte vara orsaken till de laga titheterna. Mjliga orsaker ar att lokalen
ar svarfiskad pga hog vattenhastighet samt att konkurrensen och predation fran andra fiskarter
ar hog (Lst med. 1999:30).

Bedomning av kalkning: Klass: +
Allmdén bedémning av fiskbestdand och fiskproduktion: Klass: +

Oring forekommer i Nissans huvudfara dér det finns limpliga biotoper. Férutom oring har
abborre, mért, lake, elritsa, bergsimpa, &l och bicknejondga fingats. Oringen har de senaste
aren inte uppvisat nagra reproduktionsskador och bedoms inte pa négon elfiskelokal vara
negativt paverkad av forsurningen (Lst med. 2002:11).

Atgirdsomrddets mdlsdttning att fiskfaunan i Nissan ej skall pdverkas negativt av
forsurning dr uppfylld.

Bullerbicken, Krakhultabacken och Jonsbobicken.

Bullerbicken. Elfiskeundersdkningar har utforts 1 backen sedan 1987 och sex olika fiskarter
har noterats; Oring, lake, backnejondga, elritsa, gddda och bergsimpa. Bicken ar ett
rekryteringsomrade for stromlevande oring i1 Nissan. Det vandrande 6ringbestandet har okat
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sedan kalkningen startade och rekrytering har konstaterats vid varje undersokning under 90-
talet. Fingsten 2001 var bra och med en stor andel arsungar (figur 4.4.2.1c). Oringtitheten har
de senaste aren varit hog i1 Bullerbiacken fransett 1997 da tatheten av arsungar var lag. (Lst
med. 2002:11).

Bullerbacken- Vid skogsvag (F2)

120
100 A

801 — Figur 4.4.2.1 ¢ Tditheten av
60 - or oring vid elfiske i Bullerbdcken
40 | = 1987 -2001. 0+ = drsungar

och >0+ dr ettaringar och

Antal/100m2

207 dldre. Fran Lst med. 2002:11.
O i
-87 91 -92 -93 -94 -95 -96 -97 98 99 2001
Bedomning av kalkning: Klass: ++

Allmdén bedémning av fiskbestdand och fiskproduktion: Klass: ++

Jonsbobicken. Elfiskeundersokningar har utforts i backen sedan 1991 och fyra olika fiskarter
har noterats; 6ring, elritsa, bergsimpa och backnejondga. Fore kalkning fingades endast 6ring,
nu finns flertalet av de naturligt forekommande fiskarterna i backen. Bést biotoper for 6ring
finns 1 de 6vre delarna dir titheterna de senaste aren varit relativt goda men varierat.
Variationerna i tithet bedoms vara normala och kan inte hinforas till forsdmrad vattenkvalitet
(Lst med. 1999:30). Vid vattenprovtagningen hosten 1998 noterades en surstot och en effekt
pa oringtdtheten kunde mérkas vid 1999 ars elfiske. Antalet arsungar var mycket lagre én
1998 och det totala antalet fangade individer var endast hilften s ménga 1999 som 1998
(figur 4.4.2.1.d.) (Lst med. 2002:11).

Jonsbobacken- Nedan Rédjorna (F3)
50

£ 40
S 30 B0+
T 20 - Ho+
< 10 ! ! Figur 4.4.2.1d Titheten av oring vid elfiske i

0 ‘ ‘ ‘ ‘ Jonsbrobdcken 1995, 1997-99 och 2001. 0+ =

95 o7 98 99 2001 drsungar och >0+ dr ettdringar och dldre.
Frdan Lst med. 2002:11.
Bedomning av kalkning: Klass: ++

Allmdéin bedémning av fiskbestdnd och fiskproduktion: Klass: ++

Krakhultabicken. Elfiskeundersokningar har utforts i backen sedan 1991 och sex olika
fiskarter har noterats; dring, elritsa, bicknejondga, bergsimpa, lake och gidda. Arsungar av
oring har fangats sedan 1994. 1998 noterades for forsta gangen mycket goda tdtheter av
arsungar. Troligen har oring fran Nissan vandrat upp i bdcken och lekt i nirheten av
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elfiskelokalen. Resultaten fran elfiskena 1999 och 2001 visar att tendensen haller 1 sig med
fortsatt bra foryngring (figur 4.4.2.1e) (Lst med. 2002:11).

Krakhultabacken-Mynningen (F1)
60
N
g 40
g 40 Boor
S 90 Do+ Figur 4.4.2.1e Titheten av oring vid
& o ! elfiske i Krakhultabéicken 1991, 1993-95,
0 ‘ ‘ = ‘ 1997-99 och 2001. 0+ = drsungar och
91 -93 -94 -95 97 -98 -99 2001 >0+ dr ettaringar och dldre. Frdan Lst
med. 2002:11.
Bedomning av kalkning: Klass: ++

Allmdén bedéomning av fiskbestdnd och fiskproduktion: Klass: ++

Samtliga tre bidckar (Bullerbiacken, Krakhultabidcken och Jonsbobédcken) uppvisar goda
oringbestdnd och en god rekrytering, speciellt under 1998 och 2001. Sedan kalkningen
startade har titheten av oring och artantalet av dvriga fiskarter okat. Oringen har under de
senaste aren kunnat reproducera sig i alla dessa vattendrag. Jamfors dessa tre vattendrag med
tre liknande smaé tillfloden till Nissan som inte kalkas (Apeldsabdcken, Narmre biack och
Bortre bick) uppvisar de tva okalkade vattendragen Apelésbiacken och Bortre back ej samma
positiva utveckling di oringrekryteringen dir saknas helt. Narmre béck, dven den okalkad, har
déremot en mer positiv trend och hade en mycket hog rekrytering av 6ring ar 2000. Att antalet
oringar dr sd pass hog 1 denna béck tyder pa invandring fran Nissan (Lst med. 2002:11).

Atgiirdsomrddets mdlsdttning att fiskfaunan i Bullerbiicken, Krakhultabéicken och
Jonsbobdicken ej skall paverkas negativt av forsurning dr uppfylld.

4.4.2.2 Flodpiirlmussla i Nissans huvudfira

Flodpéarlmusselbestanden 1 Nissan inventerades senast 1994 (Simmeborn 1994). Naésta
undersokning &r planerad till &r 2002. Av inventeringsresultatet framgéar att flodparlmusslan
forekommer mycket sparsamt i Nissans huvudfara. Ingen reproduktion har konstaterats,
endast ett fatal dldre individer patrdffades. Det gér inte att bedoma om flodparlmusslan i
dagsldget dr negativt paverkad av forsurningen eller om det idag sparsamma bestandet beror
pa tidigare forsurningspaverkan. Arbetet med syfte att forbéttra forutsittningarna for 6ring
och flodpérlmussla bor fortsétta.

Atgéirdsomrddets mdlsdttning att flodpcrlmusselbestdndet i Nissans huvudfira inte skall
pdverkas av forsurningen gar inte att bedoma.
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4.5 Biologisk aterstéllning

En genetisk studie har utforts pa den 6ringstam av riksintresse som finns uppstroms dammen
vid Unnefors. I studien konstaterades att ett for litet antal 6ringar hade analyserats for att med
sdkerhet kunna uttala sig om det finns nagra genetiska skillnader mellan 6ring ovan och nedan
dammen. Undersokningen antydde dock att genetiska skillnader kan finnas.

Atgirder som planeras ir att ta sedimentprover i dammen vid Unnefors och att provsinka
densamma infor en eventuell utrivning av dammen.
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5. NISSANS KALLFLODE, ATGARDSOMRADE 17
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Figur 5. Kartan éver dtgdrdsomrdde 17 Nissans killflode. Morkbla sjéar kalkas.
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5.1 Slutsats

Kalkningsdtgdrderna inom dtgdrdsomrddet har lett till att foljande delmal har uppnatts:

o Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH > 6 och alkalinitet > 0,05 mekv/l ir
uppfylld i Nissan vid Svinhult, Jira och uppstroms Ryd.

e Atgirdsomradets malsittning att fiskfaunan i Nissan ej ska vara negativt paverkade av
forsurning ar uppfylld.

Foljande delmal har inte uppnadatts:

e Atgirdsomradets mélsittning att bottenfaunan i Nissan vid Jéra ska visa pa ej eller
obetydlig paverkan av forsurning &r inte uppfylld. Bottenfaunan ar betydligt paverkad av
forsurning.

Forslag till fordndringar/atgdivder:

e Inga fordndringar foreslas

5.2 Malséttning
Mialsittningarna med atgdrdsomradet dr enligt kalkplanen 2002 (Lst med 2001 :38):

e pH dr > 6 och alkaliniteten > 0,05 mekv/l i Nissan frdn Svinhult till Ryd.

e Bottenfaunan i Nissans huvudfara vid Jira ska vara ej eller obetydligt paverkad av
forsurning.

e Fiskbestdnden, fraimst oringen, i Nissans huvudfara ska inte paverkas av forsurning.

5.3 Omradesbeskrivning

Atgirdsomradet, som hor till Nissans vattensystem, saknar helt och héllet sjoar.
Omgivningarna domineras av skogsmark med ett stort inslag av vatmark. Jordbruksmark
forekommer i en begrinsad omfattning. Atgirdsomradet omfattar ett 55 km® stort
avrinningsomride uppstroms Algins mynning i Nissan se figur 2. Oxnabickens
avrinningsomrade (25 km?®) ingir inte eftersom de vattenkemiska forhallandena ur
forsurningssynpunkt dr tillfredsstédllande dér. Hela &tgdrdsomrddet ar klassat som
riksintressant, frimst genom sin genuina dringstam. I omridet ingar Gagnaryds mosse, ocksa
den klassad som riksintressant. Forsdrla och stromstare hédckar i Nissan och i omradet
forekommer flera hotade arter, diribland flodparlmussla. Vid Gagnaryds mosse héckar
smilom. En fiskvdg vid Jdara fardigstilldes 1994 for att mojliggora fiskens naturliga
vandringar. Innan kalkningarna péborjades i omradet uppmattes pH- och alkalinitetsviarden
ned till 5,0-5,5 respektive 0-0,02 mekv/l. I Nissan, langst upp i avrinningsomradet, uppméttes
annu ldgre virden (Lst i Jkpg 6/93).

5.4 Kalkningsatgéarder och resultat

Kalkningsatgirderna sker enbart genom vatmarkskalkningar. Metoder, kalkmingder och
datum for spridningen redovisas 1 bilaga 2.

Kalkningsatgdrderna 1 Nissans kéllflode péborjades 1989. Kalken fordelas pa 19
doseringsytor med en sammanlagd areal pa 30,0 hektar. Kalkningar utfors varje ar, se tabell
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5.4 nedan. P& ndgra vatmarksytor har vegetationsfordndringarna foljts upp genom upprepade
inventeringar.

Tabell 5.4.a I tabellen framgdr ndr avrinningsomrddet kalkades senast och med vilken dos samt den
planerade kalkningsinsatsen.

Avrinnings om- Senaste Dos (kg/ha avrin- | Planerad | Dos (kg/ha avrin- | Frekvens
rade kalkning ningsomr) kalkning ningsomr) (ggr/ar)
Nissans kallfloden 2001 66,4 2002 67,8 1

Tabell 5.4. b I tabellen framgadr vilka malomraden som ingdr i dtgédrdsomrdadet med areal och
planerad genomsnittlig kalkméngd och kalkdos (g/m’ avrinnande vatten). Doserna berdiknade pd
avrinningstal 14 l/s kn’.

Malomréde A\g;lggegs- Planerad sjokalkning/ar | Planerad vatmarkskalkning/ar
Volymdos Volymdos
(ha) (ton) __ (g/m’) (ton) (g/m’)
Nissan ovan Oxnabicken 4599 314 15,5
Nissan ovan Algan 8170 383 10,6

5.4.1 Vattenkemisk effektuppfoljning

I malséttningen anges att pH virdet ska vara > 6 och alkaliniteten > 0,05 mekv/l i Nissan, frdn
Svinhult till Ryd. Vattenkemiska undersokningar har sedan 1989 utforts 4 ggr/ar i Nissan vid
Sevdabo, Svinhult, Jira och Ryd. Sedan 1995 provtas Nissan vid Sevdabo och Jira 6 ggr/dr
enligt vattenkemi 3, Nissan vid Svinhult 6 ggr/ar enligt vattenkemi 2 och Nissan uppstroms
Ryd 6 ggr/ar inom Nissans recepientkontroll, se kapitel 3.3 Effektuppfoljning

5.4.1.1 pH och alkalinitet i Nissan

Resultaten fran de vattenkemiska undersokningarna med avseende p& pH och alkalinitet
redovisas 1 figur 5.4.1.1.a-d. Endast 5.4.1.1.a-c utgdér maélpunkter f6r kalkningens
effektuppfoljning.

De vattenkemiska maélsittningarna har uppfyllts under slutet av 1990-talet och bdrjan av
2000-talet 1 Nissan vid Svinhult, Jdra och uppstroms Ryd. I Nissan vid Svinhult uppmdittes
varden under malsattningarna vid ett tillfdlle, i december 2000, da flodena var extremt hoga.

Vattenkemin pendlar dock mycket och vid manga tillfillen har hoga alkalinitetsvdrden
uppmitts, framfor allt i Nissan vid Svinhult. De kraftiga variationerna i alkalinitet beror
troligen pa flodesvariationer. Det finns ingen vattenforingsstation i1 atgdrdsomradet, men vid
nirliggande vattenforingsstationer i Algan vid Ryd (figur 6.4.1.1.c) och i Nissan nedstroms
norra Unnaryd (figur 4.4.1.2.b) har laga floden uppmitts samtidigt som hog alkalinitet har
uppmitts i Nissan vid Svinhult. Vid hoga floden har didremot léga alkalinitetsvdrden, strax
over malsittningsgransen, uppmaitts. Omradet dr svarkalkat och si liange inte en storre
vitmarksareal kalkas f4r man acceptera hoga alkalinitetsvarden vid laga floden.
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Figur 5.4.1.1.a. pH och alkalinitet i Nissan vid Svinhult. Stodlinjerna markerar gdllande
madlsdttningsvirden for pH och alkalinitet..
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Figur 5.4.1.1.b. pH och alkalinitet i Nissan vid Jdra. Stodlinjerna markerar gdllande
madlsdttningsvirden for pH och alkalinitet.
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Nissan uppstroms Ryd
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Figur 5.4.1.1.c . pH och alkalinitet i Nissan uppstroms Ryd. Stédlinjerna markerar géillande
madlsdttningsvirden for pH och alkalinitet.

Nissan vid Sevdabo
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Figur 5.4.1.1.d. pH och alkalinitet i Nissan vid Sevdabo. Lokalen dr ingen mdlpunkt.

Atgirdsomrddets mdlsdttning med avseende pd pH > 6 och alkalinitet > 0,05 mekv/l dr
uppfylld i Nissan vid Svinhult, Jira och uppstroms Ryd.
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5.4.2 Biologisk effektuppfoljning
I malsittningen anges att;

e Bottenfaunan i Nissans huvudfara vid Jara ska visa pa ej eller obetydlig paverkan av
forsurning.

o Fiskbestdnden, fraimst oringen, i Nissans huvudfara ska inte paverkas av forsurning.

Enligt kalkplanen for &r 2002 (Lst med 2001:38) genomfors bottenfaunaundersokningar vart
tredje &r och 6ringforekomsten undersoks med 1-3 arsintervall beroende pé lokal.

5.4.2.1 Bottenfauna i Nissan vid Jiira

Vattendraget dr vid provtagningsplatsen strommande till forsande med en botten av grus, sten
och block. Bottenfaunaundersdkningar har utforts 1989 (Lst i Jkpg 1990:15), 1993 (Lst i Jkpg
1994:12), 1997 (Lst meddelande 1998:27) och 2000 (Lst med. 2001:42). Nasta undersokning
ar planerad till ar 2003.

Vid alla undersokningstillfallen innan 2000 har bottenfaunan bedomts som ej eller obetydligt
paverkad av fOrsurning. Déremot uppticktes en f{Orsdmring av forsurningsliget vid
undersokningen 2000 och bottenfaunan bedémdes nu vara betydligt paverkad av forsurning.
Bedomningen 2000 grundas pd avsaknad av riktigt forsurningskénsliga arter och grupper,
men det dr ett gransfall for varken artantal eller sammanséttning har forandrats namnvért
sedan 1997. Att det blev ett simre virde vid unders6kningen 2000 beror troligtvis pd en
naturlig variation av t ex klimatet. Vért att notera dr forekomsten av den ovanliga nattsléindan
Ceratopsyche silfvenii.

Atgirdsomrddets mdlsdttning att bottenfaunan i Nissan vid Jira ska visa pd ej eller
obetydlig paverkan av forsurning dr inte uppfylld. Bottenfaunan dr betydligt paverkad av

Bottenfauna provtas dven 1 Nissan vid Svinhult, denna provpunkt &r dock ingen
malsdttningslokal. Provtagning har skett sedan 1984. 1984 och 1989 var forsurningspaverkan
stark eller mycket stark. 1993, 1997 och 2000 bedémdes bottenfaunan vara betydligt paverkad
av forsurning. Bottenfaunan har blivit bittre sedan 1989 med ett dkat artantal, en dkad andel
dagsldndor av sldktet Baetis och den kénsliga gruppen bédckbaggar. Dock saknas riktigt
kénsliga slindarter varfor lokalen fortfarande bedoms vara paverkad. Liksom vid Jdra sa
uppvisar inte bottenfaunan samma bild som vattenkemin gor.

5.4.2.2 Fiskfaunan i Nissans killflode.

Under perioden 1985-2001 har elfiskeundersdkningar utforts pa sex olika lokaler och atta
olika fiskarter har noterats; 6ring, elritsa, bergsimpa, lake, gddda, mort, al och backnejonoga.
Flodkréfta patriffades pé tvéd lokaler (gamla stenbron och nedan Jéra) under 1980-talet men
vid de senare elfiskena (1992-2001) noterades istéllet signalkréfta.

Gamla stenbron (Svinhult). Lokalen, som ligger vid Svinhult, elfiskades forsta gdngen 1987
och har fiskats arligen sedan 1991. Endast en storre oring har fingats under arens lopp, trots
att biotopen &r lamplig for oring. Efter det att kalkningen startade har dock artantalet okat.
Oringbesténdet som i det nirmaste var forsvunnit innan kalkningen startade har inte kunnat
aterkoloniserat omridet. Forsurningspéverkan bedoms idag ringa dd bade elritsa och
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signalkrifta kan reproducera sig och d& bestinden okar stadigt (Lst med. 2002:11). Det ar
fortfarande osédkert om fiskvigen vid Jara fungerar.

Bedomning av kalkning: Klass: +
Allmdén bedéomning av fiskbestdnd och fiskproduktion: Klass: -

Nedan raserade bron. P& denna lokal som ligger ovan dammen i Jira har elfiske utforts fyra
ganger; 1987, -94, -98 och 2001. Sparsamt med storre 6ring har fangats eller observerats vid
alla undersokningar men reproduktion saknas. Lokalen har tidigare varit utsatt for en sadan
forsurningspaverkan att fiskfaunan dnnu inte aterstéllts till naturlig och ursprunglig status. Vid
de tvé senaste elfisketillfdllena har ingen 6ring fangats, men ddremot fangades dock rikligt
med elritsor, framst arsungar, 1998 vilket talar for att forsurningen inte langre r begrinsande
for fiskfaunan utan snarare bristen pa lamplig 6ringbiotop (Lst med. 2002:11).

Bedomning av kalkning: Klass: +
Allmdén bedéomning av fiskbestdnd och fiskproduktion: Klass: +

Nedan Jira. Lokalerna, som ligger nedstréms dammen 1 Jdra, elfiskades forsta gangen 1985
och har fiskats arligen sedan 1989. Oringreproduktion sker men ej i den omfattningen som
kan forvintas efter biotopernas utseende. Konkurrens fran andra fiskarter (stor fiskbiomassa)
kan vara en orsak till de laga dringtétheterna (1992 undantaget) men annan negativ paverkan
kan ej uteslutas. En annan orsak kan vara att det lekande bestandet 4r mycket litet. Omradet
tycks ej vara akut forsurat eftersom fiskpopulationen inte visar ndgra nedatgdende trender och
oringbestandet har en arlig rekrytering (Lst med. 2002:11).

Nissan-Nedan Jéra (A3)

60
50 -
40 4
20 | |0+ Figur 5.4.2.2a Berdknad
D0+ . . o

tdthet av oring pd lokalen
nedan Jdra. 0+ = drsungar
och >0+ dr ettdariga och

0 dldre oringar. Frdan Lst
-85 -89 -90 -91 -92 -93 -94 -95 -96 -97 -98 -99 2000 2001
med. 2002:11.

20 -

Antal/100m2

P-plats RV 40. Aven denna lokal uppvisar 1ig bestindstithet av &ring. Forsurningen dr
troligtvis inte orsak till det sparsamma Oringbestdndet da oringreproduktion konstaterats de
flesta ar liksom att flera drsklasser av elritsa fingats. Biomassan fisk dr hog vilket talar for att
konkurrensen fran andra fiskarter &r stor (Lst med. 2002:11).
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Nissan P-plats vag 40 (A4)
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Bedomning av kalkning: Klass: +

Allmdéin bedémning av fiskbestdnd och fiskproduktion: Klass: +

Nedan bron i Ryd. Oringpopulationen har haft en positiv utveckling sedan undersékningarna
startade 1988. Under 90-talet har dringreproduktion konstaterats de flesta &r. Detta och att
flera andra fiskarter arligen forekommer pé lokalen talar for att vattenkvalitén dr bra. Strickan
ar ingen optimal dringbiotop vilket kan forklara de ringa tatheterna (Lst med. 2002:11).

Nissan Nedre bron i Ryd (A5)
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10

£ %]

g 6 >0+

K mo+

c 4

< Figur 5.4.2.2.c. Berdknad tithet av
21 oring. 0+ = drsungar och >0+ dr
0 - ettdriga och dldre éringar. Frdn

88 91 92 93 -94 95 -97 -98 -99 2001 Lst med. 2002:11.
Bedomning av kalkning: Klass: +

Allmdn bedémning av fiskbestand och fiskproduktion: Klass: +

Den samlade bedomningen &r att kalkningens mél i Nissans kéllfloden &r uppfylit.
Elfiskeresultaten visar att oringen reproducerar sig drligen i Nissans huvudfara, dtminstone
upp till héjden med vandringshindret vid sdgen i Jara. Den uteblivna reproduktionen
uppstroms vandringshindret kan vara en effekt av tidigare kraftig forsurningspéverkan.
Forekomst av signalkrifta och foryngring av elritsa antyder dock att fiskfaunan idag inte &r
direkt pdverkat av surt vatten. Fiskvigen vid Jdra atgirdades under hosten 1999, men det ar
fortfarande osdkert om den fungerar (Lst med. 2002:11).

Atgiirdsomrddets mdlscittning att fiskfaunan i Nissan ej ska vara negativt pdverkade av
forsurning dr uppfylld.
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5.5 Biologisk aterstéllning

Da funktionen av fiskvigen som byggdes i Nissan vid Jdra har varit tveksam utfordes
justeringar av den under hosten 1999. Vid P-platsen vid riksvdg 40 har man biotopvardat
genom att ldgg ut block. Biotopvard har dven genomforts i Nissans kéllflode ovan Jara i form

av utliggning av lekgrus. Uppfoljning av lekgrusutliggningarna utférdes hosten 1999 och
gors kontinuerligt vid elfiskena.
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Figur 6. Kartan over dtgdrdsomrdde 18, Algdn. Morkbla sjéar kalkas.
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6.1 Slutsats

Kalkningsatedrderna inom atgdrdsomradet har lett till att foljande delmal har uppnatts:

. Atgérdsom{édets malséttning med avseende pa pH > 6 och alkalinitet > 0,05 mekv/l ar
uppfylld 1 Algén vid Klerefors.

o Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH > 6 och alkalinitet > 0,05 mekv/l 4r
uppfylld i Dagsjon.

e Atgirdsomradets malsittning att bottenfaunan i Algén vid Ryd ska visa p4 ej eller
obetydlig paverkan av forsurning ar uppfylld.

Foljande delmal har inte uppnatts:

. Atgéirdsomfédets malséittning med avseende pa pH > 6 och alkalinitet > 0,05 mekv/1 dr inte
uppfylld 1 Algén vid Ryd.

o Atgirdsomradets malsittning att fiskfaunan i Algén ej ska paverkas negativt av forsurning
ar inte uppfylld.

o Atgirdsomradets malsittning att bottenfaunan i Algén vid Klerebo ska visa pa ej eller
obetydlig paverkan av forsurning ar inte uppfylld.

Ovisst om delmalen har uppnatts eller inte:

o Atgirdsomradets malsittning att det iterintroducerade flodkriftbestandet i Dagsjon ej ska
paverkas negativt av forsurning gar dnnu inte att bedoma.

Forslag till forandringar/atgéirder:

e Dagsjon bor omkalkas.
e Algan bor biotopkarteras.

6.2 Malséttning
Malsdttningarna med atgérdsomrédet &r enligt kalkplanen 2002 (Lst med 2001:38):

e pH #r > 6 och alkaliniteten > 0,05 mekv/l i Algan fran Klerefors till utloppet i Nissan samt
1 Dagsjon (p g a kréftor).

e Bottenfaunan i Algan vid Klerebo och Ryd ska vara ej eller obetydligt paverkad av
forsurning.

e Fiskbestandet, frimst dringen, i Algan ska inte paverkas av forsurning.

e Det aterintroducerade flodkriftbestandet i Dagsjon inte ska paverkas av forsurning.

6.3 Omradesbeskrivning

Atgirdsomrédet, som dr 52 km?® stort, hor till Nissans vattensystem och omfattar Algéns
avrinningsomrade, se figur 6. De flesta sjoarna i avrinningsomradet dr smé och ligger 1 den
Ostra delen. I bilaga 1 redovisas hydrologiska uppgifter om de kalkade sjdarna. Dagsjon &r
storst med en omsittningstid pa cirka 1 &r och 1 manad. Det stdrsta vattendraget ir Algan som
rinner upp i norra delen av Komosse och mynnar i Nissan vid Ryd. Till Algan leder ett flertal
mindre vattendrag didr Hulu-, Husa- och Husebdcken dr de storsta. Omgivande marker
domineras av skog med ett relativt omfattande inslag av vatmark. Jordbruksmark forekommer
i mindre skala. Norra delen av Komosse avvattnas via Algén vilket medfor att en stor andel
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naturligt surt vatten tillfors vattendragets &vre del. Algdn ingér i riksintresset Nissans
killflode med bland annat en genuin Oringstam. Dagsjon har naturvédrdesklass 3 1
vattenvardsprogrammet och har bland annat betydelse for sjoberoende féagelfauna.
Aterintroduktion av flodkriftor pabdrjades 1994 i Dagsjon och har fortsatt & 2000. I Algén
samt i nigra av dess bifldden forekommer 6ring. I Algan finns dessutom enstaka flodkréiftor
och hickande forsdrla. Innan kalkningarna pabdrjades i omradet uppmittes pH- och
alkalinitetsvirden ned till 5,0-5,5 respektive 0-0,02 mekv/l i Algdn och Dagsjon (Lst i Jkpg
6/93).

6.4 Kalkningsatgérder och resultat

Kalkningsétgéirderna har dels utforts genom sjokalkning och dels genom vatmarkskalkning.
Hur sjarna och vattendragen forhéller sig till varandra framgér av kartan i figur 6. Fran och
med punkten dir Husa- och Hulsebdicken rinner samman med Algin genomfors
atgardsomradets véatmarkskalkningar. Metoder som anvénts, kalkmingder och datum for
spridningen redovisas 1 bilaga 2.

1987 paborjades vatmarkskalkningarna och fram till och med 1992 uppgick den kalkade vat-
marksarealen till 13,7 hektar. Atgirderna var dock inte tillrickliga for att uppfylla de vatten-
kemiska maélsdttningarna och darfor utokades arealen under perioden 1996-1998. Déa
fordelades kalken pd 20 vdtmarksomrdden med en sammanlagd areal pd cirka 22,3 hektar,
men under 1999-2001 har antalet omraden som kalkas minskat till 15 pd en sammanlagd areal
av 19,3 ha. Kalkdosen uppgick till cirka 40 kg/ha avrinningsomréde och ar.

Tabell 6.4.a I tabellen framgar ndr avrinningsomrddet kalkades senast och med vilken dos samt den
planerade kalkningsinsatsen.

Avrinnings om- Senaste Dos (kg/ha avrin- | Planerad | Dos (kg/ha avrin- | Frekvens
rade kalkning ningsomr) kalkning ningsomr) (ggr/ar)
Algan 2001 36,4 2002 37,5 1

Tabell 6.4.b I tabellen framgar ndr sjoarna kalkades senast och med vilken dos samt den planerade

kalkningsinsatsen.

Sjo Senaste Dos (g/m°) Planerad Dos (g/m°) Frekvens
kalkning kalkning (ggr/ar)

Dagsjon 1988 30,4

Gardsjon 1988 18,3

Mortesjon 2001 9,5 2002 10,0 1

Tabell 6.4. c I tabellen framgadr vilka mdlomrdden som ingar i dtgdrdsomrddet med areal och
planerad genomsnittlig kalkméngd och kalkdos (g/m’ avrinnande vatten). Doserna berdiknade pd

avrinningstal 14 l/s km’.
Malomrade A\:::rnggfs_ Planerad sjokalkning/ar | Planerad vatmarkskalkning/ar
Volymdos Volymdos
(ha) (ton) (g/m’) (ton) (g/m’)
Algan 5388 2 0,1 218 9,2
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6.4 1 Vattenkemisk effektuppfoljning

I milsittningen anges att pH virdet ska vara > 6 och alkaliniteten > 0,05 mekv/l i Algén frin
Klerefors till utloppet i Nissan samt i Dagsjon. Vattenkemiska undersdkningar har sedan 1990
utforts 4 ggr/ar i Algan vid Klerefors och sedan 1989 6 ggr/ar vid Ryd. Enligt kalkplanen for
&r 2002 (Lst med 2001:38) provtas Algan vid Klerefors 6 ggr/ar och Dagsjéns utlopp 2 ggr/ar
enligt vattenkemi 3 inom Nissans recepientkontroll, se kapitel 3.3 Effektuppfélining.

6.4.1.1 pH och alkalinitet i Algin

Resultaten fran de vattenkemiska undersdkningarna med avseende pa pH och alkalinitet
redovisas 1 figur 6.4.1.1.a och b. Flodesforhallanden jamfort med alkalinitet 1 Algan vid Ryd
visas i figur 6.4.1.1.c.

De vattenkemiska malsittningarna har uppfyllts i Algan vid Klerefors under tidsperioden
1999-2001 (figur 6.4.1.1.a). Enligt rapporten “Kalkningar i Jonkdpings kommun 1993-1995”
(Lst meddelande 1996:32) éndrades kalkningsstrategin 1993, och denna férdndring verkar ha
varit tillracklig for att erhdlla bittre virden med avseende pd pH och alkalinitet. For att
minska riskerna for tempordra surstétar bor andra typer av atgirder overvigas. Dessa kan t ex
bestd av att ldgga igen diken som mynnar rakt ut i vattendragen. Det finns en torvtdkt som
paverkar. For att fi ett bittre underlag har provtagningen enligt vattenkemi 3 i Algin vid
Klerefors utdkats sedan 1999 frén 2 ggr/ar till 6 ggr/ar.

I Algan vid Ryd #r vattenkemin inte riktigt stabil vid hoga floden (figur 6.4.1.1.b). Under
tidsperioden 1999-2001 har alkaliniteten understigit maélsittningen vid tva tillfillen; 1
december 1999 och i december 2000, och pH-vérdet vid ett; december 1999. Vid dessa
tillfillen var flodena relativt hoga (figur 6.4.1.1.c). Kalkningseffekten avtar i Algins nedre
delar (jamfor situationen vid Klerefors och den nedstroms beldgna stationen vid Ryd) vilket
beror pd att det finns fa vatmarksytor som éar lampliga for kalkning i de nedre delarna.
Kalkdosen i Algan hojdes till 2002 och effekten av denna hojning fir avvaktas innan
ytterligare fordndringar gors.

Algan vid Klerefors
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Figur 6.4.1.1.a. pH och alkalinitet i Algdn vid Klerefors. Stodlinjerna markerar gdillande
madlsdttningsvirden for pH och alkalinitet.
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Figur 6.4.1.1.b. pH och alkalinitet i Algdn vid Ryd. Stédlinjerna markerar gdillande

madlsdttningsvirden for pH och alkalinitet..
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Figur 6.4.1.1.c. Flodessituationen (veckomedelviirden) i Algdn vid Ryd jimfort med alkaliniteten

under tidsperioden 1998-2001.

Atgirdsomrddets malsdttning med avseende pd pH > 6 och alkalinitet > 0,05 mekv/I ir

uppfylld i Algdn vid Klerefors men i Algdn vid Ryd dr vattenkemin inte riktigt stabil vid
hoga floden.

6.4.1.2 pH och alkalinitet i Dagsjon och Gardsjon

Resultaten fran de vattenkemiska undersokningarna redovisas i figur 6.4.1.2.a och b. Endast
figur 6.4.1.2.a utgor en kalkningsmélpunkt.

De vattenkemiska malsdttningarna har i Dagsjon uppfyllts under 1990- och borjan av 2000-
talet. Dagsjon kalkades senast 1988 och sedan dess har pH och alkalinitet haft en sjunkande
trend och &r nu néra gransvérdena. Fortsétter den nedatgdende trenden bor sjon kalkas igen.
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Figur 6.4.1.2.b. pH och alkalinitet i Gardsjons utlopp. Gardsjon utgor ingen mdlpunkt.

Atgirdsomrddets malsdttning med avseende pd pH > 6 och alkalinitet > 0,05 mekv/I ir
uppfylld i Dagsjon.

6.4.2 Biologisk effektuppfoljning
I malséttningen anges att;

e Bottenfaunan i Algin vid Klerebo och Ryd ska vara ej eller obetydligt piverkad av
forsurning.

e Fiskbestandet, frimst 6ringen, i Algén ska inte paverkas av forsurning.

e Det dterintroducerade flodkréftbestdndet i Dagsjon inte ska paverkas av forsurning.
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Enligt kalkplanen for &r 2002 (Lst med 2001:38) genomfors bottenfaunaundersdkningar och
kréaftprovfisken vart tredje &r. Oringforekomsten undersoks med ett- eller tredrsintervall
beroende pé lokal.

6.4.2.2 Bottenfauna i Algdn vid Klerefors och Ryd

Algin, Klerefors (Klerebo) Vattendraget 4r vid provtagningsplatsen strommande till for-
sande med en botten av grus, sten och enstaka block. Bottenfaunaundersokningar har utforts
1987 (Henriksson och Medin 1988), 1989 (Lst i Jkpg 1990:15), 1994 (Lst i Jkpg 20/95), 1997
(Lst meddelande 98:27) och 2000 (Lst meddelande 01:42). Nista undersokning dr planerad
till ar 2003.

Vid den senaste undersokningen, 2000, bedomdes bottenfaunan som betydligt paverkad av
forsurning. Detta édr en forsdmring jamfort med 1997 da lokalen ansags relativt opaverkad av
forsurning. Att bedOomningen fOrdndrats beror pa att lokalen saknade riktigt
forsurningskansliga slédndarter och att andelen av dagslédndesléktet Baetis och béckbaggar
minskat. Trots forsdmringen sedan 1997 é&r &anda bottenfaunan betydligt mindre
forsurningspaverkad dn vad den var under provtagningséren 1989 och 1994 da bedomningen
var att bottenfaunan var starkt eller mycket starkt paverkad av forsurning.
Forsurningssituationen verkar darmed totalt sett ha forbéttrats, bl a 6kar artantalet och &r 2000
hade det hogsta registrerade artantalet hittills.

Atgiirdsomrddets mdlsdttning att bottenfaunan i Algdn vid Klerebo ska visa pa ej eller
obetydlig paverkan av forsurning dr inte uppfylld.

Algan, Ryd. Vattendraget 4r vid provtagningsplatsen lugnflytande till strémmande med en
botten av sand och grus. Bottenfaunaundersdkningar har utforts 1987 (Henriksson och Medin
1988), 1989 (Lst i Jkpg 1990:15), 1994 (Lst i Jkpg 20/95), 1997 (Lst meddelande 98:27) och
2000 (Lst meddelande 01:42). Nista undersokning &r planerad till ar 2003.

Vid undersokningstillfillet 2000 bedomdes bottenfaunan som e¢j eller obetydligt paverkad av
forsurning. Bedomningen 2000 grundades pa forekomsten av flera bade forsurnings- och
fororeningskansliga arter. Till skillnad fran 1997 bedémdes faunan inte ha hoga naturviarden
ar 2000. Detta kan ha att géra med svara provtagningsforhallanden. Lokalen hyser dock den
ovanliga nattslindearten Brachycentrus subnubilus. 1997 forekom dven den ovanliga
nattslindan Ceratopsyche silfvenii. Lokalen har ett stort antal arter.

Forsurningsbedomningen &dr ofordndrad mellan aren. Inte heller artsammansittningen har
fordndrats ndmnvért. Artantal och individtidthet har varierat ndgot mellan undersdkningarna,
men inte mer dn vad som dr naturligt.

Atgiirdsomrddets mdlsdittning att bottenfaunan i Algdn vid Ryd ska visa pa ej eller
obetydlig paverkan av forsurning dr uppfylld.

6.4.2.3 Fiskfaunan i Algdin

Elfiskeundersdkningar har utforts pa fyra lokaler i Algan samt pa en lokal i Husabicken
(bifléde till Algan). Totalt har nio olika fiskarter noterats; oring, elritsa, gidda, abborre,
bergsimpa, mort, lake, &l och biacknejondga. Dessutom har flodkrifta patraffats. Vid Klerebo
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finns ett vandringshinder och uppstroms detta har endast Oring, elritsa och bicknejondga
fangats.

Husabicken ér inte kalkad och hér har tre elfiskeundersdkningar genomforts (1988, 1998 och
2001). Vid de tre undersdkningarna har tdtheten av 6ring varit god. Bécken tycks vara ett
rekryteringsomrade for 6ring inom den dvre delen av Algan.

Inte heller lokalen vid Algaryd paverkas av kalkningar. Dir har elfiskeundersdkningar utforts
sju ginger sedan 1988. Tatheterna av Oring tycks vara ldgre &n 1 Husabidcken men
reproduktion har konstaterats vid samtliga elfisken. Detta tyder inte pa nagon tydlig
forsurningspaverkan. Troligt dr att oring driftar ner frin Husabicken och forser Algéns dvre
delar med vuxen Oring (Lst med. 2002:11).

Klerebo. Elfiskeundersokningar har utforts 1 bicken vid sex tillfdllen sedan 1985. Strickan dr
beligen nedan dammen i Klerebo och #r en mycket fin éringbiotop. Oringreproduktion har
bara konstaterats en gidng (1992) vid de sex tillfdllen lokalen dr elfiskad. Detta tillsammans
med att det saknades bade arsungar och fjolarsungar vid senaste undersokningen tyder pa att
fiskfaunan &r forsurningspaverkad. Aven andra faktorer #n forsurningen spelar in, bl a har vid
flera tillfdllen konstaterats att vattnet dr grumligt och brunt av humus vilket dr negativt for
fiskbestanden (Lst med. 1999:30). Det saknas inte lekgrus och hir finns dessutom lekfisk i
form av storvuxen 6ring. Det dr markligt att foryngringen &r s svag och att bestdndet inte blir
storre, men till en viss del beror det pa konkurrens och predation av andra fiskarter (Lst med.
2002:11).

Algan-Klerebo (B3)

8
7 4
o 61
£ 5
§ 4l >0+
2] Figur 6.4.2.3.a. Beriiknad tithet
04 av oring. 0+ = drsungar och >0+
85 o2 e 88 2001 dr ettariga och dldre oringar.
Fran Lst med. 2002:11
Bedomning av kalkning: Klass: +

Allmdén bedéomning av fiskbestdnd och fiskproduktion: Klass: +

Granen. Lokalen ir beldgen i den nedre delen av Algén som domineras av lugnflytande
meandrande delar med inslag kortare stromstriackor. Lokalen har elfiskats sju ganger sedan
1988. Oringreproduktion har konstaterats vid alla elfisken forutom 1999 och 2001, men
tatheten av Oring har under perioden haft en orovickande minskande trend och vid senaste
elfisket uppvisades de ldgsta titheterna hittills. Orsaken till storningen &r inte helt klar.
Lokalen &r dock ingen optimal dringbiotop. (Lst med. 2002:11)
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Den samlade beddmningen #r att kalkningens mal i Algén inte &r uppfyllt. Elfiskeresultaten
visar att fiskbestandet i Algén #r sparsamt och har problem med foryngringen. Surstdtar under
véren kan vara en ténkbar orsak till detta. Nadgon tydlig fordndring i fiskbestdnden fore och
efter kalkning kan inte tydligt ses (Lst med. 2002:11).

Atgiirdsomrddets mdlsdttning att fiskfaunan i Algdn ej ska pdaverkas negativt av forsurning
dr inte uppfylld.

6.4.2.4 Flodkriiftbestindet i Dagsjon

En aterintroduktion av flodkrifta skedde forsta gangen 1 Dagsjon 1994. 1997
kréaftprovfiskades Dagsjon (Ldnsstyrelsen PM 99:1) {or att kontrollera effekterna av
utséttningarna. Inga flodkréftor fingades eller spar av flodkréftor observerades. Hosten 2000
skedde en ytterligare utséttning (675 st) av flodkrifta. Ingen utséttning av kriftor skedde 2001
d& man hittade doda flodkriftor. Troligtvis finns det signalkrédftor 1 sjon, sa provfisket far
avgora om det dr vért att fortsdtta utplantering av flodkrifta 1 sjon. Dagsjon ska provfiskas
under hosten 2002 for att se om &terintroduktionen av flodkrifta ska fortsétta.

Det gar inte att bedoma om flodkriftan paverkats av ndgon forsurning eller ej da det har gatt
for kort tid efter senaste utsdttningen for att det skall vara meningsfullt att provfiska. De
vattenkemiska maitningarna i sjon tyder pa att vattenkemin ur forsurningssynpunkt &r
tillrackligt bra for att flodkrifta skulle klara sig.

Atgirdsomrddets mdlsdttning att det dterintroducerade flodkrdftbestindet i Dagsjon ej ska
pdverkas negativt av férsurning gar dnnu inte att bedoma.

6.5 Biologisk aterstéllning
Flodkrifta har aterintroducerats i Dagsjon, se ovan.

Algan ir ett av fa vattendrag i Jonkopings kommun som inte #r biotopkarterad. Det saknas ett
heltdckande underlag for vilka biologisk aterstillningséatgérder som behdver genomforas.
Algén bor dirfor biotopkarteras.
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Figur 7. Kartan over dtgdrdsomrdde 19, Gunnahemssjons avrinningsomrdde. Morkbld sjéar kalkas.
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7.1 Slutsats

Kalkningsdtgdrderna inom datgdrdsomrddet har lett till att foljande delmal har uppnatts:

o Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH > 6 och alkalinitet > 0,05 mekv/l ir
uppfylld i alla atgédrdsomrédets malsattningspunkter.

e Atgirdsomradets malsittning att bottenfaunan i Lilldn ska visa pa ej eller obetydlig
paverkan av forsurning dr uppfylld.

o Atgirdsomradets malsittning att fiskfaunan i Killenissjon skall vara opaverkad av
forsurningen ar uppfylld.

o Atgirdsomradets mélsittning att fiskfaunan i Kvarnan och Kattén skall vara opaverkad av
forsurningen ar uppfylld.

Foljande delmal har inte uppnatts:

e Atgirdsomradets malsittning att bottenfaunan i Kattin och Kvarnan ska visa p4 ej eller
obetydlig paverkan av forsurning ar inte uppfylld.

Ovisst om delmalen har uppnatts eller inte:

o Atgirdsomradets malsittning att den aterintroducerade flodkriftan i Kattin skall vara
opaverkad av forsurningen gér dnnu inte att beddma.

o Atgirdsomradets malsittning att flodpirlmusselbestdndet i Kvarnan skall vara opaverkad
av forsurningen gar inte att bedoma.

Forslag till fordndringar/atgdivder:

e Oring bor aterintroduceras dven i Kyrkbécken.

e Kvarnan/kattdn bor biotopkarteras.

7.2 Malsattning
Malsdttningarna med atgérdsomréadet dr enligt kalkplanen 2002 (Lst med 2001:38):

e pH ar > 6 och alkaliniteten > 0,05 mekv/l 1 Lillan, 1 Kattdn fran Kéllenédssjon till
Gunnahemssjon och 1 Kvarnan fran Munkabosjon till Gunnahemssjon.

e Bottenfaunan 1 Lillan, Kattdn och Kvarnan ska vara ej eller obetydligt paverkad av
forsurning.

e Kattins och Kvarnans fiskbestand, frimst 6ringen, ska inte paverkas av forsurning.
e Bestandet av flodparlmussla i Kvarnén inte ska paverkas av forsurning.

e Det dterintroducerade flodkréftbestdndet i Kattan inte ska paverkas av forsurning.

7.3 Omradesbeskrivning

Atgirdsomrédet, som ir cirka 40 km® stort, hor till Nissans vattensystem och omfattar
Gunnahemssjons avrinningsomrade, se figur 7. Sjdarna inom avrinningsomradet ligger i
anslutning till Kattan och Kvarnan, vilka rinner samman strax uppstroms Gunnahemssjon.
Mellan Gunnahemssjon och mynningen i Nissan bendmns vattendraget Lillan. Sjdarnas
omsittningstid dr 1 de flesta fall korta, under en ménad. Munkabosjon har den ldngsta
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omsattningstiden, cirka sex manader. 1 bilaga I redovisas hydrologiska uppgifter om de
kalkade sjoarna. Omgivningarna domineras av skog och védtmark med inslag av
jordbruksmark. Centralt i omradet ligger samhéllet Angerdshestra. Kattdn och Kvarndn ar

avsatta som riksintresse. Motivet dr den genuina Oringstammen. Flodkriftor har
aterintroducerats 1 Kattdn och Oring haller pé att Aaterintroduceras uppstroms
Sageviksdammen. Gunnahemssjon har naturvdrdesklass 2 och Munkabosjon samt

Killendssjon har klass 3 i vattenvardsprogrammet, tack vare hog biologisk funktion. Flera
hotade arter forekommer i omrédet déribland flodpédrlmussla, forsdrla och stromstare. Innan
kalkningarna pabdrjades i omradet uppmadttes pH- och alkalinitetsvarden ned till 5,0-5,5
respektive 0-0,02 mekv/l (Lst i Jkpg 6/93).

7.4 Kalkningsatgarder och resultat

Kalkningsatgéirderna utfors dels genom sjokalkning dels genom vatmarkskalkning. Hur sjo-
arna och vattendragen forhéller sig till varandra framgéir av kartan i figur 7. Alla storre
vattendrag och sjoar inom omrédet berdrs 1 storre eller mindre omfattning av
kalkningsétgirder. Metoder, kalkméngder och datum for spridningen redovisas i bilaga 2.

1987 paborjades vatmarkskalkningar i en liten omfattning inom atgidrdsomradet. De
inskrinkte sig da till Kédllendssjons strandzoner. Sedan 1991 har arealen kalkade vatmarker
Okat. Nagra av vatmarksytorna nedstroms Tubbebogdlen har tidigare omfattats av
kalkningsédtgirder men frdn och med 1994/95 &r dessa omraden uteslutna. Kalken fordelades
1999-2001 pa 20 doseringsytor med en sammanlagd areal pa cirka 33,2 hektar.
Véatmarkskalkningen omfattar delar av Hagnasjons och Kéllendssjons avrinningsomrade.

Sjokalkning inom omrédet har forekommit sedan 1986. Fram till och med 1990 omfattades
fem sjOar av kalkningsétgérder. Fran och med 1991 kalkas endast tva av dem, se bilaga 2 och
tabell nedan. Bade Killendssjon och Munkabosjon har kalkats varje ar sedan 1986. Fran och
med 1991 har dosen varit ungefiar densamma vid varje kalkningstillfédlle. 2001 ars kalkning 1
Kallendssjon gjordes inte forrdn mars 2002 p g a 14gt vattenstand i sjon vilket gjorde kalkning
med bat omdjlig. Framover kommer kalknig att ske med helikopter.

Tabell 7.4.a. I tabellen framgdr ndr avrinningsomrddet kalkades senast och med vilken dos samt den
planerade kalkningsinsatsen.

Avrinnings om- Senaste Dos (kg/ha avrin- | Planerad Dos (kg/ha avrin- | Frekvens
rade kalkning ningsomr) kalkning ningsomr) (ggr/ar)
Gunnahemssjon 2001 30,6 2002 393 1

Tabell 7.4.b. [ tabellen framgadr ndr sjéarna kalkades senast och med vilken dos samt den planerade

kalkningsinsatsen.

Sjo Senaste Dos (g/m3) Planerad Dos (g/m3) Frekvens
kalkning kalkning (ggr/ar)

Gunnahemssjon 1990 55,4

Héagnasjon 1990 70,4

Kallendssjon 2000 43,4 2002 431

Munkabosjon 2001 61,0 2002 65,2

Sageviksdammen 1990 68,2
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Tabell 7.4. c. I tabellen framgar vilka mdalomrdden som ingdr i dtgdrdsomrddet med areal och
planerad genomsnittlig kalkméngd och kalkdos (g/m’ avrinnande vatten). Doserna berdknade pa
avrinningstal 14 l/s km’.

Maélomrade A\:)rrlrrllrnélcrllegs- Planerad sjokalkning/ar | Planerad vatmarkskalkning/ar
Volymdos Volymdos
(ha) (ton) (g/m’) (ton) (g/m’)
Kallendssjon 1790 25 32 67 8,5
Munkabosjon 740 45 13,8
Gunnahemssjon 3670 70 43 143 8,8
Lillan 3719 70 43 143 8,7

7.4.1 Vattenkemisk effektuppfoljning

I malséttningen anges att pH vérdet ska vara > 6 och alkaliniteten > 0,05 mekv/l i Lilldn, i
Kattdn fran Kaillendssjon till Gunnahemssjon och i Kvarndn fran Munkabosjon till
Gunnahemssjon. Vattenkemiska undersokningar har sedan 1992 utforts 4 ggr/ér i Kvarnan
och Lillan samt sedan 1986 2 ggr/ar i Kattan (fler undersokningstillfdllen fanns dock 1995),
Munkabosjén och Kaillendssjon. Enligt kalkplanen for ar 2002 (Lst med 2001:38) provtas
vattendragen 6 ggr/ar enligt vattenkemi 2 eller 3 och Munkabosjon och Killenédssjon provtas 2
ggr/ar enligt vattenkemi 3, se kapitel 3.3 Effektuppfolining.

7.4.1.1 pH och alkalinitet i Lillan, Kattin och Kvarndn

Resultaten fran de vattenkemiska undersokningarna med avseende pd pH och alkalinitet
redovisas i figur 7.4.1.1.a-e.

De vattenkemiska malsédttningarna har uppfyllts 1 dtgdrdsomradet under 1990-talet och borjan
av 2000-talet, se figur 7.4.1.1.a-e.

I anslutning till Kvarnan kalkas endast Munkabosjon. Alkaliniteten i sjon har legat pad hoga
nivder under storre delen av 1990-talet (figur 7.4.1.1.a), men kalkgivorna motiveras av att
inga vatmarker kalkas i Kvarndns vattensystem. Lingre nedstrdms i Kvarnin har virden som
ligger strax Over malséttningarna uppmatts vid nédgra tillfallen (figur 7.4.1.1.b).

I anslutning till Kyrkbiacken och Kattdn kalkas bidde vatmarker och en sjo, Killenéssjon.
Kalk-doserna i detta delomréde bor bibehéllas pa samma niva, eftersom vattenkemin har varit
relativt stabil under de senaste aren (figur 7.4.1.1.c-d).

Lillan, som dr en samlingspunkt, mottar vatten frdn hela avrinningsomradet och de uppmitta
vardena visar att kalkningarna har givit avsedd effekt pa pH och alkalinitet (figur 7.4.1.1.e).
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Figur 7.4.1.1.a. pH och alkalinitet nedstroms Munkabosjon. Stodlinjerna markerar gdllande
malsdttningsvdrden for pH och alkalinitet. Pilen markerar ndr kalkningsinsatserna borjade.
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Figur 7.4.1.1.b. pH och alkalinitet i Kvarndn. Stodlinjerna markerar gdillande malsdttningsvdrden for
pH och alkalinitet.
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Figur 7.4.1.1.c. pH och alkalinitet nedstréms Kdllendssjons utlopp. Stodlinjerna markerargdllande

madlsdttningsvirden for pH och alkalinitet
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Figur 7.4.1.1.d. pH och alkalinitet i Kattdan vid Sdageviksdammens utlopp. Stédlinjerna markerar

gdllande malsdttningsvdrden for pH och alkalinitet.
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Figur 7.4.1.1.e. pH och alkalinitet i Lillan vid Gunnahemssjons utlopp. Stédlinjerna markerar

gdllande mdlsdttningsvdrden for pH och alkalinitet.

Atgirdsomrddets malsdttning med avseende pd pH > 6 och alkalinitet > 0,05 mekv/I ir
uppfylld i alla dtgdrdsomrddets mdlsdttningspunkter.

7.4.2 Biologisk effektuppfoljning
I malséttningen anges att;

e Bottenfaunan i1 Lillan, Kattan och Kvarnan ska vara ej eller obetydligt paverkad av
forsurning.

e Kattins och Kvarnans fiskbestand, frimst 6ringen, ska inte paverkas av forsurning.
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e Fiskfaunan i Killendssjon skall ej pdverkas negativt av forsurning.
e Bestandet av flodparlmussla i Kvarnan inte ska paverkas av forsurning.

e Det aterintroducerade flodkriftbestandet i Kattan inte ska paverkas av férsurning.

Enligt kalkplanen for r 2002 (Lst med. 2001:38) genomfors bottenfaunaundersdkningar vart
tredje ar och oringférekomsten undersoks med ett, tva eller trearsintervall beroende pa lokal.
Flodpérlmusselinventeringar planeras genomfors vart femte ar och kraftprovfisken vart tredje
ar.

7.4.2.1 Bottenfaunan i Kvarndn, Kattin och Lillin

Kvarnan, Visteras (Sageviken 2). Vattendraget dr vid provtagningspunkten strémmande till
forsande med en botten av sand, grus, sten och block. Bottenfaunaundersokningar har utforts
1991 (Lst i Jkpg 11/92), 1994 (Lst i Jkpg 20/95), 1997 (Lst meddelande 98:27) och 2000 (Lst
med. 2001:42). Nésta undersékning dr planerad till &r 2003.

Vid tidigare undersokningstillfdllen har bottenfaunan bedomts som ej eller obetydligt
paverkad av forsurning, men vid undersokningen 2000 hade forsurningsliaget fordndrats. Bade
vid Kattdn och Kvarndn beddmdes nu bottenfaunan som betydligt pdverkad av forsurning.
Déremot bedomdes fortfarande Lillan som ej eller obetydligt paverkad. Bedomningen 2000
av Kvarnan grundades pa att den saknade riktigt forsurningskénsliga arter da, men annars ser
artsammansattningen 1 stort sett likadan ut som 1997.

Det totala artantalet har okat sedan 1991 i Kvarnan, men 1 Kattdn och Lillin mérktes en
minskning 2000. Detta kan dock bero pé en naturlig fluktuation i planktonproduktion dé& dessa
bada lokaler ligger nedstroms sjdar. Att det skett en fordndring i artsammanséttningen tyder
pa att det i Kattan och Lillan skett en 6kad forsurningspaverkan.

Atgiirdsomrddets mdlsdttning att bottenfaunan i Kvarndn ska visa pd ej eller obetydlig
paverkan av forsurning dr ej uppfylld.

Kattin, Sdgeviken. Vattendraget vid provtagningspunkten ar strommande till forsande med
en botten av grus, sten och block. Bottenfaunaundersokningar har utforts 1991 (Lst i Jkpg
11/92), 1994 (Lst i Jkpg 20/95), 1997 (Lst meddelande 98:27) och 2000 (Lst med. 2001:42).
Nasta undersokning &r planerad till &r 2003.

Vid den senaste undersokningen 2000, beddmdes bottenfaunan som betydligt paverkad av
forsurning. Detta ar en forsdmring jamfort med 1997 och beddmningen grundas bl a pa
avsaknaden av forsurningskénsliga arter. De forsurningskéinsliga arter som hittades 1997, bl a
den mycket kinsliga dagsldndearten Caenis luctuosa, aterfanns inte 2000.

Vid den f6rsta undersokningen, 1991, bedomdes bottenfaunan vara betydligt paverkad av
forsurning. Den foréndrade forsurningsbeddmningen mellan 1991 och 1994 berodde framst pd
att artantalet 6kade och att en relativt kinslig sldndart hittades. Vid 1997 ars undersdkning
hade situationen ytterligare forbéttrats. Fler forsurningskénsliga arter hade koloniserat lokalen
(bl a den mycket kinsliga dagsldndan Caenis luctuosa) med ett Okat artantal som f6ljd.
Tétheten hade 6kat kraftigt och andelen av flera fororeningskénsliga grupper var hog. Lokalen
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ar beldgen strax nedstroms en sj0 (Sageviksdammen). Kombinationen av en Okad
planktonproduktion och ett gynnsamt klimat &r troliga orsaker till 6kningen. Att nu Kattan
aterigen fatt bedomningen att vara betydligt paverkad av forsurning visar tydligt pa att
forsurningsliaget forsamrats.

Atgiirdsomrddets mdlsdttning att bottenfaunan i Kattdan ska visa pa ej eller obetydlig
pdaverkan av forsurning dr ej uppfylld.

Lillan, Nyborg. Provtagningslokalen &r beldgen vid riksvag 26, mitt emellan Gunnahemssjon
och Nissan. Vattendraget dr hér svagt strommande med en botten av sand, grus och sten. Bot-
tenfaunaundersokningar har utforts vid tre tillfillen; 1991 (Lst i Jkpg 11/92), 1997 (Lst
meddelande 98:27) och 2000 (Lst med. 2001:42). Nasta undersokning &r planerad till ar 2003.

Vid alla tre undersdkningar har bottenfaunan bedomts som ej eller obetydligt paverkad av
forsurning. Bedomningen 2000 grundades pa forekomsten av flera bide forsurnings- och
fororeningskénsliga arter och grupper. Faunan beddomdes ha mycket hoga naturvérden.
Lokalen hyser den rddlistade bickbromsen, lbisia marginata som tillhér hotkategori DD
(kunskapsbrist). Dessutom hittades en ovanlig trollslandeart, Calopteryx splendens. Lokalen
hyser ocksé ett hogt antal arter.

Forsurningsbeddmningen har inte &ndrats mellan undersokningarna. Artantalet har minskat
men artsammanséttningen ar likartad mellan aren. Den kraftiga tathetsminskningen, frimst av
vissa arter, tyder pa en okad biologisk produktion i vattendraget. Provtagningslokalen &r
beldgen nira utloppet fran Gunnahemssjon. Nedstroms sjoar okar planktonmingden i ett
vattendrag vilket leder till en 6kad individtathet av framfor allt filtrerande arter. Skillnader i
planktonproduktionen i sjoar kan leda till ganska stora variationer mellan olika ar.

Atgiirdsomrddets mdlsdttning att bottenfaunan i Lilldn ska visa pd ej eller obetydlig
pdaverkan av forsurning dr uppfylld.

7.4.2.2 Fiskfaunan i Killendissjon och Munkabosjon

Killeniissjon har nétprovfiskats vid tva tillfillen, 1993 av Jonkopings kommun (Jonkopings
kommun stencil 1993) och 2001 av Lénsstyrelsen (Ldnsstyrelsen i Jonképings lin PM
1:2001). 1993 fangades abborre, giddda och mort. 2001 fangades dven sutare. Forutom dessa
fiskarter forekommer &l och eventuellt lake i sjon. Sjon har en normal fiskfauna med
obetydlig eller 1ag avvikelse fran jimforvirdena i Naturvardsverkets bedomningsgrunder
(Naturvardsverket rapport 4913 1999). Mort och abborre uppvisade inte négra
reproduktionsstorningar och fiskfaunan bedoms dirfor vara opaverkad av férsurning.
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Figur 7.4.4.2.a. Lingdfordelningen av mort i Kdllendssjon tyder inte pd ndgra reproduktionsskador.

Atgirdsomrddets malscttning att fiskfaunan i Kdllendissjon skall vara opdverkad av
forsurningen dr uppfylld.

Munkabosjon. Sjon provfiskades senast 1993 (Jonkopings kommun stencil 1993). Vid
provfisket fingades abborre, mort, gidda, gers och sutare. Aven 4l uppges forekomma i sjon.
Féngstens storlek var ordindr. Den forsurningskéinsliga mdrten uppvisade inga
reproduktionsskador varfor fiskfaunan bedoms som opédverkad av forsurningen.

7.4.2.3 Fiskfaunan i Kvarndan och Kattan

Elfiskeundersokningar har utforts pd fem lokaler inom atgérdsomrédet, tvd i Kattdn och en i
respektive Kvarnéan, Lillin och Kyrkbacken. Totalt har sju olika fiskarter noterats; oring,
elritsa, gddda, mort, lake, abborre och al. Dessutom har flodparimussla konstaterats.

Kvarnin, 800 m uppstroms Gunnahemssjon. Elfiskeundersokningar har utforts pa lokalen
vid sju tillfdllen sedan 1985. Bicken har varit forsurningspaverkad men éringbestandet tycks
for ndrvarande vara livskraftigt. Biomassan fisk pa strickan var hog vid senaste elfisket. 2001
fdngades forutom Oring dven en elritsa och 10 st bicknejondga pé strackan. Strackan ér en fin
oringbiotop men lekgrus saknas vilket kan vara forklaringen till att arsungar ar sillsynta pa
lokalen vissa dr. 1996 och 1998 fingades inga arsungar, vilket var orovidckande, men de
senaste tre aren har andelen arsungar varit vad man kan forvéinta sig pa denna stracka. Det ar
viktigt att folja bestdndsutvecklingen, speciellt med tanke pa flodpéarlmusslebestandet som
finns 1 vattendraget, eftersom flodpéarlmusslan &r beroende av 6ringen som varddjur.
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Kvarnan-800m uppstr Gunnahemssjon (D3)
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Bedomning av kalkning: Klass: ++

Allmdén bedomning av fiskbestdnd och fiskproduktion: Klass: ++

Kattin/Kyrkbicken, Angerdshestra k:a. Lokalen, som ligger i Kyrkbécken, har elfiskats
vid sex tillfdllen under perioden 1985-2001. Lokalen &r en fin biotop for stromvattenslevande
fisk och 6ring som fanns héir innan forsurningen drabbade omradet. Vid senaste elfisket
fangades endast elritsa och gddda, biomassan fisk var mycket lag. Det forekom dock tva
arsklasser av elritsa vilket indikerar att reproduktionen fungerar vissa ar och att
forsurningspaverkan har minskat (Lst med. 2002:11). Oring bér aterintroduceras i
Kyrkbacken.

Bedomning av kalkning: Klass: +
Allmdéin bedémning av fiskbestdnd och fiskproduktion: Klass: -

Kattin, 250 m nedan Hignasjon. Lokalen har elfiskats vid tre tillfdllen, 1991, 1998 och
2000. Oring har tidigare funnits pa strickan men slagits ut av forsurningen. Sedan 1997 har
oring aterintroducerats, vid ett flertal tillfdllen, uppstroms vandringshindret vid
Sageviksdammen och vid elfisket 1998 fingades sju oringar varav tre arsungar. Ar 2000
bestod fangsten av atta Oringar varav tre arsungar, fem lakar, tvd mdortar och en abborre. Att
oringen kan reproducera sig och forekomst av mort tyder péd att forsurningssituationen har
forbattrats. Det dr viktigt att f6lja upp utvecklingen i framtiden for att se om Oringbestandet
kan oka 1 omradet (Lst med. 2002:11).

Bedomning av kalkning: Klass: +
Allmdén bedémning av fiskbestdnd och fiskproduktion: Klass: +
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Kattin, Sageviken. Lokalen har elfiskats vid sex tillfillen sedan 1985. Lokalen &r en fin
oringbiotop med starkt strommande vatten. Fiskfaunan har tidigare varit forsurningspaverkad
men hir slogs oring aldrig helt ut. Elfiskena sedan 1985 har visat att hir finns ett hyggligt
oringbestdnd, men arsungarna har varit fa. 1998 ars elfiske var dock ett undantag. Da
uppméttes den storsta titheten av arsungar hittills. 2001 ars fangst bestod forutom av oring
ocksd av lake (7st), gddda (1 st), mort (5st) och abborre (3st). Samtliga mortar var
fjolarsungar. Biomassan fisk var normal och allt tyder pa att forsurningen hélls i1 schack. (Lst
med. 2002:11).

Kattan, Sageviken (D4)
20
£ 15
S >0+
S 10 - =
3 o+
< 57 H Figur 7.4.2.3.b. Berdknad tithet av
0 - ‘ ‘ ‘ ‘ ; oring. 0+ = drsungar och >0+ dr
85 91 93 94 98 2001 ettariga och dldre oringar. Frdan Lst
med. 2002:11
Bedomning av kalkning: Klass: +

Allmdén bedomning av fiskbestdnd och fiskproduktion: Klass: +

Den samlade bedémningen dr att kalkningens mél i Kattdn &r uppfyllt och i Kvarndn vl
uppfyllt. Reproduktionen av oring tycks fungera och man kan se en viss positiv utveckling.
Bottenfaunainventeringen pa hosten 2000 i Kvarnan och Kattén indikerar dock att allt inte stér
ratt till. Fortfarande &r bottenfaunan forsurningspaverkad i bada darna (Lst med. 2002:11).

Atgiirdsomrddets mdlsdttning att fiskfaunan i Kvarndn och Kattdn skall vara opdverkad av
forsurningen dr uppfylld i Kattan och Kvarnan.

7.4.2.4 Flodpiirlmussla i Kvarndn

Flodparlmusselbestdnden 1 Kvarnan inventerades senast 1994 (Simmeborn 1994). Av
inventeringsresultatet framgar att flodpéarlmusslan forekommer mycket sparsamt i &n. Ingen
reproduktion konstaterades, endast enstaka édldre individer pétraffades. Det gar i dagsldget inte
bedoma om det sparsamma flodparlmusselbestandet beror pa om den &r paverkad av
forsurningen idag eller om det beror pd tidigare forsurningspaverkan. Bestdndet dr for litet.
Nasta kontroll av flodpéarlmusselbestandet planeras att ske under &r 2002 .

Atgiirdsomrddets mdlsdttning att flodpdrimusselbestindet i Kvarndn skall vara opdverkat
av forsurningen gdr inte att bedoma.

57



- Kalkningar i Jonkopings kommun 1999-2001, Atgérdsomrdde 19 -

7.4.2.5 Flodkriiftbestindet i Kattin
Flodkriftor aterintroducerades i &n under 1994. Forsta uppfoljningen skedde 1997 och
sparsamt med flodkraftor fingades (Ldnsstyrelsen PM 99:1). Reproduktion kunde inte
konstateras. Bestandet var mycket glest och for kort tid hade gétt sedan utsittningen for att
kunna bedéma om flodkréftan ar paverkad av forsurningen eller ej.

Ytterligare utsittningar skedde 2000 och 2001. For kort tid har gatt sedan denna for att det ska
vara meningsfullt att provfiska igen.

Atgirdsomrddets mdlsdttning att den dterintroducerade flodkriftan i Kattin skall vara
opaverkad av forsurningen gar dnnu inte att bedéma.

7.5 Biologisk aterstéllning

Oring har aterintroducerats i Kattins dvre delar sedan 1997. Utséttningar har fortsatt for att
erhdlla en bred genetisk bas for bestandet och utforts 1999, 2000 och 2001. Oringen har
spridit sig, sa inga fler utséttningar dr planerade.

Aven flodkriftor har aterintroducerats i Kattan. Vid uppfoljning 1997 fanns flodkriftan kvar
men bestdndet var mycket glest. Darfor har nya utsittningar skett. 675 st sattes ut 2000 och
540 st sattes ut 2001. Inga fler utsdttningar ar planerade och kommande provfisken fér visa
hur de klarat sig.

Det saknas ett heltdckande underlag vad det finns for biotoper och vandringshinder i Kattan.
Kattén bor darfor biotopkarteras.
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8.1 Slutsats

Kalkningsatedrderna inom atgdrdsomradet har lett till att foljande delmal har uppnatts:

o Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH > 6 och alkalinitet > 0,05 mekv/l ir
uppfylld 1 Elsabosjons och Mulserydssjons utlopp.

o Atgirdsomradets malsittning att fiskfaunan i Mulserydssjon ej skall vara paverkad av
forsurning ar uppfylld.

e Atgirdsomradets malsittning att fiskfaunan i Sigan ej skall paverkas av forsurning ir
uppfylld.

Foljande delmal har inte uppnatts:

o Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH > 6 och alkalinitet > 0,05 mekv/1 ir inte
uppfylld i Sdgan vid inloppet till Mulserydssjon.

e Atgirdsomradets malsittning att bottenfaunan i Sdgan ska visa pa ej eller obetydlig
paverkan av forsurning &r inte uppfylld.

Ovisst om delmalen har uppnatts eller inte:

e Atgirdsomradets mélsittning att den aterintroducerade flodkriftan i Sigén ej skall
paverkas av forsurning gér inte att bedoma.

o Atgirdsomradets malsittning att flodpiarlmusslan i Sagan ej skall paverkas av forsurning
gar dnnu inte att bedoma.

Forslag till forandringar/atedrder:

e Kalkningarna i Mulserydssjon bor ske arligen.
e Kalkdosen i Elsabosjon bor hojas for att klara maluppfyllelsen 1 Sdgan.
e Vid elfiskelokalen vagbron bor vattenkemin undersdkas enligt VK3, 6 ggr/ar.

e Sagin bor biotopkarteras.

8.2 Malséttning
Mialsittningarna med atgdrdsomradet dr enligt kalkplanen 2002 (Lst med 2001 :38):

e pH dr > 6 och alkaliniteten > 0,05 mekv/l i Mulserydssjon och i Sdgin mellan Elsabosjon
och Mulserydssjon.

e Bottenfaunan i Sdgéin ska vara ej eller obetydligt pdverkad av forsurning.
e Sagins och Mulserydssjons fiskbestdnd ska inte paverkas av forsurning.
e Bestandet av flodparlmussla i Sdgan ska inte paverkas av férsurning.

e Det dterintroducerade flodkréftbestdndet i Sdgan ska inte paverkas av forsurning.

8.3 Omradesbeskrivning

Atgirdsomrédet, som hor till Nissans vattensystem, omfattar ett 40 km? stort omréde, se figur
8. I avrinningsomridet finns tva sjoar, Elsabosjon och Mulserydssjon (deras hydrologiska
uppgifter redovisas i bilaga 1). Sjdarnas omsittningstider &r relativt lika, cirka sju manader.

60




- Kalkningar i Jonkopings kommun 1999-2001, Atgéirdsomrdde 21 -

Det storsta vattendraget i avrinningsomradet dr Sdgdn som nedstroms Ségebicken delas upp i
tvd grenar; norra och sddra Grissledn. Nedstroms Mulserydssjon mynnar an ut i Nissan vid
Heda. Helgaboan, som rinner till Mulserydssjon, ar ett okalkat referensvattendrag.
Omgivande marker domineras av skog med ett ganska stort inslag av vatmarker. I véster ingar
delar av den stora myren Komosse som till stora delar har mycket hdga naturvérden.
Jordbruksmark forekommer 1 en begrinsad omfattning. I Sdgan och Helgaboan finns oring. I
Sagén finns dven héckande stromstare, forsdrla och sparsamt med flodpéarlmussla. 1994
aterintroducerades flodkraftor i Sdgan. Mulserydssjon och Elsabosjon har naturvardesklass 3 1
vattenvards-programmet. Innan kalkningarna paborjades i omrédet uppmiéttes pH- och
alkalinitetsvdarden < 5,0 respektive 0 mekv/l i Elsabosjon. Situationen 1 Mulserydssjon var
battre med pH vérden pé 5,6-6,0 och alkalinitet pa 0,03-0,09 mekv/1 (Lst i Jkpg 6/93).

8.4 Kalkningsatgéarder och resultat

Kalkningsatgédrderna sker genom sjokalkning. Hur sjdarna och vattendragen forhéller sig till
varandra framgar av kartan i figur 8. Elsabosjon, som ligger langst upp i avrinningsomradet,
forser Sdgan med kalkbuffrat vatten. Metoder, kalkmangder och datum for spridningen redo-
visas 1 bilaga 2. Kalkningarna péborjades 1985 och det &r tva sjdar som omfattas, se tabell 3.
Elsabosjon har kalkats varje ar sedan 1987 och Mulserydssjon vart annat ar sedan 1988. Do-
serna har de senaste aren varit 1 stort sett ofordndrade.

Tabell 8.4.a. I tabellen framgar ndr sjoarna kalkades senast och med vilken dos samt den planerade
kalkningsinsatsen.

Sjo Senaste Dos (g/m3)) Planerad Dos (g/m3) Frekvens
kalkning kalkning (ggr/ar)

Elsabosjon 2001 54,8 2002 54,2

Mulserydssjon 2000 19,9 2002 19,8 2

Tabell 8.4.b. 1 tabellen framgadr vilka malomraden som ingdr i dtgédrdsomrdadet med areal och
planerad genomsnittlig kalkméngd och kalkdos (g/m’ avrinnande vatten). Doserna berdiknade pa
avrinningstal 14 l/s km’.

Malomrade A\:::rnggfs_ Planerad sjokalkning/ar | Planerad vatmarkskalkning/ar
Volymdos Volymdos
(ha) (ton) __ (gm) (ton) (g/m’)
Elsabosjon 1000 52 11,8
Ségan 2631 52 4,5
Mulserydssjon 3980 176 10,0

8.4.1 Vattenkemisk effektuppfoljning

I malsattningen anges att pH vérdet ska vara > 6 och alkaliniteten > 0,05 mekv/l i Mulseryds-
sjon och 1 Sédgan mellan Elsabosjon och Mulserydssjon. Vattenkemiska undersokningar har
sedan 1977 utforts minst 2 ggr/ér. Enligt kalkplanen for ar 2002 (Lst med 2001:38) provtas
Elsabosjon och Mulserydssjon 2 ggr/ar enligt vattenkemi 3, och Ségan 6 ggr/ar enligt
vattenkemi 2, se kapitel 3.3 Effektuppfélining. Inom atgdrdsomridet finns dven ett
referensvattendrag, Helgabodn. Det provtas 6 ggr/ar och analyseras enligt vattenkemi 2. Vid
provtagningslokalerna i Sdgan och Helgaboén utfors dven metall-undersdkningar.
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8.4.1.1 pH och alkalinitet i Helgabodn

Helgaboan ar ett av de atta okalkade referensvattendrag som finns i ldnet. Tre av dessa hor till
Nissans vattensystem och Helgaboan dr det vattendrag som ligger ldngst upp i avrinnings-
omradet. Under 2000 uppmaittes virden under kalkningsverksamhetens malséttningar i
Helgaboan vid tva tillfdllen, se figur 8.4.1.1. Forutom vid tva tillfallen 1998 och ett 2000 hade
kalkningsverksamhetens malséttningar uppnatts sedan 1988. Enligt Naturvardsverkets

beddmningsgrunder (Naturvardsverket 1999) dr Helgaboén obetydligt forsurat men surstotar
forekommer.

Helgaboan
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Figur 8.4.1.1.a pH och alkalinitet i Helgabodn. Stodlinjerna markerar gdllande malsdttningsvirden
for pH och alkalinitet. Lokalen utgér ingen malpunkt.

Fisk ér kénslig forutom mot lagt pH ocksé mot hoga halter av labilt aluminium. Detta mits i
Sagan och i1 Helgaboan. Det dr vid lagt pH som hoga halter av labilt aluminium férekommer.
Halter 6ver 50 ug/l paverkar 6ring negativt vilket regelbundet féorekommer i1 bada darna (fig.
8.4.1.1.b). Det dr forvanansvart att oringbestainden dnda dr s& pass stora som de dr. Den
okalkade Helgabodn har de hogsta halterna men forvanansvirt ofta dr halterna hogre i den
kalkade Sagéan. Kalkningen i S&gan ar inte tillricklig for att sdnka aluminiumhalterna till en
niva som inte skadar fisken.
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Figur 8.4.1.1.b Halten labilt aluminium i Helgabodn och i Sdgdn.

8.4.1.2 pH och alkalinitet i Mulserydssjon och i Sagdn

Resultaten fran de vattenkemiska undersokningarna med avseende pd pH och alkalinitet
redovisas i figur 8.4.1.2.a-c.

De vattenkemiska maélsittningarna har uppfyllts i Elsabosjons utlopp under de senaste aren
(figur 8.4.1.2.a).

I Ségén, vid inloppet till Mulserydssjon, har de vattenkemiska malsdttningarna inte uppfyllts
(figur 8.4.1.2.b). Kalkningarna i1 Elsabosjon ricker tydligen inte for att upprétthélla en god
vattenkvalitet 1 Ségin. Malsittningarna for fisk ar uppfyllda vid lokalen men inte for
bottenfauna, didrmed kan det eventuellt vara motiverat att goéra fordndringar 1
kalkningsstrategin. Mgjligheterna att hoja kalkdosen i Elsabosjon bor undersokas. Det saknas
kalkningsbara vatmarker 1 anslutning till Sigén, annars vore kompletterande
vitmarkskalkning en bra strategi for vattendraget. For att se hur l&ngt ner i Ségin som
kalkningseffekten fran Elsabosjon é&r tillfredstidllande bor vattenkemin &dven maétas pé
elfiskelokalen; Ségan, vigbron.

I Mulserydssjons utlopp och mitt har de vattenkemiska mélséttningarna uppnatts under 1990-
talet och borjan av 2000-talet (figur 8.4.1.2.c). Alkaliniteten har under de senaste aren hallit
sig pd en acceptabel niva, s att kalkdosen kan bibehéllas pd samma niva.
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Figur 8.4.1.2.a. pH och alkalinitet i Elsabosjons utlopp. Stodlinjerna markerar gdllande
madlsdttningsvirden for pH och alkalinitet. Pilen markerar ndr kalkningsinsatserna borjade.
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Figur 8.4.1.2.b. pH och alkalinitet i Sagdn vid Mulserydssjons inlopp. Stédlinjerna markerar gdillande

madlsdttningsvdrden for pH och alkalinitet.
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Figur 8.4.1.2.c. pH och alkalinitet i Mulserydssjons utlopp och mitt. Stodlinjerna markerar gdllande
madlsdttningsvirden for pH och alkalinitet.

Atgiirdsomrddets mdlsdttning med avseende pd pH > 6 och alkalinitet > 0,05 mekv/I ir
uppfylld i Elsabosjons och Mulserydssjons utlopp, men inte i Sdagan vid inloppet till
Mulserydssjon.

8.4.2 Biologisk effektuppfoljning
I mélsittningen anges att;

e Bottenfaunan i Sagéin ska vara ej eller obetydligt paverkad av férsurning.
e Sigans och Mulserydssjons fiskbestidnd ska inte paverkas av forsurning.
e Bestindet av flodparlmussla i Sdgén inte ska paverkas av forsurning.

e Det dterintroducerade flodkréftbestdndet 1 Sdgan ska inte pdverkas av forsurning.

Enligt kalkplanen for &r 2002 (Lst med 2001:38) genomfors bottenfaunaundersdkningar vart
tredje ar, flodparlmusselinventeringar och kraftprovfisken vart tredje ar samt elfisken varje ar.

8.4.2.1 Bottenfaunan i Sagdn

Vattendraget dr vid provtagningslokalen strommande med en botten av grus, sten och block.
Bottenfaunaundersékningar har utforts vid tre tillfallen; 1993 (Lst i Jkpg 12/94), 1997 (Lst
meddelande 98:27) och 2000 (Lst. med. 2001:42). Néasta undersokning ar planerad till ar
2003.

Vid den senaste undersokningen, 2000, beddmdes bottenfaunan vara betydligt paverkad av
forsurning. Detta dr en forsamring fran 1997 da bedomningen var ett gransfall mellan betydlig
och obetydlig paverkan. Beddmningen 2000 grundade sig pa avsaknaden av riktigt
forsurningstaliga sldndearter. Bedomningen bekriftas av vattenkemin i Sagan (fig. 8.4.1.2.b.)
som regelbundet haft pH under 6 de senaste aren. Oringpopulationen uppvisar dock inte
samma trend.
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Atgiirdsomrddets mdlsdttning att bottenfaunan i Sagdn ska visa pa ej eller obetydlig
paverkan av forsurning dr inte uppfylld.

8.4.2.2 Fiskfaunan i Mulserydssjon och Elsabosjon

Mulserydssjon. Sjon provfiskades 1995 (Ldnsstyrelsen meddelande 1997:34) med
Fiskeriverkets standardiserade provfiskemetodik. Sjon har tidigare provfiskats fyra ganger.
Vid provfisket fingades 7 arter vilket &r mycket, dessa var abborre, mort, giddda, braxen,
benloja, sikldja och al. Dessutom forekommer lake i sjon. Sik har troligtvis forsvunnit ur sjon.

| Antalsfordelning | |  Viktfordelning |

100% 1 O] e s R M Sik
TR E
oAl
60% I / Benldja
U B

Siklgja
b M Braxen
B Gadda
O Mort

B Abborre

Andel

40%

20%

0%

1975 1984 1987 1991 1995 1975 1984 1987 1991 1995

Figur. 8.4.2.2.a Artfordelning vid ndtprovfiskeundersékningar i Mulserydssjon 1975, -84, -87, -91 och
—95. Observera att inte samma metodik anvindes 1975 som de andra dren.

Fiskbestdndet bedomdes som opaverkat av forsurning (forsurningsklass 1) och annan
paverkan (paverkansklass 1). Fiskméngden 1 sjon har minskat sedan 1984 vilket skulle kunna
bero pa en minskad nérsaltsbelastning av sjon.

Provfiske Mulserydssjon 1995-08-07

Langdférdelning mort

15 +
W Pelagiska skotar
10 4+ Oversiktsnat
.
Figur.8.4.2.2.b Den
0 forsurningskdnsliga mérten kan

: = RRARD reproducera sig i Mulserydssjon. De
40 70 100 130 160 190 220 250 280 yngsta drsklasserna har dven

tidigare varit fa till antalet.

Atgiirdsomrddets mdlsdttning att fiskfaunan i Mulserydssjon ej skall vara paverkad av
forsurning dr uppfylld.
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Elsabosjon har natprovfiskats 1993 av Jonkopings kommun (Jonkopings kommun 1993,
stencil) och 2001 av Léansstyrelsen (Ldnsstyrelsen i Jonkopings Ilin PM 1:2001). Vid
provfisket 1993 fangades abborre, mort, gddda och braxen. 2001 fingades dessutom al och
hybrider mellan mort och braxen. Sjon har ett talrikt braxenbestdnd och ett mortbestdnd som
inte har uppvisat nigra reproduktionsstorningar 1993 eller 2001. Fiskfaunan var till synes
varken 1993 eller 2001 negativt pdverkad av forsurningen. Elsabosjon uppvisar ingen eller
obetydlig avvikelse fran jamforviardet i Naturvardsverkets bedomningsgrunder. Andelen
mortfisk dr dock relativt hog och uppvisade en tydlig avvikelse fran jimforvérdet. Andelen
mortfisk har dock minskat sedan 1993.

Natprovfiske Elsabosjon 2001
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Natprovfiske Elsabosjon 2001
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Figur.8.4.4.2.c Ldngdfordelning av mort och braxen i Elsabosjon 2001.

8.4.2.3 Fiskfaunan i Sdgdn (och referensvattendraget Helgabodn)

Elfiskeundersokningar har sedan borjan pa 1980- talet utforts pé tva olika lokaler i Ségén.
Totalt har atta olika fiskarter noterats; Oring, elritsa, gddda, abborre, lake, mort, 4l och
backnejondga. Dessutom har flodparlmussla patraffats.

Vid vigbron. Lokalen, som ligger tre km nedstroms Elsabosjon, har elfiskats arligen sedan
1983. Lokalen hyser ett 6ringbestdnd som uppvisar reproduktion alla &r utan 1997. Tillgdngen
pa lekfisk under hosten kan vara styrande for hur mycket arsungar som pétraffas pafoljande ar
och varierar stort. Med tanke pa lokalens utseende &dr Oringtdtheten mycket bra. Inga andra
fiskarter fingades vid elfisket 2001, men déremot 4 st flodkréftor.
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Figur 8.4.2.3.a. Berdknad tithet av 6ring. 0+ = drsungar och >0+ dr ettariga och dldre oringar.

(Fran Lst med. 2002:11).

Bedomning av kalkning:
Allmdéin bedémning av fiskbestdnd och fiskproduktion:

Klass: ++
Klass: ++

Nedan fallet. Lokalen, som ligger i den nedre delen av an, har elfiskats arligen sedan 1985.
Nérheten till Mulserydssjon gor att hdr fangas ett stort antal fiskarter. P4 lokalen har 6ring
fingats vid samtliga elfisken. Sedan kalkningen startade har Oringpopulationen utvecklats
positivt. Arsungar saknades dock vid elfisket 1995. Tillgdngen pa lekfisk under hdsten kan
vara styrande for hur mycket arsungar som pétraffas pafoljande ar och varierar stort.
Vattentillgdngen kan vara avgdrande hur mycket storre fisk som tar sig upp for att leka (Lst
med. 1999:30). Vid elfisket 2001 fangades forutom Oring sju relativt storvuxna lakar och en

gidda. Biomassan var mycket hdg (Lst med. 2002:11).

Sagan-Nedan fallet (C2)
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Bedomning av kalkning:
Allmdéin bedémning av fiskbestdnd och fiskproduktion:

Klass: ++
Klass: ++

68



- Kalkningar i Jonkopings kommun 1999-2001, Atgéirdsomrdde 21 -

Helgaboan som ir ett okalkat referensvattendrag mynnar ocksa i Mulserydssjon. Totalt har
fem olika lokaler undersokts sedan 1983 och fem fiskarter har noterats; oring, bergsimpa,
elritsa, lake och backnejondga. Elfiskena visar att 6ringen reproducerar sig de flesta &r men
inte &rligen. Bestdndsutvecklingen hos 6ring uppvisar en negativ trend under perioden. Aven
elritsa visar tendens att minska (Lst med. 1999:30).

Nedan vigen (vid vigen) Lokalen &r beldgen ca 2 km uppstroms Mulserydssjon och dr en fin
oringbiotop med fina lekmgjligheter. Striackan elfiskades forsta gangen 1988 och sedan dess
har elfisken skett nistan &rligen. Oring har fingats vid samtliga elfisken och vissa &r har
tatheten varit hog. Antalet arsungar varierar kraftigt och har varit fa de senaste aren vilket kan
vara ett tecken pa reproduktionsstdrningar, orsakat av surstdtar. Vid 2001 ars elfisken
fingades forutom oOring; bicknejondga, bergsimpa och elritsa. Biomassan var ganska hog. Det
ar viktigt att elfiska strickan fortsittningsvis ocksa da foryngringen frdmst hos elritsa och
oring har varit svag de senaste aren (Lst med. 2001:11).

Helgaboan Nedan vagen (C3)
120
100
T 80
S m>0+
= 60
g 40 | mo+ Figur 8.4.2.3.c.
< Berdknad tithet av
20 - oring. 0+ = drsungar
0 och >0+ dr ettariga och
88 -9 -91 -92 -93 -94 95 -98 -99 2000 2001 dldre oringar. Fran Lst
med. 2002:11

Nedan skogsvig Strickan ligger lingre nedstroms den foregdende lokalen, en knapp km
uppstroms Mulserydssjon. Lokalen dr en perfekt miljo for 6ring med strommande vatten,
varierat bottensubstrat och goda lekmdjligheter. Elfisken har skett kontinuerligt sedan starten
1983. Sedan 1995 har foryngringen av oring varit svag. Fangsten 2001 inneholl férutom 6ring
ett starkt bestaind av bergsimpa (44 st), samt elritsa (5 st). Biomassan var 270g/100m?.
Strackan hyser ej ett sd bra fiskbestind som man kan forvénta sig varfor det dr betydelsefullt
att f0lja utvecklingen i fortsdttningen ocksa.
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Figur 8.4.2.3.d. Berdiknad tithet av 6ring. 0+ = drsungar och >0+ dr ettariga och dldre
oringar. Fran Lst med. 2001:11.

Den samlade bedémningen &r att kalkningens mél i Sdgédn med avseende pd fisk &r vl
uppfyllt. Kalkningsinsatserna tycks gora gott och numera finns bade pa strickan langt uppe i
Sagan och pa strackan nere vid utloppet en god oringproduktion. Situationen 1 Helgaboan ar
inte lika bra som i1 Sagin. For att vara ett okalkat vattendrag dr Oringbestandet bra, men
foryngringen sviktar, speciellt de senaste dren. Aven elritsa visar tendenser till att minska i
Helgaboan. Bottenfaunainventering dr ocksa utférd hdosten 2000 i badda darna. Den visar
markligt nog motsatt resultat med forsurningspéverkan i Sdgan men inte i Helgeboan (Lst¢
med. 2001:11).

Atgiirdsomrddets mdlsdttning att fiskfaunan i Sagadn ej skall paverkas av forsurning dr vil
uppfylit.

8.4.2.4 Flodpirlmussla i Sdgdn

Flodparlmusselbestdnden 1 Sdgan inventerades senast 1991 (Simmeborn 1991). Av resultatet
framgick att flodparlmusslan forekommer mycket sparsamt. Ingen reproduktion
konstaterades, endast enstaka #ldre individer patriffades. Det gér inte beddma om det
sparsamma bestandet beror pa tidigare forsurningspéverkan eller om bestandet fortfarande ar
negativt paverkad av forsurningen. Sedan 1991 har ingen uppfdljning av
flodparlmusslebestdndet skett. Uppfoljning av flodparlmusselbestinden 1 Nissans
vattensystem planeras till ar 2002.

Atgiirdsomrddets mdlsdttning att flodpcrimusslan i Sagdn ej skall paverkas av forsurning
gdr inte att bedoma.
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8.4.2.5 Flodkriftbestindet i Sagdn

Flodkriftor aterintroducerades i &n under 1994. Forsta uppfoljningen av utsittningen skedde
1997 da inga flodkriftor fangades (Ldnsstyrelsen PM 99:1). Vid kriftprovfisket fangades
endast ett flertal Oringar. D& det inte heller har fangats nagra flodkrédftor vid
elfiskeundersokningarna bedémdes det som mindre troligt att de utsatta flodkrdftorna fanns
kvar i &n. Ytterligare utsittningar skedde 2000 och 2001. Det har inte genomforts nagot
provfiske sedan dess.

Atgiirdsomrddets mdlsdttning att den dterintroducerade flodkrftan i Sdgdn ej skall
pdverkas av forsurning gar inte att bedéma.

8.5 Biologisk aterstéllning

Flodkréftor aterintroducerades i Sdgén 1994. Vid uppfoljande kraftprovtiske 1997 fangades
inga kréftor (Ldnsstyrelsen PM 99:1). Ytterligare utsittningar utfordes 2000 (900 st) och 2001
(720 st) for att aterintroducera arten.

Sagan ar ej biotopkarterad varfor konkreta dtgirdsforslag, utdver aterintroduktion av
flodkrifta, saknas i dagsldaget. En 6versyn av vandringshinder for fisk bor ocksé goras, vilket
man far fram vid en biotopkartering. Tankbara atgirder dr dock viss omstyrning av vatten fran
Sagén till parallellgrenen Grissledn, for att hoja 1agvattenforingen hiir. Aven i denna gren
forekommer vandringshinder men dtgédrden hade &nda varit positiv for vardena som finns i
den agrenen.
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9.1 Slutsats

Kalkningsatedrderna inom atgdrdsomradet har lett till att foljande delmal har uppnatts:

o Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH > 6 och alkalinitet > 0,05 mekv/l ir
uppfylld fran Svansjons utlopp till Svanédns utlopp i Nissan.

o Atgirdsomradets malsittning att bottenfaunan i Svanén vid Haraldsbo och Norratorp ska
visa pa ej eller obetydlig paverkan av forsurning ar uppfylld.

o Atgirdsomradets malsittning att fiskfaunan i Svandn upp till Svansjén, Asabicken och
Algabicken inte skall paverkas av forsurningen 4r uppfylld

Foljande delmal har inte uppnatts:

. Atgéirdsomfédets malséittning med avseende pa pH > 6 och alkalinitet > 0,05 mekv/1 dr inte
uppfylld i Algabédcken innan utloppet till Svanén.

Ovisst om delmalen har uppnadtts eller inte:

e Atgirdsomradets malsittning att flodpirlmusslan i Svanan inte skall paverkas av
forsurningen gar dnnu inte att bedoma.

Forslag till fordndringar/atgirder:

e Aterintroduktion av 6ring i Svanin ovan Svansjon.’

¢ Svanan, ovan Svansjon, bor biotopkarteras.

9.2 Malséttning
Mialsittningarna for atgdrdsomradet dr enligt kalkplanen 2002 (Lst med. 2001:38):

e pH dr > 6 och alkaliniteten > 0,05 mekv/l fran Svansjons utlopp till Svandns utlopp 1
Nissan samt i Algabicken innan utloppet till Svanan.

e Bottenfaunan i Svanéan vid Haraldsbo och Norratorp ska vara ¢j eller obetydligt paverkad
av forsurning.

e Fiskbestanden, frimst dringen, i Svanan upp till Svansjon, Asabicken samt i Algabicken
ska inte paverkas av forsurning.

e Bestandet av flodparlmussla i Svanan ska inte paverkas av forsurning.

9.3 Omradesbeskrivning

Atgirdsomradet, som hor till Nissans vattensystem, omfattar ett 72 km?” stort omrade med
Svanan samt nagra mindre sjoar se figur 9. Naistintill allt ytvatten inom omradet omfattas av
kalkningsétgirderna. Svanén dr det storsta vattendraget som rinner tvirs igenom omradet och
som slutligen mynnar ut i Nissan, cirka 2 km uppstroms Martenstorp. I Svanans nedre del
mynnar Radan. Radan utgdr ett eget atgdrdsomrade (&tgdrdsomrdde 24) déir Gislaveds
kommun ir huvudman. Till Svanan leder #ven ett flertal mindre vattendrag dér Oringa-, Alga-
och Stenbécken ir de storsta. Asabiicken utgdr en si kallad bifurkation dér Svanén delar upp
sig till tvd vattendragsfaror. Alla sjoar inom avrinningsomradet ar lokaliserade till den Ostra
delen. 1 bilaga 1 redovisas hydrologiska uppgifter om de kalkade sjdarna. Sjdarnas
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omsittningstider varierar, fran en knapp ménad till néstan tva ar. Lingst omséttningstid har
Angsjon med ungefdr ett dr och nio manader. Omgivande marker domineras av skog och
vatmarker. Inslaget av jordbruksmark ar litet. Nedre delen av Svanan samt biflodet Radan &r
klassat som riksintresse for naturvarden. I Svandn finns Oring samt ett glest bestdnd av
flodparlmussla. Dessutom finns storlom och forsérla i systemet. Inom ramen for biologisk
aterstdllning 1 kalkade vatten har en fiskvdg byggts vid Haraldsbo kvarn for att underlitta
aterkolonisation av 6ring i Svandns ovre delar. I Svanin har &ven biotopvardande &tgirder
genomforts. Svansjon har naturvdrdesklass 3 i vattenvirdsprogrammet. Sjon har bland annat
betydelse for sjoberoende fagelfauna. Innan kalkningarna paborjades uppmittes pH- och
alkalinitetsvarden < 5,0 respektive 0,00 mekv/l 1 delar av avrinningsomradet (Lst i Jkpg 6/93).

9.4 Kalkningsatgérder och resultat

Kalkningsatgéirderna utfors dels genom sjokalkning dels genom vatmarkskalkning. Hur sjo-
arna och vattendragen forhéller sig till varandra framgar av kartan i figur 9. Sjokalkning sker 1
den norddstra delen av avrinningsomridet, vitmarkskalkningen forekommer mer spridd.
Metoder, kalkméngder och datum for spridningen redovisas i bilaga 2.

1987 péborjades vatmarkskalkningarna i omradet. Kalken fordelades under 1999-2001 pé 32
doseringsytor med en sammanlagd areal pd cirka 31 hektar. Hur kalken fordelas inom
atgardsomradet framgar i tabell 9.4.a nedan.

Sjokalkning har inom omridet forekommit sedan 1987 och alla sjoar utom Svansjon och
Uppsjon har omfattats av kalkningsatgérder, se tabell 9.4.b nedan. I Uppsjon har det tidigare
forekommit sjokalkning.

Tabell 9.4.a. I tabellen framgdr nér avrinningsomrddet kalkades senast och med vilken dos samt den
planerade kalkningsinsatsen.

Avrinnings omrade | Senaste Dos (kg/ha av- Planerad | Dos (kg/ha av- Frekvens
kalkning rinningsomr) kalkning | rinningsomr) (ggr/ar)
Svanén 2001 54,5 2002 54,4 1

Tabell 9.4.b. [ tabellen framgadr ndr sjéarna kalkades senast och med vilken dos samt den planerade
kalkningsinsatsen.

Sjo Senaste Dos (g/m3)) Planerad Dos (g/m3) Frekvens
kalkning kalkning (ggr/ar)
Angsjon 2001 9,0 2002 8,6 1
Arvegol 2001 33,3 2002 33,3 1
Assarebosjon 2001 11,7 2002 11,1 1
Gettrabosjon 2001 97,8 2002 100,0 1
Hagsjon 2001 30,0 2002 28,6 1
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Tabell 9.4. c. I tabellen framgar vilka mdalomrdden som ingdr i dtgdrdsomrddet med areal och
planerad genomsnittlig kalkméngd och kalkdos (g/m’ avrinnande vatten). Doserna berdknade pa
avrinningstal 14 l/s km’.

Malomrade A\:)rrlrrllrn;gegs_ Planerad sjokalkning/ar | Planerad vatmarkskalkning/ar
Volymdos Volymdos
(ha) (ton) (g/m’) (ton) (g/m’)
Svansjon 4880 29 1,3 282 13,1
Svanan sammanflédet m Radan 6992 29 0,9 421 13,6
Svanan utloppet i Nissan 18112 357 4,5 992 12,4

I samtliga sjoar har kalkningarna upprepats varje ar. Doserna har i huvudsak inte avvikit fran
de ovan noterade.

9.4.1 Vattenkemisk effektuppfoljning

I mélséttningen anges att pH vérdet ska vara > 6 och alkaliniteten > 0,05 mekv/l fran Svan-
sjons utlopp till Svanans utlopp i Nissan samt i Algabicken. Vattenkemiska undersékningar
har sedan 1988 utforts 3-4 ggr/ar 1 Svansjons utlopp och 10-12 ggr/dr sedan 1990 1 Svanén
uppstroms Radan. Enligt kalkplanen for ar 2002 (Lst med 2001:38) provtas Svansjon 6 ggr/ar
enligt vattenkemi 2, Algabicken innan utloppet i Svandn 6 ggr/ar enligt vattenkemi 3 och
Svanan uppstroms Radan 12 ggr/ar enligt effektuppfoljningsprogrammet for vatmark, se
kapitel 3.3 Effektuppfolining.

9.4.1.1 pH och alkalinitet i Svandn

Resultaten frn de vattenkemiska undersokningarna med avseende pa pH och alkalinitet redo-
visas i figur 9.4.1.1.a-f. Malsittningspunkterna utgdrs endast av figur 9.4.1.1.a-c.

De vattenkemiska maélséttningarna har uppfyllts i 1 Svandn uppstroms Radan under de senaste
dren. Aven i Svansjons utlopp har mélsittningarna uppfyllts forutom vid ett tillfille i juni
2001 (figur 9.4.1.1.a-b).

D4 alkaliniteten i den gamla provpunkten i Algabicken har varit mycket hdga, mellan 0,3 och
1,4 mekv/l, valdes en ny mélsittningslokal ut. Vid den nya vattenkemilokalen i Algabicken
innan utloppet i Svanin, som provtas 6 ggr/dr enligt vattenkemi 3, har inte den kemiska
malséttningen uppfyllts mer dn vid sju tillfdllen under perioden 1999-2001 (se fig 9.4.4.1.c.).
Elfiskelokalen i Algabicken ligger strax uppstroms Algabickens utlopp i Svanin. Det saknas
uppgifter om storleken pa Algabickens avrinningsomrade varfor det inte gar att bedéma om
kalkdosen nuvarande kalkdos dr hog eller lag.
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Figur 9.4.1.1.a. pH och alkalinitet i Svansjons utlopp. Stédlinjerna markerar géillande malsdttningsvdrden for

pH och alkalinitet.
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Figur 9.4.1.1.b. pH, Kalcium och alkalinitet i Svandn uppstroms Radan.
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Algabicken innan utlopp i Svanan
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Figur 9.4.1.1.c. pH och alkalinitet i Algabéicken innan utloppet i Svandn. Stodlinjerna markerar
gdllande malsdttningsvdrden for pH och alkalinitet.
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Figur 9.4.1.1.d. pH och alkalinitet i Stenbdcken. Stodlinjerna markerar gdillande mdlsdttningsvdrden
for pH och alkalinitet. Lokalen utgor ingen mdlpunkt.
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Figur 9.4.1.1.e. pH och alkalinitet i Bdck fran Kanshestra. Stodlinjerna markerar gdllande

malsdttningsvdrden for pH och alkalinitet. Lokalen utgor ingen mdlpunkt.

77



- Kalkningar i Jonkopings kommun 1999-2001, Atgérdsomrdde 22 -

Svanan vid Gullberget
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Figur 9.4.1.1.f. pH och alkalinitet i Svandn vid Gullberget. Stédlinjerna markerar gdllande
malsdttningsvdrden for pH och alkalinitet. Lokalen utgor ingen mdlpunkt
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Figur 9.4.1.1.h. pH och alkalinitet i 6vre delen av Algabdicken. Lokalen utgér ingen mdlpunkt.
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Atgiirdsomrddets mdlsdttning med avseende pd pH > 6 och alkalinitet > 0,05 mekv/l dr
uppylld i alla atgdrdsomradets malsdttningspunkter forutom vid Algabdicken innan
utloppet till Svanan.

9.4.2 Biologisk effektuppfoljning
I malséttningen anges att;

e Bottenfaunan i Svanén vid Haraldsbo och Norratorp ska vara ¢j eller obetydligt paverkad
av forsurning.

e Fiskbestanden, frimst dringen, i Svanan upp till Svansjon, Asabicken samt i Algabicken
ska inte paverkas av forsurning.

e Bestindet av flodparlmussla 1 Svanan ska inte paverkas av forsurning.

Enligt kalkplanen for &r 2002 (Lst med 2001:38) genomfors bottenfaunaundersdkningar vart
tredje ar och elfisken varje, vart annat respektive vart tredje ar.

9.4.2.1 Bottenfaunan i Svandn

Svanan, Haraldsbo. Vattendraget ar vid provtagningslokalen strommande till forsande med
en botten av sten och block. Bottenfaunaundersokningar har utforts 1987 (Henriksson och
Medin 1988), 1992 (Lst i Jkpg 14/93), 1997 (Lst meddelande 98:27) och 2000 (Lst med.
2001:24). Nista undersokning dr planerad till ar 2003.

Vid de tre senaste undersokningarna, 1992, 1997 och 2000 har bottenfaunan beddmts vara ej
eller obetydligt paverkad av forsurning. Beddémningen 2000 grundades pa forekomsten av ett
flertal badde forsurnings- och fororeningskénsliga arter och grupper. Bottenfaunan beddmdes
ha mycket hoga naturvirden. Lokalen hyser de tva rodlistade arterna bdckbroms /bisia
marginata, som tillhor hotkategori DD (arter man har kunskapsbrist om) och dagsldndan
Rhitrogena germanica, tillhorande hotkategori NT (missgynnad). Dessutom hittade man den
ovanliga biackbaggen Oulimnios troglodytes.

Vid den forsta undersdkningen, 1987, beddmdes bottenfaunan vara skadad av forsurning. Den
fordandrade forsurningsbedomningen sedan 1987 beror frimst pa att artantalet har 6kat genom
att forsurningskénsliga arter har koloniserat lokalen. Forandringen beror troligen pd en ur
forsurningssynpunkt forbittrad vattenkvalitet. Artsammanséttningen mellan 1997 och 2000 &r
i stort sett likartad. Skillnaden ar att 1997 hittades inte den rodlistade dagsldndearten
Rhitrogena germanica. Dessutom har individtitheten minskat. Minskningen beror sannolikt
pa naturliga variationer i form av klimatskillnader.

Atgiirdsomrddets mdlsdttning att bottenfaunan i Svandn vid Haraldsbo ska visa pd ej eller
obetydlig paverkan av forsurning dr uppfylld.

Svanin nedstroms Radan (Norratorp). Vattendraget &r vid provtagningsplatsen strom-
mande till forsande med en botten av block, sten och grus. Bottenfaunaundersékningar har
utforts 1995 (Lst i Jkpg 1996), 1997 (Lst meddelande 98:27) och 2000 (Lst med. 2001:42).
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Vid de tre senaste undersokningarna, 1995, 1997 och 2000 har bottenfaunan beddmts vara ej
eller obetydligt paverkad av forsurning. Bedomningen 2000 grundades pé att lokalen hyser ett
flertal mycket forsurnings- och fororeningskénsliga grupper. Bottenfaunan bedéms ha mycket
hoga naturvirden. Lokalen hyser liksom lokalen vid Haraldsbo tvd rodlistade arter,
backbroms Ibisia marginata, som tillhor hotkategori DD (arter man har kunskapsbrist om)
och dagsldndan Rhitrogena germanica, tillhdrande hotkategori NT (missgynnad). Lokalen
hyser ocksa tvd ovanliga arter, dagslindan Ephemerella mucronata och nattslindan
Ceratopsyche silfvenii. Lokalen har dessutom en vél varierad fauna med ett mycket hogt
diversitetsindex (Shannon index) och ett mycket hogt antal taxa.

Artantal, artsammansittning och individtithet var likartade mellan &ren. De bada rodlistade
arterna som hittades 2000 patridffades dven 1997.

Atgiirdsomrddets mdlsdttning att bottenfaunan i Svandn vid Norratorp ska visa pd ej eller
obetydlig paverkan av forsurning dr uppfylld.

9.4.2.2 Fiskbestinden i Svandn och Algabiicken

Totalt har elfiskeundersokningar i Svandns avrinningsomrdde skett pd atta lokaler mer
regelbundet. Elfiskeundersokta vattendrag &r Svanan, Stenbdcken, Algabidcken, Asabidcken
och Oringbicken. Oring férekommer i alla dessa vattendrag utom i Stenbécken och i Svanén
ovan Svansjon. Totalt, i Svandn med bifloden, har tio olika fiskarter noterats; oring, elritsa,
gidda, abborre, lake, bergsimpa, regnbage, al, mort och backnejondga.

Svanin nr 9. Lokalen &r beldgen uppstroms Haraldsbo kvarn dér en fiskvdg &r anlagd.
Strackan har elfiskats vid fem tillfallen 1993, 1998, 1999, 2000 och 2001. Dessutom har en
lokal alldeles intill elfiskats 1995 och 1996. Lokalen har tidigare varit kraftigt
forsurningspéaverkad och reproduktionen har varit dalig, men fran 1998 och framét har det
forekommit gott om arsungar. Vid vissa av de tidigare tillfillena har endast enstaka oringar
fangats, men vid 2001 ars fiske var fangsten av Oringar bra. Dessutom fingades fem
biacknejondgon och en lake. Att reproduktionen forbittrats kan vara en effekt av minskad
forsurningspaverkan och att 6ring nu har kunnat vandra forbi Haraldsbo kvarn (Lst med.
2002:11).

Svanan nr 9

m>0+

oo+
1 _
0 |_| Figur 9.4.2.2.a. Berdknad tithet av
o | E=m : : :

oring. 0+ = drsungar och >0+ dr
-93 -98 -99 2000 2001 ettariga och dldre oringar. Frdn (Lst
med. 2002:11).

Antal/100m2
[0
o

Bedomning av kalkning: Klass: ++
Allmdn bedomning av fiskbestdand och fiskproduktion: Klass: ++

80




- Kalkningar i Jonkopings kommun 1999-2001, Atgéirdsomrdide 22 -

Svanan, Haraldsbo kvarn. Lokalen ligger strax nedstroms dammen vid Haraldsbo kvarn.
Den elfiskades forsta gangen 1985 och har under 1990- talet undersokts sa gott som arligen.
Under 90-talet har 6ringen reproducerat sig och 1998 noterades dven elritsereproduktion.
Antalet Oringar och andra fiskarter har Okat efter kalkningarna men 4nnu ar inte den
ursprungliga fiskfaunan aterstilld. Vid elfisket 2001 var dock fiskbiomassan hogre &n normalt
for strickan och forutom oring fangades fem elritsor (2 arsklasser), fyra lakar, fyra gdddor,
sex bergsimpor och fem backnejondgon (Lst med. 2002:11)

Svanan-Haraldsbokvarn (G4)

16
14

‘E 12

T 6 mo+

c

< 4 Figur 9.4.2.2.b. Berdiknad tiithet
2] av éring. 0+ = drsungar och >0+
04 dr ettariga och dldre dringar.

-85 -93 -94 95 -96 -97 -98 -99 200 2001 Fran (Lst med. 2002:11).
Bedomning av kalkning: Klass: +

Allmdéin bedémning av fiskbestdnd och fiskproduktion: Klass: +

Svanin, vid skogsvig. Lokalen har undersokts arligen sedan 1988. Lokalen ligger strax
uppstroms sammanflodet med Radan och ér en fin 6ringbiotop. P4 strickan ér biotopvardande
atgirder utforda 1997. Lokalen var troligen utsatt for en betydande fOrsurningspaverkan
tidigare med en reduktion av fiskarterna. Oringen har 6kat pa lokalen under de senaste aren,
och fiskbiomassan var hdgre én normalt 2001, men det dr dock lingt kvar till optimum for
strackan. 2001 fangades forutom oring bécknejondgon (5 st), bergsimpor (33 st), elritsa (3
st) och en lake. Oringen reproducerar sig dock arligen (undantaget 1996). Det svaga bestandet
talar for ndgon form av storning i vattendraget och att det dr forsurningsrelaterat gar ej att
utesluta (Lst med. 2002:11). Forsurningspaverkad vattenkvalitet motsdgs av att
oringpopulationen i Asabicken, som far vatten frin Svandn, uppvisar bittre titheter.
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Svanan- Vid skogsvag (G5)
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Figur 9.4.2.2.c. Beriknad tdithet av oring. 0+ = drsungar och >0+ dr ettariga och dldre dringar.
Fran (Lst med. 2002:11).
Bedomning av kalkning: Klass: +

Allmdn bedémning av fiskbestand och fiskproduktion: Klass: +

Svanin, stora tallen. Lokalen ligger i Svanin nedstroms sammanflodet med Radan. Den har
undersokts arligen sedan 1988. Sedan kalkningsinsatserna borjade har oringreproduktion
konstaterats. De tre senaste aren har fingsten legat pa en acceptabel nivd men lingt ifrén
optimum for den fina lokalen. 2001 &ars fangst pavisade en stor artdiversitet, forutom Oring
fingades ocksd en abborre, en gidda, fem elritsor, tvd lakar, sju bergsimpor och tre
backnejonogon. Fiskbiomassan var dock fortfarande lag med tanke péd antalet arter. Att

tatheterna av Oring och biomassan fisk dr mycket lag tyder pa ndgon form av paverkan (Lst
med. 2002:11).
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Svanan-Stora tallen (G6)
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Figur 9.4.2.2.d. Berdknad tithet av éring. 0+ = drsungar och >0+ dr ettariga och dldre dringar.
Fran (Lst med. 2002:11).
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Algabicken, viigbron. Elfiskelokalen ligger ca 1 km uppstrdms utloppet i Svanan.
Elfiskeundersokningar har utforts i biacken sedan 1987 och tre olika fiskarter har noterats;
oring, gidda, och lake. 1987 fingades inte nagon art, efter det att kalkningen startade har
oring fangats vid samtliga undersdkningstillfillen. Vattnet i Algabicken kan bli mycket
humusfirgat. 1998 skedde fisket under svara forhdllanden med hogt humusfirgat vatten,
vilket innebar att ringbestandet underskattas. 2001 ars fiske skedde under béttre forhallanden
och speglar bestandet bra. Reproduktion sker i bdcken och kalkningen tycks fungera da
oringbestdndet i huvudfaran tycks visa en positiv utveckling. Detta innebdr att man kan
forvinta sig att fisk vandrar upp frin Svanan for lek i Algabicken vilket skulle leda till en
forhodjd produktion av dring i Algabicken. Skogsavverkningen ér kanske det storsta hotet mot
en sddan utveckling (Lst med. 2002:11).

Algabicken-Vigbron (G3b)
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Bedomning av kalkning: Klass: +
Allmdén bedéomning av fiskbestdnd och fiskproduktion: Klass: +

Asabicken, Olivefors. Forsta elfiskeundersokningen skedde i Asabicken 1984 och har sedan
skett arligen sedan 1987. Varje ar har rsungar av Oring ingétt i fangsten dven om tdtheterna
varit laga. De l4ga tdtheterna av arsungar tros bero pa avsaknaden av lekbottnar i nirheten av
elfiskestrickan. Biomassan pa lokalen 2001 var hog (Lst med. 2002:11).

Asabicken- Olivefors (G5b)
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Figur 9.4.2.2.d. Berdiknad tithet av oring. 0+ = drsungar och >0+ dr ettdriga och dldre oringar.
Fran (Lst med. 2002:11).
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Den samlade bedomningen dr att malsattningen med kalkningen att fiskfaunan i Svanén upp
till Svansjon, Asabicken och Algabicken ir uppfyllt. Elfiskeundersokningarna visar att
oringen reproducerar sig i arligen. Orovéckande ar dock att bestdnden langt ner i Svanans
huvudfara dr s& sparsamma. Sannolikt kvarstdr ndgon form av paverkan pa fiskfaunan. Det
som talar mot att det dr forsurningspaverkad vattenkvalitet som star for paverkan &r att
oringbestandet i Asabicken har en jimn foryngring liksom att striickorna langt upp i n har en
godtagbar foryngring. Detta hade inte varit fallet om vattnet varit forsurningspaverkat (Lst
med. 2002:11).

Ovanfor Svansjon finns bra dringbiotoper och fangst av flera arsklasser elritsa och mort tyder
pa att vattenkvaliteten #r godtagbar dven for &ring. Aterintroduktion av 6ring pa dessa
strackor dr mojlig.

/{tgdrdsomrddets madlscittning att fiskfaunan i Svandn upp till Svansjon, Asabdcken och
Algabdcken inte skall paverkas av forsurningen dr uppfylld.
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9.4.2.3 Flodpirlmussla i Svandn

Flodparlmusselbestinden 1 Svandn utvdrderades senast 1994. Ingen reproduktion
konstaterades, endast enstaka dldre individer pétriffades (Simmeborn 1994). Det gér inte att
bedoma om flodparlmusslebestandet idag dr negativt paverkad av forsurningen eller om
bestandet fortfarande lider av gamla fOrsurningsskador. Vid den senaste inventeringen av
flodparlmusslor i Svanidn som genomfordes 2002 hittades aterigen flodparlmussla och nu fann
man forutom dldre musslor dven yngre individer. Ett preliminért resultat tyder alltsd pa att
reproduktion sker i an.

Atgiirdsomrddets mdlsdttning att flodpérlmusslan i Svandn inte skall pdverkas av
forsurningen gdr dnnu inte att bedoma.

9.5 Biologisk aterstéllning
Justering av fiskvdgen vid Haraldsbo kvarn har utforts 2001.

Atgérder som planeras under 2002 ir biotopvérd i Svanin nedstroms sammanflddet med
Radan 1 form av utldggning av sten, block och dod ved.

Svandn ovan Svansjon dr inte biotopkarterad varfor ett komplett underlag for biologisk
aterstdllningsatgirder saknas. Svanan bor alltsé biotopkarteras.
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10. ANDSJON, ATGARDSOMRADE 256
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Figur 10. Kartan over dtgdrdsomrdde 256, Andsjon. Mérkbla sjoar kalkas.

10.1 Slutsats

Kalkningsdtgdrderna inom dtgdrdsomrddet har lett till att foljande delmal har uppnadtts:

o Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH > 6 och alkalinitet > 0,05 mekv/l &r
uppfylld nedstroms Andsjon.

o Atgirdsomradets malsittning att fiskfaunan i Andsjon ej skall paverkas av forsurningen ir
uppfylld.

Foljande delmal har inte uppnatts:

o Atgirdsomradets malsittning att bottenfaunan nedstroms Andsjon ska visa pa ej eller
obetydlig paverkan av forsurning &r inte uppfylld.

Forslag till forandringar/atedrder:

e Bicken nedstroms Andsjon borde biotopkarteras samt inventerande elfisken utforas.

e Andsjon bor kalkas arligen
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10.2 Malséttning
Malsittningarna for atgdrdsomradet ar enligt kalkplanen 2002 (Lst med 2001 :38):

e pH ér > 6 och alkaliniteten > 0,05 mekv/l 1 Andsjon.
¢ Bottenfaunan nedstroms Andsjon ska inte visa pa ndgon forsurningspaverkan.

e Fiskfaunan i Andsjon inte ska pdverkas av forsurning.

10.3 Omradesbeskrivning

Atgirdsomradet, som hor till Tidans vattensystem, omfattar ett 7 km® stort omrade, se figur
10. Arealen som direkt paverkas av kalkning inskrianker sig till Andsjon och dess avrinnande
vatten. Delar av omrédet hor till Mullsjé6 kommun. Andsjon har tvd mindre tillfloden, ett i
norr och ett i soder. Vattnet frin Andsjon leds vidare ut till Néssjon. Omgivande marker
domineras av skog med inslag av vatmarker och en liten andel jordbruksmark. Andsjon har
naturvdrdesklass 3 i1 vattenvardsprogrammet. Flodkraftor har funnits i sjon men har nu ersatts
med signalkriftor. Forsdrla hickar nedstroms sjon.

10.4 Kalkningsatgérder och resultat

Kalkningsatgdrderna sker genom sjokalkning. Hur sjdarna och vattendragen forhaller sig till
varandra framgéar av kartan i figur 256. Metoder, kalkmédngder och datum for spridningen
redovisas 1 bilaga 2. En forsta kalkning genomfordes 1977, ett projekt som initierades av
Léansstyrelsen 1 Skaraborgs ldn. En mer regelbunden kalkning av sjon har dock pagétt sedan
1985.

Tabell 10.4.a. I tabellen framgdr ndr sjoarna kalkades senast och med vilken dos samt den planerade
kalkningsinsatsen.

Sjo Senaste Dos (g/m3)) Planerad Dos (g/m3) Frekvens
kalkning kalkning (ggr/ar)
Andsjon 2000 40,3 2002 40,0 2

Tabell 10.4.b. 1 tabellen framgdr vilka malomrdden som ingdr i dtgdrdsomrddet med areal och
planerad genomsnittlig kalkméngd och kalkdos (g/m’ avrinnande vatten). Doserna berdiknade pd
avrinningstal 14 l/s kn’.

Malomréde A\g;lggegs- Planerad sjokalkning/ar | Planerad vatmarkskalkning/ar
Volymdos Volymdos
(ha) (ton) (g/m’) (ton) (g/m’)
Andsjon 740 17 5,2

Sjon har kalkats vart annat ar sedan 1990 med en dos som inte ndmnvirt avviker fran ovan.
10.4.1 Vattenkemisk effektuppfoljning

I mélsittningen anges att pH vérdet ska vara > 6 och alkaliniteten > 0,05 mekv/l i Andsjon.
Vattenkemiska undersdkningar har sedan 1988 utforts cirka 2 ggr/ar i Andsjons utlopp samt 1
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sjons mitt. Enligt kalkplanen for ar 2002 (Lst med 2001:38) provtas Andsjon 2 ggr/ar enligt
vattenkemi 3, se kapitel 3.3 Effektuppféljning.

10.4.1.1 pH och alkalinitet i Andsjon

Resultaten fran de vattenkemiska undersokningarna med avseende pd pH och alkalinitet
redovisas i figur 10.4.1.1. De vattenkemiska malsattningarna har uppfyllts under de senaste
aren. D4 sjon endast har en omséttningstid pa ca 5 manader bor den kalkas arligen.

Andsjon ned
—&o—pH
8 1,0 —1—Alk
'0,8:
G'MW s
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'0,6E
I4_ ~
o k7
T04 =
£
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e n ve
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Figur 10.4.1.1. pH och alkalinitet nedstréoms Andsjon. Stodlinjerna markerar gdllande
madlsdttningsvirden for pH och alkalinitet.

Atgiirdsomrddets mdlsdttning med avseende pd pH > 6 och alkalinitet > 0,05 mekv/I ir
uppfylld nedstroms Andsjon.

10.4.2 Biologisk effektuppfoljning
I malséttningen anges att;

¢ Bottenfaunan nedstroms Andsjon ska inte visa pa ndgon forsurningspaverkan.

e Fiskfaunan i Andsjon inte ska pdverkas av forsurning.

Enligt kalkplanen for &r 2002 (Lst med 2001:38) genomfors bottenfaunaundersdkningar vart
tredje ar och nétprovfisken vart tionde ar.

10.4.2.1 Bottenfaunan i béck nedstroms Andsjon

Vattendraget dr vid provtagningslokalen strommande till forsande med en botten av grus, sten
och block. Hittills har tre bottenfaunaundersokningar genomforts; 1991 (Lst i Jkpg 11/92),

1997 (Lst meddelande 98:27) och 2000 (Lst med. 2001:42). Néasta undersokning &r planerad
till ar 2003.

Vid de tva forsta undersokningarna bedomdes bottenfaunan vara ej eller obetydligt paverkad
av forsurning. Ddremot blev bedomningen efter undersdkningen 2000 att bottenfaunan var
betydligt paverkad av forsurning. Bedomningen 2000 grundades pé avsaknad av riktigt
forsurnings- och fororeningskénsliga arter samt att Baetis/Plecoptera indexet var 14gt. Detta dr
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en forsamring jamfort med tidigare undersokningar. Bedomningen dr dock ett grénsfall da det
forekommer en del fOrsurningstiliga arter, men dd de mycket forsurningskénsliga
dagslédndearterna Baetis digitata och Caenis luctuosa inte aterfanns under 2000 tyder det pa
att en forsdmring 1 forsurningsldget uppstatt. Faunan bedomdes 1991 och 1997 ha hoga
naturvirden, vilket motiverades med forekomsten av den rodlistade nattslindan Hydropsyche
saxonica. Den arten dterfanns inte 2000 och dérmed anses inte faunan ha lika hogt vérde
langre.

Atgiirdsomrddets mdlsdttning att bottenfaunan nedstroms Andsjon ska visa pa ej eller
obetydlig paverkan av forsurning dr ej uppfylld.

10.4.2.1 Fiskbestindet i Andsjon

Andsjon har nitprovfiskats vid tva tillfdllen, 1993 och 2001, med standardiserade
oversiktsnit. Den senare undersokningen utfordes av Lénsstyrelsen (Ldnsstyrelsen i
Jonképings ldn PM 1:2001). Vid natprovfisket 2001 fangades abborre, mort och géidda.
Fiskfaunan dominerades av ett talrikt bestind av mort som inte uppvisade nagra
reproduktionsskador och var till synes inte paverkad av forsurning. Det samlade indexet hade
en liten avvikelse fran jimforvardet i Naturvardsverkets bedomningsgrunder. Andelen
fiskdtande abborre var ldg och hade en stor avvikelse fran jamforvardet

Natprovfiske Andsjon 2001

Langdférdelning mort
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Figur 10.4.2.1.a. Lingdférdelning av mort vid ndtprovfisket i Andsjon 1993.

Atgirdsomrddets malsdttning att fiskfaunan i Andsjon ej skall paverkas av forsurningen dr
uppfylld.

10.5 Biologisk aterstéllning

Inga biologisk aterstillningsatgérder d4r genomforda 1 atgdrdsomradet. Det saknas uppgifter
om fiskbestindet fran biacken nedstroms Andsjon. Bicken borde biotopkarteras och
fiskfaunan borde inventeras genom elfiske.
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