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SAMMANFATTNING

Sedan 1993 har Lénsstyrelsen i Jonkdpings 1dn bedrivit undersdkningar i Draftingebiacken
som ligger pd grinsen mellan Gislaveds och Viarnamo kommuner. Métprogrammet har varit
ett delprogram inom den regionala miljodvervakningen 1 Jonkdpings 14n och bendmns
”Typomrade pé jordbruksmark”. Syftet med undersdkningen é&r att kartldgga och kvantifiera
utlakningen av vaxtniringsdmnen fran jordbruksmark. Omradet domineras av ett djurintensivt
konventionellt jordbruk.

I mitprogrammet ingér undersdkning av vattenforing, vattenkemi samt inventering av
fastigheter och aktuell odling i omradet. Provtagning har skett varannan vecka. I denna
rapporten sammanstélls resultat frén de vattenkemiska undersdkningarna under perioden
1998-2001, men resultatet relateras ocksa till hela métserien. Tidigare resultat har rapporterats
1 Lansstyrelsens meddelandeserie nummer 1997:19, 1998:16 och 1999:12.

Nederborden under 98/99 till 00/01 var hégre dn under 95/96 till 97/98. Detta medforde i sin
tur en hogre vattenforing for aren 98/99 till 00/01. Transporten av vixtndringsdmnena kvive
och fosfor dr dérfor hogre for perioden under 98/99 till 00/01 dn under 95/96 till 97/98.
Flodesvigda medelvirden for kvédve och fosfor tyder pa en 6kning av fosforhalterna i backen.
Den flodesvigda medelhalten for kvidve visar en sjunkande trend for de senaste tre aren.

Den totala arliga utlakningen fran hela Draftingebickens avrinningsomrade uppgick under
perioden juli 1998 till juni 2001 till i genomsnitt 25 kg kvédve och 0,5 kg fosfor per hektar.
68 % av den totala kviveutlakningen utgdrs av nitratkvive som létt kan tas upp av
viaxtligheten. Vad betréffar fosfor utgor partikulért fosfor ca 50 % av de totala forlusterna for
perioden och 21% utgdrs av lattillgéngligt fosfatfosfor.

Figur 1. Draftinge avrinningsomrdde dr beldget soder om Bredaryd och sjon Draven i Gislaveds och
Virnamo kommuner.






INLEDNING

Utlakning och avrinning av véxtniring frén jordbruket dr en starkt bidragande orsak till
Overgddningen av sjoar och hav. I vattendrag och i de allra flesta sjoar dr fosfor det amne som
begrénsar tillvaxten. Lokalt har fosforutslapp fran jordbruk, avloppsreningsverk och
industrier gott sjdarna med fordandringar i artsammanséttning och algblomning som f6ljd.. I
havet dr kvdve en bristvara, d v s en okad tillforsel av kvdve medfor en 6kad tillvixt av alger
och andra organismer som i sin tur leder till syrefria miljéer pd havsbotten och minskat
livsutrymme for syreberoende organismer. Uppskattningsvis 45 % av det kvdve som nar havet
har sitt ursprung fran jordbruksmark (Naturvirdsverket, 1997). 15 % av jordbrukets
kvévebidrag ar naturliga forluster, vilket innebér att de genereras frdn obrukade och
ogoddslade marker. Det nationella miljomalet ”Ingen 6vergddning” anger att vattenburna
utslipp av kvive till haven soder om Alands hav ska minska med 30% fran 1995 ars niva
fram till ar 2010. Malet géller endast den kvdveutlakning som genereras av méansklig
verksamhet och hittills har ingen minskning kunnat pavisas (Jordbruksverket 2002).

Regionala miljomal i Jonkdpings 14n anger att transport av fosfor i sjdar och vattendrag ska
minska fram till 2010 jamfort med 1991-1995-ars medel. Kvaveldckaget ska minska med 15%
fran 1993-1997-ars niva fram till 2010 (Meddelande 2002:59).

For att 6ka kunskapen om hur klimat, jordart, odling m m paverkar utlakningen och dédrmed
yt- och grundvattenkvaliteten, har olika méatprogram initierats i Sverige. Miljodvervakningen
av jordbrukets effekter pa vattendragen har tidigare bedrivits inom ramen for regionala JRK-
omraden (Jordbrukets Recipient Kontroll). Denna verksamhet har nu delvis en annan
inriktning och utgors istéllet av ett delprogram, som bendmns Typomraden pa jordbruks-
mark”. Typomradena utgors av avrinningsomraden som domineras av jordbruksdrift och vars
storlek dr mellan 2-15 km®. Totalt finns idag 29 typomraden som representerar elva olika
jordartsomraden. Undersokningarna finansieras med medel fran Naturvardsverket.

Lénsstyrelsen 1 Jonkopings ldn har bedrivit recipientundersékningar i nagra av lénets
jordbruksomrdden sedan 1988. Under 1992/93 rekonstruerades verksamheten. Det nya
programmet utgjordes av delar av Lyckasans avrinningsomraden. Under hosten 1993 inleddes
aven undersokningar i1 Draftingebicken. Sedan hosten 1995 ar Draftingebiacken det enda
omradet i ldnet dir utlakning av vaxtndringsdmnen frén jordbruksmark kvantifieras.

Draftingebédckens avrinningsomrade i sydvistra delen av Jonkopings ldn utgor ett sadant typ-
omrade pa jordbruksmark dar kontinuerliga métningar gors. Syftet med méitningarna ar att
kartldagga och kvantifiera utlakningen av vaxtniringsdmnen fran jordbruksmark och att kart-
lagga jordbrukets paverkan pé ytvattnets kvalitet.

I utvérderingen for foregéende tredrsperiod gjordes dven en inventering av markanvéndning,
fastigheter och punktkéllor. For perioden 98/99 till 00/01 har inga nya inventeringar gjorts.
For resultat frdn markanvéndning och punktkéllor hdnvisas till foregdende rapport
(Meddelande 1999:12). Foljande utviardering sammanstéller resultat fran Draftingebédcken
under perioden 1998-2001. Tidigare avrapporteringar om Draftingebickens har dven gjorts
1996 (Meddelande 1997:19) och for det agrohydrologiska aret 96/97 (Meddelande 1998:16).



OMRADESBESKRIVNING

Draftingebéckens avrinningsomrade utgérs av ett 1,93 km? stort jordbruksomréade i As
socken, pa grinsen mellan Gislaveds och Virnamo kommun. Draftingebédcken r beldgen 7
km NNV om sjon Bolmen som ingér i Lillans delavrinningsomrade i Lagans vattensystem.
Omradet &r relativt kuperat med en altitud som varierar mellan 145-173 meter 6ver havet.
Andelen jordbruksmark dr ca 79 %. Den resterande marken utgdrs av myrmark och skog. I
omrédet bedrivs ett djurintensivt konventionellt jordbruk. Markanvéndningen i
Draftingebédckens avrinningsomrade visas i tabell 1.

Tabell 1. Procentuell fordelning av markanvandningen inom Dr aftingebackens
avrinningsomrade 1997.

Markslag Y%
Exploaterad mark (gardsmiljoer) 7
Jordbruksmark totalt 79
Torvmark 4
Skogsmark totalt 10
Barrskog 5
Blandskog 1
Lovskog 4
Hygge 0
Héllmark 0

Jordarna i omradet utgdrs av issjoavlagringar och den dominerande jordarten klassificeras
som mullhaltig-mullrik svagt lerig till lerig mo. Andelen mo 4r i genomsnitt drygt 80 % och
bestar 1 huvudsak av grovmo. Lerhalten i matjordsskiktet &r omkring 8 % och méangden
organiskt material i matjorden ca 7 %. Mullhalten ligger ddrmed 6ver lénets medelvirde pa
5,3 % och dven Over medelvérdet i svenska ékerjordar. Matjordens innehall av lattlosligt
fosfor ligger i avrinningsomradet pa 1 genomsnitt 4,2 mg/100 g jord, vilket motsvarar
fosforklass III (Lansstyrelsen, 1997).

Draftingebédcken avrinningsomréde ingér i den naturgeografiska regionen ”Sydsvenska
hoglandets och smélandsterrdngens myrrika véstsida” och tillhor produktionsomréadet
”Gotalands skogsbygder”. Omradet har varit bebyggt sedan den éldre stendldern, vilket de
manga fornldmningarna minner om. Ett omfattande dikningsforetag genomfordes under
mitten av 1930-talet da Draftingebidcken sdnktes mellan 1-2 meter och de intilliggande
akrarna tickdikades. Senare har dven delar av backen kulverterats. En karta dver omradet
aterfinns 1 figur 2.



MATERIAL OCH METODER

Vattenféring och provtagning

En vattenforingsstation uppfordes i Draftingebacken under hosten 1993. Mitningen sker
kontinuerligt via en registrerande pegel. Vid vattenprovtagningar avldses dven vattenstandet
manuellt som en kontrollatgérd.

Vattenprovtagning sker i regel varannan vecka. Vid sdrskilt hoga flodessituationer tas
vattenprover varje vecka. Vattenproverna har analyserats av avdelningen for vattenvérdsliara
vid Sveriges Lantbruksuniversitet, SLU. Med hjélp av flodesuppgifter och &mneshalter har
sedan &mnestransporterna beréknats.

For att kunna beddma om halterna 4r hoga eller 14ga har Naturvirdsverkets
Beddmningsgrunder for miljokvalitet —sjoar och vattendrag anvénts. Lansstyrelsen har
tidigare berdknat de naturliga bakgrundshalterna for kvdve och fosfor i Draftingebacken till
300 g kvive per liter och 18 ng fosfor per liter (Jaldemark, pers. medd.).

Flodesvigda drsmedelvirden har rdknats ut for fosfor och kvive. Detta gérs genom att
arstransporten divideras med arsavrinningen. Resultatet av den hir berdkningen jaimnar ut
hydrologiska skillnader och ger en réttvisare bild av variationen mellan aren.
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Figur 2. Karta 6ver Draftingebdickens avrinningsomrdde och provtagningspunkten
(markerad med en cirkel)..



RESULTAT
Klimat

Klimatdata har hdmtats fran 7311M;j6hult véster om Burseryd 1 Gislaveds kommun
(nederbord) och 7446 Jonkopings flygplats (temperatur). Den genomsnittliga drsnederbdrden i
omradet dr 894 mm (referensnormal 1961-1990). Under féregdende utvérderingsperiod lag
nederbdrden under referensnormalen medan den under referensperioden 98/99 till 00/01
ligger 6ver referensnormalen, figur 3 och 4. Temperaturvariationerna illustreras i figur 5.

mm 1342 === Arsnederbérd, Mjéhult
1400 1266 — —Normalnederbérd, Mjshult
1200 +
1000 844 890 1027

800 576
600 -
400 +
200 -

0 - } } } } }
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Figur 3. Arsnederbord i Mjohult 1995-2001. Berdkningsperiod 1 juli-30 juni. Notera att
nederborden under hela utvirderingsperioden 98/99 till 00/01 legat 6ver normalnederborden.
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Figur 4. Mdnadsnederbord i Mjohult juli 1995—juni 2001 . Linjen visar normalnederborden
(medelvirde for 1961-1990).

tezrgperatur I Manadsvis medeltemperatur, Jonkopings flygplats

N ormaltemperatur 1961-1990, Jonkopings flygplats

Figur 5. Temperaturvariationen vid Jonkopings flygplats.
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400,00

Vattenféring

Vattenforingen foljer i stort samma monster som nederbdrden. I synnerhet 98/99 och 99/00
var ar med bade hog nederbord och hog drsmedelvattenforing. Den arliga vattenforingen i
bicken varierar mycket mellan aren, figur 6. Aven vattenflodet under aret fluktuerar kraftigt
och flodestopparna har i regel kort varaktighet. Under det forsta aret inleddes métningarna
forst i november 1993 vilket troligtvis medfor att &rsmedelvattenforingen for perioden 93/94
ar nagot for hog.

Arsmedelvattenforing
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Figur 6. Arsmedelvattenforingen i Draftingebdcken under perioden 1993-2001.

I figur 7 exemplifieras flodets fluktuation under senaste aret jamfort med det genomsnittliga
flodet under attaarsperioden 1993-2001. De forhallandevis rikliga nederbordsméngderna
under sommaren medfor ingen storre fordndring av flodena, eftersom denna nederbord tas
upp av vegetationen eller fyller pdA markvattenmagasinet.

Flodet i Draftingebacken 00/01

jamfort med medel -93-01
Medel 1993-2001

IIs —|6de, 3-veckorsmedel 00/01

35000 1 e Flode 00/01(/sek)
300,00 £
250,00 - : .
200,00 £ y o
150,00 -+ " S
100,00 + Lo TR
50,00 + ' \

0,00 7

e~

Figur 7. Flodet i Draftingebdcken rdknat som treveckorsmedelvirden for perioden 1 juli
1997 — 30 juni 2001 i jamforelse med medel for hela perioden 1993-2001.
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Vattenkemi

Under perioden med 14g nederbord kommer &mnessammansittningen i Draftingebédcken att
till stor del paverkas av utstrommande grundvatten fran djupare marklager. Vid dessa
tillfallen stiger alkaliniteten, figur 8, och konduktiviteten, figur 9. Nar vattenforingen stiger i
samband med nederbord och ytligt grundvatten borjar att floda ut i backen, minskar halterna
av de joner som hdrstammar frin vittring i djupare marklager och istéllet sker en 6kning av
bland annat organiskt kol i backen. Detta mérks under februari-april da halterna av organiskt
kol 6kar kraftigt, figur 9.

Alkalinitet och pH

alk (mekv/l) pH
14 — Alk(mekv/l) 8
' | ——pH 7,5
1,2 7
1] ] A 6,5
0,8 | N * 6
0,6 1 55
0,4 4 5
0,2 4,5
0 — T — T — T S E— T S E— T S E— T e T — T 4
jul-93 jul-94 jul-95 jul-96 jul-97 jul-98 jul-99 jul-00

Figur 8. pH och alkalinitet i Draftingebdicken november 1993-juni 2001.

Konduktivitet och organiskt kol
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Figur 9. Konduktivitet och organiskt kol i Draftingebdcken november 1993-juni 2001.
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Véaxtnaringstransporter

Kvive

Halterna av olika kvévefraktioner i Draftingebidcken sedan métprogrammet inleddes i
november 1993 framgar av figur 10. Halterna har under perioden 98/99 till 00/01 legat pa i
genomsnitt 4,8 mg/l, vilket betecknas som mycket hogt. Kvéivehalterna ligger relativt
konstant med enstaka toppar under i synnerhet tidiga hostar och regniga vintrar. Lattrorligt
nitratkvave dr den klart dominerande fraktionen foljt av organiskt kviave. En separat
redovisning av nitrat+nitritkvéve visas 1 figur 11.

Olika kvavefraktionshalters variation

N (mg/l)
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Figur 10. Kvivehalterna i Draftingebdcken under perioden november 1993-juni 2001.

Nitrit+nitrathalten i Draftingebacken
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Figur 11. Nitrit+nitrathalter i Draftingebdcken november 1993-juni 2001.
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Den genomsnittliga forlusten fran avrinningsomradet under perioden 98/99 till 00/01 var

24 kg och for perioden 95/96 till 97/98 var medeltransporten 13 kg totalkvédve per hektar och
ar. Detta beror pa det hogre flodet under den senaste perioden, frimst under 99/00. Det hogre
flodet beror 1 sin tur pa de stora nederbérdsméingderna under samma period. De arliga
kvévetransporterna for métperioden framgar av tabell 2. Nitrit+nitratkvdve utgor i genomsnitt
ca 70 % av den totala kvévetransporten.

Tabell 2. Transport av totalkvive, organiskt kvdve samt nitrit+nitratkvive till
Draftingebdcken fran avrinningsomrddet 1993-1998.

Period Tot-N Org-N NOZ+3-N

kg kg/ha kg kg/ha kg kg/ha
00/01 3557 18 847 4 2473 13
99/00 5256 27 1470 8 3540 18
98/99 5205 27 1472 8 3531 18
97/98 2709 14,0 606 3,1 2117 11,0
96/97 2885 15,1 630 3,3 2156 11,3
95/96 1835 9,6 377 2,0 1371 7,2
94/95 4135 21,7 1035 5,4 3009 15,8

93/94* > 2824 > 14,9 > 1735 >39 >1949 >10,3

*Mdtprogrammet inleddes forst i november 1993, varfor virdena for 93/94 dr storre dn de uppgivna.

Ytterligare ett sétt att jimfora kvivehalterna mellan ar &r att titta pé s k flodesvéigda
medelvdrden. Dessa fis genom att man dividerar arstransporten av ett &mne med
arsavrinningen. Flodesvigda medelvérden jamnar ut de hydrologiska skillnaderna mellan ar
och ger en rittvisare jamforelse mellan &ren. For totalkvdve och nitritnitratkvdve har de
flodesvigda medelvdrdena minskat de senaste tre aren, figur 12.

Flodesvagda medelvarden: Kvave

mgl/l
6,0 - y =-0,0901x + 184,81
. ¢ R2=0,145
50 - ——— .
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y =-0,1171x + 237,42 m NO2+3-N
20 | R2=0,2169 A OrgN
Linjar (tot-N)
A A A
10 A A A A |injar (NO2+3-N)
0,0 : : : : : : : ‘
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Figur 12. Flodesvdgda kvivehalter i Draftingebdcken 1994-2001.
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Fosfor

Fosforhalterna dr generellt mycket hoga i Draftingebédcken, figur 13. En stor andel av det
totalfosfor som aterfinns i backen utgors av partikulért fosfor, det vill sdga fosfor som finns
bundet i partiklar, vilka troligtvis hdrstammar fran erosion av ékrar och dikeskanter.
Fosforhalterna varierar betydligt mer under éret &n kvévehalterna. De storsta transporterna av
fosfor sker i samband med hogflodesperioderna. I synnerhet under hostregnen i september
kan fosforhalterna stiga drastiskt.

Olika fosforfraktionshalters variation

P (mgl/l) W 6vrigt-P(mg/l)
0,3 Opart-P(mg/l) -
OPO4-P(mgl/l)
0,25 -
0,2 4
0,15 4
0,1 4
0,05 -
jul-93 jul-94 jul-95 jul-96 jul-97 jul-98 jul-99 jul-00

Figur 13. Fosforhalterna i Draftingebdcken under perioden november 1993 — juli 2001.

Fosforhalterna 1 Draftingebédcken é&r relativt stabila och ligger oftast under 0,05 mg/1, vilket
kan avlisas 1 figur 14.

Partikulart fosfor i Draftingebacken

P (mgl)
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Figur 14. Halten av partikuldrt fosfor i Draftingebdcken november 1993-juni 2001.

15



Transporten av fosfor varierar med avrinningen. 99/00 var fosforforlusterna totalt 124 kg eller
0,64 kg/ha, vilket ar det hogst som uppmitts sedan programmet startade 1993. Ca 40 % av
totalfosforn utgors av partikulért fosfor, medan fosfatfosfor utgor drygt 23 % av
arstransporten, tabell 3.

Tabell 3. Transport av totalfosfor, partikuldrt fosfor samt fosfatfosfor till Draftingebdicken
frdn avrinningsomrddet 1993-2001.

Period Tot-P Part-P PO4-P

kg kg/ha kg kg/ha kg kg/ha
00/01 64 0,33 36,0 0,19 14,8 0,08
99/00 124 0,64 67,1 0,35 25,4 0,13
98/99 90 0,47 38,2 0,20 28,2 0,15
97/98 21,2 0,11 7,9 0,04 4,9 0,03
96/97 32,0 0,17 9,5 0,05 7,1 0,04
95/96 29,2 0,15 14,1 0,07 6,1 0,03
94/95 52,7 0,28 24,4 0,13 13,5 0,07
93/94 >67,8 >036 >42,7 >023 >174 >0,09

Trenden vad géller transport av fosfor ar klart 6kande. Flodesvdgda medelvarden for
totalfosfor visar ocksé att fosfortransporterna okar, trots utjimning av hydrologiska skillnader
mellan ren R*=0,21, figur 15. Partikulért fosfor dr den fraktionen inom totalfosfor som okat

mest.

Flodesvagda medelvarden: Fosfor
& totP
mg/l m part-P
012 1 y = 0,0045x - 8,9626 A PO4-P
01 - R? = 0,2096 2 2 — injar (totP )
. Linjar (part-P)
0,08 | ¢ * -
0,06 - - — . [ |
0,04 | * - @ y=0,0036x-7,1356
2
- A R?=0,269
0,02 - A
A A N " A
0 T T T T T T T 1
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Figur 15. Flodesvigda medelvdrden for fosforhalter i Draftingebdicken 1994-2001.
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Kallférdelning

Naturliga bakgrundsvirden

De naturliga bakgrundsvérdena i Draftingebédcken har berédknats till 300 pg kvéve per liter,
och 18 ng fosfor per liter (Jaldemark, pers. medd.). Med naturliga bakgrundsviarden menas
forluster fran skog och obrukad mark som édger rum utan ménsklig direktpdverkan. Med
utgdngspunkt frdn den genomsnittliga flodeshastigheten under de senaste fyra aren, uppgar de
naturliga forlusterna fran omradet till 1 storleksordningen 310 kg kvéve per ar, och 19 kg
fosfor per ar. Resterande forluster skulle ddrigenom hérrora fran brukandet av jorden, punkt-
utsldpp fran jordbruk och enskilda avlopp. De naturliga forlusterna kan jimforas med de
uppmétta arstransporterna i Draftingebacken som i genomsnitt uppgér till 4673 kg kvidve och
93 kg fosfor. Kvive forlusterna ér alltsa mer dn tio ganger storre dn de skulle varit fran
obrukad mark medan fosforforlusterna ar nésta 5 ganger storre.

Forluster som inte hirror frian jordbruksmark

Skog och 6vrig mark

Ovrig mark, d v s mark som inte definieras som jordbruksmark i omradet uppgar till 41 hektar
eller 21,3 %. Med de ovan angivna naturliga bakgrundsviardena som berdkningsgrund,
belastar dessa marker Draftingebiacken med 66 kg kvive och 4 kg fosfor.

Gaodselanlaggningar och enskilda aviopp

Utsléppen frén enskilda avlopp och gddselvardsanldggningar har skattades till ca 185 kg
kvéve och 20 kg fosfor per ar i 1999 ars sammanstillning (Meddelande 1999:12). Pa grund av
retentionen efter de enskilda avloppens reningsanldggningar kommer allt detta inte att belasta
vattendraget. Retentionens storlek beror till stor del pa var i avrinningsomrédet utsldppet sker.
Om retentionen antas vara 25 % i genomsnitt bidrar punktkéllorna med ca 140 kg kvdve och
15 kg fosfor arligen.

Sattning av jordbruksmarkens nettobidrag

Jordbruksmarkens nettobidrag till Draftingebédcken, efter att forluster fran 6vrig mark samt
punktutsldpp dragits bort, uppskattas till ca 4442 kg kviave och 74 kg fosfor. Den arliga
belastningen per hektar blir da i storleksordningen 23 kg kvave och 0,4 kg fosfor. Forlusterna
bedoms som mycket hoga enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for sjoar och
vattendrag (Naturvirdsverket 1999).

Jamférelse mellan typomraden

Arealforlusterna fran Draftingebickens avrinningsomrade jamfors nedan med arealforluster
av kvéve och fosfor frdn femton andra avrinningsomraden inom landet (tabell 4). Forlusterna
inkluderar hela avrinningsomrédet, d v s inte bara dkermarken, och tar inte heller hansyn till
punktutslapp inom det aktuella omrddet. Omradena &r grupperade efter SCB:s
produktionsomraden. I Gotalands slittbygder och mellanbygder ar andelen akermark hog,
medan Gotalands skogsbygder har en ldgre andel dkermark. Draftingebédckens
avrinningsomride har den hogsta andelen jordbruksmark av typomradena i Gotalands
mellanbygder.
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Tabell 4. Arealforluster fran typomrdden pd jordbruksmark. Medelvdrden for 98/99-00/01.

Avrinningsomrade Lan Andel Tot-N Tot-P Dominerande jordart
aker (%) (kg/ha) (kg/ha)

Gotalands sodra sldttbygder

Kopingebicken LM 80 31 0,05 sand
Vemmenhdog LM 95 27 0,31  morénlera
Asmundtorp LM 95 22 0,27  morénlera
Forslov LM 79 28 0,60  styv lera
Menl6sabdcken N 70 39 0,43 sand
Gullbrannabacken N 93 28 0,69  mellanlera

Gotalands mellanbygder

Snogerddsbicken LM 90 52 0,61  morénlera

Smedstorp LM 67 35 0,21  sand

Barlingbo I 90 16 0,20  morénléttlera

Heabybicken K 34 9 0,13  mo, sand, morin
Gotalands skogsbygder

Draftingebécken F 63 24 0,48  sandjord, silt

Vikenbicken O 37 13 0,82  lera

Oxnevallabicken 0) 55 20 0,46  lera

Gotalands norra sldttbygder

Jarnsbiacken @) 70 20 0,79

Faglabicken O 53 14 0,32  mo

Uveredsbicken (0] 91 29 1,66 mellanlera

Marstad E 89 19 0,14  lattlera

Gisseloa E 68 7 0,53  styvlera
Medel for samtliga stationer 73,3 24 0,48

Kdlla: Carlsson et al 2000, 2001 och 2002.

Forlusterna av kvdve och fosfor i Draftingebéckens avrinningsomréde ligger pa samma vérde
som de genomsnittliga forlusterna fran typomraden pa jordbruksmark i Gétaland. Samtliga
typomriden 1 G6talands skogsbygder bedoms ha hoga till mycket hoga arealspecifika
forluster av kvdve och fosfor. Vid en jaimforelse med ovriga typomraden i Gotalands
skogsbygder ar kvaveutlakningen hogst i Draftingebacken medan fosforutlakningen ar
medelhdg.

Detta faktum kan till stor del forklaras med de jordarter som finns representerade pé typom-
rddena. Léttare jordar sdsom sand- och mojordar 4r mer genomslippliga &n exempelvis
lerjordar, vilket resulterar i att utlakningen av nitratkvave vanligtvis dr hogre pa lattare jordar.
Fosforforlusterna sker i huvudsak i kollodial och partikelbunden form, och ar i allménhet
hogre pa lerjordar.

18



DISKUSSION

Flodesvégda halter av fosfor 1 Draftingebicken visar en 6kande trend. De flodesvidgda
halterna av kvdve ligger lagre 4n tidigare ar. De érliga véxtnaringsforlusterna fran
Draftingebédckens avrinningsomrade uppgick under perioden 1998-2001 i medeltal till 25 kg
kvéave och 0,5 kg fosfor per hektar. For perioden 1994-1998 uppgick forlusterna 1 medeltal till
21 kg kvidve och 0,2 kg fosfor per hektar. Transporterna av kvive och fosfor ér alltsé betydligt
hogre under 1998-2001 jamfort med tidigare ar. Detta beror delvis pd den storre avrinningen
under den 1998-2001. Dock visar dven de flodesvigda medelhalterna att tendensen for fosfor
ar stigande. For kvdve ar trenden for de flodesvdgda medelviardena dédremot sjunkande.

Fosforutlakningen &r, liksom ménga andra processer i marken, en komplicerad process och
styrs av flera faktorer. En faktor av avgdrande betydelse dr naturligtvis jordarten, vilket
tydligt framtrader i tabell 4, dir fosforutlakningen fran olika typomraden jaimfors. Naturvards-
verket (1999b) har valt halten 14ttlosligt fosfor (P-AL) 1 matjord och alv (40-60 cm), som
utgdngspunkt for en riskbedomning av fosforutlakningen. I P-AL klass I-III anges risken vara
lag for hog fosforutlakning. I P-AL klass IV foreligger en viss risk for hog fosforutlakning,
och 1 P-AL klass V ér risken betydande for hog fosforutlakning. I Draftingebickens
avrinningsomrade ligger jordarna med avseende pa lattlosligt fosfor i genomsnitt i klass II1,
vilket innebar att risken for hog utlakning &r lag. P& grund av det hoga fosforinnehallet 1
stallgddseln, sker en kontinuerlig fosforuppgddsling i omradet. P4 sikt kommer detta att 6ka
andelen fosfor i marken, och dédrmed risken for fosforutlakning.

Vad betraffar kvdve har jordarten en avgorande betydelse for utlakningen. Till viss del kan
dock dven markens organiska halt paverka risken for utlakning. I mullrika mineraljordar och
mulljordar kan den mineraliserade kviveméngden bli storre &n vixternas behov. Risken for
utlakning kan 6ka ytterligare i omraden med hog djurtdthet och dirmed hoga stallgodselgivor.
I Draftingebickens avrinningsomrade dr bdde markens mullhalt och djurtdtheten hogre dn
genomsnittet for Jonkopings lan. Dessa bada fakta, tillsammans med en relativt hog nederbord
och en ldgre vallandel i Draftingeomradet, gor det troligt att kvdveutlakningen i omradet dr
hogre dn den genomsnittliga kviaveutlakningen fran linets jordbruksmark.

Pa den obevuxna marken ar risken for vaxtnaringsforluster under hosten och vintern i regel
storre an pa den vintergrona marken. Om jordbearbetning och nedbrukning av skorderester
ager rum under tidig host, 6kar mineraliseringstakten, och darmed risken for forluster. En
liggande vall har |agaforluster pa grund av att den vaxer lange pa hosten och kommer igang
tidigt pa varen. Vid vallodling sker heller ingen arlig jordbearbetning som 6kar mineralise-
ringen. Vid vallbrott kan det emellertid aga rum en betydande utlakning.

Hostsddda grodor tar upp lite kvive under hosten. Om stora mangder frigors, kan det darfor
ske en betydande utlakning dven vid odling av hostsad. I vissa fall kan det darfor vara
lampligare ur utlakningssynpunkt att senarelédgga jordbearbetningen till senhdsten och odla
varsid, istéllet for hostsdd. Detta trots att andelen gron mark kommer att minska. Det faktum
att den hostsddda arealen har dkat pa bekostnad av varsidd kan darfor ha bidragit till att
nitrathalterna tenderar att oka.
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BILAGA 1

Forklaring till bilaga 1
pH

Konduktivitet

Alkalinitet

Totalfosfor (tot-P)
Partikulart fosfor (part-P)
Fosfatfosfor (PO4-P)
Ovrig fosfor
Ammoniumkvave (NH4-N)

Kjeldahl-kvave
Organiskt kvave
Nitrit+nitratkvave (NO2,+NO3-N)

Totalkvave (tot-N)

Organiskt kol (TOC)

Syrgashalt
Syremattnad

Suspenderade amnen

Matt pa vattnets surhet.

Vattnets ledningsférmaga, d v s mangden losta salter i
vattnet.

Vattnets formaga att std emot forsurning, vattnets
buffertkapacitet.

Den totala mangden fosfor, oavsett i vilken form det
upptrader.

Fosfor bundet till minerogena partiklar, t ex
lerpartiklar.

Lattloslig fosforfraktion som Iatt tas upp av vaxter och
vaxtplankton.

Framforallt fosfor som &r bundet till organiska
partiklar.

Lattloslig kvavefraktion som bildas i forsta steget av
nedbrytningen av organiskt kvave.

Organiskt kvave + ammoniumkvave.
Kvave bundet till organiska amnen.

Lattloslig kvavefraktion som latt tas upp av vaxter och
vaxtplankton.

Den totala mangden kvave, oavsett i vilken form det
upptrader.

Den totala halten av organiskt kol i vattnet. Ger ett
matt pa hur mycket syreférbrukande amnen det finns i
vattnet.

Halten syrgas I6st i vattnet.

Ju hogre temperatur vattnet har desto lagre 16slighet
har syret. Syremattnaden anger hur stor andel syre
som finns I6st i vattnet i forhallande till den teoretiska
maxhalten for vattnets temperatur.

Halt av suspenderade partiklar filtreras bort av ett filter
med porvidden 1um. Ger ett matt pa vattnets
partikelhalt.
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Bilaga 1. Analysvarden, Draftingebacken 1993-2001

susp.
kond alk tot-P part-P PO4-p o&vrigt tot-N NO23- NH4-N org-N Kjeld-N TOC 02 02- Temp amn.
Datum pH mgl mekvil ug/l ugll ugl Pugll ugll Nugl ugl ugl ugl mgl mgl mittn% mg/l
Statistik, samtliga matningar
medel 6,4 19 0,54 71 34 17 20 5011 3719 189 1273 16,1 10 81 6,7 8,5
minimum 55 58 0,12 22 1 0 0 1882 0 0 80 5 4,8 14 -0,7 0
maximum 7,9 78 1,35 281 182 67 79 7840 6490 4040 4810 36,5 14 110 49 59
standavw 0,3 56 0,18 38 25 11,5 14 942 988 325 544 57 1,8 13 6,2 8,4
Arsvisa medelvirden
93/94 6,5 17 0,39 84 56 16 12 4573 3287 210 1075 1285 15,9 11 80 3,2 10
94/95 65 19 0,38 61 30 13 18 4395 3121 80 1063 1143 16,0 10 83 5,9 3
95/96 64 22 0,62 88 41 19 28 5648 4192 404 1052 1456 12,0 10 80 71 11
96/97 6,3 21 0,53 53 17 12 23 5001 3971 120 910 1030 14,0 10 83 9,5 6
97/98 64 21 0,58 55 22 12 21 5656 4467 92 998 1090 13,8 10 78 6,9 5
98/99 6,4 17 0,51 76 34 23 20 5038 3570 166 1302 1468 21,5 10
99/00 6,5 17 0,62 86 43 19 24 4911 3495 209 1208 1416 191 10 82 4,7 1"
00/01 64 20 0,63 76 42 18 16 4804 3484 250 1070 1320 16,4 10 81 7,5 12
Enskilda matningar
1993-11-04 6,4 20,2 0,48 59 44 10 5 5007 4042 60 904 964 12 9,8 75 4
1993-12-03 6,6 20,3 0,51 90 76 9 5 4073 2884 210 978 1188 13 11,2 82 2,4 14
1993-12-15 6,2 16,8 0,3 92 74 12 6 4058 2564 120 1373 1493 25 10,6 73 0,4 9,3
1994-01-03 6,3 16,2 0,39 62 41 9 12 3781 2671 170 939 1109 17 11,6 81 0,8 5,1
1994-01-14 6,3 0,27 130 68 41 21 4928 3419 180 1327 1507 22 11,6 83 1,7 11
1994-01-24 6,4 154 0,29 50 34 12 4 4652 3526 120 1005 1125 17 10,4 72 0,6 5
1994-02-03 6,4 16,8 0,36 52 33 12 7 5045 3828 150 1066 1216 14 11,7 82 0,8 5
1994-02-15 6,2 20 0,43 103 76 14 13 6025 4220 350 1453 1803 20 10,8 74 0,2 5
1994-03-01 6,8 19,4 0,46 51 33 9 9 5149 4077 220 851 1071 8,9 11,6 79 0,1 5
1994-03-09 64 58 0,12 175 97 60 18 2720 1532 380 807 1187 14 97 0,6 59
1994-03-16 6,5 14,1 0,32 59 36 16 7 3991 2796 200 994 1194 16 10,6 77 2 5
1994-03-30 6,4 14,8 0,31 73 50 17 6 4005 2867 140 997 1137 17 9,5 78 6,8 5
1994-04-08 6,5 155 0,33 54 43 10 1 4326 3062 140 1128 1263 15 12,8 94 24 5
1994-04-28 6,6 17,5 04 107 81 9 17 5138 3704 180 1253 1433 20 8,7 75 8,7 5
1994-05-27 7 216 06 66 47 3 16 4647 3642 49 955 1004 9,9 10,8 94 9,3 5
1994-06-22 71 22,6 0,68 115 57 6 52 5622 3762 690 1168 1858 11 7.4 67 11 5
1994-07-22 79 21,3 0,72 136 49 8 79 1882 592 12 1277 1289 13 8,8 93 18,1 6,3
1994-08-22 73 272 0,58 110 57 13 40 5382 4341 51 989 1040 11 6,7 66 14,9 2,5



susp.

kond alk tot-P part-P PO4-p oGvrigt tot-N NO23- NH4-N org-N Kjeld-N TOC 02 02- Temp MmN
Datum pH mgl mekvil ug/l ugll ugl Pugl ugl Nugl ugl ugl ugl mgl mgll mittn% mg/l
1994-09-06 7,6 26,8 057 50 22 20 8 4243 3220 43 979 1022 10 8 76 13 25
1994-00-19 61 219 026 55 20 15 20 4286 2690 73 1521 1594 24 67 61 108 25
1994-10-12 63 20 039 59 40 8 11 4552 3110 130 1311 1441 2175 95 25
1994-10-24 6,5 22,6 048 41 20 20 1 4031 3073 71 886 957 13 89 75 89 25
1994-11-02 6,2 20,1 034 42 22 11 9 3008 2013 67 927 994 19 95 80 8 2,5
1994-11-21 6,1 188 031 52 20 12 20 4934 3399 69 1464 1533 19 102 82 6 2,5
1994-12:05 65 20,9 044 60 32 17 11 4033 2698 150 1184 1334 12 124 97 5 2,5
1994-12-19 6,3 187 033 45 21 11 13 4117 2942 104 1070 1174 18 104 78 29 25
1995-01-03 6,1 16,1 023 58 24 11 23 4945 3660 93 1191 1284 20 109 79 13 25
1995-01-16 6,3 181 033 44 19 8 17 4318 3268 130 919 1049 14 134 97 2 25
1995-01-30 6,4 182 033 33 18 6 9 4614 3415 121 1077 1198 14 112 79 05 25
19950207 6 125 02 72 29 20 23 4538 3203 85 1249 1334 18 1 78 1,1 5,4
19950217 6,2 13,3 028 74 24 30 20 4509 3107 82 1319 1401 17 111 78 0,8
19950223 6,2 149 027 61 22 14 25 4210 3024 69 1116 1185 18 107 83 19 25
1995-03-02 6,1 10,7 025 79 26 26 27 4439 3294 59 1085 1144 18 1M 80 2 25
1995-03-16 6,4 162 032 72 41 18 13 4557 3523 108 925 1033 16 114 81 1,3 25
19950330 6,4 158 03 54 33 12 9 4747 3729 84 933 1017 19 126 91 19 25
1995-04-11 6,4 172 036 50 31 7 12 4982 4049 89 843 932 15 11,2 83 28 25
19950421 6,2 14,9 0,28 0 66 11,2 86 4 9,4
19950509 6,7 18 043 41 29 6 6 5044 4141 85 817 902 13 12 97 6 25
19950522 6,5 17 037 46 28 6 12 4643 3637 57 948 1005 17 11,6 103 10 5,8
1995-06-07 6,7 19,8 057 55 37 3 15 4955 4141 31 782 813 13 9 80 98 25
1995-06-26 6,6 21,7 064 76 46 19 11 4514 3752 64 697 761 11 2,5
19950717 6,3 25 134 8 28 20 38 4320 3290 118 912 1030 17,6 2
1995-07-31 6,7 23 069 87 33 39 15 5420 4600 72 748 820 101 86 83 14 6
1995-08-14 63 22 066 117 54 35 28 5650 4010 63 1577 1640 73 132 22
19950828 6,3 23 064 219 135 45 39 7720 5240 247 2233 2480 89 75 68 1 20
1995-09-11 63 19 062 239 95 67 77 5330 3660 38 1632 1670 94 67 63 125 44
19950925 6,6 22 062 156 125 10 21 5240 3880 125 1235 1360 114 79 73 105 32
1995-10-09 6,3 21 054 40 18 8 14 4590 3780 29 781 810 132 81 75 12 4
19951023 6,3 22 054 36 15 11 10 4750 3650 24 1076 1100 123 8 70 8 12
19951121 58 21 041 63 31 4 28 5280 3830 77 1373 1450 139 10,9 78 1,8 8
1995-12-05 6 20 044 53 30 0 23 4690 3770 139 781 920 153 4
1995-12-18 6,3 21 049 40 16 9 15 5250 4090 223 937 1160 8,8 6
1996-01-02 6,1 24 062 40 16 7 17 6530 5330 247 953 1200 83 8
1996-01-15 6,3 21 052 54 19 16 19 4790 3570 290 930 1220 10,1 112 77 0,6 2
1996-01-29 6,6 24 075 71 32 5 34 5720 5250 349 121 470 65 83 60 -06 12
1996-02-14 62 24 059 39 17 6 16 7330 6010 175 1145 1320 62 96 68  -0,7 6



susp.

kond alk tot-P part-P PO4-p oGvrigt tot-N NO23- NH4-N org-N Kjeld-N TOC 02 02- Temp MmN
Datum pH mgl mekvil ug/l ugll ugl Pugl ugl Nugl ugl ugl ugl mgl mgll mittn% mg/l
1996-0226 65 23 059 69 23 11 35 7210 6490 162 558 720 5 103 71 0,3 2
1996-03-11 65 25 075 137 75 20 42 7360 4810 1260 1290 2550 86 113 78 0,4 8
1996-0325 66 25 1,02 156 86 17 53 7690 2880 4040 770 4810 145 7.8 55 1,1 16
1996-04-09 65 22 06 121 38 39 44 5200 2650 920 1630 2550 17,7 9,8 85 8 32
1996-04-22 6,5 21 054 54 19 13 22 4820 3410 494 916 1410 16,1 10,6 107 142 0
1996-05-07 6,4 20 041 48 14 14 20 4930 3710 213 1007 1220 153 113 97 7.8 10
1996-0520 64 21 039 63 9 34 20 6410 5180 203 1027 1230 22,8 10,5 88 6,7 4
1996-06-03 65 20 043 63 30 15 18 4530 3200 157 1173 1330 185 125 109 9,1 6
1996-06-19 66 22 058 60 30 5 25 4790 4310 26 454 480 94 116 110 13 2
1996-07-01 6,7 22 064 63 41 7 15 5220 4520 99 601 700 94 10 92 11,3 10
1996-07-16 6,4 22 067 55 11 11 33 4550 3800 51 699 750 127 83 77 119 6
1996-08-01 6,4 22 067 84 30 9 45 4850 3750 112 988 1100 11,4 85 79 126 6
1996-08-13 65 23 071 75 42 18 15 4790 3920 43 827 870 81 7.8 82 174 4
1996-0828 65 23 06 73 10 43 20 5340 4320 101 919 1020 12 52 54 159 0
1996-0909 68 25 07 47 16 16 15 6670 5930 19 721 740 8,1 8 70 9 8
1996-0923 6,8 24 063 55 17 23 15 6870 6390 27 453 480 67 103 77 3,3 2
1996-10-10 6,5 24 067 35 11 11 13 4680 4340 13 327 340 59 96 83 9 8
1996-10-23 6,5 24 0,66 52 9 4 39 5190 4330 14 846 860 73 96 79 7.4 4
1996-11-04 64 24 052 75 17 10 48 4770 3760 290 720 1010 186 7,8 71 9,6 2
199611199 6 20 05 104 34 24 46 5110 3200 182 1728 1910 228 99 82 5,5 16
1996-12:03 63 21 055 37 5 13 19 5060 4170 117 773 890 17,7 104 81 43 6
1996-12-19 59 21 043 24 4 14 6 5420 3750 101 1569 1670 202 116 2
1997-01-05 6,1 22 053 38 8 2 28 5510 4720 179 611 790 9,1 4
1997-01-07 6,5 23 063 55 24 11 20 2720 1380 298 1042 1340 185 9,9 1,2 0
19970120 6,2 20 048 54 14 21 19 5350 3860 316 1174 1490 12,4 122 91 26 16
1997-0217 57 18 034 43 10 19 14 5210 3490 196 1524 1720 19,1 113 78 0,3 12
1997-0224 59 15 027 57 13 6 38 4410 3190 177 1043 1220 17,8 10,8 83 3,4 2
1997-03-03 59 16 029 51 13 6 32 4710 3490 176 1044 1220 185 11,2 84 2,3 6
19970318 59 18 037 51 23 12 16 4880 3800 201 879 1080 158 108 76 0,7 6
1997-04-01 6,1 18 039 34 15 9 10 4340 3570 107 663 770 151 114 87 3,7 4
1997-04-14 65 23 04 36 7 5 24 4390 3800 106 484 590 14,8 10,6 92 7.4 4
1997-0428 59 16 029 41 19 13 9 4510 3250 153 1107 1260 21,7 104 81 49 10
1997-05-12 62 18 043 41 20 4 17 5010 3760 59 1191 1250 18,6 10 88 9 4
19970526 6,6 22 048 59 28 7 24 4900 3990 63 847 910 149 114 98 8,2 4
1997-06-12 6,5 23 0,73 43 5 9 29 5900 4910 14 976 990 101 96 100 17,5 14
1997-06-24 6,8 21 063 42 14 9 19 4680 3830 27 823 850 103 98 97 144 10
19970709 62 21 059 81 24 8 49 4790 3750 74 966 1040 205 72 73 16,7 6
19970728 66 22 069 8 31 23 31 6250 5420 146 684 830 14 57 50 151 12



susp.

kond alk tot-P part-P PO4-p Gvrigt tot-N NO23- NH4-N org-N KjeldN TOC 02  O2- Temp ™"
Datum pH mgl mekvil ug/l ugll ugl Pugl ugl Nugl ugl ugl ugl mgl mgll mittn% mg/l
1997-08-12 64 24 08 66 24 15 27 4760 3940 82 738 820 73 48 47 15 12
1997-08-26 6,5 24 086 76 49 12 15 2910 1980 157 773 930 10 13 14 181 6
1997-09-08 6,6 24 064 114 33 28 53 5920 5840 69 11 80 10 61 60 134 2
1997-09-23 68 25 074 60 14 26 20 7170 6160 0 1010 1010 67 83 74 98 4
1997-1007 7 24 077 48 9 16 23 5540 4910 0 630 630 68 81 75 89 4
1997-1021 65 25 135 24 14 4 6 5320 4710 18 592 610 101 102 73 1.2 6
1997-11-04 64 24 066 27 5 6 16 5040 4060 28 952 980 69 112 78 04 0
1997-11-19 61 24 051 22 5 8 9 5080 3930 99 1051 1150 104 97 75 41 2
1997-12:03 66 23 058 26 6 7 13 4770 3740 81 949 1030 95 11,3 80 11 0
1997-12-16 59 21 038 41 17 16 8 4710 3810 125 775 900 171 124 85 05 0
1997-1229 6 19 033 37 15 3 19 5000 4170 102 728 830 184 112 8 27 2
19980108 58 19 036 54 11 17 26 6310 4710 141 1459 1600 20 111 84 24 8
19980120 63 19 035 31 9 6 16 5860 4550 96 1214 1310 204 122 85 02 4
1998-02-02 6,1 22 046 45 16 5 24 5580 4450 135 995 1130 151 95 66 03 6
1998-02-17 59 17 028 44 14 6 24 5360 4220 81 1059 1140 214 11,1 83 28 0
1998-03-02 61 19 04 29 14 3 12 5860 4550 111 1199 1310 176 11,3 81 04 0
19980316 6,3 20 042 33 10 10 13 6080 4990 165 925 1090 14,2 136 103 37 8
19980330 6,3 18 038 64 43 10 11 6140 4260 132 1748 1880 161 113 92 52 6
1998-04-14 6 17 032 35 6 22 7 5610 4440 95 1075 1170 206 11,1 87 27 0
1998-04-27 6,2 19 047 68 35 18 15 5650 4340 191 1119 1310 147 114 98 71 10
1998-05-11 68 14 074 92 50 19 23 5830 4500 67 1263 1330 157 101 93 123 2
1998-05-25 6,9 23 067 64 23 16 25 6720 5580 187 953 1140 94 105 97 11,1 12
1998-06-10 6,7 21 074 96 64 4 28 6330 5270 O 1060 1060 98 102 101 136 12
19980622 65 20 053 57 20 16 21 5870 3850 O 2020 2020 156 10,1 96 118 16
1998-07-06 64 21 062 54 19 15 20 4760 4120 56 584 640 144 16
1998-07-27 6,3 20 056 49 40 9 0 4980 3590 11 1379 1390 20,2 6
1998-08-12 6,4 21 064 49 21 16 12 5280 3820 21 1439 1460 20,7 0
19980824 63 19 062 48 21 13 14 4990 3470 73 1447 1520 235 6
19980907 65 22 061 73 35 18 20 6370 5260 20 1090 1110 187 10
19980921 65 18 053 64 27 20 17 4500 3190 188 1212 1400 353 16
1998-1007 68 21 059 62 28 13 21 5940 4750 52 1138 1190 184 24
1998-10-19 6,1 14 038 103 37 41 25 4600 2770 165 1665 1830 36,5 12
1998-11-02 62 16 045 58 20 13 25 4830 3130 104 1596 1700 24,5 6
1998-11-16 62 17 05 73 40 13 20 4950 3410 145 1395 1540 246 8
1998-11-30 65 19 051 48 32 5 11 5700 4470 139 1091 1230 156 4
1998-12-14 6,1 14 053 155 61 57 37 4670 2840 284 1546 1830 14,5 18
1998-12-28 62 14 038 56 22 6 28 4590 3080 195 1315 1510 226 4
1999-01-12 62 16 04 55 17 21 17 5130 2540 225 2365 2590 216 4



susp.

kond alk tot-P part-P PO4-p o&vrigt tot-N NO23- NH4-N org-N Kjeld-N TOC 02 02 Temp a:;"
Datum pH mg/l mekv/l ugll ug/l.  ug/l Pug/l ug/ll Nug/ll ug/l ugll ug/l mg/l  mg/l méttn %
1999-01-25 6,2 15 0,46 96 56 18 22 4970 3380 225 1365 1590 16,1 12
1999-02-08 6,6 17 0,46 54 17 15 22 5930 4240 277 1413 1690 17,4 12
1999-02-23 6,6 17 052 133 52 55 26 5670 3810 344 1516 1860 15,8 8
1999-03-08 6,3 13 0,37 84 31 37 16 4050 2790 212 1048 1260 17,2 6
1999-03-22 64 18 0,5 81 52 10 19 5630 4040 519 1071 1590 15,9 12
1999-04-06 6,6 17 0,49 66 42 19 5 5640 4460 259 921 1180 17 14
1999-04-19 6,4 11 0,3 129 43 45 41 3750 2130 219 1401 1620 25,8 30
1999-05-04 6,7 18 0,53 85 54 12 19 5720 4750 137 833 970 18,3 0
1999-05-18 6,3 16 0,5 63 27 22 14 4940 3810 101 1029 1130 22,9 0
1999-05-31 6,6 16 0,61 65 31 25 9 5020 3690 163 1167 1330 21,6 14
1999-06-14 6,2 15 0,52 74 32 33 9 3920 2510 127 1283 1410 30,1 0
1999-06-28 6,3 17 0,64 108 26 40 42 4380 2780 60 1540 1600 29,3 10
1999-07-13 6,6 22 0,72 125 73 21 31 5900 4860 122 918 1040 30,2 10
1999-08-02 6,8 23 087 135 92 36 7 5180 4530 210 440 650 17,6 22
1999-08-17 6,2 16 0,58 71 30 13 28 4050 2560 168 1322 1490 28,7 0
1999-08-30 6,6 19 0,69 59 1 22 36 5100 4550 144 406 550 18,4 14
1999-09-14 65 21 0,63 75 27 18 30 7160 6160 67 933 1000 13,9 30
1999-09-27 6,3 16 0,78 281 182 29 70 4450 2090 154 2206 2360 29,5 36
1999-10-11 6,3 15 0,59 168 127 17 24 4490 2630 142 1718 1860 31,2 4
1999-10-25 6,5 18 0,74 57 30 15 12 5400 3390 216 1794 2010 17,8 4
1999-11-10 6,8 20 0,95 66 38 8 20 7840 3170 1120 3550 4670 21,5 10
1999-11-25 6,8 20 0,87 5260 3560 349 1351 1700 15,2 10
1999-12-06 6,3 15 0,5 112 70 28 14 3790 2810 310 670 980 26,2 16
1999-12-20 6,2 15 0,54 99 48 25 26 4570 2840 313 1417 1730 21,6 16
2000-01-04 62 12 0,55 66 20 28 18 3090 2300 200 590 790 15,8 101 2,3 14
2000-01-18 6,2 15 0,48 45 20 5 20 4000 3290 186 524 710 17,2 10,7 79 1,8 0
2000-02-02 5,9 9 0,31 78 25 38 15 2790 1820 183 787 970 12,8 11,3 83 1 0
2000-02-14 62 14 045 40 13 16 11 3990 2780 115 1095 1210 19 12 88 1,6 4
2000-02-28 6,4 14 0,58 99 35 21 43 4500 2900 317 1283 1600 15,2 2 24
2000-03-13 6,4 16 0,57 26 11 9 6 4420 3120 167 1133 1300 151 12,4 88 0,3 6

2000-03-27 6,4 15 0,53 36 15 14 7 4160 2910 233 1017 1250 145 97 73 23 6
2000-04-11 6,9 16 0,51 43 22 13 8 4560 3650 138 772 910 155 10,6 83 3,9 12
2000-04-25 6,7 15 0,49 91 44 18 29 4580 3030 120 1430 1550 22,3 9 80 9 14

2000-05-08 6,7 20 0,6 80 34 15 31 6030 5350 98 582 680 149 9,1 81 7 0
2000-05-22 6,8 20 0,62 73 10 17 46 5640 4050 68 1522 1590 16 10,3 90 8,6 4
2000-06-06 6,6 18 0,64 64 25 8 31 5180 3790 43 1347 1390 14,8 9.2 84 10,2 6

2000-06-19 6,6 20 0,65 67 33 15 19 6650 5230 39 1381 1420 1,5 84 76 10,6 14
2000-07-03 6,4 16 0,64 79 32 30 17 4010 2540 188 1282 1470 20 7,9 75 11,8 34



susp.

kond alk tot-P part-P PO4-p oGvrigt tot-N NO23- NH4-N org-N Kjeld-N TOC 02 02- Temp MmN
Datum pH mgl mekvil ug/l ugll ugl Pugl ugl Nugl ugl ugl ugl mgl mgll mittn% mg/l
20000717 65 16 059 116 74 22 20 4870 4200 60 610 670 14 83 785 122 12
20000731 6,8 20 0,68 78 30 44 4 5310 4670 13 627 640 168 84 84 154 0
2000-08-15 6,8 21 083 89 39 21 29 6300 4480 250 1570 1820 151 86 88 158 4
20000828 67 21 078 100 70 18 12 5340 4190 86 1064 1150 133 7.8 70 104 10
2000-09-11 66 19 0,74 87 56 8 23 4830 3740 63 1027 1090 165 7,3 65 9,4 32
2000-09-25 6,6 21 069 44 37 7 0 5640 4860 0 780 780 109 8 70 9,2 20
2000-10-11 65 16 0,71 88 44 10 34 4010 2360 133 1517 1650 216 78 73 105 24
2000-1023 66 19 07 98 74 12 12 3810 3100 141 569 770 178 89 8 11,9 12
2000-11-07 67 17 053 58 24 30 4 3920 2660 209 1051 1260 266 82 72 8 14
2000-1120 62 78 06 68 35 15 18 4070 2690 175 1205 1380 213 87 73 6,7 6
2000-12-04 62 17 07 106 64 19 23 4660 2620 509 1531 2040 247 82 69 7,2 16
2000-12-18 6,1 13 048 70 51 11 8 3650 2430 213 1007 1220 256 87 69 49 10
20010102 64 11 063 28 26 0 2 4400 3290 294 816 1110 168 115 87 2,2 4
20010115 62 15 046 28 20 6 2 4290 2760 301 1229 1530 244 135 96 1,8 12
20010129 62 16 056 30 11 16 3 4110 3400 262 448 710 174 1 84 1,8 6
2001-0212 6,3 11 043 118 54 19 45 3770 2200 725 845 1570 148 11,1 82 2,3 12
2001-0227 65 19 055 29 6 13 10 4930 3910 481 539 1020 138 13,1 92 0 6
2001-03-12 6,1 15 051 135 60 31 44 4250 2740 632 878 1510 74 129 99 2,8 12
20010326 55 18 059 53 29 12 12 5450 3480 369 1601 1970 10,6 11,3 78  -03 20
20010402 63 17 057 121 70 25 26 5210 3350 500 1360 1860 11,9 11 83 3 6
20010417 64 17 066 78 32 30 16 4830 3630 283 917 1200 138 11,1 81 1,7 8
2001-05-02 62 15 05 69 33 30 6 4560 3160 246 1154 1400 187 10,3 83 6.6 8
2001-05-14 65 20 0,66 81 55 9 17 5680 4380 319 981 1300 10,9 108 94 8,2 10
2001-05-29 6,3 21 065 64 37 14 13 6200 4630 65 1505 1570 138 8 74 103 2
2001-06-12 62 19 071 77 55 20 2 5690 3990 108 1592 1700 16 10,2 106 16,1 12
20010626 6,3 20 074 63 21 22 20 5920 4620 113 1187 1300 96 7,9 74 119 6





