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Bilaga
1. Samtliga undersdkta tatorter i Jonkdpings 14n




Sammanfattning

Tatortsluften i tre kommuner i1 Jonkopings lén (Eksjo, Néssjo och Gislaved) undersoktes
genom det regionala miljoovervakningsprogrammets forsorg vintern 2001/2002. Dess-
utom ingar 1 utvirderingen resultat fran tre titorter 1 Trands kommun som genomforts
parallellt med samma metodik och frekvens genom Trands kommuns egen forsorg. I
Eksj6 kommun undersoktes en lokal 1 Eksjo centrum, i Néssjo6 kommun undersoktes tva
lokaler 1 Nidssjo centrum och i Gislaved undersoktes en lokal. I utvérderingen har dven
data fran métningar utforda av Vigverket under samma period i Smalandsstenar. Vag-
verkets program omfattar dels tva tétortslokaler dels en sé kallad “urban referenslokal”.
Samtliga métprogrammen samutvarderas for att ge bredare dataunderlag.

Lokalerna valdes sa att en represenativ bild av luften i centrala delar av titorter kunde
bestimmas. Tatorternas virden jaimfordes direfter med luftkvalitén i ldnets Gvriga tétor-
ter 1 6vrigt samt med s k referensstationer vilka representerar luftkvalitén pa landsbyg-
den, dvs utan tydlig paverkan fran storre végar eller titorter. Totalt utfordes sex stycken
veckoldnga mitningar pa vardera lokalen med ungefér tva-tre veckors mellanrum under
perioden december 2001 till mars 2002. I de kommuner som luftfororeningar har under-
sOks mer &n ett ar har dven trender belysts.

Provtagning har dgt rum med s k passiva diffusionsprovtagare vilka stéller in sig i jam-
vikt med gaser i luften. I foreliggande undersdkning utvirderas kvivedioxid samt sum-
man av atta olika flyktiga organiska &mnen (Zyoc), déribland bensen.

Resultaten har jimforts med savél gillande miljokvalitetsnormer samt andra likvardiga
jamfOrelsematt t ex gransviarden, miljokvalitetsmal etc. I de fall som miljokvalitetsnor-
mer Overskrids skall kommuner upprétta atgardsprogram for att minska halterna.

Kvévedioxidhalt (NO,)

Samtliga lokalers medelhalter av NO,-lufthalter 1&g under géllande miljokvalitetsnormer
for arsmedelvirde (40 pg/m’). Medelhalterna under vintersisongen 01/02 understeg
dven Naturvardsverkets delmal (till ar 2010) pa 20 pg/m’ pa samtliga lokaler. Vecko-
medelvirden kunde dock 6verstiga 20 ug/m’® vid nigra tillfillen p i princip samtliga
orter. Lagst i 4rets undersokning var vintermedelvirdet i Gripenberg (5.2 pg/m’) vars
halter var jamforbara med landsbygdsnivaer ( 5,0 pg/m’ ). Hogst var vintermedelhalter-
nai Eksjo (19,2 pg/m3).

Pa de flesta lokaler var halterna under vintern 01/02 lagre (6-13%) &n vid tidigare un-
dersokningar forutom i Tranas och Eksjo. I Trands 6kade vintermedelhalten nagot (+4,7
ug/m’ ) vid négra tillfallen pa i princip samtliga orter. Légst i arets undersdkning var
vintermedelvirdet) och i Eksjo var 6kningen hela 73% vilket till stor del kan forklaras
med att olika metoder anvints. Det rdder ockséd skillnader mellan olika lokaler inom
samma tétorter, d v s mellan centrum och bebyggelse, dér centrum kan uppvisa upp till
50% hogre arsmedelvédrden dn bostadsomraden utanfor centrum.




Flyktiga organiska foreningar (Zvoc) och Bensen

Samtliga lokalers vintermedelhalter av Zyoc -lufthalter varierade mellan 5,0-22,7 ug/m’
under sdsongen 01/02. Lagst var Xyoc —halterna i Gripenberg, foljt av Sommen vilka
bada var endast nigot hogre in landsbygdsvirden. Ovriga titorter uppvisade som regel
halter ver 12 pg/m’. Hogts var vintermedelvirdet i Eksjo (22,7 pg/m’) foljt av Tranas
(19,2 pg/m’).

Pé samtliga lokaler var Zyoc - halterna lagre (4-32%) under vintern 01/02 an vid tidiga-
re undersokningar. Mellanarskillnaden var minst 1 Trands och storst i Smalandsstenar.
Yvoc -halterna i foreliggande undersdkning har som medel minskat med 20%.

Samtliga lokalers medelhalter av bensen varierade mellan 1,4-3,5 pg/m’. Endast vid
nagot tillfalle overskreds miljokvalitetsnormen under 01/02 ( Nissjo i tidig december).
Bensenhalterna 1 foreliggande undersdkning har minskat med i medeltal 17% sedan
lokalerna undersoktes forra gangen. Anmérkningsvért ar att i Trands okade vinterme-
delvirdet av bensen med 14% vilket ar notervart da Xyoc minskade totalt sett. Dock ar
bensenhalterna i Trands under géllande norm.

Miljomal, normer och framtiden?

Sammanfattningsvis understiger vintermedelvirdet 1 samtliga tdtorterna (och referen-
serna) uppsatta eller foreslagna miljokvalitetsnormer for NO, och bensen, sérskilt Gri-
penberg och Sommen har god luftkvalitet. Tidigare har vistats att lokalerna i samhéllens
yttre omraden, de s k urbana referenserna, generellt uppvisade légre halter dn centrum-
lokalen och kunde liknas vid ett mellanting mellan centrum och landsbygd'. Salunda ér
den lokala variationen viktig att kartera inom titorterna. Atgirdsprogram bor frimst
inriktas mot flyktiga &mnen, frimst bensen.

Av de undersokta tédtorterna var luften” sdmst” i Eksjo och Trands. ”Béast” var luften i
Gripenberg och Sommen . En slutsats av foreliggande undersokning &r att fororenings-
halterna har blivit ldgre och man kan darfor se positivt pé infriandet av miljomélen
“Frisk Luft” och ”God Bebyggd Milj6” och normer om fortsatt atgdrdsarbete genomfors
1 nuvarande takt.

Framtida luftovervakning bor dven inriktas mot partiklar s k PM; (partiklar mindre &n
10 um). Metodik for detta bor dock forst rekommenderas av Naturvardsverket innan
systematisk dvervakning paborjas. For PM finns det fastlagda miljokvalitetsnormer.

"' Hilsofarliga amnen i titortsluft. Luftfororeningshalter i Sévsjo, Varnbamo, Vetlanda och Gislaveds
kommuner under 2000/01. Meddelande 2002:16. Lansstyrelsen i Jonkdpings 1én.




Inledning

Syftet med foreliggande undersokning

Foreliggande studie bedrivs som en del inom ramen for den regionala miljodvervak-
ningen 1 Jonkopings ldn och redovisar resultaten av métningar 1 titortsluft i Eksjo, Nas-
sj0, Gislaved och Trands kommuner utférda vintern 2001/02. Studien ar en del i den
overvakning som Lénsstyrelsen driver i samarbete med kommuner i programomradet
Hailsa. Parallellt med den regionala miljodvervakningen utfors d&ven undersokningar av
Vigverket Region Sydost utford i Smalandsstenar. Végverkets mitningar dr utforda
med samma metodik och innefattas for att ge ett storre underlag for tillstdndsbilden i
lanet. Resultaten ligger till grund for en beddmning av hur tillstdndet 4r idag i relation
till antagna miljokvalitetsnormer. Métningarna inom det regionala miljodvervaknings-
programmet startade vinterhalvaret 1995/96 och har nu omfattat samtliga kommuner 1
linet vid minst ett tillfille’ > * ° °. Samtliga kommuner undersdks i inom det regionala
miljoovervakningsprogrammet for andra gingen, medan tdtorterna Gripenberg och
Sommen i Tranas kommun undersoktes for forsta gdngen.

I foreliggande undersokning behandlas f6ljande amnen:

Kvavedioxid (NO,) — Kvivedioxid &r en av de foreningar mellan syre och kvdve som
bildas vid forbranning vid hoga temperaturer t ex 1 hogt belastade bilmotorer. Gruppen
av foreningar brukar kallas for NOy-gaser och innefattar olika kombinationer av syre
och kvéve. Framst kan NOy -gaser ensamt eller i kombination med andra gaser vara
skadligt for luftvdgarna och dessutom kan t ex astmabesvér forvirras. Kviaveoxider bil-
dar tillsammans med kolviten s k fotokemiska oxidanter och bidrar till bildning av
marknédra ozon (O3).

Flyktiga organiska kolféreningar (Xvoc — Volatile Organic Carbons) — Xvoc ar
ett samlingsnamn for en méngd flyktiga organiska &mnen (i huvudsak kolvéten).
Yvoc forekommer bl a i lacker, bensin, farger och 16sningsmedel och vid ofull-
stindig forbranning kan restprodukter bildas. Forutom végtrafikens forbranning
av bade bensin och diesel utgér smaskalig vedeldning 1 enskilda pannor en bety-
dande del samt utslédpp frén industrier som anvénder 10sningsmedel t ex malerier.
Vissa Zyoc dr cancerframkallande, ger nervskador och orsakar allergier. Indirekt
utgodr Zyoc en komponent (tillsammans med kvéveoxider) till bildning av skadlig
marknidra ozon. Kolvédten sprids till luft men deponeras delvis dven péd dkermark
och kan dirmed tillféras minniskan via fodan. Bensen ér ett flyktigt &mne som
kan orsaka leukemi. De huvudsakliga kéllorna till bensen dr emissioner fran mo-
torfordon, avdunstningsforluster under transport, distribution och lagring av pe-

* Halsofarliga dmnen i titortsluft 1995/96. Meddelande 96:16. Linsstyrelsen i Jonkopings lin

? Hilsofarliga dmnen i titortsluft. Fororeningshalter i titorter i Tranas, Sévsjo och Jonkopings kommuner
under 1996/97. Meddelande 1997:51. Lénsstyrelsen i Jonkdpings lan.

* Hilsofarliga dmnen i titortsluft. Luftfororeningshalter i titorter i Eksjo, Virnamo och Nissjo kommuner
under 1997/98. Meddelande 1999:9. Lansstyrelsen i Jonkopings lan.

> Hilsofarliga dmnen i titortsluft. Luftfororeningshalter i Mullsjo, Aneby och Virnamo kommuner under
1999/00. Meddelande 2001:12. Lénsstyrelsen i Jonkdpings lan.

% Hilsofarliga dmnen i titortsluft. Luftfororeningshalter i Savsjd, Virnbamo, Vetlanda och Gislaveds
kommuner under 2000/01. Meddelande 2002:16. Lansstyrelsen i Jonkdpings lan.




troleumprodukter samt emissioner i samband med eldning av ved, sérskilt i icke
miljogodkind utrustning.

Finansiering

Finansiering av foreliggande undersokning har i huvudsak dgt rum med Naturvardsver-
kets medel for regional miljoovervakning. Respektive kommuns miljokontor har ombe-
sOrjt provtagning. Néssjo har delfinansierat en station och Trands har finansierat tre sta-
tioner. Vagverket Region Sydost har sévil finansierat som ombesdrjt stationen 1 Smé-
landsstenar (tétort och urbana referenser).

"M alvarden” for luftkvalitet

Det finns en rad olika typer av ’viarden” som indikerar luftkvalitet. Det &r latt att upple-
va viss osdkerhet over vilka “gransvirden” som géller. Foljande artikel forsoker reda ut
begreppen “grinsvdrden” men beskriver mer ingdende om Miljokvalitetsnormer
(MKN), vilket dr ett nytt styrmedel i det svenska miljoarbetet reglerat i miljobalken.
Idag finns miljokvalitetsnormer antagna for kvavedioxid/kvédveoxider, svaveldioxid, bly
och partiklar (PM;o) i utomhusluft. Miljokvalitetsnormer &r tankt att vara ett effektivt
verktyg for att f4 igenom miljoforbittrande atgarder.

Miljbalken
kap.5.

Miljokvalitetsnormer

o L
e o
iy :

Vad ér en miljokvalitetsnorm?

Miljokvalitetsnormer ar ett nytt réttsligt styrmedel inom miljopolitiken. Det infordes 1
samband med miljobalken den 1 januari 1999 och syftar framst till att uppna internatio-
nella, nationella, regionala eller lokala miljoméal samt att genomfora vissa EG-direktiv.

En normniva ska faststillas utifrdn vad manniskan kan utsittas for utan fara for oldgen-
heter av betydelse, och/eller vad miljon kan belastas med utan fara for patagliga oldgen-
heter. En norm kan till exempel gilla hogsta tillitna halt av ett visst dmne i
luft/vatten/mark eller av en indikatororganism i vatten. Normen fér inte dver- eller un-
derskridas efter ett visst angivet datum. En miljokvalitetsnorm kan inforas for hela lan-
det eller for ett visst geografiskt omréde.

Det &r regeringen som normalt meddelar miljokvalitetsnormer. Normer som foljer av
Sveriges medlemskap i EG far dock dven meddelas av Naturvardsverket. Myndigheter
och kommuner ska vid tillsyn, tillstindsprévning, planering och planldggning m m sa-
kerstilla att meddelade normer uppfylls. Atgirdsprogram ska upprittas nir det bedoms
vara nddvindigt for att uppfylla en norm eller nir det foreskrivs av EG-riitten. Atgirds-
program kan omfatta all verksamhet som kan bidra till att en norm inte uppfylls, dven




sddan som inte dr tillstdndspliktig, och kan fi en indirekt bindande verkan gentemot
verksamhetsutovare.

Det ar Naturvérdsverket som ansvarar for utveckling av nya miljokvalitetsnormer.

Hur ska en miljokvalitetsnorm uppfyllas?

En miljokvalitetsnorm fungerar 1 forsta hand som rittesnore for myndigheters och
kommuners miljovardsarbete, snarare dn for de foretag eller enskilda vars verksamhet
paverkar miljon (se tabell). Miljokvalitetsnormerna talar om vilken miljokvalitet som
ska uppnas vid tillimpningen av hidnsynsreglerna i miljobalkens 2:a kapitel. Hénsyns-
reglerna siger visserligen att nyttan med olika miljoskyddsatgirder ska vidgas mot deras
kostnader, men denna avvagning far inte medfora att en miljokvalitetsnorm asidosatts.

Vilka andra gransviarden” finns da?

Det finns en rad olika "gridnsviarden” som bade indikerar och reglerar luftkvalitet. Bland
de juridisk bindande “virdena” finns miljokvalitetsnormer och griansvirden, vilka finns
parallellt. Bada innehaller att forbattrande atgérder maste sittas in om de Gverskrids.
Efter 2005 &r det tinkt att gransvédrden skall inforlivas helt 1 normer. Juridiskt bindande
ar dven EG-direktiv och dessa infors gradvis sdsom normer i miljobalken. Darutover
finns troskelvdrden och riktvédrden vilka dr vigledande” och anger vid vilka halter man
bor vara uppmirksam pd ett luftfenomen. Om tréskelviarden och riktvdrden dverskrids
skall myndigheter utfora en viss dtgérd t ex informera allménheten.

Inom EU finns mer &n 200 réttsakter som ror miljon. EG-forordningar ar direkt gillande
och ska inte inforlivas i nationell rétt. De dr ovanliga inom miljdomradet. Daremot ar
EG-direktiv vanligare. Direktiven dr bindande i forhallande till det resultat som skall
uppnds, men man Overlater 4t medlemsstaterna att besluta om hur de skall genomforas.
Direktiven skall infogas i den nationella lagstiftningen, och salunda skall en myndighet i
forsta hand dberopa den nationella lagstiftningen.

Effekter p4 ménniskors hdlsa anges forutom via normer ocksa via de av Institutet for
Miljomedicin (IMM) foreslagna lagrisknivderna. Lagrisknivéer innebdr att man kan
forvénta sig ett visst sjukdomsutfall vid en given halt av ett &mne. For att veta om en
halt 4r hog eller 1&g har Naturvardsverket angett s k bedomningsgrunder vilka baseras
pa empiriska métdata i landet. Sist men inte minst finns de som langsiktigt skall ange
var livsmiljo, miljomalen. Det dr i den 1 miljomalen utsedda riktningen vi bor striava for
att na en langsiktigt god luftkvalitet. Sdlunda &r det ménga olika “’gransvarden” att hilla
sig till, nagot som kan vara kryptiskt ibland.
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Faktaruta: Olika typer av malvarden.

En miljokvalitetsnorm ska tas fram pa vetenskapliga grunder och ange den lagsta godtagbara
miljokvalitet som manniskan och/eller miljon kan anses tala. En norm kan till exempel galla
hogsta eller lagsta halt eller indikatororganism. Normen far inte 6ver- eller underskridas efter en
viss angiven tidpunkt. Kommuner skall kontrollera om normer dverskrids. Normer ar juridiskt
bindande.

Toleransmarginaler innebar den férorening utdéver MKN som, under perioden fore det att nor-
men skall ha uppfyllts, kan tolereras utan att atgardsprogram behdver uppréattas for att minska
fororeningsnivan.

Gransvarde. Naturvardsverket inforde 1993 gransvarden med stod av EG-direktiv (SO,, NO,
och sot). 1999 faststalldes nya gransvarden, dessutom tillkom ytterligare &mnen (bly, PM;p). Om
det antas att gransvarden kan komma att 6verskridas ska respektive kommun enligt miljébalken
utféra matningar och utféra foreskrifter som nedbringar féroreningshalterna. Gransvarden l6per
parallellt med miljokvalitetsnormer och ersatts helt av normerna 2006.

Miljokvalitetsmal. Alla de femton miljokvalitetsmalen ar satta till 2020 ( s k generationsmal).
Generationsmalen ar allmant formulerade och maste preciseras med hjalp av mer konkreta mal
s k delmal vilka i detalj kan ange vilka egenskaper en viss naturtyp bor ha, vilka enskilda férore-
ningar eller andra problem som behover atgardas och vilka riktlinjer som ska galla for sadana
atgarder. Vidare utformas sektorsmal av de myndigheter, organisationer och féretag som verkar
inom en viss samhallssektor. Lansstyrelserna kan dartill faststalla regionala mal, medan kom-
munerna kan besluta om lokala mal.

Lagrisknivaer har tagits fram av Institutet for Miljdmedicin (IMM) och baseras pa kanda halso-
effekter. Lagrisknivan for t ex bensen anger den halt som teoretiskt kan ge upphov till 1 cancer-
fall per 100 000 invanare och livstid. Lagrisknivaer finns bl a fér bensen och toluen.

Troskelvarden: Om dessa 6verskrids finns risk for halsa och miljo. Géller inom hela EG. Over-
skridande innebér bl a skyldighet att informera allménheten.

Utvarderingstrosklar: Anges av 6vre och nedre varde vilka reglerar formen foér kontroll av nor-
mer. Kan vara matning, berakning eller objektiv uppskattning, samt kombinationer av dessa.

Riktvarde: Riktvarden for luftkvalitet anger halter av féroreningar som inte bor dverskridas om
en god kvalitet skall uppratthallas. Riktvarden ar vagledande men inte bindande. Riktvarden
infordes 1976 av Naturvardsverket och reviderades 1990.

Beddmningsgrunder: Beddomningsgrunder for miljokvalitet ar ett av Naturvardsverket utarbetat
klassificeringssystem avsett att underlatta tolkningar av miljddata. Med dess hjalp ska man kun-
na bedéma om uppmétta varden ar laga eller hoga, antingen jamfort med genomsnittet for lan-
det eller jamfort med ursprungliga nivaer. Finns fér PMy, och totala halten partiklar (TSP).
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Aktuella "malvarden” for luftkvalitet. Vissa varden uttrycks i form av 98%-iler, d v s far dverskridas hogst 2% av tiden. (
MKN = miljokvalitetsnorm, IMM=Institutet for MiljoMedicin, TSP= totalhalten svavande partiklar, PMjo= partiklar < 10

um)
Fororening Medelvardes- Véarde Typ av véarde, samt galler | Kommentar
tid pg/m® from
Kvéavedioxid Timme 110 Gréansvéarde Naturvardsverket
(NOy) (vinterhalvar) (som 98%-il)
Timme 90 MKN 2006 Efter 2005 far overskridas
(som 98%-il) max 175h/ar
Timme 100 Delmal 2010
Dygn 75 Gransvarde Naturvardsverket
(vinterhalvér) (som 98%-il)
Dygn 60 MKN 2006 Efter 2005 far overskridas
(som 98%-il) max 7 dygn/ar
Vinterhalvar 50 Gransvarde Naturvardsverket
Ar 40 MKN 2006 Far ej overskridas efter 2005
(30 som bakgrund)
Ar 20 Delmé&l 2010
Bensen Ar 1 Generationsmal 2020
Ar 5,0 MKN 2010
Ar 5,0 Gransvérde 2010 EG-direktiv
Livstid 1,3 Lagriskniva IMM
Eten Ar 1 Generationsmél 2020
Livstid 1,2 Lagriskniva IMM
Formaldehyd 1 Timme 10 Generationsmal 2020
Bens(a)pyren Ar 0,0001 Generationsmal 2020
Livstid 0,1 ng/m® Lagriskniva IMM
Touluen och 40-400 Riktvarde Forslag fran IMM
Xylen
Bly Ar 50 MKN 2006 Far ej 6verskridas efter 2005
(Pb)
PMio Dygn 50 MKN 2006 Efter 2005 far overskridas
max 35 d/ar
Dygn 30 Generationsmal 2020
Ar 40 MKN 2006
Ar 15 Generationsmél 2020
Ar 30 Beddmningsgrunder Nytt forslag fran IMM :15
ug/m’
Dygn 110 Beddmningsgrunder TSP och PMyg
Halvar 50 Beddmningsgrunder
Dygn 30 Lagriskniva IMM
Halvar 15 Lagriskniva IMM
Ozon Dygnets max 8 tim 120 Delmal 2010
(03) 1 timme 80 Generationsmél 2020
Sommar (apr-okt) 50 Generationsmal 2020
8 timmar 70 Generationsmal 2020
8 tim 110 Troskelvarde Skydd av hélsa
1tim 200 Troskelvarde Skydd av vegetation
24 tim 65 Troskelvarde Skydd av vegetation
1tim 180 Troskelvarde Skyldighet att  informera
allménhet
1tim 360 Troskelvarde Skyldighet att varna allman-
het
1tim 80 Lagriskniva IMM
Sot Dygn 920 Gransvarde Naturvardsverket
(som 98%-il vinter)
Vinterhalvar 40 Gransvarde Naturvardsverket, aritmetrisk
medelvarde
Ar 20 Generationsmél 2020
Ar 10 Generationsmal 2020
Svaveldioxid Timme 200 MKN2006 Efter 2005 far overskridas
(SOy) (som 98%-il) max 175h/ar
Dygn 100 MKN2006 Efter 2005 far overskridas
(som 98%-il) max 7dygn/ar
Vinterhalvar (okt-apr) | 50 MKN2006 Far ej overskridas. Bakg-rund

(20 som bakgrund)

Aven som arsvirde.
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Dagligen 8 tim 10 mg/m’ Grénsvarde 2005 EG-direktiv

Timme 200 Gransvarde Naturvardsverket
(som 98%-il vinter)
Dygn 100 Gransvarde Naturvardsverket
(som 98%-il vinter)
Vinterhalvar 50 Gréansvéarde Naturvardsverket, aritmetrisk
(som 98%-il vinter) medelvarde
Ar 5 Delmé&l 2005
Kolmonoxid Dagligen 8 tim 6 mg/m® Gransvarde 2005 Riktvarde fran NV
(CO) (som 98%-il vinter)
Dagligen 8 tim 6 mg/m® MKN 2005 Forslag frdn NV, max 7 d/ar

Overtradelse

Dagligen 8 tim 10 mg/m’ Grénsvarde 2005 EG-direktiv

Normerna for bly, SO, och NO, trddde i kraft 1 januari 1999. Férordningen uppdatera-
des 1 juni 2001 och innefattar nu dven bensen och partiklar (PM;o). Normerna skall ses
over med jimna mellanrum och revideras allteftersom ny kunskap kommer fram. Vidare
finns s k toleransmarginaler angivna for NO, och PM;¢ med start 2001. Toleransmargi-
naler innebér en gradvis forbdttring mot angiven norm, d v s ett hogre virde accepteras
frdn normens intrdde till dess juridiska uppfyllnad. Toleransmarginalen reduceras &rli-
gen med lika andel for att nd 0% skillnad frdn normer den dagen normen tréder i kraft.

Men vilken typ kontroll krdvs enligt miljobalken att en kommun skall utféra? Kontroll
av normer skall enligt miljobalken ske med hjdlp av "métningar, berdkningar eller an-
nan objektiv uppskattning”. For underlétta vilka kontrollformer man skall anvidnda sig
av finns s k 6vre och nedre utvarderingstrosklar.

e Om virdet dverstiget dvre utvirderingstrosklar skall kontroll ske genom maitning
som kan kompletteras med berékning.

e Om virdet understiger den 0vre utvarderingstroskeln (men ar over den undre tros-
keln) far kontrollen ske genom en kombination av métningar och berdkningar.

e Om madtvirdet understiger den nedre utvirderingstroskeln fir kontrollen ske genom
enbart berdkning eller objektiv uppskattning.

Da en norm Overskrids ska kommunen ta fram ett atgérdsprogram for att minska utslép-
pen. Atgirdsprogram kan innehélla forindringar i den fysiska planeringen, inte minst
trafikplaneringen, trafikreglering, zoner, lokala foreskrifter for vedeldning, extra tillsyn
m m. Atgirdsprogrammen skall foljas upp genom kontroll genom kommunens regi.

Visar det sig det sig att halterna minskar f6r langsamt kan regeringen krdva en omprov-
ning av dtgirdsprogrammet, eller bestimma att ndgon annan myndighet ska ta fram ett
atgardsprogram. Naturvardsverket anser att det redan i dagsliget i stort sett gar att upp-
fylla normerna for SO, och bly. Preliminért anses dven NO, kunna uppfyllas till &r
2005.
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Material och metoder

Provtagningsmetod

I undersdkningen har s k passiva diffusionsprovtagare for bestimning av gasformiga
fororeningar 1 luft anvidnds. Provtagningsuppstéllningen, som skall vara placerad pd en
sddan lokal dar manga ménniskor vistas, utgors av ett filter placerat ca 2 m 6ver marken
pa en stang for att vara jimforbar med halter i huvudhdjd (Figur 1). Filtret dr 12 mm
hogt och 25 mm i diameter och dr impregnerat i ena dnden med en kemikalie vilken
absorberar det 6nskade dmnet.

Den andra dnden ir forsedd med ett membranfilter (vindskydd) som slédpper igenom
gasmolekyler men forhindrar luftrorelser. Under provtagningen transporteras den gas
man vill analysera in genom membranfiltret till det impregnerade filtret med s k laminér
diffusion.

Filtret har efter en veckas exponeringstid stillts in sig i jAmvikt med atmosfarens halt
och avspeglar darfor exponeringsgraden for en méinniska.

Filtret skickas i1 brev och analyseras av Institutet for Vatten-och Luftvardsforskning
(IVL) 1 Goteborg. Det impregnerade filtret lakas i vatten och analyseras véitkemiskt.
Mingden fororening ér direkt proportionell mot exponeringstiden, medelkoncentratio-
nen i luften, rorets tvérsnittsarea samt gasens diffusionskoefficient och mingden forore-
ning dr omvint proportionell mot rorets lingd. Medelhalten under exponeringstiden
berdknas ur detta samband och provtagaren behdver saledes inte kalibreras. Metoden ér
standardiserad for studier i av fororeningar i luft’.

Figur 1. Exempel pd passiv diffusionsprovtagare
for ozon. De smd kapslarna innehdller ett filter
impregnerat med en kemikalie vilken stdiller in sig
i jamvikt med halterna i atmosfiren. Exponerings-
tiden pdbdrjas da kapseln avidgsnas fran sin burk
och avslutas da kapseln ligges ned i burken igen.
Provet skickas ddrefter till analys.

(foto: Per Erik Larsson)

Exponeringstiden varar en vecka i taget, oftast mindag till mandag, och undersékningen
upprepas oftast sex ganger (Tabell 3). Noggrann dokumentation om klockslag for start
och stopp noteras. Vigverkets métningar har dgt rum vid atta tillfillen och striacker sig
over ndgot lingre sdsong. Vigverkets mitningar ar forlagda till sista veckan per manad.
Vid tva tillfillen har Vigverkets mitningar striackt sig over tvd intilliggande veckor
(Tabell 3). Samtliga provtagningstillfdllen har i foreliggande rapport relaterats till del av
ménaden som exponeringen dgt rum under. Salunda har t ex vecka 51 under &r 1998

7 A Sensitive Diffusional Sampler. M. Ferm. IVL Rapport B 1020
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relaterats till ”sen december” i de grafiska presentationerna for att kunna askadligora
utvecklingen léttare. Definitionen for om en exponeringsperiod tillhor “tidig” eller

”sen” del av ménaden baserar sig pd om exponering paborjats innan eller efter den 15 i
manaden.

Temperatur och klimatmdtningar
Eftersom métningarna &dr beroende av fysiska faktorer som temperatur, vindriktning och
nederbdrd har data om temperatur fran Hagshults flygplats anvénts da denna lokal &r

forlagd i Vaggeryds kommun (fig 2). Undersdkningen utférdes under arets kallare del, d
v s vintern.

Under exponeringsperioden 01/02 (oktober till april) pendlade temperaturen fran -

17,5°C till +12,5°C (medeltemperaturen under perioden var +2,05°C. Vintern var gene-
rellt mycket mild.
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Figur 2. Temperatur vid Hagshult mellan oktober 1996 till april 2002 (undersékningsmdnader) jimfort
med mdnadsmedelvirden for perioden 1961-90 (svart linje). Undersékningar av téitortsluften har utforts
samtliga vintrar men temperaturdata saknas for del av vintern 97/98(Data frdan SMHI).
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Figur 3. Dygnsmedeltemperaturvirden Hagshults flygplats under de undersokta perioderna. Fetare lin-
Jer indikerar exponeringsperioderna. Notera dock att stora lokala skillnader kan forekomma i temperatur
mellan den meterologiska stationen och de undersékta lokalerna. Streckad linje indikerar normaltempe-
ratur for manaderna, baserat pa medelvirden for perioden 1961-90. (Kdlla SMHI).

Veckomedeltemperaturen for de undersokta perioderna varierade vid Hagshults flyg-
plats mellan +2,1 °C och +4,7° C {6r de sex mitveckorna (Tabell 3). Det var sdledes
ingen utmirkande koldperiod detta undersdkningsar utan temperaturen var jimn och
forhdllandevis mild. Dock kunde snabba temperaturforandringar 4ga rum mellan enskil-
da dagar under en veckas exponeringsperiod (Figur 3). Storst var temperaturskillnaden i
februari di temperaturskillnaden var uppemot +4°C (d v s 8 graders skillnad) inom
samma vecka. Lika stora var svingningarna i slutet av mars. Svingningarna var dock
inte lika stora som under vissa tidigare ar (t ex 00/01).
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Tabell 3. Temperatur vid Hagshults flygplats under undersokta perioder. Max- och mintemperatur avser dygns-
medelvdrden for respektive mdtvecka. *Referens anger medelvirde per manad for 1961-90. Data fran SMHI

Vecka Temperatur °C Klimatkar aktér

96/97 Medel |Ref* [Max |[Min

Sen dec (v 50) -5,5 -1,9 -0,1 -11

Tid jan (v 3) -0,1 -3,5 1,3 -2,6

Sen Jan (v 5) -3,7 -3,5 -1,1 -7,2

Sen Feb (v 8) 1,3 -3,6 6,7 -10,2

Tid Mar (v 11) -0,8 -0,5 4,7 -6,6

Tid Apr (v 15) 2,5 4,1 6,5 -1,1

97/98 Medel |Ref* |Max |Min

Tid dec (v xx) 1,1 -1,9 5,1 -6,7

Tid jan (v xx) X -3,5 X X

Sen jan (v xx) X -3,5 X X

Sen feb (v xx) 4,9 -3,6 6,9 -0,7

Tid Mar (v xx) -3.3 -0,5 2,4 -7,9

Sen Mar (v xx) 1,4 -0,5 8,1 -3,0

x=saknar vdrden

98/99 Medel |Ref* [Max |[Min

Sen okt (v 43) 4,1 6,4 6,5 1,0 |Omfattande l4gtryck med stora nederbordsmingder, friska
vindar.

Sen nov (v 48) -1,3 1,7 0,1 -4,1 |Inledande kallt med sno, slutet gritt och disigt vider, svaga
vindar.

Sen dec (v 51) 1,0 -3,5 43 -5,7 |Inledande milt och ostadigt avslutande kall vecka, maéttliga
vindar.

Sen Jan (v 04) -5,1 -3,6 3,5 -14,0 |Inledande intensivt lagtryck med héarda vindar, kallare i slutet,
lag medeltemp.

Sen feb (v 08) -0,6 -3,6 2,2 -5,5 | Flera nederbordsomréden, varierande vindar, hdg medeltemp.

Sen Mar (v 12) 3,6 -0,5 8,1 -1,7 | Varm luft och hogtryck, 6ver medeltemp, svaga vindar.

Sammanfattningsvis var vinterhalvdaret 98/99 ndagot mildare och nederbordsrikare dn normalt. Detta vider bréts vid

ett fatal kortvariga tillfillen av kallare vdder.

99/00 Medel |Ref* [Max |Min

Sen okt (v 43) 8,5 6,4 9,6 6,9 | Milt och fuktigt, friska vindar, kallare mot slutet.

Sen nov (v 46) -1,2 1,7 0,6 -3,6 | Snd och hogtryck, friska vindar, under medeltemp.

Sen nov (v 47) 3,3 1,7 7,2 -2,3 | Milt och ostadigt, blasigt (storm), Hogre &n medeltemp.

Sen dec (v 50) -5,8 -1,9 0,9 -11,9 | Harda vindar, lagtryck och nederbord

Sen Jan (v 03) -4,2 -3,5 4.4 -11,1 |Inledande milt med kraftiga vindar, kallt mot slutet, lugnt.
Sen Jan (v 04) -1,0 -3,5 2,2 -10,3 | Inledande kyligt, slutet milt, mattliga vindar

Sen feb (v 08) -1,1 -3,6 49 -7,1 |Inledande hogtryck, direfter mildvdder, varmare &n normalt.
Sen Mar (v12) 2,7 -0,5 8,3 -2,1 | Mycket milt, slutet rejélt kallt, friska vindar.

Sammanfattningsvis var vddret vintern 99/00 ndagot mildare och nederbordsrikare dn normalt. Kortvariga perioder
med kallt véider radde, framfor allt under november 1999.

00/01 Medel |Ref* [Max |Min

Sen okt (v 43) 8,0 6,4 10,5 2,4

Sen nov (v 46) 4.9 1,7 6,8 2,6

Sen nov (v 47) 5,4 1,7 6,6 33

Sen dec (v 50) 42 -1,9 8,1 -0,8

Sen Jan (v 03) 2.3 -3,5 -1,2 -3,8 | Omvixlande hogtryck och milda véstvindar

Sen Jan (v 04) 0,7 -3,5 2.8 -1,7

Sen feb (v 08) -4,1 -3,6 3,5 -13,1 | Feb. borjan mycket kallt, ddrefter milt med mild avslutning
Sen Mar (v 12) -4.5 -0,5 -2,2 -5,9




Sammanfattningsvis var vidret vintern 00/01 inledningsvis ndagorlunda milt med rikligt med sol. Hostens senare del
kédnnetecknas av riklig nederbérd som varade langt in i december som blev kallare och torrare. Mestadels milt med lite
sné men kallare pd varvintern. Vissa snoovdder.

01/02 Medel |Ref* |[Max |Min

Tid dec (v 50) 2,6 -1,9 0,2 -4,2 | Mycket mild efter en kall period, dstliga harda vindar
Tid jan (v 2) - -3, - - Tamligen milt och fuktigt , ostadigt, hdga vattenfloden
Sen jan (v 5) 6 -3, 8,4 3,5 | Tamligen milt och fuktigt , ostadigt, hoga vattenfloden
Sen feb (v 8) 2,1 -3,6 2,2 -5,5 | Mycket milt, ostadigt, rekordhdga nederbord (snd)

Tid mar (v 10) 3,3 -0,5 4,8 1,3 | Varvirme,

Sen mar (v 13) 4,7 -0,5 8,3 -0,1 | Mycket varmt, soliga dagar, kalla nitter

Sammanfattningsvis sda var hostvintern 2001/02 till en borjan mild, men i december extremt kall med flera snoovdder.
Varvintern 2002var overvigande mild dock undantaget korta perioder i januri och februari som var kalla. Varen var
varm.

Lokalbeskrivningar

De lokaler som sammanstills i foreliggande rapport ar lokaler frdn Eksjo, Néssjo, Gislaveds
och Trands kommun (Tabell 4). I Eksjo kommun undersoktes Eksjo titort, 1 Nassjo kommun
tva lokaler 1 Néssjo tdtort, i Gislaved en lokal i titorten och en i Smilandsstenar medan i
Trands kommun undersoktes Tranas, Gripenberg samt Sommen. I Tranas undersoktes totalt
tre lokaler i centrum, Storgatan, Busstorget samt ett industriomrdde. Métstationerna valdes
oftast sé att de representerade stadskdrnan i titorterna, d v s den potentiellt mest exponerade
miljon. Kravet pd placering dr att det skall vara en lokal med mojligt hoga halter samt att folk
skall vistas pd samma lokal. Bdda kriterierna skall uppfyllas. Sdlunda kan det finnas andra
lokaler med bade hogre och ldgre halter inom tétorterna men nagot kriterium har ej uppfylits.
Totalt har 3 métstationer varit utplacerade inom den regionala miljoovervakningens regi under
01/02, kommunerna har sjélva finansierat totalt 4 lokaler samt ytterligare 3 stationer inom
Vigverkets regi (Smalandsstenar).

Tabell 4. Placering av mdtstationer for luft i stadsmiljé. (* Vigverket Region Sydost mdétprogram)

Kommun/Tétort | Lokalnamn och &r Koordinater
xly

Eksjo N Storgatan (97/98) 639407 145012
Linneskolan (01/02) 6393835 | 1450447
Mariannelund, kyrkan (97/98) 638790 148515
S Vixen (referens) (97/98) 638600 | 144600

Nissjo Torget (97/98) 639255 143380
Brogatan/Rédhusgatan (01/02) 6392268 | 1434115
Storgatan (01/02) 6392543 | 1433727

Gislaved Anderstorpsvigen (95/96) 636010 137503
Kommunhuset (95/96) 635530 136350
Jonkdpingsvégen/Biblioteket (98/99) 642185 139745
Storgatan (01/02) 6355117 | 1363278

Smélandsstenar* Centrumplan (98/99, 99/00, 00/01, 01/02) 633990 | 135525
Horsjogatan/Malmgatan (urban bakgrund) (00/01) | 633925 135425
Furugatan/Lindvégen (urban bakgrund) (98/99,|6339995 | 1355408
99/00, 00/01, 01/02)
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Tranas Mada (referens) (94/95, 96/97) 642935 145260
Varvestorp (referens) (94/95, 96/97) ? ?
Holavedsvigan (96/97) 643590 145090
Tranas, Storgatan (96/97, 01/02) 643478 145100
Hagalund (referens) (00/01) 6439084 | 1447034
S Usstorp (referens) (00/01) 6429737 | 1451492
Gripenberg (01/02) 6429810 | 1443670
Sommen (01/02) 6446356 | 1450658
Trands, Busstorget (01/02) 6435232 | 1451025
Trands, Centrala industriomradet (01/02) 6434142 | 1450780

Motsvarande mitningar genomfordes av Végverket Region Sydost under perioden oktober
2001— mars 2002. Métningar var forlagda till sista veckan varje manad. For varje tatort gjor-
des mitningar pé tva hart trafikbelastad punkter i centrum, samt en punkt som betecknas som
urban bakgrund. Detta innebar en 6kning av ytterligare en central station per titort i Vagver-
kets program. Ett medelvérde av dessa tva har anvints i foreliggande sammanstéllning.

Stationerna valdes i regel ut i samrdd mellan Lénsstyrelsen och kommunernas miljékontor.
Miljokontoren respektive Vigverket ombesorjde provtagningen.

Samtliga lokaler har jamforts, om mdjligt, med tidigare undersokningar. Dock kan det fore-
komma skillnader mellan olika &r av t ex exponeringstid och exakta provtagningslokalen. Det
kan t ex skilja mellan olika lokaler 1 titorters centrum. Sarskilt skall det noteras att i Eksjo sé
var exponeringstiden en manad 97/98 och endast en vecka (enligt ’standardmetodiken”) under
2001/02. For att fa fram trendmaterial har lokaler och metodiker ”grupperats” i foreliggande
undersokning for att beskriva skillnader.

Inom foreliggande undersdkning har det inte utforts nigra sirskilda referensmétningar som
mater bakgrundshalter for regionen. Referensmitningar sker oftast pd landsbygd. Tidigare
analyser av referensdata visar pa att referensstationerna ej &dndrar sig ndmnvért eller skiljer sig
frdn varandra varken i rum eller tid. D& ingen signifikant skillnad foreligger mellan stationer-
na (p>0,05, Anova) (figur 4, tabell 6) dr déarfor rimligt att gruppera dessa till en grupp som
kan utgora en samlad bild 6ver bakgrundshalter pd landsbygd. Resultaten jamfors dérefter
dels inom tétorten dir sddana data ar mojliga, dels mot medelvérdet for de tre regionala bak-
grundsstationerna som indikerar ’landsbygdskvalitét” pa lufthalter (Tabell 5).

Tabell 5. Som referenser har data fran samtliga nedanstdende stationer anvdnts i grupp.

L okal Kommun | Koordinat utfort Referens
Mada Trands 642935 145260 |1996/97 | /9/

Malen Sévsjo 642286 | 138604 |1996/97 |/9/

Sédra Vixen Eksjo 638600 | 144600 |1997/98 |/10/
Tuddabo Vimamo | 633130 | 140910 |1997/98 |/10/
Hagalund Trands 6439084 | 1447034 | 00/01

S Usstorp Trands 6429737 | 1451492 |00/01
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Figur 4. Resultat fran referensstationer. Samtliga referensstationer har till foreliggande undersokning gruppe-
rats till en grupp, “referens”, och anvdnts som jamforelsematerial for tdtortstationerna. Noteras bor dock att det
geografiska ldget och undersékta dr skiljer sig mellan stationerna.

Tabell 6. Virden for de olika referenslokalerna. Noteras att de inte dr utforda under samma ar.

Alla referenslokaler N Mean Maximum | Minimum
referensNO2 Mada 5 5,9000 14,40 2,50
S Vixen 12 5,1500 9,50 1,90
Malen 5 7,3800 18,80 3,40
Tuddabo 6 5,7000 10,50 1,90
S Usstorp 4 3,1750 4,10 1,90
Hagalund 7 2,9857 3,90 2,10
Total 39 5,0256 18,80 1,90

Statistiska metoder

Vid berdkningar och redovisningar har generellt det aritmetiska medelvardet anvints da mil-
jokvalitetsnormer dr baserade pa denna typen av medelvirde. Data presenteras i figurform av
s k box-plot (Figur 4). En box-plot dr ett sétt att i en och samma figur kunna visa olika presen-
tationsformer av datamaterialet sésom medelvirde, median, percentiler och s k outlayers och

extremvérden. Datasetets underliggande fordelning kan pa sa vis askddliggoras grafiskt (Figur
4).
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I en s k box-plot dskadliggors foljande in-
formation:

Extremvérden: varden som &r >3ggr box-
langden. (x i figurer)

Outlayers : vérden som &r 1.5-3 ggr box-
langden definieras som outlayers (o i fi-
gurer)

Median (det mittersta virdet, 50 % per-
centilen, svart streck)

Percentilerna, 25 och 75%, (d v s hélften
av alla virden ar inom detta omrade, me-
delvérdet &r “mitt i boxen”)

Percentilerna 10 och 90% ( d v s 80% av
alla vdarden dr inom detta omréade)
Medelvérde : ’mitt i boxen” (ibland
sammanfallande med median)

Figur 5. En box-plot med dess olika tolkningar.
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Resultat
Kvavedioxid (NO,)

Overgripande

Samtliga lokalers medelhalter av NO,-lufthalter var under géllande miljokvalitetsnormer for
medelvirde under ett ar (40 pg/m’) (fig 6). Medelhalterna under vintersisongen 2001/02 un-
dersteg dven Naturvardsverkets delmal pa 20 pg/m’ pa samtliga lokaler. Hogst var medelhal-
ten i Eksjo (19,2 pg/m’ ) foljt av Tranas (18,0 pg/m’ ). Lagst var halterna i Gripenberg och

Sommen (5,2 pg/m’ resp 8,6 pg/m’ ) vilket dr 1aga halter, t ex var Gripenberg ej statistiskt
skiljt fran referenslokalerna.
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Figur 6. NO2-halterna I de lokaler som undersékts under vinterhalvaret 2001/02 samt jimforelse med referens-
lokaler och évriga linet. Miljckvalitetsnormen for titort (medel for ett dr) dr 40 ug/m’, 30 ug/m’ for icke-titort
samt 50 ug/m’ for vinterhalvdr (grinsvirde). Delmdlet (drsmedel) i de nationella mdlen dr 20 ug/m’ , satt att
uppnds 2006.

Pé samtliga lokaler utom Trands samt Eksjo var halterna under vinterhalvaret 2001/02 lagre
(3-27% lagre) an vid tidigare undersokningar (figur 7). I Trands 6kade halterna med 4% jaim-
fort med senaste studien® samt i Eksjo var halterna hela 70 % hdgre 4n tidigare” men det skall
ndmnas att den tidigare studien var utférd med annan metodik och exponeringssétt. Samman-
taget (Eksjo uteslutet) dr “medelforbattring” 1 de titorter som analyserats 1 Jonkopings lén ca
ca 18% sedan mitten av 1990-talet.

¥ Halsofarliga amnen i titortsluft. Fororeningshalter i titorter i Trands, Savsjo och Jonkopings kommuner under
1996/97. Meddelande 1997:51. Lénsstyrelsen i Jonkdpings lan.

? Hilsofarliga dmnen i titortsluft. Luftfororeningshalter i titorter i Eksjd, Varnamo och Nissjé kommuner under
1997/98. Meddelande 1999:9. Lansstyrelsen i Jonkopings lan.
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Det rader ocksé en skillnad mellan lokaler inom samma tétorter, d v s centrum och bebyggel-
se, dir centrum kan uppvisa upp till 50% hogre medelérsvérden &n i1 bostadsomraden (se kapi-
tel om Smalandsstenar).
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Figur 7. Fordndringen i NO2-halter sedan forsta undersokningstillfillet (varierande dr) jamfort med uppmditt
medelhalt vid senaste undersékningstillfillet (varierande dr). Data hdrstammar fran ldnsstyrelsens databas.
Noteras skall att Eksjé (+70%) har jamforts mot ett tidigare resultat med annan metodik varfor det inte dr direkt
Jjamforbart.

Tatortsspecifika resultat

Ekg6 Kommun

Eksj6

Eksjo titort har, utdver sisongen 2001/02, undersokts en gang tidigare 1997/98, dock med
annan metodik och pd en annan lokal i centrum. I Eksj6 var NO,-halterna under sdsongen
2001/02 som hogst 25,9 pg/m’ (tidig mars) och som lagst 15,0 pg/m3 (sen januari) vilket re-
sulterade i en medelhalt pa 19,2 pg/m’ (figur 8). Halterna dkade mot varkanten (figur 8). Me-
delhalten for vinterhalviret var 71% hogre dn vid foregdende undersokning 1997/98 (figur
7,9). Dock skall det beaktas att de tva studierna har utforts med olika metodik. I Eksjé kom-
mun undersoktes 97/98 dven Mariannelund som da hade laga halter, medel var 7,0 pg/m’
(max=10,4, min=3,8). Mariannelund har ej undersokts senare. Ytterligare en lokal finns un-
dersokt 1 Eksjo kommun, en referenslokal vid Sodra Vixen som ingér i referensstationerna.
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Figur 8. Diagram over kvivedioxid (NO;) pd i Eksjé vintern 1997/98 samt vintern 2001/02. Miljokvalitetsnor-
men for titort (medel for ett dr) dr 40 ug/m’, 30 ug/m’ for icke-titort samt 50 ug/m’ for vinterhalvdr (grdnsvir-
de). Delmdlet (drsmedel) i de nationella mdlen dr 20 ug/m’ , satt att uppnds 2006.
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Figur9. Box-plot (n=6) dver kvivedioxid (NO,) i Eksjé 97/98, 01/02 , ” regional referens ~ (landsbygd) samt
fordelningen i titorter inom Jonkopings lin (data fran senast utforda mdtningar per tditort inklusive foreliggan-
de studie). Referensen utgor resultat fran sex stationer (n=39) under vinterhalvdaret 96/97 , 97/98 samt 00/01.
For inneborden av komponenter i box-plot hénvisas till figur 4. Miljokvalitetsnormen for titort dr 40 ug/m’
(medel for ett dr) samt 30 for icke-titort. Delmdlet i de nationella mdlen dr 20 ug/m’ .

Nass 6 kommun
Naissjo

I Nissjo undersoktes tvd lokaler 1 centrum 2001/02 (tab 4). NO,-halterna var 2001/02 som
hégst 23,3 pg/m’ (tidig december) och ligst 7,4 pg/m’ (sen februari) vilket resulterade i en
medelhalt pa 12,6 pg/m’ under vinterhalvéret 2001/02 (figur 10). Halterna sjonk med sdsong-
en (figur 10). Det var genomgdende ldgre halter, 1 snitt 64% ldgre, vid lokalen Lin-
den/Synsam #n vid lokalen Brandstationen. Medelhalten for vinterhalvéret var 27% lagre (be-
rdknat gemensamt for bada lokalerna) @n vid foregaende undersdkning 97/98 (figur 11), vilket
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kunde varit annorlunda om inte lokalen som undersoktes 97/98 hade haft en ovanlig och sti-
gande trend genom vinterhalvaret.
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Figur 10. Diagram éver kvivedioxid (NO,) i Ndssjo vintern 97/98 (Stortorget) samt vintern 2001/02 lokal
Brandstationen, lokalen Synsam. Miljokvalitetsnormen for titort (medel for ett dr) dr 40 ug/m’, 30 ug/m’ for

icke-titort samt 50 ug/m’ for vinterhalvdr (grinsvirde). Delmdlet (drsmedel) i de nationella mdlen dr 20 ug/m’
vilken ska uppnds 2006.
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Figurll Box-plot (n=6) éver kvivedioxid (NO,) i Eksjé 97/98, 01/02 , ” regional referens ” (landsbygd) samt
fordelningen i tdtorter inom Jonkdpings ldn. Referensen utgor resultat frdan sex stationer (n=39) under vinter-
halvaret 96/97 , 97/98 samt 00/01. For innebdrden av komponenter i box-plot hdnvisas till figur 4. Miljékvali-

tetsnormen for téitort dr 40 ug/m’ (medel for ett dr) samt 30 for icke-titort. Delmdlet i de nationella mdlen dr 20
3
ug/m’.

Gidaveds kommun

Gislaved

I Gislaved undersoktes en lokal i centrum (Storgatan) under 2001/02. Tidigare undersdkning-
ar finns fran tva tillfallen, 1995/96 (tva lokaler i centrum) samt 1998/99 (en lokal i centrum). I
Gislaved var NO,-halterna under vinterhalvaret 2001/02 som hogst 18.8 pug/m’ (tidig januari)
och ldgst 6,2 ng/m3 (tidig mars) vilket resulterade i en medelhalt pa 12,5 pg/m’® (figur 12).
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Halterna var forhallandevis konstanta, &ven om en viss avklingning utmed sdsongen kan skon-
jas. En viss tendens forekommer dock att efter mars ménad 6kar NO2-halterna igen efter av-

klingningsperioden. Medelhalten for vinterhalvaret 01/02 var 3,4% ldgre &n vid foregaende
undersdkning 95/96 (figur 13).

‘ Anderstopsy. == Kommunhus Bibliotek Storgatan
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Figur 12. Diagram éver kvivedioxid (NO,) pd i Gislaved centrum vintern 1995/96 t o m vintern 2001/02. Mil-
Jokvalitetsnormen for titort (medel for ett dr) dr 40 ug/m’, 30 ug/m’ for icke-titort samt 50 ug/m’ for vinterhalv-
dr (grinsvirde). Delmdlet (drsmedel) i de nationella mdlen dr 20 ug/m’ vilket ska uppnds 2006.
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Figur 13. Box-plot (n=6) over kvivedioxid (NO;) i Gislaved under olika dr, ” regional referens  (landsbygd)
samt fordelningen i tdtorter inom Jonkopings lin. Referensen utgor resultat fran sex stationer (n=39) under
vinterhalvdret 96/97 , 97/98 samt 00/01. Fér innebérden av komponenter i box-plot hinvisas till figur 4. Miljé-

kvalitetsnormen for titort dr 40 ug/m’ (medel for ett dr) samt 30 for icke-titort. Delmdlet i de nationella mdlen
ar 20 ug/m’

Smélandsstenar

I Smélandsstenar centrum var NO,-halterna under vinterhalvéret 01/02 i centrum som hogst
21,9 pg/m’ (tidig januari) och ldgst 13,1 pug/m’ (sen feb och i mars) vilket resulterade i en
medelhalt pa 16,5 pg/m’ (figur 14,15). Halterna varierade under 2001/02 mer én tidigare ar
(£30%) samt var dessutom nagot hogre (medel 16,5 pg/m3 mot medel 13,8 ug/m3) dn aret in-
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nan. Tidigare utveckling har varit minskande medelhalter fran sdsongen 98/99 till 2001/02 .
Medelhalten for vinterhalvaret 00/01 var dock 1 sin tur ca 40% ldgre 4n tidigare undersok-
ningar 98/99 och 99/00 vilka var forhallandevis lika (19 resp 17,5 pg/m’) (figur 15). Det ir
saledes ingen sdker trend att halterna minskar varaktigt eller om senaste aret var en tillfallig-
het.

I bebyggelse, d v s urban referens, var halterna ldgre (47%) én i centrum under aret 2001/02
vilket dr liknande som foregéende ars resultat uppvisat (47-52% ligre) (figur 14). Aven i den
urbana referensen 6kade medelhalterna ndgot jamfort med &ret innan (+12%) men utveckling-
en 1 urban referens kan sidgas plana ut pa en lag niva med liten spridning. Noteras bor att ur-
ban bakgrund inte uppvisade samma Okning den senaste sdsongen sdsom lokalen i centrum
gjorde. Saledes har troligen utsldppen i centrum 6kat under 2001/02.

Under sdsongen 00/01 infordes ytterligare en centrumlokal pa (bendmnd A2), vilken visar sig
konstant ha haft nagot ldgre halter &n den ursprungliga lokalen vid Centrumplan (A1) . Me-
delvérdet av dessa tva lokaler har anvénts vid bedomningen.
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Figur 14. Diagram over kvivedioxid (NO;) i Smdlandsstenars centrum(lokal Al och A2) och bebyggelse
(=urban referens) vintern 1998/99 (t o m vintern 01/02. Miljékvalitetsnormen for téitort (medel for ett dar) dr 40
ug/m’, 30 ug/m’ for icke-titort samt 50 ug/m’ for vinterhalvér (grinsvirde). Delmdlet (drsmedel) i de nationella
mdlen dr 20 ug/m’ , vilket ska uppnds 2006.
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Figur 15. Box-plot (n=6) éver kvivedioxid (NO,) i Smdlandsstenar 98/99, t o m 01/02, ” regional referens ”
(landsbygd) samt fordelningen i tdtorter inom Jonkdpings lin. Referensen utgér resultat fran sex stationer
(n=39) under vinterhalvaret 96/97 , 97/98 samt 00/01. Fér inneborden av komponenter i box-plot hénvisas till
figur 4. Miljokvalitetsnormen for titort dr 40 ug/m’ (medel for ett dr) samt 30 for icke-titort. Delmdlet i de na-
tionella mdlen dr 20 ug/m’

Tranas kommun

Trands

Tranas har undersokts vid ett flertal tillfdllen, bade i flera titorter samt pa ett flertal referens-
lokaler. Under 2001/02 gjordes NO2-undersokningar i1 Trands centrum, i Gripenberg, samt i
Sommen. I Trandscentrum pa Storgatan var NO,-halterna som hogst 26,4 pg/m’ (tidig januari)
och ligst 13,5 pg/m’® (tidig mars) vilket resulterade i en medelhalt pa 17,2 pg/m’ under vin-
terhalvaret 2001/02 (figur 16,17). Halterna minskade utmed exponeringsperioden efter janua-
ri (figur 12). Medelhalten pa Storgatan for vinterhalvaret 2001/02 var 4,3% hogre an vid fore-
géende undersokning 1996/97 (figur 17). Under 1996/97 undersoktes dven Holavedsvigen
som dé fanns ha ca 25% ldgre halter ( medel 12,8 pg/m’ ) 4n vid Storgatan.

Aven en lokal vid Busstorget undersoktes 2001/02. Hir var medelhalten i samma storlek som
vid Storgatan, 16,5 pg/m’ (max 29,7 pg/m’ , min 7,6 pg/m’ ), med en storre spridning av hal-
terna dn vid Storgatan, d v s bade den lagsta och hogsta halterna noterades for Busstorget un-
der 2001/02 1 Tranés.
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Figur 16. Diagram éver kvivedioxid (NO,) pd i Trands vintern 1996/97 (ljusa staplar = Storgatan, grd staplar
= Holavedsvigen) ) samt vintern 2001/02 (svarta staplar). Streckad stapel dr Busstorget2001/02. Miljokvalitets-
normen for titort (medel for ett dr) dr 40 ug/m’, 30 ug/m’ for icke-titort samt 50 ug/m’ for vinterhalvdr (grins-
virde). Delmdlet (drsmedel) i de nationella mdlen dr 20 ug/m’ , vilket ska uppnds 2006.
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Figur 17. Box-plot (n=6) éver kvivedioxid (NO;) i Trands kommun, ~ regional referens ~ (landsbygd) samt
fordelningen i tdtorter inom Jonkdpings ldn. Referensen utgor resultat fran fyra stationer (n=22) under vinter-
halvdret 96/97 och 97/98. For inneborden av komponenter i box-plot hinvisas till figur 4. Miljokvalitetsnormen
for titort dr 40 ug/m’ (medel for ett dr) samt 30 for icke-téitort. Delmdlet i de nationella mdlen dr 20 ug/m’ .

Gripenberg

Under sdsongen 2001/02 analyserades dven lufthalterna i Gripenberg. For denna lokal finns
inga ldre undersokningar. Medelhalten var 5,2ug/m’® (max 7,8pug/m’ , min 2,7 ug/m’ ) vilket
ar bland de lagre noteringarna gjorda i Jonkopings lan (figur 17).
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Sommen

Under sdasongen 2001/02 analyserades lufthalterna i Sommen. For denna lokal finns inga éldre
undersdkningar. Medelhalten var 8,6 pg/m’® (max 13,1pg/m’ , min 4,5 pg/m’ ) vilket 4r bland
de lagre noteringarna gjorda i Jonkopings lén (figur 17)..

yoc

Totalt atta olika kolviten analyserades (Figur 18). Utav dessa étta utgor generellt tre av dessa
huvuddelen av totalhalten, ndmligen bensen, toluen samt MP-Xylen. Tillsammans utgor dessa
tre ca 80 % utav summan av de olika VOC-dmnena (Xvoc). Inbordes dr de tre fordelade pé ca
20, 40 och 20% respektive for bensen, toluen och MP-xylen. Denna fordelning 4r tdmligen
konstant och jamforbar med andra &rs undersokningar.

Nonan
2%

Bensen
21%

O-xylen
7%

MP-xylen
19%

Etylbensen
6%

Butylacetat
4% Toluen
40%
Oktan
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Figur 18. Procentuell fordelning av de i summan VOC ingdende dmnena. Exemplet dr taget fran Vetlanda vin-
tern 00/01, men fordelningen dterfinns i princip i samtliga undersékta lokaler.

Kvoten mellan toluen och bensen har uppgetts kunna utgdra en indikator pd om kéllan till
VOC (C-A Bostrdm muntligen). Om kvoten ir runt 2 ir det stor sannolikhet att avgaser som
dominerar utsldppsbilden. Om kvoten &r hogre dn 2 dr det troligt att ndgon annan forbréan-
ningskélla finns medan om kvoten &r ldgre dn 2 sé dr lokalen troligen paverkad av 16snings-
medel (xylen etc).

Overgripande

Pa samtliga lokaler var Zyoc-halterna under vintern 01/02 lagre (3,8-32%) 4n vid tidigare un-
dersokningar (figur 19). Lagst VOC-halter hade Gripenberg och Sommen vilka bada hade
medelhalter pa ca 5 pg/m’. VOC-halterna har i snitt minskat med 16% i foreliggande under-
sOkning sedan 96/97 (figur 20). Det rader ocksa en skillnad mellan lokaler inom samma tétor-
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ter, d v s centrum och bebyggelse, dir centrum kan uppvisa upp till ndstan 50% hogre arsme-
delvérden én 1 bostadsomraden.

Samtliga lokalers medelhalter av VOC-lufthalter varierade mellan 5,0 — 22,7 pg/m’ under
sdasongen 01/02. Medelhalterna av VOC under vintersdsongen 01/02 understeg Naturvards-
verkets delmal pa 20 pug/m’ pa samtliga lokaler utom i Eksjo. Hogsta veckohalterna noterades
déremot i Nédssjo , en titort som uppvisade stor spridning vilket ocksé kan forklaras att det var
tva lokaler som undersoktes och som har sammanslagits i den overgripande jimforelsen.
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Figurl9: VOC- och bensenhalter i undersékta lokaler vinter 01/02 jamfort med referenser och samtliga lokaler i
ldnsstyrelsens databas.

Pa referenslokalerna var medelhalten for Xyoc 3,4 pg/m3 och medelhalten for bensen 0,97
3
Hg/m

Aven for bensen har halterna minskat p4 samtliga lokaler mellan 24-33% forutom i Trands dir
bensenhalterna har 6kat med 14%. Medelhalterna har sammanslaget minskat med ca 18%
(inkl Tranas).

Det skall papekas att vissa av de lokaler som uppvisar en relativ 6kning av VOC och bensen
att det beror pa att halterna dr mycket l4ga och en liten fordndring ddrmed blir procentuell
stor. Exakta halter kan ddremot vara mycket laga.
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Figur 20. Fordndring i sdsongsmedelhalt av bensen och Xyoc i lokaler som ingdr i foreliggande undersokning i
Jonkopings lin. Jimforelse har gjorts mellan det tidigast tillgingliga aret i ldnsstyrelsens databas och mot den
senaste sdasongen (01/02).

Samtliga lokalers medelhalter av bensen varierade mellan 1,3-3,5 pg/m3 (fig 19). Vid ett
tillfalle 1 Néssjo overskreds normen for bensen. Darutover var samtliga lokaler under normen
under 01/02 dock tangerades bensenhalterna sdsom veckovirde normen (5,0) under en vecka i
Eksjo. De lokaler som undersoktes aret innan underskred dven de samtliga normen vilket ty-
der pd att luften har blivit bittre 1 lanet. Hogsta veckomedel av bensenhalter noteras i Néssjo
(max 5,6 ug/m’) och lagsta bensenhalter noteras i Gripenberg (min 0,94 pg/m’).

Foto: Bensen hdrér i huvudsak fran avga-
ser frdan trafiken. Bensen dr ett tillsatsme-
del i bensin. (foto : Mdns Lindell)
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Tatortsspecifika resultat

Eks 6 kommun

I Eksjd var Syoc -halterna under vinterhalvaret 2001/02 som hogst 31,3 pg/m’ (tidig decem-
ber) och lagst 15,5 ng/m3 (tidig mars) vilket resulterade i en medelhalt pa 23,4 pg/m’. Halter-
na avtar 1 januari/februari och &r dérefter forhallandevis fallande d4ven om viss 0kning dgde
rum i sen februari (figur 21). Det finns ingen tidigare Xyoc -métning i Eksjo trots att luftun-
dersokning genomfordes av NO, under 97/98. Medelhalten Xyoc for vinterhalvéret var sju
génger hogre dn referensvérdena (figur 22).
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Figur 21. Diagram over summan av flyktiga organiska kolviten (VOC) i Eksjé vintern 2001/02 (linje). For
VOC finns ingen angiven miljékvalitetsnorm eller miljomdl. Bensenhalterna dskadliggérs av staplarna.

Bensenhalterna pendlade vintern 2001/02 mellan 2,5-5,0 pg/m’ (medel=3,5 pg/m’ ). Bensen-
halterna sjunker nagot i januari for att liksom totalhalten VOC ha en liten 6kning under febru-
ari. Vid samtliga mattillfdllen var bensenhalterna i Eksj6 under géllande miljokvalitetsnorm (5
ug/m’) dven om normen tangerades under tidig december. Bensenvirdet var 3,5 ganger hogre
an referensstationerna (figur 22).
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Figur 22. Box-plot (n=6) éver totalmdngd flyktiga organiska foreningar (VOC) (till vinster) och bensen (till
hoger) i Eksjo vintern 2001/02 samt tvd “’jamforvirden”. Referensen utgor resultat fran fyra stationer (n=22)
under vinterhalvdret 96/97 och 97/98. Ldinet utgors av utdrag ur linsstyrelsen databas 6ver de i ldnet undersék-
ta tdtorters senaste halter (noteras att det dr en sammanslagning av olika dr). Fér innebérden av komponenter i
box-plot hinvisas till figur 4. Fér uppmdtta VOC-dmnen finns miljokvalitetsnorm endast for bensen (se tabell 1).

Nass 6 kommun
Nassjo

Nassjo har undersokts avseende Zyoc en ging tidigare vintern 97/98. Under 2001/02 studera-
des 2 lokaler en vid fastigheten Brandstationen (Brogatan/Rédhusgatan) och en vid fastighe-
ten Linden (Storgatan). I Néssj0 var VOC-halterna under vinterhalvaret 2001/02 som hdogst
38,9 pg/m’ (tidig december) och ligst 5.4 ug/m’ (sen feb) vilket resulterade i en medelhalt pa
14,4 ug/m’ for de bada centrumlokalerna tillsammans. Halterna avtog i januari/februari (figur
26). Halterna vid Brandstationen (medel 20,9 pg/m® ) var 2,4 génger hogre dn vid Linden
(medel 8,6 pg/m?).

Medelhalten av Xyoc (bdda lokalerna) for vinterhalvaret 01/02 var 18,4% lagre dn medelvér-
det vid foregdende undersékning 97/98 (figur 24).
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Figur 23. Diagram over summan av flyktiga organiska kolviten (VOC) i Ndssjé vintern 1997/98 (mork linje)
samt vintern 2001/02 (ljus linje). For VOC finns ingen angiven miljokvalitetsnorm eller miljémdl. Bensenhalter-
na dskdadliggors av staplarna 97/98 (morka staplar) samt 01/02 (ljusa staplar).

Bensenhalterna 01/02 pendlade mellan 1,1-5,6 pg/m’ (medel=2,5 pug/m® ) vilket &r nagot ligre
jamfort med tidigare undersokningar (medel 97/98= 3,2 pg/m’). Emellertid s& 6verskred ben-
senhalten normvirdet vid Brandstationen under tidig december. Bensenhalterna sjunker nagot
1 februari med en tydlig koppling till Zyoc. Bensenhalterna vid Brandstationen var ndstan
dubbelt sa hoga som Linden (medel 3,3 respektive 1,7 pg/m’ ).
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Figur 24. Box-plot (n=6) over totalmdngd flyktiga organiska foreningar (VOC) (till vinster) och bensen (till
hoger) i Ndssjo vintern 97/98 jamfort med 01/02 samt tvd “jamforvirden”. Referensen utgor resultat fran fyra
stationer (n=22) under vinterhalvaret 96/97 och 97/98. Léinet utgérs av utdrag ur ldnsstyrelsen databas dver de
i ldnet undersokta titorters senaste halter (varierande dr). For inneborden av komponenter i box-plot hinvisas
till figur 4. Fér uppmdtta VOC-dmnen finns miljékvalitetsnorm endast for bensen (se tabell 1).
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Foto: Anvindande av dldre redskap med
ddlig forbrinningsgrad medfor ofta
mycket restprodukter som avgdr med
avgaserna. Lokalt kan halterna i luften
bli hoga vid intensiv redskapsanvind-
ning.

(Foto: Mans Lindell)

Gislaveds kommun

Gislaved

Gislaved centrum har undersokts vintern 95/96 (Storgatan) samt 2001/02 (kommunhuset). [
Gislaved var VOC-halterna under vinterhalvéret 2001/02 som hdgst 18,0 pg/m’® (tidig decem-
ber) och ligst 8,11 pg/m3 (tidig mars) vilket resulterade i en medelhalt pa 12,2 pg/m’.

Totalt sett var medelhalten av VOC for vinterhalvéret 01/02 9% légre én vid foregaende un-
dersokning 95/96.

I bensen95/96 1 bensen01/02 e/ 0C95/96 VOC01/02

\/\ </

tid dec sen tldjan. senjan. tld feb. senfeb. tid mar. sen
dec. mar.

Koncentration (ug/m3)
=
o
\

Figur 25. Diagram over summan av flyktiga organiska kolvéten (VOC) i Gislaved vintern 1995/96 (mérk linje)
samt vintern 2001/02 (ljus linje). For VOC finns ingen angiven miljékvalitetsnorm eller miljémadl. Bensenhalter-
na dskadliggors av staplarna 95/96 (mérka staplar) samt 01/02 (ljusa staplar).

Bensenhalterna vintern 01/02 pendlade mellan 1,3-3,1 pg/m’ (medel=2,2 pg/m’ ) vilket &r
nistan 30% ligre jamfort med tidigare undersdkningar (medel 95/96= 3,1 pg/m?). Vid samtli-

ga mittillfillen 01/02 var bensenhalterna i Gislaved under gillande miljokvalitetsnorm. Sa var
dven fallet 95/96.
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Figur 26. Box-plot (n=6) over totalmdngd flyktiga organiska foreningar (VOC) (till vinster) och bensen (till
hoger) i Gislaved centrum vintern 95/96 jamfort med 01/02 samt tvd ’jamforvirden”. Referensen utgor resultat
fran fyra stationer (n=22) under vinterhalvdret 96/97 och 97/98. Linet utgérs av utdrag ur ldnsstyrelsen data-
bas dver de i linet undersokta titorters senaste halter. Fér innebdrden av komponenter i box-plot hinvisas till
figur 4. For uppmditta VOC-dmnen finns miljékvalitetsnorm endast for bensen (se tabell 1).

Foto. Smdskalig eldning i titorter leder till
hoga halter av VOC. Framforallt dr det
benspyren som bildas och som dr hdlsofar-
lig. Eldning for trivselns skull s k pyreld-
ning, dr sdledes ej att rekommendera.
(Foto: Mans Lindell)

Smélandsstenar

Smaélandsstenar centrum har undersokts arligen fr o m vintern 98/99 1 Végverkets regi. Forut-
om en centrumlokal har dven ett bostadsomréde utanfor centrum undersokts for att jamfora
lokalvariationen.

I Smalandsstenar var VOC-halterna under vinterhalvéaret 01/02 som hogst 24,6 pg/m® (tidig
dec) och lagst 7,6 pg/m’ (sen oktober.) vilket resulterade i en medelhalt pa 14,0 ug/m’. Me-
delhalten av VOC {or vinterhalvaret 01/02 var 10% hogre dn vid foregdende undersékning
vintern 00/01 men detta beror till stor del pa att virdena 00/01 var genomgéende 13ga. Arets
resultat dr dock ldgre dn tidigare érs resultat (figur 28) och uppvisar en tydlig sdsongsvariation
liknande tidigare ar.
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Figur 27. Diagram over summan av flyktiga organiska kolviten (VOC) i Smdlandsstenar centrum och frdan bos-
tadomrdden en bit utanfor centrum fran vintern 98/99 till vintern 01/02. For VOC finns ingen angiven miljokva-
litetsnorm eller miljomdl, medan for bensen dr miliomdlet 5 pg/m’

Bensenhalterna vintern 01/02 pendlade mellan 1,25-4,25 pg/m’ (medel=2,45 pg/m’ ) vilket r
22% hogre jamfort med undersokningen 00/01 men dndock ldgre &n "normalt”. Vid samtliga
mittillfallen 01/02 var bensenhalterna i Smalandsstenar under gillande miljokvalitetsnorm (5

pg/m’).

I Smalandsstenar har dven jamforelser mellan centrum och ett bostadsomrade strax utanfor
centrum gjorts. Denna jimforelse visar pa 1 medeltal for hela undersékningsperioden ca 40%
lagre bensenhalter och 60% ldgre VOC-halter pa relativt kort avstdnd fran centrum. Det sist-
ndmnda aret (01/02) var skillnaderna 34% resp. 50%.
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Figur 28. Box-plot (n=6) éver totalmdngd flyktiga organiska foreningar (VOC) (till vinster) och bensen (till
héger) i Smdlandstenar centrum vintern 98/99 jamfort med 00/01 samt tva “jdmforvirden”. Referensen utgor
resultat frdan fyra stationer (n=22) under vinterhalvdret 96/97 och 97/98. Lénet utgors av utdrag ur linsstyrel-
sens databas 6ver de i ldnet undersokta titorters senaste halter. For inneborden av komponenter i box-plot hdn-
visas till figur 4. For uppmdtta VOC-dmnen finns miljokvalitetsnorm endast for bensen (se tabell 1).
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Tranas Kommun

Trands

I Trands var VOC-halterna pa Storgatan under vinterhalvaret 01/02 som hogst 27,4 pg/m’
(tidig jan) och lagst 13,6 pg/m’ (tidig mar.) vilket resulterade i en medelhalt pa 19,2 pg/m’.
Halterna avtog négot i januari/februari och framat under 01/02 vilket 4r normalt. Vid tidigare
underdkningen 96/97 var medelhalten av VOC 19,9 ug/m’ vilket indikerar att ingen ndmnvird
forandring har skett. Vid undersékningen 96/97 undersoktes dven Holavedsvigen som da
fanns ha VOC-halter av samma storleksordning som Storgatan samma &r, dock med storre
spannvidd. P4 Busstorget var VOC-halten ligre 4n pa Storgatan, nimligen 8,4 pug/m’ (fig 29).
Lokalen pd centrala industriomrédet uppvisade ldga VOC-halter, medel var dven hdr 8.4
pg/m’.

Bensenhalterna pa Storgatan var 01/02 under normen hela &ret. Medelbensenhalten var 3,1
;,Lg/m3 (max=4,2; min=2,4). Aven for bensen sa ir dessa halter i samma storlek som vid un-
dersokningen 96/97. Pa lokalen Holavedsviagen Overstegs normen for bensen sdsongen 96/97
da maxhalten var 7,8 pg/m’. En stor spannvidd detta ar (1996/97) resulterade i att medelben-
senhalten var i samma storlek pa Holavedsvigen (2,7 ug/m’ ) som pa Storgatan (2,7 pg/m”).
Lokalerna kan séledes slas samman vid framtida utvarderingar. P4 Busstorget var bensenhal-
terna ldgre 4n pa Storgatan, medel var 1,6 ng/m’ (fig 29). Lokalen pa centrala industriomrédet
uppvisade 1aga bensenhalter, medel var 1,4 pg/m’.
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Figur 29. Diagram éver summan av flyktiga organiska kolviten (VOC) i Trands, Gripenberg och Sommen vin-
tern 1996/97 t o m vintern 01/02. For VOC finns ingen angiven miljokvalitetsnorm eller miljémal. VOC dskad-
liggors av linjer och Bensenhalterna dskadliggors av staplarna.
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Figur 30. Box-plot (n=6) éver totalmdngd flyktiga organiska foreningar (VOC) (till vinster) och bensen (till
hoger) i Trands kommun (Storgatan) vintern 96/97 jimfort med 01/02 samt tvd “jamforvirden”. Referensen
utgor resultat frdn fyra stationer under vinterhalvdret 96/97 och 97/98. Linet utgors av utdrag ur ldnsstyrelsen
databas over de i ldnet undersokta titorters senaste halter. For inneborden av komponenter i box-plot hinvisas
till figur 4. For uppmditta VOC-dmnen finns miljokvalitetsnorm endast for bensen (se tabell 1).

Foto. Overgdng till andra drivmedel inom biltrafi-
ken borde kunna medféra bdttre luftkvalitet i titor-
terna.

(foto: Mans Lindell)

www.jonkapmg.seﬂekniskaf

Gripenberg
Gripenberg undersoktes for forsta gdngen sdsongen 2001/02. 1 Gripenberg var VOC-halterna

under vinterhalvaret 01/02 som hogst 8,7 ug/m’ (tidig dec.) och lagst 2,9 ug/m3 (tidig mar.)
vilket resulterade i en medelhalt pa 5,0 pg/m’ (figur 30). Detta 4r bland de ligsta kiinda tit-
ortsviardena i ldnet. Halterna avtar utmed vintersdsongen vilket dr ofta synligt dven pa andra
platser.

Bensenhalterna i Gripenberg under vintern 01/02 pendlade mellan 0,9-1,7 pg/m® (medel=1,3

pg/m’ ) vilket dr bland de ldgsta noteringar i linsstyrelsen databas (tabell 4). Aven bensenhal-
terna minskar med vintersisongen. Samtliga virden var under miljékvalitetsnormen 5 pg/m’ .
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Foto. Kollektivtrafik med alternativa
brdnslen dr en luftforbdttrande datgdrd
i centrum.

(foto Katarina Zeipel)

Sommen

Sommen undersoktes for forsta gdngen vintern 2001/02. I Sommen var VOC-halterna under
vinterhalvaret 01/02 som hégst 7,0 ug/m’ (sen mars) och ligst 3,4 pg/m® (tidig mars) vilket
resulterade i en medelhalt pa 5.2 png/m’ (figur 30). VOC-halterna 4r bland de ligsta i ldnet och
1 storleksordning sdsom referenslokalerna pd landsbygden. VOC-halterna avtar med vintersé-
songen.

Bensenhalterna pendlade vintern 01/02 mellan 1,1-1,8 pg/m’ (medel=1,35 pg/m® ) vilket ir
laga halter, ej skiljbara fran referensstationerna. Vid samtliga mittillfdllen 01/02 var bensen-
halterna i Sommen under gillande miljékvalitetsnorm (5 pg/m?).

Regionala jamfor el ser
Om man later sig gora en jaimforelse mellan foreliggande undersdkningsresultat med tidigare

uppméitta resultat pa andra lokaler 1 Jonkopings 14n ges en dverblick dver regionala halter och
variationer. Hirvid tas ej hdnsyn till olika ar eller klimatfaktorer vilka kan ha en stor inverkan.

Nir det giller NO, ér trolig bakgrundshalt i ldnet ca 5-6 pg/m’ vilket baseras pa halter upp-
mitta 1 de sk referenslokaler (Figur 4). De flesta tatorter uppvisar ddremot vintermedelhalter
mellan 10-15 pg/m’ vilket ar under gillande miljokvalitetsnorm (40 pg/m’®) och t o m under
delmalet for miljokvalitet 20 pg/m’. Hogst kvivedioxidhalter uppvisas i Jonkoping, Eksjé och
Trands men dven andra mindre orter, t ex Vrigstad m fl kan periodvis uppvisa hdga halter
(Figur 31). Gripenberg, Sommen och Mariannelund uppvisar ldgst titortshalter av NO, (Figur
31). Medelvirdet for samtliga lokaler (exklusive referenserna) dr 13,4 ug/m’.
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Figur 31 NO,-halter pad olika titorter i Jonkopings lin. Resultaten dr fidn de senaste undersékningar som ut-
forts och skiljer mellan dr, fran vintern 1995/96 till 00/01. Miljékvalitetsnormen dr 40 ug/m3 som drsmedelviir-
de.

Den regionala bakgrundshalten for Zyoc ligger runt 3-4 pg/m’ baserat pa referenslokalerna.
Hogst halter finns 1 de storre titorterna Jonkoping, Varnamo, Trands och Eksjo, samtliga mel-
lan 18-23 pg/m’. Men dven mindre orter sisom t ex Hillerstorp kan uppvisa hga halter (me-
del 20,5 ug/m3 ). Légst ar yoc -halterna 1 Mariannelund, Gripenberg och Sommen, samtliga
med medelvirde under 6 pg/m’ . Fér totala mangden VOC finns ingen norm.
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Figur 32. VOC-halter pd olika titorter i Jonkopings lin. Resultaten dr frdin de senaste undersékningar som
utforts och skiljer mellan dar, fran vintern 1995/96 till 01/02.
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Medelvirdet for VOC 1 samtliga tétortslokaler 1 ldnet oavsett ar (exklusive referenserna) &r
13,5 pg/m’.

Aven om ett visst monster att de storre titorterna uppvisar hogre bensenhalter kan skénjas s
har mindre tétorter ofta hoga halter (Figur 33). Nér det géller bensen r trolig bakgrundshalt 1
lanet ca 1 pug/m’ vilket baseras pa halter uppmiitta i sk referenslokaler. De flesta titorter upp-
visar halter mellan 2-4 pg/m’ vilket alltjamt &r under gillande miljokvalitetsnorm efter 2010
(5 ng/m’). Hogst vintermedelhalter uppvisas i Gnosjoé och Hillerstorp foljt av de storre titor-
terna Jonkoping och Védrnamo. Liksom for NO, kan sdledes dven mindre orter periodvis upp-
visa hoga halter. Lagst halter av bensen finns i Gripenberg, Sommen och Mariannelund. Me-
delvirdet for samtliga titortslokaler i linet oavsett &r (exklusive referenserna) ar 2,7 pg/m’.
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Figur 33. Bensenhalter pd olika titorter i Jonkopings lin. Resultaten dr fran de senaste undersokningar som
utforts och skiljer mellan dr, frdn vintern 1995/96 till 01/02. Miljokvalitetsnormen dr 5 ug/m’ efter dr 2010.

Diskussion

Den sammanvigda bedomningen av luftkvaliteten 1 de undersokta lokalerna ar att den dr god
och underskrider oftast géllande eller foreslagna miljokvalitetsnormer med god marginal.
Dock finns det fortfarande mycket att gora lokalt 1 tatorter d& dessa tycks skilja sig pa flera
parametrar frin landsbygdslokalerna. Storst uttalad skillnad mellan titort och landsbygd var
det i totalhalten av flyktiga organiska dmnen s k Zyoc, framst bensen.

En intressant iakttagelse dr att luften 1 de urbana referenserna, d v s de métningar som gjorts

utanfor centrala tdtorten men 1 villaomraden dar minniskor oftast bor, var betydligt bittre én i
centrum. For NO, och bensen var den urbana referensen inte statistiskt skild frdn landsbygd-
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lokalen vilket indikerar lika luftkvalitet. Sdlunda bor atgérder inom kommuner for forbattrad
luft inriktas mot de centrala omrddena sdvida inte lokala punktkéllor finns pé andra hall.

Det ar latt att tro att halten Zyoc beror pa trafikmidngden, men vid utvirdering av Végverkets
Sydést mitplatser i sddra Sverige' visar dock inte pa nigot samband mellan t ex bensenhalt
och trafikmédngd. En viss forklaring kan bero pa att stora trafikfléden finns lings 6ppna vél-
ventilerade strak. Daremot sé finns ett positivt samband mellan Zyoc -halter och antalet inva-
nare i centrum.

Bensen ér en av de flyktiga kolviteforeningar som kan frigoéras vid forbranningsprocesser.
Den stdrsta killan till bensenutslépp #r biltrafiken, eftersom bensinen innehaller bensen. Aven
vid vedeldning frigérs bensen. Amnet kan ge upphov till leukemi och andra cancersjukdomar.
Enligt en grov uppskattning medfor de nutida bensenutsldppen omkring trettio cancerfall per
ar 1 Sverige. Institutet for miljomedicin har angivit en lagrisknivd pd 1,3 mikrogram per ku-
bikmeter for bensenhaltens langtidsmedelvérde. Nar &mnet upptrader i den halten bedoms det

valla cancer hos 1 av 100 000 personer, riknat under hela deras livstid.
12

Figur 34. Bensenhalten
under vinterhalvaret i ett
stort antal svenska tdtor-
ter. Fran
www.naturvardsverket.se
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Tack vare katalytisk avgasrening och minskad bensenhalt 1 bensinen har stadsluftens genom-
snittliga bensenhalt sjunkit under 1990-talet (Figur 34), men under vinterhalvéret ligger den
fortfarande ovanfor ldgrisknivén 1 alla tétorter ddr méitningar genomfors.

Laga halter av kvavedioxider aven i tatorterna

De métningar av luftfororeningar som utforts visar pa att kvivedioxid ligger betydligt under
gillande normer. Normen 4r bestimd till 40 pg/m’ sdsom arsmedelvirde och oftast var halter-
na pa de undersokta titortslokalerna mellan 10-15 pg/m’ . Den hdgsta noteringen i hela lins-
styrelsens databas kommer fran i Vetlanda med 26,4 pug/m’ foljt av Eksjé och Bor. Virnamo
har bland de hogsta NO,-halterna i sodra landet enligt Vigverkets senaste utvirdering''. Me-
delvirdet for samtliga titortslokaler i linet 4r 13,4 pug/m’ vilket 4r under riksgenomsnittet (20

ng/m’)"?,

1" L uftkvalitetsmétningar i ett antal titorter i syddstra Sverige vintern 1999/00. IVL Rapport B1393. 2000
"' Luftkvalitetsmétningar i ett antal titorter i syddstra Sverige vintern 1999/00. IVL Rapport B1393. 2000
1> MiljoSverige, Naturresurser Luftkvalitet, Statistiska Centralbyran, Na 24 SM 9801, SCB och NV
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Hoga NOx-halter ar positivt kopplade till savil antal fordon som passerar som antalet invana-
re i titorten'’. Men &terigen framgér det intressanta monstret att luften redan i de urbana refe-
renserna dr betydligt battre och ej kopplade till varken trafikintensitet eller invanareantal, och
de urbana referenserna ir dessutom néra landsbygdsvirden. Skillnaden mellan tétort och ur-
ban referens kan tyckas vara liten, om 4n tydlig, men skillnaden kan vara dnnu stérre om man
betinker att det 4r medelhalter under veckoldnga exponeringar och inte momentana métvir-
den. Det dr mycket troligt att skillnaden under korta perioder kan vara storre, t ex vid morgon-
eller kvéllstrafik.

I stadsluft och utmed trafikerade vdgar kan bl a ozonhalter vara ldgre &n i landsbygden. Orsak
till detta ar att utslippen av NO, och VOC fran trafik och andra fororeningskéllor kan delvis
bryta ned ozonet da det atgar en syreatom (tas” litt frdn ozonmolekylen) till bildandet av
kvéavedioxid (NOx-gaser). Bade NOx och VOC uppkommer vid forbranning i motorer. Den
intensivare trafiken 1 titorten kan ddrmed tillfalligtvis sénka ozonhalten men samtidigt oka
halterna av NOx och VOC.
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Figur35: Utveckling av kvivedioxid, svaveldioxid och sot i ett antal titorters luft i Sverige relaterat till den halt
som fanns 1986/87, ett sk indexdiagram. Kdlla: www.naturvardsverkset .se.

Vilka ér halsoriskerna?

Endast en liten del av antalet insjuknanden i lungcancer (uppskattningsvis 10-100 fall &rligen
i Sverige) anses bero pé titorternas luftfororeningar'®. Astmatiker och andra kénsliga personer
kan f4 andningsbesvér under perioder med hoga fororeningshalter; ddremot dr det inte klarlagt
1 vad man allergiernas kraftiga tilltagande under senare ar har nagot samband med luftforore-
ningar. Resultat frén en studie om omfang av astma och allergi hos barn jamfordes barn fran
stadsmiljo med ytteromrdden. Det visade det sig att barn i1 stadsmiljo hade betydligt hogre
grad av symptom som kunde hérledas till simre luftkvalitet. Dock sammanf6ll detta med att
barn i1 stadsmiljo ocksa vistades till storre del 1 hus med mogel/ fuktproblem och utsattes for
rokning. Studien visar pa svarigheter med att konstatera orsak-verkan for symptom. Expone-
ring for lokala exponeringar sdsom rokning forsvarar arbetet med just hilsoeffekter pa minni-
skor.

13 Luftkvalitetsmétningar i ett antal titorter i syddstra Sverige vintern 1999/00. IVL Rapport B1393. 2000
' Milj6 och folkhilsa, Rapport 4904. Naturvardsverket 1999.
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Flera dmnen, t ex VOC, ar dessutom cancerframkallande. Det dr till exempel ként att hoga
bensenhalter kan orsaka leukemi. I samtliga titorter har den av IMM rekommenderade lag-
risknivan (1,3 pg/m’) Gverskridits.

I titorter &r det en hog andel av VOC som utgors av just bensen, toluen och xylen, medel for
samtliga tatorter ca 18%, 41% samt 21 % respektive av totala VOC. Samtliga uppmétta vér-
den for toluen och xylen (38 resp 44 ng/m’ ) ligger dock nira eller under foreslagen lagriskni-
va (40-400 pug/m’ ). Hir kan dock en kartering och inventering kunna leda till atgirder som
minskar kédllorna. Av VOC bor framst atgérder inriktas mot framst bensenhalterna.

Finns det metodikfel?

Man kan ifragasdtta om de sk passiva provtagarna (Figur 1) dr represenativa metoder for vad
manniskan exponeras for. Passiva provtagare ger dndock ett riktvarde for vad som halten i luft
ar men ménniskan exponeras for betydligt hdgre doser genom mer eller mindre intensiv and-
ning. Det har till exempel visat sig att ménniskor som &r aktiva i utomhussporter inom tétorter
har nedsatt prestationsformaga nir de exponerats for “titortsluft av sdmre kvalitet” jAmfort
med om de exponeras for “renare” luft. Vidare har det visat sig att vid jamforelser mellan pas-
siva provtagare och s k DOAS-teknik, uppvisar passiva provtagare 4-10 génger ldgre halter av
bensen och 3-5 génger ligre halter av for toluen dn vad DOAS uppvisar'”.

Men om man jaimfor medelvirden for DOAS-teknik med medelvarden for veckoldnga perio-
der som i foreliggande undersdkning har likheten funnits vara god, ofta mindre &n ett par pro-
cent. Sélunda visar t ex DOAS pé att momentana hoga viarden kan karteras och ddrmed ocksa
atgirdas. Men de passiva provtagarna ger ett integrerat mitt som vél dverensstimmer med
veckomedelvirdet med DOAS'®. De bada undersékningsmetoderna kan dérfor anses vara
jamforbara for veckomedelvirden. Oavsett vilken metod man applicera kan det konstateras att
halterna ar nira eller Gver foreslagen miljokvalitetsnorm for bensen.

Miljoner
personbilar
a

B Ltan katalysatar
O hled kataly=satar

1865 1870 1875 1880 1885 1890 1885 2000
Kana: Bilismen i Svetige 2001 och SCB
Figur 36: Antalet bilar i Sverige med och utan katalysatorer. Killa www.naturvardsverket.se.

Fordonsutslapp battre men trafiken okar
Den katalytiska avgasrening som sedan 1989 ér obligatorisk for nya bilar innebar ocksé mins-
kade utslépp av flera fororeningar. En katalysatorrenad bil berdknas under sin livstid sldppa ut

> Miljotillstandet i Skane , Arsrapport 1998, Lansstyrelsen i Skane Lin, 99:3
' Luftkvalitetsmétningar i ett antal titorter i sydostra Sverige vintern 1999/00. IVL Rapport B1393. 2000
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55-75% mindre kvéveoxider och 70-90% mindre kolmonoxid och kolviten &n en bil utan
sadan rening. Effekterna av denna avgasrening har dock endast l&ngsamt gjort sig géllande.
Biltrafiken har fortsatt att 6ka, och fortfarande anvénds manga dldre bilar utan katalysator.
Forst de senaste dren har tétortsluftens halter av bl a kvidveoxider visat tydliga tecken till att
minska.

Bade PAH och andra partikelburna d&mnen produceras dven av eldningen av ved i kaminer
eller pannor i enskilda smahus. Fororeningarna beror inte bara pa utsldppen i samband med
bostadsuppvarmning utan ocksa pa vadret: Klart och vindstilla vintervidder innebar risk for
temperaturinversion, dvs for att luftlagren nirmast marken blir kallare &n luften pa hogre hojd.
En sddan inversion motverkar all omblandning av luften i hdjdled och bildar péd sa sitt ett
"lock" under vilket luftféroreningar kan ansamlas och efterhand nd hoga halter.

Dieselavgaser &r svarare att rena dn avgaser frin bensinmotorer. Trots att grinsvédrdena efter-
hand har skdrpts dven for de dieseldrivna fordonens utslédpp svarar de dérfor for en 6kande
andel av tétortsluftens innehall av hélsofarliga &mnen. Allvarligast dirvidlag &r dieselavgaser-
nas hdga halter av cancerframkallande kolvéteféreningar (frimst PAH, dvs polycykliska aro-
matiska kolviten). Dessutom upptrader en stor del av dieselavgaserna i form av mikroskopis-
ka partiklar vilket innebér att de kan orsaka akuta besvér i andningsorganen. Ocksa det vagsli-
tage som orsakas av dubbdidck bidrar till att partikelhalten kan bli hog i stadsluften.

Just bildningen av partiklar anses valla stora problem for ménniskors hélsa. De huvudsakliga
killorna anges vara dieselfordon och smaskalig eldning. Enligt epidemiologiska studier finns
det ett tydligt samband med halten av for partiklar mindre én 10 pm, s k PM;o och dagliga
sjukhusbesok pa grund av luftviigs- och hjirt-karlsjukdomar'’. Miljékvalitetsnormer for PM
ar satt till 50 ug/m’ pa dygnsbasis och 40 ug/m’ sdsom helarsvirde. Enligt rekommendation
fran IMM bor inte dygnsmedelvarde dverstiga 30 ug/m’ och vintertid inte ens 6ver 15 ug/m’.
Generationsmalet till 2020 &ar 30 ug/m’ for dygn och 15 ug/m’ for helar. Vid den senaste ut-
viarderingen av det s k URBAN-nitet var samtliga métvéarden fran drygt 50 stdder 1 Sverige
hogre én IMM’s rekommendation. For nérvarande pagér en utdkning av lansstyrelsens miljo-
overvakningsprogram av PM.

' Luftkvalitet i titorter vintern 1999/2000. Sveriges officiella statistik. MI 24 SM 0001. 2000.
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Bilaga 1. Samtliga undersokta lokaler i Jonkdpings lén.

Undersdkning i Jonkdpings lan 2001/02

2001/02 N Mean Minimum | Maximum
Tranas NO2 6 18,0000 11,20 23,60
VOC 6 19,1717 13,62 27,36
Bensen 6 3,1000 2,40 4,20
Gripenberg NO2 5 5,1800 2,70 7,80
VOC 6 5,0133 2,87 8,73
Bensen 6 1,2900 ,94 1,70
Sommen NO2 6 8,6333 4,50 13,90
vVOC 6 5,2267 3,44 7,02
Bensen 6 1,3500 1,10 1,80
referenser NO2 39 5,0256 1,90 18,80
vVOC 19 3,3963 2,57 5,55
Bensen 20 ,9690 43 1,58
Lanet NO2 190 11,5368 1,90 26,40
vVOC 173 12,1112 2,57 38,86
Bensen 174 2,4502 43 5,62
Nassjo NO2 12 12,6333 6,80 23,30
VOC 12 14,3758 5,36 38,86
Bensen 12 2,4667 1,10 5,60
Eksjo NO2 6 19,2167 15,00 25,90
VOC 6 22,6617 15,49 31,30
Bensen 6 3,5167 2,50 5,00
Gislaved NO2 6 12,4833 6,20 18,80
vVOC 6 12,2133 8,11 18,02
Bensen 6 2,2000 1,30 3,10
Smalandsstenar  NO2 15 14,8133 10,00 21,90
vVOC 15 12,1380 5,73 24,59
Bensen 15 2,1980 1,03 4,25
Total NO2 285 11,0095 1,90 26,40
VOC 249 11,6468 2,57 38,86
Bensen 251 2,2989 43 5,62
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ARTAL: 2000/01

Halter i J6nkdpings lan 2000/01

LOKAL Mean Median Minimum [ Maximum
Ro6rvik NO2 9,3 8,7 7,4 12,1
VOC 6,6 6,0 4.4 11,2
BENSEN 2,0 1,8 1,6 2,6
Vrigstad NO2 16,0 15,7 6,7 22,7
VOC 7,6 7,1 54 11,9
BENSEN 2,0 2,0 1,6 2,8
Savsjo NO2 10,3 11,1 6,1 12,8
VOC 13,1 11,8 9,2 18,9
BENSEN 2,7 2,5 2,0 3,6
Varnamo NO2 16,2 16,1 10,5 21,1
VOC 19,8 20,4 11,7 27,1
BENSEN 3,7 3,7 2,6 4,9
Smalandsstenar NO2 12,3 12,4 10,1 14,4
VOC 11,5 11,8 7,8 134
BENSEN 2,4 2,2 1.4 4,1
Vetlanda NO2 15,1 14,9 10,1 23,5
VOC 18,4 18,1 13,8 22,8
BENSEN 3,3 3,2 2,7 4,2
Stockaryd NO2 8,5 9,2 4.4 10,2
VOC 9,1 9,6 50 12,1
BENSEN 2,7 2,8 2,0 3,4
Total NO2 12,6 11,9 4,4 23,5
vVOC 12,5 11,5 4,4 27,1
BENSEN 2,7 2,6 1,4 4,9
Halter i J6nkdpings 1an1999/00
ARTAL: 1999/00
LOKAL Mean Median Minimum | Maximum
Aneby NO2 10,920 10,200 3,9 19,3
VOC 15,100 15,050 11,3 19,1
BENSEN 2,783 2,650 2,2 3,7
Mullsjé NO2 15,167 15,100 12,7 18,1
VOC 14,817 15,250 10,4 18,9
BENSEN 2,650 2,500 2,2 3,3
Total NO2 13,236 13,500 3,9 19,3
vVOC 14,958 15,250 10,4 19,1
BENSEN 2,717 2,500 2,2 3,7
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ARTAL: 1998/99

Halter i Jonkdpings 1an1998/99

LOKAL Mean Median Minimum | Maximum
Skillingaryd NO2 15,350 15,950 10,4 19,1
VOC 13,417 15,800 5,6 18,3
BENSEN 2,983 3,000 1,5 4,3
Habo NO2 9,450 9,250 8,6 10,6
VOC 11,350 11,800 9,0 13,2
BENSEN 2,550 2,450 2,2 3,1
Jonkoping NO2 19,967 19,850 17,1 22,2
VOC 18,520 18,300 16,9 20,1
BENSEN 3,780 3,700 3,3 4,6
Bor NO2 17,067 16,650 7,3 24,2
VOC 12,550 12,600 51 16,8
BENSEN 2,817 3,050 15 3,6
Total NO2 15,468 16,450 7,3 24,2
VOC 13,761 13,200 51 20,1
BENSEN 3,000 3,100 1,5 4,6
Halter i J6nkdpings 1an1997/98
ARTAL: 1997/98
LOKAL Mean Median Minimum | Maximum
Nassjo NO2 13,600 14,100 8,4 17,9
VOC 17,817 18,900 7,9 24,7
BENSEN 3,267 3,450 1,8 41
Mariannelund NO2 7,300 7,700 3,9 10,3
VOC 4,633 4,700 2,4 7,1
BENSEN 1,633 1,800 1,0 2,1
Eksjo NO2 11,067 10,600 9,3 13,7
Referens NO2 5,471 5,000 1,9 10,5
VOC 2,960 2,800 2,0 4,8
BENSEN 1,000 ,900 ,8 1,6
Total NO2 8,137 8,400 1,9 17,9
VOC 7,468 4,400 2,0 24,7
BENSEN 1,791 1,400 ,8 4,1
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ARTAL: 1996/97

Halter i Jonkdpings 1an1996/97

LOKAL Mean Median Minimum | Maximum
Tranas NO2 17,233 15,400 13,5 26,4
VvVOC 19,917 17,450 11,8 34,1
BENSEN 2,733 2,600 1,7 4,2
Bottnaryd NO2 11,567 12,500 4,7 17,9
VOC 6,267 6,250 3,2 11,8
BENSEN 1,983 1,850 1,2 3,6
Referens NO2 6,264 4,200 2,6 18,8
VOC 2,622 2,200 1,2 5,7
BENSEN 1,073 ,900 A4 2,3
Total NO2 10,509 11,300 2,6 26,4
VvVOC 8,605 5,700 1,2 34,1
BENSEN 1,743 1,500 4 4,2
Halter i J6nkdpings 1an1995/96
ARTAL: 1995/96
LOKAL Mean Median Minimum | Maximum
Gnosjo NO2 11,667 13,650 2,3 17,9
VvVOC 17,167 16,400 9,7 29,8
BENSEN 3,600 3,450 2,8 54
Hillerstorp NO2 13,583 13,500 7,3 17,7
VOC 20,500 24,750 4,2 32,1
BENSEN 3,917 4,350 1,6 5,6
Gislaved NO2 14,150 15,000 4.5 21,4
VOC 13,533 14,450 45 18,4
BENSEN 3,117 3,300 15 4,0
Total NO2 13,133 14,300 2,3 21,4
VvVOC 17,067 16,400 4,2 32,1
BENSEN 3,544 3,500 1,5 5,6
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