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Sammanfattning

Forsurningen ar JonkoOpings léns storsta
miljoproblem. Nedfallet av fOrsurande
svavelforeningar har sedan maétningarna
startade 1 lanet 1989 minskat med tva tred-
jedelar. Trots detta Overskrids fortfarande
vissa ar den s.k. kritiska belastningen vad
marken tal att ta emot. Nedfallet av kvidve-
foreningar har inte minskat de senaste aren.
Léanets marker dr sura och trots det mins-
kade nedfallet har inte markvattenkemin
forbattrats. Kalkning dr en nddvindig at-
gérd for att miljomalen ”Bara naturlig for-
surning” och ”Levande sjoar och vatten-
drag” skall uppnés. Det mesta talar for att
kalkningen kommer att behdvas i manga ar
till.

Under 2002 spreds ca 16 300 ton kalk i1
lanet. Det &r samma niva som under tidiga-
re ar. | flera atgdrdsomraden, framst i 13-
nets Ostra delar, har kalkdoserna sénkts
under 2002 och i nigra sjoar har kalkning-
en upphort pa obestdmd tid da kalkning
inte ldngre ar nodvindig. Det minskade
nedfallet har dock &nnu inte givit resultat 1
minskad kalkméangd totalt for lanet. Minsk-
ningarna i ldnets Ostra delar motsvarar k-
ningar i kalkdoser i lénets vistra delar dar
méluppfyllelsen dr simre. Utvdrdering av
kalkningar har ocksa lett till att omkalk-
ningsintervallen i flera sjoar har fortitats

Kalkspridningen under aret skedde 1 stort
sett som planerat. Véatmarkskalkningen i
lanet 4r omfattande. Under 2002 spreds 57
% av den totala kalkmidngden pd vétmar-
ker. Néastan all vatmarkskalkning 1 ldnet
sker numera med de mindre dammande
produkterna grovkalk eller granuler.

Under &ret har ett omfattande arbete med
biologisk éaterstdllning genomforts. Arbetet
har foljt 5-ars planen for biologisk ater-
stdllning. Tva vandringshinder har rivits ut,
tre fiskvdgar har byggts och for ett flertal
fiskvigar pdgar projektering. Arbetet med
att aterintroducera utslagna arter har fort-
satt. Under aret har flodkrifta, mort, elritsa
och 6ring aterintroducerats. For att genom-
fora biologisk aterstéllning krivs ett omfat-
tande kunskapsunderlag. Under aret har
déarfor resterande delar av Vitterns tillflo-
den biotopkarterats.

Maluppfyllelsen for kalkningen &r hog. I
77 % av vattendragslangden och 95 % av
sj0ytan uppmittes inte pH under 6,0. Den
biologiska effektuppfoljningen omfattar
elfiske-, bottenfauna-, néatprovfiske-, kraft-
provfiske och flodparlmusselundersok-
ningar. Den biologiska méluppfyllelsen var
for vattendrag 58 % av langden och for
sjoar 57 % av ytan. Detta dr lagre an tidi-
gare ar vilket beror pa ldgre méluppfyllelse
for elfiskena samt att det faktum att flod-
kraftan &r starkt hotad i ldnet vilket forra
arets kriftprovfisken visade med tydlighet.

Under daret har kalkningsverksamheten
tillsammans med miljodvervakningen av-
slutat ett stort projekt kallat "Hoglandsvat-
ten information” finansierat av EU:s struk-
turfond mal 2 sddra. Projektet har spridit
information om de naturviarden som finns i
och 1 anknytning till vattendrag pd Sméi-
lindska hoglandet. Vi har pa en rad sitt
informerat vilken hinsyn eller aktiva at-
girder som behovs for att naturvirdena
skall kunna bevaras och forbéttras.
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Inledning

av Tobias Haag

Forsurning dr ldnets storsta miljoproblem
och en omfattande kalkning av sjéar och
vattendrag bedrivs. Denna rapport &r en
verksamhetsberittelse till Naturvérdsverket
men dven en sammanstéllning av vad som
hént inom kalkningsverksamheten 1 Jonko-
pings ldn under 2002.

Trots att nedfallet av forsurande svavel
over ldnet har halverats sedan slutet pd 80-
talet overskrids fortfarande grinsen for vad
marken tél i stora delar av JonkSpings lén.
Virst drabbade ér lénets vdstra och sydliga
delar. Detta dr en kombination av kalkfat-
tig berggrund med magra, tunna jordar och
en gradient 1 nedfallet av forsurande &m-
nen. Linets sydvistra delar far ca dubbelt
sd hog nederbord per ar som lidnets nord-
Ostra delar samtidigt som de véstra och
sOdra delarna ligger nidrmre de stora ut-
slapparna i Europa. Forsurningen leder till

fordndrade och mer artfattiga ekosystem.
Manga arter som flodkréfta, flodparlmuss-
la, mort och oring &r direkt kénsliga mot
surt vatten eller de hoga aluminiumhalter
som ett surt vatten medfor. Andra arter
som fiskgjuse och gddda drabbas indirekt
av forsurningen nér fodotillgdngen fordnd-
ras.

Det Overgripande mdilet med kalknings-
verksamheten dr att bevara och aterskapa
det naturliga vixt- och djurlivet i ytvatten.
For att na dit behdver vattenkvaliteten re-
staureras till en nivd avseende pH>6 och
alkalinitet >0,05 mekv/l. Under aret har
arbetet pdborjats med att revidera de vat-
tenkemiska malsattningarna enligt de diffe-
rentierade mal som finns beskrivna i Na-
turvardsverkets handbok for kalkning av
sjoar och vattendrag. Dessa mél kommer
att borja gilla fr.o.m. 2004.

Figur 1. Atgirdsomrdden i Jonkopings lin.
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Kalkningsverksamheten = omfattar idag
samtliga ldnets kommuner utom Tranis
och Aneby dér inga f{Orsurningsproblem
foreligger. Kalkningen dr organiserad 1 s.k.
atgdrdsomraden (se figur 1), d v s ett hyd-
rologiskt avgransat omrade med sj0ar och
vattendrag som mynnar i en gemensam
punkt. Atgirdsomraden med mycket hoga
naturviarden far 100 % statsbidrag. Det
stora flertalet omrdden fir dock 85 %
statsbidrag ddr kommunen star for reste-
rande 15 % av kostnaderna. Lénsstyrelsen,
tillsammans med kommunerna, skoter och
administrerar kalkningsverksamheten.
Kommunerna dr huvudmén for kalkningen
och Linsstyrelsen ansvarar for vergripan-
de planering, utvédrdering och effektupp-
foljning.

Anslaget fran staten for kalkningsverk-
samheten i hela landet var under 2002 221
miljoner kronor plus 10 miljoner for léns-
styrelsernas administration av statsbidra-
get. Av dessa medel fick Jonkdpings 1dn
15,0 miljoner. Dessutom satsar lénets
kommuner ca 2,2 miljoner i form av egen-
insats. Dessa pengar rickte till att omkalka
alla objekt som planerades att omkalkas.
Ca 75 % gér till atgirder i form av kalk-
ning och biologisk &terstillning. Resteran-
de 25 % gér till effektuppfoljning, utvirde-
ring, detaljplanering, spridningskontroll
och administration.

Foreliggande verksamhetsberittelse inleds
med en beskrivning av klimatet samt ned-
fallet av forsurande luftféroreningar under
2002. Det ér faktorer som klimat och ned-
fall som ger fOrutsdttningarna for kalk-
ningen. Vidare beskrivs genomforda atgér-
der inom kalkning och biologisk aterstéll-
ning. Méluppfyllelse och resultat fran ef-
fektuppfoljning liksom resultat av utvérde-
rade kalkningar redovisas ocksa. Ett s.k.

Las mer!

sarskilt projekt finansierat av kalknings-
verksamheten som slutredovisats under
aret beskrivs (Effekt vid aterintroduktion
av mort i en forsurad sj0) samt ett projekt
med anknytning till kalkningsverksamhe-
ten (Projekt Hoglandsvatten information).
Daérefter foljer en artikel om fiskfaunan i
sjon Store-Malen med en unik tidsserie av
provfisken. Sist redovias de nya regionala
miljomal for Jonkopings ldn som tagits
fram under 2002.

- 1\ /

~ Foto: UlfLrsson.
Vi som arbetat med kalkning p& Lénssty-
relsen under 2002 &r fran vénster Tobias
Haag, Jessica Petersson, Katarina Zeipel
och Sabine Unger. Saknas pd bilden gor
Anna Langhelle och Bob Lind.

Samtliga har:

Adress: Linsstyrelsen, 551 86 Jonkdping
Telefon: 036 - 39 50 00

E-post: fornamn.efternamn@f.lst.se

Besok gérna var hemsida www.f.Ist.se for
mer information om forsurning och kalk-
ning.

Kalkning av sjoar och vattendrag. Handbok 2002:1. Naturvardsverkets forlag.


mailto:fornamn.efternamn@f.lst.se
http://www.f.lst.se/
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Klimatet 2002

av Tobias Haag

2002 blev dnnu ett varmt ar i sviten av
varma ar med bara ett undantag sedan slu-
tet av attiotalet. Vem minns inte den
mycket varma sensommaren? Medeltem-
peraturen var dver det normala under stora
delar av éret. Sista kvartalet blev dock kal-
lare &n normalt. De hogsta vattenforingar-
na uppmittes i slutet av februari. Andra
halvéret var vattenforingen mycket Iag.
Lagst var vattenforingen i1 augusti och sep-
tember och nagra storre hogfloden under
hosten blev det aldrig.

Klimatet styr

Klimatet dr en mycket viktig faktor vid
tolkning av miljoovervakningsdata. Det
paverkar t.ex. nedfallet av forsurande dm-
nen, ozonmingderna i luften, méingden
fororeningar som transporteras i véra vat-
tendrag och dven varaktigheten av en kalk-
ning. Klimatet har betydelse for att forstd
och forklara variationen vid studier av den
biologiska mangfalden. Exempel pa detta
ar att hostar med lite vattenforing kan pa-
verka Oringens lek och torra somrar kan
leda till uttorkning av mindre vattendrag.
En kall och mulen sommar kan leda till
sdmre reproduktion och lagre tillvixt for
ménga arter.

Varm och torr sensommar

Temperatur, nederbdrd och vattenforing
méts av SMHI vid ett antal stationer 1 14-
net.

Nyaret 2001/2002 var mycket kallt men
sedan var temperaturen 6ver det normala
under stora delar av de tre forsta kvartalen
av 2002. Sommaren var rekordvarm. Var-
maste manaden var augusti. Sommaren var
inte slut forrdn 1 mitten av september, res-
ten av aret dominerades sen av kallare va-
der @n normalt. December var en kall ma-
nad och vid nyéret 2002/03 var det is pd
lanets sjoar med undantag av Vittern. Me-

deltemperaturen for hela éret var ca 1,5
grader hégre dn normalt.
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Figur 1. Mdnadsmedeltemperatur och total neder-
bord per manad (mm) vid SMHI:s klimatstation i
Ramsjéholm nordost om Huskvarna.

Regnmingderna skiljer sig over lanet. Ett
normaldr har véstra delen av ldnet dubbelt
s& hog nederbord jamfort med den Ostra
delen av lanet. Nederborden for hela 2002
var 1 stort sett normal. Under 2002 regnade
och sndade det ca 950 mm i véstra delen av
lanet medan det pd Visingso och 1 norddst-
ra delen av ldnet kom ca 600 mm neder-
bord. Rikligt med regn kom det i januari
och februari vilket ledde till mycket hoga
floden och en del oversvidmningsproblem.
Viéren var blotare 4n normalt liksom bdrjan
av sommaren. Under juli kom det flera
skyfall medan augusti och september var
extremt torra.
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Figur 2. Dygnsmedeltemperatur 2002 och normal dygnsmedeltemperatur for perioden 1961-2001 vid Jonko-

pings flygplats.

Mycket hioga floden i februari

Vattenforingen dr en mycket viktig para-
meter for utvdrderingen av effektuppfolj-
ningsdata. Biologin styrs till stor del av de
vérsta situationerna. De ldgsta pH-vérdena
och de hogsta aluminiumhalterna fir man
vid de hogsta flodena (detta kallas for sur-
stotar). Darfor ar det mycket viktigt att
vattenkemiproverna tas vid just hogfloden.
Klarar en kalkning inte av att uppritthilla
en god vattenkemi vid hogfloden s& fér
man inte de positiva resultat man annars-
kan forvinta sig efter en kalkning.
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Figur 3. Berdknad manadsmedelvattenforing med
SMHI:s PULS-modell i Nissan vid N Unnaryd.

Foto: Tobias Haag
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Arets hogsta flodden uppmittes i manga
vattendrag i februari och mars (se figur 4).
Forsta halvaret var flodena normala eller
over det normala. Nederborden under bor-
jan av aret hade gjort att grundvattenmaga-
sinen var vilfyllda nidr sommaren kom.
Detta tillsammans med en del skyfall gjor-
de att vattenforingen holl sig bra dnda fram
till mitten av juli och nédgra storre uttork-
ningsproblem rapporterades inte. Sensom-

marviarmen och lite nederbord i1 augusti
och september gjorde att vattenforingarna
sjonk och var mycket laga fram till borjan
av oktober. 2002 blev inget svampar och
oringen fick problem att nd sina lekomra-
den pga av de laga vattenforingarna. I slu-
tet av oktober borjade det dock regna men
ndgra hogre floden blev det inte innan aret
var slut.
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Figur 4. Dygnsmedelvattenforing vid SMHI:s flodesstationer i Tabergsan och Svedan, tva tillfloden till Viittern.

Las mer!

Eggertsson Karlstrém C. 2003. Arets vader 2002. Vader och vatten 13/2002. SMHI.
Vill du veta mer om klimat, vader och vattenféringar rekommenderas SMHI:s hemsida

www.smhi.se
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Nedfall av forsurande luftfororeningar

av Katarina Zeipel

Mitningar av forsurande nedfall sker i regi
av Jonkopings lans Luftvardsférbund, som
ar en sammanslutning av olika foretag och
myndigheter i ldnet. Kartan i figur 1 visar
var tre av Jonkopings lans Luftvardsfor-
bunds métstationer dr beldgna. Nedfalls-
métningar utfors dels pd Oppet filt och dels
pa skogsytor, med s.k. krondroppsmit-
ningar. Skogsmarkens reaktion pd det sura
nedfallet studeras genom analyser av
markvatten.

F4 - Almeshult|

F23 - Fagerhult|

. @
F9 - Alandsryd|

RV

Figur 1. Tre av Jonkdpings lins Luftvardsforbunds
mdtstationer; F4 (Almeshult), F9 (Alandsryd),och
F23 (Fagerhult). Ar 2001/02 utfordes mditningar
vid Alandsryd och Fagerhult, medan stationen
Almeshult avslutades 1997.

Maitningarna visar att svavelnedfallet till
skog har minskat de senaste tolv aren.
Granskogen 1 Alandsryd tog emot ungefar
tre gidnger sd mycket svavel i borjan av
matserien som 1 dagsldget (figur 2). Det ar
den minskade torrdepositionen till foljd av
utsldppsbegriansningar som har lett till
denna reduktion.

Den kritiska belastningsgransen for svavel
overskrids dock fortfarande vissa ar. Den
kritiska belastningsgriansen for svavel ar 3
kg/ha och ar vilket motsvavar den forvan-
tade svavelbelastningen ar 2010, om avta-
lade utsldppsminskningar genomfors. Sva-
vel sldapps huvudsakligen ut frn ett mindre

antal stora fossilbrinsleeldade anldggning-
ar for energiproduktion.

Svavel —O—F4

QS —-~@Q x

Figur 2. Nedfall av svavel (kg/ha och dr) uppmditt
pd oppet filt vid stationerna F4 (Almeshult), F9
(Alandsryd),och F23 (Fagerhult). Naturligt svavel i
form av havssalt dr bortrdknat. Den kritiska belast-
ningsgrdnsen for svavel (3 kg/ha) visas med fet
linje. Data fran IVL i luftvdrdsforbundets regi.

Aven for kvive har de europeiska linderna
avtal om utsldppsminskningar, men kvéve-
utslédppen har visat sig svarare att reducera
an svavel. Depositionsmétningarna 1 Jon-
kopings 14n visar inga tydliga tecken pé att
avtalen har haft ndgon effekt, vilket delvis
beror pé att nederborden har varit hog un-
der senare ar (figur 3). Den kritiska belast-
ningsgriansen for kviave (5 kg/ha och ar)
overskrids vissa &r och berdknas si att gora
efter 2010 dven om avtalade utslapps-
minskningar genomfors. Reducering av
kvéveutsldpp ar svérare att genomfora ef-
tersom kéllorna dr ménga och sma. Kvéve-
utslédpp sker framst fran végtrafik, arbets-
fordon och sjofart samt jordbruk och ani-
malieproduktion.
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Figur 3. Nedfall av kvive (kg/ha och ar) uppmditt
pd oppet filt vid stationerna F4 (Almeshult), F9
(Alandsryd),och F23 (Fagerhult). Den kritiska
belastningsgrdnsen for kvive (5 kg/ha och dr) visas
med fet linje. Data fran IVL i luftvdardsforbundets

regi

Markvattnet 1 ldnet ar surt, med laga pH-
viarden (figur 4), hoga aluminiumhalter
(figur 5) och laga halter av baskatjoner.
Trots att den fOrsurande depositionen har
minskat har inte markvattenstatusen for-
béttrats patagligt. Laga halter av baskatjo-
ner (kalcium, magnesium, kalium och na-
trium) och hog halt av oorganiskt alumini-
um innebér laga kvoter mellan baskatjoner
och aluminium. Kvoten 1 brukar anvidndas
som en grins for nar det finns risk for ska-
dor péd ekosystemet pa sikt dir kvoter un-
der 1 innebér en okad risk. Kvoter mellan
baskatjoner och oorganiskt aluminium pa
omkring 1 har varit vanligt forekommande
pd mitytorna 1 ldnet. Vid ytan i Fagerhult
ar nedfallet av svavel och kvéve ldgre én
vid ytan i Alandsryd. Aluminiumhalterna

Las mer!

ar dock hoga dven vid ytan i1 Fagerhult och
merparten av aluminiumet ir i form av
oorganiskt aluminium, som &ar giftigt for
organismer (figur 5).
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Figur 4. pH i markvatten vid stationerna F4 (Alme-
shult), F9 (Alandsryd),och F23 (Fagerhult). Data
fran IVL i luftvardsforbundets regi

Aluminium (oorg Al) i markvatten
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Figur 5. Oorganiskt aluminium (mg/l) i markvatten
vid stationerna F4 (Almeshult), F9 (Alandsryd),och
F23 (Fagerhult).

Luftvardsforbundets hemsida: http://www.f.Ist.se/lvfhem/index.htm

Krondroppsnatets hemsida: http://www.ivl.se/miljo/projekt/kron/

2010.

marken ska kunna aterhdmta sig.

Miljokvalitetsméal och kritiska belastningsgrinser

Foreslagna miljékvalitetsmdl i Sverige baseras pa internationellt avtalade utsldppsminskningar. Utsldpps-
minskningarna kan réknas om till deposition i olika delar av landet och jaimf6ras med regionala métning-
ar. For Gotaland innebér det en forvéntad genomsnittlig belastning 1 bade 6ppna och skogbevuxna omra-
den pé ca 3 kg svavel och 5,5 kg kvéve per ha och &r om de avtalade utsldppsminskningarna &r gjorda &r

De kritiska belastningsgrdnserna, d v s den belastning av ett forsurande &mne som marken tal, ar 3 kg per
ha och ér for svavel och 5 kg per ha och ar for kvéve. Eftersom marken i stora delar av Jonkopings 14n &r
forsurningsskadad behover belastningen minska till nivder under de kritiska belastningsgrinserna om
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Kalkning

av Tobias Haag

Linets behov av kalkningsinsatser dr stora
och idag atgdrdas avrinningsomraden mot-
svarande 25 % av lénets yta. I JonkSpings
lan kalkas ca 490 sjéar och 68 vattendrag
inordnade 1 105 atgérdsomraden. De utfor-
da kalkningarna far dock effekt i l&ngt fler
sjoar och vattendrag genom nedstroms
effekter. Det ar frimst de vistra, sydvistra
och sddra delarna av linet som har behov
av kalkningsatgirder. Kalkning sker 1 la-
nets samtliga kommuner utom i1 Trands och
Aneby dér inget kalkningsbehov forelig-
ger.

Bakgrund

Forsta kalkningen 1 ldnet genomfordes re-
dan 1959. Det var ndgra mindre sjoar pa
Hokensas, i Habo kommun, som kalkades
pa forsok for att utreda om kalkningen
hade ndgon effekt pa sjdarnas vattenkemi. I
borjan pad 70-talet ndr forsurningsproble-
met hade blivit mer allmént ként var det
flera fiskevardsforeningar och markégare
som borjade sprida kalk pd isarna under
vintern. 1977 borjade kalkningsverksamhe-
ten 1 statlig regi 1 form av ett femérigt for-
sOksprogram som skottes av den davarande
Fiskeristyrelsen. 1982 blev verksamheten
permanent och har sedan dess administre-
rats av Naturvardsverket och lansstyrelser-
na. Fram till 1990 byggdes kalkningsverk-
samheten 1 ldnet upp och har sedan dess
legat pa en konstant nivd pa ca 16 000 ton
kalk om aret.

16 000 ton kalk under 2002

Trots att det forsurade nedfallet har mer 4n
halverats sedan slutet pad 1980-talet har
kalkbehovet i stort sett varit detsamma.
Under 2002 spreds ca 16 300 ton kalk 1
lanet. Detta dr i stort sett samma méingd
som under 2000 och 2001 (fig. 1). I enskil-
da étgirdsomraden har kalkgivorna sidnkts
de senaste aren, framst i den Ostra delen av
lanet, men det har &dnnu inte fatt ndgot ge-
nomslag pa den totala kalkfoérbrukningen i
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lanet. Sédnkningen av doserna i linets Ostra
delar har idtits upp p.g.a. att méaluppfyllel-
sen har varit ldgre 1 ldnets véstra delar dér
kalkdoserna i vissa fall hojts och kalk-
ningsintervallen fortatats. Kalkatgangen i
JonkSpings 1dn styrs 1 ringa omfattning av
nederbdrdens omfattning dd den allra stors-
ta delen av kalken sprids 1 forvdg och inte
via doserare ddr kalkdtgangen dr mer bero-
ende av flodena.

Spridningen genomfGrdes 1 stort sett skett
som planerat och utan storre forseningar
eller problem. Spridningen av granuler har
minskat till forméan for grovkalk i jamfo-
relse med 2001. Detta har gjort att de
spridningsproblem som var forknippade
med granulerna 2001 inte férekom 2002.
Grovkalk ar billigare dn granuler vilken
gjorde att kalkkostnaden under 2002 blev
lagre dn planerat. Detta gjorde att mer me-
del kunde satsas pé biologisk éterstéllning.

Kalkméngder i Jonkopings ldn

25000 +- B Doserare

Helikopter
20000 {{ @Fordon
0OBat

15000 1 7

10000

5000 1

1995 R Y
1997 [

Figur 1. Spridda kalkmdngder i Jonkdpings lin
1980 — 2002 uppdelade pd resp. spridningsmetod.

Huvuddelen av kalkmédngden spreds med
helikopter (71 %) eller med bét (27 %).
Kalkning med doserare har minskat i lénet
och utgor idag endast 2 % av den totala
kalkméngden. Véatmarkskalkningen &r i
stéllet relativt omfattande i JonkSpings lén.
Under 2002 spreds 57 % av den totala
kalkméngden pd vitmarker. Att kalka vat-
marker ar ett effektivt sétt att tgdrda vat-
tendrag och sjoar med korta omséttningsti-
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der. Vétmarken fungerar som ett pH- och Vomber prioriteras till vaitmarker som
hojande filter for det vatten som passerar ligger 1 naturreservat eller i anslutning till
genom vatmarken. Eftersom delar av vege- nyckelbiotoper.
taionen péd en vatmark &r kénslig mot kalk
(ex. vitmossor) har urvalet av védtmarker Kalkmzngder 2002
skett noga sa att inga vatmarker med hoga
o Vatmark Doserare
naturvarden kalkas. Kalkmjol Sj6-Bat

Kalkmjél

Vatmark
Grovkalk
0,2-0,8mm

Grovkalk pa vatmarkerna

Under en rad &r har andelen av vat-
markskalkningen som skett med kalk-
stensmjol minskat. Under 2002 kalkades
68 % av vatmarkerna med grovkalk och 27
% med granuler eller Vomber. Andelen av

Sjo
Helikopter

Kalkmjsl
Vatmark

vitmarkerna som kalkades med traditio- 0- tmm Vatmark amark
nellt kalkstensmjol var 2002 nere pa 5 % Yomber
(fig. 2). Jimfort med 2001 har spridningen Figur 2. Fordelning av spridningsmetoder och

av granuler minskat och medan andelen av kalkmedel under 2002.

grovkalk 0,2 — 0,8 mm har okat. Granuler

Grovkalk ar krossad kalk. | Jonk6pings lan sprids tva olika sorter dar den ena har en korn-
storlek upp till 1 mm och den andra har en kornstorlek mellan 0,2-0,8 mm. Hos den senare
sorten ar storre delen av den sk. finsvansen borttagen, d v s kornen under 0,2 mm. Dessa
bada sorter kan jamféras med traditionell sjokalk dar alla kornen ar mindre an 0,2 mm. Grov-
kalk dammar betydligt mindre och har en langre uppldsningstid an sjokalk.

Vomber ar en restprodukt vid avkalkning av dricksvatten fran Vombsjon i Skane. Vomber
dammar inte och har en upplosning liknande grovkalken.

Granulerna tillverkas i Tyskland och bestar av kalkmjol med ett nagot hdgre lerinnehall an
vad den svenska kalken har vilket gor att den gar att rulla till sma kulor utan tillsatser. Granu-
lerna dammar mycket lite och I6ser sig som sjokalk nar de hamnat i vatmarken.

Fordelarna med dessa nya kalkprodukter ar att kalkningen far en langre och jamnare effekt
vilket gor att spridning kan ske med stérre mellanrum samt att en mindre eller ingen del av
kalken dammar bort vid spridningen. Detta gor att man kan sanka dosen och att kanslig ve-
getation som mossor och lavar inte skadas runt vatmarkerna.

Kalkning med grovkalk. Foto: Tobias Haag
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Kalkpriser

Kostnaderna for kalkspridningen har stigit.
Tabell 1 visar spridda kalkméngder och
priser for 2002. Kostnadsstigningen beror
pa att de nya mindre dammande produk-
terna dr dyrare samt att kostnaden for sjil-
va spridningen har 6kat. Mellan 2001 och
2002 steg priset for sjokalkning med bat
med i genomsnitt 3,9 %. Detta dr ndgot
lagre 4n vad prisokningen har varit de se-
naste dren. Motsvarande kostnadsokning
for helikopterspridning har varit 2 - 3 %

beroende pa kalkmedel mellan 2001 och
2002.

Gemensam upphandling

Under aret har GGVV-kommunerna (Gis-
laved, Gnosjo, Vaggeryd och Vérnamo)
borjat med att gemensamt handla upp ent-
reprendr for kalkspridning. Detta dr nigot
som kommer att minska administrationen
for dessa kommuner framover och vara en
fordel for entreprendrens planering.

Tabell 1. Spridda kalkmdngder och pris per ton (inkl. spridning) for de vanligaste kalkslagen och spridnings-

sdtten i respektive kommun 2002.

Kommun Helikopter Bat Doserare
Kalkmjol Grovkalk 0,2-0,8 Grovkalk 0-1 Granuler Vomber
ton kr/ton ton kr/ton ton kr/ton ton kr/ton ton kr/ton ton kr/ton ton  kr/ton
Eksjo 9 839 190 939 190 939 78 1024 54 724
Gislaved 658 763 1255 913 331 975 1703 516 381 312
Gnosj6 250 785 343 936 483 875 522 962 349 559
Habo 51 743 621 892 16 1405 147 494
Jonkoping 88 764 1450 906 1450 906 273 504
Nassjo 96 812 265 938 60 1096 105 546
Savsjo 217 817 159 944 12 909 598 1016 214 564
Vaggeryd 458 724 997 912 484 728 686 927 205 474
Vetlanda 111 848 616 548
Varnamo 375 796 948 865 742 564
Viktat Medelpris 774 913 870 1405 973 534 312

12

Kalkning med bat. Foto: Tobias Haag



Forsurning och kalkning i Jonkopings 1dan 2002

Biologisk aterstallning

av Tobias Haag

Vad ir biologisk aterstillning?

I manga fall ricker det inte med enbart
kalkning for att en sjo eller ett vattendrag
skall fa tillbaka de viarden som fanns innan
forsurningen. Biologisk aterstillnig &r 1
forsta hand atgirder for att underlitta na-
turlig dterkolonisation, t ex genom att Opp-
na vandringsvigar och restaurera biotoper.
I praktiken innebér det att ta bort vand-
ringshinder eller, om detta inte dr mojligt,
att bygga fiskvigar dér fisk och annan fau-
na kan ta sig forbi hindret. Nér naturlig
aterkollonisation inte ar realistisk eller be-
doms ta mycket ldng tid aterintroduceras
arter som flodkréfta, 6ring, mort och elrit-
sa.

Biologisk aterstillning 2002

For ar 2002 tilldelades Jonkopings 14n ca
950 000 kr till biologisk aterstallning vilket
ar mer 4n dren fore. Fran och med 2002 ir
det dven mgjligt att anvdnda medel som
inte gétt at till kalkning for biologisk ater-
stillning. D& kalkkostnaden blev ligre &n
planerat under 2002 kunde ytterligare
650 000 kronor satsas pa biologisk é&ter-
stdllning.
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Figur 1 Tilldelning av medel till biologisk dterstdll-
ning i Jonkopings ldn, 1993-2003

Under ar 2002 fortsatte arbetet med biolo-
gisk aterstdllning i kalkade vatten enligt 5-
arsplanen. Biologisk aterstillningsatgéirder
krdver ett omfattande forankringsarbete
och manga forundersdkningar vilket ofta
gbr att atgdrderna blir utdragna 1 tiden.

Under aret fardigstéilldes tre fiskvdgar i
Valan och Killerydsan i Gnosjé kommun.
Dessutom pégar projektering av ytterligare
ett antal fiskvégar i ldnet, frimst 1 Nissans
vattensystem och i Vitterns vistra tillflo-
den. Tre vandringshinder revs ut och bio-
topvard genomfordes pa rensade strickor i
Svandn (Jonkopings och Gislaveds kom-
mun), Hokesan (Habo kommun) och Kal-
lerydsdn (Gnosj0 kommun). Dessutom
skedde aterintroduktioner av flodkrafta,
mort, 6ring och elritsa (se tabell 1). I Vit-
terns véstra tillfloden i Habo kommun har
test av atgirder 1 vigtrummor genomforts.
Det édr vig 195 som korsar ett flertal backar
med ménga trummor som dr felanlagda
och som dérfor utgér vandringshinder for
fisk fran Vittern.

Utforda atgérder framgar av tabell 1 och
var i ldnet de dr utforda framgér av figur 2.

[

Fiskvig vid Rannebo sdg i Valdn, uppford 2003.
Foto: Tobias Haag
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Ytterligare kunskapsunderlag

Under aret slutférdes en biotopkartering av
de tillfloden till Vittern som inte tidigare
var karterade. Biotopkarteringen kommer
att bli ett mycket anviandbart underlag for
planering och prioritering av nya atgirder i
Vitterbackarna.

Det som nu aterstar for att fa ett heltdckan-
de biotopkarteringsunderlag for alla storre
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vattendragen i JOnkOpings ldn dr vistra
delen av Lagans avrinningsomride, Tidans
avrinningsomrdde samt vissa av Nissans
bifloden. Dessa planeras att biotopkarteras
och naturvirdesbedomas under 2003-2004
1 ett projekt kallat Naturvirdesbeddmning
Vist som delfinansieras av kalkningsverk-
samheten.

Genomférda atgarder 2002
Aterintroduktion av fisk
Aterintroduktion av flodkr

® Atgérda vandringshinder
Biotopkartering
Biotopvard
Flodesreglerande utskov
@ Projektering
Sjoar.shp
Kommun.shp

Figur 2. Platser ddr biologisk dterstdllning har utférts och projekterats under 2002.

Las mer!

Biologisk aterstallning 2000-2004. Del 1 Lagan, del 2 Nissan och del 3 Vastra Vatterbackar-

na. Lansstyrelsen meddelande 2000:1.
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Tabell 1. Genomforda dtgdrder inom biologisk dterstdllning 2002. Siffran till vinster héinvisar till kartan i figur
2.

Atgards-
Nr Kommun omrade Vatten Lokal Typ av atgérd
1 Gislaved 007 Yxabacken Yxabacken Aterintroduktion av flodkrafta
2 Gislaved 008 Betarpsbacken Handskebobé&cken Projektering av biotopvard
3 Gislaved 012 Flinterydsbacken Flinterydsbacken Aterintroduktion av flodkrafta
4 Gislaved 024 Radan Sandsebokvarn Justering av fiskvag
5 Gislaved 024 Radan Rakalvens utlopp Fldédesreglerande utskov
6 Gislaved 030 Vasteran Lindefors Projektering av fiskvag
7 Gislaved 030 Vasteran Skogsfors Projektering av fiskvag
8 Gislaved 036 Kyrkesjon Kyrkesjon Aterintroduktion av flodkrafta
9 Gislaved 036 Moa Sagback Moa sagback Aterintroduktion av flodkréfta
10 Gislaved 070 Stumsjon Stumsjon Aterintroduktion av mért
11 Gnosjo 029 Valan N Vallsjons utlopp Byggande av fiskvéag
12 Gnosjo 029 Valan Rannebosag Byggande av fiskvég
Alkista, 300 m nedan N
13 Gnosj6 029 Valan Vallsjon Atgérda alkista
14 Gnosjo 029 Trollsjéan Trollsjéan Aterintroduktion av elritsa
15 Gnosjo 032 Kéllerydsan Gullstensmo Biotopvard
16 Gnosjo 032 Kallerydsan Nedan Stenshult Utrivning
17 Gnosjo 032 Kallerydsan Uppstroms Algustorp Utrivning
18 Gnosjod 032 Kallerydsan Ovan Tosjo Byggande av fiskvag
Aterintroduktion av elritsa
19 Gnosjo 040 Ekhultadn Ekhultaan och 6ring
20 Gnosj6 040 Flybacken Flybacken Aterintroduktion av éring
21 Gnosjo 040 Téllstorpasjon Télltorpasjén Aterintroduktion av mért
22 Gnosjo 058 Marieholmskanalen Marieholmskanalen Aterintroduktion av elritsa
23 Gnosjo 062 Kvarnaboan Kvarnaboan Aterintroduktion av elritsa
200 m nedstroms
24 Habo 047 Hoékesan Laggaredammen Biotopvard
25 Habo 047 Hokesan Laggaredammen Projektering av utrivning
Mindre damm nedstroms
26 Habo 047 Hokesan Laggaredammen Utrivning
27 Habo 047 Hokesan Hela vattendraget Biotopkartering
Fran mynningen i Hokesan
28 Habo 047 Pirkédsabacken upp till dammen Biotopkartering
29 Habo 049 Skamningsforsan Hela vattendraget Biotopkartering
30 Habo 049 Skamningsforsan Vid vag 195 Atgard i vagtrumma
31 Habo 050 Nykyrkebacken Vid vag 195 Atgard i vagtrumma
32 Habo 051 Hornan Hela vattendraget Biotopkartering
33 Habo 052 Gagnan Hela vattendraget Biotopkartering
34 Habo 054 Roédan Hela vattendraget Biotopkartering
35 Habo 054 Roédan Vid vag 195 Atgard i vagtrumma
36 Habo 055 Knipan Hela vattendraget Biotopkartering
Nedstroms sammanflédet
37 Jonkoping 022 Svanan med Radan Biotopvard
38 Savsjo 139 Ljungsjon Ljungsjon Aterintroduktion av mért
39 Vaggeryd 060 Langvattnet Langvattnet Aterintroduktion av mért
40 Vaggeryd 060 Oregol Oregél Aterintroduktion av mért
41 Varnamo 083 Langen Langen Aterintroduktion av flodkréfta
42 Varnamo 086 Kassasjon Kassasjon aterintroduktion av flodkrafta
Avtal om minimitappning och
43 Varnamo 109 Osan Ohs bruk projektering av fiskvag.
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Valan, Restaurerering av ett vattensystem.

av Tobias Haag

Valéan dr ett biflode till Nissan i Gnosjo
och Gislaveds kommuner. Vattensystemet
innehaller tva storre vattendrag, Valdn och
Trollsjoan samt totalt 22 st sjoar. Omradet
var kraftigt drabbat av forsurning. I samtli-
ga sjoar och vattendrag som det finns data
pa 1 omréadet har pH varit under 5,0. Biolo-
gin 1 omradet uppvisar omfattande forsur-
ningsskador.

Provfisken har visat att Oringbestindet
hade gétt tillbaka och inte lingre reprodu-
cerade sig i Valan. Flodkriftan hade slagits
ut i Valdn. 1 killsjdarna Ostra och Sédra
Trollsjon, Mellansjon och Altesjon hade
morten slagits ut och i1 Trollsjéan hade el-
ritsan forsvunnit.

J

Valan och Trollsjoén har historiskt nyttjats
som flottled for att transportera timmer ut
till Nissan samt for sin vattenkraft. Aarna
ar bitvis rensade pa sten och block. Det
finns ett flertal rester av kvarnar och sagar
ian.

Sedan 1982 sker kalkning i de flesta av
sj0arna samt pa en rad vatmarker vilket har
gjort att vattenkemin ur fOrsurningssyn-
punkt varit tillfredstdllande sedan 1990.
Trots detta kom inte ndgon av de utslagna
fiskarterna tillbaka. Darfor har Lénsstyrel-
sen, Gnosjo kommun och fiskevattendgare
jobbat mycket aktivt med biologisk éater-
stéllning sedan 1994.

c:i/

N Fiskvig J
— Aterintroduk-
Fiskvig Fiskvig 2 st tion av elritsa
) ] L
Flodesreglerande ; 7 ~
utskov Aterintroduk-
Nissan rra Valisjon tion av mort
lan Valtan i
/ P Trolilsjodan
. ) hA
Biotopvéard y - Mellansjon
3 Alkista
Sodra.Vallsjdn Fiskvig atgdrdad b
Sodra Trollsjon
) . . ol .
Fiskvég + aterintro-
duktion av flodkrifta
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A a ( / /w\/\'—/{/\. //\\

Figur 1. Karta 6ver Valdns vattensystem. Utforda biologisk dterstdillningsatgdrder dr markerade.
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Valan nedan S Vallsjon
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Figur 2. Vattenkemin i Sédra Vallsjéns utlopp och i
Valan nedan Sédra Vallsjon. Den vdgrdta linjen
markerar det vattenkemiska mdlet for kalkningen.
Sedan vdtmarkskalkningen startade 1990 har det
vattenkemiska mdlet med kalkningen varit uppfylld.

Totalt har atta vandringshinder atgérdats.
Mort, elritsa och flodkrafta har aterintro-
ducerats och i Valén har delar av de flott-
ledsrensade striackorna &terstillts. Ett flo-
desreglerande utskov har byggts for att
hoja vattenforingen 1 Valan under somma-
ren dd dikning och andra ingrepp gjort att
vattenforingen gatt ner mycket fort vid
torrperioder. Idag ar det fria vandringsvé-
gar for 6ring fran Nissan upp till Trollsjo-
an.

T

Fiskvig (deniltrappa) i Valan nedan Sodra Vall-
sjons utlopp. Foto: Tobias Haag
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Figur 3. Oringtithet i Valdn nedan sédra Vallsjon
pd lokalen “landsvigsbron”. Sedan 1988 har or-
ingreproduktion kunna konstaterats i Valan.

Ining vikt
Sodra Trollsjon

100%
80% -
60%
40% A
OMort
20% A B Abborre
0%

1993 1998 2001

Figur 4. Artfordelning vid ndtprovfisken i Sodra
Trollsjon. Morten slogs ut av forsurningen. I slutet
av 60-talet fangades endast stora mértar och sedan
1974 hade ingen mort pdtriffats i sjon innan den
dterintroducerades 1995.

En besvikelse har varit att flodkrifta inte
har kommit tillbaka efter aterintroduktio-
nen. Istillet har signalkréfta pétraffats, ett
resultat av illegal utsdttning, vilket gjort
det omgjligt att ndgonsin fa tillbaka flod-
kréftan till vattensystemet.
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Resultat fran kalkeffektuppfoljningen

av Anna Langhelle, Sabine Unger och Jessica Petersson

Effektuppféljning 2002
[ Jonkopings ldn har malsdttningar for atgdrdsomradena. I dessa ipgé’tr fQIjandg
kalkningen formulerats for de enskilda med avseende pd vattenkemi och biologi:

O Vattenkvalitetsmdl - ett varaktigt pH > 6 och en alkalinitet > 0,05 mekv/I i ytvatten (0,5meter) vid
definierade lokaler.

O Biologiska mal - att fiskfaunan och bottenfaunasamhéillena beddms som ej forsurningsskadade.
Utdver den allménna biologiska malsattningen har mer specifika biologiska mél formulerats for ett
antal atgdrdsomraden.

For att kontrollera att kalkningens mal Vattenkemisk effektuppféljning
uppfylls och for att kunna planera framtida

kalkningsverksamhet ar det viktigt att folja
tillstdndet 1 sjoar och vattendrag inom re-
spektive dtgirdsomrdde. Uppfdljningen
omfattar savil vattenkemiska som biolo-
giska undersokningar.

Den vattenkemiska kalkeffektuppf6ljning-
en sker enligt fyra olika program; Vatten-
kemi 1 och vattenkemi 2 t6r virdefulla sjo-
ar respektive vérdefulla vattendrag, vatten-
kemi 3 1 ett stort antal sjoar och vattendrag
och vdtmark intensiv 1 ett antal vattendrag
som avvattnar kalkade vatmarker. Omfatt-
ningen av respektive effektuppfoljnings-
program framgar av tabell 1.

Tabell 1. Omfattningen av de vattenkemiska effektuppfoliningsprogram som bedrivs inom kalkningsverksamhe-
ten i Jonképings ldn.

VK1 VK 2* VK3 Vatmark intensiv

pH X X X X
Alkalinitet X X X X
Konduktivitet X X X X
Sulfat X X

Kalcium X X X X
Absorbans X X

Farg X X
TOC X X

Grumlighet/turbiditet X X

Totalfosfor X X

Totalkvéve X X

Nitratkvave X X

Natrium X X

Kalium X X

Magnesium X X

Klorid X X

Temperatur X X

Siktdjup X X

Syrgas X X

Provtagningsintervall 3 ggr/ar 6 ggr/ar 2 — 6 ggr/ar 12 ggr/ar
Antal provpunkter 26 40 313 11

* I sex av VK2-vattendragen gors dven metallanalyser.
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Vattenkemisk maluppfyllelse

Jonkdpings 14n har 390 vattenkemiska mal-
sattningar formulerade. Kopplat till dessa
ar 318 malsittningspunkter, i1 sjéar och
vattendrag, ddr uppfoljning av malen sker.
Totalt finns malsdttningar formulerade for
ca 920 km vattendrag och ca 184 km? sjo-
yta.

Maluppfyllelse vattenkemi 2002
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Figur 1. Maluppfyllelsen i vattenkemiska mdlpunkter 2002.

Pé kartan i figur 1 visas maluppfyllelsen
for 2002 vid malséttningslokalerna. I sj6-
arna ar malet uppfyllt till 89 % vilket utgor
95,3 % av sjoytan. I vattendragen dr mélen
uppfyllda pé 77 % av den sammanlagda
vattendragslédngden (tabell 2).

Tabell 2. Vattenkemisk mdluppfyllelse i sjéar respektive vattendrag 2002. Inom parentes anges andelen av total

vattendragslingd, sjoyta, resp sjoantal.

VATTENDRAG
Maluppfyllelse Langd (km)
71 (
208,4 (22,6%)
Kan ej bedomas 24 (0,3%)

SJOAR
Sjoyta Antal
(km2) sjoar
361,2 (95.3 163 (89%)
8 (2,3%) 15 (8%)
8,8 (2,3%) 6 (3%)



Forsurning och kalkning i Jonkopings 14n 2002

Maluppfyllelsen for sjoar under 2002 &r
ungefar densamma som for 2001. Mal-
uppfyllelsen for vattendrag har ddremot
minskat fran 91 % (ar 2001) till 77 % (ar
2002) (se fig. 2). En jamforelse med tidiga-
re ars maluppfyllelse dr dock inte rétt-
visande. I arets berdkningar baseras vat-
tendragslingderna pd de malomraden som
identifierats 1 den kommande regionala
atgirdsplanen. Eftersom den totala vattend-
ragsstrickan som ska bedomas har Okat
vésentligt 1 atgidrdsplanen har detta medfort
att andelen som ej ar uppfyllt har minskat.

Maluppfyllelse vattenkemi

Vattendragslangd (km)

95/96 97 98 99 2000 2001 2002

‘ OMalet uppfyllt BMalet ej uppfyllt OOkant resultat ‘

Figur 2. Jamforelse av mdaluppfyllelsen for vatten-
kemi i vattendrag 1995 — 2002.

Biologisk effektuppféljning
Forsurningen pdverkar biologin i sjoar och
vattendrag. Exempelvis stors reproduktio-
nen hos ménga fiskarter och ménga botten-
levande djur kan slds ut. Méalet med kalk-
ningen &r att fa tillbaka den biologi som
fanns innan sjoar och vattendrag péaverka-
des av antropogen (= av médnniskan paver-
kad) forsurning. Genom att folja olika bio-
logiska parametrar i de kalkade vattendra-
gen kan man ofta f4 en mer Overgripande
bild av forsurningstillstindet, och i1 for-
langningen av kalkningens effekter. Biolo-
giska undersokningar dr ocksd mycket vik-
tiga for att folja upp effekterna av biolo-
giska aterstéllningsdtgarder.

Bottenfauna

Bottenfauna ér de djur som lever i och pa
botten av en sjo eller ett vattendrag. Bot-
tenfauna ar en bra pH-indikator och ger ett
mer integrerarat matt pa ett vattens forsur-
ningsstatus dn enskilda vattenprover. Bot-
tenfaunan &r fodobasen for manga fisk-
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och fagelarter och kan ha hoga naturvérden
och vara ett av motiven varfor man kalkar.

Metodiken som anvénds &r standardiserad
(SS-EN 27 828) och innebir att bottendjur
samlas in med hav péd en bestdmd yta ge-
nom att bottenmaterialet sparkas upp med
fotterna. Ar 2002 genomfdrdes bottenfau-
naundersokningar pa 40 lokaler inom kalk-
ningens effektuppfoljning och den regiona-
la miljodvervakningen i lédnet. Av de un-
dersokta lokalerna &r det 36 som kalkas.
Rapporten med resultat och utvirdering av
undersdkningarna dr dnnu inte tryckt. Inga
bedomningar kan dérfor goras i skrivande
stund.

Inventering av flodpéarlmussla

Flodparlmussla dr en hotad och forsur-
ningskénslig art som indikerar hdga natur-
viarden. Inom den biologiska effektuppfol;-
ningen ingar inventering av flodpéarlmuss-
la. T juni och augusti/september 2002 gjor-
des en inventering av nagra vattendrag
tillhorande Nissans vattensystem samt ett
vattendrag tillhdrande Motala strom. Vat-
tendragen som inventerades var S&agan,
delar av Visterdn, Knipan och Svanan. I
tre av de fyra inventerade vattendragen
hittades flodparlmussla.

Foto: Jakob Bergengren

Elfiske i kalkade vattendrag

For att folja upp effekterna pa fiskfaunan
utfors regelbundna elfiskeundersékningar i
manga av de kalkade vattendragen. Det ar
framforallt 6ringbestanden man &r intresse-
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rad av, men dven andra forsurningskéansli-
ga arter sdsom elritsa dr av intresse.

Ar 2002 elfiskades 90 lokaler i Jénkopings
lan enligt standardiserad elfiskemetod. Vid
beddmningen av fiskbestdndet hade 21
lokaler (ca 23 %) kraftigt negativt paver-
kade fiskbestand till f6]jd av nagon yttre
storning. Ytterligare 25 lokaler (ca 28 %)
har troligtvis negativt paverkade bestdnd
till foljd av ndgon omvérldsfaktor. Dessa
siffror orsakas dock inte nodvindigtvis av
forsurningsskador. Bestanden kan é&ven
vara negativt paverkade av miansklig akti-
vitet, men dven av tillfilliga klimatfaktorer
som véder och vind, vanligen resulterande
i hogt vattenstdnd som allvarligt paverkar
fisket och dess genomforande. Totalt note-
rades 11 fiskarter (inklusive flod- och sig-
nalkrifta). Vanligast forekommande arter

var Oring, elritsa, signalkrdfta och lake.
Andra forekommande arter var abborre,
mort, backnejondga, biackroding, bergsim-
pa, gidda och flodkrifta. Forsurningskéns-
liga arter som Oring, elritsa, flod- eller sig-
nalkrifta och mort forekom ensamma eller
i kombination pa totalt 83 lokaler eller ca
92 % av lokalerna. Arsungar, vilka ir det
stadie som dr mest kénsligt mot forsurning,
kunde dock ej konstateras pé alla lokaler.
Pé 4 lokaler fingades ingen fisk, samtliga
lokaler inom Lagans vattensystem.

En jamforelse mellan Oringtdtheten 1 de
olika vattensystemen illustreras i digram-
met nedan (figur 3). Av diagrammet fram-
gar att de genomsnittliga tdtheterna ar
hogst 1 Vitterns tillfloden, Motala strom.
Vattendragen tillhdrande Eméns system
hade de nist hogsta titheterna.
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Figur 3. .Berdknade oringtitheter uppdelade per huvudavrinningsomrdde vid elfiskena 2002.

Las mer!

Elfiskeundersdkningar i Jonkdpings lan 2002. Lansstyrelsen meddelande 2003:17.

Utvardering av elfisken i Eksjo kommun 2000-2002. Lansstyrelsen meddelande 2003:20.
Utvardering av elfisken i Savsjo kommun 2000-2002. Lansstyrelsen meddelande 2003:19.
2000-2002. Lansstyrelsen meddelande 2003:18.
unde
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Nitprovfiske

I de kalkade sjoarna foljs fiskfaunans till-
stand genom nétprovfiske. Varje ar prov-
fiskas ett antal sjoar enligt standardiserad
nétprovfiskemetod for att f4 en uppfattning
om fiskfaunans artsammanséttning, indi-
vidtathet och reproduktionsstatus. Sarskilt
intressant dr om forsurningskénsliga arter
som exempelvis mort och braxen klarar av
att foroka sig.

Ar 2002 genomfordes nitprovfisken i 15
sjoar inom Gislaved, Vaggeryd, Sdvsjo och

OVERSIKTSNAT

- 30 m langa, 1,5 m djupa

- 12 olika nitsektioner
om vardera 2,5 m 1

Maskstorlekar mellan
5 och 55 mm

Bottensatta

Néssjo kommuner (se kartan i figur 5). 1
sex av dessa var malséttningen med kalk-
ningen uppfylld, atta saknade malsittning
och 1 en sjo var kalkningens malséttning ej
uppfylld.

I den sj0 dar méluppfyllelsen uteblivit har
morten visat sig ha reproduktionsstorning-
ar. Kartan i figur 6 visar alla kalkade sjoar
1 JonkSpings ldn dir malsittning finns med
avseende pé fiskfaunan. Som synes &r méal-
sdttningarna uppfyllda i flertalet av de hit-
tills provfiskade sjoarna.

Figur 4. Oversiktsniit anvéinds vid néitprovfiske. Teckning: Gunnar Lagerkvist.
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Figur 5. De provfiskade sjéarna 2002

Tabell 3. Lista 6ver provfiskade sjoar i Jonkopings lin 2002. Motiv; Eff=effektuppfolining, BA=biologisk dter-
stdllning, Inv=inventering. Foérsurningsgrad, 1=Forsurningskdnsliga arter har inga reproduktionsskador,
2=Férsurningskdnsliga arter uppvisar reproduktionsskador, 3=Forsurningskdnsliga arter pa vdg att slds ut,
4=Forsurningskinsliga arter har slagits ut men mindre kinsliga arter har inga reproduktionsskador. 5=Aven
forsurningstdliga arter uppvisar reproduktionsskador. Cyprinid x= hybrid mellan braxen och maort. Sik z = obe-
stdamt vilken av sikarterna det dr (sikar dr mycket svdara att artbestdmma och det gérs inte i filt).

Kommun | Atg- Sjo Kalkad | Motiv Forsur- | Malupp- Fangade arter och kommentar
omrnr ningsgrad | fyllelse
Gislaved 005 Store-Malen Ja Eff 2 Nej Abborre, braxen, gidda, gos, mort,
siklgja
Gislaved 006 Tyngeln Ja BA 1 Abborre, braxen, gidda, mort
Gislaved 015 Samserydssjon Ja Eff 1 Ja Abborre, braxen, gddda, mort
Gislaved 015 Borlangen Ja Inv 1 Ja Abborre, braxen, gddda, mort, sutare
Savsjo Mossjo Ja Inv 2 Abborre, mort
Vaggeryd 101 Rolstorpasjon Nej Eff 1 Ja Abborre, braxen, cyprinid x, gers,
gidda, gbs, mort, sarv, sikloja
Savsjo 105 Malasjon Nej Inv 1 Abborre, braxen, gidda, mort
Néssjo 107 Davidstorpa- Nej Eff 1 Abborre, benldja, gidda, mort, sik z,
sjon
Savsjo 117 Norrsjon Ja Eff 1 Abborre, braxen, gidda, mort
Savsjo 127 Gissmunden Ja Eff 1 Ja Abborre, benldja, braxen, giddda,
mort
Savsjo 132 | Villingen Stora Ja Eff 3 Abborre, lake, mort, sik z, morten
har reprod.stérningar
Savsjo 138 Grunnen Ja BA 1 Ja Abborre, braxen, gers, mort
Vaggeryd 101 Féllesjon Ja Inv 1 Abborre, braxen, gddda, mort
Virnamo 083 Léngen Ja Eff 1 Ja Abborre, braxen, gers, gddda, mort
Nissjo 096 | Fagerhultasjon Ja Inv 1 Abborre, gddda, mort
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Maluppfylllelse natprovfiske 2002
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Figur 6. Maluppfyllelse vid senaste nétprovfisken i sjéar med fiskeribiologisk malsdttning for kalkningen. Upp-
it mal innebdr att fiskfaunan bedémts som opdverkad av forsurningen.

Las mer!
Natprovfiske 2002. PM 02:5

Kriftprovfiske

For att folja hur de fi aterstiende flod-
kréiftbestanden i lénet klarar sig, genomfor
Liansstyrelsen varje ar kréftprovfisken.
Flodkriftan som é&r den ursprungliga
svenska kriaftan dr klassad som sérbar
(VU) péa ArtDatabankens rodlista for hota-
de arter. Artens frimsta hot dr de utsétt-
ningar av signalkrifta som gjorts, vilka
tyvérr ibland varit olagliga. Eftersom sig-
nalkrédftan dr bérare av kriftpesten har ut-
sattningarna paskyndat spridningen av
sjukdomen och dédrmed dven utslagningen
av flodkréftbestdnd. Ett annat hot som
aventyrar flodkriftans fortsatta existens ar
forsurningssituationen, bdde flod- och sig-
nalkréfta har visat sig vara mycket kénsliga
for en sur vattenmiljo.
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Under augusti - september 2002 genom-
fordes kréftprovfisken 1 20 sjéar och vat-
tendrag 1 Jonkopings lén (se karta Gver de
provfiskade lokalerna i fig. 7) enligt de
riktlinjer som anges i1 Naturvdrdsverkets
”Handbok for miljodvervakning”. Kréft-
provfiskena genomfordes dels inom ramen
for kalkeffektuppfoljning, dels inom en del
av arbetet med biologisk aterstillning i
lanet samt som en forberedande studie in-
for bildandet av skyddsomraden for flod-
kréifta. Lokalerna provfiskades i syfte att
undersoka mojligheterna till aterintroduk-
tion av flodkréfta och for att kontrollera de
utséttningar som redan genomforts. Resul-
tatet fran sdsongens kraftprovfiske var dys-
tert. Av totalt tjugo provfiskade lokaler
aterfanns flodkréfta pd endast fem platser.
Tvd av dessa hade ett blandbestdnd av
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flod- och signalkrifta, varpa flodkraftan
kan formodas konkurreras ut eller slas ut
av pesten inom en snar framtid. Fangstre-
sultatet pd lokalerna varierade mycket, fran
att i ndgot vatten verka aterspegla ett stabilt
och reproducerande bestand till att pd and-
ra lokaler endast utgéras av enstaka kraf-

Kraftprovfiske 2002

Fangst vid provfiske
@ Flodkréfta
Signalkrafta

Bada fangade

®@ e 0

Inga fangade

tor. Forutom de tva sjoar med blandbestdnd
aterfanns signalkrifta pd ytterligare sex
lokaler av de undersokta. Aven hir var
fingstresultatet véldigt varierande, fran att
pa nagon lokal uppga till ndgra hundra till
att pa andra lokaler endast utgdras av en-
staka

signalkriftor.
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]

Figur 7. Karta éver de provfiskade lokalerna. Bld punkt = flodkrdfta fangad,; Gul punkt = bdde signal och flod-
krdfta fangad,; Gron punkt = ingen fangst. Siffrorna héinvisar till tabell 4.

Tabell 4. Lista over kréfiprovfiskade lokaler 2002.

Nr | Sjo/vattendrag | Kommun | Nr | Sj6/vatten Kommun

1 | Fjérasjo Eksjo 11 | Elsabosjon Jonkbping

2 | Betarpsbicken Gislaved |12 | Perstorpabédcken | Néssjo

3 | Yxabicken Gislaved |13 |Fagerhultasjon | Néssjo

4 |Vasteran (Burse- |Gislaved |14 |Lillesjon Nissjo
ryd)

5 | Hogshultasjon Gislaved |15 |Kansjon Nissjo

6 | Flinterydsbidcken |Gislaved |16 |Strdnnesjon Trands

7 |Krusosabdcken |Gislaved [17 |Stora Skiregdl |Vetlanda

8 |Pinkén Gislaved |18 | Grytsjon Vetlanda

9 | Sorsjon Gnosjo 19 | Granshultasjon | Vetlanda

10 | Dagsjon Jonkoping | 20 | Lyen Viérnmo
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Las mer!

Kraftprovfisken i Jonkopings |&an 2002. Meddelande 2002:5

Biologisk maluppfyllelse

Den biologiska maluppfyllelsen f6ljs upp 1
totalt 452 malpunkter. Av dessa ar 117
lokaler for bottenfaunaundersokningar, 143
for elfiske, 135 for nétprovfiske, 59 for
kréaftprovfiske och 8 for flodparlmussla.
Totalt bedoms den biologiska maluppfyl-
lelsen for nédstan 850 km vattendrag och
158 km’ sjoyta.

2002 bedomdes maélséttningarna vara upp-
fyllda i 12 av 21 sjoar vilket motsvarar
57% av den totala sjoytan (tabell 5) och i
58% av den totala vattendragsléngden.

Enligt riktlinjerna for nyckeltalsredovis-
ningen har maéluppfyllelsen bedomts for
endast de vattendrag och sjoar som under-
soktes 2002, vilket motsvarar 261 km vat-
tendrag och 16 km® sjoyta,. Det dr darfor
inte relevant att jimfora maluppfyllelsen
for 2002 med tidigare ar.

Den laga maluppfyllelsen 2002 speglar
framforallt att ddliga undersokningsforhal-
landen rddde vid flera av forra érets elfis-
ken, samt det faktum att flodkréaftbestanden
1 Jonkopings lan dr starkt hotade, vilket
forra arets kréaftprovfisken visade med tyd-
lighet.

Tabell 5. Biologisk mdluppfyllelse i sjoar och vattendrag 2002. Angivna vdrden omfattar endast malpunkter som
undersoktes 2002. Inom parentes anges andelen av total vattendragslingd, sjoyta, resp sjoantal.

VATTENDRAG

Maluppfyllelse Langd (km)
Uppfylit 150,1 58 %
Ej uppfylit 916 35%
Kan ej bedomas 193 7%

SJOAR
Sjoyta (km2) Antal sj6ar
9,09 57 % 12 57 %
4,65 29 % 7 33%
229 14 % 2 10%
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Utvardering av kalkningar

av Tobias Haag och Sabine Unger

Vart tredje ar utvirderas genomforda kalk-
ningar i respektive kommun enligt ett rul-
lande schema. Utvérderingen &r ett under-
lag for kommunens revidering av detalj-
planerna och for Lénsstyrelsens beddom-
ning av kommunens planerade kalknings-
verksamhet.

En utvérdering innehéller diagram pé all
pagdende vattenkemisk uppfoljning inom
varje atgdrdsomrade. Den biologiska upp-
foljningen sammanfattas och genomforda
kalkningsétgirder redovisas. Maluppfyllel-
sen utvdrderas och forslag pa fordndringar
i kalkningsstrategi, doser och effektupp-
foljning ges.

Under 2002 gjordes utvidrdering av kalk-
ningarnas maéaluppfyllelse och effekter i
Jonkdping, Vetlanda och Vaggeryds kom-
muner. Nedan foljer en kort sammanfatt-
ning av respektive utvirdering.

Jonkopings kommun

I Jonkopings kommun har kalkning skett
sedan 1985. Kalkningen sker i kommunens
véstra del vilket dr den del som drabbats
vérst av forsurningen. Kalkningsverksam-
heten omfattar sju atgdrdsomraden, sex
stycken i1 Nissans vattensystem och ett 1
Tidans vattensystem. Kalkningen i Jonko-
pings kommun karakteriseras av en omfat-
tande vatmarkskalkning.

Kalkningarna i kommunen har gjort stor
nytta och fungerar pd ett tillfredstillande
sitt. De flesta specifika maélsittningarna
har uppfyllts. Under perioden 1999-2001
uppndddes 80 % av de beddmda maélen.
Detta dr en forsdmring mot den foregdende
tredrsperioden da det var 86 % maluppfyl-
lelse. Samtidigt har dock antalet bedomda
mal okat vilket gor det svért att jamfora
méluppfyllelsen.
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Exempel pa fordandringar som utvardering-
en foreslar dr att kalkningsintervallet bor
fortdtats 1 ndgra sjoar samt att vissa biflo-
den till Nissan bor biotopkarteras.

Vetlanda kommun

I Vetlanda kommun har kalkningsétgirder
skett sedan 1984. Det d4r kommunens sddra
del som drabbats virst av forsurning. Idag
bedrivs kalkning 1 elva atgérdsomraden.
Kalkningen sker genom sjokalkning med
bat och helikopter samt med tre doserare.

Maluppfyllelsen ér fortsatt hdg i kommu-
nen. Under perioden 1999-2001 uppnéddes
94 % av malen vilket dr en Okning med
3 % mot perioden innan trots att antalet
bedomda méil har okat. Samtliga vattenke-
miska mal och mal som ror bottenfauna &r
uppfyllda. De tre mal som &nnu inte &r
uppfyllda dr fiskbestdnd som fortfarande
visar pa en forsurningspaverkan.

Nedfallet av forsurande luftféroreningar
har minskat 6ver kommunen vilket gor att 1
alla atgdrdsomraden utom 1 ett foreslés att
kalkdoserna skall sinkas. I nagra sjoar fo-
reslds att kalkningen tillsvidare upphor
helt.

I Vetlanda kommun finns det manga sjoar
med hoga eller mycket hoga kvicksilver-
halter 1 fisk vilket ocksd var ett av motiven
varfor man en gang i tiden borjade kalka. I
flera av dessa sj0ar saknas det nyare vir-
den péd kvicksilverhalten varfor ytterligare
provtagning bor genomforas for att avgora
om kalkningen haft nagon effekt pa kvick-
silverhalterna.
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Vaggeryds kommun

Kalkningsverksamheten 1 Vaggeryds
kommun omfattar nio atgirdsomraden,
varav kalkning sker i atta. Atta av atgirds-
omradena 1 Vaggeryds kommun hor till
Lagans vattensystem, och ett, Vederyds-
sjon, hor till Motala strom.

De genomforda atgdrderna har resulterat i
att de flesta atgdrdsomradena i kommunen
har en god maluppfyllelse. Det finns dock
delmdl som ej har uppfyllts och andra som
dnnu inte gar att bedoma. Totalt for kom-
munen uppndddes 67 % av de bedomda
maélen for kalkningen under perioden 1999-
2001, 26 % var ej uppfyllda och 7 % av
maélen har ej kunnat bedomas. Jimfort med
den tidigare utvérderingsperioden (1996-

Las mer!

1998) har andelen uppnadda mal okat na-
got, och andelen mal som inte har kunnat
bedomas har minskat. Ej uppnddda mél har
minskat ndgot fran 29% till 26%. Négra
fordndringar sedan forra kalkutvédrderingen
(1996-1998) ar att kalkdoserna kommer att
sdnkas i tre atgardsomraden.

Vattenkemin visar pa tillfredsstidllande
resultat 1 néstan alla dtgdrdsomrdden. Bot-
tenfaunan ir i nagra atgardsomraden fortfa-
rande pédverkad av forsurning alternativt
annan storning. Malsittningarna for fisk-
och kraftfaunan dr uppfylld i de flesta &t-
girdsomradena. De atgirdsomraden dir
maélséttningarna inte dr helt uppfyllda beror
vattensystemen Visteran, Osterin, Stods-
torpadn samt Hardn.

Kalkningar i Jonkopings kommun 1999-2001, m

Kalkningar i Vetlanda kommun 1999-2001, malup

Kalkningar i Vaggeryd kommun 1999-2001, maluppfyllelse och effekter. Lansstyrelsen med-

delande 2002:3
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Projekt Hoglandsvatten Information
av Anna Langhelle

Naturvirdena i Hoglandets vattendrag

Under 1999 och 2000 genomfdrde Léns-
styrelsen 1 Jonkopings 14n Projekt Hog-
landsvatten som &r en samlad beddmning
av naturvdrdena i 112 vattendrag i Hog-
landskommunerna. Beddmningarna har
gjorts enligt det nationella beddmnings-
verktyget System Aqua. Resultatet av detta
projekt innebdr dr att vi nu vet vilka vat-
tendrag i detta omrade som ar de mest vér-
defulla och darfor viktigast att bevara. Vi
har ocksd pekat ut sdrskilt vérdefulla
strdckor 1 vattendragen, sa kallade nyckel-
biotoper.

Kunskapsspridning och information

For att nd ut med denna kunskap genom-
fordes under 2001 och 2002 Projekt Hog-
landsvatten Information. Projektet har ge-
nomforts med stdod av EU’s strukturfond
mal 2 sodra och med hjilp av medel fran
den regionala kalkningsverksamheten 1
Hoglandskommunerna.

Syftet med projektet har varit att tillgédng-
liggéra underlagsmaterialet frdn Projekt
Hoglandsvatten. Malet dr att alla som le-
ver och verkar kring vattendragen ska kén-
na till de naturvirden som finns och vad
man kan gora for att forstdrka eller bevara
dem.

Ett omfattande informationsmaterial togs
fram och en rad informationsaktiviteter har
genomforts 1 projektet. Vi har exempelvis
medverkat pd informationskvillar for
skogségare och lantbrukare. De skogs-
vardskonsulenter som jobbar med vatten-
anpassade skogsbruksplaner har fatt lara
sig hur de ska anvénda resultaten frdn Hog-
landsvatten och dessutom har cirka 300
skogentreprendrer (maskin- och skoterfora-
re m fl) genomgatt en vattenutbildning och
fatt ta del av materialet. Vi har medverkat
pa kommunsamrad med samtliga kommu-
ner pad Hoglandet for att informera och
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skapa intresse for att anvdnda underlags-
materialet i allt frin fysisk planering till
strandskyddsdrenden och reservatsbild-
ning. Vi har dven besokt fem hogstadiesko-
lor i regionen for en féltdag i vattnets teck-
en (figur 1).

Figur 1. Temadag vid Rérviks skola. Sdllning av
bottenfauna pdagar.

Ett stort utskick till samtliga markdgare (ca
2500 stycken) kring de 112 vattendragen
gjordes 1 slutet av 2002. Tillsammans med
en kortfattad broschyr om Hoglandsvatten-
dragen (figur 2) fick varje markéigare en
folder som beskriver det aktuella vatten-
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dragets karaktir och naturvdrden (figur 3).
I samband med utskicket 6ppnades dven en
hemsida (http://www.f.Ist.se/hoglvtn/) med
information om projektet och mojligheter

HOGLANDSVAITEN

-

EN PRESENTATION AV
MOTALA STROM
EMAN & LAGAN

[——
-r e

| |
Figur 2. Héglandsvatten, en presentation av Motala

strom, Eman och Lagan. En 12-sidig broschyr som
beskriver vattendragets betydelse i landskapet och
ger en sammanfattande beskrivning av de tre avrin-
ningsomrddena.

Vad tyckte markiigarna om informationen?

En uppfoljning gjordes gentemot mark-
dgarna vid sex av de berdrda vattendragen.
Dessa kontaktades per telefon och innehal-
let i de utskickade foldrarna diskuterades
liksom forhallandena i1 vattendraget i Ov-
rigt. Oklarheter reddes ut, begrepp forkla-
rades och kompletterande information
lamnades likasd. Beroende pd intresset
kom telefonsamtalens liangd att variera
mellan nagra f4 minuter upp till en halv-
timme. Markdgaren erbjods dven ett besok
av projektpersonal, inkl. faltbesok vid vat-
tendraget och vidare diskussioner om vir-
dena som finns dér.

Responsen frén flertalet markigare har
varit positiv. De flesta uppfatttade materia-
let som intressant och/eller bra och virde-
fullt. Majoriteten uppgav ocksd att de var
intresserade av sitt vatten och néstan lika
manga var sjilva beredda att utfora atgér-
der for att bibehélla eller forbéttra natur-
vérdet 1 sitt vattendrag.
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att via en interaktiv karta titta nirmare pa
resultaten. Hir kan man &ven ladda ner
eller bestidlla hem informationsmaterial.

Héglandsvatten
naturvirden och nychelbiolper

~ Huluan

Figur 3. Hoglandsvatten — Naturvirden och Nyckel-
biotoper. En folder som beskriver det aktuella vat-
tendragets karaktdr och naturvdrden.

Demonstrationsstrickor - goda exempel pa
biotopvard

Ett delprojekt gick ut pa att visa pa goda
exempel pd hur man kan genomftra &tgir-
der for att aterstélla och hoja naturvirdena
1 ett vattendrag. Tre vattendrag valdes ut;
Silveran, Eman vid Illharjen och Svartan. I

dessa vattendrag genomfordes atgirder
under 2001 - 2002. Agirderna omfattade
bl a aterutliggning av block, sten, grus och
trad 1 vattendragen, samt d4ven byggande av
en fiskvig vid Hulta sig.

Efter genomforda atgirder har en skylt for
varje demonstrationsstricka tagits fram.
Skyltarna presenterar dels vattendraget och
dels de atgirder som genomforts. Genom
respektive kommuns forsorg har skyltarna
satts upp intill vattendragen i fraga

Inte bara information

Projektet har inte bara handlat om direkta
informationsaktiviteter och framtagande av
informationsmaterial, utan dven omfattat
en del studier och undersokningar som
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syftat till att 6ka kunskapen och hénsyns-
tagandet kring Hoglandets vatten.

Exempelvis utfordes en studie kring de
figlar som forekommer vid Hoglandets
vattendrag, och en del undersokningar i
syfte att komplettera och forbéttra natur-
viardesbeddmningarna, t ex biotopkartering
av tre vattendrag, samt elfiske- och botten-

faunaundersokningar.

[om HEGLANSDUATTEN |
[unTTENDRAGSSKOLA ]|
[LETA URTTENDRAG |
TILLGANGLIST MATERIAL
LITEN DRDLISTA
[konTAKT

Wi pd Lanzstyrelzen i Jankaping
har under de senaste tio dren
jobbat ried att ta reda pi
tillztdndet i vattendragen i

Jéanképings lan, Vi har undersakt

wattenkvaliteten ach djur- ach
wiuxtlivet, Vi har Gvan tagit reda
hur paverkade vattendragen ar

exermpelvis skogs- ach jordbruk,

darnrmar, diken ach
wandringshinder.

I Projekt Heglandsvatten har vi

anvint denna kunskap om vira

uatkendrag pd Srmdlandzka
héglandet (Trands, Aneby, Eksj
Vetlanda, Nassjd och Savsjd
kamruner) fér att kunna peka

n - e

- Willkommen till Hoglandsvatten -

De naturvirdesbedomningar som gjorts i
Projekt Hoglandsvatten omfattar endast
vattendrag. En naturlig fortsittning ar att
naturvirdesbeddma dven sjoar och 1 for-
langningen hela avrinningsomréaden. I Pro-
jekt Hoglandsvatten Information ingick
darfor ett pilotprojekt med ett forsok att
tillimpa det nationella beddmningsverkty-
get System Aqua pa 56 sjoar pa Hoglandet.

.
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Faglar vid Héglandets
sjdar och vattendrag, :
L&z den nya rapporten!

- PRODUCED EY MUSICLIME -

Figur 4. Hemsidan for Héglandsvatten. Adress: www.f.Ist.se/hoglvtn/

Las mer!

Hoglandsvatten Information- en sammanstallning av genomférda informationsinsatser. Lans-

System Aqua - Naturvardsverkets rapport nr 5157

Naturvardesbeddmning vattendrag - Lansstyrelsen

flst.s
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Hoga naturvarden i kalkade sjoar

av Maria Carlsson

Inom projektet Hoglandvatten information
har tretton kalkade sjoar naturvérdesbe-
domts. Tva tredjedelar av de kalkade sjo-
arna hamnar 1 den hogsta klassen "Mycket
hogt naturvdarde” jamfort med hélften av
det totala antalet bedomda sjoar.

I tabell 1 visas utfallet for respektive sjo.
Dels visas de bedomningar som ligger till
grund for den slutliga beddmningen av
sjon dels visas den bedomning som gjorts
av hela sjons avrinningsomrddes vatten-
kemi och fragmenteringsgrad.

Naturviardesbedomningens syfte ar att fun-
gera som ett verktyg och kunskapsunderlag
vid planering och arbete vid och i1 de be-
rorda sjoarna och deras avrinningsomra-
den. Naturviardesbedomningen bygger pa
det nationella bedomningssystemet System

Aqua (Naturvardsverkets rapport 5157,
2001). System Aqua innebér att en bedom-
ning gors av sjoarnas naturlighet, fore-
komst av séllsynta arter (rariteter) samt
artrikedom. Vid vérderingen véger natur-
ligheten tyngst. I naturlighet bedoms 1 hur
hog grad olika faktorer pdverkat sjon. De
parametrar som studeras dr sjosdnkningar,
vattenstandsreglering, markanvindningen i
ndrmiljon, vattenkvaliteten, padverkan fran
fraimmande arter samt fordndringar i vaxt-
och djursambhéillet.

Totalt har femtiosex sjoar pd Hoglandet
naturvirdesbedomts 1 Emaéans, Mota
Stroms, Morrumsans och Lagans avrin-
ningsomraden. Valet av sjoar har skett ut-
ifrdn ett antal vélundersokta sjoar samt
Natura 2000 sjoar inom Hoglandsregionen.

Tabell 1. Fargkoder (nagot modofierade jamfért med SA)
Sammanfattande naturvardesbedémning - Mycket hég grad av naturlighet/mycket hog raritetsgrad/mycket artrikt

for de kalkade sjo6arna. Varje kriterium i

Ho6g grad av naturlighet/hdg raritetsgrad/artrikt

naturvardes-bedémningen redovisas med D Mattlig grad av naturlighet/mattlig raritetsgrad/ganska artrikt

ett medelvarde och en farg som anger hur
vardet varderas. Fargkoderna forklaras i
rutan Overst till hdger pa sidan.

Bedémning av sjoobjektet
Artrikedom Slutlig bedomning

]
ARO Sjo Naturlighet Raritet
74 Fagerhultasjon
74 Hijortesjon

Lag grad av naturlighet/lag raritetsgrad/ganska artfattigt
Mycket lag grad av naturlighet/mycket lag raritetsgrad/artfattigt
[l 'ngen naturlighet/ingen (kénd) raritet/ingen férekomst av véxter eller djur

Bedomning av ARO
NA1 och NA2

7)1 Mycket hogt naturvarde
3,5 Mattligt naturvarde

74 Linnesjon

k£Xs] Mycket hogt naturvarde

74 Serarpasjon 1 Hogt naturvéarde
74 Saljen 3,0 Mattligt naturvarde
74 Vigotten 4,00 kXY Mycket hogt naturvarde
74 Vréngen 4,33 4,0 Mycket hégt naturvérde
74 Varmen 4,00 Mycket hégt naturvérde 25
86 Klockesjon 4,00 0 “J7(l Mycket hogt naturvarde 2,5
86 Orken 1 Hoégt naturvarde 2
98 Aligunnen 4,17 IR 4,5 Mycket hdgt naturvarde 3
98 Stora Varmen 4,33 IR 4,0 Mycket hdgt naturvarde
98 Svinasjon 433 IR 4,0 Mycket hdgt naturvérde

Las mer!

Naturvardesbedémning sjoar, Motala Stroms vattensystem i Jonkdpings 1an. Lansstyrelsen

meddelande 2003:1

Naturvardesbedémning sjoar, Emans vattensystem i Jonkdpings lan. Lansstyrelsen medde-

lande 2003:2

Naturvardesbedémning sjoar, Mérrumsan och Lagans vattensystem i Jonkdpings lan. Lans-

styrelsen meddelande 2003:3
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Biologisk aterhamtning tar tid
— fiskfaunan i Store-Malen

av Tobias Haag

Store-Malen, pa grinsen mellan Gislaved
och Tranemo kommuner &r en relativt stor
(yta 220 ha, maxdjup 18 m, omséttningstid
1,1 &r), néringsfattig och humds sj6. Sjon
ligger langt upp 1 Visterans kallfloden som
ar storsta biflodet till Nissan.

Nér sjon nétprovfiskades forsta gangen
1978 visade det sig att morten inte repro-
ducerade sig. Medelldngden pa morten var
26,2 cm (Degerman & Nyberg 1989) och
troligen var dessa mortar 15-20 ar gamla.
Detta var inte ovéntat dd sjon ldnge haft ett
pH pé runt 5,0. Lagsta uppmdtta pH var 4,5
vintern 1975 (fig. 1).

_D_
—o—
8 0,5
71 10,4 _
6 =) n =T o 0,3 ;
I 59 ]
s Eﬁ! E
44 02 &
<
3. 0,1
2 -0
1966 1972 1978 1984 1990 1996 2002

Figur 1. pH och alkalinitet i Store-Malen. Den
lodrdta linjen markerar forsta kalkning och den
vdgrdta pH-mdlet for kalkningen i sjon.

Kalkningarna i Store-Malen startade vin-
tern 1978/79 efter provfisket. Kalkningarna
forbéttrade vattenkemin sa att morten kun-
de reproducera sig. Vid provfisket 1982
visade det sig att morten reproducerat sig
nagot eller nigra ar. Det fingades dven
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nagon av de riktigt gamla mortarna 1 sjon.
Nasta kalkning skedde inte forrdn 1983
och dérefter kalkades sjon vart annat eller
vart tredje ar.

Vid provfisket 1985 fangades flera alders-
klasser av mort. Vid aldersanalys av dessa
visade det sig att morten som fangades
1985 var klackta 1978-80 samt 1984 dvs
omedelbart efter kalkningarna (Degerman
& Nyberg 1989). Vid provfisket 1987 hade
mortbestdndet Okat i storlek och aterhamtat
sig ytterligare frdn fOrsurningspaverkan.
1987 var det fOorsta gangen som braxen
fangades vid néatprovfiske. Braxen som
liksom mort dr forsurningskinslig.

1600
1400 D
1200 o Sikisja
1000 | = [ [ | [ower
z D 0O Gos
< 800 - - i
ra = 0O Géadda
600 1 - 7 7 Braxen
v /
400 - // % O Abborre
200
0 \ ‘ ; ‘
1978 1982 1985 1987 2002

Figur 2. Fangsten per anstrdngning (per ndtnatt)
vid néitprovfiskena i Store-Malen.
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Figur 3. Lingdfordelningen av mort vid ndtprovfiskena i Store-Malen. Observera att antalet bottenndt inte har
varit det samma vid alla ndtprov fiskena. 1978 och 182 anvindes 15 ndtanstrdingningar och 1985-2002 anvin-

des 32 ndtanstrdingningar

Det senaste nédtprovfisket genomfordes
2002. GoOs har introducerats 1 sjon och
fingades nu for forsta gangen. Mortpopu-
lationen tycks ha stabiliserat sig och har
reproducerat sig de flesta aren. Det &r dock
for tidigt att sdga om sjons fiskfauna har
aterhdmtat sig helt fran forsurningen. Det
tog néstan 20 ar av kalkning for att nd dit.
Numera kalkas sjon arligen for att fa en s
jdmn vattenkvalitet som mojligt och und-

Las mer!

vika att kalkningen inte rdcker till nésta
omkalkning som fallet var nir man kalkade
sjon med glesare intervall.

Sjon har gatt fran att vara relativt artfattig
till att hysa en fiskfauna med ett for sjon
forvéntat antal arter och den totala bedom-
ningen av sjons fiskfauna hamnar nu i
klass 1, ingen eller obetydlig avvikelse
enligt Naturvéardsverkets bedomningsgrun-
der.

Naturvardsverket 1999. Beddmningsgrunder for miljdkvalitet, sjéar och vattendrag. Natur-

vardsverket rapport 4913.

Degerman E. & Nyberg P. 1989. Effekter av sjokalkning pa fiskbestand. Information fran Sot-

vattenslaboratoriet nr 5:1989.
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Effekter av aterintroduktion av mort

av Tobias Haag

Hagasjon och Stensjon &r tvd nidrbeldgna
sjoar 1 Emans vattensystem, Vetlanda
kommun. Bédda sjoarna &r ndringsfattiga
och maéttligt humdsa. I bada sjéarna slogs
morten ut av forsurning och bida sjoarna
har kalkats regelbundet sedan 1987. Som
biologisk aterstéllning 1 kalkade vatten
aterintroducerades mort 1 Hagasjon 1994.
Som ett specialprojekt inom kalknings-
verksamheten f6ljdes vattenkemin 1 sj0ar-
nas utlopp och mitt med en bred parame-
terlista regelbundet mellan 1994 och 1999.
Provfiske har skett i sjoarna fore och efter
det att mort dterintroducerades och sedi-
mentkemin undersoktes 1999. I Stensjon
aterintroducerades ingen mort utan sjon har
fungerat som referens i projektet. Syftet
med projektet har varit att studera effekter
av dterintroduktion av mort pad resten av
fiskfaunan samt vatten- och sedimentkemi.

Teoretiskt ska en sjo0 bli néringsfattigare
och far liagre fiskbiomassa nér en sé central
art som mort forsvinner i ekosystemet. Nir
morten kommer tillbaka forvéntar man sig
att det skall g& at motsatta hallet, alltsa att
sjon blir niringsrikare och att fiskméangden
okar 1 sjon.

Aterintroduktionen av mért i Hagasjon var
lyckad. Fem é&r efter &terintroduktionen
bestod fingsten vid nitprovfisket av ca
25% mort. Det fangades rikligt med mind-
re mort av minst tva arsklasser som hade
reproducerat sig i sjon. Den totala biomas-
san fisk 1 sjon hade dock minskat i jAmfo-
relse med undersdkningarna innan &terin-
troduktionen. Det samma var fallet i Sten-
sjon dir mort inte aterintroducerades.

Las mer!

Foto: Tobias Haag

Fordandringarna i vattenkemin var i stora
drag lika i de bdda sjoarna. Den enda sta-
tistiskt sédkerstillda fordndringen var Ok-
ningen 1 firgtal i Stensjon, dar mort inte
aterintroducerades, mellan  perioderna
1994-96 och 1997-99. Dé sjoarnas vatten-
kemi i stort sett foljt varandra beror forand-
ringarna sannolikt pé storskaliga skillnader
som klimat och minskat nedfall av forore-
ningar och inte pa &terintroduktionen av
mort. Det finns en tendens till att totalfos-
forhalterna ©kat mer i1 Hagasjon (med
mort) dn 1 Stensjon (utan mort) vilket skul-
le kunna vara en effekt av att mort dterin-
troducerats men kan ocksa bero pa 6kning-
en 1 fargtal och TOC.

Projektet visade att det som man teoretiskt
kan forvinta sig hinda i en sjo nir mort
aterintroduceras inte hdnde 1 Hagasjon.
Troligtvis har det gatt for kort tid med ett
etablerat mortbestand for att niringshalt
och fiskméngd skall ha &ndrat sig och sta-
biliserat sig pd en ny niva.

Effekter vid aterintroduktion av mort i en férsurad sjo. Lansstyrelsen meddelande 2003:10.
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Nya regionala miljomal

av Katarina Zeipel

I december 2002 antog Linsstyrelsens sty-
relse nya miljomal for Jonkopings lan. Ma-
len ansluter i huvudsak till de nationella
malen och de har anpassats for lanet dar
det behdvs. Under det nationella maélet
”Bara naturlig forsurning” har foljande
delmal antagits for lénet:

Illustration:
Tobias
Flygar

Generationsmal for linet - samma som de
nationella

1. Depositionen av fOrsurande @mnen
overskrider inte den kritiska belastningen
for mark och vatten

2. Onaturlig férsurning av marken motver-
kas sa att den naturgivna produktionsfor-
mégan, arkeologiska féremél och den bio-
logiska méangfalden bevaras

3. Markanviandningens bidrag till forsur-
ning av mark och vatten motverkas genom
att skogsbruket anpassas till vixtplatsens
forsurningskanslighet

Delmal till 2010 for léinet
1. Ar 2010 ska

» Hogst 2 % av arealen sjoar per hu-
vudavrinningsomrade vara fOrsura-
de pé grund av ménsklig paverkan.
I mélet inrdknas sjoar storre dn 1
hektar (de stora linsgemensamma
sj0arna Vittern, Bolmen och Som-
men dr inte inrdknade).

36

Ldget idag: 2,4 % av sjOytan i lénet
var paverkad av forsurning ar 2 000
(bedémning per huvudavrinnings-
omrade kan inte goras)

» Hogst 10 % av antalet sjoar i lanet
vara forsurade pd grund av ménsk-
lig paverkan. I mélet inrdknas sjoar
storre dn 1 hektar.

Ldget idag: 14 % av antalet sjoar i
lanet var forsurade ar 2 000.

» Hogst 15 % av strickan rinnande
vatten 1 ldnet per huvudavrinnings-
omrade vara forsurad pd grund av
mansklig paverkan.

Ldget idag: data saknas

2. Fore ar 2010 ska trenden mot okad for-
surning av skogsmarken vara bruten i om-
raden som forsurats av manniskan och en
aterhdmtning ska ha paborjats.

Ldget idag: Det blir inte ltt att uppna ma-
let i alla delar av linet. Till grund for mélet
ligger internationella avtal om utsldppsbe-
gransningar.

3. Ar 2010 ska utslippen i lidnet av svavel-
dioxid till luft ha minskat med 30% fran
1994 ars niva.

Ldget idag: Utsldppen i ldnet uppskattas ha
minskat med 20-25 % under 1994 - 1999.

4. Ar 2010 ska utsléppen i Jonkdpings lin
av kviveoxider till luft ha minskat till 5400
ton.

Ldiget idag: Malet forefaller inte orimligt
utifrdn data fran Airvirodatabasen och rap-
porten luft-94.

5. pH-vérdena i linets dkermark ska inte
understiga 6,0 (géller frimst de mest inten-
sivt brukade dkermarkerna).

Ldget idag: Malet blir svart att uppna.
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Las mer!
Miljomal fér Jonkopings Ian. Lansstyrelsen meddelande 2002:59.
Lansstyrelsens hemsida: www.f.Ist.se

Miljdmalsportalen pa internet: www.miljomal.nu

Foto: Tobias Haag
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Publicerade rapporter med anknytning till
kalkningsverksamheten 2002

Linsstyrelsens meddelandeserie: (sammanfattningar och rapporten som pdf-fil
finns pa Léansstyrelsens hemsida: www.f.1st.se)

2002: 9 Elfiskeundersokningar i Jonkopings 1dn 2001

2002: 10 Utvérdering av elfisken i Vaggeryds kommun 1999-2001

2002: 11 Utvérdering av elfisken i Jonkopings kommun 1999-2001

2002: 12 Utvérdering av elfisken i Vetlanda kommun 1999-2001

2002: 13 Hoglandsvatten - naturvdrden och nyckelbiotoper

2002: 19 Stormusselprojektet 2002

2002: 20 "Biotopkartering av vattendrag"

2002: 22 Kalkade vatmarker - uppfoljning av effekterna pa vixligheten

2002: 25 Forsurning och kalkning i Jonkopings 14n 2001. Verksamhetsberéttelse for
kalkningsverksamheten

2002: 26 Luften i Jonkopings lén - arsrapport for 2001

2002: 32 Kalkningar i Vaggeryds kommun 1999-2001

2002: 36 Kalkningar i Vetlanda kommun 1999 - 2001

2002: 38 Bottenfauna i Jonkdpings 14n 2001

2002: 40 Hoglandsvatten - Lagan

2002: 42 Kalkplan 2003

2002: 43 Hoglandsvatten - Skolfolder

2002: 44 Bottenfauna i femton sjoar i Jonkopings lan 2002

2002: 47 Féaglar vid Hoglandsvatten

2002: 48 Féglar vid sjoar och vattendrag pa hoglandet

2002: 50 Artfaktablad

2002 53 Kalkningar i Jonkopings kommun 1999-2001

2002 55 Biotopkartering - vattendrag

2002 57 Hoglandsvatten, kortversion engelska

2002 58 Hoglandsvatten, kortversion tyska

2003: 1 Naturviardesbedomning sjoar Motala Strom i Jonkopings ldn

2003: 2 Naturvirdesbedomning sjoar Emén i Jonkopings ldn

2003: 3 Naturvirdesbedomning sjoar Morrumsén och Lagan i Jonkdpings 14n

2003: 4 Forslag till revision av system Aqua

2003: 6 Overvakning av grundvatten i Jonkdpings 1dn 1999-2001

2003: 10 Effekter vid aterintroduktion av mort i en forsurad sjo

2003: 11 Strandnéra elfiske i Hoglandssjoar

2003: 12 Hoglandsvatten Information - en sammanstéllning av genomfoérda projekt-
aktiviteter

Miljoovervakningens PM serie:

2002:1  Inventering av Stormusslor 2001 - Faltrapport

Inventering av 5 sj6ar pa Hoglandet enligt metodiken Biotopkartering - sjo-
2002:4 strander. Juli 2002

2002:5 Provfiske 2002 - Faltrapport
Hoéglandsvatten information, "Prioriterade vattendrag" - information, dialog

2002:6 och attityder vid sex utvalda vattendrag
Avrinningsmyndigheternas informationsbehov for att genom-driva vattendi-
2002:7 rektivet - Fordjupningsstudie
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