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3. Atgardsomradesvisa beskrivningar for Nissans vattensystem och Vitterns véstra tillfloden,
atgardsomrade 1-55. Se separat bilaga.

4. Atgardsomradesvisa beskrivningar for Lagan, Helgedn, Mérrumsén, Eman, Huskvarnaan,
Tidan och Svartans vattensystem, atgardsomrade 57-257. Se separat bilaga.
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Sammanfattning

Lansstyrelsen har fatt i uppdrag av Naturvardsverket att ta fram en regional atgardsplan for
kalkningsverksamheten 2003-2007. Atgardsplanen har utformats enligt Naturvardsverkets riktlinjer.

Forsurning ar l&nets storsta miljoproblem. Trots att nedfallet av forsurande svavel over lanet har
halverats sedan slutet pa 80-talet dverskrids fortfarande gransen for vad marken tal i stora delar av
Jonkopings lan. Lanets sjoar och vattendrag har drabbats hart av forsurning. Lénets vastra och
sydvistra delar, Nissans och stora delar av Lagans avrinningsomrade, ar vérst drabbade. Aven delar av
Emans avrinningsomrade i lanets sydostra del samt nagra av Vatterns vastra tillfloden har drabbats
hart. Kalkning &r en nodvandig del i atgarderna for att uppna de nationella miljémalen ”Levande sjoar
och vattendrag” och ”Bara naturlig forsurning” samt malet om god ekologisk status i EU:s ramdirektiv
for vatten. Verksamheten omfattar savél kalkningsatgarder och effektuppféljning samt atgarder for
biologisk aterstallning.

Det Gvergripande langsiktiga malet for kalkningsverksamheten i Jonkopings lan &r: Att bevara och
aterskapa det naturliga vaxt- och djurlivet i ytvatten som paverkats av antropogen forsurning. Detta for
att aterstalla och bibehalla biologisk mangfald sa att den liknar de biologiska samhallen som fanns fore
den antropogena forsurningen samt for att sakerstélla ett langsiktigt nyttjande. Varje malomrade har
definierade kemiska och biologiska kortsiktiga malsattningar. Nar de kortsiktiga malen ar uppfyllda
bedoms forutséattningar ha skapats for att ocksa na det langsiktiga malet.

I lanet finns tre storre omraden som prioriteras mycket hogt inom kalkningsverksamheten;

1. Nissans huvudfara fran Ryd i Jonkopings kommun till lansgransen mot Halland och dess
tillfléden norr om sddra Gussjon.

2. Sjon Bolmen.
3. Vitterns vastra tillfloden i Habo kommun.

Det overgripande motivet for kalkning &r de natur- och nyttjandevarden som hotas av forsurningen.
Med specifika motiv avses de hdga natur- och nyttjandevéarden som kalkningen avser att skydda och
aterskapa i respektive atgardsomrade. Som specifika motiv raknas endast de hogst varderade natur-
och nyttjandevardena.

Kalkning skall ske i de forsurningsdrabbade sjoar och vattendrag dér nyttan av kalkningen Gverstiger
eventuella skador eller oldgenheter som kalkningen kan medfora. Lanets behov av kalkning &r stora
och lanets atgardsomraden for kalkning motsvarar idag ca 60 % av lanets yta. | Jonkopings lan kalkas
ca 540 sjoar och 162 vattendragstrackor inordnade i 105 atgardsomraden.

Vid den senaste yttdckande forsurningsinventeringen i lanet var 14 % av antalet sjéar forsurade, vilket
innebar att det aterstar 4 % till det regionala miljomalet om hogst 10 % forsurade sjoar 2010. For att na
miljomalet kravs dels att nuvarande kalkningsverksamhet fortsatter och dels att ambitionsnivan i
verksamheten hojs till att omfatta d&ven samordnad kalkning av fastmark. | vissa omraden i Jonkdépings
lan kan markforsurningen ha gatt sa langt att en aterhamtning pa naturlig véag inte kan forvéantas ens
nar den kritiska belastningsgransen underskrids. Aterhdmtningen i marksystemet tar 1ang tid &ven om
syrabelastningen minskar betydligt.

Nar det inte racker att atgarda vattenkemin genom kalkning for att utslagna arter och decimerade
bestand skall komma tillbaka blir det aktuellt med s.k. biologisk aterstallning. Exempel pa biologisk
aterstallning &r; utrivning av vandringshinder for fisk, byggande av fiskvagar, biotoprestaurering och
utséttning av utslagna arter som flodkrafta. Behovet av aterstallningsatgarder ar mycket stort i lanet, i
saval kalkade som icke kalkade vatten. | forsta hand skall atgarder som gynnar en naturlig
aterkolonisation av utslagna arter eller som syftar till att mojliggora naturlig aterhamtning hos svaga
bestand prioriteras.

Lénsstyrelsen ansvarar for den regionala uppféljningen av kalkningens och den biologiska
aterstallningens effekter. Under 2003 har effektuppfoljningsprogrammet reviderats och anpassats till
Naturvardsverkets nya handbok ”Kalkning av sjéar och vattendrag”.
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Inledning

Lansstyrelsen fick den 28/5 2002 i uppdrag av Naturvardsverket att ta fram en regional atgérdsplan for
kalkningsverksamheten 2003-2007 senast den 1/9 2003. Atgardsplanen har utformats enligt Natur-
vardsverkets riktlinjer.

Syftet med atgardsplanen &r att beskriva hur den framtida kalkningsverksamheten skall utformas.
Verksamheten skall vara utformad enligt Naturvardsverkets foreskrifter och allmanna rad om kalkning
av sjoar och vattendrag (NFS: 2003:18) och handbok for kalkning av sjoar och vattendrag
(Naturvardsverket Handbok 2002:1).

Atgardsplanen inleds med att forsurningslaget i lanet beskrivs. Sedan redovisas mal, motiv och
strategier for de atgarder mot forsurning (kalkning och biologisk aterstallning) som man planerar att
genomfora i lanet. Atgardsplanen beskriver vidare strategier och malséttning med effektuppféljningen
och den innehaller ocksa ett nytt effektuppfoljningsprogram som skall borja galla fr.o.m. 2004.
Slutligen foljer en beskrivning av lanets 105 atgardsomraden innehallande:

Forsurningsléaget

Atgéardsomradets malomréaden, deras motiv, kemiska mél, skyddsstatus och kalkdoser.
Spridda och planerade kalkméngder 1998-2007

Planerad effektuppféljning

Vattenkemiska och biologiska resultat

Behov av biologisk aterstallning

Genomforda samt planerade forandringar
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FGrsurning

Forsurning ar lanets storsta miljoproblem. Trots att nedfallet av forsurande svavel Over lanet har
halverats sedan slutet pa 80-talet dverskrids fortfarande gransen for vad marken tal i stora delar av
Jonkopings lan. Drygt hélften av lanets sjoar har haft sa lagt pH att det har funnits risk for biologiska
skador. | flera av dessa har biologiska skador dokumenterats. Varst drabbade &r ldnets véstra och
sydliga delar. Detta dr en kombination av kalkfattig berggrund med magra, tunna jordar och en hég
belastning av forsurande d&mnen. Lanets sydvastra delar har det hogsta nedfallet. Detta beror pa att
denna delen av lanet har hogst nederbdrd samtidigt som de ligger narmast de stora utslapparna i
Europa av svavel- och kvaveféreningar vilket ger upphov till h6ég koncentration i nederbérden.
Forsurningen leder till forandrade och mer artfattiga ekosystem. Manga arter som flodkréafta,
flodpéarlmussla, mort och 6ring &r direkt kansliga mot surt vatten eller de hdga aluminiumhalter som
ett surt vatten medfoér. Andra arter som fiskgjuse och gadda drabbas indirekt av forsurningen nar deras
foda forandras.

Forsurningspaverkan

Inte klassat
Ringa eller obetydlig
Mattlig

Kraftig

AOLEL

Mycket kraftig

10 20 kilometer

Figur 1. Lanets delavrinningsomraden klassade i mycket kraftig, kraftig, mattlig och ringa eller obetydlig
forsurningspaverkan med avseende pa de storsta sjéarna och vattendragen inom varje delavrinnings-
omréde. Mycket kraftig forsurningspaverkan = aterkommande pH-varden innan kalkning under 5,0 och
utslagning av arter mattligt forsurningskansliga arter som éring eller kansligare arter var vanlig innan
kalkning. Kraftig forsurningspaverkan = aterkommande pH-varden innan kalkning mellan 5,0 - 5,5 och



Atgardsplan for kalkningsverksamheten

utslagning av forsurningskansliga arter som mort och flodkréfta eller kénsligare arter vanlig innan
kalkning. Mattlig forsurningspaverkan = aterkommande pH-vérden innan kalkning mellan 5,6 — 6,0 och
reproduktionsstérningar hos arter som mért och flodparlmussla eller kénsligare arter vanlig innan
kalkning. Ringa eller obetydlig férsurningspaverkan = pH inte aterkommande under 6,0 och kansliga
arter uppvisar inga reproduktionsstérningar. Observera att det inom ett delavrinningsomrade kan finnas
mindre sjéar och vattendrag med hogre férsurningspaverkan an ’huvudsjon’ eller ’huvudvattendraget”.

Vad ar forsurning?

Med férsurning menas att markens och vattnets formaga att sta emot sura amnen (baskatjonforrad
resp. buffertformaga) minskar och surheten 6kar (vatejonkoncentrationen okar d v s pH sanks). Man
skiljer pa naturlig forsurning, som ar en mycket langsam process, och antropogen forsurning som
orsakats av manniskan framst under de senaste 50 aren (se faktaruta). Nar termen “forsurning”
anvands 1 fortsattningen avses den antropogena forsurningen. Den fradmsta orsaken till antropogen
forsurning ar nedfallet av svavel och kvave, men &ven skogsavverkning bidrar.

Naturlig férsurning:

Marken vittrar och lakas ut pa buffrande dmnen vilket gor att pH i sjoar och vattendrag langsamt har
minskat &nda sedan inlandsisen drog sig tillbaka. Nedbrytning av véxtdelar ger upphov till humussyror
och gor att ett humusskikt bildas i marken. Naturligt sura vatten kan vara bruna vatten med en hég halt av
organiska syror (humussyror), mycket naringsfattiga vatten med lag baskatjonhalt eller vatten med ett
forhojt koldioxidtryck. Allt surt vatten &r alltsa inte antropogent forsurat men de naturligt sura vattnen &r
extra kansliga fér antropogen forsurning.

Antropogen forsurning:

Nedfall av svavel &r den storsta orsaken till férsurning i Jonkopings lan. Aven nedfall av kvaveoxider kan
vara forsurande, dels leder kvéavenedfallet till 6kad skogstillvaxt som i sig ar férsurande och dels har
kvéave en forsurande effekt nar marken & mattad pa kvave och lacker nitrat. Skogsbruk kan bidra till
forsurning genom att ndr traden vaxer och tar upp basiska naringsémnen frigors samtidigt vétejoner. Vid
en avverkning fors de basiska &mnena bort och effekten blir en férsurning av marken. Okad tillvéxt och
Okat uttag av hela trad (dven grenar och toppar) medfor att skogsbrukets bidrag till forsurningen 6kar.

Graden av forsurningspaverkan beror pa belastningen och markens kanslighet. Tunna, grovkorniga,
jordlager och svarvittrad mineral, som gnejs och granit, har liten formaga att neutralisera surt nedfall. |
sadana omraden med hdg belastning ar marken sa forsurad att avrinnande vatten dven vid laga floden
inte buffras (basflodesforsurning). Aven i omraden med lagre belastning eller mindre kanslig marker
kan forsurning upptrada vid hogfloden. Vid hégfloden passerar vattnet snabbare och en kortare strécka
(ytligare) genom marken varfor det inte hinner buffras pa samma sétt som vid lagfloden. Minskningen
av pH vid hoga floden kallas for surstét. Hog motstandskraft mot forsurning har omraden med
lattvitrade mineral (ex kalk), finkorniga jordar (ex lera) och en lang uppehallstid hos grundvattnet.

Effekter av forsurning

Nar forsurningen upptacktes i mitten av 60-talet var det pa grund av flera fall av svarforklarad fiskdod.
Tidigare fina lax- och 6ringvatten pa vastkusten var nu fisktomma. Man hade matt pH i vattnen och
funnit att de var kraftigt sura. Det var val kant att vissa fiskarter inte talde surt vatten men varfor blev
sjbarna sura? 1967 skrev Svante Odén en artikel i DN om “nederbérdens forsurning” och framférde
teorin om att de observerade skadorna i Vastsverige berodde pa utslapp av luftféroreningar som kunde
transporteras mycket langt. Vid ndrmare undersokningar visade sig att skador uppkommit p.g.a.
forsurningen redan under 1900-talets forsta halft i kansliga omraden (Bernes 1991).

Forsurningen av marken leder till 6kad rorlighet av metaller och ett minskat innehall av naringsamnen.
Avrinnande vatten blir surare, néringsfattigare och metallhalterna i sjéar och vattendrag stiger.
Aluminium &r en av metallerna som 0kar i koncentration vid forsurning. Hoga aluminiumhalter och
lagt pH ar en olycklig kombination da aluminium upptrader i mer giftiga former (oorganiskt
aluminium) for fisk och andra djur vid lagt pH. I och med att vattnet blir surare kan fosfor fallas ut av
aluminium och bli mindre tillgangligt i ekosystemet.
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a
Fig

- o —— !
o e =k

ur 2. Strémstare (fot: Kent Ohrn) och flodparimussla.

Forsurningen leder till att antalet véxt- och djurarter minskar. Manga arter paverkas direkt genom
vattnets giftighet (Iagt pH och hoga metallhalter) eller laga kalciumhalter i vattnet. Ofta ar det 4gg- och
yngelstadierna som &r de kansligaste. Andra arter paverkas indirekt genom att deras foda forsvinner,
att konkurrensforhallanden andras eller att hela ekosystemets naringsstatus minskar. Forsurningen
drabbar darfor hela ekosystemets struktur och funktion.

Forsurningskansliga bottendjur sasom snackor, iglar och dagslandelarver paverkas redan vid pH-
varden strax under 6,0. Manga bottendjur som snackor, musslor och kraftdjur behover mycket kalcium
(kalk) for uppbyggandet av ett skal. Detta galler kraftor (bade flod- och signalkrafta) som &aven ar
kéansliga for 1agt pH vilket skadar dggutvecklingen och gor att de kan lossna fran honan.

Fisk &r sarskilt kanslig for oorganiskt aluminium. Aluminium faster pa gélarna sa att deras funktion
forsamras. Hoga halter eller lang exponering leder till doden. Kénsliga fiskarter ar mortfisk och elritsa
som inte klarar langre perioder under pH 6,0 medan 6ring Klarar av pH 5,6 om det inte &r for hoga
aluminiumhalter.

a

Figur 3. Oring och 6ringgéle med flodparimussellarver (glochidier).

Det kan ta lang tid innan skadorna blir sa allvarliga att arter forsvinner. Det forsta som hander vid en
forsurning ar att en eller flera arsklasser saknas hos de forsurningskansliga arterna. Aldre individer av
en kanslig art kan finnas kvar aven sedan pH-vardet blivit sa Iagt att fortplantningen inte langre lyckas.
Om pH-vérdet fortsatter att sjunka och fortplantningen upphdr helt minskar antalet individer och arten
forsvinner till slut helt. Innan en art som mort forsvinner helt maste pH ha varit lagre &n 6 under minst
15 ar, da mortens livslangd kan uppga till 15-20 ar.
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Sotvattensmarla
(Gammarus)
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Kréafta
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Figur 4. Skilda djurarter har helt olika mojligheter att 6verleva i sura vatten. Figuren visar kritiska pH-véarden
for vad nagra olika fiskar och bottendjur Gverlever. Prickat falt markerar att vuxna individer av arten kan
klara sig men att k&nsliga stadier inte gor det (ex. rom och unga individer).

Nedfall av férsurande luftfororeningar

Den viktigaste orsaken till forsurning ar utslapp av luftféroreningar, framforallt svaveldioxid, som
bildar férsurande amnen. Svaveldioxid bildas vid férbranning av olja och kol. Aven kvaveoxider, som
till stor del kommer fran trafiken, bidrar till det sura nedfallet. Svaveloxiden ger svavelsyra och
kvéaveoxiderna bildar salpetersyra. Luftfororeningar kan transporteras mycket langt. Endast ca 7 % av
nedfallet av svavel dver Sverige harror fran vara egna utslapp, resten kommer fran utlandet och fran
internationell sjofart (fig. 5). Syd vastra Sverige har det storsta nedfallet av férsurande Iluft-
fororeningar. Det beror pa hog nederbord och narheten till de stora utsldppen pa kontinenten.
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Fran Sverige Till Swerige
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Figur 5. Nedfallets ursprung fran och till Sverige. Kalla: Naturvardsverkets hemsida.

Var miljo har lange varit utsatt for luftféroreningar. Till exempel i botten av en smalandsk insjé kan
man se spar av Romarrikets stora anvandning av bly for mer an 2000 ar sedan. Utsldppen av
svaveldioxid skot fart efter andra varldskriget da anvandningen av fossila branslen som kol och olja
steg. Utsldppen i Europa och sa aven nedfallet 6ver Sverige, steg fram till mitten av sjuttiotalet (fig. 6).
Sedan dess har svavelnedfallet mer &n halverats tack vare utsldppsbegrénsningar, forst inom Sverige
och senare i resten av Europa. Svavelutsldppen har varit relativt enkla att begréansa genom effektivare
rening och anvandning av branslen med lagre svavelhalt. I utslappsstatistiken kan man spara jarnridans
fall da utslappen sjonk annu fortare. Sverige har redan uppnatt miljomalet att reducera svavelutslappen
till 60 000 ton till ar 2010.

Beriknat svavelnedfall dver sméléndska
hdglancet 1880 - 1995
myg svavel fm2
1800
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1200 / \

1000

00 / \
00 — /
400 /,/—'-/ \/

Kritisk belastningsgrans far 1991

200

a
1880 1880 1900 1910 1920 1930 18940 1950 1960 1970 1950 1990

Figur 6. Berdknat Svavelnedfall Gver smalandska hdglandet 1880-1995. Kalla: Naturvardsverkets hemsida.
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Forsurningsfaser

I en sjos pH-utveckling kan man ofta utldsa fyra olika faser. Har ar ett exempel fran Stengérdshultasjon i
Gislaveds kommun dar man med hjalp av kiselalgsférekomsten i sedimentet kunnat rekonstruera sjons pH
sedan den bildades:

Fas 1. 10 000 f. Kr. — ar 0. Naturlig forsurning: pH sjunker langsamt efter det att inlandsisen forsvunnit.
Detta ar en naturlig forsurningsprocess p g a urlakning av buffrande

amnen i tillrinningsomradet, skogstillvaxt och bildandet av myrar i —o— Centrala djuphlan

tillrinningsomradet. —e—Utlopp ...
—aw Stdra diuphélan

Fas 2. Ar 0 — 1900 e. Kr. Alkalinisering:. pH hojs p g a andrad 0

markanvéndning som betesbréanning och uppodling. Detta bekraftas &

av pollenanalyser och fynd av fornakrar fr 100 f Kr i omradet. 10

Fas 3. 1900 e. Kr. — 1980 e. Kr. Forsurningsforloppet: pH sjunker 1

forst langsamt och sedan allt snabbare. Detta beror pa nedfall av 204 .

forsurande luftfororeningar och 6vergéngen till ett modernt _ 60

skogsbruk med dikningar och kalkhyggen. Kiselalgerna indikerar att g tood

pH var som lagst 6,3 innan kalkningen startade. Lagsta uppmatta pH = & ;1

i sjon &r dock 4,7. Den stora skillnaden kan delvis forklaras med att %g 8|

det varit fraga om tillfalliga surst6tar vilka inte ger upphov till en % 1804

forandrad kiselalgsammansattning, men som kan ha mycket stor 3 220

betydelse for exv. fiskfaunan. 260

Fas 4. Efter 1980 e. Kr. Kalkningsfasen: Efter det att sjon bdrjade 3004

kalkas har pH stigit och ligger idag pa ca 7. | Stengérdshultasjoén har 3401 5

inte kiselalgsammansattningen forindrats sa drastiskt efter kalkning 6365 67 69 Tl

som i manga andra sj6ar. Efter kalkning har produktionen i sjon okat. pH {rekonstrucrat)

Figur 7. Rekonstruerat pH i Stengardshultasjon, Gislaveds kommun, efter kiselalgsférekomst i sediment. Efter
Géhlman et. al. 2001.

Utslappen av kvave har inte minskat pa samma framgangsrika satt. Nedfallet har forst under de senaste
aren planat ut och borjat minska (fig. 8).
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Figur 8. Vatt kvavenedfall over Mellansverige 1955-2000. Kélla Naturvardsverkets hemsida.

Nedfallet av svavel dver Jonkopings lan har minskat &nda sedan méatningarna boérjade 1989 (fig. 9).
Svavelnedfallet till skog har minskat till en tredjedel. Trots den stora minskningen i utslapp éverskrids
fortfarande vad ekosystemen i sjoar och vattendrag klarar av att ta emot (s.k. kritisk belastning) i stora
delar av lanet. For Jonkdpings l1an varierar den kritiska belastningen for sjdar och skogsmark mellan O-
500 ekv/ha ar (Rapp et al 2002), omraknat till svavel blir det 0-8 kg/S ha ar (i begreppet kritisk
belastning utgar man fran vad marken har tagit emot for belastning tidigare varfér den nuvarande
kritiska belastningen kan vara noll). Detta forutsatter dock att det bara &r svavelnedfallet och inte &ven
skogsbruk eller kvavenedfallet som forsurar. Ett medelvérde for kritisk belastning for hela Gotaland &ar
3 kg/S haar.
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Figur 9. Svavel och kvavenedfall 6ver Jonkdpings 1an sedan 1989 uppmatt pa dppet falt vid stationerna F4
(Almeshult), F9 (Alandsryd),och F23 (Fagerhult). Naturligt svavel i form av havssalt ar bortraknat. Den
kritiska belastningsgransen visas med fet linje. Data fran méatningar av IVL i luftvardsférbundets regi.

Nedfallet av luftféroreningar 6ver Jonkopings 1&n &r storst i de sydvastra delarna (fig. 10). Lé&net har
en gradient i avtagande deposition mot nordost. Detta beror pa att de sydvastra delarna har den hogsta
nederbdrden och ligger ndrmast kontinenten dér de stora utslappen finns.

Tolakdap 5 vat 5
0= 1 kg Sha
1.2
2-25
25-3
d=-35
5.4
4-45
45.-5
5.55
55-8

§-7

7-8

8- 10
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Figur 10. Karta 6ver nedfallet (totaldeposition) av svavelféreningar (kg/ha ar) 2001 beraknat med MATCH-
modellen. Karta frdn SMHI. Avrinningen (nederbérd — avdunstning) varierar kraftigt dver lanet.
Smalandsstenar (grén prick) i sydvéstra delen av lanet har en avrinning pa ca 16 I/s km? medan Trans
(bl& prick) i den nordéstra delen endast har en avrinning pa ca 7 /s km?.

Marken kanslig mot férsurning

Berggrunden i Jonkopings lan domineras av urberg (graniter och gnejser) som &r svarvittrade och
darmed har 1dg motstandskraft mot forsurning. Omraden med yngre sedimentdra bergarter (mer
kalkrik och lattvittrad) forekommer runt Lagans huvudfara i Vaggeryd och Varnamo kommuner

(Vaggerydssyenit), runt Véttern (Visingséformationen) och i delar av Nassj0 och Aneby kommuner
(Almesakraformationen) (fig. 11).
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Figur 11. Berggrundskarta éver Jonkopings lan.

Dominerande jordart i lanet & moran. Den svarvittrade berggrunden har skapat relativt blockig och
stenig moran. Jordarterna &r relativt sura undantaget lanets nordostra del (Aneby och Tranas
kommuner) dar moranen harstammar fran mer kalkrik berggrund i Ostergétland samt i omraden med
kalkberggrund (Almesakra- och Visings6formationerna). De naturliga forutsattningarna vad galler
berggrund, jordarter och klimat gor att lanet generellt & mindre lampat for odling och domineras av
skog. 70 % av lanet utgors av skogsmark. Den dominerande skogstypen &r blabarsgranskog. Vastra
delen av lanet ar relativt rikt pa myrmarker dar flera stora myrmarkskomplex forekommer.

Den relativt svarvittrade berggrunden och den grovblockiga moranen gor lanets skogsmark kanslig
mot férsurning. Markvattnet i lanet ar surt, med laga pH-varden, hoga aluminiumhalter och laga halter
av baskatjoner. Markvattnets status har inte forbattrats de senaste aren trots minskningen i forsurande
deposition (fig. 12). Aven skogsmarken blir surare och surare trots det minskande nedfallet. Data fran

standortkarteringen visar att minskningen i skogsmarkens pH (humuslagret) har varit storst i lanets
sOdra delar (MarkInfo 2003).

pH i markvatten —o—F4
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Figur 12. pH i markvatten vid stationerna for luftdepositionsméatningar i lanet. Data fran IVL.

I storre delen av lanet (85 %) Overskrider nedfallet av forsurande &mnen vad skogsmarken klarar av att
ta emot (s.k. kritisk belastning) (Stegman 1998). Overskridandet &r storst i den sydvastra delen av
lanet och avtar sedan mot nordost (fig. 13). Den stora belastningen pa skogsekosystemet av nedfall
och av skogsbruk paskyndar utlakningen och bortforseln av naringsamnen. Skogen gar pa lang sikt

med underskott med hansyn till baskatjoner och de kommer, sett i forhallande till ett generations-
perspektiv, inte att racka fram till ett fullmoget bestand.
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Overskridande av kritisk belastningsgrans
PROFILE, 1983-87 ars dep, aciditet i kekv/ha*ar

(28)
(154)
(163)

(42)
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Figur 13. Overskridande av kritisk belastningsgrans i skogsmark (kekv/ha &r). Beraknat med PROFILE-
modellen. Depositionsdata fran 1983-87. Fran Stegman 1998.

Mer an halften av lanets vatten ar hart drabbade

Lénets sjoar och vattendrag har drabbats hart av forsurning. Hela lanet har varit utsatt for forsurande
nedfall under en lang period. Vérst drabbade har lanets vastra och sydvastra delar varit (Nissan och
stora delar av Lagans avrinningsomrade). Aven delar av Eméns avrinningsomréde i lanets sydostra del
samt nagra av Vatterns vastra tillfloden har drabbats hart. | dessa omraden uppmattes for biologin
kritiskt laga pH-varden i slutet av sjuttiotalet och under Aattiotalet innan den storskaliga
kalkningsverksamheten startade. Den Ostra delen av lanet har naturligt battre forutsattningar att sta
emot surt nedfall varfor den delen av lanet har blivit relativt forskonad fran storskalig
forsurningspaverkan. Mindre skogsvattendrag kan dock aven i detta omrade uppvisa en forsurnings-
paverkad vattenkemi.

13



Atgardsplan for kalkningsverksamheten

Gota alv
f‘ / Al

Motala Strom

Mo rrumsan

Figur 14. Oversiktskarta dver lanets
huvudavrinningsomraden.

Vid den senaste storskaliga yttackande inventeringen av vattenkemi (riksinventeringen) ar 2000
berdknades 56 % av lanets 1 900 sjdar storre an ett hektar vara forsurade eller kalkade. Motsvarande
siffror for sjoytan var 57 %. Réknar man de sjoar som kalkas och som uppfyllde det vattenkemiska
malet med kalkningen som ej férsurade var 14 % av antalet och 2,4 % av sjoytan forsurad 2000/2001.
Det regionala miljomalet ar satt till hogst 10 % av antalet sjoar och hogst 2 % av sjcarealen per
huvudavrinningsomrade skall vara forsurade 2010. Det ar inte troligt att terhdamtningen kommer ga sa
snabbt att miljomalet kommer att uppnds med bibehallen omfattning av kalkningsverksamheten. Det
ar framst sma sjoar som ar forsurade vilka ar svara att klara med konventionella kalkningsmetoder. For
rinnande vatten saknas berdkningar men den forsurade andelen &r troligtvis storre for vattendrag &n for
sjoar. Overvakningen av smé okalkade vattendrag skulle behdva utdkas for att kunna folja upp det
regionala miljomalet, delmal 1 under ”Bara naturlig forsurning”, att hdgst 15 % av strackan rinnande
vatten i lanet per huvudavrinningsomrade ska vara forsurat pa grund av mansklig paverkan ar 2010.
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LAGAN OCH HELGE A

Lagsta pH innan kalkning, alt. de senaste tre &ren om okalkat

Sjoar Vattendrag
[ uppgitter saknas ——  uppgifter saknas
[ uppgifter saknas fore kalkning uppgifter saknas innan kalkning
Bl 60 —— pH>60
[ eHs6-60 PH 5,6 - 6,0
[ pH50-55 pH50-55
Bl <50 —— pH<50

Figur 15. Lagsta pH i vattendrag och sjoar inom Lagans- och Helgedns vattensystem. For kalkade vatten innan
kalkning och for okalkade vatten fran de tre senaste aren med tillganglig data. Data fran lansstyrelsens
vattenkemidatabas kompletterad med Thorne 1999. | bilaga 1 presenteras kartor pa pH innan kalkning per

huvudavrinningsomrade.

Det finns mycket fa langa vattenkemiska tidsserier fran perioden innan kalkning, speciellt i de varst
drabbade omradena som var de som borjade kalkas tidigast. Tva exempel dar tillgangen pa éldre data
ar relativt god ar Majsjon i Nissans avrinningsomrade (fig. 16) och Stordan i Bolmens
avrinningsomrade (fig. 17). Bada dessa stationer har relativt stora avrinningsomraden och ar darfor
inte de som forst drabbas vid en forsurning, anda forekom det pH-varden arligen under 5 i Majsjon

och 5,5 i Storan innan kalkningen startade.
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Figur 16. pH och alkalinitet i Majsjon 1972 — 2003 i Nissans avrinningsomrade, Gislaveds kommun.
Avrinningsomradet ar 66,4 km?. Teoretisk omséttningstid 0,87 &r. Den lodrata linjen markerar forsta
kalkning i avrinningsomradet. Majsjon var en av sjoarna som borjade kalkas tidigast i Jonkopings lan.

Storan - Inlopp Bolmen

8
7,5 1

7 4

o by
[m]

6,5 -
I
[
6 1
55 1

51

4,5

O (o

1959 1963 1967 1971 1975 1979 1983 1987 1991 1995 1999 2003

Figur 17. pH i Storans inlopp i Bolmen 1959 — 2003 i Lagans avrinningsomrade, Varnamo kommun. Storan ar
sjon Bolmens storsta tillfléde. Avrinningsomrédet &r 678 km” Den lodréta linjen markerar férsta kalkning i
avrinningsomradet. Trendlinjen ar en polynom av andra ordningen, trenden &r inte statistiskt sakerstalld

(p>0,05).

Sedan mitten pa 80-talet da man storskaligt borjade kalka sjoar och vattendrag i lanet har nedfallet av
forsurande luftféroreningar minskat kraftigt. Denna minskning visar sig tydligt i minskande
sulfathalter i ytvatten i hela lanet (Hein 2000 och Hein & Jaldemark 2001). Det minskande nedfallet
har dock hittills inte lett till nagon storre hojning i pH eller alkalinitet. Det finns ingen generell 6kning
av pH i lanets tidsseriesjoar och tidsserievattendrag. Det &r dock fler vatten som har en 6kande pH-
trend an en minskande pH-trend (Hein 2000 och Hein & Jaldemark 2001). Aterhamtningen tycks gé
mycket langsamt och kan beskrivas med att markens minne av hogt nedfall av framfor allt svavel
under lang tid &r sa stort att det kommer ta mycket lang tid for marken att aterhamta sig. | figur 18
visas nagra exempel pa pH-utvecklingen i nagra okalkade referenser i lanet.
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Figur 18. pH (fyrkanter) och alkalinitet (cirklar) i ett urval sura till mattligt sura okalkade tidsseriesjoar och —
vattendrag. Trendlinjen fér pH &r en polynom av andra ordningen, trenden &r inte statistiskt sakerstalld
(p<0,05) pa nagon av lokalerna.

Utslagna arter och hdga kvicksilverhalter i fisk

Pa manga hall i lanet har forsurningskansliga arter slagits ut eller gatt kraftigt tillbaka p.g.a.
forsurningen. Exempel pa arter som har slagits ut ar flodkréafta, flodparlmussla, mort, elritsa, benldja,
sik, sutare, braxen och 6ring. Det finns dven exempel pa dar mer forsurningstaliga arter som abborre
och gadda forsvunnit. Fér manga arter (ex bottenfaunaarter) saknas det kunskap pa lokalniva vilka
arter som fanns innan forsurningen, varfér man inte exakt vet hur stora skador forsurningen har
orsakat lokalt. Generellt vet vi att aven bottenfaunan har fatt stora forsurningsskador.

Flodkraftan ar den ursprungliga svenska kraftarten. Kraftpest och forsurning ar de tva storsta
orsakerna till att flodkraftan gatt tillbaka kraftigt i Jonkopings lan. Flodkraftan har i den dstra delen av
lanet (som inte varit s& forsurningspaverkad) nastan helt ersatts med den amerikanska signalkraftan.
Signalkraftan ar lika kanslig mot forsurning som flodkraftan men taligare mot kraftpest. Forsurningen
har varit orsaken till att manga kraftbestand slagits ut i lanets véstra del (Lansstyrelsen meddelande
2000:1).
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Forsurningen &r en av orsakerna till att flodparlmusslan blivit allt séllsyntare (Henriksson et al 1998).
Andra orsaker till artens férsvinnande &r parlfiske, dikningar, rensningar, utbyggnad av vattendrag och
Okad nérsaltsbelastning. Flodpéarimusslan &r beroende av ett valbuffrat vatten for uppbyggandet av ett
skal men &r ocksa beroende av att det finns gott om oOring som fungerar som varddjur for
flodparimusslans larver. | lanets mer forsurade delar finns ett antal bestdnd av flodpéarlmussla
fortfarande kvar (i Nissans avrinningsomrade och i Vatterns tillfloden) men samtliga har mycket laga
tatheter och uppvisar dalig eller ingen reproduktion (smamusslor).

Oring &r kénslig mot laga pH-varden och hoga aluminiumhalter. Flera 6ringbestand har slagits ut eller
varit starkt decimerade av forsurningen i Jonkopings lan. Mellan olika 6ringbestand kan det finnas en
stor genetisk variation, varfor det finns risk att en genetiskt unik stam forsvinner for alltid nar ett
bestand forsvinner. | vatten dar 6ring har funnits men slagits ut av forsurning ar det mojligt att den kan
komma tillbaka, om vattenkvaliteten blir béattre, tack vara sitt utpréglade vandringsbeteende. Detta
forutsatter dock att inga vandringshinder (dammar, vdgtrummor och dylikt) finns i vagen.

I Jonkopings lan har morten slagits ut i 94 sjoar (fig. 19). Varst drabbat ar Storans kallfloden i Lagans
vattensystem. | vissa sjoar har den aterkoloniserat efter kalkning eller aterintroducerats, men den
saknas an idag i manga sjoar.

Sjoar med utslagna
¥ rr%tirtbestgnd g

10 20 kilometer

Figur 19. Karta 6ver kdnda
mortbestand utslagna av
férsurning i lanet.

En annan fiskart som har drabbats hart av forsurning i Jonkopings lan ar elritsan, dven kallad kvidd
eller arling. Elritsa har slagits ut i ett flertal vatten i Lagan- och Nissans vattensystem. Elritsan &r
mycket vandringsbendgen och kan effektivt fly férsurade vatten. For att sedan komma tillbaka &r den
beroende av fria vandringsvagar, da dess formaga att passera vandringshinder ar begrinsad. Ovriga
fiskarter som har dokumenterats ha slagits ut av forsurning i Jonkopings lan &r abborre, sik (tva sjoar),
braxen (tre sjoar), sutare, benldja och lake.

Né&r marken fdrsuras blir metaller som kvicksilver mer rérliga och transporteras i hogre grad ut i sjéar
och vattendrag. Kvicksilver anrikas hogt upp i naringskedjan, exempelvis hos rovfisk som gédda. Har
forsurningen lett till att biomassan av fisk minskat spads den tillgangliga mangden kvicksilver ut pa
farre fiskar. Minskar fodounderlaget for rovfisken véaxer den langsammare vilket ocksa 6kar risken att
rovfisken far forhojda halter av kvicksilver. 1 Jonkdpings lan har forhjda kvicksilverhalter uppmatts i
drygt 50 % av de sjéar som ndgon gang ar undersokta (Hein 2000). Sjéar med forhojda halter finns i
hela lanet men &r koncentrerade till de omraden som ar mest utsatta for forsurning.
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Figur 20. Senaste matningen av kvicksilverhalten i gadda fran 270 sjoar i JonkGpings lan. Data fran
Lansstyrelsens kvicksilverdatabas.

Aven groddjur ar kansliga mot forsurning. Speciellt kansliga for laga pH-varden &r de som &gg och
larver. Groddjuren har minskat markant i lanet, inte enbart pa grund av forsurning men i flera hart
drabbade omraden ar forsurningen en starkt bidragande orsak. Andra viktiga orsaker till
tillbakagangen ar utdikning av vatmarker och smavatten samt anvandningen av bekdmpningsmedel
(Lansstyrelsen meddelande 2000:1).

Sammansattningen av fagelarter forandras vid forsurning. | en forsurad sjo Okar t.ex. knipor markant
medan lommen minskar. Anledningen &r fodovalet. De fiskatande faglarna som fiskgjuse och lom far
problem nar fisken slas ut av forsurningen medan insektsatare som knipa gynnas. Stromstare och
forsarla missgynnas av en minskad tillgang pa bottenfauna. Forhojda kvicksilverhalter som bl.a.
orsakas av forsurningen ar ett problem for fiskatande fagel som fiskgjuse (Blank & Lind 2002).

Utter &r beroende av en hdg tathet av fisk och kraftor. Férsurningen ar en bidragande orsak till utterns
hotade stéllning i manga vatten i lanet. Den framsta orsaken till utterns tillbakagang ar hoga halter av
miljogifter, bl.a. PCB, i utterns foda. Genom den minskade fisktillgdngen i forsurade vatten
koncentreras miljogifter till de kvarvarande individerna. Detta kan vara en orsak till varfor utterns
forsvinnande i lanet i hog grad foljer forsurningens utbredning (Thysell et al 2002).
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Kalkningsverksamheten

Lénets behov av kalkningsinsatser ar stora (L&nsstyrelsen meddelande 2002:42). Behovet ar storst i
vastra och sodra delen av lanet dar nedfallet av férsurande d@mnen &r stort och markerna har lag
naturlig motstandskraft mot forsurning. Kalkning &r nddvandig inom Overskadlig tid for att
miljomalen “levande sjoar och vattendrag” och "bara naturlig forsurning” samt malet i EU:s
ramdirektiv for vatten om god ekologisk status skall uppnas. Kalkning sker i lanets samtliga
kommuner utom i Tranas och Aneby dar inget behov foreligger. Forsta kalkningen i lanet skedde
redan 1959. | manga fall var det idéella initiativ fran fiskevardsomraden eller fiskeklubbar som gjorde
att kalkningen kom igang. Sedan 1982 har Lansstyrelsen administrerat bidragen till atgarder mot
forsurning i sjdar och vattendrag. Fram till 1990 byggdes kalkningsverksamheten i lanet upp och har
sedan dess legat pa en relativt konstant niva.

Kalkningsverksamheten omfattar kalkning, biologisk aterstallning och effektuppféljning.

Till kalkning och biologisk aterstéallning utgar statsbidrag. For vissa omraden av riksintresse utgar 100
%-iga bidrag medan for dvriga omraden utgar statsbidrag med 85 %. Kalkningsverksamheten regleras
av forordningen 1982:840 om statsbidrag till kalkning av sjoar och vattendrag. Till férordningen finns
det foreskrifter och allmanna rad. Jonkopings lan erholl for 2003 ca 14 700 000 kr i statsbidrag for
lanets kalkningsverksamhet.

Arbetsgangen

Det forsta som hander da man misstanker att forsurningsskador forekommer &r att en
forsurningsbedémning genomfors (1). FOr kartering av forsurningsskador och férsurningsbedémning
kravs det ett omfattande kunskapsunderlag i form av kemiska- och biologiska parametrar. Tillgang till
aldre resultat och uppgifter ar mycket vardefullt. Konstateras det att det férekommer skador orsakade
av antropogen forsurning klargors motiven for atgarderna och specifika mal satts upp for vad
atgarderna skall leda till (2). Bedoms nyttan av att borja kalka vara storre an ev. negativa effekter som
kalkningen kan leda till uppréttas en detaljplan for varje atgardsomrade som beskriver nar, var och hur
kalken skall spridas pa respektive yta eller sjo (3). Aven for biologisk aterstallningsatgarder gors en
detaljplan som beskiver vilket arbete som skall utforas. Resultatet av atgarderna undersoks inom
ramen for lanets effektuppfoljningsprogram (5). Effektuppfoljningen ger sedan resultat for bade
kortsiktig och langsiktig utvardering (6).

1. 2. 3. 4, 5. 6.
Forsurnings- Motiv och mal- Detalj- Atgarder Effektupp- Utvérdering
bedémning formulering planering Kalkning/BA foljning

Figur 21. Schematisk bild 6ver arbetsgangen inom kalkningsverksamheten. Lansstyrelsen ansvarar for steg 1-2
och 5-6. Huvudmannen (kommunen) ansvarar for steg 3-4.

Ansvarsfordelning

I figur 22 visas en schematisk bild Over kalkningsverksamhetens ansvarsfordelning mellan
Naturvardsverket, Lansstyrelsen och huvudmannen (kommunerna).
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Figur 22. Schematisk bild av ansvarsférdelningen inom kalkningsverksamheten

Naturvardsverket

Naturvardsverket har det nationella Gvergripande ansvaret for kalkningsverksamheten, fordelar
statsbidrag till lansstyrelserna samt svarar for den nationella effektuppféljningen. Naturvardsverket
rapporterar verksamhetens resultat till regeringen.

Vattenmyndigheten

I slutet av 2002 kom en utredning (Klart som vatten SOU 2002: 105) som foreslog att nya
myndigheter, vattenmyndigheterna, ska ansvara for inforandet av EU:s ramdirektiv for vatten och da
ocksa kalkningsverksamheten. Forslaget innebér i princip att Naturvardsverkets och lansstyrelsernas
ansvarsomraden hamnar pa de nya vattenmyndigheterna. Forslaget har varit ute pa remiss och fatt
mycket kritik. I skrivande stund har regeringen annu inte foreslagit hur det kommande vattenarbetet
och kalkningsverksamheten skall organiseras.

Lansstyrelsen

Lénsstyrelsen ansvarar for planering, effektuppfoljning och utvérdering av arbetet med
kalkningsatgarder och biologiska aterstallningsatgarder. Harigenom skapas en regional éverblick och
integration med Gvrigt miljo- och fiskevardsarbete i lanet vilket medfor flera samordningsvinster.
Léansstyrelsen beviljar statsbidrag till kommunerna, som &r huvudman for kalkningen.

Var tredje ar gor Lansstyrelsen en utvéardering av genomforda kalkningar, biologisk aterstallning och
uppnatt resultat i relation till malsattningarna med avseende pa vattenkemi och biologi i respektive
kommun. Utvarderingarna gors pa atgardsomrades- respektive provpunktsniva. Utvarderingarna gors
infor kommunernas tredrsanstkan av statsbidrag (se nedan) och utgér ett viktigt underlag for
kommunernas revideringsarbete med detaljplanerna. De kommunvisa utvérderingarna utgor ocksa ett
viktigt underlag for L&nsstyrelsens beddomning av kommunernas planerade kalkningsverksamhet.
Lansstyrelsens administration ar upplagd sa att tre till fyra kommuner ansoker om statshidrag per ar
vilket resulterar i att Lansstyrelsen utvarderar motsvarande kommuner under aret.

Kommunerna

Samtliga kommuner i l&net med kalkningsbehov fungerar som huvudmén for kalkningen och biologisk
aterstallning. Kommunerna detaljplanerar och later utféra atgarderna. Det samarbete som har
utvecklats mellan kommunerna och Léansstyrelsen fungerar mycket bra. Kommunerna tar ett aktivt
ansvar for verksamheten.

Kommunerna ansoker om statshidrag till kalkning av sjoar och vattendrag for tre ar i taget och
Lansstyrelsen tar ett delbeslut for varje ar. Kommunerna gor en ansokan for de atgardsomraden som
finansieras med 85 % statsbidrag respektive en ansokan for de atgardsomraden som finansieras med
100 % statshidrag. D& kommunerna inkommer med sin ansokan innefattas aven de uppdaterade
detaljplanerna for varje atgardsomrade. Detta forfaringssatt medfor att varje enskild detaljplan
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granskas av Lansstyrelsen var tredje ar. Kommunerna gor arligen en ekonomisk redovisning efter
utganget redovisningsar.

Lansstyrelsens utbetalning av statshidrag till kommunerna sker tva ganger om aret, den 15 april och 1
september, efter det att kommunerna redovisat resultatet fran upphandlingen av kalkningsatgarderna.
Da Lansstyrelsen betalar ut statsbidrag till kommunerna avraknas eventuella aterstaende statsbidrag
fran foregdende ar. Detta utbetalningsforfarande blir mycket effektivt och sakert da forandringen av
kostnader ar mycket liten fran upphandlad kostnad till den faktiska kostnaden.

Kommunerna detaljplanerar atgarderna och later utféra dem. Vatmarkskalkning ar vanlig i lanet och
omfattar ca 1 000 vatmarksytor. Metoden kraver noggrann planering av personer med erkand
kompetens pa omradet. Detta innebar att en konsult maste anlitas, vilket leder till att
planeringskostnaderna for flera av kommunerna blir héga. Kommunerna skoter ocksa
spridningskontrollen samt driften av doseringsanlaggningarna.

Lansstyrelsen och huvudmannen har kontinuerliga kontakter angaende effektuppfoljning, detaljplaner
och redovisningar. Tva ganger om aret anordnas kalkhandlaggartraffar dar kommunerna och
Lansstyrelsen informerar och aktuella fragor och resultat presenteras.

Entreprendrer och konsulter

Entreprendren genomfor sjélva kalkningen eller ex byggandet av en fiskvég. | Jonkdpings lan ar
Nordkalk den dominerande kalkentreprendren som i sin tur anlitar underentreprendrer som akerier och
helikopterforetag for sjélva spridningen.

Konsulter anlitas i olika stor omfattning for t.ex. detaljplanering av vatmarkskalkning, projektering av
biologisk aterstallningsatgarder, spridningskontroll eller genomforande av vissa undersékningar som
elfiske och bottenfauna.

Definitioner

1. Atgardsomrade: ett planeringsomréde for kalkningsatgarder
som omfattar ett avrinningsomrdde med malomraden och
atgardsobjekt.

2. Malomrade: en sjo eller en vattendragstracka dar kalkning
syftar till att uppfylla de uppféljningsbara biologiska och
vattenkemiska malen.

3. Atgardsobjekt: en sjo, ett vattendrag eller en vatmark som
kalkas.

4. Malpunkt: en provpunkt eller provstracka med koppling till
ett uppfoljningsbart mal.

5. Styrpunkt, en provpunkt dér kalkningens effekter kontrolleras
for att kunna justera kalkgivorna.

Skogséiven

Figur 23. Schematisk bild 6ver ett atgardsomrade med
definitioner. Fran naturvardsverket 2002.
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Kalkning
Malsattning

Langsiktiga mal

Det dvergripande langsiktiga malet for kalkningsverksamheten i Jonkdpings lan ar;

— Attt bevara och aterskapa det naturliga vaxt- och djurlivet i ytvatten som paverkats av antropogen
forsurning. Detta for att aterstalla och bibehalla biologisk mangfald sa att den liknar de biologiska

samhallen som fanns fore den antropogena forsurningen samt for att sakerstalla ett langsiktigt
nyttjande.

Kalkningen ar darmed ett av flera verktyg for att uppna malet om "god ekologisk status” enligt EU: s
ramdirektiv for vatten och for att uppfylla de nationella miljomalen.

”God ekologisk status” innebdr att vattnets biologi, flode och kemiska egenskaper i stort sett skall
overensstamma med naturliga forhallanden. For att uppna detta behdver kalkning ofta kompletteras
med andra naturvardsatgarder som till exempel utrivning av vandringshinder, aterstillning av
paverkade biotoper och skyddszoner mot jord- och skogsbruk. Sadana atgarder arbetar man bl.a. med
inom ramen for biologisk aterstallning.

Kalkningsverksamheten beror i forsta hand tva av de av riksdagen faststéallda miljomalen:
— Bara naturlig forsurning

— Levande sjoar och vattendrag

| december 2002 antog Léansstyrelsen i Jonkopings lans styrelse regionala mal under de nationella
miljomalen (Lansstyrelsen meddelande 2002:59). Under "Bara naturlig forsurning” antogs foljande
regionala miljomal:

— Miljémal i ett generationsperspektiv:

o  Depositionen av forsurande dmnen 6verskrider inte den kritiska belastningen for mark
och vatten.

e Onaturlig férsurning av marken motverkas sa att den naturgivna produktionsformagan,
arkeologiska foremal och den biologiska mangfalden bevaras.

e Markanvandningens bidrag till forsurning av mark och vatten motverkas genom att
skogsbruket anpassas till véxtplatsens férsurningskénslighet.

— Delmal till &r 2010 ska:

e Hogst 2 % av arealen sjoar per huvudavrinningsomrade vara forsurade pa grund av
mansklig paverkan. | malet inrdknas sjoar storre an 1 hektar (de stora
lansgemensamma sj0arna Vattern, Bolmen och Sommen inte inraknade).

e Hogst 10 % av antalet sjoar i lanet vara forsurade pa grund av mansklig paverkan. |
malet inraknas sjoar stérre an 1 hektar.

e Hogst 15 % av strackan rinnande vatten i lanet per huvudavrinningsomrade vara
forsurad pa grund av mansklig paverkan.
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e Trenden mot 6kad forsurning av skogsmarken vara bruten i omraden som forsurats av
méanniskan och en aterhdmtning ska ha pabarijats.

e Utslappen i lanet av svaveldioxid till luft ha minskat med 30 % fran 1994 ars niva.

e Utslappen i Jonkdpings lan av kvaveoxider till luft ha minskat till ca 5 400 ton.

pH-vardena i lanets akermark ska inte understiga 6,0. Malet galler framst de mer
intensivt brukade akermarkerna.

Kalkningen &r livsuppehallande for manga arter i forsurade sjoar och vattendrag.
Kalkningsverksamheten kommer att behéva paga till dess att miljomalen &ar uppfylida.
Effektuppfoljningen genererar en mangd data som &r av stor betydelse for den regionala uppfoljningen
av miljomalen.

Kortsiktiga mal

De kalkade omradena &r uppdelade i hydrologiskt avgransade planeringsomraden for
kalkningsatgarder, s.k. atgardsomraden. Ett atgardsomrade omfattar ett avrinningsomrade med
malomraden och atgardsobjekt. Varje malomrade har definierade kemiska och biologiska kortsiktiga
malsattningar, se nedan. Nar de kortsiktiga malen &r uppfyllda bedéms forutsattningar ha skapats for
att ocksa na det langsiktiga malet (Naturvardsverket 2002). Till de kortsiktiga malsattningarna ar s.k.
malpunkter knutna. Det ar i dessa malpunkter man mater maluppfyllelsen, se kapitlet om
effektuppfoljning. Varje atgardsomrade skall omfatta sadan uppfoljning, kemisk och biologisk, att
graden av maluppfyllelse for det enskilda atgardsomradet samt eventuella 6vergripande mal som
atgardsomradet beror kan foljas upp.

Vattenkemiska kortsiktiga mal

De vattenkemiska malen innebar att pH och oorganiskt aluminium inte ndgon gang under aret skall
paverkar det naturliga vaxt- och djurlivet pa ett oacceptabelt satt (Naturvardsverket 2002). Vattnets
naturliga egenskaper skall sa langt som majligt efterstravas. Varje malomrade har ett av nedanstaende
pH-mal angett baserat pa forekomst eller tidigare forekomst av kansliga arter. For att undvika
overdosering finns &ven ett riktvarde for hogsta alkalinitet vid hogflode for varje pH-mal
(Naturvardsverket 2002).

Tabell 1. pH-mal som anges for varje malomrade beroende pa vilka forsurningskansliga arter som forekommer
eller har forekommit (Naturvardsverket 2002).

For malomraden med pH-mal Alkalinitet (mekwv/I)
far ej underskridas |  far ej Gverskridas

Marlkréaftor 6,3 0,15

Mort, elritsa, flodkrafta, flodparlmussla, 6,0 0,10
snackor, Ephemeridae (dagsldndegrupp),
Caenidae (dagslandegrupp),
Philopotamidae (nattslandegrupp).

Ovriga arter 5,6 0,07
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Tabell 2. Fordelningen av malomradena i Jonkopings lan per pH-klass.

pH-mal Sjoar Vattendrag

Antal Yta (km2) Antal Langd (km)
6,3 1 183 7 55
6,0 226 215 144 1044
5,6 12 45
Totalt: 227 398 163 1144

Biologiska kortsiktiga mal

De biologiska malen innebér att biologin inte skall vara negativt paverkad av forsurning. Att bedoma
forsurningspaverkan pa biologin kraver god ekologisk kompetens och god tillgang pa kringdata som
vattenkemi och kunskap om annan paverkan an férsurning. De delar av biologin som ingar i
effektuppfoljningsprogrammet &r fisk, bottenfauna, flodkréfta och flodpérimussla.

Fisk

I vattendrag bedéms fiskfaunan med hjalp av elfiske (Lansstyrelsen meddelande 2002:42). Det
kortsiktiga malet bedéms vara uppfyllt nar forekomst och rekrytering av oring samt Ovrig
stromlevande fisk synes tamligen god. Malet bedoms ocksa vara uppfyllt om bestdnden kan vara pa
vag att hamta sig fran en tidigare paverkan. Bedémningen gors med hansyn till vattendragets kemisk-
fysikaliska forutsattningar och tidigare elfiskeresultat.

| sjoar bedoms fiskfaunan med natprovfiske. Det kortsiktiga malet bedéms vara uppfyllt nar
forsurningskansliga fiskarter, framforallt mort, inte uppvisar reproduktionsstérningar. Férekommer
mdort mindre &n 10 cm vid ett natprovfiske samt att storleksférdelningen éver 10 cm inte har uppenbara
luckor bedéms inte nagra reproduktionsskador foreligga.

Bottenfauna

| bade sjoar och vattendrag &r det kortsiktiga malet for bottenfaunan uppfyllt om surhetsindex enligt
Henrikson & Medin 1986 och Naturvardsverket 1999 ger ingen eller obetydlig forsurningspaverkan.

Flodkrafta

| bade sjoar och vattendrag bedoms det kortsiktiga malet med kalkning vara uppfyllt om flodkrafta
forekommer vid kréftprovfiske och reproduktion konstateras. For flodkréaftbestand som
aterintroducerats skall reproduktion konstateras inom fem ar for att malet skall vara uppfylIt.

Flodpéarimussla

| vattendrag bedéms det kortsiktiga malet var uppfyllt om mindre (< 2 cm) flodparlmusslor
forekommer.

Prioriterade omraden
I lanet finns det tre stérre omraden som prioriteras mycket hdgt inom kalkningsverksamheten;
1. Nissans huvudfara fran Ryd i Jonkdpings kommun till lansgransen mot Halland och

dess tillfloden norr om Sédra Gussjon. Ovre delen av Nissans huvudféra dr av riksintresse
for naturvard, bl.a. for en genuin Gringstam.

2. Sjon Bolmen. Bolmen &r Sveriges tionde storsta sjo och av riksintresse bade for naturvard och
for yrkesfiske. Bolmen ar dricksvattentékt for sodra Smaland och norra Skane.

3. Vatterns vastra tillfloden i Habo kommun som hyser hdga naturvdarden och utgor
reproduktionsomraden for 6ring och harr fran Vattern. Vatterbackarna ar av riksintresse for
bade naturvard och yrkesfiske samt delar av dem dven for friluftslivet.
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Kalkningen i tillflodena till dessa omraden ar darfor prioriterad.
Motiv

Overgripande motiv

Motivet for kalkning ar de natur- och nyttjandevéarden som hotas av forsurningen. Saval arter som
paverkas direkt eller indirekt av forsurning kan utgéra motiv for kalkning. Indirekt paverkan ar bland
annat forandrade konkurrensférhallanden eller fodobrist som drabbar arter som utter eller vissa
sjofaglar. Rodlistade arter som paverkas av forsurning kraver sarskild uppmarksamhet. Det
overgripande motivet ar alltsa hela det ekosystem som drabbas av forsurning. Detta stammer vl
overens med malet om “god ekologisk status” i EU:s ramdirektiv for vatten liksom de nationella
miljomalen “bara naturlig forsurning” och “levande sjoar och vattendrag”. Utan ett fungerande
ekosystem kan inte ett langsiktigt hallbart nyttjande av vara vatten ske. Kalkning ar pa flera platser i
lanet en forutsattning for bl.a. fritidsfiske, yrkesfiske, vattenbruk och turismnéring vilket ger
forutsattningar for en positiv landsbygdsutveckling. Fritidsfiske och goda forutséattningar for friluftsliv
ar viktigt for manniskors hélsa och for lanets attraktivitet.

Specifika motiv

Specifika motiv for kalkning ar de hdga natur- och nyttjandevarden som kalkningen avser att skydda
och aterskapa i respektive atgardsomrade. Alla forsurningskansliga arter (hela ekosystemet) ar motiv
varfér man kalkar, enligt ovan, men som specifika motiv réknas endast de hogst vérderade natur- och
nyttjandevérdena.

Hoga naturvarden beddms de sjoar och vattendrag ha som har klassats ha héga eller mycket hiéga
naturvarden enligt ”System Aqua”, ett system for att bedoma naturvérden i vatten (Naturvardsverket
2001). Till sjéar och vattendrag med hoga naturvarden raknas ocksa sjoar och vattendrag med
rodlistade eller regionalt séllsynta arter eller arter upptagna i EU: s fagel- eller habitatdirektiv som &r
direkt eller indirekt hotade av forsurning.

Med hdga nyttjandevarden menas fritidsfiske som ar upplatet till allmanheten, yrkesfiske efter arter
som ar direkt eller indirekt hotade av forsurning samt olika former av vattenbruk. Dér ett omfattande
friluftsliv bedrivs kan vérdet av detta forhdjas av att sjoar och vattendrag inte uppvisar
forsurningsskador, vilket gor att &ven friluftsliv kan utgéra motiv for kalkning. Dessutom &r
dricksvattentakt ett nyttjandemotiv da férsurat dricksvatten medfor okad risk for korrosion pa
vattenledningar, forhdjda metallhalter och Okad kemikalieatgang i vattenverken. HoOga
kvicksilverhalter i fisk liksom mycket héga metallhalter i vatten kan i vissa fall minskas genom
kalkning, eftersom metallers 16slighet i vatten minskar med 6kat pH. Forskning eller undervisning kan
vara ett motiv for kalkning dar ett kalkat vatten utgor studieobjekt.

| tabell 3 redovisas de specifika motiv for kalkning som forekommer i Jonkopings lan.
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Tabell 3. Specifika motiv som forekommer i Jonkopings lan.

Grupp Motiv

Beskrivning Kommentar/Motivering

Hdga naturvarden
Hogt naturvarde

Sjolevande 6ring

Stromstationar 6ring
Harr

Flodnejondga
Flodkréfta
Flodpéarimussla
Tjockskalig malarmussla
Stromstare

Forsérla
Kungsfiskare
Storlom

Smalom

Fiskgjuse

Fisktarna

Utter

Storre vattensalamander

Hogt naturvarde enligt System Aqua.

Férekomst av oring som ar sjolevande delar av Regionalt séallsynt
livscykeln

Forekomst av 6ring som inte ar sjélevande Regionalt sallsynt
Forekomst av harr Regionalt sallsynt
Forekomst av flodnejondga Radlistad (EN)
Forekomst av flodkréfta Radlistad (VU)
Férekomst av flodparlmussla Radlistad (VU)

Forekomst av tjockskalig malarmussla (Unio crassus) Radlistad (EN)

Forekomst av hackande stromstare Regionalt sallsynt
Forekomst av hackande forsarla Regionalt sallsynt
Férekomst av hackande kungsfiskare Rédlistad (VU)
Foérekomst av hackande storlom Fageldirektivet
Forekomst av hackande smalom Radlistad (NT)
Férekomst av hackande fiskgjuse Fageldirektivet
Forekomst av hackande fisktérna Fageldirektivet
Forekomst av utter Radlistad (VU)
Forekomst av stdrre vattensalamander Raodlistad (NT)

Bottenfauna med  hdga Hoga naturvarden = fynd av rodlistade arter eller bottenfauna som klassats ha hoga

naturvarden

Nostoc

Nyttjande
Fritidsfiske upplatet
Yrkesfiske

Turistfiskeentreprenor
Vattenbruk

Hdga kvicksilverhalter i fisk
Hdga metallhalter
Ytvattentakt

Omfattande friluftsliv
Studieobjekt

eller mycket hdga naturvérden.

Forekomst av sjéplommon (Nostoc pruniforme) Regionalt sallsynta
eller sjohjortron (Nostoc zetterstedii).

Aven omréden som utgdr reproduktionsomraden for arter som yrkesfiskas (ex
vatterdéringens reproduktionsomr.). Kraftfiske som utgor en viktig biinkomst raknas
med har.

Vattnet nyttjas for en turistfiskeentreprendrs utkomst

Forekomst av fisk- eller kraftodling

Hg>0,5 mg/kg.

Hoga metallhalter i vatten som kan minskas med kalkning.
Ytvattentakt for dricksvatten.

Omréaden med ett omfattande friluftsliv (ex tatortsnara omraden).

Sjo eller vattendrag som anvands som studieobjekt.

27



Atgardsplan for kalkningsverksamheten

Negativa effekter

Kalkning kan dessvarre dven ha negativa effekter pa miljon. Darfor skall nyttan av kalkning alltid
vagas mot eventuella skador. De negativa effekterna med kalkning kan vara:

Kalkning av vatmarker paverkar vitmossor och levermossor negativt som i regel forsvinner
fran kalkade ytor och ersatts delvis av Orter, grds och andra mossor (Rafstedt 2000).
Uppfoljning av vegetationen pa kalkade ytor sker darfor regelbundet i lanet (Gétbrink 2002).

Kalkmijol som sprids fran helikopter driver med vinden och kan skada kalkkanslig
lavvegetation i kantzonen mot sjoar och vattendrag. For att undvika detta anvands grovkalk
eller granuler (se nedan).

Overkalkning innebar att onaturligt hoga pH-varden upptrader vilket kan leda till avvikande
fauna- och florasamhéllen mot vad som kan anses vara naturligt eller ursprungligt. Tydligast
ar detta hos kiselalger.

Overdosering vid kalkdoserare kan leda till grumling och sedimentation av kalk vilket kan
forstora lekbottnar for fisk och missgynna exempelvis natbyggande nattslandelarver.

Brytning liksom transport och spridning av kalk kréver energi och skadar miljon.

Strategier

Kalkning skall ske i de forsurningsdrabbade sjoar och vattendrag dér nyttan av kalkningen Gverstiger
eventuella skador eller olagenheter som kalkningen kan medftra. Eventuella negativa effekter av
kalkningen skall minimeras.

Lénets behov av kalkningsinsatser ar stora och lanets atgardsomraden for kalkning motsvarar idag ca
60 % av lanets yta (fig. 24). 1 Jonkopings lan kalkas ca 540 sjoar och 162 vattendragsstrackor
inordnade i 105 atgardsomraden (bilaga 3-4). De utforda kalkningsatgarderna far dock effekt i langt
fler sjoar och vattendrag genom nedstroms effekter. Det &r framst de véstra, sydvéstra och sddra
delarna av lanet som har behov av kalkningsatgarder. | tva av lanets kommuner, Aneby och Tranas,
utfors ingen kalkning p.g.a. att det inte foreligger nagot behov (Lansstyrelsen meddelande 2002:42).

Figur 24. Oversiktskarta Gver
atgardsomraden inom kalknings-
verksamheten i J6nkopings lan.
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Flera av de storre sydsvenska vattendragen har sina kallfloden i lanet vilket innebar att vattendragen ar
manga och sma. Det ar ocksa i kallflodena som de storsta forsurningsskadorna férekommer. Flera av
lanets sjoar ar sma, otillgangliga eller har korta omsattningstider. Den dominerande strategin for att
klara dessa forhallanden é&r sjokalkning, i manga fall med helikopter, i kombination med
vatmarkskalkning.

Sjokalkning

Direkt i sjoar sprids idag ca 40 % av kalkméngden. Sjokalkning skall &ven i fortsattningen prioriteras.
Undantaget ar sjoar med korta omsattningstider (< 0,5 ar) dar sjokalkning ger for kort varaktighet. |
stora och lattillgangliga sjoar sprids kalken fran bat och i mindre sjoar eller i mycket otillgangliga
sjoar anvands helikopter. Sjokalkning med bat skall véljas i forsta hand da detta ar ekonomiskt
fordelaktigt och har mindre negativ paverkan pa miljon. Sjokalkning med helikopter &r dyrare och kan
ge upphov till damning som befaras skada kéansliga lavar och mossor i strandbrynet runt sjon.
Kunskapen om damningens effekter pa strandbrynen behéver oka och metoder att minska damningen
vid helikopterkalkning av sjoar behdver utvecklas.

Doserarkalkning

Antalet doserare har successivt minskat och ersatts av vatmarkskalkning. | Jonkopings lan &r i
dagsldget endast fyra doseringsanldggningar i drift. Doserarna ligger i Gislaveds och Vetlanda
kommun. Samtliga fyra doserare har storre sjoar som malomrade och doserarkalkningen skulle kunna
ersattas av batkalkning utan forsamrad maluppfyllelse. Doserarna bor anvéandas sa lange det ar ett mer
kostnadseffektivt satt att sprida kalk pa i jamforelse med batspridning. Doseringsanlaggningar &r dyra i
inkop och kraver mycket tillsyn och underhall for att fungera tillfredsstéllande. Det bedoms inte vara
motiverat med nagra nya doserare eller storre uppgraderingar av befintliga doserare i lanet.

Vatmarkskalkning

Vatmarkskalkning ar ett effektivt satt att atgarda vattendrag och sjoar med korta omsattningstider och
det &r den vanligaste kalkningsmetoden i lanet. Vatmarker som redan &r kalkade skall fortsatta nyttjas
for kalkning. | forsta hand skall avdammad grovkalk, som dammar mindre, anvéndas. For sarskilt
kansliga omraden bor vomber eller granuler valjas da de dammar mycket lite eller inte alls. Da nya
vatmarker tas i bruk for kalkning skall detta foregas av en miljokonsekvensbeskrivning dar naturvardet
pa vatmarken vags mot nyttan med kalkningen.

Vatmarkskalkning kan ha negativa effekter pa vissa mossor och lavar, dels pa sjalva den kalkade
vatmarken och dels pa intilliggande marker. Flera markagare i lanet har stallt sig tveksamma till
kalkning med kalkstensmjol pa grund av att det dammar. For att motverka de negativa effekterna pa
intilliggande marker vid vatmarkskalkning skall man i forsta hand anvanda en produkt som inte
dammar, d.v.s. granuler, vomber eller avdammad grovkalk. 1 Jénkdpings lan kalkas huvuddelen av
lanets vatmarker med avdammad grovkalk eller vomber. Avdammad grovkalk &r inte helt dammffri, sa
att tyska granuler eller vomber sprids intill en del kansliga omraden, t.ex. intill naturreservat och dar
markdagare har stallt sig tveksamma till kalkning med dammande produkter. Fortfarande finns det dock
en huvudman som sprider kalkstensmjol pa vatmarkerna med anledning av att grovkalken dar mycket
dyrare.
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Grovkalk, granuler och vomber

I en avdammad, siktad grovkalk har de minsta fraktionerna av kalken tagits bort. | siktad grovkalk 0,2-
0,8 mm ar endast 9 % av kalken <0,25 mm. Granuler bestér av kalkstensmjol som har pressats ihop och
de l6ser sig nar de hamnar i vatten. De granuler som finns att tillga tillverkas i Tyskland. Eftersom de
tyska granulerna ar dyra och maste transporteras langt har spridning av tyska granuler praktiskt taget
upphort i Jonkopings lan. Avdammad grovkalk produceras i Sverige och ar billigare an de tyska
granulerna. | vattenverket i Vomb i Skéane framstalls s.k. vomber, som ar en kalkfallningsprodukt som
bildas vid avhardning av ravatten. Kalken i vomberna ar hart bunden och produkten gar darfor att
transportera och sprida med helikopter utan damning i nagot led.

Enligt de utvarderingar som har skett inom ramen for "Grovkalkprojektet" i Jonkdpings lan ("Grovkalk
och granuler”, Lé&nsstyrelsen meddelande 2000:50, "Grov-kalk granuler kalkstensmjol”, Meddelande
2001:21 och "Grovkalk granuler och kalkstensmjol eller effekter av spridning av grovkalk”, Meddelande
2001:23) har spridning med grovkalk och granuler flera fordelar jamfért med kalkstensmjol, bl.a. att:

— Kalkforlusten genom vindavdrift &r betydligt lagre vid spridning med grovkalk eller granuler, jamfort
med vid spridning med kalkstensmjol.

— Grovkalk och granuler har en langsammare upplosningstakt an kalkstensmjol vilket ger en mer
utdragen och jamnare kalkningseffekt.

— Kalkutnyttjandet for grovkalk och granuler beréknas till 65-100 %, vilket ar betydligt hégre dn de 50-
70 % som kan forvantas for kalkstensmjol.

Vid 6vergang fran granuler eller kalkstensmjal till grovkalk 0,2-0,8 mm har kalkdoserna okat i de
atgardsomraden dar nivan pa kalkningseffekten var kritisk. Anledningen till att kalkdoserna behovde
hojas dar ar att den ldngsammare kalkuppldsningen for grovkalk medfor att det tar nagra ar innan den
hogre utnyttjandegraden ger upphov till en battre kalkningseffekt ("Grovkalk granuler och kalkmjol”,
Meddelande 2001: 23). | atgardsomraden dar kalkningseffekten inte var kritisk samt i atgardsomraden
dar kalkdoserna med kalkstensmjol beddmdes ha behdvt sdnkas bibehdlls oférdndrade kalkdoser vid
overgang till grovkalk. Efter nagra ar med grovkalk bor kalkdoserna kunna sankas.

Doserare

Flyg Vomber

Flyg granuler
tyska

lyg P-méarkt
mjol
Flyg Grovkalk

0,2-0,8 mm Flyg Grovkalk

0-1 mm

Figur 25. Fordelningen av olika spridningsmetoder och kalkprodukter 2003. P-mjél ar det traditionella
kalkmjolet 0-0,2 mm. Flyg Grov 0-1 och 0,2-0,8 avser grovkalk 0-1 mm samt grovkalk 0,2-0,8 mm.

Behov av nykalkning/skogsmarkskalkning

Enligt generationsmal nr 1 under miljémalet ”Bara naturlig férsurning” ska depositionen av forsurande
amnen inte dverskrida den kritiska belastningen for mark och vatten och enligt delmal nr 2 ska trenden
mot okad forsurning av skogsmarken vara bruten i omraden som forsurats av manniskan och en
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aterhamtning ska ha paborjats fore ar 2010. Internationella 6verenskommelser om ytterligare
minskning av utslappen kravs for att na malen. 1999 undertecknades "multiprotokollet" inom
konventionen om langvaga grénsoéverskridande luftféroreningar (Géteborgsprotokollet) och EU har nu
ett direktiv om utslappstak for luftféroreningar. Darigenom bor arealen skog och sjoar med alltfér hdg
syrabelastning kunna minska. | marksystemet tar dock &terhdmtningen lang tid. Aven om
syrabelastningen minskar betydligt kan aterhdamtningen fran férsurningen i mark och vatten ta flera
decennier. | vissa omraden i Jonkopings lan kan markforsurningen ha gatt sa langt att en aterhamtning
pa naturlig vag inte kan forvantas ens nar den kritiska belastningsgransen underskrids. Detta innebar
att forsurningsskador kommer att upptrada dven efter ar 2010. Vid den senaste yttackande
forsurningsinventeringen i lanet var 14 % av antalet sjoar forsurade trots en omfattande
kalkningsverksamhet. Det aterstar 4 % till det regionala miljomalet om hogst 10 % forsurade sjoar
2010. Det &r inte troligt att aterhamtningen kommer ga sa fort att det regionala miljomalet kommer att
vara uppfyllt till 2010 med nuvarande ambitionsniva pa kalkningsverksamheten. For att na malen
kravs dels att nuvarande kalkningsverksamhet fortsatter och dels att ambitionsnivan i verksamheten
hojs till att omfatta &ven samordnad kalkning av fastmark.

Behovet av nykalkning & hogst i mindre sj0ar och vattendrag. Dagens kalkningsverksamhet ar
inriktad pa storre vattendrag och sjéar med kanda natur- och nyttjandevarden. Behovets omfattning ar
svart att uppskatta da kunskapen, bade om forsurningssituationen och om naturvardena, i de mindre
sjdarna och minsta vattendragen ar bristféallig. Troligtvis ar behoven storst inom den sédra och vastra
delen av lanet d.v.s. de omraden som redan idag omfattas av kalkning. Kunskapen om férsurningslaget
och naturvardena i mindre sj6ar och vattendrag behtver 6ka. Med dagens kunskap bedéms behovet av
nykalkning med traditionell sjo- och vatmarkskalkning som litet.

De metoder som idag anvands inom kalkningsverksamheten fungerar daligt for mindre sjéar med
korta omsattningstider och mindre vattendrag. Markkalkning pa in- och utstrémningsomraden skulle
kunna vara ett komplement till den kalkningsverksamhet som bedrivs idag. Detta skulle paskynda
markens aterhamtning och vara en strategi for att kunna atgarda sma sjoar och vattendrag. Jonkopings
Ian &r beroende av att Skogsstyrelsens forslag till atgardsprogram mot markférsurning (Skogsstyrelsen
2001) genomférs med planerad omfattning. Det ar viktigt med ett fungerande samarbete mellan
Skogsvardsstyrelsen och Lansstyrelsen. Malet bor vara att integrera sjo- och vattendragskalkningen
med skogsmarkskalkningen.

Kvalitetshojande atgarder

Overgéng till dammfria produkter pa vatmarker bor ske i hela lanet. Under 2003 sprider en huvudman
fortfarande kalkstensmjdl pa vatmarkerna, men till 2004 planerar dven den huvudmannen att anséka
om att sprida grovkalk pa vatmarkerna.

Kalkningarna i varje kommun skall utvarderas var tredje ar dven i fortsattningen. Vid utvarderingarna
foreslas forandringar i kalkningsstrategier och effektuppfoljning for att forbattra och optimera
verksamheten.

De kalkade vatmarkerna bor regelbundet inventeras, i falt eller via helikopter, for att underséka om
vatmarkerna fortfarande ar lampade for vatmarkskalkning.

Effekterna pa kantzonerna kring kalkade sjoar och vattendrag behover utredas. ldag &r kunskapen om
effekterna pa epifyter liten kunskap saknas helt om effekterna pa insektsfaunan. Okad kunskap behdvs
for att minimera eventuella negativa effekter av kalkning.

Integrerade kalkningsprojekt mellan traditionell sjo- och vattendragskalkning och skogsmarkskalkning
for att paskynda aterhamtningen och for att kunna atgarda dven mindre sjoar och vattendrag.
Kunskaperna om varaktigheten och eventuella negativa effekter pa naturvardena vid kalkning av
skogsmark och utstrémningsomraden (sumpskogar) behover oka.
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Biologisk aterstallning

Biologisk aterstallning ar andra atgarder an kalkning som syftar till att restaurera den biologiska
mangfald som forlorats p.g.a. forsurningen. Biologisk aterstallning ar aktuell nér det inte racker att
atgarda vattenkemin genom kalkning for att utslagna arter och decimerade bestand skall komma
tillbaka. Exempel pa biologisk aterstéllning ar utrivning av vandringshinder for fisk eller byggande av
fiskvdagar, biotoprestaurering och utséttning av utslagna arter som flodkréfta.

Behovet av aterstallningsatgarder i saval kalkade som icke kalkade vatten ar mycket stort i lanet. Detta
beror bl.a. pa en hog belastning av forsurande damnen, omfattande markavvattning dar man rensat och
ratat vattendrag och en historisk hdg grad av nyttjande av sjoar och vattendrag for t.ex. flottning och
vattenkraft. | l&net finns det ca 1 500 vandringshinder for fisk noterade. Huvuddelen av dessa ar inte
naturliga utan bestar av dammar, kraftverk och vagtrummor. Av dessa ar ca 900 sa stora att inte oring
kan passera dem. Drygt hélften av de vattendragsstrdckor som &r inventerade i lanet ar rensade (15 %
forsiktigt, 15 % kraftigt och 21 % av vattendragslangden ar omgravd eller rétad.

Arbetet med biologisk aterstallning paborjades 1992. Den forsta planen for biologisk aterstallning kom
1993 (Lansstyrelsen 1993). Omfattningen pa verksamheten har varierat med tillgangen pa medel. De
senaste aren har dock lanet erhallit medel och fér 2003 tilldelades Jonkopings lan ca 950 000 kr.

Biologisk aterstallningsarbetet i kalkade vatten foljer upprattade femarsplaner for perioden 2000-2004
for Nissan, Lagan, Morrumsan, Helgean och Vitterns tillfloden (Léansstyrelsen 2000). F6r Emans
avrinningsomrade foljer arbetet Fiskevardsplan Eman 2000 (Halldén m.fl. 2000). | dessa dokument
finns atgardsforslag och en inbordes prioritering av atgarderna.

Arbete med biologisk aterstallning tar tid och kraver ett stort arbete innan de faktiska atgarderna blir
gjorda. Innan atgard kravs ett omfattande kunskapsunderlag, ex i form av biotopkartering.
Atgardsforslag behover tas fram och forankras hos alla berdrda mark- och fiskerattsagare. Atgarden
skall detaljplaneras och en miljokonsekvensbeskrivning skall upprattas och nodvandiga samrad och
tillstand skall sokas. | vissa fall kravs en teknisk beskrivning innan atgarden kan upphandlas och
tillslut genomforas.

Malsattning

Den Gvergripande malsattningen med biologisk aterstallning ar att aterskapa det naturliga vaxt- och
djurlivet i ytvatten som paverkats av antropogen forsurning, d.v.s. samma malsattning som for
kalkningen.

Biologisk aterstallning ar en av atgarderna for att det nationella miljomalet “levande sjoar och
vattendrag” skall uppnas. | ett generationsperspektiv innebar detta for Jonkopings lan (Lansstyrelsen
2002) att:

Biologisk méangfald aterskapas och bevaras i sjéar och vattendrag.

Fiskar och andra arter som lever i eller ar direkt beroende av sjoar och vattendrag kan fortleva i
livskraftiga bestand.

Anlaggningar med stort kulturhistoriskt varde som anvénder vattnet som resurs kan fortsétta brukas om
hansyn tas till biologisk mangfald.

Hotade arter har méjlighet att sprida sig till nya lokaler inom sina naturliga utbredningsomraden sa att
Iangsiktigt livskraftiga populationer sékras.

Ett regionalt delmal med direkt koppling till biologisk aterstallning &r att senast 2010 ska minst 25 %
av de vardefulla och potentiellt skyddsvarda vattendragen ha restaurerats (L&nsstyrelsen 2002).
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Strategier

Aterstéliningsatgarderna skall i forsta hand inriktas pa att gynna en naturlig &terkolonisation av
utslagna arter, men nar en naturlig aterkolonisation inte ar méjlig eller bedoms ta alltfor lang tid bor
man genomfora aterintroduktioner av de utslagna arterna.

Omraden med hoga natur- och nyttjandevarden prioriteras i forsta hand.

Prioriterade atgardstyper

| forsta hand skall prioriteras atgarder som gynnar en naturlig aterkolonisation av utslagna arter eller
som syftar till att mojliggora naturlig aterhamtning hos svaga bestand. Forekomsten av
vandringshinder ar det som till storsta delen begréansar arternas spridningsférmaga i vattensystemen.
Vissa arter ar t.ex. beroende av stora sammanhingande omraden med flera olika biotoper for att
langsiktigt kunna Gverleva i ett vattensystem.

Atgarder som i férsta hand prioriteras vid vandringshinder ar utrivning och i andra hand byggandet av
fiskvégar. Anledningen till att byggandet av fiskvégar &r lagre prioriterat an utrivning dr flera;

e Forst och framst innebar utrivning till skillnad fran uppférandet fiskvag en riktig biologisk
aterstallning av bade biotoper och vandringsmojligheter. Ofta kan sjéliknande biotoper ersattas av
aterskapade, naturliga stromstrackor som ofta ar en bristvara.

e En fiskvdg kostar mycket pengar att bygga, i genomsnitt kostar de ca 100 000 kr per fallmeter.
e En fiskvag fungerar oftast sdmre &n om fria vandringsvéagar finns.

e En fiskvég &r oftast mer anpassad for vissa fiskarter t.ex. 6ring och lampar sig mindre for annan
fisk eller for bottenfauna. Ett undantag utgor de s.k. omlépen som bestar av en konstgjord backfara
som anldggs vid sidan av vandringshindret. Ett omlop kréver dock oftast relativt stora arealer for
att inte fallhdjden skall bli for stor.

e En fiskvéag kraver nastan alltid underhall av olika slag vilket kan vara kostsamt i langden.

e Byggandet av en fiskvag vid en damm medfor oftast att dammen bibehalls. Stora dammar kan
hysa gadda vilka annars &r sparsamt forekommande i strommande vatten. Dessa gdddammar kan
medfora en hég dodlighet hos t.ex. éringsmolt nér de skall vandra ut i storre vattendrag eller sjoar
dér de lever sitt vuxna liv.

Biotopvard &r en atgard som ocksa ar hogprioriterad. Med biotopvard avses oftast aterstallande av
vattendrag som rensats pa stora stenar och block eller som ratats. Orsaken till att vattendrag rensats har
i manga fall varit for att underlatta timmerflottning, en verksamhet som inte pagar langre. Dessutom
har rensningar skett i anslutning till vattenverksamhet av olika slag av vilka en stor del inte anvéands
idag t.ex. gamla kvarnar. Tillbakalaggning av de bortrensade stenarna och blocken aterskapar biotoper
som ar mycket vardefulla for manga arter.

Biotopvard kan &ven vara skapandet av en tradbevuxen skyddszon utmed vattendrag, t ex genom
plantering av lévtrad. En skyddszon med stort l6vinslag har flera mycket viktiga funktioner for ett
flertal vattenlevande arter speciellt i mindre vattendrag.

Aterintroduktioner av utslagna arter tillimpas i sista hand och endast nar det inte &r realistiskt att f&
tillbaka arterna till det aktuella vattnet genom att atgarda vandringshinder eller biotopvard. Andra
orsaker kan vara att en naturlig aterkolonisation berdknas ta mycket lang tid eller nar det ar
ekonomiskt orealistiskt att dstadkomma en naturlig aterkollonisation.

Prioriterade arter

De arter som ar hogprioriterade ar i forsta hand forsurningskanslig arter som &ar hotade. Exempel pa
hotade arter &r flodparlmussla, flodkréfta och 6ring. Andra arter kan vara prioriterade &ven om de
inte utgor nagon hotad art men utgér en viktig del av det naturliga ekosystemet. Exempel pa detta ar
mort som paverkar sjoarnas naringsomséattning och darigenom hela sjoekosystemet. | sjéar med hoga
kvicksilverhalter kan tex. en aterintroduktion av mort sénka kvicksilverhalten genom
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utspadningseffekten. Genom atgarder for dessa prioriterade arter gynnas dven manga hotade
evertebrater och dvriga delar av ekosystemet som det i manga fall saknas kunskap om.

Prioriterade omraden

De vattensystem som har hdga naturvdarden och hoga nyttjandevédrden &r hogst prioriterade. |
begreppet nyttjandevarden ingdr bl.a. tillganglighet for allmanheten i form av allmant vatten, att
vattnet ar upplatet for allmanheten t.ex. genom fiskekortsforsaljning, forekomst av yrkesfiske m.m.

Vattendrag ar hogt prioriterade. Atgarder i dessa biotoper &r mycket val motiverade da de vattendragen
ar en av de mest paverkade biotoptyperna i Sverige. Dessutom har atgarder i vattendrag alltid en
positiv effekt pa nedstroms liggande storre sjoar och vattendrag. Sma vattendrag ar aven utpekade som
en viktig biotoptyp i lanets strategi for miljdarbete.

Atgérder i véstra Vatterbéackarna dr mycket hogt prioriterade pa grund av sina hga naturvérden, att
Vattern ar allméant vatten samt att yrkesfiske férekommer i sjon. De hdga naturvdrdena i vastra
Vatterbackarna bestar bl.a. i forekomsten av 6ring och harr fran Vattern som nyttjar vattendragen for
lek och uppvéxt. Dessutom férekommer det flodparlmussla i vissa vattendrag.

Nissan &ar ocksa hogt prioriterad dels pa grund av férekomsten av genuina éringstammar, relativt hog
forekomst av vatten med flodkréfta, viss forekomst av flodparlmussla samt forekomsten av upplatet
vatten for sportfiske.

Eman ar hogt prioriterad pa grund av forekomst av flodparimussla och oring. | dagslaget ar det
realistiskt att tro att havsoring och lax skall kunna vandra upp i lanet inom en relativt snar framtid.

Lagans vattensystem ar lagre prioriterat pd grund av att vandringsfisk i form av t.ex. oring inte
forekommer pa sa manga platser och att flodparlmussla saknas. Foreslagna atgarder i Lagan ar darfor
punktinsatser, oftast ror det sig om att aterintroducera utslagna arter. Undantag ar Ardn och Osén i
Varnamo kommun som &r ett prioriterat omrade for biologisk aterstallning eftersom dar finns en
vardefull éringstam och flera hdga naturvarden. | Lagans vattensystem forekommer det ocksa flera
stora sjoar med hoga naturvarden som nyttjas flitigt av sportfiskare och &ven av yrkesfiskare. | dessa
sjoar forekommer det dock inte stora forsurningsproblem i form av t.ex. utslagna arter eller svaga
bestand dven om t ex Bolmen och Rusken &r berdrda av kalkningsverksamheten

Helged och Morrumsan ligger endast till en liten del inom lanet varfor det endast foreslas
punktinsatser hér.

Planering och samordning

Planeringen av biologisk aterstéllning i kalkade vatten skall vara véal samordnad med den allménna
fiskevardsplaneringen. En samordning ar nodvandig da t.ex. vandringshinder behover atgardas i
vattensystemets nedre, ej forsurningspaverkade delar i syfte att na full effekt i vattensystemets kalkade
delar. En samordning ar aven viktig for att fa en samordnad planering 6ver ett helt vattensystem.

Atgérderna skall ske i samklang med naturen och med bevarande av den naturliga faunan och floran.
Biologiska aterstéllnings atgarder ar med denna definition befogade dar manskliga aktiviteter forandrat
forutsattningarna. | sodra Sverige finns idag inga opaverkade vatten, vilket gor att atgardsbhehovet ar
enormt. For att fa nagon riktig effekt av genomforda atgarder ar det nodvandigt att anamma en
ekologisk helhetssyn och hantera vattnen och dess omgivningar i ett sammanhang. Planeringen maste
ske avrinningsomradesvis. Detta medfor att alla atgarder som ar bra for vattnet och vattenmiljon
(biotoperna) i princip &r biologisk aterstallning.

Arbetsgang
Atgardsarbetet ska for att ha bast effekt, innefatta nedanstdende arbetsmoment:

Forundersokning  Forutsdttningarna inventeras och flaskhalsar avsléjas. Omfattningen och
effekten av den mansklig paverkan definieras.
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Dels kravs en 6versiktlig atgardsplan dar atgardernas inriktning och malséttning
anges. Dessutom krédvs i samband med genomforandet en detaljplan som anger
exakt hur atgarden skall utformas. Oftast ar det nddvandigt med atgarder bade i
vattendraget och avrinningsomradet.

En grundlaggande regel vid fiskevardsarbetet ar att inga atgarder far
genomforas utan att berérda markagare lamnat sitt tillstdnd. Detta innebar att
samtliga atgarder maste genomga en forankringsprocess dar samtliga berérda
ges mojlighet att paverka atgardernas utformning och omfattning.

Skall ske med kompetent personal, da det ofta & sma detaljer som avgaér hur val
arbetet lyckas.

Maluppfyllelsen maste kontrolleras. Lyckades atgarden? Behdvs en annan
inriktning? Behovs fler atgarder?

Ofta leder ett paborjat atgardsarbete till att man genom den 6kade kunskapen upptacker fler atgarder.

Uppfbljning

Samtliga atgarder skall foregas av en forundersokning och framtagande av detaljplan samt féljas upp
med hjalp av regelratta undersokningar. Har skall sd langt mojligt standardiserade undersokningar
anvandas. Uppfdljning av biologisk aterstallning ingar i effektuppfdljningsprogrammet.
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Effektuppfdljning

Malsattning

Lénsstyrelsen ansvarar for den regionala uppféljningen av kalkningens effekter. Den regionala
effektuppfoljningen syftar till att:

e Kontrollera maluppfyllelse.
e Ge underlag for planering och optimering av kalkning och biologisk aterstallning.

Kalkeffektuppfdljningen ar en del av miljéovervakningen och miljomalsuppfoljning i lanets sjoar och
vattendrag.

De lokaler som ingar i den regionala kalkeffektuppféljningen definieras som malpunkter eller
styrpunkter.

En malpunkt &r en provpunkt eller en provstracka som &r kopplad till ett uppfoljningsbart kemiskt
eller biologiskt mal. Inom varje malomrade ska minst en malpunkt finnas.

En styrpunkt ar en vattenkemisk provpunkt for uppfoljning av kalkningseffekter pa strategiskt viktiga
platser, till exempel atgérdssjoar, kalkade delfléden samt upp- och nedstréms doserare.

Strategier

Vattenkemisk uppféljning

Syftet med den vattenkemiska uppféljningen ar att kontrollera maluppfyllelsen och att utgora underlag
for planering av kommande kalkspridning. I Jonkopings lan omfattar den vattenkemiska uppfoljningen
foljande provtagningsprogram:

e Vattenkemi malsjoar Kort parameterlista
Uttkad parameterlista

e Vattenkemi malvattendrag Kort parameterlista
Utokad parameterlista

e Vattenkemi styrpunkter i sjdar och vattendrag

e Referensvattendrag

Generellt géller att provtagningsstationer ska véljas sa att den mest kritiska punkten i malomradet
provtas. Provtagning ska i huvudsak ske vid hogfloden. Den provtagningsfrekvens som anges ar
minsta antalet per ar, vid behov kan alltsa fler prover analyseras.

Vattenkemi malsjoar
— kort parameterlista

Programmet omfattar vattenkemisk uppféljning i de sjoar som identifieras som malsjoar och syftar till
att folja upp maluppfyllelsen i dessa punkter. Har aterfinns de malsjoar som idag ingar i Vattenkemi 3.
Provtagningsfrekvensen ar 2 ggr/ar, och provtagning ska ske vid hogfloden. Vid behov tas ytterligare
prover. Sjoarna ska provtas i utloppet. Ingaende parametrar ar pH, alkalinitet och farg (tabell X).
Oorganiskt aluminium analyseras initialt for de punkter dar malet ar pH>5,6, eller dar maluppfyllelsen
for fisk ar dalig.

— utdkad parameterlista

Programmet omfattar vattenkemisk uppféljning i sjéar som identifieras som malsjoar och dar sérskilda
skal finns for en utdkad undersokning (t.ex. goda tidsserier). Programmet syftar i forsta hand till att
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folja upp maluppfyllelsen i dessa punkter, men dven till att ge underlag for en tillstandsbeskrivning
enligt bedomningsgrunder for sotvatten (Naturvardsverket 1999). | detta program ingar alla sjoar som
idag ingar i programmet Vattenkemi 1. Provtagning ska ske 3 ggr per ar, dels vid ett tillfalle under en
stabil period (augusti) och dels tva ganger vid hogfloden. | augusti tas proverna éver sjons djuphala
och analyseras enligt en utokad parameterlista (tabell 5). Vid hogflodesprovtagningarna tas proverna
vid sjons utlopp och analyseras pa férsurningsparametrar (tabell 4). Oorganiskt aluminium analyseras
initialt for de punkter dar malet &r pH>5,6, eller dar maluppfyllelsen for fisk ar dalig.

Vattenkemi malvattendrag
— kort parameterlista

Programmet omfattar vattenkemisk uppfoljning i de vattendragslokaler som identifieras som
malpunkter. Programmet syftar till att folja upp maluppfyllelsen i dessa punkter. Har aterfinns dels en
del av de vattendrag som tidigare ingtt i Vattenkemi 2, samt dels de som ingatt i Vattenkemi 3 och
Vatmark intensiv. Provtagningsfrekvensen ar 6 ggr/ar, samtliga vid hogfloden. For ett doserarkalkat
vattendrag ar frekvensen 12 ggr/ar. Ingaende parametrar ar pH, alkalinitet och farg (tabell 5).
Oorganiskt aluminium analyseras initialt for de punkter dar malet ar pH>5,6, eller dar maluppfyllelsen
for fisk ar dalig.

— utbkad parameterlista

Programmet omfattar vattenkemisk uppféljning i vattendragslokaler som identifierats som malpunkter,
och déar sérskilda skal finns for en utékad undersokning (t.ex. goda tidsserier). Programmet syftar till
att folja upp maluppfyllelsen i dessa punkter. I programmet ingar flera av vattendragen i det som
tidigare kallades Vattenkemi 2. Provtagning ska ske 7 ggr/ar, en gang under en stabil period (augusti)
och sex ganger under hogfloden. Hogflodesprovtagningarna kan ske bade host och var. For dessa
lokaler géaller en utokad parameterlista (tabell 5), d.v.s. samma som nuvarande Vattenkemi 2.
Oorganiskt aluminium analyseras initialt for de punkter dar malet ar pH>5,6, eller dar maluppfyllelsen
for fisk ar dalig.

Vattenkemi styrpunkter
-sjéar och vattendrag

Programmet omfattar vattenkemisk uppféljning i de sjéar och vattendragslokaler som identifierats som
styrpunkter. Programmet ska folja kalkningens effekter pa strategiskt viktiga platser, i syfte att kunna
justera och optimera kalkningsstrategin i atgardsomradet. Har aterfinns de punkter som idag ingar i
Vattenkemi 3 och Vatmark intensiv. Provtagningsfrekvensen for styrpunkter ar 2 ggr/ar, bada
provtagningarna ska ske vid hogfloden. Ingaende parametrar &r pH, alkalinitet och farg. Sjoarna ska
provtas i utloppet.

Referensvattendrag

Programmet omfattar vattenkemisk uppfoljning i okalkade referensvattendrag. Programmets syfte ar
att pavisa vattenkemiska trender i lokala referenspunkter, som ett komplement till de regionala och
nationella tidsserievattendragen. Sex av de atta befintliga referensvattendragen har inrangerats i detta
program. Provtagning ska ske 7 ggr/ar, en gang under en stabil period (augusti) och sex ganger under
hogfloden. Hogflodesprovtagningarna kan ske bade host och var. For dessa lokaler galler en utdkad
parameterlista (tabell 5). Oorganiskt aluminium tas vid samtliga lokaler.

Overvakningen av sma okalkade vattendrag skulle behdva utokas for att kunna folja upp det regionala
miljomalet, delmal 1 under ”Bara naturlig forsurning”, att hogst 15 % av strackan rinnande vatten i
lanet per huvudavrinningsomrade ska vara forsurat pa grund av méansklig paverkan ar 2010. Det vore
Onskvart att denna utbkade effektuppfoljning kunde integreras som en referens till
kalkeffektuppféljningen. Om 0Overvakningen ska kunna utdkas krdvs dock oOkade resurser till
effektuppfoljning.
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Tabell 4. Beskrivning av de olika vattenkemiska effektuppfoljningsprogrammen med avseende pa frekvens,
tidpunkt, lokal samt om oorganiskt aluminium ska inga.

Frekvens [Parameterlista | Tidpunkt Lokal |Oorg. Al | Antal lokaler
Malsjoar 2 ggr/ar Kort (VK3) Hogfloden Utlopp  * 165
3 ggr/ar Utobkad (VK1) Augusti (1ggr) Sjomitt | * 16
Kort (VK3) Hogfléden (2 ggr) | Utlopp
Malvattendrag 6 ggr/ar Kort (VK3) Hogfloden * 62
7 ggr/ar Utokad (VK2) | Augusti (1ggr) * 25
Hogfloden (6 ggr)
S't_yrpunkter 2 ggr/ar Kort (VK3) Hogfloden Utlopp | Nej 56
sjoar
Styrpunkter 2 ggr/ar Kort (VK3) Hogfléden Nej 57
vattendrag
Referens- 7 ggr/ar Utokad Augusti (1ggr) Ja 6
vattendrag

Hogfléden (6 ggr)

*Om pH-malet ar 5,6 eller dalig maluppfyllelse hos fisk.

Tabell 5. Ingaende parametrar i kort respektive utdkad parameterlista.

Parametrar Kort (VK3) @ Utdkad (VK1-2)
PH X X
Alkalinitet X X
Konduktivitet X
Sulfat X
Kalcium X
Absorbans X
Farg X

TOC X
Grumlighet/turbiditet X
Totalfosfor X
Totalkvave X
Nitratkvéave X
Natrium X
Kalium X
Magnesium X
Klorid X
Temperatur X
Siktdjup sjoar
Syrgas X X
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Biologisk uppfdljning
Syftet med den biologiska uppfoljningen &r i forsta hand att kontrollera maluppfyllelsen samt att félja
upp motiven for kalkning. Den biologiska effektuppféljningen ar &ven ett underlag for att planera och
folja upp biologisk aterstéllningsatgarder. Den biologiska uppfoljningen i Jonkopings lan omfattar
féljande provtagningsprogram:

Bottenfauna

Bottenfaunaundersokningarna syftar dels till att kontrollera eventuell forsurningspaverkan pa
bottenfaunasamhéllet, dels till att pavisa forekomsten av indikatorarter, samt att kartlagga forekomsten
av hotade eller sdllsynta bottenfaunaarter. Bottenfaunaprovtagningen ska gdras enligt den
standardiserade sparkmetoden (SS-EN 27 828). Vid utférandet ska &dven anvisningarna i
Naturvardsverkets handbok for miljodvervakning (undersokningstyp Bottenfauna i sjoars litoral och
vattendrag — tidsserier ) foljas. Undersokningarna ska ske pa hosten. Valet av hostprovtagningar
grundar sig pa en prioritering av  kontinuitet i befintliga tidsserier.  Eftersom
bottenfaunaundersékningarna i Jonkopings lan hittills gjorts pa hosten och i manga fall paborjades
redan pa 1980-talet finns det manga goda tidsserier att bygga vidare pa. Den normala
provtagningsfrekvensen ar vart tredje ar. | de fall dar forsurningspaverkan pavisas, ska provtagning
genomfdras varje ar tills battre maluppfyllelse uppnas. Undersokningar vid lokaler inom samma
kommun samordnas sa att de genomfors aret innan kommunens kalkningsverksamhet ska utvérderas.

Elfiske

Elfiskeundersokningarna syftar till att folja upp forekomsten av oring i de atgardsomraden dar 6ring
utgér motiv for kalkningen, samt att folja upp genomforda biologisk aterstallningsatgéarder. Detta
medfor att lokaler i vattendrag dér 6ring forekommer ska prioriteras samt de vattendrag dar biologisk
aterstallning genomforts eller planeras. Elfiskeundersékningarna ska goras enligt géngse
elfiskemetodik (Fiskeriverket 1999), i rinnande vatten. | vissa lokaler gors dock endast en utfiskning i
stéllet for de tre som anges i metodiken. Undersokningarna ska gdéras under sommaren (juli-augusti).
Den normala provtagningsfrekvensen ar vart tredje ar. | de fall dar forsurningspaverkan pavisas, ska
provtagning genomforas varje ar tills battre maluppfyllelse uppnas. Undersokningar vid lokaler inom
samma kommun samordnas sa att de genomfors aret innan kommunens kalkningsverksamhet ska
utvarderas.

Natprovfiske

Né&tprovfiskeundersokningarnas syfte &r i forsta hand att kontrollera eventuella storningar i
mortreproduktion samt andra forsurningsrelaterade stérningar. Undersokningarna syftar dven till att
undersoka fiskbestandens artsammansattning och storlek. I sjoar dar biologisk aterstéllning m a p fisk
genomforts ar syftet att folja upp atgarderna.

Natprovfiskena ska goras enligt standardiserad metodik (Fiskeriverket 2001) eller med
inventeringsmetodik (Fiskeriverket 2001) i de sjoar dar syftet ar att foélja upp biologisk
aterstallningsatgarder. Undersokningsfrekvensen ar normalt vart tionde ar. | sjoar dar goda tidsserier
finns gors dock provfisken vart femte &r, och i sjoar med férsurningspaverkan samt genomforda BA-
atgarder ar frekvensen vart tredje ar.

Kraftprovfiske

Kréftprovfisken syftar till att folja upp forekomsten av flodkréfta i de sjoar och vattendrag dar arten
utgér motiv for kalkning. Kraftprovfiskeundersdkningarna ska géras enligt inventeringsmetoden i
handboken for miljoévervakning (Naturvardsverket 1997). | sjéar och vattendrag med glesa bestand
ska en alternativ okuldr metod Gvervdgas (L&nsstyrelsen i Véastra Gotaland 2003). Kraftprovfiskena
ska genomforas vart tredje ar.

Flodpéarlimussla

Inventering av flodpédrimussla ska goras i samtliga vattendrag dar arten konstaterats, i dagslaget 13
vattendrag. Inventeringarna gors oéver tva siasonger med en gemensam utvérdering efter andra
sasongen.

| vattendrag med nagorlunda tata bestand syftar inventeringen av till att folja bestdndens utveckling
med betoning pa att konstatera foryngring bland flodparlmusslan. Inventeringen ska da goras enligt
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metoden  for  dvervakning

av

flodpérimussla i

Undersokningsfrekvensen i dessa vattendrag ska vara vart femte ar.

Handboken

for

miljédvervakning.

| vattendrag med glesa bestand ar syftet att folja utvecklingen for befintliga musslor. | dessa
vattendrag gors en éversiktlig inventering vart tionde ar.

Omfattning
Tabell 6. Sammanfattande tabell éver den biologiska effektuppféljningen.
Bottenfauna Elfiske Natprovfiske Kraftprovfiske  |Mussel-
inventering
Antal lokaler |ca 120 (30-40 |ca 160 (70-80 per |ca 150 (ca 20 per |ca 50 lokaler (15 |13 lokaler
per ar) ar) ar) per ar)
Prioritering Oring, BA Nyttjandegraden,
BA
Frekvens 1/3 standard, 1/3 standard, 1/1 [1/10 standard, 1/5 (1/3 1/5 om bestand
1/1 om om férsurnings-  [tidsserier, 1/3 BA finns, 1/10 om
férsurnings- paverkad eller férsurnings- enstaka musslor
paverkad paverkad
Tidpunkt Host juli-aug juli-aug augusti sommar
Metod SS-EN 27 828 |"Elfiske” "Standardiserad "Provfiske efter  |"Overvakning av
Enliat (Fiskeriverket metodik for insjokrafta i sjoar |flodparimussia”
Mgt ) : provfiske i sjoar” och vattendrag” |enligt
Miljodvervakning |information enligt Miljdovervaknings
shandboken. 1999:3) (Finfo 2001:2) Miljoovervaknings |handboken.
Er_1|_|.glt. : Er_".'.g.t. . handboken Om endast
Miljodvervaknings |Miljddvervaknings
handboken handboken enstaka mussor-
gors en oversiktlig
| BA-sjoar anvands inventering.
inventeringsmetodik
Samordning

Kalkningsverksamhetens effektuppfoljning skall vara vél samordnad med 6vrig miljodvervakning och
recipientkontroll som sker i l&net. Data skall samutnyttjas d v s vara tillgdnglig for alla.
Kalkningsverksamheten  anvander data  for  att  kontrollera  maluppfyllelsen  fran
recipientkontrollprogram, naturvardsverkets nationella program for langsiktig uppfoljning av
kalkningseffekter (IKEU), kontrollprogram for enskilda anlaggningar, Vatternvardsforbundet och
undersokningar av enskilda kommuner. Antalet lokaler som har kalkmalséttning och som finansieras
av nagon annan an kalkningens effektuppfoljning framgar av tabell 7. Som underlag for
forsurningsbedémningar och forsurningsutvecklingen i lanet anvands data fran den regionala
miljodvervakningen. Exempel pad program ar tidsseriesjoar, tidsserievattendrag och den yttackande
riksinventeringen. Flodes- och klimatdata samutnyttjas med miljodvervakningen och
recipientkontrollen.
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Tabell 7. Antalet malpunkter som inte finansieras av lansstyrelsens effektuppfoljningsanslag.

Samordnad Enskilt IKEU | Vétternvards- | Vetlanda
recipientkontroll | kontrollprogram forbundet kommun
Vattenkemi 42 1 1 4
vattendrag
Vattenkemi sjo 14 1
Elfiske 1 3 3
Natprovfiske 1 16
B_Qttenfauna 12 1
sjoar
Bottenfauna
vattendrag 15 !
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Kostnader och finansiering

I tabell 8-12 redovisas antalet lokaler och kostnader for effektuppféljningen. Under 2003 géller det
gamla programmet for effektuppféljning och fr.o.m. ar 2004 borjar det nya programmet gélla. | det
gamla programmet for effektuppfoljning togs prover i 11 vattendrag i direkt anslutning till vatmarker,
Vatmark intensiv. Detta program upphor fr.o.m. ar 2004.

Tabell 8. Kostnader for effektuppféljning redovisat som a-priser for samtliga aktuella delmoment. Priserna ar
uppskattade priser ar 2004. | priserna for provtagning ingar kostnader for utvardering.

Delmoment Pris

Elfiske 3 700 kr/lokal
Bottenfauna 5 450 kr/lokal
Litoralfauna 5 250 kr/lokal
Profundalfauna 12 650 kr/lokal
Véaxtplankton 4 250 kr/lokal
Natprovfiske 1 550 kr/nat
Kraftprovfiske 180 kr/bur,
Flodparimussla 3610 kr/lokal
Utdkad VK1 (sjdar, analys) 620 kr/prov
Utdkad VK1 (sjoar, provtagning) 2 130 kr/prov
Uttkad VK2 (vattendrag, analys) 620 kr/prov
Utokad VK2 (vattendrag, provtagning) 330 kr/prov
Kort VK3 (analys, exkl oorg Al) 270 kr/prov
Kort VK3 (provtagning) 220 kr/prov
Kort VK3 (analys oorg AL) 250 kr/prov
Vatmark intensiv (analys) 270 kr/prov
Vatmark intensiv (provtagning) 220 kr/prov
Referenssj6 (analys) 800 kr/prov
Referenssjo (provtagning) 2 100 kr/prov
Referensvattendrag (analys) 800 kr/prov
Referensvattendrag (provtagning) 150 kr/prov
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2003 2004 2005 2006 2007
Elfiske 79 70 63 80 72
Bottenfauna 36 32 38 37 32
Litoralfauna 0 0 1 0 0
Profundalfauna 1 1 1 1 1
Vaxtplankton 1 1 11 1 1
Natprovfiske 16 24 33 25 13
Kraftprovfiske 15 24 13 9 15
Flodparimussla 4 1 0 4 4

Tabell 10. Beraknad totalkostnad per ar for den biologiska effektuppfcljningen.

2003 2004 2005 2006 2007
Elfiske 284 400 259 000 233100 296 000 266 400
Bottenfauna 193 000 174 400 207 100 201 650 174 400
Litoralfauna - - - - -
Profundalfauna 12 400 12 650 12 650 12 650 12 650
Véaxtplankton 4 200 4 250 4 250 4 250 4 250
Nétprovfiske 372 000 734700 596 750 465 000 390 600
Kréftprovfiske 35000 208 800 73 800 82 800 131 400
Flodpéarimussla 24 800 3610 - 14 440 14 440
Summa 925 800 1397 410 1127 650 1076 790 994 140

Tabell 11. Antal undersokta lokaler per ar inom programmet for vattenkemisk effektuppfoljning.

2003 2004 2005 2006 2007
Utokad VK1 (sjoar) 26 16 16 16 16
Utdkad VK2 (vattendrag) 32 25 25 25 25
Kort VK3 (exkl oorg Al) 313 355 355 355 355
Kort VK3 (oorg AL) 0 80 80 80 80
Kort VK3 (extraprover vid behov)* 50 50 50 50 50
Vatmark intensiv 11 0 0 0 0
Referenssj6 1 2 2 2 2
Referensvattendrag 7 5 5 5 5

* Vid hdga floden. Oorg Al &r ej inrdaknat.
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Tabell 12. Beraknad totalkostnad per ar for den vattenkemiska effektuppféljningen

2003 2004 2005 2006 2007
Uttkad VK1 (sjoar) 162 000 44 000 44 000 44 000 44 000
Uttkad VK2 (vattendrag) 195 000 166 250 166 250 166 250 166 250
Kort VK3 (exkl oorg Al) 451 000 514 990 514 990 514 990 514 990
Kort VK3 (oorg AL) - 120 000 120 000 120 000 120 000
Kort VK3 (extraprover vid behov)* - 24 500 24 500 24 500 24 500
Vatmark intensiv 62 000 - - - -
Referenssjo 11 000 23 200 23 200 23 200 23 200
Referensvattendrag 39 000 33 250 33250 33 250 33250
Summa 920 000 926 190 926 190 926 190 926 190

* Vid hdga floden. Oorg Al &r ej inraknat.
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