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1 SAMMANFATTNING

Idag bedrivs kalkning i tolv dtgardsomraden i Varnamo kommun. Kalkningen & en
nodvandig och i dagslaget ofrankomlig del i den miljévard som bedrivs for att behalla de
naturvarden som finnsi omradet. Kalkningarnai Varnamo kommun utvérderas vart tredje ar.
Denna utvardering omfattar tidsperioden 2000-2002 och en jamforelse har gjorts med den
foregdende utvarderingen, for perioden 1997-1999. | utvarderingen ingdr ocksa Storans
atgardsomrade (nr 57). Detta atgardsomrade kalkas inte men &r under paverkan av de
omkringliggande atgéardsomradena.

De genomforda kalkningsdtgarderna har resulterat i att de flesta av atgardsomradenas

mal séttningar har uppfyllts. Trots att rekommenderade insatser och strategier fullfoljdes finns
det mal som inte har uppnétts eller som inte gar att beddma annu. Under perioden 2000-2002
uppnaddes 63 % av malen, vilket kan jamforas med perioden 1997-1999 da 76% av malen
uppnaddes, setabell 1.1. 12 % av malen gar inte att beddma, p g a att de inte & undersokta
annu, att provtagningar €j fungerat som man hoppats eller att det har gatt for kort tid efter en
aterintroduktion av flodkrafta. Antalet mal har minskat fran 66 till 57 och en del mal har
andrats, vilket gor det svart att jamfora maluppfyllelsen. | flera &gardsomraden foresl as att
kalkdoserna kan sénkas, eftersom hdga alkalinitetsvarden har uppmétts.

Tabell 1.1 Maluppfyllelse inom respektive atgardsomrade under perioden 1997-1999 samt 2000-
2002. Ibland saknas data for att kunna bedoma malen.

Atgardsomrade Antal Antal € Antal € Antal Antal g Antal g
uppnadda | uppnadda | bedémda uppnadda uppnadda | beddmda mal
mal 1997- | mal 1997- | mal 1997- | mal 2000-02 | mal 2000-02 2000-02
99 99 99
57 Storan 3 (60%) 2 (40%) 0 (0%) 3 (75%) 1 (25%) 0 (0%)
65 Herrestadsj6n 6 (100%) 0 (0%) 0 (0%) 4 (100 %) 0 (0%) 0 (0%)
66 K allundasjon 6 (100%) 0 (0%) 0 (0%) 5 (100%) 0 (0%) 0 (0%)
67 Norra Fyllen 6 (75%) 1 (12%) 1 (12%) 3 (50%) 3 (50%) 0 (0%)
68 Anneber gss 6n 4 (67%) 1 (17%) 1 (17%) 2 (40%) 1 (20%) 2 (40%)
83 Ruskan 2 (40%) 1 (20%) 2 (40%) 3 (75%) 1 (25%) 0 (0%)
86 Bossar ydssj 6n 1 (50%) 0 (0%) 1 (50%) 1 (50%) 0 (0%) 1 (50%)
87 Prostgon 1 (50%) 0 (0%) 1 (50%) 1 (100%) 0 (0%) 0 (0%)
88 Hindsen 4 (100%) 0 (0%) 0 (0%) 2 (67 %) 1 (33%) 0 (0%)
109 Rymmen/Rusken | 7 (88%) 0 (0%) 1 (12%) 6 (86 %) 0 (0%) 1 (14%)
141 Aréan 8 (67%) 3 (25%) 1(8%) 4 (33%) 5 (42%) 3 (25%)
145 Helgason 1 (100%) 0 (0%) 0 (0%) 1 (50%) 1 (50%) 0 (0%)
147 Fenen 1 (100%) 0 (0%) 0 (0%) 1 (50%) 1 (50%) 0 (0%)
Summa 50 (76%) | 8(12%) | 8(12%) | 36(63%) | 14(25%) 7 (12%)
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| nedanstéende sammanstalIning sarredovisas, for varje atgardsomrade, de delméd som har
uppnatts och de som inte har uppnatts samt forslag pa forandringar/atgarder.

Storan med naromr ade, atgar dsomrade 57

K akningsatgardernainom &gardsomradet har lett till att foljande delma har uppnétts:

o Atgérdsomrédets malsittning med avseende pa pH och akalinitet & uppfylld i Flatens
utlopp, Storan nedstroms Térestorp och Storan inlopp i Bolmen.

Foljande delméal har inte uppnétts:

o Atgardsomrédets mélsittning med avseende pé Bottenfaunan i Storan nedstroms
Torestorp &r inte uppfylld men déaremot forbattrad jamfort med tidigare ar.

Ovisst om delmélen uppnétts:

Forslag till forandringar/atgérder:

Herrestadss6n, atgardsomrade 65

Kakningsdtgardernainom atgardsomradet har lett till att foljande delmél har uppnétts:

e Atgérdsomrédets malséttning med avseende pa pH och akalinitet & uppfylld i
Gunnen, Nastas On och Herrestadss on.

o Atgérdsomrédets mélsittning med avseende pa bottenfaunasammansittningen i Lill&n
har uppfyllts.

Foljande delmal har inte uppnétts:

Ovisst om delmélen uppnétts:

Forslag till forandringar/atgarder:

e Alkaliniteten tycks strava mot htga varden i bade Gunnen och Néstasjon sa att
kalkdosernai g0arna bor darfor minskas.
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K allundasjon, atgar dsomr ade 66

K alkningsatgardernainom atgardsomrédet har lett till att féljande delmdl har uppnatts:
e Atgérdsomrédets malséttning med avseende pa pH och akalinitet & uppfylld i
Rannésa 56, Bestorpasjon och Kélundas on.

o Atgérdsomrédets malsittning med avseende pa bottenfaunasammansittningen i Lill&n
vid Bjornd och Aminne har uppfyllts.

Foljande delmal har inte uppnétts:

Ovisst om delmélen uppnétts:

Forslag till férandringar/atgérder:
e Bestorpasjon bor kalkas arligen och med en lagre kalkdos.
e | Kallundasjon kan kalkdosen sankas nagot.

Norra Fyllen, atgardsomrade 67

K alkningsatgardernainom atgardsomrédet har lett till att féljande delmdl har uppnatts:
e Atgérdsomrédets malséttning med avseende pa pH och akalinitet & uppfylld i
Arevedss 6n och Dannésbicken.

e Atgérdsomrédets malsittning med avseende pa bottenfaunasammansttningen i
Dannasan har uppfyllts.

Foljande delmal har inte uppnétts:

o Atgérdsomrédets malsittning med avseende pa pH och akalinitet i Backebécken &r g
uppfylld.

e Atgérdsomrédets mal séttning med avseende pé fiskfaunan i Arevedssjon &r inte
uppfylld.

o Atgérdsomrédets malsittning med avseende pé det &terintroducerade
flodkréftbestandet i Arevedssjon & g uppnétt.

Ovisst om delmélen uppnétts:

Forslag till forandringar/atgérder:

e Framtida provtagningsresultat far avgéra om nagon dossankning skall gorasi
Arevedssion.

e Om ytterligare utséttningar av flodkrafta behdvsi Arevedssion kan g sagas forran
efter nésta kréftprovfiske.
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Anneber gss 6n, atgar dsomr ade 68

Kakningsdtgéardernainom atgardsomradet har lett till att foljande delmél har uppnétts:

e Atgérdsomrédets malséttning med avseende pa pH och akalinitet & uppfylld i
Annebergssg on.

e Atgérdsomrédets malsittning med avseende pa bottenfaunasammansttningen i
Kvarnan har uppfyllts.

Foljande delmal har inte uppnétts:

e Atgardsomrédets malsittning med avseende p& pH och alkalinitet & & uppfylldi
Eskilstorpas on.

Ovisst om delmélen uppnétts:

e Atgérdsomrédets mal séttning med avseende pa fiskfaunan i Kvarnan gér g att
beddma.

o Atgérdsomradets malsittning med avseende pé kréftpopulationen i Kvarnan gér g att

beddma.

Forslag till forandringar/atgérder:

e Eskilstorpasjon bor kalkas var annat ar for att forstka stabilisera pH och alkalinitet.

e Elfiskelokaleni Kvarnans beskaffenhet gor att det bor Gvervagas att ta bort lokalen ur

elfiskeprogrammet.

e Ett nytt kréftprovfiske & g aktuellt i Kvarnn. Aterintroduktion av flodkréfta &r
omgjligt.

Ruskan, atgar dsomr ade 83

Kalkningsdtgardernainom atgardsomradet har lett till att foljande delmél har uppnétts:

e Atgérdsomrédets malséttning med avseende pa pH och akalinitet & uppfylld i
FOrsjon, Langen och Skarsjon.

Foljande delmél har inte uppnétts:

e Atgérdsomrédets malsittning med avseende pa fiskfaunan i Langen &r g uppnadd.

Ovisst om delmélen uppnétts:

Forslag till forandringar/atgérder:

e Eventuellt kan kalkdosen sankasi FOrsjon och Langen.
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Bossar ydssg 6n, atgar dsomr ade 86

Kakningsdtgéardernainom atgardsomradet har lett till att foljande delmél har uppnétts:

e Atgérdsomrédets malséttning med avseende pa pH och akalinitet & uppfylld i
Kassag on.

Foljande delméal har inte uppnétts:

Ovisst om delméalen uppnétts:

o Atgérdsomrédets malsittning med avseende pé det &terintroducerade
flodkraftbestandet i Kassasion gar inte att bedéma.

Forslag till forandringar/atgarder:

o Kiréftprovfiske bor utforasi Kassasjon for att folja upp utsdttningen av flodkrafta.

Prosts6n, atgar dsomr ade 87

K akningsatgarderna inom &gérdsomradet har lett till att foljande delma har uppnéits:

e Atgérdsomrédets mélsittning med avseende pa pH och akalinitet & uppfylld i
Prostg on.

Foljande delmal har inte uppnétts:

Ovisst om delmélen uppnétts:

Forslag till forandringar/atgérder:

o Kréftprovfiskelokaleni Prostsjon har tagits bort fran effektuppfdljningsprogrammet.
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Hindsen, atgardsomrade 88

Kalkningsdtgéardernainom atgardsomradet har lett till att foljande delmél har uppnétts:

e Atgérdsomrédets malséttning med avseende pa pH och akalinitet & uppfylld i
Hindsen.

o Atgérdsomrédets mélsittning med avseende pa litoralfaunan i Hindsen &r uppfylld.

Foljande delma har inte uppnétts:
e Atgardsomrédets mélsittning med avseende pé fiskfaunan i Kravlemdlagion &r g
uppfylld.

Ovisst om delmélen uppnétts:

Forslag till forandringar/atgérder:

e Hindsen behover inte kalkas sa lange vattenkemin &r stabil. Vattenkemin i §6n maste
foljas noga varje &r for att undersokaifall §6n behover kalkas igen.

e En ny undersokning av Nostoc zetterstedtii i Hindsen bor goras och kan eventuel It
goras i samband med basinventeringen for Natura 2000.

Rymmen/Rusken, atgar dsomrade 109

K akningsatgardernainom &gérdsomradet har lett till att foljande delma har uppnéits:

e Atgérdsomrédets malsittning med avseende pa pH och akalinitet & uppfylld i
Rusken, Osan och Lyen.

o Atgérdsomrédets malséttning med avseende pa bottenfaunan i Osén & uppfylld.

o Atgérdsomrédets malsittning med avseende pa litoralfaunan i Rusken och Lyen &
uppfylld.

Foljande delméal har inte uppnétts:

Ovisst om delmalen uppnatts:
o Atgérdsomrédets malsittning med avseende pa fiskfaunan i Osan kan g bedémas.

Fordag till forandringar/atgarder:
e Devattendrag som &r berdrda av kalkning bor biotopkarteras.
e Det ar viktigt att elfiskeprovtagningar EJ gors vid hogt vattenbestand i fortsattningen.

Aran, tgar dsomr &de 141

10




- Kalkningar i Varnamo kommun 2000-2002 -

Kakningsdtgardernainom atgardsomradet har lett till att foljande delmél har uppnétts:

Atgérdsomrédets méal séttning med avseende pa pH och alkalinitet & uppfylld i
Ramsj obécken och Allsjobacken.

Atgardsomrédets mél sittning med avseende pé bottenfaunasamhéllena & uppfylld i
Arén och Tomtabacken.

Foljande delméal har inte uppnétts:

Atgérdsomradets mél séttning med avseende p& pH och alkalinitet i Tomtabécken &r g
uppfylld.

Atgérdsomrédets méal séttning med avseende pé bottenfaunasamhéllena &r e uppfylld i
Flaskabacken och Ramsjdbacken.

Atgardsomradets mél sittning med avseende pé fiskfaunan i Ramsjobéacken SV
Angatorpet och i Arén har g uppfyllts.

Ovisst om delmélen uppnétts:

Atgérdsomradets mél séttning med avseende pé fiskfaunan i Hordabécken och
Tomtabacken gar g att bedoma.

Atgardsomradets mal sittning med avseende pé flodkréftai Byggesion gér inte att
beddma.

Forslag till forandringar/atgarder:

For att fajamnare pH och akalinitetsvardet bor kalkning av Tomtabécken andras.
Varnamo kommun far utvardera hur detta skall goras.

Bottenfaunal okalen vid Ramsjobacken bor flyttas pa grund av ddliga
bottenforhallanden.

Elfiskel okalerna vid Hordabacken och Tomtabacken bor dvervéagas om att tas bort ur
elfiskeprogrammet pa grund av |okalernas beskaffenhet.

Bygges6n kommer inte langre att vara aktuell for vidare utsdttning av flodkréafta.
De sjéar som g lodats bor goras det sa att kalkmangderna kan justeras.
De vattendrag som &r berdrda av kalkning bor biotopkarteras.

Oorganiskt aluminium kommer att métas under 2004 vid de lokaler som har pH-mal
>5,6 innan eventuella kalkdoser kan justeras.

Helgas 6n, atgar dsomr ade 145

11




- Kalkningar i Varnamo kommun 2000-2002 -

Kakningsdtgardernainom atgardsomradet har lett till att foljande delmél har uppnétts:

e Atgérdsomrédets malséttning med avseende pa pH och akalinitet & uppfylld i
Helgagon.

Foljande delmal har inte uppnétts:

o Atgardsomrédets malsittning med avseende pé fiskfaunan i Helgasion &r € uppfylld.

Ovisst om delmélen uppnétts:

Forslag till forandringar/atgarder:

e En bottenfaunalokal bor laggas in nedstroms Helgas on.

Fenen, atgar dsomr ade 147

K akningsatgardernainom &gérdsomradet har lett till att foljande delma har uppnéits:

e Atgérdsomrédets mélsittning med avseende pa pH och akalinitet & uppfylld i
Mal abergssjon.

Foljande delméal har inte uppnétts:

o Atgérdsomrédets mélsittning med avseende pa fiskfaunan i Malabergssjon har g
uppfyllts.

Ovisst om delmélen uppnétts:

Forslag till forandringar/atgérder:

e pH i Malabergssion & nagot 1&gt och kalkdosen bér dérfor hojas.
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2 |INLEDNING

Jonkopings lan & mycket hart utsatt for forsurning. Enligt lanets Miljomal 2000 (Lst med
2000:59), ar forsurningen det storsta miljoproblemet i |anet. | april 2001 beslutade

L ansstyrelsens styrelse att forsurningen fortfarande &r ett av de atgardsomraden som ska
prioriterasi lanets miljoarbete. Trots att nedfallet av forsurande luftféroreningar mer an
halverats sedan slutet pa 1980-talet, kvarstar forsurningspaverkan pa sjoar och vattendrag i en
stor del av lanet. | Jonkopings lan kalkas ca 540 §6ar och 162 vattendragstréckor inordnade i
olika dtgardsomraden. Kakningsdtgarderna far dock effekt i langt fler sjdar och vattendrag
genom nedstroms effekter. Kalkning & en nodvandig étgard for att na de nationella
miljomaen " bara naturlig férsurning” och ”levande sjéar och vattendrag”. Kalkning &r ocksa
ett verktyg for att uppna malet om " god ekologisk status’ enligt EU:s ramdirektiv for vatten.
Trots en omfattande kalkningsverksamhet var ca 14 % av antalet sj6ar i |anet fortfarande
forsurade ar 2000 (Lst med 2003: 28). Detta kan jamforas med det nationella delmdlet att
hogst 5 % av Sveriges sjoar skall varaforsurade & 2010 och det regionala miljomalet att
hogst 10 % av antalet sj6ar i lanet skall varaforsurade ar 2010.

Foreliggande rapport ska fungera som underlag for Lansstyrel sens utvardering av kommunens
planerade kalkningsverksamhet for perioden 2004 till 2006 samt for kommunens revidering
av detaljplanerna vintern 2003/04. | rapporten ges forslag till forandringar av
kalkningsstrategin, effektuppfoljningen och masattningarna med kalkningen.

Denna rapport ar en sammanstallning och utvérdering av effekterna (kemiska och biologiska)
av kalkningsverksamheten i Varnamo kommun med avseende pa uppsatta mal fram till och
med ar 2002. Utvarderingen innehaller framfér allt data fran den senaste tredrsperioden.
Utvéarderingen omfattar 13 dtgardsomraden inom Lagans och Helgeans vattensystem. Ett av
&tgardsomrédena, 57 Storan med naromrade, omfattas inte av direkta kalkningsinsatser, men
paverkas av kalkningsdtgarder i uppstroms liggande &tgardsomraden.
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3 KALKNINGSVERKSAMHETEN | VARNAMO KOMMUN

Kalkningsverksamheten i Varnamo kommun omfattar 13 atgardsomraden. 11 hor till Lagans
vattensystem och tvatill Helgedns vattensystem, se figur 3.1 och tabell 3.1 nedan.

Tabell 3.1 Atgardsomréden somingdr i Varnamo kommun

Atgérdsomrade Vattensystem Atgérdsomrade Vattensystem
57, Storan med naromréde Lagan (98) 87, Prostgon Lagan (98)
65, Herrestadsjon Lagan (98) 88, Hindsen Lagan (98)
66, Kallundasjtn Lagan (98) 109, Rymmen/Rusken Lagan (98)
67, Norra Fyllen Lagan (98) 141, Arén Lagan (98)
68, Annebergsgon Lagan (98) 145, Helgasjon Helgea (88)
83, Ruskan Lagan (98) 147, Fenen Helges (88)
86, Bossarydssj6n Lagan (98)

Figur 3.1 Kartan visar 6versiktligt de olika atgéardsomradenas lage i Varnamo kommun. Sffrorna
hanvisar till respektive atgardsomrades nummer.

Verksamheten omfattar sdval kalkningsdtgarder som atgarder for biologisk aterstallning. For
att kontrollera effekterna av kalkningsatgéarderna och de biol ogiska aterstallningsatgarderna
utfors en mangd understkningar och provtagningar inom kalkningsverksamhetens
effektuppfoljning. For respektive dtgardsomrade, som beskrivsi de kapitel som fdljer, gesen
kort dversikt 6ver de kalkningar som har utférts samt en sasmmanstélining av de
vattenkemiska och biologiska resultat som &r kopplade till atgéardsomradenas mal séttning.
Utvéarderingen av mal sattningarna grundar sig pa de malformuleringar som finns angivnai
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kalkplanen for ar 2003 (Lst med 2002:42) samt i atgardsplanen for 2003-2007 (Ist med
2003:35). | nagra av atgardsomradena har malsittningen reviderats jamfort med tidigare érs
planer. Som en foljd av detta samt p g a eventuellaférandringar i
effektuppf6ljningsprogrammet saknasi vissafall underlag for att gora en beddmning av
maluppfyllelsen.

3.1 Kalkning

| kommunen &r det vattendrag och sjoar som omfattas av kalkningsatgarder. V attendragen
atgardas genom att kalken sprids ut pa vatmarker. De flesta av objekten borjade kalkas under
mitten av 1980-talet eller borjan av 1990-talet. Under 2002 spreds sammanlagt ca 15 800 ton
kalk i Jonkodpings lan. Av detta spreds ungefar 7 % i Varnamo kommun, vilket motsvarar
1086 ton kalk.

Storre sj0ar kalkas med bat, medan mindre och otillgangliga sjoar kalkas med helikopter.
Kalkningen utférdes under en lang rad & med enbart P-markt kalkstensmjol (0-0,5 mm, varav
minst 90% finare an 0,2 mm). Nar vatmarkskalkningen startade utfordes den med sammatyp
av kalkstensmjol som anvandsi sjéar. Nar man sprider kalkstensmjol med helikopter sa driver
dock en stor del av kalken ivag med vindarna och hamnar pad markernaintill vatmarkerna. Pa
senare & har man darfor overgatt till produkter som dammar mindre (grovkalk eller granuler).
Granuler & smakulor av kalkmjol. Fordelarna med de dammfria produkterna ar att de
minskar skador pa kansligalavar och mossor runt vatmarkerna och att kalkgivan kan sankas,
eftersom ingen kalk blaser ivag. Grovkalk har en langre varaktighet an kalkmjdl, vilket gor att
omkalkning pa sikt kan ske glesare. Kalkning av objekten har under senare ar skett med P-
markt kalkstensmjdl (0-0,5 mm varav minst 90 % finare & 0,2 mm). For varje objekt (56,
vatmark) anges den faktiska kalkméangden som spridits angivet med 50% kal ciumkarbonat
(CaCO3) samt dosen for varje objekt. Dosen angesi g/m’ vatten vid sjokalkning. Vid
vatmarkskalkning anges dosen i kg/ha x ar avrinningsomrade. Av avrinningsomradet kalkas
endast utvalda vatmarker och pa dessa & naturligtvis den faktiska dosen hogre. | bilaga 2
redovisas vilka metoder som anvants, hur stora kalkmangder som spridits samt datum for
spridning.

3.2 Biologisk aterstallning

Vva genomférda kalkningsatgarder &r i regel tillrackligt for att huvuddelen av den naturliga
floran och faunan ska kunna aterhamta sig. | vissafall kravs dock aktiva atgarder for att ut-
slagna arter ska kunna dterkolonisera. Malséttningen med biologisk aterstallning &r att, som
ett komplement till kalkningen, genomfora &tgarder for att aterstélla den biologiska mangfal-
den och restaurera hela vattensystem. Lansstyrelsens plan for biologisk aterstélning galler for
ar 2000-2004 (Lst med 2000:1).

3.3 Effektuppfdljning
Varje dtgardsomrade utgors av ett hydrologiskt avgransat delavrinningsomrade med sjdar och

vattendrag. |nom atgardsomradena finns ett varierande antal provpunkter dar olika typer av
undersokningar genomfors. Syftet med provtagningen &r av tre slag:

15



- Kalkningar i Varnamo kommun 2000-2002 -

0 att kontrollera om malsittningarna uppfyllsi dtgardsomradena

¢ att ge ett underlag for att kunna planera och optimera kalkningen (dos och frekvens) och
den biologiska aterstallningen

K alkeffektuppfoljningen utgor en del av miljodvervakningen och miljomal suppfdljningen
lanets sj0ar och vattendrag.

Under 2002 kom en ny handbok for kalkning av 5jéar och vattendrag (Naturvardsverket,
handbok 2002:1). Lansstyrelsen har under 2002-2003 tagit fram en regional &tgardsplan for
kalkning for 2003-2007, déar kalkningsverksamheten har anpassats enligt den nya handboken
(L ansstyrelsen meddelande 2003:35). Anpassningen till den nya handboken har bl.a. inneburit
att malen och malomradena for kalkningen har reviderats. | atgardsplanen ingar ett nytt
program for effektuppfoljningen som ska borja gdlla fr.o.m. 2004. Effektuppfoljningsplanen
ska tillgodose behovet av att utvardera maluppfyllelsen inom respektive dtgardsomrade.
Provtagningslokalerna &r sa langt som mojligt samordnade med recipientkontrollen och
miljodvervakningen, vilket har lett till att kvalitén har hojts och att ingen onddig

dubbel provtagning sker. | beskrivningen av varje dtgardsomrade hanvisastill olika typer av
undersokningar som ingdr i effektuppfoljningen. Innebdrden av dem beskrivs kortfattat
nedan.

3.3.1 Kortsiktigamal for kalkningen

3.3.1.1 Vattenkemiskamal

De vattenkemiska malen innebar att pH och oorganiskt aluminium inte ndgon gang under aret
skall paverkar det naturliga vaxt- och djurlivet pa ett oacceptabelt sitt (Naturvardsverket,
handbok 2002:1). Vattnets naturliga egenskaper skall sa langt som majligt efterstravas. Varje
malomrade har ett av nedanstédende pH-mal. pH-malet & baserat paforekomst eller tidigare
forekomst av kéndiga arter (tabell 3.2). For att undvika dverdosering finns aven ett riktvérde
for hogsta alkalinitet vid hogflode for varje pH-mal.

Tabell 3.2 pH-mal som anges for varje malomrade beroende pa vilka forsurningskansliga arter som
forekommer eller har forekommit (Naturvardsverket 2002).

For malomraden med pH-mal Alkalinitet (mekv/l)
far g far g overskridas
underskridas
Marlkréftor 6,3 0,15
Mort, elritsa, flodkréfta, 6,0 0,10

flodpéarimussla, snackor, Ephemeridae
(dagsléndegrupp), Caenidae
(dagslandegrupp), Philopotamidae
(nattslandegrupp).

Ovrigaarter 5,6 0,07
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Innan L ansstyrelsen tog fram den regionala dtgardsplanen for kalkning for 2003-2007,
déar kalkningsverksamheten har anpassats enligt den nya handboken (Lansstyrelsen
meddel ande 2003:35), hade alla vattenkemiska mal punkter ssmmamal: ett varaktigt pH
> 6 och en alkalinitet > 0,05 mekv/l i ytvatten. De nya pH-malen innebér att den
vattenkemiska mél séttningen sénks till pH 5,6 i ett par av backarnai Arans
&tgardsomréde.

De biologiska malen innebér att biologin inte skall vara negativt paverkad av forsurning. Att
bedoma forsurningspaverkan pa biologin kraver god ekologisk kompetens och god tillgang pa
kringdata som vattenkemi och kunskap om annan paverkan an forsurning. De delar av
biologin somingér i effektuppfdljningsprogrammet &r fisk, bottenfauna, flodkrafta och
flodpérimussla.

3.3.2 Vattenkemisk effektuppfdljning

De lokaler som skaingai det nya regionala kalkeffektuppfoljningsprogrammet definieras som
mal punkter eller styrpunkter.

En malpunkt &r en provpunkt eller en provstréacka som ar kopplad till ett uppfoljningsbart
kemiskt eller biologiskt mal. Inom varje malomrade ska minst en malpunkt finnas.

En styr punkt & en vattenkemisk provpunkt for uppféljning av kalkningseffekter pa
strategiskt viktiga platser, t.ex. i atgardssoar, kalkade delfloden samt upp- och
nedstroms doserare.

| Jonkopings léan omfattar den vattenkemiska uppf6ljningen foljande provtagningsprogram:
e Vattenkemi i malsjoar Kort parameterlista
Utokad parameterlista
e Vattenkemi i malvattendrag Kort parameterlista
Utokad parameterlista
e Vattenkemi styrpunkter i gjdar och vattendrag
e Referensvattendrag

Generellt galler att provtagningsstationer ska véljas sa att den mest kritiska punkten i
malomradet provtas. Provtagning skai huvudsak ske vid hogfloden. Den
provtagningsfrekvens som anges & minsta antalet per ar, vid behov kan alltsa fler prover
analyseras.

—kort parameterlista

Programmet omfattar vattenkemisk uppféljning i de s6ar som identifieras som malsjoar och
syftar till att folja upp maluppfyllelsen i dessa punkter. Har aterfinns de malsjéar som idag
ingdr i programmet V attenkemi 3. Provtagningsfrekvensen &r 2 ggr/ar, och provtagning ska
ske vid hogfloden. Vid behov tas ytterligare prover. Sjoarna ska provtasi utloppet. Ingaende
parametrar & pH, alkalinitet och férg (tabell 3.4). Oorganiskt aluminium analyseras initialt for
de punkter dar malet ar pH>5,6, eller dar maluppfyllelsen for fisk ar dalig.
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—utokad parameterlista

Programmet omfattar vattenkemisk uppféljning i sj6ar som identifieras som malsjar och dar
sarskilda skél finns for en utokad undersokning, t.ex. goda tidsserier. Programmet syftar i
forstahand till att folja upp maluppfyllelsen i dessa punkter, men aven till att ge underlag for
en tillstandsbeskrivning enligt bedomningsgrunder for sotvatten (Naturvardsverket 1999). |
detta program ingér alla sjoar som idag ingdr i programmet Vattenkemi 1. Provtagning ska
ske 3 ggr per ar, delsvid ett tillfale under en stabil period (augusti) och dels tva ganger vid
hogfloden. | augusti tas proverna 6ver sons djuphaa och analyseras enligt en utokad
parameterlista (tabell 3.4). Vid hogfl6desprovtagningarnatas provernavid s 6ns utlopp och
analyseras paforsurningsparametrar, d.v.s. kort parameterlista (tabell 4). Oorganiskt
aluminium analyseras initialt for de punkter dar malet ar pH>5,6, eller dar maluppfyllelsen for
fisk & ddlig.

—kort parameterlista

Programmet omfattar vattenkemisk uppfdljning i de vattendragslokaler som identifieras som
madl punkter. Programmet syftar till att f6lja upp mauppfyllelsen i dessa punkter. Har aterfinns
delsen del av de vattendrag som tidigare ingétt i Vattenkemi 2, samt dels de som ingatt i
Vattenkemi 3 och Vatmark intensiv. Provtagningsfrekvensen &r 6 ggr/ar, samtligavid
hogfloden. For ett doserarkalkat vattendrag ar frekvensen 12 ggr/ar. Ingdende parametrar &r
pH, alkalinitet och farg (tabell 3.4). Oorganiskt aluminium analyseras initialt for de punkter
dar malet & pH>5,6, eller dar maluppfyllelsen for fisk ar dalig.

—utokad parameterlista

Programmet omfattar vattenkemisk uppfdljning i vattendragslokaler som identifierats som
mal punkter, och dar sérskilda skal finns for en utékad undersokning (t.ex. goda tidsserier).
Programmet syftar till att folja upp mauppfyllelsen i dessa punkter. | programmet ingar flera
av vattendragen i det som tidigare kallades V attenkemi 2. Provtagning ska ske 7 ggr/ar, en
gang under en stabil period (augusti) och sex ganger under hogflden.

Hogfl 6desprovtagningarna kan ske bade host och var. For dessa lokaler galler en utokad
parameterlista (tabell 3.4), d.v.s. samma som nuvarande V attenkemi 2. Oorganiskt aluminium
analyserasinitialt for de punkter dar malet & pH>5,6, eller dar maluppfyllelsen for fisk &
dalig.

Programmet omfattar vattenkemisk uppfdljning i de g6ar och vattendragslokaler som
identifierats som styrpunkter. Programmet ska folja kalkningens effekter pa strategiskt viktiga
platser, i syfte att kunna justera och optimera kalkningsstrategin i atgardsomradet. Har
aterfinns de punkter som idag ingar i Vattenkemi 3 och Vatmark intensiv.
Provtagningsfrekvensen for styrpunkter &r 2 ggr/ar, bada provtagningarna ska ske vid
hogfloden. Ingdende parametrar & pH, akalinitet och farg. Sjoarna ska provtasi utloppet.

18



- Kalkningar i Varnamo kommun 2000-2002 -

Programmet omfattar vattenkemisk uppféljning i okalkade referensvattendrag. Programmets
syfte &r att pavisa vattenkemiska trender i lokala referenspunkter, som ett komplement till de
regionala och nationella tidsserievattendragen. Sex av de atta befintliga referensvattendragen
har inrangerats i detta program. Provtagning ska ske 7 ggr/ar, en gang under en stabil period

(augusti) och sex ganger under hogfloden. Hogfl desprovtagningarna kan ske bade hést och

var. For dessalokaler galler en utokad parameterlista (tabell 3.4). Oorganiskt aluminium tas

vid samtliga lokaler.

Tabell 3.3 Beskrivning av de olika vattenkemiska effektuppfolj ningsprogrammen med avseende pa
frekvens, tidpunkt, lokal samt om oorganiskt aluminium ska inga.

Frekvens | Parameterlista Tidpunkt Lokal | Oorg. Al | Antal lokaler
Malsjoar 2 ggr/ar Kort (VK3) Hogfléden Utlopp * 165
3 ggr/ar | Utokad (VK1) Augusti (1ggr) Sjomitt * 16
Kort (VK3) Hogfloden (2 ggr ) | Utlopp
Malvattendrag = 6 ggr/ar Kort (VK3) Hogfloden * 62
7 ggr/ar | Utokad (VK2) Augusti (1ggr) * 25
Hogfléden (6 ggr)
Styrpunkter 2 ggri/ar Kort (VK3) Hogfloden Utlopp Nej 56
sjoar
Styrpunkter 2 ggr/ar Kort (VK3) Hogfloden Nej 57
vattendrag
Referens- 7 ggr/ar Utbkad Augusti (1ggr) Ja 6
vattendrag

Hogfloden (6 ggr)

*Om pH-malet &r 5,6 eller dalig maluppfyllelse hos fisk.

Tabell 3.4 Ingdende parametrar i kort respektive utokad parameterlista.

Parametrar Kort Utokad
PH X X
Alkalinitet X X
Konduktivitet X
Sulfat X
Kalcium X
Absorbans X
Farg X

TOC X
Grumlighet/turbiditet X
Totalfosfor X
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Totalkvave X
Nitratkvave X
Natrium X
Kalium X
Magnesium X
Klorid X
Temperatur X
Siktdjup sjoar
Syrgas X X

3.3.3 Biologisk effektuppfdljning

Syftet med de biologiska undersokningarna &r att méta de biologiska effekterna av
kalkningsatgarderna samt effekterna av de biologiska aterstallningsatgarderna. De metoder
som anvands & vedertagna och har stor tillférlitlighet. De biol ogiska undersokningarna ar
mycket viktiga vid utvardering av hur kalkningsstrategin fungerar. De ger en séker
bedoémning av hur biologin svarar pa kalkningsatgéarderna medan vattenkemiska analyser bara
ger 6gonblickshilder fran enstaka punkter. | den biologiska effektuppféljningen i Varnamo
kommun ingar:

e Bottenfaunai rinnande vatten och i gj6ars litoralzon. Huvudsyftet ar att kontrollera
eventuell forsurningspaverkan pa bottenfaunasamhéllet, dels till att pavisa forekomsten av
indikatorer, samt att kartldgga forekomsten av hotade eller séllsynta bottenfaunaarter.
Insamlingsmetodiken har varierat ndgot mellan aren. Bottenfaunaprovtagningen ska goras
enligt den standardiserade sparkmetod (SS-EN 27 828). Vid utférandet skall &ven
anvisningarnai Naturvardsverkets handbok for miljoovervakning (understkningstyp
Bottenfaunai s6arslitoral och vattendrag — tidsserier) foljas (Lst med 2003:35).
Undersokningarna skall ske pa hosten. Valet av hdstprovtagningar grundar sig pa en
prioritering av kontinuitet i befintliga tidsserier. Eftersom bottenfaunaundersokningarna i
Jonkdpings 1an hittills gjorts pa hosten och i manga fall paborjades redan pa 1980-tal et
finns det manga goda tidsserier att bygga vidare pa. Den normala provtagningsfrekvensen
ar vart tredje &r. | defall dér forsurningspaverkan pavisas, ska provtagning genomféras
varje ar tills battre maluppfyllelse uppnds. Metoden innebér i korthet att proverna tas med
en fyrkantig hav (25 x 25 cm, maskstorlek 0,5 x 0,5 mm) som fors utmed botten under det
att ett omrade pa 1 x 0,25 m framfér haven rors upp med foten under en minut. For att fa
en sa bra beddmning av bottenfaunans forsurningsstatus som magjligt utnyttjas ett flertal
kriterier hos bottenfaunan. Dessa poangsétts enligt ett beddmningssystem som har anvants
vid en mangd undersokningar sedan 1986, se nedan:

Tabell 3.5 Poangsystem fér bottenfauna.

Forsurningskénsliga arter Forsurningskansliga grupper

Arter bland dag-, natt- & Iglar, backbaggar, snéckor eller musslor
backslandor

Kritiskt pH-intervall Forekomst 1p (per grupp)

>5,4 3p Ej forekomst Op

49-54 2p
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4,5-4,8 1p Baetis/Plecoptera index (forhallandet mellan
<4,5 Op antalet dagslandor av sléktet Baetis och back-
déandor)
MérIkraftor >1,0 2p
Forekomst 3p |0,75-1,0 1p
Ej forekomst Op <0,75 Op
Antal taxa
>40 2p
26-40 1p
<25 Op

Bottenfaunans paverkan av forsurning bedoms sedan efter tre klasser:

0-4p stark eller mycket stark paverkan
4-6p betydlig paverkan
>6p ingen eller obetydlig paverkan

| Varnamo kommun sker bottenfaunaundersokningar i vattendrag vid tio lokaler, se Bilaga
3. Litoralfaunan undersoksi fyra sjdar, se Bilaga 3. Undersokningarna utfors vart tredje ar.

Elfiske. Understkningarna syftar till att folja upp forekomsten av ¢ring i de
atgardsomraden dar éring utgor motiv for kalkningen, samt att folja upp genomforda

biol ogiska aterstalIningsatgarder. Detta medfor att lokaler i vattendrag dér 6ring
forekommer ska prioriteras samt de vattendrag dar biologisk aterstallning genomforts eller
planeras. Elfiskeundersokningarna skall goras enligt gangse elfiskemetodik (Fiskeriverket
1999), i rinnande vatten, mot vattnets stromrikting pa vissa utvalda avsnitt i de undersokta
vattendragen. | vissalokaler gors dock endast en utfiskning i stéllet for de tre som angesi
metodiken. Understkningarna ska géras under sommaren (juli-augusti). Den normala
provtagningsfrekvensen ar vart tredje ar. | de fall dar forsurningspaverkan visas, ska
provtagning genomforas varje ar tills battre maluppfyllelse uppnas. Lokalernalaggsi
forsta hand till strommande-forsande partier dar 6ringférekomst kan forvantas. Som
stromkaélla anvands ett bensindrivet elverk. Resultatet noterasi sarskilda elfiskeprotokoll
som bland annat innefattar uppgifter om samtliga fangade fiskar, lokal ens beskaffenhet
och forhallandena vid fisket. Utifran fangstutfallet kan berakningar (skattningar) av
framfor allt 6ringens téthet inom det avfiskade omradet genomforas (Lst med 2003:35).

Elfiskeresultaten med tillhdrande bedomningar, som beskrivs nedan, ar hamtade fran
"Utvardering av efisken i Varnamo kommun 2000-2002” (Lst med 2003:18).
Bedomningar gors dels av huruvida kalkningens fiskeribiologiska méal har uppnatts och
dels gors en allman beddmning av fiskfaunans status. Beddomningen av fiskfaunans status
gors per varje enskild undersokningslokal. For kalkningens maluppfyllelse gors en
bedomning per lokal samt en samlad bedémning for varje atgardsomrade. For att
strukturera bedomningarna och gora den jamférbar mellan olikaomréden i l1anet, har en
indelning i fyraklasser gjorts; + +, +, -, - -. Plussidan kan ségas ange att fiskfaunan i
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nul&get bor kunnafortlevai vattendraget, medan minus indikerar att bestanden kan vara
hotade. Beddmningsgrunderna & formulerade enligt tabell 3.6 nedan:

Tabell 3.6 Bedomningsgrunder for fiskfaunans rekrytering och forekomst.

Klass Fiskfaunan: rekrytering och forekomst

++ Forekomst och rekrytering av 6ring samt 6vrig stromlevande fisk synes optimal eller néra opti-
mal i forhdllande till de naturliga férutséttningarna.
+ Forekomst och rekrytering av 6ring samt dvrig strdmlevande fisk synes tamligen god men g

optimal pa grund av férsurning eller annan negativ paverkan pa vattenmiljon. Bestanden kan
dock vara pa vég att hamta sig fran tidigare paverkan.

- Forekomst och rekrytering av 6ring samt évrig stromlevande fisk synes paverkad av forsurning
eller annan negativ paverkan pa vattenmiljon. Artsammansattning och/eller artférdelning synes
g naturlig. Risk for bestdndets fortlevnad vid fortsatt svag utveckling eller tillkommande
storning.

-- Forekomst och rekrytering av 6ring samt évrig stromlevande fisk kraftigt negativt paverkad av
forsurning eller annan negativ paverkan pa vattenmiljon. Risk for bestandets fortlevnad vid
fortsatt svag utveckling eller tillkommande storning.

For bedomningen av kalkningens mauppfyllelse liksom fiskfaunans status/paverkansgrad
motsvaras ovanstaende klassning av f6ljande formuleringar:

Tabell 3.7 Klassning for fiskfaunans maluppfyllelse och allménna status.

Fiskeribiologiskt mal for Fiskfaunans allménna status

kalkningen

Klass Mauppfyllelse Klass Status

++ Mdlet synes val uppfyllt. ++ Ringa eller ingen negativ paverkan
+ Malet uppfyllt + Svag-mattlig negativ paverkan

- Malet synes g vara uppfyllt - Markant negativ paverkan

-- Malet tydligt & uppfyllt -- Kraftig negativ paverkan

Utbver dessatva klassningar bedoms lokalens lamplighet for fortsatt uppfdljning.

| kommunen utfors elfiskeundersokningar vid gu lokaler, se Bilaga 3. Lokalerna elfiskas
vart tredje ar.

Néatprovfiske. Syftet &r i forsta hand att kontrollera eventuella storningar i
mortreproduktionen samt andra forsurningsrel aterade storningar. Undersokningen syftar
aven till att undersoka fiskbestandets sammansattning och storlek. | j6ar dar biol ogisk
aerstallning m a p fisk genomforts & syftet att folja upp atgéarderna. Pa detta sétt erhdlls
information om hur nuvarande kalkningsstrategi och biologiska aterstallningsatgarder
fungerar (Lst med 2003:35). Provfiskena har utforts med bottensatta sa kallade
oversiktsnét, Norden 12, med 12 olika maskstorlekar fran 5 mm till 55 mm. Néten & 30 m
langa och 1,5 m hoga. Varje natsektion & 2,5 m lang. Provfisket ska goras enligt
standardiserad metodik (Fiskeriverket 2001) eller med inventeringsmetodik (Fiskeriverket
2001) i de g6ar dar syftet &r att folja upp biologiska aterstalIningsatgérder.
Undersokningsfrekvensen & normalt vart tionde &r. | s6ar dar goda tidsserier finns gors
dock provfisken vart femte &, och i sjéar med férsurningspéverkan samt genomférda BA-
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atgarder &r frekvensen vart tredje ar (Lst med 2003:35). | samband med
sammanstallningen av provfiskeresultatet 1993 utarbetade L ansstyrelsen en modell som
syftar till att avgora hur forsurningsskadat fiskbestandet i en §6 &r. Klassningen & avsedd
att kunna anvandas dels vid beddmning av huruvida kalkningen lyckats samt vid
bedomning av om sj6n & lamplig for aterintroduktion av mort. Vid beddmningen studeras
framst fiskarnas reproduktion. Klasserna utarbetades enligt tabell 3.8 nedan.

Tabell 3.8 Klassning av forsurningsgrad hos fisk.

Foérsurningsgrad
Klass Kriterie

Sjoar med till synes opaverkade, normala fiskbesténd
Sjoar dér de forsurningskansliga fiskarter (mort) uppvisar reproduktionsstérningar
Sjoar dér de forsurningskénsliga fiskarter (mért) helt upphort att reproducera sig

Sj6ar dar morten forsvunnit till f6ljd av férsurningen men dér nuvarande fiskbestand
(abborre) inte uppvisar négra reproduktionsstérningar

5 Sj6ar dar morten forsvunnit till foljd av forsurningen och déar nuvarande fiskbestand
(abborre) uppvisar reproduktionsstérningar

6 Sj6ar som varit s forsurade att till och med abborrbesténdet slagits ut

A W N P

| de §6ar som med hansyn till fiskarnas langdfdrdel ning kan hanféras till klass 2 och 5
bor en dersanalys utforas for att med sakerhet avgora fiskbestandets rekrytering och
tillvéxt.

Fiskfaunans status (paverkansgrad) klassas enligt foljande kriterier:

Tabell 3.9 Klassning av paverkansgrad hos fisk.

Paverkansgrad
Klass Kriterie

1 Fiskbestandet &r till synes opaverkat

Forekomst och rekrytering av fiskbestdnden tamligen god men inte utan spér av paverkan.
Art- och adersfordelning skiljer sig mot vad som kan anses vara naturligt eller ursprungligt.
Fiskbestandet kan vara pa vag att dterhamta sig efter en tidigare paverkan.

3 Forekomst och rekrytering av fiskbestandet synes paverkat. Vissa arter har reproduktions-
stérningar och artférdelningen & mycket skev mot vad som kan anses vara naturligt eller
ursprungligt.

4 Fiskbestandet kraftigt negativt paverkat. Arter forsvunnaeller pa vag att férsvinnavid fort-

satt svag utveckling.

Denna klassning avser inte bara forsurningspaverkan, utan innefattar alla olika former av
paverkan.

| Varnamo kommun ingar elva 5j0ar i natprovfiskeundersokningarna, se Bilaga 3. Under-

sokningsfrekvensen uppgar till vart femte (riksobjekt bland annat) eller vart tionde ar.

Kréftprovfiske syftar till att folja upp forekomsten av flodkréftai de g6ar och vattendrag
dér arten utgor motiv for kalkning. Flodkréftan som tillhor hotkategori VU (sarbar) i den
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nationella listan Gver hotade arter &r hart drabbad i 1anet, bade genom forsurning och
kraftpest. Det ar av vikt att folja de fa naturliga flodkraftbestand som finns kvar (Lst med
2003:35). Kréftprovfiskeunderstkningarna ska goras enligt inventeringsmetoden i
handboken for miljoovervakning (Naturvardsverket 1997). | §0ar och vattendrag med
glesa bestand ska en alternativ okular metod dvervagas (Lansstyrelseni Vastra Gotaland
2003). Kraftprovfiskena skall genomforas vart tredje ar.

Metodiken innebér att hopféllbara cylindermjardar med maskstorlek pa 13 mm fasts vid
linor, fem mjérdar pa varje linamed 10 m avstand mellan mjérdarna. Linorna férdelas med
jamna avstand langs med stranden inom det omrade som skall provfiskas och laggs ut fore
skymningen. Linornas placering markeras noggrant pa en karta, och vid upprepande
provfisken pa sammalokal skall linornalaggas pa samma plats for att pasavisfa
jamforbara resultat mellan &ren. D& mindre vattendrag skall provfiskas och vattendjupet pa
vissa stédllen ar for grunt for fiske med mjérdar palina, fiskar man istallet med |6sa mjardar
som fordelas palampliga platser dver det omrade som skall provfiskas. Vid vittjning av
mjéardar beskrivs bottentyp, djup samt den totala fangsten for varje enskild mjarde. Ett
kraftprovfiske bor aldrig omfatta farre &n 50 mjérdnétter (en mjardnatt motsvaras av en
natts fiske med en mjarde) och i storre vattenomraden bor insatsen motsvara minst en
mjardnatt per 50 m strandstracka.

| Varnamo kommun f6ljs sex sj0ar och vattendrag upp med kréftprovfiske vart tredje ar, se

Bilaga 3.

Tabell 3.10 Sammanfattande tabell éver den biologiska uppfoljningen i Jonkdpings l&n.

Bottenfauna Elfiske Natprovfiske Kraftprovfiske  [Mussel-
inventering*
Antal lokaler [ca 120 (30-40 |ca 160 (70-80 per |ca 150 (ca 20 per |ca 50 lokaler (15 |13 lokaler

per ar)

ar)

ar)

per ar)

Prioritering Oring, BA Nyttjandegraden,
BA
Frekvens 1/3 standard, 1/3 standard, 1/1 |1/10 standard, 1/5 |1/3 1/5 om bestand
1/1 om om férsurnings-  |tidsserier, 1/3 BA finns, 1/10 om
forsurnings- paverkad eller férsurnings- enstaka musslor
paverkad paverkad
Tidpunkt Host juli-aug juli-aug augusti sommar
Metod SS-EN 27 828 |"Elfiske” "Standardiserad "Provfiske efter  ['Overvakning av
Enligt (Fiskeriverket metodik for insjokrafta i sjdar |flodparimussia”
Miljgvervakning|information provfiske i sjdar” och vattendrag” erlll_ig? _
shandboken.  |1999:3) (Finfo 2001:2) enligt _ |Miljé6vervaknings
Enliot Enfiot Miljddvervaknings |handboken.
nig niig handboken
Miljpdvervaknings |Miljpovervaknings Om endast
handboken handboken enstaka musslor -

| BA-sjpar anvands

inventeringsmetodik

gors en dversiktlig
inventering.

* Musselinventering gors g i Varnamo kommun och beskrivs darfor inte narmare i denna

rapport.
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4 ALGARYDSSJON, REFERENSSIO

4.1 Effektuppfdljning

| Jonkopings lan finns det 7 kalkreferenssg Oar (tidsserieg6ar); Fjarag 6, Forgon, Hagas on,
Holmeshultasjon, Mossjon, Tangerdasjon och Algarydssjon. Dessa sjoar & undantagna frén
kalkningsverksamhet och forsurningsutvecklingen kan féljasi dem. Provtagningen sker enligt
samma parameterlista som vattenkemi 1, se avsnitt 3.3. Effektuppfoljning. | Lansstyrelsens
rapport " Tidsseriegdar i Jonkdpings 1&n 1983-1998” (Lst med 2000: 13) redovisas de
forandringar som har skett i dessasj0ar. Av referenssjdarnaligger en, Algarydsson, i
Varnamo kommun (i atgardsomrade 141).

4.1.1 Vattenkemisk effektuppfoljning

| figur 4.1 visas uppmétta pH- och alkalinitetsvarden under perioden 1983-2002. pH-véardena
har varit mattligt suratill mycket sura. Sedan métningarna startade har pH-vérdet och
akaliniteten hojts nagot, sannolikt p g aminskat nedfall av forsurande uftféroreningar. Det
finns ett signifikant samband for pH vid 2:a gradens polynom-modell, men det finnsinte
négot signifikant samband for alkalinitet (Lst med 2000: 13). FOrsurningssituationen i
Algarydssion & fortfarande mycket allvarlig.

Algarydssjon

Alk (mekv/l)

\'0,

t
< N~ o [s2] ©O [e2]
[ce) [eo] (2] (o] (2] (2]
(o] (] (o] (] (o] (o]
— — — — — —

Figur 4.1 pH och alkalinitet i Algarydssjon. Stodlinjerna markerar gallande mélsattningsvarden for
pH och alkalinitet.

4.1.2 Biologisk effektuppféljning

Algarydss6ns biologi uppvisar grava forsurningsskador. Mért och flodkrafta slogs ut av
forsurningen pé& 60- respektive 50-talet. Algarydssion har natprovfiskats tre ganger; 1987,
1995 och 1997.

e 1987 fangades abborre och enstaka sutare. Abborren uppvisade inga reproduktionsskador.

e 1995 fangades abborre och enstaka sutare. Abborren uppvisade inte heller nu nagra
reproduktionsskador. Biomassan abborre hade mer an férdubblats i jamforel se med 1987.

e 1997 fangades abborre och gadda. Abborren uppvisade inga reproduktionsskador.
Biomassan abborre var i samma storleksordning som 1995.
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Vid samtliga provfisken har forsurningspaverkan i Algarydssjon klassatsi klass 4, d v s §0ar
dar forsurningskansliga arter (moért) slagits ut av férsurningen men déar de mer
forsurningstaliga (abborre) inte har nagra reproduktionsstorningar.
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5 STORAN MED NAROMRADE, ATGARDSOMRADE 57

Atgsrdsomride

| Malomraden

[ Provpunkts 1D

Kalkade obj=kt

M= -Kalkada &jiar
:\_@ Kalkade vatmarksr

Figur 5.1 Kartan visar 6versiktligt &tgardsomrade 57, Soran med néaromrade.
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5.1 Sutsats

K akningsatgardernainom &gardsomradet har lett till att foljande delmd har uppnétts:

o Atgérdsomrédets malsittning med avseende pa pH och akalinitet & uppfylld i Flatens
utlopp, Storan nedstroms Toérestorp och Storan inlopp i Bolmen.

Foljande delméal har inte uppnétts:

o Atgardsomrédets mélsittning med avseende pé Bottenfaunan i Storan nedstroms
Torestorp &r inte uppfylld men déaremot forbattrad jamfort med tidigare ar.

Ovisst om delmélen uppnétts:

Forslag till forandringar/atgérder:

5.2 Malsittning

M &l séttningen med &tgardsomrédet &r enligt Atgardsplan 2003 — 2007 (Lst med 2003:35) att:

0 Bottenfaunan i Storan nedstroms Torestorp ska vara g eller obetydligt paverkad av
forsurning.

0 pH & > 6 och riktvardet for alkalinitet 0,10 mekv/l bor g 6verskridas vid hogflodei Storan
fran Flatens utlopp till Storéns utlopp i Bolmen.

5.3 Omradesbeskrivning

Atgardsomrédet hor till Lagans vattensystem. Storén &r sjon Bolmens storsta tillflode. En av
de 6vergripande mal séttningarna med kalkningsverksamheten i Jonkopings lan &r att
motverka forsurningen i Bolmen och dess forsurningsdrabbade tillrinningsomraden. Bolmen
har ett mycket hogt naturvarde och malsattningen &r att uppréatthalla en god vattenkvalitet och
bevara de htga naturvardenai Bolmen samt att undvika metallutlakning fran Storan. Storan
rinner genom tatorterna Hillerstorp, Forsheda och Bredaryd. Utdl 8pp till vattendraget sker
fran savél industrier som frén kommunala reningsverk. Inom omrédet finns ett flertal
ytbehandlingsindustrier. Utsldpp samt lackage fran deponier i anslutning till dessa har under
lang tid paverkat vattenkvaliteten i vattendraget. Det &r framst miljéfarliga metaller som
forekommer. Andelen skog och myr & hdg i avrinningsomrédet, med indlag av
jordoruksmark. Atgérdsomréadet péverkas av kalkning i uppstroms liggande &tgardsomréden,
som ligger i Vaggeryds, Ghosjo och Véarnamo kommuner (Lst med 2002:42 och 2003: 35).

5.4 Kalkningsatgarder och resultat
Atgérdsomradet i sig kalkas inte, men det paverkas av kalkning i uppstréms liggande
atgardsomraden (&tgardsomréde 58-66). De uppstroms liggande dtgérdsomradena ligger i

Gnosj6, Vaggeryds och Varnamo kommuner. Fore kalkningen var delar av omrédet
forsurningspaverkat med pH ned till under 5,0 och alkalinitet 0,00 mekv/I (Lst med 2003:35).
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5.4.1 Vattenkemisk effektuppfdljning

| malsittningen anges att pH-vardet ska vara> 6 och riktvardet for alkalinitet 0,10 mekv/l bor
g Overskridas vid hogflodei Storan fran Flatens utlopp till Storéns utlopp i Bolmen. Enligt
atgardsplanen for 2003 - 2007 (Lst med 2003:35) provtas Flatens utlopp och Storan nedstroms
Torestorp 6 ggr/ar och Storansinlopp i Bolmen 12 ggr/ar inom L agans recipientkontroll. se
avsnitt 3.3 Effektuppfoljning och Bilaga 3.

Resultaten frén de vattenkemiska undersokningarnaredovisasi figur 5.2-5.5.
Flodesforhdllanden jamfort med alkalinitet i Storansinlopp i Bolmen redovisasi figur 5.6.

De vattenkemiska mal séttningarna har uppfylltsi Flatens utlopp (efter 1995) och i Storan
nedstroms Torestorp (efter 1988). Storan nedstroms Torestorp hade ett alkalinitetsvarde pa
0,72 mekv/I i oktober manad 2002. Det var dock inte under nagot hogflode (se figur 5.6).
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Figur 5.2 pH och alkalinitet i Flatens utlopp (ID-nr 1959 i figur 5.1). Stddlinjerna markerar
géllande malsattningsvarden for pH och alkalinitet.

o o
N

Storan nedstroms Torestorp

1987 1990 1993 1996 1999 2002

Figur 5.3 pH och alkalinitet i Soran nedstroms Torestorp (ID-nr 15701 figur 5.1). S6dlinjerna
markerar gallande malsattningsvarden for pH och alkalinitet.

De vattenkemiska mal sattningarna har uppfylltsi Storansinlopp i Bolmen. Tidigare ar har
lokal ens vattenkemiska malséttningar g varit uppfyllda. Ett hogt alkalinitetsvarde méttes vid
ett tillfallei juni 2000. Dock var detta g vid hogflode.
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Figur 5.4 pH och alkalinitet i Storansinlopp i Bolmen (ID-nr 1567 i figur 5.1). S6dlinjerna markerar
gallande malsittningsvarden for pH och alkalinitet

Storan nedstroms Forsheda har tidigare varit malpunkt men &r det inte numer. Alkalinitet och

pH har under perioden 2000-2002 legat Gver 0,05 mekv/l och pH 6 som & malséttningen hos
de malpunkter som finnsi Storan.

Storan nedstroms Forsheda

1987 1990 1993 1996 1999 2002

Figur 5.5 pH och alkalinitet i Storan nedstroms Forsheda (ID-nr 1569 i figur 5.1). De streckade

stodlinjerna markerar gallande mal sattningsvarden for pH och alkalinitet hos de lokaler som har
mal séttning.

| Stor&nsinlopp i Bolmen finns en PUL S-station som méter flodet i m*/s och ger en majlighet

att se nar omrédet har haft hogfloden. Flodessituationen for perioden 2000-2002 beskrivsi
figur 5.6 nedan.
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Figur 5.6 Flodessituationen (veckomedelvarden) i Soransinlopp i Bolmen under tidsperioden 2000-
2002.

Atgérdsomradets mél séttning med avseende p& pH och alkalinitet & uppfylld i Flatens utlopp,
Storan nedstréms Torestorp och Storan inlopp i Bolmen.

5.4.2 Biologisk effektuppfdljning

| malséttningen anges att bottenfaunan skall vara € eller obetydligt paverkad av forsurning i
Storan nedstroms Torestorp. Bottenfaunaundersokning genomfors vart tredje &r.

5.4.2.1 Bottenfaunani Storan

1992 undersoktes tre lokaler i Storan; vid inloppet i Bolmen, nedstroms Forsheda och
nedstréms Hillerstorp. Bottenfaunan bedomdes vara starkt forsurningspaverkad vid inloppet i
Bolmen och méttligt forsurningspaverkad nedstroms Forsheda och nedstroms Hillerstorp
(Ekologgruppen 1993).

Storan, nedstr éms T orestor p. Lokalen har undersokts vid tre tillféllen inom Lagans
recepientkontroll; 1995, 1999 och 2001. Néasta undersokning planerastill & 2004.

0 1995. Bottenfaunan bedomdes ha eventuell forsurningspaverkan (KM Lab 1997).

0 1999. Bottenfaunan bedomdes ha betydlig férsurningspaverkan (Ekologgruppen
2000).Artantalet ar |&gt och individtatheten |3g.

0 2001. Bottenfaunan bedomdes ha méttlig férsurningspaverkan (Ekol oggruppen 2002,
Lagan 2001, Arsrapport). Artantalet & méttligt och individtétheten |8g.
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Atgérdsomrédets mél séttning med avseende pé bottenfaunan i Storén nedstroms Torestorp &r

inte uppfylld. Bottenfaunan har méttlig forsurningspaverkan. Dock syns en forbéttring jamfort
med tidigare ar.

5.5 Biologisk aterstallning

Inom dtgéardsomradet har inte nagra biologiska aterstalIningsdtgarder genomforts (Lst med
2000:1).
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6 HERRESTADSION, ATGARDSOMRADE 65
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Figur 6.1 Kartan visar 6versiktligt tgardsomrade 65, Herrestadss6ns avrinningsomrade.
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6.1 Slutsats

K akningsatgardernainom &gardsomradet har lett till att foljande delma har uppnétts:

o Atgardsomrédets malsittning med avseende p& pH och alkalinitet & uppfylld i
Gunnen, Nastas 0n och Herrestadssjon.

o Atgérdsomrédets mélsittning med avseende pa bottenfaunasammanséttningen i Lill&n
har uppfyllts.

Foljande delmél har inte uppnétts:

Ovisst om delmélen uppnétts:

Forslag till forandringar/atgérder:

e Alkaliniteten tycks strava mot hoga varden i bade Gunnen och Nastasjon sa att
kalkdosernai gj6arna bor darfor minskas.

6.2 Malsattning
M &l séttningen med &tgardsomrédet &r enligt Atgardsplan 2003 — 2007 (Lst med 2003:35) att:

¢ pH & > 6 och riktvardet for akalinitet 0,20 mekv/l bér g dverskridas vid hogflode i
Herrestadsj6n och Néstasjon samt Gunnen (pga fisk).

0 bottenfaunan i Lillan nedstroms Herrestadsjon ska vara € eller obetydligt paverkad av
forsurning.

0 fiskfaunan i Gunnen och Herrestadsjon skainte paverkas av forsurning.

6.3 Omradesbeskrivning

Atgardsomradet hor till Lagans vattensystem och utgors av ett omréde uppstroms Herrestad-
si6n (cirka 55,5 km?), se figur 6.1. Omradet innehdller flera sjar dar Herrestadsjon & den
storsta. Skogsmarken dominerar i omrédet, med inslag av jordbruksmark. Naturreservatet
Store mosse strécker sigini den norradelen, i dvrigt patréffas sma vatmarker har och var.
Aven urban milj6 finns representerad genom K &rda samhalle som ligger véster om Gunnen.
Tvaav §0arna, Nastason, och Herrestadsjon, forekommer i lanets vattenvardsprogram (Lst
med 1990:7) och bada hor till naturvardesklass 3, skyddsvarde i 6vrigt och har en artrik
fiskfauna. Herrestadssj6n gransar i norr till Store Mosse National park. Sjéarna har en viss
biologisk funktion for bland annat sjoberoende fagel men hyser inga direkta raritetsvérden. |
omradet hackar fiskgjuse. Det finns ett vandringshinder i Herrestadssjons utlopp (Lst med
6/96). | Herrestadsjon undersoktes kvicksilverhalten i fisk 1985 och 1994 men négra forhojda
halter konstaterades inte (Lansstyrelsen kvicksilver, dataregister, 1996 och Lst med 2000:37).
Vid undersokningen 1994 uppméttes 0,39 mg kvicksilver per kilo fiskkott. Det nationella och
regionala miljomalet motsvarar en halt under 0,5 mg/kg fiskkott. Livsmedelsverkets grans for
konsumtion & 1 mg/kg fiskkott. Nar kalkningarna paborjades fanns téta bestand av flodkréafta
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I Néstasjon och Herrestadssjon. Dessa slogs ut av kréftpest orsakad av en illegal utséttning av
signalkréfta. Innan kalkningen pdborjades 1987 var omradet paverkat av forsurningen med
pH<6 &ven i de stérre sjdarna. Atgardsomradet ingér i &tgarder for Bolmen (Lst med
2003:35).

6.4 Kalkningsatgarder och resultat

K alkningsatgéarderna sker genom sjokalkning. Metoder, kalkmangder och datum for sprid-
ningen redovisasi Bilaga 2. Fore kalkningen var delar av omradet forsurningspaverkat med
pH ned till 5,0-5,5 och alkalinitet 0,00-0,02 mekv/I (Lst med 2003:35). Det & Gunnen och
Nastasion som omfattas av kalkningsatgarder. Sjdarna knyts samman av ett vattendrag som
rinner ut i Herrestadss 6ns 6stra del. §jokalkningen startade 1987 och §j0arna har sedan dess
kalkats regelbundet. | tabell 6.1 nedan anges nér §j6arna kalkades senast, med vilken dos samt
nar nastkommande kalkningsinsats ska genomforas. Vid senaste revideringen av kommunens
detaljplan sanktes kalkdosernai Gunnen och Néstasjon under 2001 enligt forslag i
kalkutvérderingen for 1997 — 1999.

Tabell 6.1. Senaste kalkningsatgard per 56, kalkdos samt planerad kalkning. En 1:ai frekvenskolum-
nen innebar kalkning varje ar och en 2:a vart annat.

Sj6 Senaste Dos Planerad Dos Frekvens
kalkning | (g/m® | kalkning | (g/m®) (&r)

Gunnen 2002 40 2003 40,00 1
Néstagon 2002 19,12 2004 19,12 2

6.4.1 Vattenkemisk effektuppfoljning

| malséttningen anges att pH véardet ska vara> 6 och riktvardet for alkalinitet 0,10 mekv/I bor
g overskridas vid hogfléde i Gunnen, Néstasjon och Herrestadsjon. Enligt atgardsplanen for
2003 — 2007 (Lst med 2003:35) provtas Herrestadsjon 1 ggr/ar inom vattenkemi 1 samt 2
ggr/ar inom vattenkemi 3 och Gunnen och Néstasjon 2 ggr/ar inom vattenkemi 3, se avsnitt
3.3 Effektuppfoljning och Bilaga 3.

De vattenkemiska undersokningarnai sjoarna visar att kalkningarna givit en god effekt pa pH
och alkalinitet, se figur 6.2. Ingen av parametrarna har understigit mal sattningsvardena under
de senaste aren. Gunnen, som ligger langst upp i avrinningsomradet av de tre 5jéarna, kalkas
varje &r. pH och akalinitet tangerade malsittningsvardenai borjan pa 1990-talet men har
darefter legat en bra bit 6ver. Ungeféar 700 m nedstroms Gunnen ligger N&stasjon som kalkas
vartannat &r, ocksa den har bra véarden. Efter att kalkdoserna sinktesi de bada sjoarna 2001
har pH hallt sig kvar. Alkaliniteten har inte sunkt. Y tterligare en bit nedstroms finns
Herrestadsjon som inte kalkas men som drar god nytta av kalkningarna uppstroms.
Alkaliniteten tycks fortfarande stréva mot hdga varden i bade Gunnen och Néstasjén och
kalkdosernai sjGarna bor darfor minskas. Naturvardsverkets rekommendationer bor
alkaliniteten efter kalkning inte 6verstiga 0,1 mekv/I vid hdgfléden.
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Figur 6.2. pH och alkalinitet i Gunnens utlopp (ID-nr 83 figur 6.1), Herrestadsjon (ID-nr 103 i figur

6.1) och i Nastasons utlopp (ID-nr 234 i figur 6.1). S6dlinjerna markerar géllande
mal sattningsvarden for pH och alkalinitet. Pilen markerar nar kalkningarna startade.

Atgérdsomrédets mél séttning med avseende p& pH och alkalinitet i Gunnen, Nastasjon och
Herrestads 6n har uppfyllts.

Alkaliniteten tycks strava mot hoga varden i bade Gunnen och Nastasjon sa att kalkdosernai
g 6arna bor darfoér minskas.

6.4.2 Biologisk effektuppfdljning
| malsittningen anges att bottenfaunan i Lillan nedstroms Herrestadsjon samt att fiskfaunan i

Gunnen och Herrestadsjon inte ska paverkas av forsurning. Bottenfaunaundersokningar
genomfors vart tredje & och nétprovfisken vart tionde ér, se Bilaga 3.

36




- Kalkningar i Vérnamo kommun 2000 -2002 -
Herrestadsjon, atgardsomrade 65

6.4.2.1 Bottenfaunani Lillan

Lillan, nedstr 6ms Herrestadsj on. Bottenfaunal okalen har undersokts tva ganger; 1998 och
2001. Nasta undersokning kommer att ske ar 2004.

0 1998. Bottenfaunan bedémdes som €j eller obetydligt paverkad av forsurning (Lst med
1999:40). Bottenfaunan domineras av tvavingar, backslandor och dagslandor. Artantalet
& mattligt hogt och individtatheten ar hog.

0 2001. Bottenfaunan bedomdes som € eller obetydligt paverkad av forsurning (Lst med
2002: 38). Bottenfaunan domineras av tvavingar, backslandor och dagslandor. Artantalet &r
méttligt hogt och individtatheten & mycket hog. Flera mycket forsurningskansliga arter
forekommer, vilket visar pa opaverkade forhallanden.

Atgérdsomradets mél sittning med avseende pé bottenfaunasammansattningen i Lillén har
uppfyllts.

6.5 Biologisk aterstallning

Inom atgardsomradet har inte nagra biol ogiska aterstalIningsdtgarder genomforts.
Minimitappning och en fiskvag & dock planerad i Lillan vid Herrestad.(Lst med 2000: 1).

6.6 Ovrigt

Fran och med & 2004 kommer en ny bottenfaunalokal vid nedstroms Lillan Herrestad
att provtas vart tredje .

37




- Kalkningar i Varnamo kommun 2000 - 2002 -
Kallundasjon, atgardsomrade 66

7 KALLUNDASION, ATGARDSOMRADE 66
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Figur 7.1 Kartan visar 6versiktligt atgéardsomrade 66, Kallundasjons avrinningsomrade.
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7.1 Slutsats

Kakningsdtgéardernainom atgardsomradet har lett till att foljande delmél har uppnétts:

e Atgérdsomrédets malséttning med avseende pa pH och akalinitet & uppfylld i
Rannésa 56, Bestorpasjon och Kélundas on.

o Atgérdsomrédets mélsittning med avseende pa bottenfaunasammansittningen i Lill&n
vid Bjornd och Aminne har uppfyllts.

Foljande delmal har inte uppnétts:

Ovisst om delmélen uppnétts:

Forslag till férandringar/atgérder:
e Bestorpasjon bor kalkas arligen och med en lagre kalkdos.

e | Kallundasjon kan kalkdosen sénkas nagot.

7.2 Malséttning
M &l séttningen med &tgardsomrédet &r enligt Atgardsplan 2003 —2007 (Lst med 2003:35) att:

¢ pH & > 6 och riktvérdet for alkalinitet 0,10 mekv/l bor g dverskridas vid hogflode i
Rannésa 50, Bestorpasjon och Kalundason.

0 bottenfaunan i Lillan nedstroms Rann&sa 50 respektive Bestorpasjon skavara g eller
obetydligt paverkad av forsurning.

0 fiskfaunan i Rannasa §jon inte ska paverkas av forsurningen.

7.3 Omradesbeskrivning

Atgardsomrédet hor till Lagans vattensystem och utgors av ett omréde dér tre medelstora och
en liten 56 ingdr (cirka 30 km?), sefigur 7.1. Skogsmarken dominerar i avrinningsomrédet
men det finns ett ganska stort insag av vatmarker och flackvis med odlingsmark. En av
soarna, Rannasa 50, forekommer i |anets vattenvardsprogram (Lst med 1990:7) och tillhor
naturvardesklass 3, skyddsvardei ovrigt. §j0n har en viss biologisk funktion for bland annat
sjoberoende fagel men hyser inga direkta raritetsvarden. Flodkréfta har forekommit i sj6n
men har férsvunnit. Norr om Bestorpasjon ligger naturreservatet Aminne. Kvicksilverhalten i
fisk har undersokts i bade Kallundasjon (1993) och i Rannédsa 56 (1994) (Lansstyrelsen
kvicksilver, dataregister, 1996 och Lst med 2000:37). | Kéllundas 6n uppméttes htga halter
medan det i Rannasa §0 inte konstaterades nagra forhdjda halter. | Kéllundasjon uppméttes
halten 0,75 mg kvicksilver per kilo fiskkott och i Rannasa 56 uppméttes halten 0,38 mg
kvicksilver per kilo fiskkatt. Det nationella och regionala miljoméalet motsvarar en halt under
0,5 mg/kg fiskkatt. Livsmedel sverkets grans for konsumtion & 1 mg/kg fiskkott.
Atgardsomrédet ingér i &tgarder for Bolmen.
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7.4 Kalkningsatgarder och resultat

Kalkningsatgarderna sker bade genom sjokalkning och vatmarkskalkning. Metoder, kalk-
mangder och datum for spridningen redovisasi Bilaga 2. Fore kalkningen var delar av
omradet forsurningspaverkat med pH ned till <5,0 och alkalinitet 0,00 mekv/I (Lst med
2003:35). Det &r de 6vre delarna av avrinningsomradet som omfattas av kalkningsatgarder,
Barnasjon och Rannédsa 50 i det véastra flédet och Bestorpasjon och Kallundasjon i det dstra
flodet. Lillan leder darefter vattnet vidare till Storan. Sjokalkningen startade 1984 i
Bestorpasjon och Kallundasjon. Vid senaste revideringen av kommunens detaljplan sanktes
kalkdosernai Rannasa 56 under 2001och i Bestorpasjon och Kallundasjén under 2002 enligt
fordag i kalkutvarderingen for 1997 — 1999.

tabell 7.1 nedan anges nér 5 6arna kalkades senast, med vilken dos samt nér nastkommande
kalkningsinsats ska genomforas.

Tabell 7.1. Senaste kalkningsatgard per 56, kalkdos samt planerad kalkning. En 1:ai frekvenskolum-
nen innebér kalkning varje ar och en 2:a vart annat.

Sj6 Senaste Dos Planerad Dos Frekvens
kalkning | (g/m® | kalkning | (g/m® (&r)
Barnasjon 2002 38,64 2003 37,84 1
Bestorpasjon 2002 23,76 2004 23,76 2
Kéallundasj6n 2001 10,95 2003 10,95 2
Rannésa 50 2002 33,1 2003 32,38 1

Vatmarkskalkning inom atgardsomradet paborjades 1993 och varje ar sprids (fr o m & 2003)
26 ton kalk pa en doseringsyta som &r cirka 17 hektar stor. Ytan &r belagen i vatmarken som
knyter samman Rann&sa 56 och Barnasjon. De kalkmangder som sprids pa vatmarken
innebar en dos pa 8,6 kg/ha sett till Rannasa §6s avrinningsomrade.

7.4.1 Vattenkemisk effektuppfoljning

| malséttningen anges att pH-véardet skavara> 6 och riktvardet for alkalinitet 0,10 mekv/I bor
g Overskridas vid hogfl6de i Rannésa 56, Bestorpasj6n och Kalundasjon. Enligt
atgardsplanen for 2003 — 2007 (Lst med 2003:35) provtas samtliga 2 ggr/ar inom vattenkemi
3, se avsnitt 3.3 Effektuppfdljning och Bilaga 3.

Till Rannasa g0 tillfors kalk dels direkt i §0n, dels genom uppstréms kalkningar i Barnasjon
samt pa vatmarksytan som ligger mellan de béda sjéarna. De vattenkemiska understkningarna
i Rannasa §0 visar pa att pH- och alkalinitetsforhallanden som sedan kalkningarna startade
1988 legat pa en niva 6ver malséttningsvardena, se figur 7.2. Under tidsperioden 2000-2002
har alkaliniteten legat mellan 0,14 och 0,36 mekv/I, d v s en bra bit dver malséttningen.
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Figur 7.2. pH och alkalinitet i Ranndsa §0s utlopp (ID-nr 247 i figur 7.1). S6dlinjerna markerar
gallande malsattningsvarden for pH och alkalinitet. Pilen markerar nar kalkningarna startade.

Aven i Bestorpasjon och Kéllundasjon (b&da kalkas vartannat &r) uppnés pH-vérdet och
akaliniteten malséttningsvardena (figur 7.3). Alkalinitetsvéardena har varit sa varierande att
man bor se dver om man skall kalka varje ar i Bestorpasjon i stéllet for var annat samt da
sénka doserna. De hoga kvicksilverhaterna motiverar inte ” 6verdosering” av kalk i
Kallundasjon, se avsnitt 7.6.0vrigt. Alkalinitetsvardena & nagot htga och kalkdosen kan
sankas lite.
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Figur 7.3. pH och alkalinitet i Bestorpasjons utlopp (ID-nr 14 i figur 7.1) och i Kéllundasjéns utlopp
(ID-nr 163 figur 7.1). Sodlinjerna markerar gallande mal sattningsvarden for pH och alkalinitet.
Pilen markerar nédr kalkningarna startade.
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Atgérdsomradets mél sittning med avseende p& pH och alkalinitet i Rannésa 56, Bestorpasj6n
och Kéllundasj6n har uppfyllts.

Bestorpasjon bor kalkas arligen och med en lagre kalkdos. | Kallundasjon kan kalkdosen
sankas nagot.

7.4.2 Biologisk effektuppfdljning

| malséttningen anges att bottenfaunan i Lillan nedstroms Rannésa 50 respektive
Bestorpasjon skavara g eller obetydligt paverkad av forsurning och att fiskfaunan i Rannasa
50 g skall paverkas av forsurningen. Bottenfaunaundersokningar genomfors vart tredje &
och nétprovfisken vart tionde ar, se Bilaga 3.

7.4.2.1 Bottenfaunani Lillan

Lillan, Bjornd. Lokaen ligger 500 m nedstroms Rannasa 56, vid Bjorno. Hela vattendraget
fram till Storan utgors av ett backdike, runt provtagningsplatsen & den narmaste omgivning
en vatmark. Bottnen vid provtagningsplatsen bestar framst av grus, sten och block. Botten-
faunan har undersokts vid fyratillfallen; 1991, 1994, 1998 och 2001. Néasta
bottenfaunaundersokning &r planerad till &r 2004.

0

1991. Bottenfaunan beddmdes som starkt eller mycket starkt paverkad av forsurning (Lst
med 1992: 11). Bottenfaunasammansattningen domineras av tvavingar, dagslandor och
nattslandor. Artantalet ar [&gt och individtatheten normal.

1994. Bottenfaunan bedomdes som starkt eller mycket starkt paverkad av forsurning (Lst
med 1995: 20). Sammans&ttningen domineras av backs andor och tvavingar. Artantalet ar
|&gt och individtatheten mycket hdg.

1998. Bottenfaunan bedomdes som € eller obetydligt paverkad av férsurning (Lst med
1999:40). Bottenfaunan domineras av tvavingar, musslor och nattslandor. Artantalet &r
mattligt hdgt och individtatheten & mycket hog.

2001. Bottenfaunan bedomdes som € eller obetydligt paverkad av forsurning (L st med
2002:38). Bottenfaunan domineras av tvavingar, musslor, backslandor och nattslandor.
Artantalet & méttligt hog och individtétheten & mycket hdg.

Atgardsomrédets mél sittning med avseende pa bottenfaunasamhéllet pa den har lokalen &
uppfylld. Tatheten av musslor (Pisidium sp. och Sphaerium corneum) okade kraftigt 1994
jamfort med 1991. Den andrade bedomningen fran 1994 till 2001 beror pa att flera mattligt
forsurningskansliga arter har tillkommit och att den mycket kénsliga snackan Gyraulus albus
har hittats fran och med 1998 ars provtagning.

Lill&n, Aminne. Lokalen ligger mitt emellan Bestorpasjon och K&l lundasjon. Vattendraget &
vid provtagningsplatsen forsande med en botten som framst bestar av grus, sten och block.
Bottenfaunan har undersokts vid fyratillfélen; 1991, 1994, 1998 och 2001. Nésta
bottenfaunaundersokning ar planerad till &r 2004.
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0 1991. Bottenfaunan bedomdes som starkt eller mycket starkt paverkad av forsurning (Lst
med 1992: 11). Bottenfaunasammansattningen domineras av tvavingar och nattslandor.
Artantalet &r 1agt och individtétheten 13g.

0 1994. Bottenfaunan bedomdes som betydligt paverkad av forsurning (Lst med 1995:20).
Sammanséttningen domineras av musslor, nattslandor och tvavingar. Artantalet & 1agt och
individtétheten hog.

0 1998. Bottenfaunan bedomdes som € eller obetydligt paverkad av forsurning (Lst med
1999:40). Bottenfaunan domineras av musslor, tvavingar och nattslandor. Artantalet &r
méttligt hogt och individtétheten hog.

0 2001. Bottenfaunan bedomdes som € eller obetydligt paverkad av forsurning (Lst med
2002:38). Bottenfaunan domineras av musslor, tvavingar och nattslandor. Artantalet ar |agt
och individtétheten mycket 13g. Eftersom lokalen i storts sett var uttorkad kunde endast en
kvalitativ provtagning utforas. Vattnet var stillastdende i enstaka lGvtackta polar.

Atgérdsomradets mél séttning med avseende pé bottenfaunasamhéllet p& den hér lokalen &r

uppfylld. Forekomsten av tva mycket forsurningskansliga dags andor, backbaggar och

musslor motiverar att bottenfaunan bedoms som € eller obetydligt paverkad av férsurning.

Antalet taxa ar dock |1agt, vilket ar en effekt av det 1aga flodet. Sannolikt ar vattendraget

negativt paverkat av reglering.

Atgardsomrédets mél sittning med avseende pé bottenfaunasamhéllenai Lillén vid Bjérné och
Aminne & uppfylld.

7.5 Biologisk aterstallning

Inom dtgéardsomradet har inte nagra biologiska aterstalIningsdtgarder genomforts (Lst med
2000:1).

7.6 Ovrigt

| Kéllundas 6n har hdga kvicksilverhalter uppméttsi gadda, se avsnitt 7.3
Omradesbeskrivning. Kalkning kan hjapa mot hoga kvicksilverhalter om man kan fatillbaka
utslagna martfiskbestand eller bestand med reproduktionsskador och pa sa sétt 6ka biomassan
fisk i §6n. Det finnsinget som talar for att Kallundasjons mortbestand skulle ha ndgra
reproduktionsstorningar. Det finns namligen muntliga uppgifter pa att moérten inte hade dagits
ut av forsurningen innan kalkningen startade. Né&tprovfisket 1999 i den uppstroms belagna
Bestorpasjon visar att morten inte har nagra reproduktionsstérningar. Det &r darfor inte
motiverat med nagon " dverdosering” av kalk i Kallundasjon p g aav de hbga
kvicksilverhalterna.

Véamarkskalkningen har hittills skett med kalkstensmjdl. Infor 2004 ska V @rnamo kommun
ansbka om att sprida dammfria produkter.
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8 NORRAFYLLEN, ATGARDSOMRADE 67

Figur 8.1 Kartan visar dversiktligt atgérdsomrade 67, Norra Fyllens avrinningsomrade.
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8.1 Sutsats

K akningsatgardernainom &gardsomradet har lett till att foljande delmd har uppnétts:

o Atgardsomrédets malsittning med avseende p& pH och alkalinitet & uppfylld i
Arevedssjon och Dannasbacken.

e Atgérdsomrédets mélsittning med avseende pa bottenfaunasammanséttningen i
Dannasan har uppfyllts.

Foljande delmél har inte uppnétts:

o Atgérdsomrédets malsittning med avseende pa pH och akalinitet i Backebécken &r g
uppfylld.

o Atgardsomrédets mélsittning med avseende pé fiskfaunan i Arevedssion &r inte
uppfylld.

o Atgérdsomrédets malsittning med avseende pé det &terintroducerade
flodkréftbestandet i Arevedssjon &r g uppnétt.

Ovisst om delméalen uppnétts:

Forslag till forandringar/atgarder:

e Framtida provtagningsresultat far avgora om ndgon dossankning skall gorasi
Arevedsgon.

e Om ytterligare utsittningar av flodkréfta bendvsi Arevedssion kan g sigas forran
efter nasta kraftprovfiske.

8.2 Malséittning
M &l séttningen med &tgardsomrédet &r enligt Atgardsplan 2003 — 2007 (Lst med 2003:35) att:

¢ pH & > 6 och riktvérdet for alkalinitet 0,10 mekv/l bor g dverskridas vid hogflode i
Dannéasbacken, Arevedssjon och Backebécken

0 bottenfaunan i Dannasbécken (Dannasan) nedan N Fyllen skavara € eller obetydligt
paverkad av forsurning.

0 fiskfaunan i Arevedssion och Norra Fyllen skainte paverkas av forsurning.

0 det &terintroducerade flodkréftbestandet i Arevedssion skall g péverkas negativt av
forsurningen.

0 aerintroduktion av flodkrafta ska vara méjlig i Backebacken.

8.3 Omradesbeskrivning

Atgardsomrédet hor till Lagans vattensystem och utgors av ett omréde med ett flertal sma och
medelstora sj6ar (cirka 30 km?), figur 8.1. Sjdarna knyts samman av vattendrag som leder till
Norra Fyllen och darefter till Bolmen via Dannasbacken. Skogsmark dominerar i avrinnings-
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omrédet men det finns ett ganska stort inslag av odlingsmark strax norr om Dannés. Oster om
Norra Fyllen &r landskapet relativt kuperat. Tvé av §arna, Norra Fyllen och Arevedssion,
forekommer i lanets vattenvardsprogram (Lst med 1990:7) och hér till naturvéardesklass 3,
skyddsvardei dvrigt. Sjoarna har en viss biologisk funktion for bland annat sjcberoende fagel,
men hyser inga direkta raritetsvarden. Det rodlistade klotgraset (VU - sarbar) finns dock i
anglutning till Norra Fyllen. Kvicksilverhalten i fisk har undersokts i Arevedssjon 1994
(Lansstyrelsen kvicksilver, dataregister, 1996 och Lst med 2000:37) och hoga halter
uppméttes, 0,55 mg kvicksilver per kilo fiskkott. Det nationella och regionala miljomal et
motsvarar en halt under 0,5 mg/kg fiskkott. Livsmedel sverkets gréns for konsumtion &r 1
mg/kg fiskkott. Flodkréftornai Arevedssjon och Backebécken har slagits ut pa grund av
forsurning och i Guntasjon har mérten forsvunnit. Nedstroms Kvarnag 6n finns ett
vandringshinder som innebér en svar passage, se Bilaga 4. Flodkréfta har dterintroducerats i
Arevedssion.

8.4 Kalkningsatgarder och resultat

Kalkningsatgarderna sker genom sjokalkning. Metoder, kalkmangder och datum for sprid-
ningen redovisasi Bilaga 2. Fore kalkningen var delar av omradet forsurningspaverkat med
pH ned till <5,0 och alkalinitet 0,00 mekv/l (Lst med 2000:1). Norra Fyllen har tvainlopp. |
det vattendrag som mynnar i Norra Fyllens sodra del kalkas fyrag6ar, i det norra
vattendraget kalkas tva. Dannasbécken leder vattnet vidare till Dannasviken i Bolmen.
Kalkningsdtgérderna startade 1982 i Sodra Fyllen och Arevedssjon, dérefter har ytterligare
fyra gdar tillkommit och antalet kalkade sjdar uppgar nu till fem da Kvarnasion € langre
kalkas. | tabell 8.1 nedan anges nér §j0arna kalkades senast, med vilken dos samt nar
nastkommande kalkningsinsats ska genomforas.

Tabell 8.1. Senaste kalkningsatgard per 50, kalkdos samt planerad kalkning. En 1:a i frekvenskolum-
nen innebér kalkning varje ar. Kvarnasjon kalkas inte langre.

S6 Senaste Dos Planerad Dos Frekvens
kalkning | (g/m® | kalkning | (g/m®) (&r)

Sodra Fyllen 2002 18,13 2003 19,08 1

Guntagion 2002 83,33 2003 83,33 1

Kvarnasjon 1997 41,02 0

K 6psj6n 2002 128,39 2003 129,04 1

Y stebosj6n 2002 46,44 2003 46,44 1

Arevedssion 2002 35,01 2003 35,11 1

8.4.1 Vattenkemisk effektuppfdljning

| malsdttningen anges att pH vardet ska vara> 6 och riktvardet for alkalinitet 0,10 mekv/I bor
g dverskridas vid hogflode i Dannésbiacken, Arevedssjon, Backebacken och Y stebosjon.
Enligt kalkplanen for & 2003 (Lst med 2002:42) provtas Dannasbécken 6 ggr/ar inom
vattenkemi 3. De 6vriga provtas 2 ggr/ar enligt vattenkemi 3. Se dven avsnitt 3.3
Effektuppf6ljning och Bilaga 3.
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Si6arnai avrinningsomradet har mycket korta omsattningstider och den positiva effekten av
kalkningarna forsvinner snabbt ut ur systemet.

Langst upp i den norra delen av avrinningsomrédet ligger Arevedssjon. Sjon har provtagits
regelbundet sedan 1995. Under 2000-2002 har pH-vérdet och alkaliniteten legat over

mal séttningarna, se figur 8.2. Varden under mal sattningen uppméttes i utloppet 1992 och
1993 samt i den norra delen av §6n hosten 1996. Déarfor tkades kalkdosen i 56n 1998.
Relativt hoga alkalinitetsvarden har uppmétts vid fleratillfallen, mellan 0,14 — 0,26 mekv/I.
Backebécken paverkas av kalkningen i Arevedssion. Arevedssjon leder till Norra Fyllen via
Backebéacken. | backen har ett 1agt pH- och akalinitetsvarden uppméttsi april 2001, efter det
ndr vardena 6ver mal séttningsvardena och alkaliniteten har legat mellan 0,17 — 0,24 mekv/I.
sefigur 8.3. Det |1&ga vérdet | Backebécken kan ses som tillfalligt och da Arevedssion har kort
omsattningstid (0,5 &r) sa rekommenderas inte ndgon forandring av kalkningsstrategin i
nul&get. Framtida provtagningsresultat far avgora om ndgon dossankning skall ske.

Arevedssjon PH
) —o—AlK
8 1

7 Fm—/‘xf\&wﬂﬂ\mp—nﬂ 08 _
6 (] + 0,6 2

T 5 Q

5 5
4 T04<

<

3 WW 0.2
24 : : — : —Lo
1986 1989 1992 1995 1998 2001

Figur 8.2. pH och alkalinitet i Arevedssjon (ID-nr 354 i figur 8.1). St6dlinjerna markerar gallande
mal sattningsvarden for pH och alkalinitet .

Backebacken B—pH
—o—Ak
8 1
7F p/m\aér 08 _
° D T06 £
Tsq :
N {o4 %
3. P/O/O—C 0,2
2 — | 0
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Figur 8.3. pH och alkalinitet i Backebacken (ID-nr 356 i figur 8.1). Stodlinjerna markerar gallande
mal séttningsvarden for pH och alkalinitet .

Det avrinnande vattnet fran atgardsomradet samlas upp i Dannasbécken for vidare transport
till Bolmen. Vattenkemiska undersokningar i backen visar pa pH och alkalinitet som haller
mal séttningen, figur 8.4. Alkaliniteten har varit relativt hdg, 0,14 — 0,36 mekv/I.
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Dannésbéacken

—0—pH
—O0—Alk

1

pH
w h OO N

vil)

4

~

Alk (me

t 0

24
1987

1990

1993 1996

1999

2002

Figur 8.4. pH och alkalinitet i Dannasbéacken (ID-nr 1555 figur 8.1). S6dlinjerna markerar gallande
mal sattningsvarden for pH och alkalinitet.
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Figur 8.5 pH och alkalinitet i Guntasjon (ID-nr 84 i figur 8.1). De streckade stodlinjerna markerar
gallande malsittningsvarden for pH och alkalinitet hos de lokaler som har malsattning.
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Figur 8.6 pH och alkalinitet i Fyllen, sddra utloppet. De streckade stddlinjerna markerar gallande
mal sattningsvarden for pH och alkalinitet hos de lokaler som har malsattning.
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Kopsjon, utlopp

Alk (mekv/l)
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Figur 8.7 pH och alkalinitet i Kdpsjons utlopp (ID-nr 2994 i figur 8.1). De streckade stodlinjerna
markerar gallande malsittningsvarden for pH och alkalinitet hos de lokaler som har malséttning.
Kalkningarnai gj6n avslutades 1997.

Kvarnasjon, utlopp

Alk (mekv/l)
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Figur 8.8 pH och alkalinitet i Kvarnasjtns utlopp (ID-nr 2995 figur 8.1). De streckade stédlinjerna
markerar gallande malsattningsvarden for pH och alkalinitet hos de lokaler som har malsattning.

Ystebosjon
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Figur 8.9. pH och alkalinitet i Ystebogons utlopp (ID-nr 351 i figur 8.1). De streckade stodlinjerna
markerar gallande malsattningsvarden for pH och alkalinitet hos de lokaler som har méalsittning.
Pilen markerar nédr kalkningarna startade.

8.4.1.3 Hodessituationen i Dannasbacken

| Dannasbécken finns en PUL S-station som méter flodet i m*/s och ger en méjlighet att se nar
omradet har haft hogfloden. Flodessituationen for perioden 2000-2002 beskrivsi figur 8.10
nedan.
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Figur 8.10 Flddessituationen (veckomedelvarden) i Dannéasbécken under tidsperioden 2000-2002.

Atgérdsomrédets mél séttning med avseende p& pH och alkalinitet i Arevedssjén och
Dannasbécken har uppfyllts. Malsittningen i Backebécken ar g uppfylld.

Framtida provtagningsresultat far avgéra om négon dossankning skall ske i Arevedssjon.

8.4.2 Biologisk effektuppfdljning

| malsdttningen anges att bottenfaunan i Dannasbécken (Dannésan) nedstroms Norra Fyllen
skavara g eller obetydligt paverkad av forsurning och fiskfaunan i Arevedssjén och Norra
Fyllen g skall paverkas av forsurning. Dessutom ska det aterintroducerade flodkréftbestandet
i Arevedssion g paverkas negativt av forsurningen. Bottenfaunaundersokningar kommer att
genomforas vart tredje & och natprovfisken vart femte respektive vart tionde &r, se Bilaga 3.

Dannasan, RAdjebo. Lokalen ligger strax nedstroms an, vid Rodjebo. Bottnen vid provtag-
ningsplatsen bestar framst av sand, grus, sten och block. Bottenfaunan har undersokts vid tre
tillfalen, 1994, 1998 och 2001. Nasta undersokning av bottenafauna & planerad till ar 2004.

0 1994. Bottenfaunan bedomdes som € eller obetydligt paverkad av forsurning (Lst med
1995:20). Artantalet och individtatheten & mattligt hogt.

0 1998. Bottenfaunan bedomdes som € eller obetydligt paverkad av forsurning (Lst med
1999:40). Bottenfaunan domineras av nattslandor, tvavingar och musslor. Artantalet och
individtatheten ar méttligt hogt.

0 2001. Bottenfaunan bedomdes som € eller obetydligt paverkad av forsurning (Lst med
2002:38). Bottenfaunan domineras av nattslandor, tvavingar och musslor. Artantalet och
individtatheten ar méttligt hogt.
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Atgérdsomradets mél séttning med avseende pé bottenfaunasamhéllenai Dannésan &
uppfylld.

Arevedss6n har provfiskats vid tva tillfallen, 1996 och 2001 som inventeringsfiske. 1996
uppvisade fiskfaunan forsurningsstorningar. | provfiskerapporten fran 2001 (Ist PM 01:3)
beddms sj6n enligt nedanstaende (se dven avsnitt 3.3.2. Biologisk effektuppfdljning):

° Forsurningsklass 2 - forsurningskansliga arter (mort) har reproduktionsstérningar. Flera
arsklasser hos morten saknas och det ser ut som om morten inte har kunnat, eller haft
svart att reproducerasig.

Kakningen fungerar inte tillfredsstéllande - den kénsligaste arten i §6n uppvisar repro-
duktionsstorningar.

Paverkansgrad 3 - forekomst och rekrytering av fiskbestanden synes paverkat. Morten har
reproduktionsstorningar vissa ar.

Trolig paverkansform &r férsurning av avrinningsomradet.

°  Fisksamhdllet & martfiskdominerat.

Fisktillgangen &r hog.

° Artrikedomen & méttligt hog 5 arter (abborre, braxen, gers, gadda och mort).

Natprovfiske Arevedssjon 2001
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Figur 8.11 Langdférdelning for abborrei Arevedssjon.
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Figur 8.12 Langdférdelning for mort i Arevedssion.

Eftersom den vattenkemiska mal séttningen i §6n inte var uppfylld under tidsperioden 1992 —
1996 okades kalkdosen 1998. Man forvantade sig darfor béttre resultat for fiskfaunan
framover. Provfisket visar dock i 1angdfordel ningsdiagrammet och 8l dersanalysen att morten
har problem att reproducera sig.

51



- Kalkningar i Vérnamo kommun 2000 -2002 -
Norra Fyllen, atgardsomrade 67

Atgérdsomradets mél séttning med avseende pé fiskfaunan i Arevedssjon &r inte uppfylld.
Fiskfaunan uppvisar forsurningsstérningar.

Ar 2000 inventerades sj6n (Lst med 2001:10) med anledning av den utplantering av flodkréfta
som gjordes 1997 i Arevedss6n (totalt 450 kraftor i Sjons dstradel). Uppgifter om att
flodkréfta forekommit tidigare i 5j6n saknas. Aterfangsten var mycket liten, en ddre kréfta
som med storsta sannolikhet harstammar fran utsattningen. Antalet utsatta kréftor var dock
mycket litet i forhallande till §6ns storlek och troligen tar det 1ang tid att etablera ett
livskraftigt bestand. Méatningarna av vattenkemin tyder inte pa att §0n &r utsatt for nagra
alvarliga storningar. Ett framtida bestand kommer sannolikt aldrig bli speciellt rikligt.
Utséttningen som gjordes 1997 var dock, som papekats ovan, liten i en 50 av denna storlek.
Dérfor sattes ytterligare 450 kréftor ut 2001.

Norra Fyllen inventerades 2001 (Lst med 2001:44) med anledning av omradets potential som
skyddsomréade for flodkréfta. Rapporter om forekomst av flodkréftai Norra Fyllen har
inkommit och i den uppstréms liggande Arevedssjon har utséttningar av flodkréfta gjorts.
Flodkréaftan uppges tidigare aven ha forekommit i Backebacken och Sddra Fyllen. Norra
Fyllen har adrig tidigare provfiskats och inga kraftor fangades vid 2001 ars provfiske. Sjéns
bottnar utgorstill stérre delen av sandbottnar vilket ger méttligt goda forutsattningar som
krafts©, men mindre partier har dock bra forutsattningar med sten och block eller branta
strander med hérdbotten. Forutsattningarna for aterintroduktion i samtliga namnda vatten bor
undersokas eftersom omradet kan varaintressant vid ett eventuel It bildande av
skyddsomréaden for flodkréfta. Norra Fyllen &r g ett malomréde vad géller kraftprovfiske.

Atgérdsomrédets méal sittning med avseende pé det &terintroducerade flodkraftbesténdet i
Arevedssion &r g uppnéit.

Om ytterligare utsittningar av flodkréftai Arevedssjon behdvs kan e ségas forrén efter nasta
kraftprovfiske.

8.5 Biologisk aterstallning
Flodkréafta har &erintroduceratsi Arevedssion vid 6stra stranden 2000 (450 st) och 2002 (450

st). Eventuellt kommer mort att séttas ut i Guntasjon nér vattenkemin &r respektabel om
morten da g redan har &terkoloniserat (Lst med 2000:1).
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ANNEBERGSSION, ATGARDSOMRADE 68
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Figur 9.1 Kartan visar 6versiktligt tgérdsomrade 68.
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9.1 Sutsats

K akningsatgardernainom &gardsomradet har lett till att foljande delmd har uppnétts:

o Atgardsomrédets malsittning med avseende p& pH och alkalinitet & uppfylld i
Annebergssjon.

e Atgérdsomrédets mélsittning med avseende pa bottenfaunasammanséttningen i
Kvarnan har uppfyllts.

Foljande delmél har inte uppnétts:

e Atgérdsomrédets malsittning med avseende pa pH och akalinitet & e uppfylld i
Eskilstorpason.

Ovisst om delmalen uppnatts:
o Atgérdsomrédets malsittning med avseende pé fiskfaunan i Kvarnan gér g att
beddma.
o Atgérdsomrédets malséttning med avseende pé kréftpopulationen i Kvarnan gér g att
bedoma.

Fordag till forandringar/atgérder:
e Eskilstorpasjon bor kalkas var annat ar for att forstka stabilisera pH och alkalinitet.

e Elfiskelokaleni Kvarnans beskaffenhet gor att det bor Gvervagas att ta bort lokalen ur
elfiskeprogrammet.

e Ett nytt kraftprovfiske &r g aktuellt i Kvarnn. Aterintroduktion av flodkréfta ar
omdjligt.

9.2 Malséttning
M &l séttningen med &tgardsomrédet &r enligt Atgardsplan 2003 — 2007 (Lst med 2003:35) att:

¢ pH & > 6 och riktvérdet for alkalinitet 0,10 mekv/l bor g dverskridas vid hogflode i
Annebergss 0n och Eskilstorpas on.

0 bottenfaunan i Kvarnan nedstroms Annebergssjon ska vara g eller obetydligt paverkad av
forsurning.

0 fiskfaunan i Annebergssjon och i Kvarnan nedstroms Annebergssjon skainte paverkas av
forsurning.

0 bestandet av flodkréftai Kvarnan skainte paverkas av forsurning.

9.3 Omradesbeskrivning

Atgérdsomradet hér till Lagans vattensystem och utgérs av Annebergssjons avrinningsomréde
(cirka 20 km?), figur 9.1. | nordost & omrédet relativt kuperat och odlingsmark férekommer
flackvisi sankorna. Skogsmarken & dominerande med ett ganska stort indlag av smamyrar.
Det finns nio sjdar i omradet, de flesta & sma. Tva §dar, Annebergssjon och Eskilstorpasjon,
forekommer i 1anets vattenvardsprogram (Lst med 1990:7) och bada hor till naturvardesklass
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3, skyddsvéarde i dvrigt. Annebergsson har en viss biologisk funktion for bland annat
sj0beroende fagel. Ingen av jdéarna hyser direkta raritetsvarden. Annebergssion ar
reservvattentakt for omradet och utgor ett betydel sefullt rekreationsomrade. | Kvarnan
nedstréms Annebergssjon finns ett svagt flodkraftbestand. Bade Eskilstorpasjon och
Annebergssion har tamtligen artrik fiskfauna och pa gransen till hoga kvicksilverhalter i
gadda. Kvicksilverhalteni fisk har undersoktsi bade Annebergssjon, 1994, och
Eskilstorpason, 1976 och 1994, (Lansstyrelsen kvicksilver, dataregister, 1996 och Lst med
2000:37). | bada uppméttes halter pa gransen till hoga. Vid undersokningen 1994 uppméttes
0,46 mg kvicksilver per kilo fiskkott i Annebergssjon och 0,51 mg kvicksilver per kilo
fiskkott i Eskilstorpasjon. Det nationella och regionala miljomalet motsvarar en halt under 0,5
mg/kg fiskkott. Livsmedel sverkets grans for konsumtion & 1 mg/kg fiskkétt. Det finns tre
vandringshinder inom dtgéardsomradet, tvai Annebergssons utlopp och ett i Eskilstorpasjons
utlopp. Innan kalkningen pabdrjades 1980 var omradet forsurat med pH ner till 4,3.
Atgérdsomradet ingér i 8tgarder for Bolmen.

9.4 Kalkningsatgarder och resultat

K alkningsatgarderna sker genom sjokalkning. Metoder, kalkmangder och datum for sprid-
ningen redovisasi Bilaga 2. Fore kalkningen var delar av omradet forsurningspaverkat med
pH ned till <5,0 och alkalinitet 0,00 mekv/I (Lst med 2003:35). Annebergsson kalkas var
tredje &. Ar 2002 minskades kalkdosen. Annebergssjon har tvainlopp. | det nordvastra
biflodet kalkas en 50, Eskilstorpasjon, vart annat ar och i det norddstra kalkas ocksa en 56,
Vissogon, vart tredje &r. Kalkningsdtgéarderna startade 1980-1981. | tabell 9.1 nedan anges
nar g 0arna kalkades senast, med vilken dos samt nér nastkommande kalkningsinsats ska
genomfdras.

Tabell 9.1. Senaste kalkningsatgard per 50, kalkdos samt planerad kalkning. En 2:a i frekvenskolum-
nen innebér kalkning vartannat ar och en 3:a vart tredje.

Sj6 Senaste Dos Planerad Dos Frekvens
kalkning | (g/m® | kalkning | (g/m® (&r)
Annebergssjon 2002 9,95 2005 10,06 3
Eskilstorpasjon 2001 22,09 2004 22,09 3
Vissdsjon 2001 34,92 2003 34,93 2

9.4.1 Vattenkemisk effektuppfoljning

| malséttningen anges att pH véardet ska vara> 6 och riktvardet for alkalinitet 0,10 mekv/I bor
g 6verskridas vid hogflode i Eskilstorpasjon.och Annebergsson. Enligt atgardsplanen for
2003 — 2007 (Lst med 2003:35) provtas Eskilstorpasjon och Vissision (€ malpunkt) 2ggr/ar
inom vattenkemi 3 och Annebergssion 3 ggr/ar inom vattenkemi 1 samt 2 ggr/ar inom
vattenkemi 3, se avsnitt 3.3 Effektuppfoljning och Bilaga 3.
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De vattenkemiska undersokningarnai Eskilstorpasjon visar pa ett par 1aga varden for pH och
akalinitet under de senaste aren, se figur 9.2. Under tidsperioden 2000 - 2002 har
akaliniteten varierat mellan 0,01 (i april 2001), som ar valdigt |&gt och 0,26 mekv/l (i oktober
2002). pH har under perioden legat under 6 (pH 4,7) vid ett tillfalle. En forklaring till att
vardena varierat kan vara att kalket skiktat sigi go6n.

L angre nedstroms ligger Annebergssjon, som ocksa den kalkas vart tredje &r. Annebergssion
tillfors aven kalk via Vissdsjon. Annebergssion visar patillfredsstallande pH- och
alkalinitetsvérden. Under tidsperioden 2000-2002 har akaliniteten varierat mellan 0,15 och
0,29 mekv/I, vilket & ganska hogt.
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Figur 9.2. pH och alkalinitet i Eskilstorpasjon (ID-nr 49 figur 9.1) och Annebergssjtns utlopp (tom
1995) och mitt (fr o m 1995, ID-nr 8 figur 9.1). S6dlinjerna markerar gallande mal sattningsvar den.
| bada sjdarna startade kalkningarna 1980.
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Figur 9.3 pH och alkalinitet i Vissdgjon ned (ID-nr 338 figur 9.1). De streckade stodlinjerna
markerar gallande malsattningsvarden for pH och alkalinitet hos de lokaler som har malsittning.

Atgérdsomradets mél séttning med avseende p& pH och alkalinitet i Annebergssjon har
uppfyllts.

Atgérdsomradets mél séttning med avseende p& pH och alkalinitet i Eskilstorpasjon har g
uppfyllts. Eventuellt bor §6n kalkas var annat ar for att forsoka stabilisera vardena.

9.4.2 Biologisk effektuppfdljning

| malséttningen anges att bottenfaunan ska vara g eller obetydligt paverkad av forsurning och
att fiskfaunan och flodkraftbestandet i Kvarnan nedstroms Annebergssjon samt fiskfaunan i
Annebergssjon g ska paverkas av forsurning. Bottenfaunaundersokningar, elfiske och
kraftfiske kommer att genomforas vart tredje ar samt natprovfiske vart tionde ar, se Bilaga 3.

9.4.2.1 Bottenfaunani Kvarnan

Kvarnan, Dammen. Lokalen ligger 500 m nedstréms bron vid Dammen.
Provtagningsplatsen & strommande med en botten av sand, grus, sten och block.
Bottenfaunan har undersokts vid tretillféllen, 1994, 1998 och 2001. Nésta
bottenfaunaundersokning planeras till & 2004.

0 1994. Bottenfaunan bedomdes som g eller obetydligt paverkad av férsurning (Lst med
1995: 20). Sammanséttningen domineras av nattslandor och tvavingar. Artantalet ar
méttligt hogt och individtatheten mycket hog.
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0 1998. Bottenfaunan bedomdes som € eller obetydligt paverkad av forsurning (Lst med
1999:40). Bottenfaunan domineras av nattslandor och tvavingar. Artantalet och
individtatheten & méttligt hogt.

0 2001. Bottenfaunan bedomdes som € €ller obetydligt paverkad av forsurning (Lst med
2002:38). Bottenfaunan domineras av nattslandor, musslor och tvavingar. Artantalet &r
méttligt hogt och individtétheten & hog.

Backbaggen Senelmis canaliculata (LC - livskraftig) har patraffats vid allainventeringarna.
Ett par av de kéndligaste arterna, dagslandorna Caenis luctuosa och C. Horaria verkar ha
forsvunnit fran lokalen. Dettatalar for en mojlig forsurningseffekt, men bedomningen av
forsurningspaverkan har dock inte éndrats.

Atgérdsomradets mél séttning med avseende pé bottenfaunasamhéllet i Kvarnan & uppfylld.

Lokalen har elfiskats 1996, 1999 och 2002. Nésta undersokning ar planerad till ar 2005.

Bedomningarna av elfiskeundersokningarna & hamtade fran Lansstyrel sens rapport (Lst med
2003:18).

1996 elfiskades tvalokaler i Kvarnan; en nedan Annebergsson och en nedan dammen ovan
Strandfors. Pa bada |okalerna fangades gadda, lake och mdrt. Mortarna var relativt stora.
Ingen flodkréfta fangades, men vid strackan ovan Strandfors tycktes man se gravningar av
kraftor.

1999 elfiskades |okalen nedan Annebergssion. Vid fisket bestod fangsten av gadda, lake och
abborre. Dock ingen mort, flodkréfta, elritsa eller 6ring.

Numera elfiskas endast en lokal i Kvarnan, lokalen nedan Annebergssjon. Fangsten vid fisket
2002 bestod av fyra gaddor, sex abborrar, tvalakar och en mort. Fangsten ger inget sakert
underlag for att uttala sig om forsurningspaverkan pa Kvarnan. Inga yngre individer, utover
en arsunge av abborre, fangades. Strackan saknar helt kapacitet som lek- och uppvéxtomrade
for oring till stor del genom den omfattande rensning och eventuella rétning som foretagits.
Bottenfaunaundersokningen i Kvarnan indikerar att kalkningen fungerar tillfredsstallande.

L okalens beskaffenhet gor att det bor dvervagas att ta bort lokalen ur el fiskeprogrammet.

Bedomning av kalkning gar g att bedoma
Allman bedémning ++

Atgérdsomradets mél séttning med avseende pé fiskfaunan i Kvarnan gér g att bedéma.
L okalens beskaffenhet gor att det bor Overvagas att ta bort lokalen ur elfiskeprogrammet.

9.4.2.3 Flodkraftbestandet i Kvarnan

Kvarnan hade fram till 1999 ett gott bestand av flodkréfta da det av okand anledning
forsvann. Orsaken till forsvinnandet var emellertid med stérsta sannolikhet kréftpest. Den
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nedre delen av &n uppges vara den for kraftor mest lampligai omradet. Provfisken har &gt
rum vid Kvarnan, nedan Annebergssjon under sasongerna 2000 (Lst med 2001:10) och 2001
(Lst med 2001:44), for att undersoka eventuell forekomst av signalkréfta som kan
omdjliggora en aterintroduktion av flodkréfta. Inga kraftor har fangats vid nagot av
provfisketillfallena. Dasignalkréfta verkar ha gétt ner fran annebergssjon till Kvarnan anses
det omajligt att aterintroducera flodkréftai vattendraget.

Atgérdsomradets mél séttning med avseende pé kréftpopulationen i Kvarnan kan inte
bedtmas.

Ett nytt kréftprovfiske &r g aktuellt. Aterintroduktion av flodkréfta & oméjligt.

9.5 Biologisk aterstallning

Inom &tgardsomradet har inte nagra biologiska aterstallningsatgarder genomforts (Lst med
2000:1).
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Figur 10.1 Kartan visar 6versiktligt tgardsomrade 83, Ruskans avrinningsomrade.
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10.1 Slutsats

K akningsatgardernainom &tgérdsomradet har lett till att foljande delma har uppnétts:

o Atgardsomrédets malsittning med avseende p& pH och alkalinitet & uppfylld i
Forgon, Langen och Skarson.

Foljande delmédl har inte uppnétts:

e Atgérdsomrédets malséttning med avseende pa fiskfaunan i Langen &r e uppnédd.

Ovisst om delmélen uppnétts:

Forslag till forandringar/atgarder:

e Eventuellt kan kalkdosen sénkasi FOrsjon och Langen.

10.2 M alséttning

M &l séttningen med &tgardsomrédet &r enligt Atgardsplan 2003 — 2007 (Lst med 2003: 35) att:

¢ pH & > 6 och riktvardet for alkalinitet 0,20 mekv/l bér g dverskridas vid hogflode i
L angen, Forsjon och Skarsion.

0 fiskfaunan i Langen skainte paverkas av forsurning.
0 det aerintroducerade flodkraftbestandet i Langen skainte paverkas av forsurning.

10.3 Omr adesbeskrivning

Atgardsomradet hor till Lagans vattensystem och utgors av Ruskans avrinningsomréde (cirka
118 km?), figur 10.1. Omrédet &r rikt p& skogsmark, moss- och myrmarker och har inslag av
odlingsmark. Sj6arna ar forhallandevis sma och humosa. | norr ligger den stora Dala mosse
som & av riksintresse for naturvard. Svanarydssjon forekommer i lanets vattenvardsprogram
(Lst med 1990:7) och hor till naturvéardesklass 3, skyddsvéardei dvrigt. Dér hackar sdngsvan
och smalom. | Langen aterintroducerades flodkréftor 1994. | Skarsjon undersoktes
kvicksilverhalteni fisk 1994 och férhojda halter konstaterades, 1,12 mg kvicksilver per kilo
fiskkott (Lansstyrelsen kvicksilver, dataregister, 1996 och Lst med 2000:37). Det nationella
och regionala miljomalet motsvarar en hat under 0,5 mg/kg fiskkott. Livsmedel sverkets grans
for konsumtion & 1 mg/kg fiskkatt. | Svanarydssjons inlopp finns ett vandringshinder. Innan
kalkningen paborjades 1988 var omradet forsurningsskadat med pH runt 5. Provfiskeuppgifter
fran s6arna och elfiskeuppgifter saknas. Omradet har dock varit sa forsurningspaverkat att
skador inte kan uteslutas.

10.4 Kalkningsatgarder och resultat
Kalkningsatgarderna sker genom sjokalkning. Metoder, kalkmangder och datum for sprid-

ningen redovisasi Bilaga 2. Fore kalkningen var delar av omradet forsurningspaverkat med
pH ned till <5,0 och alkalinitet 0,00 mekv/l (Lst med 2003:35). Sju g§dar, i sasmmanlagt tre
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bifloden till Ruskan, omfattas av kalkningsatgarder, varav tva g langre kalkas. Samtliga
ligger i den sbdra delen av omradet. Sjokalkningen startade 1988 och sjdarna har sedan dess
kalkats regelbundet. Kalkdosen i Langen sénktes 2001 och i K&nnen 2002. | tabell 10.1 nedan
anges nér sj6arna kalkades senast, med vilken dos samt nér nastkommande kalkningsinsats
ska genomforas.

Tabell 10.1. Senaste kalkningsatgard per 50, kalkdos samt planerad kalkning. En 1:a i frekvenskolum-
nen innebér kalkning varje ar och en 2:a vart annat. Jonnen och Svanarydssjon kalkas inte langre.

Sj6 Senaste Dos Planerad Dos Frekvens
kalkning | (g/m® | kalkning | (g/m® (&r)
Forgon 2002 83,17 2003 83,33 1
Havrafélleson 2002 102,86 2003 102,86 1
Jonnen 1996 55,56 0
Koénnen 2002 54,5 2004 55,0 2
Langen 2001 15,03 2003 15,09 2
Skérson 2002 81,34 2003 80,82 1
Svanarydsson 1997 32,83 0

10.4.1 Vattenkemisk effektuppfdljning

| malséttningen anges att pH-vardet ska vara> 6 och riktvardet for alkalinitet, 0,10 mekv/I,
bor g dverskridas vid hogflode i Skarsjon, Forgon och Langen. Enligt dtgérdsplanen for 2003
— 2007 (Lst med 2003:35) provtas samtliga 5j6ar 2 ggr/ar inom vattenkemi 3 se avsnitt 3.2
Effektuppf6ljning och Bilaga 3.

Skérsjon, som ligger langst upp i avrinningsomradet av de tre sj0arna, kalkas varje &r. Under
1998 6kades kalkdosen i 56n och darefter har alkalinitets- och pH-data legat Gver

mal séttningen, se figur 10.2. Alkaliniteten har mellan 2000-2002 varierat mellan 0,1-0,26
mekv/l. Hoga kvicksilverhalter i fisk har konstaterats, se avsnitt 10.3 Omradesbeskrivning.

e . ——pH
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6 UF”'D\U\E{ 1 oe ’E‘
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AVAUSRI G,
2 —° : : 0
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Figur 10.2. pH och alkalinitet i Skarsjon (ID-nr 274 i figur 10.1). S6dlinjerna markerar géllande
mal sattningsvarden for pH och alkalinitet. Kalkningarna startade 1988.

Langst i soder ligger Forsjon som ocksa kalkas varje ar. pH- och alkalinitetsvardena
overstiger har mal séttningsvardena, utom vid ett tillfalle under 2002 da pH ligger pa 5,9, se
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figur 10.3. Alkaliniteten har varierat kraftigt under tidsperioden 2000-2002, mellan 0,1 och
0,44 mekv/I, men det kan beror pa att 5j6ns omsattningstid & sa kort (0,29 &r). Kalkdosen
skulle ha séankts efter forra revideringen. Detta gjordes € pagrund av att Svanarydssjon &r
beroende av kalkningen i Foérsjon och pH &g nagot 1agt i denna §j6. Eventuel It kan kalkdosen
sankas.
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Figur 10.3. pH och alkalinitet i Férgons utlopp (ID-nr 72 figur 10.1). Stddlinjerna markerar
gallande malsattningsvarden for pH och alkalinitet. Pilen markerar nar kalkningarna startade.

Sj6arna K 6nnen, Langen och Jonnen hanger samman genom mycket korta vattendragstrackor.
K&nnen och Langen kalkas vart annat ar, medan Jonnen inte kalkas langre. Kalkningarna har
givit goda effekter pa vattenkemin i Langen. Bade pH och alkalinitet har sedan 1987
overstigit malséattningsvardena, se figur 10.4. Kalkdoserna sanktes vid senaste revideringen
men alkaliniteten &r fortfarande s hog sa att kalkdoserna bor sénkas.
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Figur 10.4. pH och alkalinitet i Langens utlopp (ID-nr 182 i figur 10.1). Stodlinjerna markerar
gallande malsittningsvarden for pH och alkalinitet. Pilen markerar nar kalkningarna startade.
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1995 1998 2001

Figur 10.5 pH och alkalinitet i Havrefalles6, sbder (ID-nr 98 i figur 10.1). De streckade stodlinjerna
markerar gallande malsattningsvarden for pH och alkalinitet hos de lokaler som har méalsittning.
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Figur 10.6 pH och alkalinitet i Svanarydssjon, 6st (ID-nr 299 i figur 10.1). De streckade stodlinjerna

Atgérdsomradets mal séttning med avseende p& pH och alkalinitet & uppfylld i Forson,
L angen och Skarsjon.

Eventuellt kan kalkdosen sénkasi Forsjon och Langen.

markerar gallande malsattningsvarden fér pH och alkalinitet hos de lokaler som har malsittning.

10.4.2 Biologisk effektuppfdljning

| malsdttningen anges att fiskfaunan och flodkraftbestandet i Langen skavaragj eller
obetydligt paverkade av forsurning. Natprovfisken kommer att genomféras vart tionde ar i
Langen och vart tredje &r i Skarsion och Forgon, se Bilaga 3.

L angen provfiskades for forsta gangen 2002. | provfiskerapporten fran 2002 (Ist PM 02:5)
bedoms sj6n enligt nedanstaende:

o Forsurningsgrad 2. Mérten visar tecken pa forsurningsskador pa senare & fram till
2002.

o Kakningen fungerar intetillfredsstéllande - den kansligaste arten i §6n uppvisar
reproduktionsstérningar.




- Kalkningar i Varnamo kommun 2000 -2002 -
Ruskan, atgardsomrade 83

o Péaverkansgrad 3.
o Fisksamhéllet & mortdominerat.
o Fisktillgangen & mattlig.
o Artrikedomen & méttligt hog — 5 arter (abborre, mort, gadda, braxen och gers).
Natprovfiske Langen 2002
Langdférdelning abborre
30
25
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Figur 10.7 Langdfordelning hos abborrei Langen.
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Figur 10.8 Langdfordelning hos mort i Langen.

Atgardsomrédets malsittning med avseende pa fiskfaunan i Langen &r & uppnédd.

10.5 Biologisk ater stallning

En utséttning av 540 kréftor skedde & 2001. Ar 2002 utplanterades ytterligare 675
flodkréaftor. (Lst med 2000:1).

10.6 Ovrigt

Forsjon kommer att borja natprovfiskas vart tredje & som mélpunkt. Ar for detta & annu inte
bestamt.
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11 BOSSARYDSSION, ATGARDSOMRADE 86
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Figur 11.1 Kartan visar 6versiktligt atgardsomrade 86, Bossarydss ons avrinningsomrade.
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11.1 Slutsats

K akningsatgardernainom &gardsomradet har lett till att foljande delmd har uppnétts:

o Atgardsomrédets malsittning med avseende p& pH och alkalinitet & uppfylld i
Kassason.

Foljande delméal har inte uppnétts:

Ovisst om delmélen uppnétts:

o Atgérdsomrédets malsittning med avseende pé det &terintroducerade
flodkraftbestandet i Kassasjon gar inte att bedoma.

Fordag till forandringar/atgérder:
o Kréaftprovfiske bor utforasi Kassasjon for att folja upp utséttningen av flodkréfta.

11.2 Malsittning

M &l séttningen med &tgardsomrédet &r enligt Atgardsplan 2003 — 2007 (Lst med 2003:35) att:

0 pH ar > 6 och riktvardet for alkalinitet 0,10 mekv/l bor g dverskridas vid hogflode i
Kassason.

0 Det aterintroducerade flodkraftbestandet i Kassasjon skall inte paverkas negativt av
forsurningen.

11.3 Omradesbeskrivning

Atgardsomradet hor till Lagans vattensystem och utgors av ett litet omréde uppstroms
Bossarydsjons utlopp (cirka 8 km?), sefigur 11.1. Omradet innehdller tvd sjdar dar Kassasjon
nyttjas som sportfiskevatten. | Kassasjon har flodkrafta aterintroducerats. Skogsmark
dominerar avrinningsomradet men det finns ett relativt stort inslag av smamyrar. Odlingsmark
forekommer sparsamt. | Kassag0ns utlopp finns ett vandringshinder. Fore kalkningen var
delar av omradet forsurningspaverkat med pH ner till < 5,0.

11.4 Kalkningsatgarder och resultat

Kalkningsatgarderna sker genom sj6- och vatmarkskalkning. Metoder, kalkmangder och
datum for spridningen redovisasi Bilaga 2. Fore kalkningen var delar av omradet forsur-
ningspaverkat med pH ned till <5,0 och alkalinitet 0,00 mekv/I (Lst med 2003:35). Det &r
endast Kassasjon och vatmarker i dess nérhet som har omfattats av kalkningsatgarder.
Sjokalkningen startade 1987 och sj6n har sedan dess kalkats regelbundet. Kalkdosen sanktes
2002. | tabell 11.1 nedan anges nér s/6n kalkades senast, med vilken dos samt nér
nastkommande kalkningsinsats ska genomforas.
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Tabell 11.1. Senaste kalkningsatgard per 56, kalkdos samt planerad kalkning. En 1:ai frekvenskolum-
nen innebér kalkning varje ar. Kassagon &r inte djuplodad och dess volymuppgift ar endast teoretisk.

Sj6 Senaste Dos Planerad Dos Frekvens
kalkning | (g/m® | kalkning | (g/m® (&r)
Kassagtn 2002 26,48 2003 27,12 1

Vatmarkskalkningen startade ocksa 1987 men upphorde 1996.

11.4.1 Vattenkemisk effektuppfdljning

| malsittningen anges att pH-vardet ska vara> 6 och attriktvardet for alkalinitet, 0,10 mekv/I,
g bor overskridas vid hogflode i Kassasjon. Enligt dtgardsplanen for 2003 — 2007 (Lst med
2003:35) provtas Kassasjon 2 ggr/ar inom vattenkemi 3, se avsnitt 3.3 Effektuppfoljning och
Bilaga 3.

De vattenkemiska undersokningarna visar att kalkningarna givit en god effekt pa pH och
akalinitet, sefigur 11.2. Ingen av parametrarna har understigit malsattningsvéardena under de
senaste dren. Alkaliniteten var instabil framt o m ar 1996. Fran och med ar 1997 var
akaliniteten stabil paen for hog niva och har under 2000-2002 varit instabil men haft htga
varden uppét 0,43 mekv/l samt ett |1&gre varde pa 0,14 mekv/I, trots att §6n har en kort
omséttningstid (0,34 ar). Da kalkdosen minskades sa sent som under 2002 bor vi avvakta
resultatet av denna sankning, darfor rekommenderas ingen forandring av kalkningsstrategin.

Kassasjon, utlopp —0—pH

pH
N W b~ 01 O N 00
X
c%
© o o ¢
[ N
Alk (mekv/l)

1986 1989 1992 1995 1998 2001

Figur 11.2. pH och alkalinitet i Kassagon (ID-nr 138 i figur 11.1). S6dlinjerna markerar gallande
mal sattningsvarden for pH och alkalinitet. Pilen markerar nér kalkningarna startade.

Atgérdsomrédets mal séttning med avseende p& pH och alkalinitet i Kassasion har uppfylIts.

11.4.2 Biologisk effektuppfoljning

| malséttningen anges att det aterintroducerade flodkraftbestandet i Kassasjon inte ska
paverkas negativt av forsurningen. Kréftprovfiske i Kassasjon kommer att ske vart tredje ar.
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Vid ett provfiske i Kassasjon 1998 fangades inga kraftor och samma host gjordes en
utplantering av sammanlagt 1400 flodkraftor i 56n. Ar 2001 gjordes en inventering som
uppfoljning pa utplanteringen (Lst med 2001:44). Totalt fangades 6 individer i 56n — 0,12 per
mjarde. Reproduktionen kan dock inte pavisas. Samtliga fangade exemplar ar troligen utsatta
1998 och darfér gjordes en forstarkningsutséttning p& 150 individer hosten 2001. Ar 2002
sattes totalt 1100 flodkraftor ut under tvatillfallen. Vid forstatillfallet misslyckades
utsattningen.

Atgardsomradets méal séttning med avseende pé det &terintroducerade flodkraftbesténdet i
Kassasjon gar inte att bedoma.

Kraftprovfiske bor utforas i Kassagjon for att folja upp utséttningen av flodkréfta.

11.5 Biologisk aterstallning

Aterintroduktion av flodkréfta genomférdes av sportfiskeklubben 1998. 2001 sattes 150
flodkréftor ut. Ar 2002 sattes ytterligare 550 flodkraftor ut, vilket dessvérre misslyckades.
Dérfor sattes 550 flodkréaftor ut igen samma ar. (Lst med 2000:1).
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12 PROSTSION, ATGARDSOMRADE 87
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Figur 12.1 Kartan visar oversiktligt atgardsomrade 87, Prostsjons avrinningsomrade.

12.1 Slutsats

K akningsatgarderna inom &gardsomradet har lett till att foljande delma har uppnétts:

e Atgérdsomrédets malsittning med avseende pa pH och akalinitet & uppfylld i
Prosts on.

Foljande delméal har inte uppnétts:

Ovisst om delmélen uppnétts:

Forslag till férandringar/atgérder:
o Kréftprovfiskelokaleni Prostsjon har tagits bort fran effektuppfdljningsprogrammet.
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12.2 Malsittning

M &l séttningen med atgardsomradet ar enligt kalkplan 2003 (Lst med 2002:42) och
Atgérdsplan 2003 — 2007 (Lst med 2003: 35) at:

¢ pH & > 6 och riktvardet for akalinitet 0,20 mekv/l bér g dverskridas vid hogflode i
Prostgon.

12.3 Omradesbeskrivning

Atgardsomradet hor till Lagans vattensystem och utgors av ett mycket litet omrade uppstroms
Prostsj6ns utlopp (cirka 0,5 km?), se figur 12. Omréadet innehdller en enda 5j6, Prostsjon, som
har haft ett bestand med flodkrafta och som nyttjas som bad och fiskesj6. Sj6n omges il
storsta delen av Varnamo tétort.

12.4 K alkningsatgéar der och resultat

Ka kningsdtgérderna sker genom sjokalkning. Metoder, kalkméngder och datum for sprid-
ningen redovisasi Bilaga 2. Det & endast Prostsion som omfattas av kalkningstgarder. Sjo-
kalkningen startade 1987 och §0n har sedan dess kalkats regelbundet. Kalkningen i Prostsén
sanktes 2002 och 56n kommer att kalkas 2003 och dérefter var annat ar. | tabell 12.1 nedan
anges nér 56n kalkades senast, med vilken dos samt nér nastkommande kalkningsinsats ska
genomforas.

Tabell 12.1. Senaste kalkningsatgard per 50, kalkdos samt planerad kalkning. En 2:a i frekvenskolum-
nen innebér kalkning vart annat ar.

Sj6 Senaste Dos Planerad Dos Frekvens
kalkning | (g/m® | kalkning | (g/m® (&r)
Prostsjon 2002 42 2003 42,11 2

12.4.1 Vattenkemisk effektuppfdljning

| malséttningen anges att pH-vardet ska vara> 6 och att riktvardet for alkalinitet, 0,10 mekvi/l,
g bor dverskridas vid hogflodei Prostsjon. Enligt dtgérdsplanen for 2003 — 2007 (Lst med
2003:35) provtas Sj6n 2 ggr/ar inom vattenkemi 3, se avsnitt 3.3 Effektuppfoljning och Bilaga
3.

De vattenkemiska undersokningarnai Prostsjon visar att kalkningarna givit en god effekt pa
pH och akalinitet, sefigur 12.2. Ingen av parametrarna har understigit malséttningsvardena
under de senaste &ren. Undantag ar provtagningstillfallet i februari 1993 men detta ar troligen
av en tillfallig karaktér eftersom bilden &r likartad i regionen. Daremot har alkaliniteten okat
succesivt upp mot 0,42 mekv/I i slutet av 2002. Som I&gst har alkalinitet uppmaéttstill 0,29
mekv/| under perioden 2000-2002. Daen andring i kalkningsstrategin nyligen gjorts bor man
avvakta med att snka dosen igen. Dock ligger alkaliniteten ndgot hogt.
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Figur 12.2. pH och alkalinitet i Prostgon (ID-nr 240 i figur (12.1). Stddlinjerna markerar géllande
mal sattningsvarden for pH och alkalinitet. Pilen markerar nar kalkningarna startade.

Atgardsomrédets mél sittning med avseende pa pH och alkalinitet i Prostsjén har uppfyllts.

12.4.2 Biologisk effektuppfdljning

| tidigare malsattning anges att flodkraftbestandet i Prostsion € skulle paverkas av forsurning.
Vid ett kraftprovfiske 1999 fangades inga kréftor. Kraftprovfisken kommer g att genomforas
och lokalen har tagits bort fran effektuppfdljningsprogrammet.

Kraftprovfiskelokalen i Prostsion har tagits bort fran effektuppfoljningsprogrammet.

12.5 Biologisk aterstallning

Inom dtgérdsomradet har inte nagra biologiska aterstalIningsdtgarder genomforts (Lst med
2000:1).
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13 HINDSEN, ATGARDSOMRADE 88
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Figur 13.1 Kartan visar 6versiktligt atgéardsomrade 88, Hindsens avrinningsomrade.
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13.1 Slutsats

K akningsatgardernainom &gardsomradet har lett till att foljande delma har uppnétts:

o Atgardsomrédets malsittning med avseende p& pH och alkalinitet & uppfylld i
Hindsen.

e Atgérdsomrédets mélséttning med avseende pa litoralfaunan i Hindsen &r uppfylld.

Foljande delmal har inte uppnétts:

e Atgardsomrédets malsittning med avseende pé fiskfaunan i Kravlemdlagon &r g
uppfylld.

Ovisst om delmélen uppnétts:

Forslag till forandringar/atgérder:

e Hindsen behover inte kalkas sa lange vattenkemin &r stabil. Vattenkemin i §j6n maste
foljas nogavarje & for att undersokaifall §6n behover kalkas igen.

e En ny undersokning av Nostoc zetterstedtii i Hindsen bor goras och kan eventuel It
goéras i samband med basinventeringen for Natura 2000.

13.2 Malsittning

M &l séttningen med &tgardsomrédet &r enligt Atgardsplan 2003 — 2007 (Lst med 2003:35) att:

¢ pH & > 6 och riktvardet for alkalinitet 0,10 mekv/l bor g dverskridas vid hogflode i
Hindsen.

0 litoralfaunan i Hindsen ska vara opaverkad av forsurning.

0 fiskfaunan i Hindsen ska vara opaverkad av forsurning.

13.3 Omradesbeskrivning

Atgardsomradet hor till Lagans vattensystem och utgors av ett omréde (cirka 44 km?) dar en
stor och nagra mindre sj6ar ingar, se figur 13. Hindsen &r riksobjekt och Kravlemalasjon
forekommer i lanets vattenvardsprogram (Lst med 1990:7) och hor till naturvardesklass 3,
skyddsvéardei dvrigt. Hindsen & ocksa en Natura 2000-5j6. Hindsen har hoga natur- och
raritetsvarden med bl a klotgras, skaftslamkrypa, spikblad och plattbladig igelknopp. | §6n
finns Nostoc zetterstedti (sjohjortron) och bade storlom och fiskgjuse hackar vid sjon.
Signakréfta ar dock inford. Hindsen har en 1ang omséttningstid (5 &r) och upptar en stor del
av den angivna ytan somi évrigt domineras av skogsmark med ett betydande vatmarksinslag
pavissastallen. Ostra sidan av Hindsen & smakuperad medan véastra sidan &r flack.
Kravemalasjon har en viss biologisk funktion for bland annat sjoberoende fagel men hyser
inga direkta raritetsvarden. Ett vandringshinder finns vid Hindsens sodra utlopp, vid
Karlsforsdammen, och ett i Savabackens inlopp. Kvicksilverhalten i fisk har undersoktsi
Hindsen 1980 och 1994 och laga halter uppméttes. 1994 uppmattes 0,43 mg kvicksilver per
kilo fiskkott (Lansstyrelsen kvicksilver, dataregister, 1996 och Lst med 2000:37). Det
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nationella och regionala miljomalet motsvarar en halt under 0,5 mg/kg fiskkott.
Livsmedel sverkets grans for konsumtion & 1 mg/kg fiskkatt. Innan kalkningen paborjades
1986 var §06n forsurad med pH < 6.

13.4 Kalkningsatgéarder och resultat

Ka kningsdtgérderna sker genom sjokalkning. Metoder, kalkméngder och datum for sprid-
ningen redovisasi Bilaga 2. Fore kalkningen var delar av omradet forsurningspaverkat med
pH ned till <5,0 och alkalinitet 0,00 mekv/I (Lst med 2003:35). Sjoka kningen startade 1982
med Kravlemalasjon, darefter inforlivades Hindsen 1986. | tabell 13.1 nedan anges nér

g 6arna kalkades senast, med vilken dos samt nér nastkommande kalkningsinsats ska
genomforas.

Tabell 13.1. Senaste kalkningsatgard per 50, kalkdos samt planerad kalkning. En 2:a i frekvenskolum-
nen innebar kalkning vartannat ar.

Sj6 Senaste Dos Planerad Dos Frekvens
kalkning | (g/m® | kalkning | (g/m® (&r)

Hindsen 1995 2,13

Kravlemélasjion 2001 30,58 2003 31,25 2

13.4.1 Vattenkemisk effektuppfdljning

| malséttningen anges att pH-vardet ska vara> 6 och riktvardet for alkalinitet 0,10 mekv/l bor
g overskridas vid hogflodei Hindsen. Enligt atgardsplanen for 2003 — 2007 (Lst med
2003:35) provtas §6ns norra djuphda 2 ggr/ar inom vattenkemi 3 och sjons sodra djuphdla 1
ggr/ar inom vattenkemi 1 samt 2 ggr/ar inom vattenkemi 3, se avsnitt 3.3 Effektuppfdljning
och Bilaga 3.

Ungefar haften av kalken har spridits dver en g6ytai Hindsens norradel. Det 6vriga har
spridits Over tre gdytor i den sodra delen. De vattenkemiska undersokningarnai Hindsens
norra och sodra del visar att kalkningarna givit en god effekt pa pH och alkalinitet. Ingen av
parametrarna har understigit mal séttningsvardena de senaste aren, sefigur 13.2. Kalkdosen i
Hindsen har varit forhdllandevis 1ag.

Sion kalkades tidigare vart tredje & och den senaste kalkningen skedde 1995. Efter
utvarderingen av kalkningarnai §0n 1997 beslutades att kalkningen som skulle ha skett 1998
skulle skjutas upp eftersom de vattenkemiska véardena var bra. Efter det har vattenkemin foljts
noga och extra vattenprover tagits pavaren i Hindsens utlopp. Eftersom vattenkemin har varit
stabil har 56n inte behovts kalkas igen efter 1995. Alkalinitetsvardena ser dock ut att
langsamt sjunka. Fragan & om sjon kommer behdva kalkasi framtiden. Effektuppfoljningen i
§6n maste dock fortsétta och den maste foljas noga varje ar. Vid behov ska man kalka sj6n
igen. (Kravlemalasjon kalkas fortfarande som vanligt).
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Figur 13.2. pH och alkalinitet i Hindsens norra(ID-nr 105 i figur 13.1) respektive sodra del (ID-nr
106 i figur 13.1). S6dlinjerna markerar gallande malsattningsvarden for pH och alkalinitet. Pilen
markerar nar kalkningarna startar.
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Figur 13.2. pH och alkalinitet i Kraviemalasjon (ID-nr 148 figur 13.1). De streckade stodlinjerna
markerar gallande malsattningsvarden for pH och alkalinitet hos de lokaler som har malsittning.

Atgérdsomrédets mél séttning med avseende p& pH och alkalinitet i Hindsen har uppfylIts.

Sjon behover inte kalkas sa lange vattenkemin ar stabil. Vattenkemin i §6n maste féljas noga
varje & for att undersokaifall sj6n behover kalkasigen.
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13.4.2 Biologisk effektuppfdljning

Litoralfaunan och fiskfaunan ska vara opaverkad av forsurning. Litoralfaunaundersokningar
genomfors ungefar vart tredje ar, se Bilaga 3.

13.4.2.1 Litoralfaunan i Hindsen

Litoralfaunan i Hindsens norra mitt har undersokts vid fyratillfalen; 1992, 1995,1999 och
2001. Nésta undersokning &r satt till 2004.

0

1992 gjordes ingen bedomning med avseende pa forsurningsstatus (Ekol oggruppen 1993,
Lagan 1992. Arsrapport). Déremot konstaterades att stranderna & artrika med 39 taxa vid
exponerad strand och 33 vid skyddad strand. Bland forsurningskansliga arter noterades sex
olika snéckarter.

1995 beddmdes bottenfaunasamhdllet i Hindsens strandzon vara g eller obetydligt
paverkad av forsurning (KM lab 1996, Lagan 1995. Huvudrapport).

1999 beddmdes litoralfaunan i Hindsen ha obetydlig forsurningspaverkan (Ekologgruppen
2000, Lagan 1999. Arsrapport).

2001 bedémdes litoralfaunan i Hindsen ha obetydlig foérsurningspaverkan (Ekologgruppen
2002, Lagan 2001. Arsrapport). Artantalet var hogt, liksom vid tidigare undersokningar.
Allaviktiga djurgrupper fanns representerade. Bl afanns det forsurningskansliga
dagslandedl 8ktet Caenis representerat.

Atgérdsomradets mél sittning med avseende pé litoralfaunan i Hindsen &r uppfylld.

Kravlemaasjon provfiskades for forsta gangen 2001. | provfiskerapporten fran 2001 (Lst PM
01:3) bedoms sj6n enligt nedanstaende (se &ven avsnitt 3.3.2 Biologisk effektuppfoljning):

[e]

Forsurningsgrad 3 — Morten har inte reproducerat sig det senaste decenniet (alla mortar
var over 10 & gamla).

Kakningen fungerar g tillfredsstdllande — mort, den kénsligaste arten i §6n, uppvisar
reproduktionsstorningar och §j6n & mycket paverkad av forsurning.

Paverkansgrad 4 - fiskbestandets sammanséttning indikerar pa en stérning.
Fisksamhéllet & mortfiskdominerat (p.g.a. den htga vikten for sutare).

Fisktillgangen & méttlig.

Artrikedomen & maéttligt - 4 arter (mort, abborre, gadda och sutare).
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Figur 13.3 Langdfordelning hos abborre i Kraviemalason.
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Figur 13.4 Langdfordelning hos mort i Kravliemalasjon.

Den kandligaste arten i §6n (mort) uppvisar grava reproduktionsstorningar.
Det finns vandringshinder som kan medfora att mort inte aterkol oniserar on.

Atgardsomradets mél sittning med avseende pé fiskfaunan i Kravlemélasjon &r g uppfylld.

13.5 Biologisk aterstallning

Inom dtgérdsomradet har inte nagra biologiska aterstalIningsdtgarder genomforts (Lst med
2000:1).

13.6 Ovrigt

| malsdttningen i Kalkplan 2003 anges att bestandet av Nostoc zetter stedtii (§6hjortron) i
Hindsen inte ska paverkas av forsurning eller kalkning. Bestandet av Nostoc zetter stedtii
dokumenterades senast 1995. En ny undersokning bor goras och kan eventuellt gorasi
samband med basinventeringen for Natura 2000.

En ny undersokning av Nostoc zetterstedtii i Hindsen bor goras och kan eventuellt goras i
samband med basinventeringen for Natura 2000.
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Figur 14.1 Kartan visar 6versiktligt &tgardsomrade 109, Rymmen/Ruskens avrinningsomrade.
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14.1 Slutsats

K akningsatgardernainom &gardsomradet har lett till att foljande delmd har uppnétts:

o Atgardsomrédets malsittning med avseende p& pH och alkalinitet & uppfylld i
Rusken, Osan och Lyen.

o Atgérdsomrédets mélsittning med avseende pé bottenfaunan i Osén & uppfylld.

o Atgardsomrédets mélsittning med avseende pa litoralfaunan i Rusken och Lyen &
uppfylld.

Foljande delmél har inte uppnétts:

Ovisst om delmalen uppnatts:
o Atgérdsomrédets malsittning med avseende pa fiskfaunan i Osan kan g beddmas.

Forslag till férandringar/atgérder:
e Devattendrag som &r berérda av kalkning bor biotopkarteras.
e Det ar viktigt att elfiskeprovtagningar EJ gors vid hogt vattenbestand i fortsattningen.

14.2 M alséttning
M &l séttningen med &tgardsomrédet &r enligt Atgardsplan 2003 — 2007 (Lst med 2003:35) att:

¢ pH & > 6 och riktvardet for alkalinitet 0,20 mekv/l bér g dverskridas vid hogflode i
Rusken, Lyen och Osan.

0 bottenfaunan i Osan skavara g eller obetydligt paverkad av forsurningen.
0 litoralfaunan i Rusken och Lyen skavara € eller obetydligt paverkade av forsurningen.

0 fiskfaunan i Rusken och Osan ska g paverkas av forsurningen.

14.3 Omradesbeskrivning

Atgérdsomradet hor till Lagans vattensystem och det omfattar tre stora néringsfattiga sjoar
med naromrade; Rusken, Lyen och Rymmen. Rusken har naturvardesklass 1, sarskilt hogt
naturvarde, och Rymmen och Lyen har naturvardesklass 2, hogt naturvérde, i lanets
vattenvardsprogram (Lst med 2003:35). Sjdarna har en rik fisk- och fégelfauna, bl a hackar
storlom och fiskgjuse i §6arna. Osan hyser 6ring. Omradet har ett stort rekreationsvarde.
Atgérdsomradet paverkas av kalkning i uppstréms liggande &tgardsomréden. Inom
atgardsomradet kalkas en liten 56, Kalvson.

14.4 Kalkningsatgarder och resultat

Kalkningsatgarderna sker genom sjokalkning. Metoder, kalkmangder och datum for
spridningen redovisasi Bilaga 2. Det & endast Kalvsjon som omfattas av kalkningsatgarder.
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Kalkningsatgarder utfors dessutom uppstroms Rusken i &tgardsomradena 105, 107, 108, 110,
117, 119, 127, 128, 130, 132, 138 och 139. Fore kalkningen var delar av omradet
forsurningspaverkat med pH ned till 5,0 och alkalinitet 0,00 mekv/I (Lst med 2003:35).
Siokakningen i Kalvgon startade sa tidigt som 1980. | tabell 14.1 nedan anges nér Kalvsjon
kalkades senast, med vilken dos samt nér nastkommande kalkningsinsats ska genomf éras.

Tabell 14.1. Senaste kalkningsatgard per §0, kalkdos samt planerad kalkning. En 2:ai
frekvenskolumnen innebar kalkning vart annat ar. Det finns ingen lodkarta for Kalvsjon, detta innebér
att kalkdosen endast &r ber&knad utifran en teoretisk volymuppgift.

Sj6 Senaste Dos Planerad Dos Frekvens
kalkning | (g/m® | kalkning | (g/m® (&r)

Kalvson 2002 11,64 2004 11,70 2

14.4.1 Vattenkemisk effektuppfdljning

| malséttningen anges att pH-vardet ska vara> 6 och att riktvardet for alkalinitet, 0,10 mekvi/l,
g bor dverskridas vid hogflode i Rusken, Lyen och Osan. Enligt dtgardsplanen for 2003 —
2007 (Lst med 2003:35) provtas Ruskens norra djuphala 1 ggr/ar inom vattenkemi 1 och
Ruskens utlopp provtas 2 ggr/ar inom vattenkemi 3. Ruskens sodra djuphalaingdr ocksa i

reci pientkontrollen, likasa Lyen och Osan. Inom recepientkontrollen provtas Rusken och
Lyen 1 ggr/ar och Osan 6 ggr/ar, se avsnitt 3.3 Effektuppfdljning och Bilaga 3.

De vattenkemiska undersokningarna visar att de vattenkemiska mal sattningarna har uppfyllts
inom atgardsomradet sedan métningarna startade.
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Figur 14.2. pH och alkalinitet i Ruskens norra (ID-nr 251 i figur 14.1) respektive sodra del (ID-nr 250
i figur 14.1). S6dlinjerna markerar gallande malsattningsvarden for pH och alkalinitet. Det hdga
alkalinitetsvardet 1971 i Rusken stder mitt & sannolikt felaktigt.
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Figur 14.3. pH och alkalinitet i Osans mitt (ID-nr 1676 i figur 14.1). S6dlinjerna markerar gallande
mal séattningsvarden for pH och alkalinitet.
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Figur 14.3. pH och alkalinitet i Lyens mitt (ID-nr 1689 figur 14.1). Stddlinjerna markerar gallande
mal sattningsvarden for pH och alkalinitet.
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Figur 14.4. pH och alkalinitet i Kalvgon, ned (ID-nr 136 figur 14.1). De streckade stodlinjerna
markerar gallande malsattningsvarden for pH och alkalinitet hos de lokaler som har malsittning.
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Atgérdsomradets mél séttningar med avseende pa pH och alkalinitet & uppfylldai Rusken,
Osan och Lyen.

14.4.2 Biologisk effektuppfoljning
| malséttningen anges att:

0 bottenfaunan i Osan skavaragj eller obetydligt paverkad av forsurningen.
0 litoralfaunan i Rusken och Lyen skavara € eller obetydligt paverkade av forsurningen.

0 fiskfaunan i Rusken och Osan ska g paverkas av forsurningen.

Bottenfaunaundersokning och elfiskeunderstkning genomfors vart tredje & och natprovfiske
genomfors vart tionde ar, se Bilaga 3.

Bottenfaunan i Osan har undersokts en gang & 2001. Néasta undersokningen & planerad till ar
2004.

0 2001. Bottenfaunan bedémdes ha obetydlig forsurningspaverkan (Ekologgruppen 2002,
Lagan 2001. Arsrapport). Artantalet och individantalet & hogt.

Litoralfaunan i Rusken och Lyen undersoktes senast 2001. Nasta undersokning ar planerad till
ar 2004 vid bada lokalerna. Sjobogol kommer att undersokas under ar 2005 men &r ingen
mal punkt.

0 2001 bedomdes litoralfaunan i Rusken och Lyen ha obetydlig forsurningspaverkan
(Ekologgruppen 2002, Lagan 2001. Arsrapport).

Atgérdsomrédets mél séttning med avseende pé bottenfaunan i Osén & uppfylld.

Atgérdsomradets mél séttning med avseende pé littoralfaunan i Rusken och Lyen &r uppfylld.

Ar 2002 gjordes en inventering av Lyen (Lst med 2003:41). Fisket resulterade i fangsten av
en enda signalkréfta. Bestandet betraktas darmed som mycket svagt och tyder pa att
signalkréfta numer finnsi vattnet och att flodkraftan formodligen & utslagen. Sjon ar g
mal punkt vad géller avseende pa flodkréfta.

14.4.2.3 Fiskfaunan i Osan

Lokalen vid Atorpet ligger 2 km nedstréms Rusken och har elfiskats regel bundet sedan 1989.
Nésta undersokning ar planerad till ar 2005.
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Bedomningen fran elfiskeundersokningen & hamtade fran Lansstyrel sens rapport (Lst med
2003:18).

Vid undersokningen 1999 fangades enorma stim med arsungar av abborre, samt en del
mortyngel (ca20 st). Dettatalar for att det inte finns forsurningsproblem i an. | fangsten
ingick ocksa en gadda, en &l och tva benldjor. 1999 fangades inga dringar. Oringen har haft
svart att etablerabestand i an, vilket inte & underligt med tanke pa ans karaktar. Sjalva
elfiskelokalen & en bramiljo for dring, men bade uppstroms och nedstroms lokalen &r an
langsamflytande. Pa sadana begransade strompartier tenderar konkurrens och predation, fran
framst andra fiskarter, att trycka ner 6ringbestandet.

2002 gjordes ingen fangst i Osan. Orsaken till avsaknaden av fisk &r troligen det htga
vattenbestandet vid tiden for undersokningen i kombination med de daliga uppvaxtomradena
palokalen. Den allmanna bedomningen av fiskfaunan palokalen ar att den &r kraftigt
paverkad till foljd av rensningsdtgarder. Franvaron av fisk orsakas av mycket daliga
uppvaxtomraden i kombination med hog vattenféring. 2001 gjordes en bottenfauna-
undersokning i Osan som visade pa att det ar en obetydlig forsurningspaverkan.

Bedomning av kalkning gar g att bedoma
Allman beddémning --

Atgérdsomrédets mél sittning med avseende pé fiskfaunan i Osén kan dock inte bedémas da
elfisket gjordes vid hogt vattenbestand.

Biologiska aterstallningsdtgarder planerasi Osan, se avsnitt 14.5 Bilogisk aterstallning.

Atgardsomrédets mél sittning med avseende pa fiskfaunan i Osan kan € bedémas. Det &r
viktigt att elfiskeprovtagningen EJ gors vid hogt vattenbestand i fortsattningen.

14.5 Biologisk ater stallning

Inom dtgardsomradet har minimitappning med automatlucka gjorts under & 2002 i Osan vid
Ohs bruk. En fiskvag kommer troligen att byggas vid samma lokal. (Lst med 2000:1).

| femérsplanen for biologisk dterstéllning planeras terintroduktion av Arddring i Osan,
biotopvard i Osan samt en fiskvag vid Ohs bruk fran Ruskens utlopp. (Lst med 2000: 1).

14.6 Ovrigt

Vattendragen, de som & berdrda av kalkning, bor biotopkarteras enligt metodik i
" Biotopkartering - vattendrag” (Lst med 2002:55). Resultatet ska sedan tjéana som

De vattendrag som & berdrda av kalkning bor biotopkarteras.

planeringsunderlag for de &tgarder som bor vidtas.
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15 ARAN, ATGARDSOMRADE 141

Atgirdsomtade

Malomraden
Rjaar
Valiendrag
Effektupplalning
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Figur 15.1 Kartan visar 6versiktligt atgéardsomrade 141, Aréns avrinningsomrade.
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15.1 Slutsats

K akningsatgarderna inom &gardsomradet har lett till att foljande delmd har uppnétts:

Atgardsomrédets mélsittning med avseende p& pH och alkalinitet & uppfylld i
Ramsj obécken och Allsjbécken.

Atgérdsomradets mél séttning med avseende pé bottenfaunasamhéllena ar uppfylld i
Arén och Tomtabacken.

Foljande delmél har inte uppnétts:

Atgérdsomréadets mél sittning med avseende p& pH och alkalinitet i Tomtabécken &r g
uppfylld.

Atgérdsomradets méal séttning med avseende pé bottenfaunasamhéllena &r e uppfylld i
Flaskabacken och Ramsjobacken.

Atgardsomrédets mél sittning med avseende pé fiskfaunan i Ramsjobécken SV
Angatorpet och i Arén har & uppfyllts.

Ovisst om delméalen uppnétts:

Atgardsomradets mal sittning med avseende pé fiskfaunan i Hordabécken och
Tomtabacken gar g att bedoma.

Atgérdsomradets méal séttning med avseende pé flodkréftai Byggesion gér inte att
bedoma.

Forslag till forandringar/atgérder:

For att fa jamnare pH och alkalinitetsvardet bor kalkning av Tomtabécken andras.
Varnamo kommun fér utvéardera hur detta skall goras.

Bottenfaunal okalen vid Ramsjobécken bor flyttas pa grund av daliga
bottenforhdllanden.

Elfiskel okalerna vid Hordabécken och Tomtabacken bor 6vervégas om att tas bort ur
elfiskeprogrammet pa grund av |okalernas beskaffenhet.

Bygges 6n kommer inte langre att vara aktuell for vidare utsdttning av flodkréafta.
De sj6ar som g lodats bor goras det sa att kalkmangderna kan justeras.
De vattendrag som & berdrda av kalkning bor biotopkarteras.

Oorganiskt aluminium kommer att métas under 2004 vid de lokaler som har pH-mal
>5,6 innan eventuella kalkdoser kan justeras.
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15.2 M alsittning
M &l séttningen med &tgardsomrédet & enligt Atgardsplan 2003 — 2007 (Lst med 2003:35) att:

¢ pH & > 6 och riktvérdet for alkalinitet 0,10 mekv/l bor g dverskridas vid hogflode i
Kvarnsjon, Tomtabécken och Aran.

¢ pH & > 5,6 och riktvardet for alkalinitet 0,07 mekv/l bor g dverskridas vid hogflode i
Ramsj6bécken och Allsjobacken.

0 bottenfaunan i Tomtabécken, Ramsjdbécken och Arén skavara g eller obetydligt paverkad
av forsurning.

O fiskfaunan i Arén (6ring), Tomtabécken och Ramsj6bécken skainte paverkas av
forsurning.

0 den aterintroducerade flodkréftan i Byggesjon ska g paverkas av forsurning.

15.3 Omradesbeskrivning

Atgardsomradet hor till Lagans vattensystem. Det &r biflédenatill Arén mellan Furen och

L angen som &tgardas, se figur 15. Skogsmark dominerar i tgardsomradet med inslag av
vétmarker. Odlingsmark férekommer framst i anslutning till den reglerade Arén. Sjdarnai de
aktuella bifl6dena & vanligtvis ganska sma. Arén utgors av ett naturreservat tack vare sina
mycket hdga naturvarden. Férutom stora mer eller mindre ordrda stromvattenstrackor har
Arén ett rikt biologiskt liv varav négra &r rodlistade. Arén har flera bifléden och delar av
dessa har karaktéren av dikesbéackar. Flodkréftan har slagits ut i Byggeson och i
Tomtabacken pa grund av forsurning. En aterintroduktion av flodkraftan genomfordesii
Byggesjon 1995. | Arén finns ett storvuxet 6ringbestand samt férekomst av dagslandan
Ephemera danica som indikerar biologisk mangfald. Flera vandringshinder finnsinom
&tgardsomradet, bland annat i Flaskabécken och Arén. Vid Eds kvarn i Arén finns ett partiel It
vandringshinder som planeras att rivas ut (Lst med 2003:35).

15.4 Kalkningsatgarder och resultat

Kalkningsatgarderna sker bade genom 56- och vatmarkskalkning. Metoder, kalkmangder och
datum for spridningen redovisasi Bilaga 2. Fore kalkningen var delar av omradet
forsurnings-paverkat med pH ned till <5,0 och alkalinitet 0,00 mekv/l (Lst med 2000:1), Arén
klarade sig dock bra. Inom atgardsomradet ar det ett omrade mellan Langen och Flaren som
omfattas av kalkningsatgarder, men kalkning sker dessutom i uppstroms liggande
atgardsomraden. Sjokalkningen startade 1990 med kalkning av flerasjoar. | tabell 15.1 nedan
anges na&r goarna kalkades senast, med vilken dos samt nér nastkommande kalkningsinsats
ska genomforas. | vissafall & kalkdosen pa éver 100 g/m®. Dennados & for hég och dosen
bor justerasi samband med att §6arna lodas.
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Tabell 15.1. Senaste kalkningsatgard per 56, kalkdos samt planerad kalkning. En 1:ai

frekvenskolumnen innebar kalkning varje &r och en 2:a vart annat. For flera av sjoarna ar inte
kalkdoserna berdknade efter som det inte finns ndgon lodkarta.

Sj6 Senaste Dos Planerad Dos Frekvens
kalkning | (g/m® | kalkning | (g/m®) (&r)
Byggesion 2002 99,19 2003 98,41 1
Finnsion 2002 75 2003 75 1
LillaH6s)6 2002 175 2003 175 1
Skaverasagol 2002 162 2003 162,16 1
Skéarsjo 2002 32 2004 32 2
StoraHdsjo 2002 190,48 2003 190,48 1
Stora Stensjon 2002 220 2003 222,23 1
Allgi6n 2002 25,84 2003 25,89 1

Den arliga vatmarkskalkningen paborjades 1990. Under 2002 spreds 281,5 ton kalk pa
sammanlagt 22 olika doseringsytor. De ka kade vatmarkerna fordelas inom tre
delavrinningsomréaden, se tabell 15.2 nedan, dar dven doserna redovisas nar den planerade
mangden 260 ton sprids. | Tomtabacken hojdes kalkdosen under 2002. Tidigare kalkades
aven vatmarker i Flaskabackens avrinningsomrade, dven kallad Géllarydsbécken.

Tabell 15.2. Delavrinningsomraden inom vilka vatmarkskalkning genomfors. Dosen ar beraknad
utifran nar totalt 260 ton sprids, vilket ar den planerade mangden. Tomtabacken kallas ibland aven
for Skaver dsabacken och Tohultabécken och Rams Gbacken kallas dven Hosj obécken.

Delavrinnings- Yta Dos

omréde (km?) (kg/ha)
Kvarns 6backen 8,3 25,06
Ramsj6béacken 10,1 245,44
Tomtabacken 17,9 51,56

15.4.1 Vattenkemisk effektuppfdljning

| malsittningen anges att pH-vardet ska vara> 6 och att riktvardet for alkalinitet, 0,10 mekv/l,
g bor éverskridas vid hégflode i Kvarnsjon, Tomtabécken, och Arén samt att pH-vérdet ska >
5,6 och att riktvardet for alkalinitet, 0,07 mekv/I, g bor dverskridas vid hogflode i

Ramsj 6bécken och Allsjobacken. Enligt 8tgardsplanen for 2003 — 2007 (Lst med 2003:35)
omfattas Arén av recipientkontrollen och provtas 6 ggr/&r. De 6vriga provtas 6 ggr/ar inom
vattenkemi 3 se avsnitt 3.3 Effektuppfdljning och Bilaga 3.

Tomtabécken, eller Skaverasabacken som den ibland kallas, mynnar ut i Langen.
Tomtabacken atgardas dels genom sj6kalkning (Finnsjon, Byggesjon och Skaverasagol) och
dels genom vatmarkskalkning. | februari 2000 och januari 2001 uppméttes |&ga varden, se
figur 15.2. De biologiska undersokningarna visar dock att bottenfaunan g &
forsurningspaverkad langre. De tva métningarna som visat pa varden under mal sattningen
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har formodligen gjorts under hdgflédesperioder. Vardena pendlar mycket och det ar viktigt att
efterstrava en jamnare pH-Alk-kurva. Surstotar verkar forekomma, sarskilt pa varen.
Kalkningen bor éndras. Varnamo kommun far utvardera hur fortsatt vatmarkskalknng skall
ske.

Tomtabacken —0O—pH

=
o
[ee]

Alk (mekv/l)

- 0,2

Figur 15.2. pH och alkalinitet i Tomtab&cken (ID-nr 317 i figur 15.1). S6dlinjerna markerar gallande
mal sattningsvarden for pH och alkalinitet.

Ramsjdbacken mynnar ut i Arén. Férutom véatmarker kalkas en liten gél, Lilla Hosjon.
Kalkningsinsatserna tycks langsamt ge en positiv effekt pa vattendraget. pH och alkalinitet
har dverstigit malséttningsvardena sedan 1993, sefigur 15.3. Malsdttningen for backen &
sankt till pH>5,6 och alkalinitet>0,7 mekv/l i stédlet for pH>6 och alkalinitet>0,05.
Nuvarande kalkningsstrategi tycks alltsa fungerarelativt val. Nagot hoga alkalinitetsvarden
har dock uppmétts. Nagon forandring av kalkdosen kan €j diskuteras forrén en undersokning
av halten oorganiskt aluminiumi s6n har gjorts.
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Figur 15.3. pH och alkalinitet i Ramsjtbacken (ID-nr 246 i figur 15.1). S6dlinjerna markerar
gallande malsattningsvarden for pH och alkalinitet.

Ungefar 500 m innan Arén mynnar i Furen har Allsjobacken sin mynning. Backen &tgérdas
enbart genom kalkning av Allsjon. Aven har & malsittningen satt till pH>5,6 alkalinitet>0,07
mekv/l. och Kalkningsatgarderna har givit goda resultat. pH- och alkalinitetsvardena har
sedan kalkningarna paborjades inte understigit mal sattningsvardena, se figur 15.4. Dock
ligger alkalinitetsvardena emellanat nagot hdgt. Nagon forandring av kalkdosen kan g
diskuteras forran en undersokning av halten oorganiskt aluminiumi s6n har gjorts.
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Figur 15.4. pH och alkalinitet i Allsjobacken (ID-nr 365 i figur 15.1). Stodlinjerna markerar géllande
mal sattningsvarden for pH och alkalinitet.

Déar Arén har sitt inlopp till Furen finns en vattenkemisk provtagningspunkt, se figur 15.5.
Aran har uppstroms den hér punkten tillforts kalk via en rad bifléden, se ovan. Lokaleni sig
kalkas alltsa inte. Vid dennalokal har malséttningen uppfyllts sedan 1992. Dock skall
akaliniteten g ligga 6ver 0,1 mekv/l vid hogfloden enligt Naturvardsverkets senaste
foreskrifter.
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Figur 15.5. pH och alkalinitet i Arén, i Furensinlopp (ID-nr 1675 figur 15.1). S6dlinjerna markerar
gallande malsittningsvarden for pH och alkalinitet.

Det finns ytterligare en vattenkemisk mal sattningspunkt inom atgardsomradet. Den ligger i
Kvarnsjons utlopp, i backen som rinner vidare till Flérens nordostra vik. Tva uppstroms
liggande sjdar kalkas, Stora Stensjon och Stora Hosjon. Dessutom kalkas négra vatmarksytor.
Lokaeni sig kalkasinte. | februari 2001 var véardena under malséttningen, se figur 15.6.
Tidvis har dock hdga alkalinitetsvarden uppmétts och det bor observeras genom att
vattenkemidata granskas noga.
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Figur 15.6. pH och alkalinitet i Kvarngons utlopp (ID-nr 1551 figur 15.1). St6dlinjerna markerar
géllande malsattningsvarden for pH och alkalinitet.

| Flaskabacken, eller Galerydsbacken som den ocksa kallas, har kalkningarna upphort.
Bristen palampliga vatmarksytor och sj0ar gjorde att det inte var mojligt att spridatillrackligt
mycket kalk for att upprétthalla de vattenkemiska mal sattningarna.
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Figur 15.7. pH och alkalinitet i Flaskabacken (ID-nr 66 i figur 15.1). S6dlinjerna markerar de
tidigare gallande mal sattningsvarden for pH och alkalinitet.

Atgardsomrédets malsittning med avseende pa pH och alkalinitet har uppfylltsi

Ramsj 6bécken och Allsjobacken. Dock kan ndgon eventuell andring av kalkdosen i

Ramsj 6bécken och Allsjon inte diskuteras forran halten oorganiskt aluminium har undersokts
i backarna. De vattenkemiska mél séttningarna har varit uppfylldai Arénsinlopp i Furen
sedan 1993 och i Kvarngon sedan hdsten 1995, med undantag av ett tillfalle i februari 2001.

Atgardsomrédets malsittning med avseende pa pH och alkalinitet har & uppfylltsi
Tomtabacken. For att fa jamnare varden skall Varnamo kommun titta pa hur kalkningen kan
andras.

15.4.2 Biologisk effektuppfdljning

| mélsittningen anges att bottenfaunan i Tomtabécken, Ramsjdbéacken och Arén skavara g
eller obetydligt paverkad av forsurning och att fiskfaunan i Tomtabécken, Ramsjobécken och
Arén g skall paverkas av férsurning. Inte heller ska det &terintroducerade flodkraftbestandet i
Byggesjon paverkas av forsurning. Bottenfaunaundersokningar, elfisken och kraftprovfisken
genomfors vart tredje ar, se Bilaga 3.

Flaskabacken, Gallaryd. Flaskabacken kalkas inte langre eftersom kalkningarnainte har
fungerat tillfredstallande, och malsattningen for bottenfauna har utgétt. Bottenfaunasamhéllet
tycks dock ha svarat pa de tidigare kalkningsatgérderna eftersom forsurningssituationen &r
forbéttrad 1994,1998 och 2001 jamfort med 1988 och 1991. Vid den senaste undersokningen,
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2001, bedémdes bottenfaunan som betydligt paverkad av forsurning (Lst med 2002:38). Nasta
bottenfaunaunderstkning planeras till 2004.

Tomtabacken, Skraddar etor pet. Lokalen ligger cirka en km uppstroms Langen, vid Skrad-
daretorpet. Vattnet &@r vid provtagningsplatsen strommande - forsande med en botten som be-
star av grus och rikligt med block. Bottenfaunan har undersokts vid fem tillfallen; 1988, 1991,
1994, 1998 och 2001. Nésta bottenfaunaundersokning planerastill & 2004.

0 1988. Bottenfaunan bedomdes som starkt paverkad av férsurning (Lst med 1989:3).
Bottenfaunasammansattningen domineras av backs andor och tvavingar. Artantalet ar
mycket |&gt och individtétheten 13g.

0 1991. Bottenfaunan bedomdes som starkt eller mycket starkt paverkad av forsurning (Lst
med 1992: 11). Bottenfaunasammansattningen domineras av dagslandor, grasuggor och
tvavingar. Artantalet & gt och individtatheten 13g.

0 1994. Bottenfaunan bedomdes som starkt eller mycket starkt paverkad (Lst med 1995: 20).
Sammansattningen domineras av backslandor och tvavingar. Artantalet &r 1&gt och individ-
tétheten 13g.

0 1998. Bottenfaunan bedomdes som starkt eller mycket starkt paverkad (Lst med 1999:40).
Bottenfaunan domineras av tvavingar och nattslandor. Artantalet och individtétheten &
1&g.

0 2001. Bottenfaunan bedomdes som ingen eller obetydlig paverkan av forsurning (Lst med

2002:38). Bottenfaunan domineras av tvavingar, backslandor och nattslandor. Artantalet ar
méttligt hogt och individtétheten & hog.

Atgérdsomrédets malsittning i Tomtabacken & uppfylld. Forsurningssituationen &r forandrad
2001 jamfort med 1988, 1991, 1994 och 1998. Totalantalet patréffade taxa har okat successivt
for varje provtillfdle. Dettaindikerar att en forbattring skett. Vid arets undersokning
patréffades den ovanliga och mycket forsurningskansliga nattslandan Hydropsyche saxonica.
Andradagslandor i sldktet Baetis har Okat kraftigt och Bagetis/Plecoptera-index ar hogt. Detta
tillsammans med forekomst av forsurningskansliga grupper samt ett hogt antal taxa visar att
forsurningspaverkan inte langre foreligger.

Ramsj 6backen. Lokalen ligger vid Bokasen, nedstroms Stora Rammsjon. Vid lokalen &r
backen lugnflytande med mjukbotten. Bottnen bestér till storsta delen av fin och grov detritus.
Lokalen har undersokts vid tvatillfallen, 1998 och 2001. Nésta undersokning &r planerad till
ar 2004.

0 1998. Bottenfaunan bedomdes som starkt eller mycket starkt paverkad av forsurning (Lst
med 1999:40). Artantalet och Baetis/Plecoptera-index & |1agt och individtatheten ar
méttligt hog. Forsurningskandiga arter kunde inte hittasi proverna

0 2001. Bottenfaunan bedémdes ha betydlig paverkan av forsurningen. (Lst med 2002:38).
Ett okat antal taxa samt forekomst av iglar gor att lokalen vid arets undersokning bedoms
som betydligt paverkad av férsurning. Lokalen saknar fortfarande riktigt
forsurningskansliga arter, Beatis/Plecoptera-index &r 13gt. Vid lokalen & backen
lugnflytande med mjukbotten. Detta férsvarar bedomningen och gor den négot osaker.
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Lokalen & mindre bra som bottenfaunal okal eftersom botten &r tackt av ett tjockt lager
organiskt material, sd att lokalen bor flyttas.

Arén, Furensinlopp. Lokaen ligger cirka 0,5 km uppstréms Furen. Vattnet &r vid provtag-
ningsplatsen strommande med en botten som bestar av sand, grus, sten och block. Bottenfau-
nan har undersokts vid fyratillfallen; 1992, 1995, 1999 och 2001. Néasta undersokning
planerastill ar 2004.

0 1992. Det gjordes ingen bedémning med avseende pa forsurningssituationen vid under-
sokningstillfallet (Ekologgruppen 1993). Déremot konstaterades att provpunkten &r artrik
med 39 olika taxa. Dessutom noterades manga fosurningskandiga arter samt en rodlistad
backbagge, Senelmis canaliculata (4 - hansynskrévande).

0 1995. Bottenfaunan bedomdes som g eller obetydligt paverkad av forsurning (KM-lab
1996).

0 1999. Bottenfaunan bedomdes som € eller obetydligt paverkad av forsurning
(Ekologgruppen 2000).

0 2001. Bottenfaunan bedomdes som € eller obetydligt paverkad av forsurning
(Ekologgruppen 2002, Lagan 2001, Arsrapport). Artantalet och individantalet & hogt.

Ytterligare en lokal i Arén har undersdkts med avseende pé bottenfaunasamhallet. Undersdk-
ningen genomfordes 1995 for att tjana som underlag i férhandlingar i vattendomstolen samt i
arbetet med att utforma ett naturreservat. Provtagningspunkten ligger i anslutning till Eds
kvarn, en km uppstroms Furen. Bottenfaunan beddémdes ha hdga naturvarden genom ett hogt
artantal, tre rodlistade arter samt ett antal ovanliga arter. Bottenfaunan bedémdes vidare vara
g eller obetydligt paverkad av forsurning.

Atgérdsomrédets mél séttning med avseende pé bottenfaunasamhéllena ar uppfylldi Arén,
som har mycket htga naturvarden samt i Tomtabéacken. | biflddena, Flaskabécken och
Ramsj6béacken, ar bottenfaunasamhallena férsurningspaverkade.

L okalen vid Ramsjdbécken bor flyttas pa grund av daliga bottenforhallanden.

Bedomningarna av elfiskeundersokningarna é hamtade fran L ansstyrel sens rapport (Lst med
2003:18), se &ven avsnitt 3.3.2. Biologisk effektuppfdljning.

Hor dabacken, Ovan vagtrumman. Lokaen har g elfiskats forr men daremot provfiskats
vid tretillfallen: 1996, 1999 och 2002. Vid elfisket 2002 pétraffades ingen fisk, troligen
delvis p.g.a. hogt vattenstand i backen. Tidigare har dock gadda, lake, mért och béacknejontga
fangats. Strackans beskaffenhet, dar standplatser i stort sett saknas for fisk vid hogfloden, gor
att fiskbestandet karaktariseras som paverkat av nagon stérning.

Franvaron av fisk i Hordabacken gor det svart att gora en bedomning av vattenkvaliteten i
vattendraget. Dock saknar lokalen egentliga forutséttningar att hysa ett storre fiskbestand,
sarskilt vid hogfloden, vilket kan vara en starkt bidragande faktor till avsaknaden av fisk.

L okalens beskaffenhet gor att det bor dvervagas att ta bort lokalen ur elfiskeprogrammet. Inga
bottenfaunaundersokningar fran senare tid finns tillgangliga som kan ge ytterligare
information.
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Bedomning av kalkmal gar g att bedoma
Allman bedémning -

Tomtabacken, NO Skraddaretor pet. Lokalen har elfiskats vid fem tillfallen; 1989, 1991,
1996, 1999 och 2002. Tre fiskarter har fangats: abborre, gadda och lake. 1989 aven flodkréfta.
Vattnet &r starkt brunfargat och grumligt och backen torkar ut vissa ar. Avsaknaden av
forsurningskansliga arter gor att fiskfaunan ur forsurningssynpunkt inte kan anses vara
tillfredsstallande. FOrsurningen och uttorkningen férhindrar sannolikt utvecklingen av ett bra
fiskbestand i vattendraget.

2002 gjordes ingen fangst vid elfisket. Det kan inte uteslutas att avsaknaden av fisk vid
elfisket i Tomtabacken kan hérledas till forsurningspaverkan pa vattendraget, men
sannolikheten bedoms som storre att det ar lokalens beskaffenhet, d v s dess ddliga
forutsattningar som lek- och uppvaxtlokal fér 6ring kombinerat med hogvattenforing som
orsakar avsaknaden av fisk. Bottenfaunaundersokningen hdsten 2001 indikerar att
forsurningspaverkan varit obetydlig. Lokalens beskaffenhet gor att det bor Gvervagas att ta
bort lokalen ur elfiskeprogrammet.

Bedomning av kalkmal gar g att bedoma
Allman beddémning -

Ramsj6backen, SV Angator pet. Lokalen har elfiskats vid sex tillfalen; 1989, 1991, 1994,
1996, 1999 och 2002. Fram till och med fisket 1996 hade endast tva dringar fangats totalt.
1999 fangades sju 6ringar, varav fem arsungar. Dessutom fangades en lake.

Séasongen 2002 fangades ingen fisk pa lokalen vilket delvis kan forklaras med lokalens
beskaffenhet och det htga vattenflddet, men trots detta bor 6ring forekomma palokalen. Den
allménna beddmningen av fiskbestandet resulterar i slutsatsen att det tycks vara utsatt for
nagon yttre storning. Franvaron av fisk i Ramgobacken 2002 liksom tidigare elfisken som
vanligen uppvisar avsaknad av arsungar av oring indikerar att vattendraget &r
forsurningspaverkat, &minstone vissa sasonger. Det hdga vattenstandet kan emellertid
medfora att resultatet vid elfisket paverkas negativt. Eventuellt utgdrs de tidvisa fangsterna av
fisk som under vissa forhdlanden vandrar upp i backen. Bottenfaunaundersokningar i
Ramgj6backen 2001 pavisar en betydlig forsurningspaverkan pa vattendraget.

Beddmning av kalkmdl --
Allméan beddémning --

Aran. Lokalen har elfiskats under perioden 1989 - 2002. Oring, abborre, mort, gédda,
bergsimpa, lake och 8 har pétréffats. Flodkréfta fangades 1989 men slogs sedan formodligen
ut av pesten.

Lokalen har elfiskats under 2002. Vid elfisket patréffades endast tva mortar och tvalakar.
Avsaknaden av fisk i Arén gor det svért att uttala sig om kalkméalet uppnétts. Den hdga
vattenforingen har troligen stor betydelse for resultatet. Under 2001 gjordes en
bottenfaunaundersokning vid Arén, Furensinlopp. Bottenfaunan bedémdes som € eller
obetydligt paverkad av forsurning. Vid Eds kvarn och bron sdder om Solaryd har dock inga
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bottenfaunaunderstkningar gjorts under senare tid som kan ge ytterligare information om
kalkmalet har uppnatts.
Bron soder om Solaryd, 2002 ars fiske:
Bedomning av kalkmal --
Allman beddémning -
Eds kvarn, 2002 ars fiske:
Bedomning av kalkmal --
Allman beddémning -

Atgardsomradets mél sittning med avseende pé fiskfaunan Hordabécken och Tomtabécken
gar g att bedoma. Lokalerna vid Hordabacken och Tomtabécken bor Gvervagas om att tas
bort ur elfiskeprogrammet pa grund av lokal ernas beskaffenhet.

Atgérdsomradets mél sittning med avseende pé fiskfaunan i Ramsjobécken SV Angatorpet
och i Arén har ¢ uppfyllts.

Ar 2000 inventerades sj6n och sdvél flodkréfta som signalkréfta pétréffades, en av varje art
(Lst med 2001:10). Utsattningen av flodkréafta gjordes redan 1995, men tycks ha gett ett
mycket modest resultat. pH-vérdet & i allménhet god, men under aret uppméttes ett |agt
varde. Mgjligen utsétts §6n i likhet med manga liknande sj0ar av surstGtar under varen som
slar hart mot kréftans reproduktion. Bestandet kommer sannolikt inte 6ka sarskilt mycket pa
grund av dei allmanhet daliga bottenforhdllandena. Vid en 6versiktlig undersdkning kunde
inga spar av kréftpest noteras.

Atgérdsomradets mél séttning med avseende pé flodkréftai Byggesion gér inte att bedéma.

Byggesjon dtgardas genom arliga kalkningar och det fanns tidigare (1989-1995) en
vattenkemisk provtagningspunkt i Byggesjons utlopp. Bade pH och alkalinitet var instabila
och pendlade mellan |aga och hoga véarden, se figur 15.8. Sjon provfiskades under 2003 (Lst
med 2003:42), da tva stycken signalkréftor patraffades. Sjon kommer g att vara aktuell for
vidare utséttning av flodkrafta.

Bygges 6n, utlopp
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Figur 15.8. pH och alkalinitet i Byggesjons utlopp fram till 1995, da provtagningen upphdrde.

Sj6n kommer g att vara aktuell for vidare utséttning av flodkréfta.

15.5 Biologisk aterstallning

| Aré&n planeras biotopvérd.

| Ar&n vid Varmeshult planeras en minimitappning av vatten i torrféravid kraftverket samt en
fiskvag forbi kraftverket.

| Arén vid Edhs kvarn planeras en utrivning/6ppnande av en raserad dammanl&ggning for att
skapa en fiskvég.

| Tomtabécken planeras aterintroduktion av flodkréfta.

| en back fran Lacksion planeras biotopvard. (Lst med 2000:1).

15.6 Ovrigt

L angen kommer att kréaftprovfiskas som malpunkt & 2004 och dérefter vart tredje ar.

Av de 8 §0ar som kalkas ar endast en lodad. Nér 6vriga §0ar lodats bor kalkméangden
justeras. Kalkningen i Flaskabécken har upphort p g a avsaknad av tillrackligt manga
lampliga spridningsytor.

Vatmarkskalkningen har hittills skett med kalkmj6l. Kommunen kommer under 2004 att
ansbka om dammfria produkter.

Vid de lokaler som har pH-mal >5,6 skall oorganiskt aluminium méatas under 2004 innan
eventuella doser kan justeras for det 1agre pH-malet.

Vattendragen, de som &r berdrda av kalkning, bor biotopkarteras enligt metodik i
" Biotopkartering — vattendrag” (Lst med 2002:55). Resultatet ska sedan tjdna som
planeringsunderlag for de atgarder som bor vidtas.

De sj0ar i atgardsomradet som g lodats bor goras det sd att kalkméangderna kan justeras.
De vattendrag som &r berdrda av kalkning bor biotopkarteras.

Oorganiskt aluminium kommer att métas under 2004 vid de lokaler som har pH-mal
>5,6.
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16 HELGASION, ATGARDSOMRADE 145

Atgirdsomrade
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Figur 16.1 Kartan visar 6versiktligt &tgardsomrade 145, Helgasjons avrinningsomrade.
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16.1 Slutsats

K akningsatgardernainom &gardsomradet har lett till att foljande delmd har uppnétts:

o Atgardsomrédets malsittning med avseende p& pH och alkalinitet & uppfylld i
Helgason.

Foljande delmadl har inte uppnétts:
o Atgérdsomrédets mélsittning med avseende pa fiskfaunan i Helgasjon & g uppfylld.

Ovisst om delmélen uppnétts:

Fordag till forandringar/atgérder:
e En bottenfaunalokal bor laggas in nedstroms Helgasj on.

16.2 M alsittning
M &l séttningen med &tgardsomrédet & enligt Atgardsplan 2003 — 2007 (Lst med 2003:35) att:

¢ pH & > 6 och riktvérdet for alkalinitet 0,10 mekv/l bor g dverskridas vid hogflode i
Helgasjon.

0 Fiskfaunan i Helgasjon skainte paverkas av forsurning.

16.3 Omr adesbeskrivning

Atgardsomradet hor till Helgedns vattensystem och utgors av ett omréde med fem sjoar (cirka
10 km?), sefigur 16.1. Skogsmarken & dominerande med ett inslag av smémyrar och
odlingsmark. En 56, Helgasjon, forekommer i 1anets vattenvardsprogram (Lst med 1990:7)
och hor till naturvérdesklass 3, skyddsvérdei ovrigt. | Helgas on finns bl a hackande storlom.
Innan kalkningen paborjades 1983 var pH 5,1 i Helgasjon. Kalkning sker i flera nedstroms
beldgna bifloden till Helgedn i Kronobergs lan. Flodkraftor har slagits ut i Helgasjon och
signalkréftor har introducerats.

16.4 K alkningsatgéarder och resultat

Kalkningsatgarderna sker genom sjokalkning. Metoder, kalkmangder och datum for
spridningen redovisasi Bilaga 2. Fore kalkningen var delar av omradet forsurningspaverkat
med pH ned till <5,0 och akalinitet 0,00 mekv/l (Lst med 2003:35). Kalkningsdtgarderna
startade 1983. | tabell 16.1 nedan anges nar g 6arna kalkades senast, med vilken dos samt nar
nastkommande kalkningsinsats ska genomforas.
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Tabell 16.4. Senaste kalkningsatgard per §0, kalkdos samt planerad kalkning. En 1:a i frekvenskolum-
nen innebér kalkning varje ar och en 2:a vart annat.

Sj6 Senaste Dos Planerad Dos Frekvens
kalkning | (g/m® | kalkning | (g/m®) (&r)
Feresjon 2002 30 2003 30,00 1
Helgasitn 2002 24,61 2003 24,26 1
Lillasjo 2002 83,16 2003 83,33 2

16.4.1 Vattenkemisk effektuppfdljning

| malséttningen anges att pH véardet ska vara> 6 och att riktvardet for alkalinitet, 0,10 mekv/I,
g bor 6verskridas vid hogflode i Helgagon. Enligt kalkplanen for & 2003 (Lst med 2002:42)
provtas §6n 2 ggr/ar inom vattenkemi 3, se avsnitt 3.3 Effektuppfdljning och Bilaga 3.

De vattenkemiska undersokningarnai Helgasjon visar att kalkningarna har givit god effekt pa
pH och akalinitet. Sedan 2001 kalkas Helgasjon arligen. Parametrarna har 6verstigit

mal séttningsvardena de senaste aren, se figur 16.2. Alkalinitetsvardena svangde kraftigt och
var tidvis mycket htga under slutet av 90-talet. Darfor andrades kalkningsstrategin fran att ha
kalkat var annat ar till varje &r. Alkaliniteten har under 2000 — 2002 legat mellan 0,09 och
0,33 mekv/l och ser ut att borja stabiliserasig.

Helgasjon, utlopp
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Figur 16.2. pH och alkalinitet i Helgasjons utlopp (ID-nr 100 figur 16.1). S6dlinjerna markerar
gallande malsittningsvarden for pH och alkalinitet. Pilen markerar nar kalkningarna startade

Atgérdsomradets mél séttning med avseende p& pH och alkalinitet i Helgasjon har uppfylIts.

Helgasjon bor fortsétta att kalkas varje &r.
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16.4.2 Biologisk effektuppfdljning

| malsdttningen anges att fiskfaunan i Helgasion € skall paverkas av forsurning.

Fiskfaunan i Helgasjon undersoktes for forsta gangen 2001. | provfiskerapporten fran 2001
(Lst PM 01:3) bedoms sj6n enligt nedanstéende:

o Forsurningsgrad 2 — Hos morten saknas aldersklasser under 4 & och uppvisar
alltsa en reproduktionsstorning.

o Kalkningen har g fungerat tillfredsstéllande da den férsurningskansliga morten
visar pa reproduktionsskador. Dessa harror troligen fran surstotar.

Paverkansgrad 3.

Andelen mortfisk och fiskétande abborre & normal. Abborrebesténdet bestér
delvis av tusenbroder.

Fisktillgangen & méttligt hog.
Artrikedomen & maéttlig — 3 arter (abborre, mért och gers).

Natprovfiske Helgasjon 2001
Langdfordelning abborre
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Figur 16.3 Langdfordelning hos abborre i Helgag 6n.

Natprovfiske Helgasjon 2001
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Figur 16.4 Langdforderining hos mort i Helgasjon.

Atgérdsomradets mél séttning med avseende pé fiskfaunan i Helgasjon &r € uppfylld. Mérten
visar pa reproduktionsskador.

100



- Kalkningar i Vérnamo kommun 2000 -2002 -
Helgasjon, atgardsomrade 145

16.5 Biologisk aterstallning

Inom atgardsomradet har inte nagra biologiska aterstalIningsdtgarder genomforts (Lst med
2000: 1).

16.6 Ovrigt

| effektuppfoljningen ingdr endast en vattenkemisk mal séttning. En bottenfaunal okal bor
laggas in nedstréms g/6n. Det fannstidigare en bottenfaunal okal, men denna &r nu forstord.

En bottenfaunal okal bor laggas in nedstréms Helgasj on.

101




- Kalkningar i Vérnamo kommun 2000 -2002 -
Fenen, atgardsomrade 147

17 FENEN, ATGARDSOMRADE 147
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Figur 17.1 Kartan visar 6versiktligt atgéardsomrade 147, Fenens avrinningsomrade.
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17.1 Slutsats

K akningsatgardernainom &gardsomradet har lett till att foljande delmd har uppnétts:

o Atgardsomrédets malsittning med avseende p& pH och alkalinitet & uppfylld i
Mal abergsson.

Foljande delméal har inte uppnétts:

o Atgérdsomrédets mélsittning med avseende pa fiskfaunan i Malabergssjon har g
uppfyllts.

Ovisst om delmélen uppnétts:

Forslag till forandringar/atgarder:

e pH i Malabergssion & ndgot 1&gt och kalkdosen bor darfor hojas.

17.2 Malséttning
M &l séttningen med &tgardsomrédet &r enligt Atgardsplan 2003 — 2007 (Lst med 2003:35) att:

¢ pH & > 6 och riktvardet for alkalinitet 0,10 mekv/l bér g dverskridas vid hogflode i
Mal abergsson.

0 Fiskfaunan i Malabergssjon skainte paverkas av forsurning.

17.3 Omradesbeskrivning

Atgardsomradet hor till Helgedns vattensystem och utgors av ett omrade med fem sjéar, se
figur 17.1. Det ligger pa gransen till Kronobergs lan. Inom dtgéardsomradet kalkas
Malabergsson av Jonkopings |én, medan Fenen kalkas av Kronobergs 1&n. Skogsmark och
myrmark dominerar, myrmarken framfor alt i norr. En §06, Fenen, férekommer i 1anets
vattenvardsprogram (Lst med 1990:7) och hor till naturvardesklass 3, skyddsvardei ovrigt.
Innan kalkningen paborjades 1983 var sjon forsurningsskadad med pH 5,0. Flodkréftan har
tidigare funnitsi Fenen men & nu utslagen pa grund av forsurningen. Fiskbestanden i Fenen
har varit kraftigt forsurningspaverkade men har troligtvis dterhdmtat sig, dock saknas
provfiskeuppgifter. Ett vandringshinder i form av damme férekommer 2 km nedstroms §6n.

17.4 Kalkningsatgéarder och resultat

Kalkningsatgarderna sker genom sjokalkning. Metoder, kalkmangder och datum for
spridningen redovisasi Bilaga 2. Fore kalkningen var delar av omradet forsurningspaverkat
med pH ned till <5,0 och akalinitet 0,00 mekv/l (Lst med 2003:35). Kakningsdtgarderna
startade 1983. | tabell 17.1 nedan anges nar g 6arna kalkades senast, med vilken dos samt nar
nastkommande kalkningsinsats ska genomforas.
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Tabell 17.1. Senaste kalkningsatgard per §0, kalkdos samt planerad kalkning. En 1:ai
frekvenskolumnen innebéar kalkning varje ar.

S Senaste Dos Planerad Dos Frekvens
kalkning | (g/m® | kalkning | (g/m®) (&r)

Ljungabogdl 2002 175 2003 175 1
Malabergssjon 2002 35,42 2003 35,42 1

17.4.1 Vattenkemisk effektuppfdljning

| malsittningen anges att pH vardet ska vara> 6 och att riktvardet for alkalinitet, 0,10 mekv/I,
g bor overskridas vid hogflode i Malabergsson. Enligt dtgardsplanen for 2003 — 2007 (Lst
med 2003: 35) provtas Malabergssion 2 ggr/ar inom vattenkemi 3, se avsnitt 3.3
Effektuppf6ljning och Bilaga 3.

Mal abergssjon och den uppstroms liggande Ljungabo gol kalkas varje &r. De vattenkemiska
undersokningarnai Malabergsson visar att pH och akalinitet dverstiger malsattningen, i
vissafall dock med knapp marginal, figur 17.2. Alkaliniteten var tidigare instabil och
pendlade mellan hoga och |aga varden, men efter att sjoarna fran och med 1998 borjade
kalkas varje ar istdllet for var annat sa har alkaliniteten stabiliserats.
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Figur 17.2. pH och alkalinitet i Malabergssjons utlopp (ID-nr 189 figur 17.1). Stodlinjerna markerar
gallande malsattningsvarden for pH och alkalinitet. Kalkningarna startade 1983.

Atgérdsomradets mél séttning med avseende p& pH och alkalinitet i Malabergssjon har
uppfyllts.

pH & négot 1agt och kalkdosen bor darfor hojas.

17.4.2 Biologisk effektuppfoljning

| malséttningen anges att fiskfaunan i Malabergssjon g skall paverkas av forsurning.

104




- Kalkningar i Varnamo kommun 2000 -2002 -
Fenen, &tgérdsomrade 147

M al abergssjon provfiskades for forsta gngen 2001. | provfiskerapporten fréan 2001 (Lst PM
01:3) bedéms sjon enligt nedanstaende:

o Forsurningsgrad 2 — Fa mortar under 4 ar fanns, vilket tyder pa férsurningsskador.
Aven braxen och abborre kan eventuellt haft svart att reproducera sig.

o Kalkningen har g fungerat tillfredsstéllande da det finns tecken som visar pa
reproduktionsstorningar.

Paverkansgrad 2.

Fisksamhéllet & mortdominerat.

Fisktillgangen ar |&g.

Artrikedomen & mattlig — 5 arter (abborre, mért, gadda, gers och braxen).
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Figur 17.3 Langdfordelning hos abborrei Malabergsson.
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Figur 17.4 Langdférdelning hos mért i Malabergssjon.

Atgérdsomradets mél séttning med avseende pé fiskfaunan i Malabergssjon har e uppfyllts.

17.5 Biologisk ater stéllning

Inom dtgéardsomradet har inte nagra biologiska aterstalIningsdtgarder genomforts (Lst med
2000:1).
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