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1 INLEDNING

| Jonkopings lén kalkas ca 540 sjdar och 162 vattendragstrackor inordnade i olika
atgardsomréaden. Kalkningsatgarderna far dock effekt i 1angt fler sjoar och vattendrag genom
nedstroms effekter. Kalkning ar en nodvandig atgard for att na de nationella miljomalen "bara
naturlig forsurning” och "levande sj0ar och vattendrag”. Kalkning & ocksa ett verktyg for att
uppna malet om " god ekologisk status” enligt EU:s ramdirektiv for vatten. Trots en
omfattande kalkningsverksamhet var ca 14 % av antalet sjoar i |anet fortfarande forsurade ar
2000 (L ansstyrel sens meddel ande 2003:28). Detta kan jamféras med det nationella delmal et
att hogst 5 % av Sveriges sjoar skall varaforsurade ar 2010 och det regionala miljomalet att
hogst 10 % av antalet sjoar i |anet skall varaforsurade ar 2010.

| foreliggande rapport sammanstélls och utvarderas effekterna, biologiska och kemiska, av
den kalkningsverksamhet som genomforts inom Eksjé kommun fram till och med 2002 med
avseende pa uppsatta mal. Utvarderingen omfattar framforallt den senaste 3-ars perioden. |
rapporten utvarderas och analyseras maluppfyllelse och ges @ven fordlag till férandringar av
kalkningsstrategin. Utvarderingen ska kunna fungera som underlag fér Lansstyrelsens
bedémning av kommunens planerade kalkningsverksamhet for perioden 2004 till 2006 samt
for uppléggning av revideringsarbetet med detaljplanerna. Utvarderingen omfattar sex

kal kningsdtgardsomraden inom Emans och Svartans vattensystem. Utvéarderingen
genomfoérdes under hésten 2003.

2 SAMMANFATTNING

| stort sett har de genomforda kalkningsétgarderna givit sd goda resultat att de flesta av
atgardsomradenas mal séttningar har uppfyllts. Inom tgardsomradena finns dock delmal som
annu inte natts. | nedanstédende sammanstalIning sarredovisas for varje dtgardsomrade,
maluppfyllelsen (tabell 1), de delmal som uppnétts och de som inte har det samt forslag pa
forandringar/atgarder.

Tabell 1. Maluppfyllelse inom respektive atgardsomréde under perioden 1994-1996, 1997-1999 och 2000-2002.

Atgérds- | Uppnadda | Ej uppnédda/ | Uppnadda | Ej uppnadda/ | Uppnadda | Ej uppnédda/
omrade | Mal 1994- |bedémda mal | mél 1997- | bedémda | mél 2000- | bedémda
96 1994-96 99 mal 1997-99 02 mal 2000-02

180 13 0/0 12 (92%) 1/0 13 1/0

184 0/1 1 (50%) 0/1 4 0/1

188 0/0 3 (100%) 0/0 3 0/0

204 -

208 0/0 1 (100%) 0/0 1 0/0

257 0/0 2 (100%) 0/0 2 0/0
summa 19 0/1 19 (90%) 1/1 23+ 2
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Hjalten atgardsomrade 180

Kakningsdtgarderna inom atgardsomradet har lett till att féljande mal har uppfyllts:

© pH och akalinitetsvardenai Brusadn (Sagan, Nodjehultadn) fran Kongseryd till Hjalten
samt L ovsjobécken och Back frén Lillahemsgolen har uppnétt mal séttningen.

© Bottenfaunasamhallenai Nodjehultadn nedstroms Hassl edsa damm vid Nodjehult samt i
L 6vsjobacken vid Bruzaholm visar inte pa nagon forsurningspaverkan.

© Fiskfaunan i Brusadn, Nodjehultadn, Lovsjdbacken och Béck fran Lillahemsgolen visar
inte pa nagon forsurningspaverkan.

Foljande delmél har inte uppnétts:

® Bottenfaunan i i S&gan vid Knappet och i Brusadn vid Moaryd &r inte opaverkad av
forsurning.

Nedanstéende foéréndringar/kompl etteringar bor genomforas:

= Vattenkemiprover bor tasi béacken fran Agersgol och i Rodebécken for att avgora om
dessa & paverkade av forsurning som i sin tur paverkar de bottenfaunalokaler som inte
uppnatt malséttningen

Nassjag 6n atgar dsomrade 184

Kalkningsdtgardernainom atgérdsomrédet har lett till att f6ljande mal har uppfyllts:

© pH och akalinitetsvardena nedstroms Nassjasjon och i Back fran Hortingen har uppnatt
mal séttningen.

© Bade dritsaoch signalkréfta patréffades vid elfiske i Back fran Hortingen vilket gor att
forsurningsmalet & uppfylit

Foljande méal har inte gétt att bedoma:

® Malsétningen for fiskfaunan i Back fran Hortingen gar € att beddma p g a avsaknad av
dringen.

Nedanstéende forandringar/kompl etteringar bor genomforas:

= Alkalinitetsvardenai Nasgjason & hdoga och kalkningen kan skjutas upp tillsvidare.
Fortsatta effektuppfoljning ar viktig for att folja utvecklingen och upptéckta eventuell
forsamring.

= Om det foreligger misstanke om forsurningsskador hos mort vid nésta provfiske av
Pukullasjon bor en ddersanalys genomforas for att verifiera detta.
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Ogeln &tgardsomréde 188

Kakningsdtgarderna inom atgardsomradet har lett till att féljande mal har uppfyllts:
© pH och alkalinitetsvardenai Ogeln har uppnétt malsattningen.

© Malsittningen for fiskfaunan i Ogeln och i Nyemaladn har uppnatts.

Nedanstéende foéréndringar/kompl etteringar bor genomforas:

= Alkalinitetsvardenai Ogeln & hoga. Alkalinitetsvardenai Ogeln visar dock en sjunkande
trend sedan senaste kalkningen 1999. Kalkning av 56n &r planerad til 12004, men kan
skjutas upp om alkaliniteten fortfarande & hog.

Bellen atgar dsomrade 208
Kakningsétgardernainom &gardsomradet har lett till att foljande ma har uppfyllts:

© pH och akalinitetsvardenai Skultarpasjon uppnar malsittningen men har en sunkande
trend sedan senaste kalkningen 1999.

Nar ebogdl atgardsomr ade 257

Kalkningsatgérderna inom atgérdsomradet har lett till att féljande mal har uppfyllts:
© pH och akalinitetsvardenai Narebogolen har uppnatt mal sattningen.

© Flodkréftan i Narebogolen &r inte paverkad av forsurning.

Nedanstéende forandringar/kompl etteringar bor genomforas:

= Om det foreligger misstanke om forsurningsskador hos mort vid nésta provfiske av Nare-
bogdlen bor en dldersanalys genomforas.
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3 KALKNINGSVERKSAMHETEN | EKSIO KOMMUN

Atgardsormréden for kalkning i Eksjo kommun

ﬂ

Figur 1. Kartan visar oversiktligt de olika kalkningsatgardsomradenas |age i Eksj6 kommun. Sffrorna hanvisar
till respektive atgardsomradesnummer.

Jonkopings lan & mycket hart utsatt for forsurning och forsurning &r ett av de storsta
miljoproblemen i [anet. | Jonkopings lan kalkas cirka 540 g 0ar och 162 vattendragsstrackor
inordnade i olika kalkningsatgardsomraden. Kalkningsverksamheten i Eksj6 kommun
omfattar sex atgardsomraden. Narebogolen (257) tillhor Svartans vattensystem och dvriga
fem tillhor Emans vattensystem.

Verksamheten omfattar sdval kalkningsdtgarder som atgarder for biologisk aterstalning. Vat-
tenkemisk- och biologisk effektuppfoljning & ocksa knuten till verksamheten. For respektive
kalkningsatgardsomrade, som beskrivsi de kapitel som foljer, ges dels en kort dversikt av de
kalkningar som utforts, dels en sammanfattning 6ver de vattenkemiska och biologiska resultat
som &r direkt kopplade till &gardsomradenas malséttningar. Utvarderingen av
mélséttningarna foljer de mal som & angivnai ldnets Atgérdsplan 2003-2007 (L ansstyrelsens
meddelande 2003:35). | nagra av dtgardsomradena har malséttningarna reviderats jamfort
med tidigare ars planer. Som en foljd av detta samt av forandringar i
effektuppfoljningsprogrammet saknasi vissafall underlag for att gora en beddmning av hur
madlen har uppfyllts.
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3.1 Kalkning

Vattendragen dtgardas i flerafall genom att kalken sprids pa vatmarker eller i zonen
narmast backen. Vamarkskalkning har den fordelen att kalken sipprar ut |angsamt och
kalkningen far pa sa sétt effekt under en langre tid an om kalken spridsi en §j6 dar
vattnet byts ut relativt snabbt. Hokensas var ett pilotprojekt for kalkning av sjoar i slutet
av sextiotalet. Syftet var att utplanterad regnbage skulle klarasig i de rotenonbehandla
goarna. De flesta av de objekt som kalkas idag borjade kalkas under borjan och mitten
av attiotalet, vilket &r relativt tidigt i jamforelse med manga andra étgéardsomraden for
kalkning i Jonkopings lan. Under 2002 spreds sammanlagt ca 15 800 ton kalk i
Jonkopings lan. 62 av dessa spridsi §j0ar och 516 ton pa vatmarker i Eksjo kommun
2002. Under 2002 spreds knappt 580 ton kalk i Eksj6é kommun motsvarande knappt fyra
procent av den totala kalkningen i Jonkopings l&n.

Storre §6ar kalkas med bat, medan mindre och otillgéngliga s6ar kalkas med helikopter.
Kalkningen utférdes under en lang rad & med enbart P-markt kalkstensmjol (0-0,5 mm, varav
minst 90% finare an 0,2 mm). Nar vatmarkskalkningen startade utfordes den med sammartyp
av kalkstensmjol som anvandsi sj0ar. Nar man sprider kalkstensmjdl med helikopter sa driver
dock en stor del av kalken ivag med vindarna och hamnar pd markernaintill vétmarkerna. Pa
senare & har man darfor Gvergatt till produkter som dammar mindre (grovkalk eller granuler).
Granuler & sméakulor av kalkmjol. Fordelarna med de dammfria produkterna &r att de
minskar skador pa kansliga lavar och mossor runt vatmarkerna och att kalkgivan kan sankas,
eftersom ingen kalk blaser ivag. Grovkalk har en langre varaktighet an kalkmjol, vilket gor att
omkalkning pa sikt kan ske glesare. Under perioden 1999-2001 skedde en 6vergang fran
kalkstensmjdl till granuler. 1999 utgjordes 29 % av den kalkmangd som spreds pa vatmarker
av granuler, 2000 utgjordes 77 % av granuler och 2001 99 %. 2002 dvergick man till att
sprida” grovkalk 0,2-0,8 mm” pa de flesta vatmarkerna, eftersom grovkalken kan produceras i
Sverige och & avsevart billigare an granulerna som tillverkasi Tyskland. ” Grovkalk 0,2 — 0,8
mm” &r en grovkalk dér man har tagit bort de finaste, dammande, fraktionerna. Grovkalken &r
dock inte helt dammifri. Vid ndgra vatmarksytor i Hjétens atgardsomrade spreds 2002
granuler fran Vomb eller kalkstensmjol. | 6vrigt spreds grovkalk pavatmarksytornai Eksjo
kommun 2002.

3.2 Effektuppfdljning

Varje kalkningsatgardsomrade utgors av ett hydrologiskt avgransat delavrinningsomrade med
s 0ar och vattendrag. |nom atgardsomradena finns ett varierande antal provpunkter dér olika
typer av undersokningar genomfors. Syftet med provtagningen &r av tre slag:

¢ att ge ett underlag for att kunna optimera kalkningen (dos och frekvens).
0 att kontrollera om kalkningens malsattningar uppfylls.

¢ att utgbraen del av miljodvervakningen for gdar och vattendrag.

K alkeffektuppfdljningen utgor en del av miljodvervakningen och miljomalsuppfoljningen i
lanets §0ar och vattendrag.
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Under 2002 kom en ny handbok for kalkning av sj6ar och vattendrag (Naturvardsverket
2002). Lansstyrelsen har under 2002-2003 tagit fram en regional dtgardsplan for kalkning for
2003-2007, dar kalkningsverksamheten har anpassats enligt den nya handboken
(Lénsstyrelsens meddelande 2003:35). Anpassningen till den nya handboken har bl.a.
inneburit att malen och malomradena for kalkningen har reviderats. | tgéardsplanen ingar ett
nytt program for effektuppfoljningen som ska borja gallafr.o.m. 2004.

Effektuppfoljningsplanen skatillgodose behovet av att utvardera maluppfyllelsen inom
respektive atgardsomrade. Provtagningslokalerna &r sa langt som majligt samordnade med
reci pientkontrollen och miljodvervakningen, vilket har lett till att kvalitén har hojts och att
ingen onddig dubbel provtagning sker. | beskrivningen av varje dtgardsomrade hanvisas till
olikatyper av undersokningar som ingdr i effektuppfoljningen. Innebdrden av dem beskrivs
kortfattat nedan.

3.2.1 Kortsiktiga mal for kalkningen

3.2.1.1  Vattenkemiskamal

De vattenkemiska malen innebar att pH och oorgani skt aluminium inte ndgon gang under aret
skall paverka det naturliga vaxt- och djurlivet pa ett oacceptabelt sitt (Naturvardsverket
2002). V attnets naturliga egenskaper skall salangt som méjligt efterstravas. Varje malomrade
har ett av nedanstdende pH-mal. pH-malet &r baserat pa forekomst eller tidigare forekomst av
kansliga arter (tabell 2). For att undvika 6verdosering finns aven ett riktvérde for hdgsta
akalinitet vid hogflode for varje pH-mal.

Tabell 2. pH-mal som anges for varje malomrade beroende pa vilka forsurningskansliga arter som forekommer
eller har forekommit.

F6r malomraden med pH-mal Alkalinitet (mekv/l)
far ej underskridas bor ej dverskridas vid
hogfléde
Lax, marlkréaftor 6,3 0,15
Mort, elritsa, flodkrafta, flodparlmussla, 6,0 0,10

snackor, Ephemeridae (dagslandegrupp),
Caenidae (dagslandegrupp), Philopotamidae
(nattslandegrupp).

Ovriga arter 5,6 0,07

Innan L ansstyrelsen tog fram den regionala dtgardsplanen for kalkning fér 2003-2007, dér
kalkningsverksamheten har anpassats enligt den nya handboken (Naturvardsverket 2002),
hade alla vattenkemiska mal punkter samma mal: ett varaktigt pH > 6 och en alkalinitet > 0,05
mekv/l i ytvatten.

3.21.2 Biologiskamal

De biologiska mélen innebér att biologin inte skall vara negativt paverkad av forsurning. Att
bedoma forsurningspaverkan pa biologin kraver god ekologisk kompetens och god tillgang pa
kringdata som vattenkemi och kunskap om annan paverkan an forsurning. De delar av



- Kalkningar i Eksj6 kommun 2000-2002 -

biologin som ingdr i effektuppfoljningsprogrammet &r fisk, bottenfauna, flodkrafta och
flodpéarimussla.

3.2.2 Vattenkemisk effektuppféljning

De lokaler som skaingai det nya regionala kalkeffektuppfoljningsprogrammet definieras som
mal punkter eller styrpunkter.

En malpunkt &r en provpunkt eller en provstracka som &r kopplad till ett uppfoljningsbart
kemiskt eller biologiskt mal. Inom varje malomrade ska minst en mal punkt finnas.

En styrpunkt & en vattenkemisk provpunkt for uppfoljning av kalkningseffekter pa
strategiskt viktiga platser, t.ex. i atgardssjOar, kalkade delfloden samt upp- och nedstroms
doserare.

| Jonkopings |éan omfattar den vattenkemiska uppf6ljningen foljande provtagningsprogram:
e Vattenkemi i malsGar Kort parameterlista
Uttkad parameterlista
e Vattenkemi i malvattendrag Kort parameterlista
Uttkad parameterlista
e Vattenkemi styrpunkter i 56ar och vattendrag
e Referensvattendrag

Generellt géller att provtagningsstationer ska véljas sa att den mest kritiska punkten i
malomradet provtas. Provtagning skai huvudsak ske vid hogfloden. Den provtagnings-
frekvens som anges & minsta antalet per ar, vid behov kan altsa fler prover analyseras.

3.22.1  Vattenkemi i malsjoar

—kort parameterlista

Programmet omfattar vattenkemisk uppfoljning i de sj6ar som identifieras som malg6ar och
syftar till att folja upp maluppfyllelsen i dessa punkter. Har terfinns de malsjéar som idag
ingdr i programmet Vattenkemi 3. Provtagningsfrekvensen &r 2 ggr/ar, och provtagning ska
ske vid hogfloden. Vid behov tas ytterligare prover. Sjoarna ska provtasi utloppet. Ingaende
parametrar & pH, alkalinitet och férg (tabell 4). Oorganiskt aluminium analyseras initialt for
de punkter dar malet &r pH>5,6, eller dar maluppfyllelsen for fisk ar dalig.

— uttkad parameterlista

Programmet omfattar vattenkemisk uppfoljning i sj6ar som identifieras som malsjar och dar
sarskilda skal finns for en utdokad undersokning, t.ex. goda tidsserier. Programmet syftar i
forstahand till att folja upp maluppfyllelsen i dessa punkter, men aven till att ge underlag for
en tillstandsbeskrivning enligt bedomningsgrunder for sttvatten (Naturvardsverket 1999). |
detta program ingar alla sjéar som idag ingar i programmet Vattenkemi 1. Provtagning ska
ske 3 ggr per ar, delsvid ett tillfalle under en stabil period (augusti) och dels tva ganger vid
hogfloden. | augusti tas proverna 6ver sons djuphada och analyseras enligt en utokad
parameterlista (tabell 4). Vid hogfl6desprovtagningarnatas provernavid sjons utlopp och
analyseras pa forsurningsparametrar, d.v.s. kort parameterlista (tabell 4). Oorganiskt
aluminium analyseras initialt for de punkter dar malet & pH>5,6, eller dar maluppfyllelsen for
fisk & ddlig.
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3.22.2  Vattenkemi i malvattendrag

—kort parameterlista

Programmet omfattar vattenkemisk uppfdljning i de vattendragslokaler som identifieras som
madl punkter. Programmet syftar till att f6lja upp mauppfyllelsen i dessa punkter. Har aterfinns
dels en del av de vattendrag som tidigare ingatt i Vattenkemi 2, samt dels de som ingétt i
Vattenkemi 3 och Vamark intensiv. Provtagningsfrekvensen &r 6 ggr/ar, samtligavid
hogfloden. For ett doserarkalkat vattendrag ar frekvensen 12 ggr/ar. Ingdende parametrar &r
pH, akalinitet och farg (tabell 4). Oorganiskt aluminium analyserasinitialt for de punkter dar
malet & pH>5,6, eller dar maluppfyllelsen for fisk & dalig.

—utdkad parameterlista

Programmet omfattar vattenkemisk uppfdljning i vattendragslokaler som identifierats som
mal punkter, och dar sérskilda skal finns for en utékad undersokning (t ex goda tidsserier).
Programmet syftar till att f6lja upp mauppfyllelsen i dessa punkter. | programmet ingar flera
av vattendragen i det som tidigare kallades Vattenkemi 2. Provtagning ska ske 7 ggr/ar, en
gang under en stabil period (augusti) och sex ganger under hogfldden. Hogfl 6desprov-
tagningarna kan ske bade hdst och vér. For dessa lokaler géller en utokad parameterlista
(tabell 4), d.v.s. samma som nuvarande V attenkemi 2. Oorganiskt aluminium analyseras
initialt for de punkter dar malet & pH>5,6, eller dar maluppfyllelsen for fisk &r dalig.

3.2.2.3  Vattenkemi i styrpunkter

Programmet omfattar vattenkemisk uppfdljning i de dar och vattendragsiokaler som
identifierats som styrpunkter. Programmet ska folja kalkningens effekter pa strategiskt viktiga
platser, i syfte att kunna justera och optimera kalkningsstrategin i atgardsomradet. Har
aterfinns de punkter somidag ingér i Vattenkemi 3 och Vamark intensiv.
Provtagningsfrekvensen for styrpunkter & 2 ggr/ar, bada provtagningarna ska ske vid
hogfloden. Ingdende parametrar ar pH, alkalinitet och farg. Sjéarna ska provtasi utloppet.

3.224  Referensvattendrag

Programmet omfattar vattenkemisk uppfoljning i okalkade referensvattendrag. Programmets
syfte &r att pavisa vattenkemiska trender i lokala referenspunkter, som ett komplement till de
regionala och nationella tidsserievattendragen. Sex av de atta befintliga referensvattendragen
har inrangerats i detta program. Provtagning ska ske 7 ggr/ar, en gang under en stabil period
(augusti) och sex ganger under hogfldden. Hogfl 6desprovtagningarna kan ske bade host och
var. For dessalokaler galler en utokad parameterlista (tabell 4). Oorganiskt aluminium tas vid
samtliga lokaler.

Tabell 3. Beskrivning av de olika vattenkemiska effektuppf6ljningsprogrammen med avseende pa
frekvens, tidpunkt, lokal samt om oorganiskt aluminium ska inga.

Frekvens Parameterlista Tidpunkt Lokal Oorg. Al Antal lokaler

Malsjoar 2 ggr/ar  Kort (VK3) Hogfloden Utlopp * 165
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3 ggr/ar  Utokad (VK1)  Augusti (1ggr) Sjomitt  * 16
Kort (VK3) Hogfléden (2 ggr ) Utlopp
Malvattendrag 6 ggr/ar  Kort (VK3) Hogfloden * 62
7 ggr/ar  Utokad (VK2)  Augusti (1ggr) * 25
Hogfléden (6 ggr)
Styrpunkter sjéar 2 ggr/ar  Kort (VK3) Hogfléden Utlopp Nej 56
Styrpunkter vattendrag 2 ggr/ar  Kort (VK3) Hogfloden Nej 57
Referens-vattendrag 7 ggr/ar  Utokad Augusti (1ggr) Ja 6

Hogfléden (6 ggr)

*Om pH-malet & 5,6 eller d&lig maluppfyllelse hos fisk.

Tabell 4. Ingaende parametrar i kort respektive utokad parameterlista.
Parametrar Kort Utdkad

PH X X

Alkalinitet X

Konduktivitet
Sulfat

Kalcium

X | X]| X| X| X

Absorbans

Farg X
TOC

Grumlighet/turbiditet

Totalfosfor

Totalkvave

Nitratkvave

Natrium

Kalium

Magnesium

X | X| X| X| X| X| X[ X| X

Klorid

Temperatur X

Siktdjup sjoar

Syrgas X X

3.2.3 Biologisk effektuppfdljning

Syftet med de biologiska undersokningarna ér att méta de biologiska effekterna av
kalkningsatgarderna samt effekterna av de biologiska dterstallningsatgarderna. De metoder
som anvands &r vedertagna och har stor tillférlitlighet. De biol ogiska undersokningarna ar
mycket viktiga vid utvardering av hur kalkningsstrategin fungerar. De ger en séker
beddmning av hur biologin svarar pa kalkningsatgarderna medan vattenkemiska analyser bara
ger 6gonblicksbilder fran enstaka punkter. | den biologiska effektuppfoljningen i Eksjo
kommun ingar:

11
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Bottenfauna i rinnande vatten och i §6ars litoralzon. Huvudsyftet &r att kontrollera
eventuell forsurningspaverkan pa bottenfaunasamhéllet, delstill att pavisa forekomsten av
indikatorer, samt att kartlagga forekomsten av hotade eller séllsynta bottenfaunaarter
(Géardenfors (ed.) 2000). Insamlingsmetodiken har varierat nagot mellan aren.
Bottenfaunaprovtagningen ska goras enligt den standardiserade sparkmetod (SS-EN 27
828). Vid utforandet skall aven anvisningarnai Naturvardsverkets handbok for
miljodvervakning (undersokningstyp Bottenfaunai goars litoral och vattendrag —
tidsserier) foljas (Naturvardsverket 2002). Undersokningarna skall ske pa hosten. Valet av
hostprovtagningar grundar sig pa en prioritering av kontinuitet i befintliga tidsserier.
Eftersom bottenfaunaunderstkningarnai Jonkopings 1an hittills gjorts pa hdsten och i
manga fall paborjades redan pa 1980-talet finns det manga goda tidsserier att bygga vidare
pa Den normala provtagningsfrekvensen &r vart tredje ar. | de fall dar
forsurningspaverkan pavisas, ska provtagning genomforas varje ar tills béttre
maluppfyllelse uppnas. Metoden innebér i korthet att provernatas med en fyrkantig hav
(25 x 25 cm, maskstorlek 0,5 x 0,5 mm) som fors utmed botten under det att ett omrade pa
1 x 0,25 m framfoér héven rérs upp med foten under en minut. For att fa en sa bra
bedémning av bottenfaunans forsurningsstatus som mojligt utnyttjas ett flertal kriterier
hos bottenfaunan. Dessa poangsétts enligt ett beddmningssystem som har anvants vid en
mangd understkningar sedan 1986, se tabell 5 nedan:

Tabell 5. Bedomning av bottenfaunans for surningstilIstand.

Férsurningskansliga arter Forsurningskansliga grupper
Arter bland dag-, natt- & Iglar, backbaggar, snackor eller musslor
béckslandor
Kritiskt pH-intervall Forekomst 1p (per grupp)
>54 3p | Ej férekomst Op
4,9-54 2p
4,5-4,8 1p | Baetis/Plecoptera index (forhallandet
mellan
<4,5 Op | antalet dagslandor av slaktet Baetis och
back-
slandor)
Marlkréaftor >1,0 2p
Forekomst 0,75-1,0 1p
3p
Ej forekomst Op [<0,75 Op
Antal taxa
>40 2p
26-40 1p
<25 Op
Bottenfaunans paverkan av férsurning bedéms sedan efter tre klasser:
0-4p stark eller mycket stark paverkan
4-6p betydlig paverkan
>6p ingen eller obetydlig paverkan

12
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| Ekgj6 kommun sker bottenfaunaundersokningar i vattendrag vid fem lokaler, se Bilaga 3.
Litoralfaunan undersoksi fyra goar, se Bilaga 3. Undersokningarna utfors vart tredje ar.

Elfiske. Undersokningarna syftar till att folja upp forekomsten av 6ring i de
atgardsomraden dér 6ring utgor motiv for kalkningen, samt att f6lja upp genomforda

biol ogiska aterstallningsatgarder. Detta medfor att lokaler i vattendrag dér 6ring
forekommer ska prioriteras samt de vattendrag dér biologisk aterstallning genomforts eller
planeras. Elfiskeundersdkningarna skall goras enligt gangse elfiskemetodik (Fiskeriverket
1999), i rinnande vatten, mot vattnets stromrikting pa vissa utvalda avsnitt i de undersokta
vattendragen. | vissalokaler gors dock endast en utfiskning i stéllet for de tre som angesi
metodiken. Undersdkningarna ska géras under sommaren (juli-augusti). Den normala
provtagningsfrekvensen &r vart tredje ar. | de fall dar férsurningspaverkan visas, ska
provtagning genomforas varje ar tills battre mauppfyllelse uppnas. Lokalernalaggsi
forsta hand till strommande-forsande partier dar 6ringférekomst kan forvantas. Som
stromkalla anvands ett bensindrivet elverk. Resultatet noterasi sarskilda elfiskeprotokoll
som bland annat innefattar uppgifter om samtliga fangade fiskar, lokalens beskaffenhet
och forhallandena vid fisket. Utifran fangstutfallet kan berakningar (skattningar) av
framfor allt 6ringens téthet inom det avfiskade omradet genomforas (L ansstyrel sens
meddelande 2003:35).

Elfiskeresultaten med tillhdrande bedomningar, som beskrivs nedan, & hamtade fran
"Utvardering av efisken i Ekgj6 kommun 2000-2002" (L énsstyrel sens meddelande
2003:20). Bedomningar gors dels av huruvida kalkningens fiskeribiologiska mal har
uppnatts och dels gors en allman bedémning av fiskfaunans status. Bedomningen av
fiskfaunans status gors per varje enskild undersokningslokal. For kalkningens mal-
uppfyllelse gors en bedémning per lokal samt en samlad beddémning for varje
atgardsomréade. For att strukturera bedomningarna och gora den jamférbar mellan olika
omraden i lanet, har enindelning i fyraklasser gjorts; + +, +, -, - -. Plussidan kan sigas
ange att fiskfaunan i nuléget bor kunnafortlevai vattendraget, medan minus indikerar att
bestanden kan vara hotade. Bedomningsgrunderna & formulerade enligt tabell 6 nedan:

Tabell 6. Beddmningsgrunder for elfiskeresultat.

Klass Fiskfaunan: rekrytering och férekomst

++ Forekomst och rekrytering av 6ring samt 6vrig stromlevande fisk synes optimal eller
nara optimal i férhallande till de naturliga férutsattningarna.

+ Forekomst och rekrytering av 6ring samt évrig stromlevande fisk synes tdmligen god
men ej optimal p& grund av férsurning eller annan negativ paverkan pa vattenmiljon.
Bestanden kan dock vara pa vag att hamta sig fran tidigare paverkan.

- Forekomst och rekrytering av 6ring samt 6vrig stromlevande fisk synes paverkad av
forsurning eller annan negativ paverkan pa vattenmiljon. Artsammanséttning och/eller
artférdelning synes ej naturlig. Risk for bestandets fortlevnad vid fortsatt svag utveckling
eller tillkommande storning.

-- Forekomst och rekrytering av 6ring samt 6vrig stromlevande fisk kraftigt negativt
paverkad av forsurning eller annan negativ paverkan pa vattenmiljon. Risk for
bestandets fortlevnad vid fortsatt svag utveckling eller tillkommande storning.
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For bedomningen av kalkningens maluppfyllelse liksom fiskfaunans status/paverkansgrad
motsvaras ovanstaende klassning av foljande formuleringar:

Fiskeribiologiskt mal for Fiskfaunans allmanna status

kalkningen

Klass Maluppfyllelse Klass Status

++ Malet synes val uppfyllt. ++ Ringa eller ingen negativ
paverkan

+ Malet uppfyllt + Svag-mattlig negativ paverkan

- Malet synes ej vara uppfyllt Markant negativ paverkan

-- Malet tydligt ej uppfylit -- Kraftig negativ paverkan

Utover dessa tva klassningar bedoms lokalens |amplighet for fortsatt uppfdljning.

I kommunen utfors elfiskeundersokningar vid sju lokaler, se Bilaga 3. Lokalerna elfiskas
vart tredje &r.

Nétprovfiske. Syftet ar i forsta hand att kontrollera eventuella storningar i
mortreproduktionen samt andra férsurningsrel aterade storningar. Undersokningen syftar
aven till att understka fiskbestandets sammanséttning och storlek. | sjéar dar biologisk
aterstallning m a p fisk genomforts &r syftet att f6lja upp atgarderna. Pa detta sétt erhalls
information om hur nuvarande kalkningsstrategi och biologiska aterstallningsdtgarder
fungerar (Léansstyrelsens meddel ande 2003:35). Provfiskena har utforts med bottensatta sa
kallade 6versiktsnét, Norden 12, med 12 olika maskstorlekar fran 5 mm till 55 mm. Néten
& 30 mlangaoch 1,5 m hdga. Varje natsektion & 2,5 m lang. Provfisket ska goras enligt
standardiserad metodik (Fiskeriverket 2001) eller med inventeringsmetodik (Fiskeriverket
2001) i de s6ar dar syftet &r att folja upp biologiska aterstalIningsdtgarder.
Undersokningsfrekvensen & normalt vart tionde ar. | §6ar dér goda tidsserier finns gors
dock provfisken vart femte &, och i sjoar med forsurningspaverkan samt genomférda BA -
atgarder &r frekvensen vart tredje & (Léansstyrel sens meddel ande 2003:35). | samband
med sammanstallningen av provfiskeresultatet 1993 utarbetade L ansstyrelsen en modell
som syftar till att avgora hur férsurningsskadat fiskbestandet i en 50 &r. Klassningen ar
avsedd att kunna anvéndas dels vid bedémning av huruvida kalkningen lyckats samt vid
bedémning av om sj6n &r lamplig for aterintroduktion av mort. Vid beddmningen studeras
framst fiskarnas reproduktion. Klasserna utarbetades enligt tabell 7 nedan.

Tabell 7. Beddmning av forsurningsgrad med hjalp av provfiskeresultat.

Klass Kriterie

1 Sjoar med till synes opaverkade, normala fiskbestand

2 Sjoar dar de forsurningskansliga fiskarter (mért) uppvisar reproduktionsstérningar
3 Sjoar dar de forsurningskansliga fiskarter (mért) helt upphort att reproducera sig

4 Sjoar dar morten forsvunnit till foljd av forsurningen men dar nuvarande fiskbestand

(abborre) inte uppvisar nagra reproduktionsstérningar

5 Sjoar dar morten forsvunnit till foljd av forsurningen och dar nuvarande fiskbestand
(abborre) uppvisar reproduktionsstérningar

6 Sjoar som varit sé forsurade att till och med abborrbestandet slagits ut
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| de g6ar som med hansyn till fiskarnas langdfdrdel ning kan hanféras till klass 2 och 5 bor
en ddersanalys utforas for att med sakerhet avgora fiskbestandets rekrytering och tillvaxt.

Fiskfaunans status (paverkansgrad) klassas enligt foljande kriterier:
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Paverkansgrad
Klass Kriterie

1 Fiskbestandet ar till synes opaverkat

Forekomst och rekrytering av fiskbestanden tamligen god men inte utan spar av
paverkan. Art- och aldersfordelning skiljer sig mot vad som kan anses vara naturligt
eller ursprungligt. Fiskbestandet kan vara p& vag att aterhamta sig efter en tidigare
paverkan.

3 Forekomst och rekrytering av fiskbestandet synes paverkat. Vissa arter har
reproduktionsstérningar och artférdelningen ar mycket skev mot vad som kan anses
vara naturligt eller ursprungligt.

4 Fiskbestandet kraftigt negativt paverkat. Arter forsvunna eller pa vag att férsvinna
vid fortsatt svag utveckling.

Denna klassning avser inte bara forsurningspaverkan, utan innefattar alla olika former av
paverkan.

| EKksj6 kommun ingar tva sjdar i natprovfiskeundersokningarna, Ogeln och Vréngen, se
Bilaga 3. Understkningsfrekvensen uppgar till vart tionde ar. Bada sj6arna fiskades senast
2002.

Kréftprovfiske syftar till att félja upp forekomsten av flodkréftai de sjéar och vattendrag
dar arten utgor motiv for kalkning. Flodkraftan som tillhor hotkategori VU (sdrbar) i den
nationella listan dver hotade arter & hart drabbad i 1&net, bade genom forsurning och
kréftpest. Det &r av vikt att folja de fa naturliga flodkraftbestand som finns kvar
(Lansstyrel sens meddelande 2003:35). Kréftprovfiskeunderstkningarna ska goras enligt
inventeringsmetoden i handboken for miljodvervakning (Naturvardsverket 1996). | sjGar
och vattendrag med glesa bestand ska en alternativ okular metod 6vervagas (Lansstyrelsen
i Vastra Gotaland 2003). Kréftprovfiskena skall genomféras vart tredje ar.

M etodiken innebér att hopféllbara cylindermjardar med maskstorlek pa 13 mm fésts vid
linor, fem mjardar pavarje linamed 10 m avstand mellan mjardarna. Linorna fordelas med
jamna avstand |angs med stranden inom det omrade som skall provfiskas och laggs ut fore
skymningen. Linornas placering markeras noggrant pa en karta, och vid upprepande
provfisken pa sammalokal skall linornalaggas pa samma plats for att pa savisfa
jamforbara resultat mellan &ren. D& mindre vattendrag skall provfiskas och vattendjupet pa
vissa stédllen ar for grunt for fiske med mjardar palina, fiskar man istdllet med |6sa mjardar
som fordelas pa lampliga platser 6ver det omrade som skall provfiskas. Vid vittjning av
mjardar beskrivs bottentyp, djup samt den totala fangsten for varje enskild mjarde. Ett
kraftprovfiske bor adrig omfatta farre &n 50 mjardnétter (en mjardnatt motsvaras av en
natts fiske med en mjarde) och i storre vattenomraden bor insatsen motsvara minst en
mjardnatt per 50 m strandstracka.

| Ek§j6 kommun foljs tva sjoar, Vrangen och Narebogolen, med kraftprovfiske vart tredje
ar, se Bilaga 3.
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| tabell 8 sammanfattas de biologiska undersokningar som ligger till grund for
kalkeffektuppfoljningen i Jonkopings l&n.

Tabell 8. Beskrivning av den biologiska effektuppfdljningen.

Bottenfauna Elfiske Natprovfiske Kraftprovfiske  |Mussel-
inventering*
Antal ca 120 (30-40 per |ca 160 (70-80 per [ca 150 (ca 20 per |ca 50 lokaler (15 |13 lokaler
lokaler ar) ar) ar) per ar)
Prioritering Oring, BA Nyttjandegraden,
BA
Frekvens [1/3 standard, 1/1 |1/3 standard, 1/1 [1/10 standard, 1/5 |[1/3 1/5 om bestand
om férsurnings-  |om férsurnings-  |tidsserier, 1/3 BA finns, 1/10 om
paverkad paverkad eller férsurnings- enstaka musslor
paverkad
Tidpunkt  |[HOst juli-aug juli-aug augusti sommar
Metod SS-EN 27 828 " Elfiske” "Standardiserad "Provfiske efter  |"Overvakning av
Enligt (Fiskeriverket metodik for insjokrafta i sjoar |flodparimussla”
Miljpévervaknings |information provfiske i sjoar”  och vattendrag”™  |enligt )
handboken. 1999:3) (F info 2001:2) enligt _ Miljo6vervaknings
Enliat Enliat Miljodvervaknings |handboken.
nig nig handboken
Miljoovervaknings |Miljoévervaknings Om endast
handboken handboken enstaka musslor -

| BA-sjoar anvands

inventeringsmetodik

gors en dversiktlig
inventering.

* Musselinventering gors g palokalernai Eksjé kommun och beskrivs darfor inte narmare hér.

3.2.4 Biologisk aterstéllning

Vv genomforda kalkningsatgarder &r i regel tillrackligt for att huvuddelen av den naturliga
floran och faunan ska kunna aterhamta sig. | vissafall kravs dock aktiva atgarder for att ut-
slagna arter ska kunna dterkolonisera. Malséttningen med biologisk dterstallning ar att, som
ett komplement till kalkningen, genomfora &tgarder for att aterstélla den biologiska mangfal-
den och restaurera hela vattensystem. | Eksjo kommun har till exempel flodkréfta aterintrodu-
ceratsi tre goar (1993) och 6ring har flyttats forbi vandringshinder i Lévs 6backen (1996).
Under véren 2000 har en fiskevards- och biologisk aterstallningsplan tagits fram for Emans
avrinningsomrade (L ansstyrel sens meddel ande 2000:30).
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HJALTEN, ATGARDSOMRADE 180
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3.3 Slutsats

Hjalten atgardsomrade 180

Kalkningsatgérderna inom dtgardsomradet har lett till att foljande mal har uppfylits:

© pH och akalinitetsvardenai Brusaan (Sagan, Nodjehultadn) fran Kongseryd till Hjélten
samt Béack fran Lillahemsgolen har uppnatt mal sattningen.

© Bottenfaunasamhallenai Nodjehultadn nedstroms Hassledsa damm vid Nodjehult samt i
L 6vsjobécken vid Bruzaholm visar inte pa négon forsurningspaverkan.

© Fiskfaunan i Brusadn, Nodjehultadn, L 6vs obacken och Béck fran Lillahemsgolen visar
inte pa ndgon forsurningspaverkan.

Foljande delmdl har inte uppnétts:

® Bottenfaunan i Brusadn vid Moaryd och S&gan vid Knappet &r betydligt paverkad av
forsurning.

Nedanstéende forandringar/kompl etteringar bor genomforas:

= Léaggatill vattenkemiprovpunkter i backen fran Agersgol och Rodebacken.

3.4 Malsittning

M &l sittningen med &tgardsomrédet &r enligt Atgardsplanen 2003-2007 at:

0 pH & > 6i Brusadn (Sagan, Nodjehultadn) fran Kongseryd till Hjalten samt L 6vsjcbacken
och Béck fran Lillahemsgolen.

¢ akaliniteten < 0,1 mekv/l vid hogfldden i provtagningspunkterna ovan

0 bottenfaunan i Brusadn vid Moaryd, i Sagan vid Knéppet, i Nodjehultadn nedstréms Hass-
ledsa damm vid Nodjehult samt i L 6vsjobacken vid Bruzaholm skavara g eller obetydligt
paverkad av forsurning.

O fiskfaunan i Brusadn, Sagan vid Knéppet, Nodjehultadn, Lovs 6backen och Béck fran
Lillahemsgolen skall g paverkas av forsurning.

3.5 Omradesbeskrivning

Atgéardsomradet hor till Emans vattensystem och utgdrs av Brusadns 6vre del (cirka 116 km?).
Omréadet innehdller manga sma och medelstora sj6ar med varierande omsattningstider.
Sj6arna knyts samman av vattendrag vilka mynnar i Brusaan for vidare transport till Eman, se
kartai figur 2. An kallas |angst upp for S&gan, byter sedan namn till N6djehultadn innan
Brusadn tar dver. Skogsbruket ar den klart dominerande markanvandningen inom
avrinningsomradet medan jordbruket bara upptar en mindre del. Omrédet &r bitvis starkt
kuperat och fleraintressanta raviner med geologiska och botaniska varden har utbildats. Ett
exempel & ravinen vid Hassledsa damm. Karaktéaristiskt for atgardsomradet ar dringen som
har sin férekomst i Brusadn och dess bifldden. Brusadn uppstroms Bruzaholm har mycket
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hogt naturvarde och &r en av de mest vardefulla vattendragsstrackorna pa Hoglandet
(Lansstyrel sens meddelande 2000:57). Tre av §j0arna, Hjalten, L6vs 6n och Véstre §0, finns
upptagnai lanets vattenvardsprogram och alla hor till naturvardesklass 3 (skyddsvéarde i
ovrigt). Sjéarna har en viss biologisk funktion for bland annat sjoberoende fagel men hyser
inga kanda raritetsvarden. | Lovsjobacken lever dagslandan Ephemera danica som indikerar
htga naturvarden. | fleraav Brusadns bifldden har dringen drabbats av forsurningsrel aterade
storningar och flodkréftan, som tidigare hade en vid utbredning, har forsvunnit fran flertal et
av vattnen. ldag finns istallet signalkraftan spridd i omradet. | de 5j0ar dér kvicksilverhaten i
fisk har undersokts (undersokning mellan 1990 - 1995) visar de flesta 5jéar pa hoga eller
mycket hoga halter av kvicksilver/kg fisk. Flera vandringshinder finns inom atgardsomradet
till exempel vid Hjéltens utlopp, uppstroms Hjalten i Brusadn och vid Lévsjons utlopp. En
aterintroduktion av flodkrafta genomfordes 1993 i Passlemal agdlen och Stensjon. Pa grund av
en olaglig inplantering av signalkréftor har atgarden misslyckats, nagon ytterligare
introduktion av flodkréftor kommer inte att goras. Aterintroduktion av flodkréfta kunde inte
genomfdrasi Mostorpagdlen, V astresjoé och Dovingen pa grund av forekomst av
signalkraftor. Uppstroms vandringshindret i Lovs 6backen hade 6ringen slagits ut, dar
forsurningen var en bidragande orsak. Aterintroduktion av éring i Lovsjobécken pagér sedan
1996.

3.6 Kalkningsatgarder och resultat

Kakningsdtgarderna sker genom sjokalkning och vatmarkskalkning. Metoder, kalkmangder
och datum f6r spridningen redovisasi bilaga 2. Fore kalkningen var delar av omradet
forsurningspaverkat med pH ned till 5,0-5,5 och akalinitet 0,00-0,02 mekv/| (Lé&nsstyrelsens
meddel ande 1994:6) Brusaan och alla dess bifloden bertrsi storre eller mindre omfattning av
kalkningarna. §jokalkningen startade 1986 och antalet kalkade sj6ar inom atgardsomradet
uppgar idag till tretton. | tabell 9 nedan anges nér sjoarna kalkades senast, med vilken dos
samt nér nastkommande kalkningsinsats ska genomféras. | Agersgdlen har kalkningarna pa
forsok utgétt efter onskemal fran markagarna (oktober -97). Kalken som spreds hér har forts
dver paen vatmarksyta. Bottenfaunan i Sagan, Knappet nedstroms backen frén Agersgol &
betydligt forsurningspaverkad 2001. Vid tidigare provtagningar har lokalen inte varit
paverkad av forsurning. Lodning har genomforts av samtliga sjoar som kalkas idag. Kartorna
har skickatstill SMHI for vidare bearbetning. Utifran lodkartan kan man berakna sj6ns
volym. Volymen &r en av de komponenter som behovs for att berdkna en sjds omséttningstid.
Dessutom behdver man veta hur stor avrinningen &r frén sjon (m*/ar).
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Tabell 9. Senaste kalkningsatgard per 56, kalkdos samt planerad kalkning. En 1:a i frekvenskolumnen innebar
kalkning varje &r och en 2:a vart annat. ** innebar att volymuppgift for sj6n saknas och att kalkdosen déarfor
inte kan erhéllas. Dévingen kalkas vid vartannat kalkningstillfalle med en hogre dos.

Sjo Senaste Dos Planerad Dos Frekvens
kalkning | (g/m® | kalkning | (g/m?) (ar)
Dovingen 2002 38,12 2003 40,00 1
Hemsjon 2002 11,37 2004 11,38 2
Larstorpagolen 2001 60,00 2003 60,00 2
Lillahemsgolen 1999 *1 - *1 2
Lovsjon 2000 8,26 2002 8,27 2
Mostorpagdlen 2001 15,79 2003 15,79 2
Passlemalagolen 2002 12,44 2003 12,50 1
Perstorpagdlen 2001 20,60 2003 18,75 2
R&gangsgolen 2002 42,64 2004 40,00 2
Stensjon 2002 9,28 2003 9,30 1
Tuttebogol 2001 #1 2003 #1 2
Vastre sjo 2002 21,46 2004 22,22 2
Agersgolen 1995 *1 -

V atmarkskalkningen paborjades 1985 men det var inte forran 1989 som en arlig kalkning
borjade genomforas. Kalken fordelas pa 72 doseringsytor med en sammanlagd areal pacirka
89 hektar (berdknat fran 2001 och 2002 &rs ytor). 2001 spreds 270 ton kalk och 2002 spreds
knappt 250 ton kalk pa vatmarksytorna (se bilaga 2). Sett 6ver hela avrinningsomradet
innebar dettai snitt en dos pa 21,5 kg/ha och ar. Dosen blir htgre om ett delavrinningsomrade
avgransas. For till exempel Nodjehultadn innebér detta en dos pa knappt 50 kg/ha
avrinningsomrade och &r.

Det fanns tva doserare inom atgardsomréadet, en i Sagan, vid Kongseryd och en i Fusean, vid
Stora Dammen. Bada tva ar avvecklade. Kalkning med hjalp av doserare paborjades 1986, det
vill sdgainnan en kontinuerlig kalkning av sjoar och vatmarker inleddes. Doserarna uppfyllde
inte sin funktion eftersom de inte spred sd mycket kalk som planerat. Dérav orsaken till
avvecklingen.

3.6.1 Vattenkemisk effektuppféljning

| malséttningen anges att pH vardet ska vara> 6 och akaliniteten inte bor 6verskrida

0,1 mekv/I vid hogflode i Brusadn (Sagan, Nodjehultaan) frén Kongseryd till Hjaten samt
Back frén Hortingen, L 6vsjobacken och Back fran Lillahemsgolen. S&gan nedstroms
doseraren innefattas av vattenkemi 2 och de 6vriga punkterna av vattenkemi 3 se kapitel
Effektuppfdljning och Bilaga 3.

De vattenkemiska undersokningarnai de berérda vattendragen visar att kalkningarna givit en
god effekt pa pH och alkalinitet, se figur 3. Ingen av parametrarna har (med enstaka
undantag) understigit malsattningsvéardet for pH under de senaste aren.
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Sagan - Nodjehultadn ligger langst upp i avrinningsomradet. Situationen ser likartad ut i
Sagan och i Nodjehultadn vid Nodjehult med dvervagande mycket bra varden, se figur 3.
Doseraren &r avvecklad och finnsinte kvar langre eftersom den inte har fungerat
tillfredsstallande. Trots detta visar pH och alkalinitet pa mycket bra véarden.

Sagan ned doserare —0—pH

Alk (mekv/l)

1987 1990 1993 1996 1999 2002

Noédjehultaén, Nodjehult [o—pn

pH
A 00 O N

Alk (mekv/l)

2 Lr T T T T T
1988 1991 1994 1997 2000 2003

Figur 3. pH och alkalinitet i Sigan ned doserare (méalpunkts-1D 305) och Nédjehultadn (malpunkts-ID 235)
samt gallande mal sattningsvarden. Kalkning startade 1986.

| back fran Lillahemsgolen, cirka 150 minnan den mynnar ut i Brusadn ligger en vattenprov-
tagningspunkt. Kalk tillfors vattendraget genom direkta kalkningar i Lillahemsgdlen, kalkad
t 0 m 1999, samt i ansutande vatmarker. PH-véardet héar har aldrig understigit mal séttnings-
vardena, se figur 4. Uppstroms vattenkemipunkten i Lévsons utlopp kalkas de tre stérre
sjdarna och dessutom ingar nagra vatmarksytor. Situationen i utloppet & bra med avseende pa
pH, figur 4. Enligt Naturvardsverkets rekommendationer bor alkaliniteten g 6verstiga

0,1 mekv/I vid hogfloden (Naturvardsverket 2002). Om alkalinitetsvardena varaktigt ligger
Over den gransen bor kalkdoserna minska. | samtliga métstationer ligger alkalinitetsvardenai
almanhet klart dver 0,1 med vissa undantag. De |aga vardena sammanfaller vél i tid med
varvinterns hogfloden. Fran den senare halften av 1990-talet och framét har hogfldden varit
storst pa varvintern 1998,1999, 2001 samt under en kort period 2002, figur 6. Da har ocksa
alkalinitetsvarden runt eller strax under 0,1 mekv/l uppmétts.
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Figur 4. pH och alkalinitet i Back fran Lillahemsgtlen (mal punkts-1D 35) och Lévsjons utlopp (méal punkts-1D
186) samt gallande mal sattningsvarden. Lovsjon borjade kalkas 1986, Lillahemsgdlen 1995 (se pil).

| recipientkontrollprogrammet finns en vattenprovtagningspunkt i Brusadn nedstroms Hjélte-
vad. Denna & en samlingspunkt for hela det kalkade avrinningsomradet. Inte heller har & pH-
vardenaléga, se figur 5. Alkaliniteten ligger mestadels 6ver 0,1 mekv/I. De l&ga vardena
sammanfaller val i tid med varvinterns hogfloden. Fran den senare halften av 1990-talet och
framat har hogfloden varit storst pa varvintern 1998,1999, 2001 samt under en kort period
2002, figur 6. Da har ocksa akalinitetsvarden runt eller strax under 0,1 mekv/| uppméitts.

Brusadn ned Hjaltevad  [o—pn

Alk (mekv/l)

1992 1995 1998 2001

Figur 5. pH och alkalinitet i Brusaan nedstréms Hjaltevad (mal punkts-1D 1923) samt gallande
mal séttningsvar den.
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Vattenforing vid Brusafors, Brusaan

J\/\m

\j\J\/\/WV U\M/W

jan-94 jan-95 jan-96 jan-97 jan-98 jan- 99 jan-00 jan-01 jan-02

manadsmedelvarde

m3(s)

O P N W d 01 OO N
! ! !

Figur 6. Vattenforingsdiagram for Brusaan, Brusafors, 1994-2002.

Med hjélp av ett vattenforingsdiagram fér Brusadn, Brusafors, se figur 6, kan man se nar
hogfléden intraffat och med hjdlp av detta kan man tolka pH- och alkalinitetsvéardenas toppar
och dalar.

Atgardsomradets mél sittning med avseende pa pH i Sdgan, Nodjehultadn, Back fran
Lillahemsgolen, L6vsjobacken, och Brusaan nedstr Hjatevad har uppfyllts.

Alkalinitetsvardena ligger mestadels 6ver 0,1 mekv/l men sjunker vid hogfloden till véarden
runt eller strax under 0,1 mekv/I.
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3.6.2 Biologisk effektuppfdljning

| mal séttningen anges att bottenfaunan i huvudfaran Sagan (vid Knéppet), Nodjehultadn
(nedstroms Hassledsa damm vid N&djehult) i Brusadn (vid Moaryd) samt i Lovsjdbacken vid
Bruzaholm skavara g eller obetydligt paverkad av forsurning, att fiskfaunan i Brusadn, Nod-
jehultadn, Lovsobacken, Back fran Hortingen och Back fran Lillahemsgolen inte ska paver-
kas av forsurning. Bottenfaunaunderstkningar och elfisken kommer att genomforas vart
tredje ar. En lokal, Nodjehultadn nedstroms Hassl dsadammen, kommer dock att elfiskas varje
ar, se Bilaga 3.

3.6.21 Bottenfaunan i Sagan, i Nodjehultadn, i Brusadn och i Lovsobécken.,

Sagan, vid Knappet. Lokalen ligger i S&gan nedanfor bron vid Knappet. Vattendraget &r vid
provtagningsplatsen lugnflytande till strommande med en botten som framst bestar av grus,
sten och block. Bottenfaunan har undersokts fem ganger, senast 2001.

0 1986. Bottenfaunan vid provtagningsl okalen bedomdes vara forsurningspaverkad
(Lansstyrelsen meddelande 1987:2).

0 1989. Bottenfaunan bedémdes vara betydligt paverkad av forsurning (L ansstyrelsens
meddelande 1990:15). Bottenfaunasammansattningen domineras av backsléandor och
tvavingar och bade artantal och téthet & mattligt hoga.

0 1993. Bottenfaunan bedomdes vara g eller obetydligt paverkad av forsurning
(L ansstyrel sens meddelande 1994:12). Det & framst dagslandor, tvavingar och
béckslandor som dominerar sammansattningen. Artantalet & mattligt hogt och
individtatheten mattligt hog.

0 1998. Bottenfaunan bedomdes vara g eller obetydligt paverkad av forsurning
(Lansstyrelsens meddel ande 1999:40). Bottenfaunasammanséttningen domineras av
béckslandor, nattslandor och tvavingar. Artantalet & mattligt hogt och individtatheten ar
hog.

0 2001. Bottenfaunan bedomdes vara betydligt paverkad av forsurning (Lansstyrelsens
meddelande 2002:38). Riktigt forsurningskansliga arter saknades och Baetis/Plecoptera-
index var 1agt. Artantal och individtéthet & mattligt hoga

En forsamring jamfort med 90-talet &r véard att notera. En majlig anledning &r att Agersgolen
vars utloppsback mynnar strax uppstroms lokalen slutade kalkas 1995. V attenkemiprov-
tagning bor genomforasi backen frén Agersgol for att klarlagga forsurningssituationen.
Tidigare har nattslandan Wormaldia subnigra hittats pa lokalen, men den aterfannsinte 2001.
Arten & ovanlig i sodra Sverige. Artantalet har okat ytterligare men féréndringen av

medel antal et taxa per prov, jamfort med 1993, figur 7. Atgérdsomrédets mélsittning i denna
del ar inte uppfylld.

Lokaler for vattenkemi och elfiske finns ocksdi nérheten men bada dessa ligger uppstroms
Agersgolens utloppsbéck. Bada dessa lokaler uppfyller malen for kalkning sa en forklaring till
att malen inte uppfylls vid bottenfaunal okalen kan vara vattenkvaliteten i backen fran
Agersgdlen.
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Figur 7. Antal taxa och individtathet for Sdgan Knéppet (malpunkts-I1D 730), jamforelse med tidigare
undersokningar.

Nodj ehultadn vid Nodjehult. Lokalen ligger nedstroms Hassledsa damm vid Nodjehult.
Vattendraget &r vid provtagningsplatsen lugnflytande till strommande med en botten som
domineras av sten och rikligt med block. Bottenfaunan har undersokts vid tre olikactillféllen,
1989 1993 och 1998.

0 1989. Bottenfaunan bedémdes vara betydligt paverkad av forsurning (L ansstyrelsens
meddel ande 1990:15). Bottenfaunasammanséttningen domineras av béacksléndor och
tvavingar.

0 1993. Bottenfaunan bedomdes vara g eller obetydligt paverkad av forsurning
(L ansstyrel sens meddelande 12:1994). Det ar framst dagslandor, tvavingar och grasuggor
som dominerar sammanséttningen. Artantalet &r 1&gt och individtétheten 13g.

0 1998. Bottenfaunan bedomdes vara g eller obetydligt paverkad av forsurning
(Lansstyrel sens meddel ande 1999:40). Bottenfaunans sammansattningen domineras av
dagslandor och tvavingar. Artantalet ar méttligt hogt och individtétheten |3g.

0 2001. Bottenfaunan bedomdes vara € eller obetydligt paverkad av forsurning
(Lansstyrel sens meddel ande 2002:38). Den férsurningskansliga dagslandan Ephemera
danica jamte flera andraf6rsurningskansliga arter. Artantal och individtathet & mattligt
hoga.

Forbattringen jamfort med 1989 mérks framst genom ett 6kat Baetis/Plecoptera-index och
tillkomst av backbaggar. Jamfort med 1993 har dessutom tva mycket forsurningskansliga
snackor tillkommit. Artantalet har varierat kraftigt. Detta beror huvudsakligen pa att arter som
endast hittats i f& exemplar hittas eller saknas olika ar. Forandringen av medeltal et taxa per
prov mellan 1993 och 1998 &r statistiskt signifikant (p<0,01, students t-test), se figur 8. 2002
skiljer sig inte nAmnvart fran 1998. Atgardsomrédets malsittning i dennadel &r uppfylld.
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Figur 8. Antal taxa och individtathet for Nodjehultadn Nodjehult (malpunkts-1D 729), jamforelse med tidigare
under sokningar

Brusaan, Moaryd. Lokalen ligger i Brusaan cirkafyra km uppstroms Bruzaholm.
Vattendraget &r vid provtagningsplatsen strommande med botten som framst bestar av sand,
grus, sten och block. Bottenfaunan har undersokts vid tre olikartillféllen 1989, 1993 och 1998.

0 1989. Bottenfaunan bedomdes vara betydligt paverkad av forsurning (Lansstyrelsens
meddel ande 1990:15). Sammanséttningen domineras av tvavingar.

0 1993. Bottenfaunan bedomdes vara € eller obetydligt paverkad av férsurning
(Lansstyrelsens meddelande 1994:12). Det ar framst dagslandor och backslandor som
dominerar sammansattningen. Artantalet & mattligt hdgt och individtatheten mattligt hog.

0 1998. Bottenfaunan bedémdes vara betydligt paverkad av forsurning (L ansstyrelsens
meddelande 1999:40). Det & framst dagsléndor och backsléndor som dominerar
sammanséttningen. Artantalet & mattligt hogt och individtatheten mattligt hog.

0 2001. Bottenfaunan bedomdes vara betydligt paverkad av forsurning (Lansstyrelsens
meddelande 2002:38). Flera foérsurningskansliga grupper finns, men mer kansliga arter
saknas. Baetis/Plecoptera-index ar |agt.

Enligt rapporten 1993 skulle bedémningen 1989, med dagens kunskaper, visat att
bottenfaunan inte & paverkad. Bedomningarna har varierat vid de olika undersoknings-
tillfallena. Artsammansattningen har dock huvudsakligen varit densamma. Skillnaderna beror
i hog utstrackning pa att arter som forekommer som enstakaindivid hittas eller saknas olika
ar. Dettagéler t ex iglar och musslor som saknasi 1998-ars undersokning. Riktigt for-
surningskansliga arter har saknats alla & men relativt kansliga arter forekommer.
Forsurningsbeddmningarna bor darfor betraktas som gransfall mellan betydlig och obetydlig
paverkan. Minskningen av artantalet mellan 1993 och 1998, métt som forandring av medel-
antalet taxa per prov, ar statistiskt signifikant (p<0,05, students t-test), se figur 9. Att
bottenfaunan bedémdes som forsurad dven 2001 &r en indikation pa forsamrade forhallanden.
Strax uppstroms provtagningspunkten mynnar Rodebacken som kommer fran Rédemossen.
En mojlig orsak &r att denna back ar forsurad, varfor vattenkemiprovtagning i Rodebacken
bor utforas. Fisken nedstroms visar inte ndgon forsurningspaverkan, se resultat for Brusadn,
vid vég 33, figur 13.
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Figur 9. Antal taxa och individtathet for Brusadn Moaryd (malpunkts-ID 727), jamforelse med tidigare
under sokningar.

L 6vg Obéacken vid Bruzaholm. Lokalen ligger cirka en km nedstroms Lovs on. Vattendraget
ar vid provtagningsplatsen lugnflytande till strommande med en botten som framst bestar av
grus, sten och block. Bottenfaunan har undersokts vid fyra olikatillfallen, senast 2001.

0 1989. Bottenfaunan bedémdes vara g eller obetydligt paverkad av férsurning
(Lansstyrelsens meddelande 1990:15). Bottenfaunan domineras av dagslandor.

0 1993. Bottenfaunan bedomdes vara g eller obetydligt paverkad av forsurning
(Lansstyrel sens meddel ande 1994:12). Det ar framst dagslandor och tvavingar som
dominerar. Artantalet & mattligt hogt och individtatheten mattligt hog.

0 1998. Bottenfaunan bedomdes vara € eller obetydligt paverkad av férsurning
(Lansstyrel sens meddel ande 1999:40). Bottenfaunan domineras av dagslandor. Artantalet
& mattligt hogt och individtatheten méttligt hog.

0 2001. Bottenfaunan bedémdes vara g eller obetydligt paverkad av férsurning. Botten-
faunan domineras av dagslandor. Artantalet & méttligt hogt och individtétheten méttligt
hog (L ansstyrel sens meddel ande 2002:38).

Fleramycket forsurningskansliga och relativt kansliga arter forekommer och endast sma
forandringar av artsammansattningen har skett sedan 1989. Bl a férekommer de mycket
forsurningskansliga dagsléndlarverna Ephemera danica och Baetis muticus. Forandringen av
medeltalet taxajamfort med 1998 & heller inte statistiskt signifikant, se figur 10.
Atgérdsomrédets mélsittning i dennadel & uppfylld.
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Figur 10. Antal taxa och individtathet for Lovs6backen Bruzaholm (malpunkts-1D 728), jamforelse med tidigare
under sokningar.

Atgardsomrédets mél sittningar med avseende pé bottenfaunasamhallenai de undersokta
vattendragen ar uppfylldai Sagan vid Knappet, Nodjehultadn nedstroms Hassledsa damm och
i Lévgon vid Bruzaholm

Malséttningen ar inte uppfylld i Brusadn vid Moaryd.

Samtliga bedomningar av elfiskeundersokningarna ar hamtade fran ” Utvardering av elfisken i
Eksj6 kommun 2000-2002" (L énsstyrel sens meddelande 2003:20).

Nodj ehultaan, Ovan Nodjehultsvagen. 1986, 1991,1994,1995 och 1996 elfiskades ett
omrade ca 1 km nedstroms Hassl dsadammen med ett mycket gott resultat. Tétheten 13g
mellan 35-100 6ringar/100 m? och foryngringen var bra. 1998 flyttades lokalen langre
nedstroms p g a otillganglighet och svarighet att definiera strackan. Tatheten av 6ring 1998-
2001 1ag mellan 75-100 ind/100 m2 vilket far anses vara mycket hogt, figur 11. Vardet 2002
var betydligt lagre, men det kan forklaras av att vattenstandet var mycket hogt och att lokalen
inte var salamplig som uppvaxtiokal. Mellan 2/3-3/4 av dringarna som fangades &r arsungar
vilket visar att lokalen @ en bra foryngringslokal. Forutom 6ring har endast elritsa och
signalkréfta fangats pa lokalen.

oo+ mE>0+
80 | I I
60
40 +
20 ’:

1998 1999 2000 2001 2002 Figur 11. Oringtathet | Nodjehultadn (mélpunkts-1D
Artal 4740) 1998 till 2002.
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An har ett stabilt och bra éringbestand vilket visar att kalkningen fungerar tillfredsstallande.
Bottenfaunainventeringen i vattendraget visar detsamma, med en uppatgaende trend av antal et
forsurningskansliga arter.

Bedomning av kalkning: Klass ++
Allméan bedémning av fiskbestand och fiskproduktion: Klass ++
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Back fran Lillahemsgol. Lokalen ligger ca 1 km uppstroms utfl6det i Brusaan. Strackan &r
strommande och bestar huvudsakligen av sten och block. Lokalen &r i forsta hand lamplig for
storre oring.

Elfiske har skett vid fyratillfallen 1988, 1996, 1999 och 2002. Vid samtligatillfalen var
fangsten bra och adersfordel ningen den vantade, med dominans av stérre dring.
Oringtétheten har varit ca 40 st/100 m2 vid tidigare tillfallen, men 2002 var tétheten bara
hélften s& stor 21 st/100 m®. Antalet &rsungar har med tanke p& strackans utseende ocksa varit
bra. Inga andra fiskarter har fangats. Hotet mot lokalen i nul&get ar skogsavverkningar och
dikningar som kan forandra situationen i vattendraget. L okalen bor éven fortsattningsvis
elfiskas atminstone vart tredje ar.

0o+ W>0+

H H l H Figur 11. Berdknad tathet av 6ring pa elfiskel okalen

” Hygge nedan Bredbergs mosse” (mal punkts-ID 697)
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Artal
Bedomning av kalkning: Klass ++
Allméan bedémning av fiskbestand och fiskproduktion: Klass +

L 6vg 6backen, ca. 1100 m nedstr 6ms L 6vsjon (malpunkts-1D 695). Lokalen har elfiskats
vid sex tillfallen, 1986, 1991, 1994, 1995, 1999 och 2002. Fisket 1999 pavisade mycket stora
besténd av dritsaresp. signalkrafta. Flera arsklasser av bada arterna fangades. Dettatalar for
att vattenkvaliteten & bra. Omradet & en bra 6ringbiotop och utséttningarna av 6ring har
borjat ge resultat. Tva arsyngel fangades vid fisket 2002. Orsaken till att dringen tidigare haft
svart att etablerasig kan vara att eventuella utsattningar inte skett i naromrédet och att fisken
har svért att sprida sig nagralangre strackor p g a alla vandringshinder. Bottenfauna-
undersokningen vid Bruzaholm 1998 antyder ocksa att vattendraget € & forsurningspaverkat.

Beddmning av kalkning: Klass ++
Allman bedémning av fiskbestand och fiskproduktion: Klass -

L ovg 6backen, vattenfallet. Lokalen ligger mitt i Bruzaholms samhaélle och utgér en kort
stracka mellan stora véagen och ett vandringshinder i form av en dammkonstruktion. Stréckan
ar en bra oringbiotop med strommande vatten och en avslutande djuphélja. Vid ett tidigare
elfiske 1994 fangades endast fyra stérre 6ringar. Fangsten 1999 bestod av ett hundratal
mindre signalkréftor (2-4 cm), en elritsa och nio Gringar. Tre av 6ringarna var arsungar. 2002
var fangsten 21 6ringar forutom 12 signalkraftor och en gadda. Det rader ingatvivel om att
vattenkvaliteten ar bra, vilket foryngringen hos signalkréfta och 6ring visar.
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Ytan pa strackan &r liten, sa den skattade tétheten blir ca 43 6ringar/100 m? . Detta far anses
vara brafor stréckan, som &r kraftigt paverkad av méansklig aktivitet.

[
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E 30
;::§
220
5
g 10 -
s Figur 12. Beraknad oringtathet i Lovsjobacken
“ 0 : ‘ (malpunkts-1D 696), vattenfallet (O+=4arsungar,
1994 1999 2002 >0+=4&ldre an arsungar).
Artal
Beddmning av kalkning: Klass ++
Allman bedémning av fiskbestand och fiskproduktion: Klass +

Brusadn, vid vag 33. Strackan dér elfisket sker ar rensad och bestar av ett strommande parti
framst 1ampad for fjolarsungar, vilka ocksa dominerar palokalen. Vid samtliga sex elfisken,
1986, 1991, 1994, 1996, 1999 och 2002 har tétheten av 6ring varit htg. Halften av éringarna
som fangades 2002 var arsungar. Det & en positiv forandring jamfort med tidigare resultat, se
figur 13. Det stora antalet fjolarsungar vid samtliga elfisketillfallen talar ocksa for att
foryngringen i vattendraget & bra. Leken sker formodligen inte pa sjdva strackan utan i
naromradet. Oringbestandet tycks vara mycket stabilt och tatheten har legat mellan 40 — 80
oringar/100 m2.
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Figur 13. Beraknad tathet av 6ring pa elfiskel okalen
Brusadn, ” Vid vag 33" (malpunkts-1D 698),
(O+=arsungar, >0+=aldre &n arsungar).

1986 1991 1994 1996 1999 2002
Artal

Forutom 0ring fangades vid elfisket en gadda och sex signalkréftor. Vid tidigare elfisken har
ocksa abborre och backrdding noterats.
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Vattenkvaliteten tycks i nuléget vara bra, men bor &ven i fortséttningen foljas upp. Speciellt
med tanke pa att bottenfaunaprovtagningen 1998 inte langt fran elfiskel okalen pavisade en
forsamring vad galler forsurningskansliga arter. Lokalen vid vag 33 ar bra for detta andamal
da bakgrundsfakta finns och lokalen & lamplig att elfiska aven under hogre vattenfl 5den.

Bedomning av kalkning: Klass ++
Allméan bedémning av fiskbestand och fiskproduktion: Klass ++

Sammanfattning fiskfauna for 6vre Brusaan med tillfloden:

| nulaget tycks kalkningen fungera brai asystemet och inga direkta forsurningsskador kan
pavisas. Sagan, Nodjehultadn, back fran Lillahemsgolen, Brusadn och nedre delen av

L 6vsjobécken tycks samtliga hysa relativt bra och stabila éringsbestand. Det nya fyndet av
oring vid den dvre lokalen i Lovsjcbacken tyder pa att aterintroduktionen ger resultat.
Franvaron av Oring i backen fran Hortingen kan formodligen forklaras av att dringen férsvann
p.g.a. férsurning redan innan kalkstarten och sedan inte kunnat ateretablera sig av spridnings-
tekniska skél. Vattendragen har flera definitiva vandringshinder. Pa bada stéllena finns dock
bra bestand av elritsa och signalkrafta, vilket visar att forsurningen inte & nagot stort problem
I nuléget. Produktionen av 6ring skulle kunna 6ka avsevéart om det stora antalet definitiva
vandringshinder som finnsi asystemet eliminerades. Vandrande 6ring skulle ocksa medfora
fler storvuxna 6ringar, vilket skulle tka asystemets betydel se som sportfiskevatten.

Atgérdsomrédets mél séttning med avseende pé fiskfaunan har uppfyllts.
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3.7 Biologisk aterstallning

Flodkréfta har inplanteratsi Stensjon och Passleméalagolen (1993), vid kréaftprovfiske 1996
hade bestandet i Stensjon slagits ut p.g.a. olagligt inford signalkrafta. Kraftprovfiske kommer
att genomforas under 2004 (Peter Johansson, Eksj6 kommun). Oring har &erintroducerats i

L 6vsjobacken 1996 och 1997. Oringarna flyttades frén de nedre delarna av L6vsjobéacken och
Brusadn for &terintroduktion (Lansstyrelsens databas for biologisk dterstélining). Aterintro-
duktionen har lett till att arsyngel av oringar fanades vid elfiske 2002. Ett vandringshinder har
elimineratsi Nodjehultadn, dammen i form av en fisktrappa ett s k oml6p (1999)
(Lansstyrelsens databas for biologisk aterstéllning). Eksjo kommun har utarbetat en plan for
biologisk aterstallning i Nodjehultadn.

3.8 Ovrigt

Fleraav sj6arnainom atgardsomradet nétprovfiskades av Eksjé kommun 1992 och négra av
fiskpopulationerna bedémdes uppvisa forsurningsskador ( Ekg6 kommun 1992):

Hemsjon - troligen forsurningspaverkad.
Mostorpagolen - starkt forsurningspaverkan innan kalkning, hdller pa att aterhamta sig.
Stensjon - troligen forsurningspaverkan innan kalkning, hadller pa att dterhamta sig.

Hemsj6n nétprovfiskades ater 1998 (Eksjo kommun 1999). Vid provfisket fangades abborre,
mort, gadda och braxen. Bade mdrt och braxen har reproducerat sig de senaste aren varfor
5j0n bedomdes till forsurningsklass 1, g forsurningspaverkad. L angdfordelningen av mort
och braxen har spar av tidigare forsurningsskador. Sjons fiskfauna hdller pa att aterhamta sig.

Kvicksilverhalten i gadda har halverats patio & och l&g 1993 p& 0,73 mg/kg vilket réknas
som mattlig halt. Tidigare métningar 1983 och 1989 visade pa halter mellan 1,3-1,4 mg/kg
vilket raknas som mycket hdgt. Hemsjon kalkades forsta gangen 1986 och sedan igen 1990.
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NASSIASION ATGARDSOMRADE 184

3

4 kilometer

184 - NASSJASJON

Figur 14. Kartan visar
Oversiktligt &tgéardsomrade 184,
Néassjasg6ns avrinningsomrade.
Svartmarkerade sj6ar kalkas.
Vatmarkskalkning genomfors
uppstréms Nassjasjon.
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41 Sutsats

Nassj asj 6n atgar dsomrade 184
Kalkningsétgéardernainom étgardsomradet har lett till att foljande mél har uppfyllts:

© pH och akalinitetsvarden nedstroms Néssjasjon och i Back fran Hortingen har uppnétt
mal séttningen.

© Signalkraftaoch elritsai Back fran Hortingen gor att forsurningsmalet & uppnétt.

Foljande mél har inte gétt att bedoma:

© Masdtningen for fiskfaunan i Back fran Hortingen gar g att bedoma p g a avsaknad av
oring.

N edanstéende foréndringar/kompl etteringar bor genomféras:

= Alkalinitetsvardenai Nassjag6n & hoga och kalkningen kan skjutas upp tillsvidare.
Fortsatt effektuppfoljning & dock viktig for att folja utvecklingen och upptécka eventuella
forsamringar.

= Om det foreligger misstanke om férsurningsskador hos mort vid nasta provfiske av
Pukullasjon bor en aldersanalys genomforas for att verifiera detta.

4.2 Malsittning

M &l séttningen med &tgardsomrédet & enligt Atgérdsplanen 2003-2007 att:
0 pH & > 6i Nasgasjon och Back fran Hortingen
0 akalinitet <0,1 vid hogfloden i ovanstdende mal punkter

0 fiskfaunan i Back fran Hortingen skall g paverkas av forsurning.

4.3 Omradesbeskrivning

Atgardsomrédet hor till Eméns vattensystem och det & Néssjasi6ns avrinningsomrade som
innefattas av kalkningsétgarder (8 km?). | och i anslutning till avrinningsomradet finns ett
antal mindre gj0ar och den storsta av dessa &r Nasgjasjon. | omgivningarna dominerar skogs-
mark med ett litet inslag av brukad mark. Terrdngen & kuperad framst i de norra och de
vastra delarna. Forhdjda kvicksilverhalter i fisk konstaterades 1983. Vid en ny provtagning
1994 konstaterades att halterna gétt ner i Nassjasion men fortfarande & hogai Pukullasjon.
Provfiskeresultat fran Pukullasjon 1993 visade att de sma mortarna saknades vilket kan tyda
pa en reproduktionsstorning. Planerna pa en aterintroduktion av flodkréftor omintetgjordes pa
grund av forekomst av signalkréfta. | vattendraget finns ett vandringshinder 2,5 km nedstroms

Nassjason.
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4.4 Kalkningsatgarder och resultat

Kalkningsatgarderna sker genom sj6- och vatmarkskalkning. Metoder, kalkméangder och da-
tum for spridningen redovisasi bilaga 2. Fore kalkningen var delar av omradet forsur-
ningspaverkat med pH ned till 5,0-5,5 och alkalinitet 0,00-0,02 mekv/I (L ansstyrelsens
meddelande 1993:6). Som namnts ovan & det endast det nordvastra vattendraget som rinner
till Ingatorpsson som innefattas av kalkningsdtgarder, se figur 14. Sjokalkningen startade
1986 i Néassjason och Vagnsjon, darefter gjordes ett uppehdll nagraar. | borjan av 1990-talet
uppgick antalet kalkade sjoar inom atgardsomradet till fyra. | tabell 10 nedan anges nér

g 6arna kalkades senast, med vilken dos samt nér nastkommande kalkningsinsats ska
genomforas. Ingen ytterligare kalkning planerasi Vagngon. Olstorpasjtn ar lodad och
kartorna skickade till SMHI (Peter Johansson, Eksj6 kommun).

Tabell 10. Senaste kalkningsatgard per 50, kalkdos samt planerad kalkning. En 2:a i frekvenskolumnen innebar
kalkning vart annat &r. ** innebar att volymuppgift for sj6n saknas och att kalkdosen dérfor inte kan erhéllas.

Sjo Senaste Dos Planerad Dos Frekvens

kalkning  (g/m® kalkning  (g/m® (ar)
Hortingen 2002 12,24 2004 12,24 2
Nassjasjon 2002 8,15 2004 - Tidigare 2
Olstorpagolen 2001 *l 2003 *1 2
Pukullasjén 2001 14,29 2003 14,29 2
Vagnsjon 1997 *1 - -

V&tmarkskalkningen paborjades 1985, dérefter gjordes ett uppehdl till 1991 da en fornyad
kalkning av vatmarksytan genomfordes. Det & en doseringsyta pa cirka 3 ha som kalkas.
1991, 1993, 1995 och 1999 spredsi snitt 50 ton kalk pa den har ytan vilket innebar cirka
31,25 kg/haoch & i Nassasjons avrinningsomrade. Under 2001 spreds knappt 40 ton och
2002 spreds 20 ton. Vamarkskalkningen sker numera med grovkalk.

4.4.1 Vattenkemisk effektuppfdljning

| malséttningen anges att pH vérdet ska vara> 6 och alkaliniteten <0,1 mekv/I vid hogfl6de.
Enligt Atgérdsplan 2003-2007 innefattas uppfoljningen av Brusadn inedstr Hjétevad och
Mariannelund av Vattenkemi L1 och Nassjasjons utlopp och béck fran Hortingen av
vattenkemi 3 se kapitel Effektuppfoljning och Bilaga 3.

De vattenkemiska undersokningarna ned Nassjasjon visar att kalkningarna givit en god effekt
papH och akalinitet, se figur 15. Ingen av parametrarnai Nassjasjons utlopp har understigit
mal sittningsvardena de senaste aren. Tvéartom ligger alkaliniteten hogt (Naturvardsverket
2002) och kalkdosen bor darfor minska ndgot. Enligt Naturvardsverkets rekommendationer
bor alkaliniteten g 6verstiga 0,1 mekv/I vid hogfloden. Kalkdosen har minskats med ca 20%
frn 10,64 g/m® 2000 till 8,15 g/m® (2002), Bilaga 2. Alkaliniteten & dock fortfarande hog,
varfor kalkningen foresl as upphoratillsvidare. Dock &r det viktigt att folja resultaten fran
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effektuppfoljningen for att upptécka ev forsamringar. Back fran Hortingen provtas strax innan
dess utlopp i Brusaan, figur 15. Aven i denna punkt har pH-vérdena varit éver 6,0 men
alkaliniteten & inte lika hog som i Nassjasons utlopp. Kalkdosen i Hortingen har minskats
med 25% frén 16 g/m® (2000) till 12 g/m* (2002), bilaga 2.

Ned Nassjasjon
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Figur 15. pH och alkalinitet nedstr 6ms Nassjasjon(mal punkts-1D 231) och i Back fran Hortingen (mal punkts-1D
32) samt gallande malsittningsvarden, kalkningen startade 198 (se pil).

| de vattenkemiska malen for Nasgjasjons atgardsomrade ingar ocksa Brusadn nedstroms
Hjaltevad och nedstréms Mariannelund. Vid bada stationerna & pH >6 och alkaliniteten hog,

figur 16.
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Brusaan ned Hjaltevad [—o—pn

Alk (mekv/l)

Alk (mekv/l)

1976 1980 1984 1988 1992 1996 2000

Figur 16. pH och alkalinitet i Brusadn nedstroms Hjaltevad (malpunkts-1D 1923) och nedstréms Mariannelund
(malpunkts-1D 1662) samt gallande mal séttningsvar den.

Det finns ytterligare en provtagningspunkt for vattenkemi 3 i Vagns 6ns utlopp, men den
omfattas inte av ndgot vattenkemiskt mal utan & endast en styrpunkt. pH och alkalinitet for

Vagngons utlopp visasi figur 17.

Vagnsjons utlopp —O—pH
—0—Alk

8 -1

7 08

6 06 <
55 E

4 04 <
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3 0,2

24 } } t 0

1991 1994 1997 2000

Figur 17. pH och alkalinitet i Vagnsjons utlopp, kalkningen startade 1986.

Atgérdsomradets mél séttning med avseende p& pH och alkalinitet nedstréms Néssjasjon och i
Back fran Hortingen har uppfylits.

Alkalinitetsvardenai Nésgasjon & hoga och kalkméangderna borde dérfér minska. Ekg6
kommun bor utreda vilka forandringar som &r lampliga.

38



- Kalkningar i Ekg6 kommun 2000-2002 -N&ssjasjon, atgardsomrade 184 -

4.4.2 Biologisk effektuppfdljning

| malséttningen anges att fiskfaunan i Backen fran Nassjasion inte ska paverkas av forsurning.
Elfisken kommer att genomforas vart tredje &r.

4421  Fiskfaunani Back fran Nassasion

Tidigare bedomdes fiskfaunan i back fran Néssjasjon vid Kvarnstugan men sedan atgards-
omradesgranserna flyttades ingar Back fran Hortingen i Nassjasj ons atgardsomrade. Samtliga
bedomningar av elfiskeundersokningarna ér hamtade fran utvéarderingen av elfisken i EkS6
kommun 2000-2002 som aven innefattar aldre resultat (L ansstyrel sens medelande 2003:20.

Back fran Hortingen (malpunkts-ID 699). Lokalen & belagen mellan Malen och Amundarp
. Biotopen beddms ha goda forutséttningar som saval lek- som uppvaxtomrade for 6ring.
Sannolikt har eventuella bestand av 6ring slagits ut till féljd av férsurning eller annan
storning. Vid elfisket 2002 patraffades endast elritsa och tétheten av signalkréftor beraknades
till runt 20 st/100 m?. Tatheten av signalkréfta har varit ungefar densammavid de tvatidigare
fisken 1996 och 1999 medan elritsorna varit betydligt talrikare med tétheter runt 50-60 st/100
m?. Elritsan & inte lika station&r som exempelvis 6ringen. L&ga tétheter ett enskilt & behover
darfor inte betyda en forsédmring av vattenkvaliteten. Den goda foryngringen av signalkréfta
tillsammans med resultaten fran vattenkemiska undersokningar visar pa god vattenkvalitet.

Bedomning av kalkning: Klass ++
Allman bedémning av fiskbestand och fiskproduktion: Klass --

Atgardsomradets mél sittning med avseende pé forsurning i back frén Hortingen & uppnadd.
Dock saknas 6ring palokalen och malet for fiskfaunan kan inte bedomas.

4.5 Biologisk aterstallning

Inom dtgéardsomradet har inte nagra biologiska aterstalIningsatgarder genomforts
(Lansstyrel sens databas 6ver biologisk aterstéallning).

4.6 Ovrigt

Kvicksilverhalten i gadda fran Nassjasion var 0,57 mg/kg vid métningar 1994. Halten bedoms
som mattlig.

Nasgasjon provfiskadesi augusti 1992 ( Eksj6 kommun 1992). Av provfiskeresultatet
framgick att en forsurningsskada pa mort kan foreligga, figur 18. Sjén kan darfér, om an med
tvekan, hanférastill forsurningsklass 2, se avsnitt 3.2.2 Biologisk effektuppfdljning.
Bedomningen grundas endast pa |angdfordel ningen eftersom en aldersanalys saknas.

Nassjag6n provfiskades dter 2000 och mort <10 cm fangades vilket visar att reproduktionen
fungerar, figur 18. Antalet mortar var dock vasentligt [agre &n vi provfisket 1992. Detta galler
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for ovrigt allafiskarter. Fordelningen mellan arter, bade avseende vikt och antal, ser i stort
sett likadan ut 1992 och 2000.

Natprovfiske Nassjasjon 1992
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40

30

<
€ 20
<
10
0
o n o Ln o [Te] o X9 o n o [Te] o o o [To] o X9
™ < © N~ (&] o N (32} n © [e°) ()] — N < Te] N~ [ee)
i i i - - i i N N N N N N
Langd (mm)
Natprovfiske Nassjasjén 2000
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Figur 18. Langdfordelning hos mért i Nassjasjon 1992 (6verst) och 2000 (underst).

Pukullagon provfiskades i augusti 1993. Av provfiskeresultatet framgick att en férsurnings-
skada pa mort kan foreligga, figur 19, och §6n kan, med tvekan, hanforas till forsurningsklass
2, se avsnitt 3.2.2 Biologisk effektuppfoljning. Bedomningen grundas endast pa

|angdfrdel ningen eftersom en adersanalys saknas. Om misstanke om forsurningspaverkan
kvarligger vid nésta provfiskeinsats bor en dldersanalys genomforas.

Natprovfiske Pukullasjon 1993
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Figur19. Langdférdelning hos mort i Pukullasjon 1993.
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OGELN ATGARDSOMRADE 188
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avrinningsomrade. Svartmarkerade
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51 Slutsats

Ogeln atgardsomrade 188

Kalkningsdtgérdernainom dtgardsomradet har lett till att foljande mal har uppfyllts:
© pH och alkalinitetsvardenai Ogeln har uppnatt malsattningen.

© Masittningen for fiskfaunan i Ogeln och i Nyemaladn har uppnétts.

N edanstéende foréndringar/kompl etteringar bor genomforas:

= Alkalinitetsvardenai Ogeln &r hoga. Alkalinitetsvardenai Ogeln visar dock en sjunkande
trend sedan senaste kalkningen 1999. Kalkning av 56n & planerad til 12004, men kan
skjutas upp om alkaliniteten fortfarande ligger 6ver 0,1 mekv/I vid hogflode.

5.2 Malsittning

M &l séttningen med &tgardsomrédet & enligt Atgérdplanen for kalkning 2003-2007 att:
0 pH & > 6 och alkaliniteten <0,1 mekv/l i Ogeln vid hogflode.

0 fiskfaunan i Nyemaladn (6ring) och i Ogeln skall g paverkas av forsurning.

53 Omradesbeskrivning

Atgardsomradet hor till Eméns vattensystem och utgors av Ogelns avrinningsomréde (9,2
km?). Det finns ytterligare tv& 5jdar i omradet men dessa har en betydligt mindre storlek, se
figur 20. Omrédet dominerastill storsta delen av skogsmark och inslaget av 6ppen mark ar
litet. Ogeln har ett visst varde for sjoberoende fagelarter. | 5jon har kvicksilverhalten i fisk
undersokts (1985 och 1991) men nagra forhojda halter konstaterades inte. Signalkréftor
planterades ut vid ett flertal tillféllen bland annat under 1970-talet. Nedstréoms sj6n
forekommer 6ring och dér finns ocksa ett vandringshinder. Planerade biologiska
aterstalIningsatgarder i atgardsomrédet innebar en dterintroduktion av eritsai Ogelns
utloppsback.

5.4 Kalkningsatgarder och resultat

Kalkningsatgardernai omradet sker genom sj6- och vatmarkskalkning. Metoder, kalkméangder
och datum for spridningen redovisasi bilaga 2. Fore kalkningen var delar av omradet
forsurningspaverkat med pH ned till 5,0-5,5 och akalinitet 0,00-0,02 mekv/l (Lansstyrelsens
meddel ande 2003:35). Sjokalkningen i omradet startade satidigt som 1980 i Ogeln som en
forsoksverksamhet i Fiskeristyrelsens regi. Sjon har darefter kalkats med 3-5 ars mellanrum.
En liten bit uppstroms ligger Mellangtlen och darefter Bodagdlen. Kalkningen av dessa
borjade 1991. | tabell 10 nedan anges nér §j0arna kalkades senast, med vilken dos samt nér
nastkommande kalkningsinsats ska genomforas.
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Tabell 10. Senaste kalkningsatgard per 56, kalkdos samt planerad kalkning. En 2:a i frekvenskolumnen innebar
kalkning vart annat ar, en 3:a vart tredje. Bodagdlen och Mellangtlen kalkas varannan gang med en lagre dos.

Sjo Senaste Dos Planerad Dos Frekvens
kalkning (g/m® kalkning  (g/m®) (ar)
Bodagélen 2000 13,8 2004 15,38 2
Mellangdlen 2000 14,54 2003 16,21 2
Ogeln 1999 9,8 2004 9,8 5

Vamarkskalkningen paborjades 1989 och det & endast en yta som ligger i anslutning till
Ogelnsinlopp som innefattas av kalkningsatgarder. Doseringsytan &r cirka 1,3 ha och den
kalkades 1989 med 28,9 ton. Mangden minskade darefter och uppgick 2000 till 20 ton (21,7
kg/haoch ar). Vatmarken kommer aven fortséttningsvis kalkas vartannat & med samma dos.

5.4.1 Vattenkemisk effektuppfdljning

| malséttningen anges att pH vérdet skavara> 6 och akaliniteten <0,1 mekv/l vid hogflden
for Ogeln.

Enligt Kalkeffektuppfdljningen 2003 innefattas Ogelns utlopp och Mellangélens utlopp av
vattenkemi 3 se kapitel Effektuppfoljning och Bilaga 3.

54.1.1  pH och alkalinitet Ogeln

De vattenkemiska undersokningarnai Ogelns utlopp visar pa goda pH- och alkalinitetsvarden.
De har inte sedan i borjan pa 1980-talet varit riktigt |aga utan har sedan dess langsamt stigit,
sefigur 18. Alkalinitetsvardenaligger nu istéllet ndgot hogt (Naturvardsverket 2002).
Alkaliniteten i Ogeln har legat 6ver 0,1 mekv/l sedan 1989. For att kalktillforseln ska varasa
jamn som majligt har kalkningsinsatsernai Bodagolen, Mellangdlen och vatmarksytan saxats
i tiden sAlangt som mojligt och kalkdosen pa vatmarksytan har sankts. Figur 21 visar
vattenkemins utveckling i Ogeln ochi styrpunkten nedstroms Mellangélen. | Ogeln planeras
klakning ske nésta gang ar 2004.
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Figur21. Overst: pH och alkalinitet i Ogelns utlopp (mél punkts-ID 368) samt géllande méal sittningsvér den,
kalkningen startade 1980). Den nedre figuren visar pH och alkalinitet nedstréms Mellangélen. Kalkningen i
Mellangolen startade 1991.

Atgardsomrédets malsittning med avseende p& pH och alkalinitet i Ogeln har uppfylits.

En forandring av kalkningsstrategin bor 6vervagas om alkalinitetsvardenai Ogeln
fortsétter att ligga pa en niva éver 0,10 mekv/I aven vid hogfloden.

For att kalktillforseln ska bli sajamn som magjligt bor kalkningarna dven fortsattningsvis
saxasi tiden mellan Bodagolen, Mellangdlen och vatmarksytan.

5.4.2 Biologisk effektuppfdljning

| mélséttningen anges att fiskfaunan i Ogeln och Nyemaladn (6ring) inte ska paverkas av for-
surning. Néatprovfisken kommer enligt effektuppfdljningsplanen att genomforas vart tionde ar
och elfisken vart tredje ar.

54.21  Fiskfaunani Ogeln

Natprovfisken har genomfortsi Ogeln vid tre olikatillfalen, 1974, 1983 och 1992.

Det forsta provfisket genomfordesi slutet av augusti 1974, sex & fore den forsta kalkningsin-
satsen ( Eksj6 kommun 1992). Under tva nétter genomfordes totalt 44 natanstrangningar.
Gadda (10,6%), abborre (63%), mort (21,2%) och sik (4,8%) fangades. Siffrornainom
parentes anger procent av totalvikt.
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| maj 1983 upprepades provfisket med syftet att se om kalkningarna givit nagra férandringar
pé fiskbestandet (Fiskenamnden i Jonkdpings |an 1984). Under en natt genomfordes totalt 22
nétanstrangningar. Trots de farre anstrangningarna blev totalfangsten i kilo ungefar lika stor
(samma arter fangades). | resultatet konstaterades att mortbestandet hade okat bland annat

p g akalktillférseln.

| juli 1992 provfiskades Ogeln panytt ( EKsjé kommun 1992). Antalet nétanstrangningar
uppgick till 40. Abborre (72%), mort (25%) och sik (10%) fangades, siffrorna anger procent
av totalvikt. Dessutom fangades en gadda och 23 bergsimpor. Enligt resultatet tycks
mortandelen vara liten men att detta kan bero pa forekomst av sik som prederar pa bl amért.

Ogeln provfiskades senast i juli 2002. Arterna som fangades var abborre, bergsimpa, gadda,
mort och sik, figur 22. Det samlade indexet &r 3 vilket betyder att Ogeln motsvarar genom-
snittliga forhallanden for svenska sjoar. Antalet fangade arter & mattligt hogt. Andelen
mortfiskar ar 1&g och avviker lite fran " genomsnittson” (normala forhallanden). Andelen
fiskatande abborrar & ocksa l&g for dennatyp av §j6. Detta beror formodligen pa att en hog
konkurrens med siken medfor att fa abborrar gar dver till fiskdiet och/eller hog inomarts-
konkurrens. Forhdllandenai Ogeln tyder pd att det réder konkurrens mellan abborre, mért och
sik, vilket medfor att art- och storleksférdel ningen ser ut som den gor. Ogeln domineras av
plankton&dtande fiskar.

Artfordelning - Antal 1992 Artfordelning - Vikt 1992
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Figur 22. Artférdelningsdiagram for provfisket i Ogeln 1992 och 2002 (malpunkts-1D 496).

L angdfordel ningen hos mort ser bra ut och flera arsklasser aerfinns, figur 23. Det fangades
en relativt stor andel mort <10 cm vilket indikerar att reproduktionen inte & stord av
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forsurning. Mortandelen 2002 &r dock mindre an vid 1992 ars provfiske medan andelen sik
var betydligt storre 2002.

Natprovfiske Ogeln 1992
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Figur 23. Langdfordelningsdiagram for mort 1992 (6verst) och 2002 (nederst) i Ogeln.

Vid en bedémning av hur forsurningsskadad sjons fiskpopulation & hor Ogeln till klass 1, g
forsurningsskadad, se avsnitt 3.2.2 Biologisk effektuppfoljning samt Provfisken i Jonkdpings
lan 2002 (manus). Beddmningen grundas endast pa |angdfdrdel ningen eftersom en
aldersanalys saknas. Nésta provfiske sker 2012.

Atgérdsomrédets mél sittning med avseende pé fiskfaunan i Ogeln har uppfyllts.

5.4.2.2  Fiskfaunani Nyemdladn

Samtliga bedomningar av elfiskeundersokningarna & hamtade fran ” Utvardering av elfisken i
Eks/6 kommun 2000-2002" (L ansstyrel sens meddel ande 2003:20).
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Nyemalaan, Lindefall. Lokalen & belégen direkt nedstroms dammen mellan Lindefall och
Herrstorpet, inte langt nedstroms s6n Ogeln. Dammen utgor ett definitivt vandringshinder
och dér regleras ocksa vattenflodet. | dammen odlas 6ring och signalkréftor.

Vid de tre tidigare elfiskena, 1987,1996 och 1999, har férutom 6ring ocksa elritsa, mort,
signalkréfta och gadda fangats. Flodkréafta fangades vid fisket 1987, men & numera utslagen.
Under elfisket 1999 var det mycket lite vatten i &n, men trots det fangades sju dringar, en
abborre och ett stort antal signalkréftor. Lokalen borde hysa fler 6ringar, men reglerandet av
vattenflodet skadar sannolikt fiskbestanden. Vid hogvatten ramlar sannolikt en del fisk ned
fran dammen. Det stora antalet (ca 100 st.) kraftyngel och &ven ett par storre signalkréftor
som registrerades pa stréckan visar att vattendraget g &r forsurningspaverkat.

Resultatet av 2002 ars elfiske visar att fiskbestandet pa platsen &r paverkat av nagon
stérning, i dettafall troligen reglering samt de rensningar som utfortsi vattendraget.

Narvaron av arsungar av 6ring och signalkrafta visar pa en god vattenkvalitet och fungerande
kalkningsverksamhet. Antalet fangade exemplar av vardera arten & dock I&gt, men sannolikt
ar forsurningssituationen under kontroll i Nyemaladn. Oringtéthet och fordelning mellan
arsyngel och dldreindivid sesi figur 24.
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Atgérdsomrédets mél séttning med avseende pé fiskfaunan i Nyeméladn har uppfylIts.

5.5 Biologisk aterstallning

Elritsa har inplanterats nedstroms Ogeln & 2000. Atgérden kommer att foljas upp med en ny
utsdttning (Eks 6 kommun).
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56 Ovrigt

Enligt aldre uppgifter ska elritsa ha forekommit i Ogelns utlopp. En nérmare utredning av
detta bor skeinfér en eventuell terintroduktion.
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6.1 Slutsats

Vrangen atgardsomr ade 204
Kalkningsatgérdernainom atgardsomradet har lett till att féljande mal har uppfyllts:
© pH och akalinitetsvardenai Vrangen har uppnatt malsattningen.

6.2 Malsaittning

M &l séttningen med &tgardsomrédet &r enligt Atgardsplanen for 2003-2007 &r att:

0 pH & > 6 och akaliniteten <0,1 mekv/I vid hdgflodei Vrangen

6.3 Omradesbeskrivning

Atgérdsomrédet omfattar Vrngen och dess utloppsbéck, Brandebéckens, avrinningsomraden,
figur 25. Atgardsomrédet domineras av skogsmark med mindre inslag av 8kermark och
sjoytor. Vrangen & en langsmal oligotrof skogssjo med steniga strander. Brandebacken &r sex
kilometer 1ang och mynnar i 6n Solgen och domineras av strommande stréckor.
Bréandebacken har en hog andel limniska nyckelbiotoper eller potentiella nyckel biotoper.

Vrangen har mycket hogt naturvarde enligt System Aqua (L ansstyrel sens meddel ande
2003:3). Det hdga naturvardet beror mycket pa forekomst av flodkréfta.

6.4 Kalkningsatgarder och resultat
Kalkningsatgarderna har skett som en engangskalkning i Vrangen 1995. Metoder,

kalkmangder och datum fér spridningen redovisasi bilaga 2. | tabell 11 nedan anges nér §j6n
kalkades senast, med vilken dos samt nar nastkommande kalkningsinsats ska genomforas.

Tabell 11. Senaste kalkningsétgard per 50, kalkdos. Ingen ytterligare kalkning planerasi Vrangen.

Sj6 Senaste Dos Planerad Dos Frekven
kalkning  (g/m® kalkning  (g/m® s (&r)

Vrangen | 1993 | 10,03| - | - |

6.4.1 Vattenkemisk effektuppfdljning

| malséttningen anges att pH vérdet skavara> 6 och akaliniteten <0,1 mekv/l vid hogflode i
Vréngen. Enligt Atgérdsplan 2003-2007 innefattas Vrangens utlopp av vattenkemi 1, se
kapitel Effektuppfoljning och Bilaga 3. Fran och med 2004 innefattas Brandebécken
nedstréms Vrangen av vattenkemi 3, se kapitel Effektuppfdljning och Bilaga 3.
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6.4.1.1  pH och akalinitet Vrangen

De vattenkemiska undersokningarnai Vrangen visar pa pH- och alkalinitetsvarden annu
ligger 6ver malséttningen for pH, se figur 26. Vid provtagningar fore det hittills enda
kalkningstillfallet 1993 var akaliniteten strax 6ver 0,1 mekv/l. Sjon kalkades med 10g/° 1993.
Dérefter steg alkaliniteten for att sedan ater sunka, framst fran och med & 2000.Alkaliniteten
ligger dock fortfarande 6ver 0,1 mekv/I.

Vrangen r——

—o—Alk
8
7
6
s
4
3

2 4 : : : —Lo
1991 | 190 1997 2000 2003

Figur 26. pH och alkalinitet i Vréngens utlopp (malpunkts-1D 340) samt géllande mal sittningsvarden Vrangen
har kalkats en gang, 1993, (se pil).

Atgérdsomradets mél sittning med avseende pé pH och alkalinitet i Vréngen har uppnétts.

6.4.2 Biologisk effektuppfdljning

| malsdttningen anges att flodkraftbestandet och fiskfaunan i Vrangen inte ska paverkas av
forsurning. Nétprovfisken kommer enligt effektuppfdljningsplanen att genomfdéras vart tionde
ar och kréftprovfisken vart tredje ar, bilaga 3. Elfiske i Brandebacken kommer att utforas

fr o m 2006, bilaga 3.

6.4.2.1  Fiskfaunani Vrangen

Provfisken har utfortsi Vrangen 1992 och 2002. Resultaten fran 1992 visar att det finns gott

om mort < 10 cm samt att de flesta langdklasser ar valrepresenterade, figur 27. Férutom mort
finns abborre, gadda, sik och sutare i §6n. Abborren dominerade antalet individer (79%) och
utgjorde drygt 50% av totalvikten. Resultaten fran 2002 &r inte analyserade.
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Figur 27. Artfordelning i antal och vikt (6verst) och langdférdelning av mort (nederst) vid provfisket i Vrangen
1992,

6.4.2.2  Flodkréftani Vrangen

Vrangen hyser ett av lanets storsta flodkréftsbestand. Flodkréftan slogs ut av kréftpesten
redan 1934, men flodkréftan aterintroducerades 1946. Tidigare kraftprovfisken har utforts
1992, 1993, 1997, 2000 och 2002. 2002 var antalet mjardnétter 100. 1997 och 2000 var
antalet mjardnatter 210. 1992 och 1993 var antalet endast 75 respektive 100 mjardnétter
(L &nsstyrelsens meddelande 2001:10).

Vid det senaste provfisket 2003 fangadesi snitt 1,89 st/mjérde. Det & mindre &n 2000 med en
genomsnitt pa 2,39 st/mjarde och 1997 ars medelfangst pa 2,74 st/mjarde och betydligt 1agre
an 1992 ars fangst, 3,89 st/mjarde, och 1994 &rs 4,47 st/mjarde. Det har skett en kontinuerlig
minskning av fangsterna, men forekomsten av sma kréftor tyder pa att vattenkvaliteten &r bra.
Det minskande antalet skador pa kréftorna antyder dock att bestandet har minskat. Mindre
fangster kan ocksa bero Okat fiske- eller predationstryck eller pa att manga kraftor 6msat skal
just vid provfisketillfallet och darfor inte gatt i burarna.
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6.4.2.3  Biologisk aerstalning

Inom atgardsomradet har inte nagra biologiska aterstalIningsdtgarder genomforts
(L ansstyrel sens databas for Biologisk aterstallning).
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7 BELLEN ATGARDSOMRADE 208
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Figur 28. Kartan visar 6versiktligt atgéardsomrade 208 Bellens avrinningsomrade. Det ar endast Skultarpasjon
som kalkas.
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7.1 Slutsats

Bellen atgar dsomr ade 208
Kalkningsatgérderna inom atgardsomradet har lett till att féljande mal har uppfyllts:
© pH och akalinitetsvardenai Skultarpasjén har uppnatt mal séttningen.

7.2 Malsittning

M &l séttningen med &tgardsomrédet &r enligt Atgardsplan 2003-2007 &r att:
0 pH & > 6 och alkaliniteten <0,1 mekv/I vid hogfléden i Skultarpason.

7.3 Omréde#%krivning

Atgardsomrédet hor till Emans vattensystem och utgors av ett litet biflédetill Lilla- och Stora
Bellen dar det endast & Skultarpasjon som kalkas, se figur 28. Omgivningarna domineras av
ett relativt kuperat skogslandskap med inslag av jordbruksmark. Ett provfiske i Skultarpasjon
1992 visade pa ett forsurningspaverkat mortbestand.

7.4 Kalkningsatgarder och resultat

K alkningsatgérderna sker genom sjokalkning. Metoder, kalkmangder och datum for sprid-
ningen redovisasi bilaga 2. Kalkningsatgarderna, som paborjades 1993, omfattar endast
Skultarpag on. | tabell 12 nedan anges nar §0n kalkades senast och med vilken dos. Ingen
ytterligare kalkning planeras for tillfallet i Skultarpasjon, men effektuppfoljningen fortgar for
att eventuellaforsdmringar 1 vattenkemin ska kunna upptéckas.

Tabell 12. Senaste kalkningsatgard per 50, kalkdos samt planerad kalkning. En 2:a i frekvenskolumnen innebéar
kalkning vart annat &r.

Sj6 Senaste Dos Planerad Dos Frekven
kalkning  (g/m® kalkning  (g/m® s (&r)

Skultarpasjon | 1999 | 2o,oo| ] | - |

7.4.1 Vattenkemisk effektuppfdljning

| malséttningen anges att pH vardet skavara>6 och alkaliniteten > 0,1 mekv/l for Skultarpa-
g6n. Enligt Atgardsplan for kalkning 2003-2007 (L dnsstyrel sens meddel ande 2003:35)
innefattas Skultarpasj6ns utlopp av vattenkemi 3 se kapitel Effektuppféljning och Bilaga 3.

7411 pH och akalinitet Skultarpasitn

De vattenkemiska undersokningarnai Skultarpasjon visar pa pH- och akalinitetsvarden som
nar 1angt 6ver malséttningen, se figur 29. Vid provtagningar 1984-1992 (fére kalkning, maj-
varden) visade inte pH pa varden understigande 6,3 och alkalinitet pa varden som understeg
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0,05 mekv/I. Sjon kalkades med en hog dos 1993 (cirka 45 g/m?), kalkningen upprepades
1995 med en halverad dos (cirka 22 g/m?). 1997 och 1999 kalkades med samma dos som
1995 (cirka 22 g/m®). Kakningen gav god effekt och ndgon kalkning har sedan 1999 inte
utfortsi Skultorpasjon. Enligt Naturvardsverkets rekommendationer bor alkaliniteten €
overstiga 0,1 mekv/l vid hogfloden (Naturvardsverket 2002). Alkaliniteten visar en sjunkande
trend sedan kalkningen upphort. Genom effektuppfdljningsprogrammet kan utvecklingen
foljas och kalkningen aterupptas vid behov.

Skultorpasjon utlopp —O—pH
—0—Alk
8 1
, Mr 08
6 S
zs{ [
44 04 <
34 0,2 <
25 : : . —7L o
1990 19513 1996 1999 2002

Figur 29. pH och alkalinitet i Skultarpasjons utlopp (malpunkts-1D 273) samt gallande
mal sattningsvar den.Kalkningen startade 1993 (se pil).

Atgardsomradets mél sittning med avseende p& pH och alkalinitet i Skultarpasjon har
uppnatts.

pH och alkalinitetsvardenai Skultarpasion visar en sjunkande trend sedan 1999.

7.5 Biologisk aterstallning

Inom atgardsomradet har inte nagra biologiska aterstalIningsdtgarder genomforts
(L ansstyrel sens databas for biologisk aterstallning).

7.6  Ovrigt

Skultarpasjon provfiskadesi augusti 1992 ( Eksjo kommun 1992). M értbestandet var da
forsurningspaverkat. Nasta natprovfiske genomfordes 1998 (Eksjo kommun 1999). Da
fangades, liksom 1992, abborre, gadda och mort. Morten uppvisar ingatydliga
reproduktionsskador och sj6n bedomdes till forsurningsklass 1, € forsurningspaverkad.
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8 NAREBOGOL ATGARDSOMRADE 257
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Figur 30. Kartan visar 6versiktligt atgardsomrade 257, Narebogolens avrinningsomrade. Det &r endast
Narebogdlen som kalkas.

8.1 Slutsats

Narebogol atgardsomrade 257
Kakningsitgéardernainom &tgardsomradet har lett till att foljande mal har uppfyllts:

© pH och akalinitetsvardenai Narebogolen har uppnatt mal séttningen. Flodkréftan i
Narebogolen &r inte paverkad av forsurning.

Nedanstéende forandringar/kompl etteringar bor genomforas:

= Om det foreligger misstanke om forsurningsskador hos mort vid nasta provfiske av Nare-
bogdlen bor en aldersanalys genomforas vid provfisket 2004.
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8.2 Malsittning

M &l séttningen med &tgardsomrédet &r enligt Atgardsplan 2003-2007 &r att:
¢ pH & > 6 och akaliniteten <0,1 mekv/I vid hogflode i Narebogolen.

0 flodkréftbestandet i Narebogolen skall g paverkas av forsurning.

8.3 Omradesbeskrivning

Atgardsomradet hor till Svarténs avrinningsomréde och det & endast Narebogolen som inne-
fattas av kalkningsdtgarder, se figur 30. Omgivningarna domineras av skogsmark med ett
mycket litet inslag av odlingsmark. Provfiskeresultatet fran Narebogolen 1993 visade att
mortbestandet &r tydligt forsurningspaverkat. Narebogolen & framférallt intressant med avse-
ende paflodkréftor. Kraftorna aterintroducerades i Narebogol 1993 efter att tidigare varit ut-
slagna pa grund av forsurning. De kommer att f6ljas upp regelbundet med provfiske vart
tredje ar.

8.4 Kalkningsatgarder och resultat

Kalkningsatgarderna sker genom sjokalkning. Metoder, kalkmangder och datum for sprid-
ningen redovisasi bilaga 2.

Narebogolen borjade kalkas 1993 med en dos p& drygt 20 g/m*® och har dérefter kalkats med
en dos parunt 8 g/m® varje &. | tabell 13 nedan anges nar sjon kalkades senast, med vilken
dos samt nér nastkommande kalkningsinsats ska genomforas.

Tabell 13. Senaste kalkningsatgard per 50, kalkdos samt planerad kalkning. En 1:a i frekvenskolumnen innebar
kalkning varije ar.

Sj6 Senaste Dos Planerad Dos Frekvens
kalkning  (g/m® kalkning  (g/m® (ar)
Narebogdl | 2003 | 3,57 | 2004 | 3,57 | 1

8.4.1 Vattenkemisk effektuppfdljning

| malséttningen anges att pH vardet skavara> 6 och akaliniteten <0,1 mekv/l vid hogflode
for Narebogol.

Enligt Atgardsplanen 2003-2007 (L ansstyrel sens meddelande 2003:35) innefattas
Narebogdlens utlopp av vattenkemi 3 se kapitel Effektuppfoljning och Bilaga 3.

8411 pH och akalinitet Narebogdl

pH nér 6ver malséttningsvardenai Narebogol, se figur 31. | april 1996 uppmattes dock ett
pH-véarde pa 5. Laga varden observerades under denna period paflerahdll i vattensystemen.
Troligtvis var det sméaltvatten enligt Peter Johansson (Eksj6 kommun). Bortsett fran denna
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surst6t har vardena natt en bra bit dver mal séttningen sedan kalkningarna paborjades.

K alkningsdosen var tidigare ungefar 7 g/m*® men sanktes fr o m 2001 till 3,5 g/m®,
Alkalinitetsvardena har minskat de senaste aren till foljd av den sankta kalkdosen. Enligt
Naturvardsverkets rekommendationer bor alkaliniteten € dverstiga 0,1 mekv/l vid hogfloden
(Naturvardsverket 2002).

Narebogodlen —O—pH
—o—Alk
8 - 1
7 1 0,8
6 =
1 o6 %
55 =
104
4 2
3 to2
2 0
1990 1993 1996 1999 2002

Figur 31. pH och alkalinitet i Narebogdl (malpunkts-1D 210) samt gallande mal sittningsvarden.Klakningen
startade 1991 (se pil).

Atgardsomradets malsittning med avseende p& pH och alkalinitet i Narebogdl har uppfylits.

Alkaliniteten i Narebogol &r fortsatt hog trots en halvering av kalkdosen. Ev ytterligare
sankning av dosen bor utredas av Eksj6 kommun.

8.4.2 Biologisk effektuppfdljning

| malsdttningen anges att flodkraftbestandet i Narebogdl inte ska paverkas av forsurning.
K raftprovfisken kommer att genomforas vart tredje &r.

8.4.2.1  Flodkraftbestdndet Narebogdl

1000 flodkraftor aterintroducerades i Narebogol i september 1993. Utplanteringen foregicks
av ett kraftprovfiske 1992 och darefter har tre uppfdljande provfisken genomforts.

Hosten 1994 genomfordes ett kraftprovfiske inklusive en ockuldrbesiktning fran stranden.
Femton mjérdar placerades ut i §6n under tva nétter. Det fangades inte nagra kréftor i mjar-
darna, daremot observerades nagra vid strandkanten. | augusti 1996 utfordes ett nytt provfiske
danio mjardar lades ut. | fem av dessa fangades flodkréftor och ytterligare négra
observerades. 1998 introducerades ytterligare 500 flodkréftor.

Vid det senaste provfisket 2003 lades 40 mjardar ut och i dess fangades total 24 kréaftor vilket
ger en medelfangst pa 0,6 kréftor/mjérde.
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Atgérdsomradets mél séttning med avseende pé flodkraftbestandet i Narebogdl har uppfyllts.

8.5 Biologisk aterstallning

1993 éterintroducerades 1000 flodkréaftor i Narebogdl. Y tterligare 500 flodkréftor
introducerades 1998 (Eksj6 kommun).

8.6 Ovrigt

Narebogdlen provfiskadesi juli 1993. Av provfiskeresultatet framgick att en forsurningsskada
pamort kan foreligga och sj6n kan, med tvekan, hanforas till forsurningsklass 2, se avsnitt
3.2.2 Biologisk effektuppfdljning. Nasta nétprovfiske skedde 1998 (Eksj6 kommun 1999). D&
fangades, liksom 1993, abborre, gadda och mort. Det fangades rikligt med sma mort medan
nagraav de ddre arsklasserna verkade saknas. Sjon bedomdes aterigen till forsurningsklass 2,
g oar dar forsurningskansliga fiskarter uppvisar reproduktionsstérningar. Bedémningen
grundas endast pa langdfordel ningen eftersom en aldersanalys saknas. Om misstanke om
forsurningspaverkan kvarligger vid nasta provfiskeinsats bor en ddersanalys genomforas.
Nasta provfiske sker & 2004.
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