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- Kalkningar i Séivsjo kommun 2000-2002 -

1 SAMMANFATTNING

dag bedrivs kalkning i nio atgirdsomraden i Savsjo kommun. Kalkningen ar en nddvéindighet
och idagsldget en ofrinkomlig del i den miljovard som bedrivs for att behélla de naturvirden
som finns i omradet. Var tredje ar gors en utvirdering av utforda kalkningar i Sévsjo
kommun. Féljande utvirdering omfattar perioden 2000 2002.

e genomforda kalkningsatgirderna i Sdvsjo kommun har givit sd goda resultat att de flesta
av atgdrdsomradenas malsattningar har uppfyllts. nom atgidrdsomradena finns dock delmal
som dnnu inte natts. nedanstdende sammanstillning sarredovisas for varje dtgirdsomrade
maluppfyllelsen se tabell 1.

Totalt for kommunen uppnaddes 83 av mélen for kalkningen under perioden 2000 2002.
15 avmalen uppnéddes ej och 2 kunde inte bedomas. et &r svart att jaimfora andelen
uppnadda och ej uppnddda mal med den tidigare utvirderingsperioden (1997 1999). Andelen
mal har ndmligen foréndrats och dérfor blir jamforelsen inte riktigt rittvis.

Négra fordndringar som har skett sedan den forra utvirderingsperioden dr att vattenkemi
malen for dtgirdsomrade 119 Vidmmesan inte dr uppfyllda under senaste perioden (2000
2002) jamfort med den tidigare (1997 1999) da de var uppfyllda. Likasa dr det for vatten
kemimalet for atgirdsomrade 132 Stora Virmen som inte uppfyllts under den senare

perioden men som varit uppfyllt tidigare.

ovrigt inga forandringar.

Tabell 1. Maluppfyllelse inom respektive dtgdrdsomrdde under perioden 1997-1999 samt 2000-2002.

Atgiirds- Antal Antal ej Antal ej Antal Antal ej Antal ej
omride | uppnidda mal | uppnidda bedémda | uppnidda mil | uppniddda | bedéomda mal
1997-99 mil 1997-99 | mil 1997-99 2000-02 mil 2000-02 2000-02
105 6(55 ) 5(45 ) 0(0 ) 686 ) 1(14 ) 0(0 )
108 2 (100 ) 00 ) 00 ) 2 (100 ) 00 ) 00 )
117 3 (100 ) 00 ) 00 ) 3 (100 ) 00 ) 00 )
119 8 (100 ) 00 ) 00 ) 5(63 ) 337 ) 0(0 )
127 5(100 ) 00 ) 00 ) 583 ) 1(17 ) 0(0 )
128 1 (100 ) 00 ) 00 ) 1(100 ) 00 ) 00 )
130 3 (100 ) 00 ) 00 ) 2 (100 ) 00 ) 00 )
131 1(50 ) 1(50 ) 0(0 ) 2 (100 ) 00 ) 0(0 )
132 3 (100 ) 00 ) 00 ) 2(67 ) 133 ) 0(0 )
138 4 (80 ) 0(0 ) 120 ) 480 ) 00 ) 1(20 )
139 2 (100 ) 00 ) 00 ) 2 (100 ) 00 ) 00 )
summa 39 (85%) 6 (13%) 1 (2%) 34 (83%) 6 (15%) 1 (2%)
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| BODAAN - ATGARDSOMRADE 105

Kalkningsdtgdrderna inom dtgdrdsomrddet har lett till att foljande delmdl har uppndtts:
© pH 6iBodaans norra gren fran Klingsjon till utloppet
1 Vrigstadsén samt i Bjdllebosjon.

© pH 6iBodaans vistra gren vid Malasjon utlopp de senaste
fem aren.
Bottenfaunan i Bodaans norra gren vid Boda ér inte forsurningspéverkad.

Virstorpabicken nedstroms Klingsjon ér bottenfaunan ej forsurningspaverkad.
Malséttningen med att mortbestanden i Kéarasjon och Klingsjon ska reproducera sig
atminstone vissa ar dr uppfylld.

OO0

Foljande delmal har inte uppndtts:
@® Bottenfaunan i Bodaans viéstra gren har visat pa forsurningsskador.

Forslag till férdndringar/atgdrder:

= Lodkartor bor tas fram for kerhultag6l och rgdlen.

= Kaérasjon dr inget malomrade lingre och darfor bor mélséttningen for morten i sjon
strykas framover.

| VRIGSTADSAN - ATGARDSOMRADE 108

Kalkningsatgdrderna i tillrinningsomrdden har lett till att foljande delmal har uppndtts:
© pH 61 Vrigstadsan och Toftadn.

Forslag till fordndringar/atgdrder:

| ARNANASASJON - ATGARDSOMRADE 117

Kalkningsatgdrderna inom atgdrdsomradet har lett till att f6ljande delmal har uppndtts.:
© pH 6iNorrsjon Bjornskogssjon och Stockarydsgolen.

Forslag till fordndringar/atgdrder:
= Lodkartor bor tas fram for Markagol.
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| VAMMESAN - ATGARDSOMRADE 119

Kalkningsdtgdrderna inom dtgdrdsomrddet har lett till att foljande delmdl har uppndtts:

© Bottenfaunan i Hjortsetan vid Kéreslitt och i Vimmesan vid Angaberget ér inte
paverkad av forsurningen.

© Fiskfaunan framst 6ringen iHjortsetdn och Vdmmesén visar inte pa nadgon
forsurningspaverkan.

© Fiskfaunan i SOrsjon ar inte paverkad av forsurningen.

Foliande delmdl har inte uppnatts:

® pH 6 iHjortsetdn vid Kareslitt i Vammesan vid utloppet i Vrigstadséan samt i
Sorsjons utlopp.

Forslag till fordndringar/atgdrder:

| ALLGUNNARYDSAN - ATGARDSOMRADE 127

Kalkningsatgdrderna inom atgdrdsomradet har lett till att foljande delmal har uppnatts.
© pH 6iFurusjon Allgunnarydsan samt Gissmunden.

© Bottenfaunan nedstroms Furusjon och Gissmunden visar inte pa ndgon férsurnings
paverkan.

Foljande delmdl har inte uppndtts:
® Fiskfaunan i Gissmunden ir inte opaverkad av forsurning.

Forslag till fordndringar/atgdrder:

= 4 forslag dr att gora aluminiumanalyser pad Gissmundens utlopp for att utreda orsaken till
fiskfaunans reproduktionsstomingar.

| ALLSARPASJON - ATGARDSOMRADE 128

Kalkningsatgdrderna inom atgdrdsomradet har lett till att foljande delmal har uppnatts.:
© pH 61 Allsarpasjon.

Forslag till fordndringar/atgdrder:
= Milsittningar for bottenfauna och for fisk ar pa forslag.
= Vattenkemiprovtagning uppstroms Allsarpasjon dr pa forslag (Skérshultasjons utlopp).
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| ALLGUNNEN - ATGARDSOMRADE 130

Kalkningsatgdrderna i tillrinningsomrdden har lett till att foljande delmal har uppndtts:
© pH 6iAllgunnen.

©  tgirdomradets fiskeribiologiska malséttning att fiskfaunan i Allgunnen ska vara
opaverkad av forsurning ar uppfylit.

Forslag till fordndringar/atgdrder:

= FOr ndrvarande foreslas inga fordndringar utan de kalkningar som utfors i Allgunnens
tillrinningsomrade 4r tillrackliga.

| SVINASJON - ATGARDSOMRADE 131

Kalkningsdtgdrderna i tillrinningsomrdden har lett till att féljande delmadl har uppnditts:
© Malsittningen med avseende pa pH i Svinasjon har uppfylits.
et nagot ldga pH viérdet (5 9) vid ett tillfille under 2002 far anses vara av
tillfallig karaktar.
©  tgirdsomradets fiskeribiologiska malsattning att fiskfaunan i Svinasjon ska vara
opaverkad av forsurning ar uppfylit.

Forslag till fordndringar/atgdrder:

| STORA VARMEN - ATGARDSOMRADE 132

Kalkningsatgdrderna inom atgdrdsomradet har lett till att foljande delmal har uppnatts.
© pH 6iStora Varmen.

©  tgirdsomradets fiskeribiologiska malsattning att fiskfaunan i Stora Vdrmen ska vara
opaverkad av forsurning ar uppfylit.

Foliande delmdl har inte uppnatts:
® pH 61iStora Villingen.

Forslag till férdndringar/atgdrder:
= 4 alkaliniteten i Stora Virmen ligger stadigt 6ver 0 15 mekv/l skjuts dven i

fortsdttningen kalkning pa framtiden. Kommande vattenkemiresultat avgor fortsatt
uppehall i kalkningen.
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| GRUNNEN - ATGARDSOMRADE 138

Kalkningsdtgdrderna inom dtgdrdsomrddet har lett till att foljande delmdl har uppndtts:
© pH 6iGrunnen och Malenan sedan 1994.
©  tgirdsomradets malsittning med avseende pa fiskfauna i Grunnen ar uppfylit.

©  terintroducering av Bottenfaunan i Mélenan visar pa ingen eller obetydlig
forsurningspaverkan.

Gadr ej att bedoma:

©  terintroduktion av bra en i Grunnen bor avvaktas eftersom man vid senaste provfisket
fangat enstaka bra en.

Forslag till fordndringar/atgdrder:

=  en nuvarande kalkningsstrategin med sjo och vatmarkskalkning varje ar bor fortsétta.
= Lodkarta for Norra Kulingen bor tas fram.

= terintroduktion av mort i S6dra Kulingen och Bocksjon bor avvaktas och far ske da
vattenkemin tillater.

| LIUNGSJON - ATGARDSOMRADE 139

Kalkningsatgdrderna inom atgdrdsomradet har lett till att f6lijande delmal uppnadtts:
© pH 6iLjungsjon.

©  terintroduktion av mort har varit mojlig och gjordes under 2002. (Malsattningen utgéar).

Forslag till fordndringar/dtgdrder:
=  neventuell sinkning av kalkdosen i Ljungsjon avvaktas efter ytterligare provtagningar.
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2 INLEDNING

Oonkopings ldn dr mycket hart utsatt for forsurning. nligt Miljomal 2000 (Lst med 2000:59)
ar forsurningen det storsta miljoproblemet i linet. april 2001 beslutade Lansstyrelsens
styrelse att forsurningen fortfarande ska prioriteras i linets miljoarbete. Trots att nedfallet av
forsurande luftfororeningar mer &n halverats sedan slutet pa 1980 talet kvarstar
forsurningspéverkan pa sjoar och vattendrag i en stor del av ldnet.  6nkopings ldn kalkas ca
540 sjoar och 162 vattendragsstrackor inordnade i olika dtgirdsomraden. Kalkningsatgdrderna
far dock effekt i langt fler sjoar och vattendrag genom nedstroms effekter. Kalkning &r en
nddvindig atgird for att nd de nationella miljdmaélen Bara naturlig forsurning och Levande
sjoar och vattendrag . Kalkning &r ocksa ett verktyg for att uppna mélet om god ekologisk
status enligt u s ramdirektiv for vatten. Trots en omfattande kalkningsverksamhet var ca 14

av antalet sjoar i lanet fortfarande forsurade ar 2000 (Lst med 2003:28). etta kan jamforas
med det nationella delmaélet att hogst 5  av Sveriges sjoar ska vara forsurade ar 2010 och det
regionala miljomalet att hogst 10 av antalet sjoar i lanet ska vara forsurade ar 2010.

Foreliggande rapport ska fungera som underlag for Lansstyrelsens utviardering av kommunens
planerade kalkningsverksamhet for perioden 2004 till 2006 samt for kommunens revidering
av detaljplanerna vintern 2003/04. apporten dr en sammanstéllning och utvirdering av
effekterna (kemiska och biologiska) av kalkningsverksamheten i Sévsjé kommun med
avseende pé uppsatta mal fram till och med &r 2002. denna ges forslag till fordndringar av
kalkningsstrategin effektuppfoljningen och malsittningen med kalkningen. tvirderingen
innehaller framforallt data fran den senaste trearsperioden.

Kalkutvirderingen for Sdvsjo kommun omfattar 11 atgairdsomraden tva av dessa (Allgunnen
atgardsomrade 130 och Vrigstadsan atgardsomrade 108) omfattas inte av nagra direkta
kalkningsinsatser men péaverkas av kalkningsatgérder i uppstroms liggande atgardsomraden.
For varje atgidrdsomrade ges en kort dversikt av de kalkningar som utforts samt en
sammanstillning av de vattenkemiska och biologiska resultat som dr kopplade till
atgirdsomradets malsdttning. tvérderingen av mélséttningarna grundar sig pa de
malformuleringar som finns angivna i kalkplanen for ar 2003 (Lst med 2002:42). nagra av
atgardsomradena har malséittningen reviderats jamf{ort med tidigare ars kalkplaner. Som en
foljd av detta samt eventuella fordndringar i effektuppfoljningsprogrammet saknas i vissa fall
underlag for att gora en bedomning av maluppfyllelsen. Samtliga dtgirdsomraden ligger i
Lagans vattensystem se figur 1.
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Figur 1. Kartan visar éversiktligt de olika dtgdrdsomrddena i Sivsjo kommun. Siffroma hénvisar till
dtgdrdsomrddenas nummer. Atgéirdsomrddena 130 och 108 (Allgunnen resp. Vrigstadsdn) omfattas inte av
ndgra direkta kalkningsinsatser.
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3 KALKNINGSVERKSAMHETEN I SAVSJO KOMMUN

Sdvsjo kommun ingér foljande 11 atgirdsomraden i kommunens kalkningsverksamhet.
Samtliga tillhor Lagans vattensystem (98):

105 Bodain 130 Allgunnen
108 Vrigstadsian 131 Svinasjon

117 Arnanisasjon 132 Stora Viirmen
119 Vimmesin 138 Grunnen

127 Gissmunden 139 Ljungsjon
128 Allsarpasjon

Verksamheten omfattar sévél kalkningséatgidrder som atgérder for biologisk aterstillning.
For att kontrollera effekterna av kalkningsatgérderna och de biologiska dtgarderna utfors en
mingd undersdkningar och provtagningar inom kalkningsverksamhetens effektuppfoljning.

3.1 Kalkning

Kalkningsverksamheten i Sdvsjo kommun omfattas av sdvil sjo som vatmarkskalkning. e
flesta objekt borjade kalkas under perioden 1984 1989. Totalt har 22 844 ton kalk spridits 1
Sdvsjo kommun sedan 1984. nder 2002 spreds 1 240 ton 1 Sévsjo kommun.

Storre sjoar kalkas med bdt medan mindre och otillgéingliga sjoar kalkas med helikopter.
Vattendragen atgirdas genom att kalken sprids ut pa vatmarker. Nér vatmarkskalkningen
startade utfordes den med samma typ av kalkstensmjol som anvinds i sjoar dvs med mérkt
kalkstensmjol (0 0 5 mm varav minst 90 finare 4n 0 2 mm). Kalkningen utférdes under en
l&ng rad ar enbart med denna kalkprodukt. Numera rekommenderar Naturvirdsverket
(Naturvardsverket, handbok 2002:1) att inte sprida dammande kalkprodukter pa vatmarker.

roblemet med vindavdrift minskas genom att sprida produkter som dammar mindre
(grovkalk) eller produkter som &r dammfria (granuler). Granuler dr smé kulor av kalkmjol.
Grovkalk har en ldngre varaktighet 4n kalkmjol vilket gor att omkalkning pa sikt kan ske
glesare alternativt att man sanker kalkdosen pé vatmarker som ar védldigt blota. & senare ar
har man 6vergétt mer och mer till mindre dammande och dammfria produkter. Vad giller
vatmarksytorna i Sdvsjo kommun sprids numera enbart grovkalk och vombgranuler.
Fordelarna med dessa produkter dr att de minskar skadorna pa kénsliga lavar och mossor runt
vatmarkerna och att man kan sénka kalkdosen eftersom en mindre del alternativt ingen kalk
blaser ivdg. bilaga 2 redovisas for varje objekt (sjo eller vatmark) spridningsmetod och
kalksort for samtliga genomforda kalkningar. Kalkdosen anges i g/m vatten for sjoar och i
kg/ha avrinningsomrdde (SMH s delavrinningsomraden) for vatmarker. nom ett avrinnings
omrade kalkas endast utvalda vatmarker och pa dessa dr de faktiska doserna naturligtvis
hogre.

3.2 Biologisk aterstéllning

Biologisk aterstillning dr andra atgarder &n kalkning som syftar till att restaurera den
biologiska méangfald som forlorats p.g.a. forsurningen. Biologisk aterstdllning ar aktuell nir
det inte racker att atgdrda vattenkemin genom kalkning fOr att utslagna arter och decimerade
bestind skall komma tillbaka.

10
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empel pa biologisk éterstillning dr utrivning av vandringshinder for fisk eller byggande av
fiskvigar biotoprestaurering och utsittning av utslagna arter som flodkréfta.

Arbetet med biologisk aterstdllning paborjades 1993 i och med den forsta planen for biologisk
aterstillning (Ldnsstyrelsen 1993). Omfattningen pa verksamheten har varierat med tillgaingen
pamedel. e senaste aren har dock ldnet erhéllit medel och for 2003 tilldelades ©nkdpings
ldn ca 950 000 kr. Biologiskt dterstdllningsarbete i kalkade vatten foljer upprittade
femarsplaner for perioden 2000 2004 for Nissan Lagan Morrumsan Helgeén och Vitterns
tillfloden (Ldnsstyrelsen 2000).

3.3 Effektuppfoljning

Varje dtgirdsomrade utgors av ett hydrologiskt avgransat delavrinningsomradde med sjoar och
vattendrag. nom atgirdsomradena finns ett varierande antal provtagningspunkter dér olika
typer av undersokningar genomfors. Syftet med provtagningen &r:

o Att ge ett underlag for att kunna planera och optimera bade for kalkningen (dos och
frekvens) och den biologiska aterstdllningen

¢ Att kontrollera om malsittningarna uppfyllts inom atgardsomradena

e Att utgora en del av miljomalsuppfoljningen samt miljoovervakningen for sjoar och
vattendrag.

nder 2002 kom en ny handbok for kalkning av sjoar och vattendrag (Naturvardsverket
handbok 2002:1). Lansstyrelsen har under 2002 2003 tagit fram en regional atgdrdsplan for
kalkning 2003 2007 (Lst med 2003:35) dér kalkningsverksamheten har anpassats enligt den
nya handboken. Anpassningen till den nya handboken har bl.a. inneburit att mélen och
malomradena for kalkningen har reviderats. &atgirdsplanen ingér ett nytt program for
effektuppfoljningen som ska borja gélla fr.o.m. 2004. ffektuppfoljningsplanen ska tillgodose
behovet av att utviardera maluppfyllelsen inom respektive atgirdsomrade. rovtagnings
lokalerna &r sé langt som mojligt samordnade med recipientkontrollen och miljo
overvakningen vilket har lett till att kvaliteten har hojts och att ingen onddig dubbelprov
tagning sker. beskrivningen av varje dtgdrdsomrade hanvisas till olika typer av under
sOkningar som ingar i effektuppfoljningen. nnebdrden av dem beskrivs kortfattat nedan.

3.3.1 Kortsiktiga mdl for kalkningen

Vattenkemiska mél

e vattenkemiska mélen innebdr att pH och oorganiskt aluminium inte ndgon gang under aret
ska paverka det naturliga vd t och djurlivet pa ett oacceptabelt sétt (Naturvirdsverket,
handbok 2002:1). Vattnets naturliga egenskaper ska sé langt som mojligt efterstravas. Varje
malomrade har ett av nedanstdende pH mal. pH malet 4r baserat pa forekomst eller tidigare
forekomst av kdnsliga arter (tabell 2). For att undvika 6verdosering finns dven ett riktvirde for
hogsta alkalinitet vid hogflode for varje pH mal

11
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Tabell 2. pH-mdl som anges for varje mdlomrdde beroende pa vilka forsurningskdnsliga arter som forekommer
eller har férekommit (Naturvdrdsverket 2002)

For mélomraden med pH maél Alkalinitet (mekv/I)
far ej underskridas far ej Overskridas

Mirlkriftor 63 015

Mort elritsa flodkrdfta flodpéarlmussla 60 010

snickor phemeridae (dagsldndegrupp)
aenidae (dagsldndegrupp)
hilopotamidae (nattslindegrupp).

vriga arter 56 007

nnan Lansstyrelsen tog fram den regionala atgérdsplanen for kalkning for 2003 2007
dar kalkningsverksamheten har anpassats enligt den nya handboken (Lénsstyrelsen
meddelande 2003:35) hade alla vattenkemiska malpunkter samma mal: ett varaktigt pH

6 och en alkalinitet 0 05 mekv/1 1 ytvatten.

Biologiska mél

e biologiska malen innebér att biologin inte ska vara negativt paverkad av forsurning. Att
bedoma forsurningspaverkan pa biologin kriaver god ekologisk kompetens och god tillgang pé
kringdata som vattenkemi och kunskap om annan péverkan an forsurning. e delar av
biologin som ingar i effektuppfoljningsprogrammet ar fisk bottenfauna flodkrafta och
flodparlmussla.

3.3.2 Vattenkemisk effektuppfoljning

e lokaler som ska ingé i det nya regionala kalkeffektuppfoljningsprogrammet definieras som
malpunkter eller styrpunkter.

n malpunkt ir en provpunkt eller en provstricka som dr kopplad till ett uppfoljningsbart
kemiskt eller biologiskt mal. nom varje mélomrade ska minst en mélpunkt finnas.

n styrpunkt ér en vattenkemisk provpunkt for uppfoljning av kalkningseffekter pé
strategiskt viktiga platser t.e .1 atgdrdssjoar kalkade delfloden samtupp och
nedstroms doserare.

onkopings lin omfattar den vattenkemiska uppfoljningen foljande provtagningsprogram:

e Vattenkemi i malsjoar Kort parameterlista
tokad parameterlista
e Vattenkemi i malvattendrag Kort parameterlista

tokad parameterlista
e Vattenkemi styrpunkter i sjoar och vattendrag
e eferensvattendrag

Generellt géller att provtagningsstationer ska viljas s att den mest kritiska punkten i

malomradet provtas. rovtagning ska i huvudsak ske vid hogfloden. en provtagnings
frekvens som anges dr minsta antalet per ar vid behov kan alltsé fler prover analyseras.
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Vattenkemi i malsjoar

— kort parameterlista

rogrammet omfattar vattenkemisk uppfoljning i de sjoar som identifieras som malsjoar och
syftar till att f6lja upp maluppfyllelsen i dessa punkter. Har aterfinns de malsjoar som idag
ingér i programmet Vattenkemi 3. rovtagningsfrekvensen ér 2 ggr/ar och provtagning ska
ske vid hogfloden. Vid behov tas ytterligare prover. Sjdarna ska provtas i utloppet. ngaende
parametrar dr pH alkalinitet och farg (tabell 4). Oorganiskt aluminium analyseras initialt for
de punkter dir mélet ar pH 5 6 eller dir maluppfyllelsen for fisk ar dalig.

— utokad parameterlista

rogrammet omfattar vattenkemisk uppfoljning i sjdar som identifieras som maélsjoar och dér
sdrskilda skél finns for en utdokad undersdkning t.e . goda tidsserier. rogrammet syftar i
forsta hand till att folja upp maluppfyllelsen i dessa punkter men dven till att ge underlag for
en tillstandsbeskrivning enligt bedomningsgrunder for sotvatten (Naturvardsverket 1999).
detta program ingér alla sjoar som idag ingér i programmet Vattenkemi 1. rovtagning ska
ske 3 ggr per ar dels vid ett tillfalle under en stabil period (augusti) och dels tva ganger vid
hogfloden. augusti tas proverna over sjons djuphéla och analyseras enligt en utdkad
parameterlista (tabell 4). Vid hogflodesprovtagningarna tas proverna vid sjons utlopp och
analyseras pa forsurningsparametrar d.v.s. kort parameterlista (tabell 4). Oorganiskt
aluminium analyseras initialt for de punkter dér malet & pH 5 6 eller dér maluppfyllelsen for
fisk ar dalig.

Vattenkemi i malvattendrag

— kort parameterlista

rogrammet omfattar vattenkemisk uppfoljning i de vattendragslokaler som identifieras som
malpunkter. rogrammet syftar till att folja upp maluppfyllelsen i dessa punkter. Hir aterfinns
dels en del av de vattendrag som tidigare ingatt i Vattenkemi 2 samt dels de som ingatt i
Vattenkemi 3 och Véitmark intensiv. rovtagningsfrekvensen &r 6 ggr/ar samtliga vid
hogfloden. For ett doserarkalkat vattendrag ér frekvensen 12 ggr/dr. ngdende parametrar ér
pH alkalinitet och farg (tabell 4). Oorganiskt aluminium analyseras initialt for de punkter dér
malet &r pH 5 6 eller dir maluppfyllelsen for fisk 4r dalig.

— utokad parameterlista

rogrammet omfattar vattenkemisk uppfoljning i vattendragslokaler som identifierats som
malpunkter och dar sérskilda skil finns for en utokad undersokning (t.e . goda tidsserier).

rogrammet syftar till att f6lja upp maluppfyllelsen i dessa punkter. programmet ingér flera
av vattendragen i det som tidigare kallades Vattenkemi2. rovtagning ska ske 7 ggr/ar en
gang under en stabil period (augusti) och se ganger under hogfloden.
Hogflodesprovtagningarna kan ske bade host och var. For dessa lokaler giller en utokad
parameterlista (tabell 4) d.v.s. samma som nuvarande Vattenkemi 2. Oorganiskt aluminium
analyseras initialt for de punkter dar malet 4r pH 5 6 eller dar méluppfyllelsen for fisk ar
dalig.

Vattenkemi i styrpunkter

rogrammet omfattar vattenkemisk uppfoljning i de sjoar och vattendragslokaler som
identifierats som styrpunkter. rogrammet ska folja kalkningens effekter pa strategiskt viktiga
platser isyfte att kunna justera och optimera kalkningsstrategin i atgdrdsomradet. Har
aterfinns de punkter som idag ingar i Vattenkemi 3 och Vatmark intensiv.

13
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rovtagningsfrekvensen for styrpunkter ar 2 ggr/dr béda provtagningarna ska ske vid
hogfloden. ngiende parametrar 4r pH alkalinitet och firg. Sj6arna ska provtas i utloppet.

eferensvattendrag

rogrammet omfattar vattenkemisk uppfoljning i okalkade referensvattendrag. rogrammets
syfte &r att pavisa vattenkemiska trender i lokala referenspunkter som ett komplement till de
regionala och nationella tidsserievattendragen. Se av de &tta befintliga referensvattendragen
har inrangerats i detta program. rovtagning ska ske 7 ggr/ar en gang under en stabil period
(augusti) och se ganger under hogfloden. Hogflodesprovtagningarna kan ske bade host och
var. For dessa lokaler géller en utokad parameterlista (tabell 4). Oorganiskt aluminium tas vid
samtliga lokaler.

Tabell 3. Beskrivning av de olika vattenkemiska effektuppfoliningsprogrammen med avseende pd frekvens,
tidpunkt, lokal samt om oorganiskt aluminium ska ingd.

Antal lokaler
Frekvens A Parameterlista Tidpunkt Lokal Oorg. Al —

Malsjoar

Malvattendrag

Styrpunkter
sjoar
Styrpunkter
vattendrag
Referens-
vattendrag

Tabell 4 Ingdende parametrar i kort respektive utokad parameterlista.

Parametrar Kort Utokad
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3.3.3 Biologisk effektuppfoljning

Syftet med de biologiska undersokningarna r att méta de biologiska effekterna av
kalkningsatgirderna samt effekterna av de biologiska aterstillningsatgidrderna. e metoder
som anvinds &dr vedertagna och har stor tillforlitlighet. e biologiska undersokningarna &r
mycket viktiga vid utvirdering av hur kalkningsstrategin fungerar. e ger en séker
beddmning pa hur biologin svarar pa kalkningsatgirderna medan vattenkemiska analyser bara
ger 6gonblicksbilder fran enstaka punkter. & efterfoljande sidor presenteras de biologiska
undersokningar som omfattar Sdvsj6 kommun:

Bottenfauna i rinnande vatten och sjoars litoralzon
Huvudsyftet med bottenfaunaundersokningar dr att undersoka om bottenfaunasamhaéllet ar
paverkat av forsurningen samt att kartligga eventuella forekomster av hotade eller sdllsynta
arter. nsamlingsmetodiken har varierat ndgot mellan aren. rapporten “Bottenfauna i
Jonképings Ldan 20027 (Lst med 2003:38 ) refereras det till metodiken SS N 27 828.
Metoden innebér i korthet att proverna tas med en fyrkantig hav (25 25 cm maskstorlek 0 5
0 5 mm) som halls mot botten under det att ett omrdde pd 1 025 m framfor haven rors upp
med foten. et uppsamlade materialet konserveras sedani 70  etanol. en vidare analysen
med utsortering och identifiering av djuren sker pé laboratorium. For att fa en s bra
beddmning av bottenfaunans forsumingsstatus som mojligt utnyttjas ett flertal kriterier hos
bottenfaunan. essa podngsatts enligt ett bedomningssystem se tabell 5.

Tabell 5. Kriterier och podngsdttning av forsurningspdaverkan.

Forsurningskinsliga Forsurningskinsliga
arter grupper
Arter bland dag-, natt- och bdck- Iglar, bickbaggar (Elmididae), snéickor och musslor
slindor
Kritiskt pH intervall Forekomst 1p (per grupp)
54 3p j forekomst Op
4954 2p
4548 1p Baetis/Plecoptera index (férhdllandet mellan
45 Op antalet dagsldndor av sliktet Baetis och antalet
bdckslindor)
Marlkriftor 10 2p
Forekomst 3p 07510 Ip
j forekomst Op 075 Op
Antal taxa
>40 2p
26 40 Ip
<25 Op

Bottenfaunans paverkan av forsurning bedoms sedan efter tre klasser. Vid den slutgiltiga
beddmningen har flytande podnggrinser tillimpats enligt foljande:

0 4 poédng stark eller mycket stark paverkan
4 6 podng betydlig paverkan
>6 poing ingen eller obetydlig paverkan
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Sdvsjo kommun kommer bottenfaunaundersokningar att ske vid 14 lokaler som ar kopplade
till atgédrdsomradena. Vid 9 (Bodain norr Bodaén vaster Virstorpabdcken Hjortsetdn
Hylletoftadn Vimmesan bick fran Gissmunden béck frén Lillasjon samt Malenan) av dessa
lokaler 4r méalséttningen att bottenfaunan skall vara ej eller obetydligt paverkad av
forsurningen se bilaga 3.

Elfiske

ndersdkningarna syftar till att f6lja upp forekomsten av 6ring i de atgirdsomraden dir Oring
utgdr motiv for kalkningen samt att f6lja upp genomforda biologiska aterstillningsatgérder.

etta medfor att lokalerna i vattendrag dér 6ring forekommer ska prioriteras samt de
vattendrag dér biologisk aterstillning genomforts eller planeras. Ifiskeundersokningarna ska
goras enligt gingse elfiskemetodik (Fiskeriverket 1999) irinnande vatten mot vattnets
stromriktning pa vissa utvalda avsnitt i de undersdkta vattendragen. vissa lokaler gors dock
endast en utfiskning istéllet for tre som anges i metodiken. ndersdkningarna ska goras under
sommaren (juli augusti). en normala provtagningsfrekvensen &r vart tredje ar. de fall dir
forsurningspéverkan visas ska provtagning genomforas varje ar tills battre méluppfyllelse
uppnas. Lokalerna ldggs i forsta hand till strommande forsande partier dér 6ringforekomst
kan forvédntas. Som stromkalla anvénds ett bensindrivet elverk. esultatet noteras i sarskilda
elfiskeprotokoll som bland annat innefattar uppgifter om samtliga fingade fiskar lokalens
beskaffenhet och forhallandena vid fisket. tifran fangstutfallet kan berdkningar (skattningar)
av framfor allt 6ringens tathet inom det avfiskade omradet genomforas (Lst med 2003:35).

Ifiskeresultaten med tillhorande bedomningar som beskrivs itabell 6 dr hdmtade fran
rapporten “Utvdrdering av elfisken i Sivsjo kommun 2000-2002 " (Lst med 2003:19).
Bedomningar gors dels av huruvida kalkningens fiskeribiologiska mal har uppnatts och dels
gors en allmin beddmning av fiskfaunans status. Bedomningen av fiskfaunans status gors per
varje enskild undersokningslokal. For kalkningens maluppfyllelse gors en bedomning per
lokal samt en samlad bedomning for varje atgardsomrade. For att strukturera bedomningarna
och gora den jamforbar mellan olika omraden i ldnet har en indelning i fyra klasser gjorts:

lussidan kan sdgas ange att fiskfaunan i nuldget bor kunna fortleva i
vattendraget medan minus indikerar att bestdnden kan vara hotade.

Tabell 6. Bedémningsgrunder och klassindelning for elfiske.

Klass Fiskfaunan: rekrytering och forekomst

++ Forekomst och rekrytering av 6ring samt ovrig stromlevande fisk synes optimal eller néra opti
mal i forhallande till de naturliga och ursprungliga forutsittningarna.

+ Forekomst och rekrytering av 6ring samt 6vrig stromlevande fisk synes tdmligen god men ej
optimal pa grund av forsurning eller annan negativ paverkan pa vattenmiljon. Bestanden kan
dock vara pa vig att aterhdmta sig fran tidigare paverkan.

- Forekomst och rekrytering av 6ring samt ovrig stromlevande fisk synes paverkad av forsurning
eller annan negativ paverkan pa vattenmiljon. Artsammanséttning och/eller artférdelning synes
ej naturlig. ppenbar risk for bestandets fortlevnad vid fortsatt svag utveckling eller
tillkommande storning.

-- Forekomst och rekrytering av dring samt dvrig stromlevande fisk kraftigt negativt paverkad av
forsurning eller annan negativ paverkan pa vattenmiljon. isk for bestandets fortlevnad vid
fortsatt svag utveckling eller tillkommande stdrning.

For bedomningen av kalkningens maluppfyllelse liksom fiskfaunans status/paverkansgrad
motsvaras ovanstdende klassning av foljande formuleringar se tabell 7.
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Tabell 7. Bedémning av kalkningens maluppfyllelse och fiskfaunans status/pdverkansgrad motsvarande
klassningen i tabell 2.2.2.b.

Fiskeribiologiskt mal for kalkningen Fiskfaunans allmiinna status

Klass  Maluppfyllelse Klass Status
Mialet synes vil uppfyllt. inga eller ingen negativ paverkan
Malet uppfyllt Svag mattlig negativ paverkan
Malet synes ej vara uppfyllt Markant negativ paverkan
Malet tydligt ej uppfyllt Kraftig negativ paverkan

tover dessa tva klassningar bedoms lokalens limplighet for fortsatt uppfoljning.

Sdvsjo kommun kommer elfiskeundersokningar att genomforas vid 3 lokaler. Alla lokalerna
(Vammeséan Hjorsetdn och Hylletoftadn) har mélséttningsformulering se bilaga 3.

Nitprovfiske
Syftet ar i forsta hand att kontrollera eventuella storningar i mortreproduktionen samt andra
forsurningsrelaterade storningar. ndersdkningen syftar dven till att undersoka fiskbestandets
sammansittning och storlek. sjoar dér biologisk aterstdllning m a p fisk genomforts ar syftet
att folja upp atgirderna. & detta sitt erhélls information om hur nuvarande kalkningsstrategi
och biologiska éterstdllningsatgirder fungerar (Lst med 2003:35). rovfiskena har utforts med
bottensatta s kallade dversiktsnédt av typen Norden 12 . Néten dr 30 m ldnga och 1 5 m
hoga samt har 12 olika maskstorlekar frdn 5 mm till 55 mm. Varje nitsektion dr 2 5 m ldng.
rovfisket ska goras enligt standardiserad metodik (Fiskeriverket 2001) eller med
inventeringsmetodik (Fiskeriverket 2001) i de sjoar dér syftet ér att folja upp biologiska
aterstidllningsatgirder. ndersokningsfrekvensen dr normalt vart tionde &r. sjoar dér goda
tidsserier finns gors provfisken vart femte ar och i sjoar med forsurningspaverkan samt
genomforda biologiska terstdllningsétgérder dr frekvensen vart tredje ar (Lst med 2003:35).
samband med sammanstillningen av provfiskeresultatet 1993 utarbetade Lansstyrelsen en
modell som syftar till att avgora hur forsurningsskadat fiskbestandet i en sj6 dr. Klassningen
ar avsedd att kunna anvindas vid bedomningen dels av kalkningens effekter och dels av sjons
lamplighet for dterintroduktion av mort. Vid bedomning studeras frédmst fiskarnas
reproduktion. Klasserna utarbetades enligt tabell 8.

Tabell 8. Klassindelning, frimst beroende pa fiskarnas reproduktion, av sjéar som néitprovfiskats.

Klass Kriterie

Sjoar med till synes opaverkade normala fiskbestdnd

Sjoar dir de forsurningskdnsliga fiskarterna hér mort uppvisar reproduktionsstorningar

Sjoar dir de forsurningskinsliga fiskarterna hér mort helt upphort att reproducera sig

Sjoar dir morten forsvunnit till f61jd av férsurningen men dér nuvarande fiskbestand hér

abborre inte uppvisar nagra reproduktionsstorningar

5 Sjoar dir morten forsvunnit till f61jd av férsurningen och dir nuvarande fiskbestand hér
abborre uppvisar reproduktionsstorningar

6 Sjoar som varit sa forsurade att till och med abborrbestandet slagits ut

AW N —

Sjoar som &r paverkade av annan faktor (paverkansgrad) én forsurningen klassas enligt
foljande kriterier se tabell 9.
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Tabell 9. Klassindelning beroende pa paverkansgraden, som dr till for att bedoma annan paverkan dn
forsurningen.

Klass Kriterier
1 Fiskbestandet &r till synes opaverkat.
2 Forekomst och rekrytering av fiskbestanden timligen god men inte utan spér av paverkan. Art

och aldersfordelning skiljer sig mot vad som kan anses naturligt eller ursprungligt. Fiskbestandet kan
vara pa vig att aterhdmta sig efter en tidigare paverkan.

3 Forekomst och rekrytering av fiskbestandet synes paverkat. Vissa arter har reproduktionsstdrningar
och artfordelningen dr mycket skev mot vad som kan anses naturligt eller ursprungligt.

4 Fiskbestandet kraftigt negativt paverkat. Arter forsvunna eller pa vég att forsvinna vid fortsatt svag
utveckling.

de sjoar som med hénsyn till fiskarnas langdfordelning kan hinforas till klass 2 och klass 5
bor en dldersanalys utforas for att med sékerhet avgora fiskbestandets rekrytering och tillva t.

Sévsjo kommun ingar 13 sjoar i natprovfiskeundersokningarna varav 12 sjoar omfattas av
malséttning (Klingsjon Kérasjon Maélasjon Norrsjon Stora Villingen Grunnen
Gissmunden Stora Viarmen Allgunnen Sorsjon Svinasjon och Ljungsjon) se bilaga 3.

Kriftprovfiske

Kriftprovfiske syftar till att folja upp forekomsten av flodkréfta i de sjdar och vattendrag dér
arten utgora motiv for kalkning. Flodkraftan tillhor hotkategori V. (sérbar) i den nationella
listan 6ver hotade arter och ar hart drabbad i ldnet bade genom forsurning och kréftpest. et
ar av stor vikt att folja de fa naturliga flodkriaftbestand som finns kvar (Lst med 2003:35).
Kriftprovfiskeundersokningarna ska goras enligt inventeringsmetodiken i handboken for
miljoovervakning (Naturvardsverket 1997). sjoar och vattendrag med glesa bestand ska en
alternativ okuldr metod dvervigas (Lénsstyrelsen i Véstra Gotaland 2003). Kraftprovfiskena
ska genomfOras vart tredje ar.

Metodiken innebar att hopfillbara cylindermjiardar med maskstorlek pa 13 mm fésts vid linor
fem mjérdar pa varje lina med 10 m mellanrum. Linorna fordelas med jédmna avstind lings
med stranden inom det omrdde som ska provfiskas och ldggs ut fore skymningen. Linornas
placering markeras noggrant pé en karta och vid upprepande provfisken pd samma lokal ska
linorna liggas pa samma plats for att pa sé vis f jamforbara resultat mellan dren. Nar mindre
vattendrag ska provfiskas och vattendjupet pé vissa stillen ar for grunt for fiske med mjérdar
pa lina fiskar man istillet med 16sa mjardar som fordelas pa lampliga platser 6ver det omrade
som ska provfiskas. Vid vittjning (som paborjas kl.06.00) av mjirdar noteras bottentyp djup
samt den totala fAngsten for varje enskild mjirde. tt kriftprovfiske bor aldrig omfatta farre
an 50 mjirdnétter (en mjérdnatt motsvaras av en natts fiske med en mjérde) och i storre
vattenomraden bor insatsen motsvara minst en mjardnatt per 50 m strandstrécka.

Sdvsjo kommun planeras inte ldngre nagra sjoar eller vattendrag for kraftprovfiske. Tidigare
fanns en malsittning med avseende pa kriftor ndmligen aterintroduktion av flodkrifta for
Malasjon Klingsjon och Virstorpabédcken. Men kréftprovfisket 1998 visade pd forekomst av
signalkréfta och det innebar att malsittningarna och framtida kraftprovfisken utgick.
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Tabell 10. Sammanfattande tabell 6ver den biologiska uppfoljningen i Jonkopings ldn.

Bottenfauna |Elfiske

Natprovfiske

Kraftprovfiske

Mussel-
inventering*

Antal
lokaler

Prioritering

Frekvens

Tidpunkt

Metod ”

Musselinventering gors ej i Sdvsjo kommun och beskrivs darfor inte ndrmare i denna rapport.
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Bodadan, atgdrdsomrdde 105

4 BODAAN - ATGARDSOMRADE 105
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Figur 2. Kartan visar éversiktligt dtgdrdsomrade 105, Bodadns avrinningsomrdde.
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Bodadan, atgdrdsomrdde 105

4.1 Slutsats

Kalkningsdtgdrderna inom dtgdrdsomrddet har lett till att foljande delmdl har uppndtts:

© pH 6iBodaans norra gren fran Klingsjon till utloppet

i Vrigstadsén samt i Bjdllebosjon.

pH 6 1Bodadns vistra gren vid Mélasjon utlopp de senaste

fem aren.

Bottenfaunan i Bodaans norra gren vid Boda ér inte forsurningspéverkad.
Virstorpabicken nedstroms Klingsjon ér bottenfaunan ej forsurningspaverkad.

Malséttningen med att mortbestanden i Kéarasjon och Klingsjon ska reproducera sig

atminstone vissa ar dr uppfylld.

©OOee ©

Foljande delmal har inte uppndtts:
@® Bottenfaunan i Bodaans viéstra gren har visat pa forsurningsskador.

Forslag till férdndringar/atgdrder:

= Lodkartor bor tas fram for kerhultag6l och rgdlen.

= Kaérasjon dr inget malomrade lingre och darfor bor mélséttningen for morten i sjon strykas
framdver.

4.2 Malséttning

Malsittningen for atgdrdsomradet enligt Kalkplan 2003 (Lst med 2002:42) och  tgirdsplan
2003 2007 (Lst med 2003:35) &r att:

e pH 6 och riktvirdet for alkalinitet 0 10 mekv/1 bor ej 6verskridas vid hogflode i Bodaans
norra gren fran Klingsjon via Virstorpabécken till utloppet i Vrigstadsan och i Bodaans
véstra gren fran Malasjon samt i Bjillebosjon (p g a fisk).

¢ Bottenfaunan i Bodadns norra och vistra gren vid Boda samt i Virstorpabicken nedstroms
Klingsjon ska vara ej eller obetydligt pdverkad av forsurning.

e Mortbestanden i Kéarasjon och i Klingsjon ska reproducera sig atminstone vissa ar.

4.3 Omrédesbeskrivning

tgdrdsomrddet omfattar Bodaan som har ett 77 5 km stort avrinningsomrade och tillhor
Lagans vattensystem och Vrigstadsans delavrinningsomrade se figur 2. Bodaan utgdrs av tva
grenar den norra fran Klingsjon och den vistra frin Mélasjon. essa grenar rinner samman
stra sydost om Boda och har via Lundholmssjon sitt utlopp i Vrigstadsan. e flesta sjdarna i
avrinningsomradet dr relativt sma och ligger jimt spridda dver avrinningsomradet.

bilaga 1 redovisas hydrologiska uppgifter 6ver de kalkade sjoarna. Bjillebosjon och
Klingsjon dr de storsta sjoarna med omséttningstider pa ca 6 respektive 2 ménader.
Bjéllebosjon och Klingsjon har naturvirdesklass  (skyddsvérde i 6vrigt) 1 vattenvards
programmet och bland hickande sjofagel mirks storlom och smaskrake. Skogsmark
dominerar den ndrmaste omgivningen men éker och sankmark forekommer ocksa.
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ordbruksmark forekommer i mindre skala. Nedstroms Virstorpabédcken ligger Foresjon och
Getterydssjon dessa kan betraktas som genomstromningssjoar med e tremt korta
omsittningstider. elavrinningsomréadet for den véstra grenen dr 34 0 km och for den norra
grenen 43 5 km .

nnan kalkningen paborjades 1983 var omradet forsurningsskadat med pH ner till 4 6.
Klingsjon uttebdcken Bodadn Karasjon Bjillebosjon samt Malasjon har flodkraft
bestdnden slagits ut av forsurningen. dag finns det signalkréfta i Bjdllebosjon. Vad géller
mortbestanden har dessa varit mycket néra att slds ut i Kérasjon och Bjillebosjon men de har
emellertid 6verlevt och héller pa att aterhdmta sig.

4.4 Kalkningsatgérder och resultat

Kalkningsétgirder i omrddet har utforts med bade doserare samt sjo och vitmarkskalkning.
Hur sjoarna och vattendragen forhaller sig till varandra framgar av kartan se figur 2. Vilka
metoder som anvints hur stora kalkméingder som spridits samt datum for spridning redovisas
ibilaga 2.

Kalkningen 1 atgirdsomradet tog sin fart 1986 da Bjillebosjon Klingsjon och Malasjon
borjade att kalkas med hjélp av doserare. nder 1987 1988 avvecklades doserarnap ga
tekniska problem och man borjade kalka direkt i sjdarna och pé vatmarkerna istillet.

Vétmarkskalkningen inom atgirdsomradet paborjades 1989 och kalken spreds pa 44 delytor
med en dos pa ca 88 kg/ha avrinningsomrade. Vatmarkskalkning har direfter skett varje ar.

nder 2002 kalkades 10 vatmarksytor inom Bodaéns véstra gren samt Malasjons
delavrinningsomrade. Vad det géller Bodaans norra gren kalkades 2 vitmarksytor under 2002
samt Klingsjons delavrinningsomrade 9 vatmarksytor. nder 2002 har totalt 435 ton spridits
pa vatmarksytor inom Bodaéns atgirdsomrade detta motsvarar en dos pé ca 61 kg/ha se
tabell 11. Samtliga vatmarksytor kalkas med vombgranuler forutom tva delytor dér spridning
sker med grovkalk 0 1 mm (alt. 0 2 0 8 mm).

Sjokalkning inom omradet har forekommit sedan 1985 da kalkningsinsatserna i Giddegdlen
paborjades. nder 1988 borjade dven sjokalkningen 1 Karasjon. et var forst under 1989 som
sjokalkningen drog igdng ordentligt. dag kalkas 8 sjoar inom atgardsomradet. nligt
nuvarande plan for kalkningsinsatser 2000 2002 ska samtliga sjoar forutom Avesgolen kalkas
varje ar. Avesgolen kalkas vartannat ar se tabell 12.

Tabell 11. I tabellen redovisas néir avrinningsomrddet kalkades senast och med vilken dos samt den planerade
kalkningen. Frekvensen anges som antal kalkningstillfillen per arsintervall.

Avrinnings- Senaste kalkning/ | Senaste Dos (kg/ha AO)/ | Frekvens kalkning
omriade (AO) Planerad kalkning | Planerad Dos (kg/ha AO)

Klingsjons 2002/2003 80/80 1/1

Bodaéns norra | 2002/2003 35/35 1/1

Bodaéns vistra | 2002/2003 70/70 1/1

Malasjon 2002/2003 70/70 1/1
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Tabell 12. I tabellen redovisas ndr sjéarna kalkades senast och med vilken dos samt den planerade
kalkningsinsatsen. Frekvensen anges som antal kalkningstillfillen per drsintervall.

Sjo Senaste kalkning/ | Senaste Dos (g/m?) / Frekvens kalkning
Planerad kalkning | Planerad Dos (g/m?)
Avesgolen 2002/2004 28 /25 1/2
Bjéllebosjon | 2002/2003 23/20 11
Giddegodlen 2002/2003 60 /55 1/1
Klingsjon 2002/2003 29/40 1/1
Karasjon 2002/2003 16/16 11
Kiéringasjon | 2002/2003 17/17 1/1
Lonebergssjon | 2002/2003 43 /43 1/1
kerhultagdl |2002/2003 56 /50 1/1

4.4.1 Vattenkemisk effektuppfoljning

malsittningen anges att pH 6 och att riktvérdet for alkalinitet O 10 mekv/1 bor ej
overskridas vid hogflode i Bodadns norra gren fran Klingsjon till utloppet i Vrigstadsan och i
Bodaéns vistra gren fran Mélasjon samt i Bjdllebosjon. Vattenkemiska undersdkningar har
skett i Klingsjon (sedan 1978) Malasjon (sedan 1986) Grimsjo (sedan 1985) samt
Bjéllebosjon (sedan 1980). sjdlva Bodaan har vattenkemiska undersokningar pagatt sedan
1988 samt i Bodaans utlopp i Lundholmssjon sedan 1991. nligt atgirdsplanen for 2003 2007
(Lst medd 2003:35) kommer Bjéllebosjon Malasjon Klingsjon samt Bodaéns vistra gren
nedstroms Grimsjon att provtas 2 ggr/ar och undersokas enligt vattenkemi 3. 4r Bodaédn har
sitt utlopp i Lundholmssjon tas prover 7 ggr/ar enligt vattenkemi 2 se kapitel 2.2.1
Vattenkemisk effektuppfolining.

pH och alkalinitet i Bodadns véstra gren

esultaten frén de vattenkemiska undersdkningarna i Mélasjon och Bodaéns vistra gren kan
ses ifigur 3a b. Malasjon har kalkningen givit en god effekt pa alkaliniteten sedan 1990. pH
har stabiliserats mer under de senaste aren efter att ha flukturerat relativt mycket fram till
1997. Men sedan sjokalkningen av sjon startade 1995 har vattenkemin blivit mer
tillfredsstéllande.

Vid provpunkterna i Bodadns véstra fara har kalkningen lett till stabila pH och
alkalinitetsviarden de senaste aren. oktober 1998 syntes en nedgang i pH och alkalinitet (pH
5 3 resp. alkalinitet 0 05) och vid tva tillfdllen under 2002 tangerade pH vérdet 6. et senaste
aret har alkaliniteten varit ganska hog men man bor avvakta ytterligare provtagningsresultat
for att se om det dr en trend eller e;.

Sedan den vattenkemiska uppfoljningen i Grimsjos utlopp paborjades 1995 har pH legat
under malséttningsvardet vid tva tillfdllen (1996 4 6 och 1998 5 3) vid forsta tillfillet 1ag
dven alkaliniteten under ddvarande mal. nder de senaste fyra &ren har pH och alkalinitet
legat stabilt. Alkaliniteten ligger néra riktvardet 0 1 mekv/Il.
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Mailasjon utlopp

Figur 3a. pH och alkalinitet i Mdlasjons utlopp (ID-nr 206 i figur 2).
Stodlinjerna markerar pH-mdlet 6,0 som ej far underskridas och
riktvéirdet for alkalinitet 0,10 mekv/l som ej bor overskridas vid hogflode.

Malasjon ligger ldngst upp i Bodaadns vdstra avrinningsomrdde.

Bodain vistra

Figur 3b. pH och alkalinitet i Bodadns vistra gren nedstréms Mdlasjon
(ID-nr 20 i figur 2). Stédlinjerna markerar pH-mdlet 6,0 som ej far
underskridas och riktvirdet for alkalinitet 0,10 mekv/l som ej bor
overskridas vid hogflode.

Grimsjo utlopp

Figur 3c. pH och alkalinitet i Grimsjés utlopp (ID-nr 213 i figur 2).
Stodlinjerna markerar pH-mdlet 6,0 som ej far underskridas och
riktvéirdet for alkalinitet 0,10 mekv/l som ej bor overskridas vid hogflode.

pH och alkalinitet i Bodadns norra gren

esultaten fran de vattenkemiska undersdkningarna i Klingsjon Bodaéns norra gren samt
Bjéllebosjon redovisas i figur 3d f. Klingsjon har kalkningen haft en god effekt pa pH och
alkalinitet men sedan 1996 har pH och alkalinitet fluktuerat mycket. 1999 6vergick man till
varkalkning 1 Klingsjon. esultatet visar &tminstone en uppatgéende trend. e senaste tre aren
har dock alkaliniteten legat mellan 0 12 042 vilket ar vildigt hogt. Tidigare har vatten
kemiska undersokningar ocksa utforts i Virstorpabdcken. essa avbrots 1994 troligtvis p.g.a.
att vattenundersokningar vid lokalerna Klingsjons utlopp Bodaén norr och Bjillebosjons
utlopp visar bra vattenkemiska resultat men dven dér fluktuerar virdena mycket.
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Man kan anta att dven Virstorpabédcken har bra virden. Langre nedstroms har pH och
alkalinitet legat relativt stabilt sedan 1990. Vid Bjéllebosjons utlopp som rinner till
Virstorpabiacken har pH och alkalinitet uppfyllt mélséttningsvardena sedan 1989.
Alkaliniteten visar oftast hdga virden med ett fital virden pa varen som ligger under 0 15
mekv/l. nder 2001 tangerade pH vérdet 6 vid ett tillfalle. et bor utredas om kalknings
strategin pa nagot sitt kan dndras for att stabilisera vattenkemiresultaten.

Vid provpunkten diar Bodaén har sitt utlopp i Lundholmssjon (Bodaan L 670) har kalkningen
givit god effekt. december 2001 och i februari 2002 dippade pH virdet nagot alkaliniteten
ldg pa 0 05 mekv/1 se figur 3g.

Klingsjon utlopp

Figur 3d. pH och alkalinitet vid Klingsjons utlopp (ID-nr 142 i figur 2).
Stodlinjerna markerar pH-mdlet 6,0 som ej far underskridas och
riktvéirdet for alkalinitet 0,10 mekv/l som ej bor overskridas vid

hégflode.

o

Bodaan norr

Figur 3e. pH och alkalinitet i Bodadns norra gren nedstréms
Virstorpabdcken (ID-nr 21 i figur 2). Stodlinjerna markerar pH-mdlet
6,0 som ¢j far underskridas och riktvirdet for alkalinitet 0,10 mekv/l

som ej bor dverskridas vid hogflode.

Bjillebosjon utlopp

Figur 3f. pH och alkalinitet i Bjdllebosjons utlopp (ID-nr 15 i figur 2).
Stodlinjerna markerar pH-mdlet 6,0 som ej far underskridas och
riktvirdet for alkalinitet 0,10 mekv/l som ej bor overskridas vid

hégflode.
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Bodaan L 670

Figur 3g. pH och alkalinitet i Bodadns utlopp i Lundholmssjon (L 670)
(ID-nr 19 i figur 2). Stédlinjerna markerar pH-mdlet 6,0 som ej far
underskridas och riktvirdet for alkalinitet 0,10 mekv/l som ej bor
overskridas vid hogflode.

pH och alkalinitet for lokaler som saknar mélsittning

Puttebiacken

Figur 3h. pH och alkalinitet i Puttebdcken (VK3) (ID-nr 241 i figur 2).
Stodlinjerna markerar géillande malséttmingsvirden for pH och
alkalinitet hos de lokaler som har malsdttning.

Bick vid Hogvadet

Figur 3i. pH och alkalinitet i Bick vid Hogvadet (VK3) (ID-nr 38 i figur
2). Stédlinjerna markerar gdillande mdlsdttningsvirden for pH och
alkalinitet hos de lokaler som har malsdttning.
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Inlopp Klingsjon

| regfanglfeceom pronoss

Figur 3j. pH och alkalinitet i Puttebdcken inlopp Klingsjon (VK3)
(ID-nr 242 i figur 2). Stodlinjerna markerar gdllande
mdlsdttningsvirden for pH och alkalinitet hos de lokaler som har
mdlsdttning.

Miluppfyllelse vattenkemi

tgdrdsomradets malsittning med avseende pa i Bodadns véstra gren nedstroms Mélasjon och
Bodaéans utlopp i Lundholmssjon dr uppfyllt. Sedan direktkalkning paborjades i Mélasjon
1995 har vattenkemin varit tillfredsstdllande. et finns tillfillen dir pH legat néra
malsittningen men det har aldrig varit under. Man bor dock utreda vad man kan gora at de
fluktuerande vattenkemivardena i Bodadns norra gren.

Vad giller Bodaédns norra gren Bjéllebosjons utlopp samt Klingsjons utlopp har
malsittningen med avseende pa pH och alkalinitet uppfyllts. pH och alkalinitet i Bodadns
norra gren sjonk ner till malsattningsvardet i januari 2002 men hamnade inte under.
Bjéllebosjons utlopp var pH vérdet 6 vid ett tillfdlle under 2001.

Virstorpabécken tog man prover fram till 1993 men dérefter saknas vattenkemiska data for
lokalen. Vattenkemin &r sannolikt god eftersom bottenfaunan inte uppvisar nagon
forsurningspéverkan och da vattenkemin nedstroms Virstorpabécken ligger dver
malsittningsvérdet.

Sammanfattningsvis ser det bra ut i samtliga malsittningsomraden med undantag for den
hoga alkaliniteten 1 Bjdllebosjon och Klingsjon. Sdvsjo kommun bor utreda om
kalkningsstrategin inom atgirdsomradet ska dndras négot.

4.4.2 Biologisk effektuppfoljning

malséttningen anges att bottenfaunan i Bodaans norra gren och vistra gren vid Boda samt i
Virstorpabicken nedstroms Klingsjon inte ska paverkas av forsurning att mortbestdnden i
Karasjon och Klingsjon ska kunna reproducera sig dtminstone vissa ar.

nligt tgirdsplan 2003 2007 (Lst med 35/03) kommer bottenfaunaundersdkningar att ske
vart tredje eller vart femte ar samt nétprovfiske vart tionde eller vart femte ar.

Bottenfaunan i Bodadns norra gren vid Boda
Vattendraget ér vid provtagningslokalen strommande till forsande med botten av grus sten
och enskilda block. Lokalen har tidigare undersokts 1986 1989 1993 1998 samt 2001. Néasta

undersokning planeras till 2004.
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e 1986 beddomdes bottenfaunan som starkt eller mycket starkt paverkad av forsurningen
(Lst med 1987:2).
¢ 1989 beddmdes bottenfaunan som ej eller obetydligt paverkad av forsurningen
(Lst med 1990:15).
¢ 1993 beddmdes bottenfaunan som ej eller obetydligt paverkad av forsurningen
(Lst med 12/94).
e 1998 beddmdes bottenfaunan som ej eller obetydligt paverkad av forsurningen
(Lst med 40/99).
e 2001 beddomdes bottenfaunan som ej eller obetydligt paverkad av forsurningen
(Lst med 38/02).

Skillnaden i bedomningen mellan dren beror framst pa ett hogre artantal forekomst av
forsurningskinsliga dagsldndor (Ephemera vulgata, Caentis horaria och C. luctuosa) samt
forekomst av forsurningskinsliga grupper som iglar backbaggar snickor och musslor vid
undersokningen 1993. Skillnaden i artantal beror troligtvis pa att forsurningssituationen
forbéttrats medan skillnaden i tithet kan bero pa naturlig variation eller sumpbetingade
faktorer se figur 4a.

Bottenfaunan i Bodadns véstra gren vid Boda

Vattendraget ér vid provtagningslokalen strommande och bottensubstratet bestar dverviagande
av sand med fastsittande stenblock. Bottenfaunaundersokningar har skett 1989 1993 1998
samt 2001. Nista undersokning av lokalen planeras till 2004.

e 1989 beddmdes bottenfaunan som starkt eller mycket starkt paverkad av forsurningen
(Lst med 1990:15).

e 1993 beddmdes bottenfaunan som starkt eller mycket starkt paverkad av forsurningen
(Lst med 12/94).

e 1998 beddomdes bottenfaunan vara betydligt paverkad av forsurningen
(Lst med 40/99).

e 2001 beddomdes bottenfaunan vara betydligt paverkad av forsurningen
(Lst med 38/02).

n kontinuerlig forbéttring av bottenfaunan kan skonjas fran forsta bedomningen 1989 och
fram till 2001. et totala antalet ta a har 6kat ndgot och dven artantalet har visar en
uppatgaende om &n ej statistiskt bekrédftad trend se figur 4b. en relativt forsurningskénsliga
nattslindan Oecetis testacea som hittades vid 1998 ars undersokning dterfanns inte vid 2001
ars undersokning.

Bottenfaunan i Virstorpabéicken

Vattendraget ér vid provtagningslokalen strommande bottensubstratet bestar dvervigande av
sten och stenblock. Vattendraget har undersokts for forsta gangen 1998. Nésta undersokning
av lokalen planeras till 2001.

e 1998 bedomdes bottenfaunan som ej eller obetydligt paverkad av forsurningen
(Lst med 40/99).

e 2001 bedomdes bottenfaunan som ej eller obetydligt paverkad av forsurningen
(Lst med 38/02).
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Faunans sammansittning visar att biacken dr opaverkad av forsurning. etta visas bl a av ett
hogt Baetis/ lecoptera inde och forekomst av den mycket forsurningskinsliga snackan
Gyraulus albus (1998) och dagslindan Caenis luctuosa (2001). Vid lokalen forekommer
ocksé iglar backbaggar och musslor.

BODAAN (NORR) VID BODA
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Figur 4a. Antalet taxa och individtithet vid lokalen i Bodadn (norr) vid Boda
1986, 1989, 1993, 1998 och 2001.
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Figur 4b. Antalet taxa och individtdthet vid lokalen i Bodadn (vister) vid Boda
1989, 1993, 1998 och 2001.

Miluppfyllelse bottenfauna

tgdrdsomradets malséttning med avseende pé bottenfauna dr delvis uppfyllt. Bottenfauna
samhdllet i Bodadns norra gren vid Boda dr inte forsurningspaverkat. Bodaéns véstra gren
har forsurningsskador pa bottenfaunan pavisats vid alla undersokningstillfallen. 1993
bedomdes bottenfaunan som starkt eller mycket starkt paverkad av forsurning. r 1998 och
2001 kunde man skonja en forbattring da bottenfaunan bedémdes vara betydligt paverkad av
forsurning. Tva undersdkningar i Virstorpabdcken visar att bottenfaunan dér ar ej eller
obetydligt paverkad av forsurning.

Fiskfaunan i1 Kérasjon
Karasjon har nétprovfiskats tva gdnger 1994 och 1999 enligt Fiskeriverkets standardiserade
provfiskemetodik.
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e 1994 fangades abborre giddda och mort vid provfisket. Kérasjon bedomdes till
forsurningsklass 2 vilket innebér att mort uppvisar reproduktionsstorningar se tabell 6
(Lst prelimindr rapport Karasjon, Ndtprovfiske 1994). Langdfordelningen antydde att
morten inte reproducerar sig varje ar och att abborreproduktionen ér svag vissa ar.

averkansgraden som ér till for att bedoma &ven annan péverkan @n forsurningen har
klassats som 2 vilket innebér att forekomsten och rekryteringen av fiskbestdnden &r

tamligen god men inte utan spar av paverkan se tabell 6. Art och aldersfordelning skiljer

sig mot vad som kan anses naturligt eller ursprungligt.

e 1999 fangades ocksa abborre giddda och mdrt men sjon bedomdes nu tillhora
forsurningsklass 1 se tabell 6, dvs fiskbestand som inte uppvisar nagra

forsurningsstorningar. Vid provfisket 1999 uppvisade morten en lingdfordelning se figur

5 som inte tyder pa négra reproduktionsstorningar till skillnad mot 1994 da flera
arsklasser saknades. averkansgraden klassades liksom 1994 till 2.

sj0arna runt omkring Karasjon har hoga kvicksilverhalter uppmaitts i gddda. ppgifter
angaende kvicksilver i gidda saknas frdn Karasjon men det kan befaras att situationen &r

densamma som i de nérbeldgna sjoarna Klingsjon och Bjillebosjon.

Forslag pd andra atgérder 4n kalkning dr att storre dikningar i Kérasjons tillrinningsomrade

bor undvikas for att pa sa vis forlinga det sura vattnets uppehallstid innan det nar sjon. For att

bl a stabilisera vattenkemin i sjon bor kalavverkning dnda ner mot sjon inte ske.

Natprovfiske Karasjon 1999

Anral
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Figur 5. Lingdfordelningen av mért vid néitprovfisket 1999 i Karasjon. Av langdfordelningen att doma ser

morten ut att kunna reproducera sig de flesta aren. Vid nétprovfisket 1994 fangades inga mértar mellan 120 och

160 mm vilket tydde pad reproduktionsskador. Sa var inte fallet 1999.

Fiskfaunan i1 Klingsjon
Klingsjon nétprovfiskades for forsta gangen i juli 1996 enligt Fiskeriverkets standardiserade

provfiskemetodik. Vid provfisket fangades abborre giddda och mort. Klingsjons fiskfauna har

tidigare varit drabbad av forsurningen och mortbestdndet i sjon var néra att slas ut innan
kalkningsinsatser pdborjades. nligt resultatet fran provfisket 1996 (Lst prelimindr rapport
Klingsjon, Ndtprovfiske 1996) bedomdes Klingsjon till forsurningsklass 1 vilket innebér att

sjons fiskbestand ar tillsynes opaverkat se tabell 6. averkansgraden har bedomts till 2 vilket
innebdr att forekomst och rekrytering av fiskbestdnden ar timligen god men inte utan spar av

paverkan se tabell 7.

Langdfordelningen indikerar att mortpopulationen tidigare varit forsurningsskadad medan de
senaste aren inte tyder pa nagra av forsurningen orsakade skador pé fiskpopulationen. For att

sikerstélla detta skulle en &ldersanalys pa mortpopulationen vara vardefull.
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Hoga kvicksilverhalter i gddda fran Klingsjon har uppmétts 1994. Nagra senare métningar
finns ej varfor det inte gér att uttala sig om halterna sjunkit av kalkning eller ej.

Liksom i Kérasjon bor kalavverkning inte ske &nda ner mot sjon. Klingsjons starkt humosa
vatten kan vara orsakad av dikningar i sjons tillrinningsomrade.

Fiskfaunan i Bjdllebosjon

Bjillebosjon nitprovfiskades senast 1994. Vid provfisket fangades abborre gddda och mort.
nligt muntliga uppgifter kan dven bra en lake och &l forekomma i sjon. Bjéllebosjons

fiskfauna har varit hart drabbad av forsurningen. Morten har varit néra att slas ut. Vid

provfisket uppvisade mort en lingdfordelning som inte tyder pa négra forsurningsskador

varfor sjon klassades i forsurningsklass 1 se tabell 6. Liksom i de andra sjoarna i

atgardsomradet klassades paverkansgraden till 2 se tabell 6.

Fiskfaunan i Mélasjon

Malasjon provfiskades for forsta gdngen 2002 fingsten bestod av abborre bra en giddda och
mort dér den sistndmnda dominerade sévél antal som viktmassigt. Mortbestdndet saknar
eventuellt ndgon arsklass (aldersanalys saknas) men reproduktion har skett och troligtvis ett
eller tvadriga individer fingades vid provfisket. FAngstresultatet tyder pa att Malasjon ar pa
vég att dterhdmta sig frén tidigare forsurningsskador. Mélasjon bedomdes med viss tvekan
tillhora klass 1.

Miluppfyllelse fiskfauna

Kalkningen far anses fungera tillfredsstéllande dd mortbestandet i savdl Mélasjon Karasjon
och Klingsjon inte uppvisade nagra forsurningsskador vid senaste nitprovfisket. drmed &r
den fiskeribiologiska malséittningen for kalkningen uppfylld. Bjdllebosjon saknar
fiskeribiologisk malsattning for kalkning.

terintroduktion av flodkréfta i Mélasjon
Vid kriftprovfiske 1998 patraffades signalkrifta i Mélasjon. Signalkriftorna &r resultatet av
illegala utséttningar. Signalkréfta &r bérare av kréftpest som drabbar flodkrdftan. arfor utgar
malsittningen for flodkrifta och ingen dterintroduktion av flodkréfta dr lingre aktuell.

Kréftfaunan i Klingsjon  uttebécken

Vid ett kriftprovfiske 1998 pétriffades signalkrifta i Klingsjon. Aven i Klingsjon har det
skett illegala utsdttningar. Virstorpabicken ligger nedstroms Klingsjon och darfor kan
signalkrifta forekomma dven ddr. terintroduktion av flodkréfta &r darfor inte mojlig i
Klingsjon eller uttebacken.

Miluppfyllelse flodkriifta
Malsittningen for flodkrifta utgar vid alla lokaler 1 dtgirdsomradet eftersom man har
patraffat signalkréfta vid kraftprovfisken som gjordes i september 1998.
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5 VRIGSTADSAN — ATGARDSOMRADE 108
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Figur 6. Kartan visar éversiktligt dtgdrdsomrdade 108 Vrigstadsdns avrinningsomrdde. Vrigstadsan omfattas av
kalkningsinsatser i tillrinningsomrddet i atgdrdsomrdde 105, 107, 117, 119, 127-128, 130-132
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5.1 Slutsats

Kalkningsatgdrderna i tillrinningsomrdden har lett till att foljande delmal har uppndtts:
© pH 61 Vrigstadsan och Toftadn.

Forslag till férdndringar/atgdrder:
= For ndrvarande foreslas inte nagon fordndring av kalkningsstrategin.

5.2 Milsittning

Malsittningen for atgdrdsomradet enligt Kalkplan 2003 (Lst med 2002:42) och  tgirdsplan
2003 2007 (Lst med 2003:35) &r att:

e pH 6 och riktvirdet for alkalinitet 0 10 mekv/1 bor ej 6verskridas vid hogflode i
Vrigstadsan Ljungadn och Toftaén.

5.3 Omradesbeskrivning

tgdrdsomradet omfattar Vrigstadsdn Ljungadn och Toftadn med ndromrade. Omradet
omfattas for nérvarande inte av négra direkta kalkningsinsatser men paverkas av kalkningar
uppstréms Vrigstadsan. Vrigstadsén avvattnar ett drygt 730 km?” stort omrade. etta omrade
domineras av skog med inslag av myrmark som tillsammans ticker ca 72  av ytan.
Betydande inslag av 6ppen mark forekommer totalt ca 13 och andelen sjo uppgér till ca
10 . Huvudférans lingd (e kl sjoar) uppgér till ca 23 5 km och stricker sig fran inloppet i

usken upp till Sdvsjon. Vattendraget genomflyter hela 8 sjoar vars sammanlagda lingd
(mellan in och utlopp) ar 6 1 km. Hjirtlandakirret Ljungamossen och Kdpstad Biskopsbo
klassas som riksintressanta for natuvarden. nom atgddsomradet finns tre Natura 2000 objekt.

5.4 Kalkningsatgérder och resultat

tgdrdsomradet omfattas inte av nagra direkta kalkningsinsatser. Kalkning sker i
tillrinningsomraden i itgirdsomridena Bodadn 105 Almesikra 107 Arnanisasjon 117
Vammeséan 119 Gissmunden 127 Allsarpasjon 128 Svinasjon 131 Stora Varmen 132 och
uppstroms Allgunnen i Kronobergs ldn. Hur sjdarna och vattendragen forhaller sig till
varandra framgar av kartan 1 figur 6.

5.4.1 Vattenkemisk effektuppfoljning

malsittningen anges att pH virdet ska vara 6 och riktvérdet for alkalinitet 0 10 mekv/1 bor
ej overskridas vid hogflode i Vrigstadsén och Toftadn. nligt atgardsplan 2003 2007 (Lst med
2003:35) ingér Vrigstadsan Toftadn samt Ljungadn nedstrdms Savsjo i recipientkontrollen
och provtas 6 ggr/ar se kapitel 2.2.1 Vattenkemisk effektuppfoljning. Vattenkemiska analyser
har gjorts sedan 1986 i Vrigstadsan Toftadn och Ljungaén.
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pH och alkalinitet i Vrigstadsdn Ljungaén och Toftaédn

esultaten frén de vattenkemiska undersdkningarna i Vrigstadsdn Toftadn och Ljungain
redovisas i figur 7a c. Vattenkemin i Vrigstadsan visar pé tillfredsstéllande resultat. pH har
uppfyllt malsittningsvirdet sedan de vattenkemiska métningarna borjade. pH vérdet i
Ljungaén har ocksé uppfyllt mélséttningen. Alkalinitetsvardena i Ljungaan har varit mycket
hoga vid flera tillfillen. e hoga alkalinitetsvérdena kan bero pd Savsjos avloppsreningsverk
som Ljungaan dr recipient for. Toftadns vattenkemiska resultat ser bra ut. pH ligger stadigt
over 6 och alkaliniteten dr oftast mycket over riktvirdet 0 1 mekv/l. figur 8 redovisas
vattenflodet och alkaliniteten i Ljungadn. Man kan se att toppar i alkalinitet sammanfaller
med l4g vattenforing och tvértom.

Vrigstadsan

Figur 7a. pH och alkalinitet i Vrigstadsan (ID-nr 1968 i figur 6).
Stodlinjerna markerar pH-mdlet 6,0 som ej far underskridas och
riktvéirdet for alkalinitet 0,10 mekv/l som ej bér overskridas vid
hogflodesvirden.

Figur 7b. pH och alkalinitet i Ljungadn (ID-nr 1563 i figur 6).
Stodlinjerna markerar pH-mdlet 6,0 som ej far underskridas och
riktvirdet for alkalinitet 0,10 mekv/l som ej bor overskridas vid

hégflode.

Toftaan

Figur 7c. pH och alkalinitet i Toftadan (ID-nr 1975 i figur 6).
Stodlinjerna markerar pH-mdlet 6,0 som ej far underskridas och
riktvirdet for alkalinitet 0,10 mekv/l som ej bor overskridas vid

hégflode.
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Miluppfyllelse vattenkemi

tgdrdsomradets malsittning med avseende pa i Vrigstadsdn Ljungadn och Toftaan har
uppfyllts. Kalkningsinsatserna i uppstroms liggande atgédrdsomraden ér tillrickliga for att
uppfylla malsittningen i mélsittningslokalerna. Anmérkningsvirt &r att alkalinitetsviardena
ligger mycket hogt i Ljungadn men dven i Vrigstadsan och Toftaan.

LJUNGAAN —

Flode m3/s

Alkalinitet (mekv/l)

Figur 8. Flode och alkalinitet fr.o.m. 1994 i Ljungadn.
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6 ARNANASASJON - ATGARDSOMRADE 117
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Figur 9. Kartan visar éversiktligt dtgirdsomrdde 117 Arnandisasjons avrinningsomrdde.

36




- Kalkningar i Sivsjé kommun 2000-2002 -
Arnandsasjon, dtgdardsomrdade 117

6.1 Slutsats

Kalkningsatgdrderna inom atgdrdsomradet har lett till att f6ljande delmal har uppndtts.
© pH 6iNorrsjon Bjornskogssjon och Stockarydsgolen.

Forslag till fordndringar/atgdrder:
= Lodkartor bor tas fram for Markagol.

6.2 Milsittning

Malsittningen for atgdrdsomradet enligt Kalkplan 2003 (Lst med 2002:42) och  tgirdsplan
2003 2007 (Lst med 2003:35) &r att:

e pH 6 och riktvirdet for alkalinitet 0 10 mekv/1 bor ej 6verskridas vid hogflode i
Norrsjon Bjornskogssjon och Stockarydsgolen.

6.3 Omradesbeskrivning

tgirdsomradet omfattar Arnandsasjons Stockarydsgdlens och Norrsjons avrinnings
omraden. Omradet tillhor Lagans vattensystem och Vrigstadsans delavrinningsomrade se
figur 9. nom atgirdsomradet kalkas sjoarna Norrsjon Bjornfallegol Gubbegdl Hemgolen
Hiaggatorpag6len och Markagdl. bilaga 1 redovisas hydrologiska uppgifter 6ver de kalkade
sjoarna. tgdrdsomradet innehéller flera relativt smé sjoar de flesta dr beldgna i den Ostra
delen av atgdrdsomradet. Norrsjon dr den storsta av de kalkade sjoarna Markagdl och
Hemgolen tillhor de minsta. Omséttningstiderna i sjdarna varierar fran drygt en manad till
knappt ett ar. Norrsjon och Bjornskogssjon har naturvirdesklass  (skyddsvérde i ovrigt) i
vattenvardsprogrammet och bland hickande sjofdgel mérks storlom. Omgivningen domineras
av skogsmark men en relativt stor andel utgors av aker och myrmark. nnan kalkningen
paborjades 1988 var omradet forsurningsskadat med pH 6.

6.4 Kalkningsatgérder och resultat

Kalkningen inom étgdrdsomradet pdborjades 1988 och sker idag endast genom sjokalkning.
Hur sjoarna och vattendragen forhaller sig till varandra framgar av kartan se figur 9. Vilka
metoder som anvints hur stora kalkméingder som spridits samt datum for spridning redovisas
ibilaga 2.

Vétmarkskalkning inom Norrsjons och Stockarydsgdlens avrinningsomraden pabdrjades
1988. 4 kalkades 16 vatmarksytor (6 ytor inom Norrsjons samt 10 ytor inom Stockaryds
golens avrinningsomrade) inom atgirdsomradet. 1996 minskades kalkningen till 10 ytor inom
Stockarydsgolens avrinningsomrade (600 ha) samt vid 3 vitmarksytor inom Norrsjons
avrinningsomrade (900 ha). Vatmarkskalkningen avbrots helt inom hela atgardsomradet 1998.

Sjokalkningen av Bjornfallegol Hemgolen och Norrsjon paborjades 1988. nder 1995
borjade sjoarna Gubbegdl Héggatorpagdl samt Markagdl att kalkas.
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Bjornskogssjon mottar kalkat ytvatten fran Haggatorpagol samt paverkas av kalkningen i
Markagol och Bjornfillegol. Norrsjon som ligger nedstroms Bjornskogssjon (endast en
backstricka pa 250 m skiljer dem at) kalkas varje ar (sedan 1988). Stockarydsgolen sjokalkas
ej pa grund av dess e tremt korta omséttningstid (0 1 &r). Sedan 1995 har kalkning av sjoarna
skett varje ar se tabell 13.

Tabell 13. I tabellen redovisas niir sjéarna kalkades senast och med vilken dos samt den planerade
kalkningsinsatsen. Frekvensen anges som antal kalkningstillfiillen per drsintervall.

Sjo Senaste kalkning/ | Senaste Dos (g/m?®)/ | Frekvens planerad
Planerad kalkning | Planerad Dos (g/m®) | kalkning
Bjornfillegol 2002/2003 28/27 1/1
Gubbegol 2002/2003 50/67 1/1
Hemgolen 2002/2003 34/33 1/1
Haggatorpagolen | 2002/2003 26 /35 1/1
Markagol 2002/2003 34/25 1/1
Norrsjon 2002/2003 12/13 1/1

6.4.1 Vattenkemisk effektuppfoljning

malséttningen anges att pH vérdet ska vara 6 och att riktvédrdet for alkalinitet 0 10 mekv/1
ej bor overskridas vid hogflode 1 Norrsjon Bjornskogssjon och Stockarydsgdlen. Vatten
kemiska undersokningar har skett i Norrsjon (sedan 1985 men kontinuerligt sedan 1987)
Bjornskogssjon (sedan 1980 men kontinuerligt sedan 1988) och i Stockarydsgolen (sedan
1987). nligt Lansstyrelsens kalkeffektuppfoljningsprogram kommer Norrsjon Bjorm
skogssjon och Stockarydsgolen att provtas 2 ggr/ar och analyseras enligt vattenkemi 3 se
kapitel 2.2.1 Vattenkemisk effektuppfoljning.

pH och alkalinitet i Norrsjon Bjérnskogssjon samt Stockarydsgdlen

esultaten fran de vattenkemiska undersdkningarna i Norrjon Bjornskogssjon och
Stockarydsgolen redovisas i figur 10a c. Kalkningen i Norrsjon och uppstroms Norrsjon har
lett till att pH uppfyller malsittningen. mars 2001 tangerade pH malséttningsvérdet. Vad
géller Bjornskogsssjon tangerade pH virdet 6 vid ett tillfille under 2001. Annars har pH legat
stadigt over 6 sedan 1995. Stockarydsgdlen har pH inte underskridit malsittningen sedan
1994 men har vid ett par tillfillen varit nere péa 6. Alkalinitetsvirdena var véldigt hoga
under1996 1998 direfter har de dterigen sjunkit nagot men ligger fortfarande négot hogt.

Miluppfyllelse vattenkemi

tgdrdsomradets malsdttning i Norrsjon Bjornskogssjon samt Stockarydsgolen med avseende
pa pH har uppfyllts. Kalkning av vitmarkerna uppstroms och kring Stockarydsgdlen har
utgétt likasa pa vatmarksytorna inom Norrsjons avrinningsomrade. Med undantag fran ett
varde under 2001 i bade Norrsjons utlopp och i Bjornskogssjons utlopp har bade pH och
alkalinitet legat stadigt hogt. Ytterligare provtagningsresultat framdver far avgora om nagon
fordndring av kalkningsstrategin ska goras.
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Norrsjon utlopp

Figur 10a. pH och alkalinitet i Norrsjons utlopp (ID-nr 228 i figur 9).
Stodlinjerna markerar pH-mdlet 6,0 som ej far underskridas och
riktvéirdet for alkalinitet 0,10 mekv/l som ej bor overskridas vid

hégflode.

Bjornskogssjon utlopp

Figur 10b. pH och alkalinitet Bjérnskogssjons utlopp (ID-nr 17 i figur
9). Stédlinjerna markerar pH-mdlet 6,0 som ¢j fir underskridas och
riktvirdet for alkalinitet 0,10 mekv/l som ej bér overskridas vid

hégflode.

Stockarydsgolen utlopp

Figur 10c. pH och alkalinitet i Stockarydsgolens utlopp (ID-nr 291 i
figur 9). Stédlinjerna markerar pH-mdlet 6,0 som ej fdr underskridas
och riktvdrdet for alkalinitet 0,10 mekv/l som ej bor éverskridas vid

hégflode.

6.4.2 Biologisk effektuppfolining

nligt tgirdsplanen for kalkningsverksamheten ska Norrsjon provfiskas var tionde ér (Lst
med 2002:42).

Fiskbestandet i Norrsjon

Norrsjon provfiskades 1993 och bedomdes till forsurningsklass 1 d v s ett tillsynes opéaverkat
fiskbestdnd. Vid provfisket erholls 4 arter (abborre mort bra en och gidda) vilket far anses
vara normalt. Aven vid provfisket 2002 fingades abborre gidda mért och bra en. Sjon
bedomdes tillhora forsurningsklass 1 dock med viss tveksamhet.
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Mort och abborrbestdnden var svaga men kan inte helt forklaras av forsurningspéverkan.
Leken har lyckats varje ar och kanske paverkar en annan yttre faktor bestdnden pa nagot sétt.
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7 VAMMESAN - ATGARDSOMRADE 119
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Figur 11. Kartan visar oversiktligt dtgdrdsomrade 119 Vimmesdns avrinningsomrdde.
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7.1 Slutsats

Kalkningsdtgdrderna inom dtgdrdsomrddet har lett till att foljande delmdl har uppndtts:

© Bottenfaunan i Hjortsetan vid Kéreslitt och i Vimmesan vid Angaberget ér inte
paverkad av forsurningen.

© Fiskfaunan framst 6ringen iHjortsetdn och Vdmmesén visar inte pa nadgon
forsurningspaverkan.

© Fiskfaunan i SOrsjon ar inte paverkad av forsurningen.

Foljande delmdl har inte uppndtts:
® pH 6 iHjortsetdn vid Kareslitt i Vammesan vid utloppet i Vrigstadséan samt i
Sorsjons utlopp.

Forslag till fordndringar/atgdrder:

7.2 Milsittning

Malsittningen for atgdrdsomradet enligt Kalkplan 2003 (Lst med 2002:42) och  tgirdsplan
2003 2007 (Lst med 2003:35) &r att:

e pH 6 och riktvirdet for alkalinitet 0 10 mekv/1 bor ej 6verskridas vid hogflode i
Hjorsetan vid Kareslitt 1 Vammesén vid utloppet i Vrigstadsan i Hylletoftadn och i
Sorsjons utlopp.

e Bottenfaunan i Vimmesan vid Angaberget och Hjorsetan vid Kéreslitt ska vara ej eller
obetydligt paverkad av forsurningen.

e Fiskfaunan frimst 6ringen i Hjorsetdn och Vimmesan ska ej paverkas av forsurningen.
Fiskbestandet 1 Sorsjon ska inte paverkas av forsurningen.

7.3 Omradesbeskrivning

nom atgirdsomradet som tillhor Lagans vattensystem atgirdas ett 17 km stort omrade med
flera sjoar se figur 11. Sjoarnas omséttningstid varierar fran knappt en manad till drygt ett
halvar. bilaga 1 redovisas hydrologiska uppgifter 6ver de kalkade sjoarna. Kalknings
insatserna ar centrerade till den norra delen av dtgdrdsomradet som omfattas av Norrasjons
Hokasjons Nordanskogsdamms samt Hultasjons delavrinningsomraden. Sorsjons del
avrinningsomrade utgor kallflode till Hjorsetdn som dr det véstra delflddet till Vaimmesén.
Vammesén har sd sméningom sitt utlopp i Vrigstadsan.

Vammesén och dess tillfloden dr reproduktionslokaler for stationér 6ring samt oring i
Vrigstadsan. Aven Hjorsetdn hyser 6ring. et har dven funnits ett bestdnd av flodkrifta
(1985) 1 Sorsjon men har nu ersatts av signalkrdfta. Blagronalgen Nostoc zetterstedti fanns
tidigare isjon men &r nu troligen forsvunnen.
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Omgivningarna utgors uteslutande av skogs och myrmark. tt mindre inslag av odlingsmark
forekommer. nnan kalkningen paborjades 1988 var omradet kraftigt forsurningsskadat med
pHner till 4 5.

7.4 Kalkningsatgérder och resultat

Kalkningsétgirderna inom atgirdsomradet utfors dels genom sjokalkning och dels genom
vatmarkskalkning. Hur sjdarna och vattendragen forhaller sig till varandra framgar av kartan

i figur 11. Kalkningen av atgirdsomradet paborjades 1988 badde som sjo och vatmarks
kalkning. Kalkningsinsatserna i atgdrdsomradet dr centrerade till den norra delen som
omfattas av Norrasjons Hokasjons Nordanskogsdamms samt Hultasjons delavrinnings
omraden. Hylletoftadn som &r det Ostra delflodet till Vammesén omfattas i dagsldget inte av
kalkningsinsatser. Omradet bevakas genom vattenkemiska unders6kningar for att halla koll pa
om kalkning kan komma att bli aktuell. Metoder kalkméngder samt datum for spridning
redovisas ibilaga 2.

1988 paborjades vatmarkskalkningarna pa 16 delytor inom atgdrdsomradet. &refter har
vatmarkskalkning skett 1990 och sedan 1992 har vatmarkerna kalkats varje ar. det véstra av
de tva tillflodena norr om Nordanskogsdamm har en vatmarksyta under 1994 dikats denna
foll foljdaktligen bort som kalkningsobjekt. nom Norrasjons avrinningsomrade kalkades 7
vatmarksytor med en dos av 71 kg/ha avrinningsomrade under 2002 for att halla S6rsjon med
stabilare vattenkvalitet frdn de norra tillflodena. nom Hokasjons avrinningsomrade kalkades
1 vatmarksyta norr om Hokasjon under 2002. nom Hultasjons avrinningsomrade kalkades 3
vatmarksytor samma ar se tabell 14.

Sjokalkningen paborjades 1988. e sjoar som omfattades av kalkning da &r de samma som i
dagslaget forutom att Bjurshulta gol inte borjade kalkas forran 1992 och att kalkning av
Nordanskogsdamm gor ett uppehéll. nder 2002 kalkades 10 sjoar inom atgérdsomradet.

nligt nuvarande plan for Sdvsjo kommun 2000 2002 kommer samtliga sjoar att kalkas varje
ar se tabell 15.

Tabell 14. I tabellen redovisas nér avrinningsomrddet kalkades senast och med vilken dos samt den planerade
kalkningen. Frekvensen anges som antal kalkningstillfillen per arsintervall.

Avrinnings- Senaste kalkning/ | Senaste Dos (kg/ha AO) /| Frekvens kalkning
omriade (AO) Planerad kalkning | Planerad Dos (kg/ha AO)

Norrasjons 2002/2003 71/171 1/1

Hokasjons 2002/2003 40/39 1/1

Hultasjons 2002/2003 40/41 1/1
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Tabell 15. I tabellen redovisas nér sjéarna kalkades senast och med vilken dos samt den planerade
kalkningsinsatsen. Frekvensen anges som antal kalkningstillfillen per drsintervall.

Sjo Senaste kalkning/ Senaste Dos (g/m?)/ | Frekvens

Planerad kalkning | Planerad Dos (g/m®) | kalkning
Bjurshulta gol 2002/2003 33/25 1/1
skilsbyggegol 2002/2003 33/33 1/1
Fruegolen 2002/2003 33/50 1/1
Gasegol 2002/2003 44 /36 1/1
Hammarg6len 2002/2003 55750 1/1
Hultasjon 2002/2003 38739 1/1
Hokasjon 2002/2003 50/45 1/1
Léngegolen 2002/2003 28/29 1/1
Norrasjon 2002/2003 38/38 1/1
Sorsjon 2002/2003 12/11 1/1

7.4.1 Vattenkemisk effektuppfoljning

malsittningen anges att pH vérdet ska vara 6 och riktvérdet for alkalinitet 0 10 mekv/1 bor
ej overskridas vid hogflode i Hjorsetan vid Kéreslatt i Vimmesan vid utloppet i Vrigstadsan
och 1 Sorsjons utlopp. Vimmesén var tidigare en recipientpunkt och provtogs fran 1991 6
ger/ar lokalen utgick frdn Lagans recipientkontrollprogram 1998 och ingar numera i
vattenkemi 2 istillet med en provtagningsfrekvens pa 7gg/ar. Vattenkemiska undersdkningar
1 SOrsjon har skett sedan 1985 och fran och med 1986 har provtagningar skett 2 ggr/ar.
Lokalen undersoks enligt vattenkemi 3. Hjorsetdn vid Kareslétt har vattenkemiska
undersokningar pagatt sedan 1993. nligt kalkplanen 2003 och atgirdsplanen 2003 2007
undersoks lokalen 6 ggr/ar enligt vattenkemi 3. Hylletoftaan sker vattenkemiska
undersdkningar 6 ggr/ar och analys sker enligt vattenkemi 3 se kapitel 2.2.1 Vattenkemisk

effektuppfoljning.

pH och alkalinitet i Hjorsetan vid Kéresldtt i Vimmesan i Hylletoftadn samt i S6rsjons
utlopp

esultaten fran de vattenkemiska undersdkningarna redovisas i figur 12a c. e vattenkemiska
undersokningarna i Hjorsetan vid Kéreslitt visar att pH i de flesta fall legat ver
malsittningen. januari 2002 l1ag pH vérdet precis under méalséttningsvirdet.

Vid provtagningslokalen i Vimmesan lag pH under malséttningsvardet vid ett tillfille under
februari 2002. Vattenkemin fluktuerar vildigt mycket over aret och alkalinitetsvirdena i
Viammesén har vid vissa tillfillen haft vildigt hoga toppar. Vid ett tillfille i december 2002
lag den pa 2 0 mekv/1 vilket ar vdldigt hogt. Vid malsittningspunkten i Sorsjons utlopp har
pH och alkalinitet legat 6ver de vattenkemiska mélséttningarna sedan 1992 med undantag for
ett tillfdlle i mars 2001 da pH vérdet gick under 6.

pH och alkalinitet i Hylletoftadn
Vid provtagningslokalen i Hylletoftadn har de vattenkemiska resultaten varit bra i stort sett.
Med undantag av d& pH 14g pé under 6 i februari 2000 samt januari 2002 se figur 12d.
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Hjorsetin

Figur 12a. pH och alkalinitet i Hjorsetan vid Kareslitt (ID-nr 107 i
figur 11). Stodlinjerna markerar pH-mdlet 6,0 som ej far underskridas
och riktvdrdet for alkalinitet 0,10 mekv/l som ej bor éverskridas vid

hogfloden.

Vimmeséin

Figur 12b. pH och alkalinitet i Vimmesdn vid utloppet i Vrigstadan (ID-
nr 2888 i figur 11).. Stodlinjerna markerar pH-mdlet 6,0 som ej far
underskridas och riktvirdet for alkalinitet 0,10 mekv/l som ej bor
overskridas vid hogfloden.

Sorsjon utlopp

o A P

Figur 12¢c. pH och alkalinitet i Sérsjons utlopp (ID-nr 314 i figur 11).
Stodlinjerna markerar pH-mdlet 6,0 som ej far underskridas och
riktvirdet for alkalinitet 0,10 mekv/l som ej bér overskridas vid

hégflode.

Hylletoftadn

Figur 12d. pH och alkalinitet i Hylletoftadn (ID-nr 117 i figur 11).
Stodlinjerna markerar pH-mdlet 6,0 som ej far underskridas och
riktvéirdet for alkalinitet 0,10 mekv/l som ej bér overskridas vid

hégflode.
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Miluppfyllelse vattenkemi

tgdrdsomradets malsattning med avseende pa pH i Hjorsetén vid Kareslitt i
Vammesén vid utloppet i Vrigstadsan samt i Sorsjons utlopp har inte uppfylits. Alkaliniteten i
Hylletoftaan fluktuerar en del och pH var under malséttningen vid ett tillfille i januari 2002.
Vattenkemiresultaten fluktuerar en del dverlag i atgdrdsomradet och det beror troligtvis pa att
kalkningarna ligger hogt upp i atgirdsomradet och langt frin malomradena.

7.4.2 Biologisk effektuppfoljning

malsittningen anges att bottenfaunan i Vimmesan vid Angaberget och Hjorsetén vid
Kareslitt ska vara ej eller obetydligt paverkad av forsurning. Fiskfaunan (frdmst 6ringen) i
Hjorsetan och Vammesan samt fiskbestandet i Sorsjon ska inte paverkas av forsurningen.

nligt tgirdsplan 2003 2007 (Lst med 35/03) kommer bottenfaunaundersokningar att ske
vart tredje ar elfiskeundersokningar varje eller vart tredje ar beroende pa lokal. Nétprovfiske
sker vart tionde ar i SOrsjon.

Bottenfaunan i Vimmeséan vid Angaberget

Vattendraget vid provtagningslokalen dr strommande med en botten av sten och enskilda
block. Bottenfaunaundersdkningar har tidigare utforts 1984 1994 1998 och 2001. Nésta
undersokning av bottenfaunasamhillet planeras till 2004.

e 1984 bedomdes bottenfaunan som ej eller obetydligt paverkad av forsurningen
o (Lst med 40/99).

e 1994 bedomdes bottenfaunan som ej eller obetydligt paverkad av forsurningen
o (Lst med 40/99).

e 1998 bedomdes bottenfaunan som ej eller obetydligt paverkad av forsurningen
o (Lst med 40/99).

e 2001 bedomdes bottenfaunan som ej eller obetydligt paverkad av forsurning

o (Lst med 38/02).

1994 &rs bedomning grundar sig frimst pd forekomsten av en mycket kinslig dagsldnda
(Rhitrogena germanica) och pa forekomsten av de forsurningskénsliga grupperna iglar
backbaggar och snickor. Antalet ta a var méttligt hogt (38 st) och individtitheten var hog
(drygt 1 370 indv/m?) samt faunans diversitet mattligt hog (Lst med 20/95). n kraftig
beldggning av issOrja pa ans botten storde provtagningen 1998. Vid provtagning 2001 var
véardena ater i nivd med eller hogre &n 1994 ars virden se figur 13a. Bedomningen av
forsurningspéaverkan har dock varit oférdndrad genom aren. Férekomsten av den mycket
forsurningskénsliga dagslaindan Caenis rivulorum och ett hogt Baetis/ lecoptera inde visar
pa opéverkade forhallanden.

Bottenfaunan i Hjorsetén vid Kéreslitt

Vattendraget ér vid provtagningslokalen strommande med en botten av sand grus sten och
block. ndersdkningar av bottenfaunan har tidigare genomforts 1994 1998 och 2001. Nésta
bottenfaunaundersdkning planeras till 2004.

e 1994 bedomdes bottenfaunan som betydligt paverkad av forsurningen (Lst med 40/99).

e 1998 bedomdes bottenfaunan som ej eller obetydligt paverkad av forsurningen (Lst med
40/99).
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e 2001 bedomdes bottenfaunan som ej eller obetydligt paverkad av forsurningen (Lst med
38/02).

1994 &rs bedomning grundar sig frimst pa ett 1gt Baetis/ lecoptea inde avsaknaden av
riktigt forsurningskinsliga arter samt avsaknad av de forsurningskinsliga grupperna iglar och
sndckor. Antalet funna ta a vid provtagningstillfiallet var méttligt hogt (27 arter) och
individtitheten lag (drygt 270 individer/m?). Att forsurningspaverkan inte beddmdes som
stark beror pa ett mattligt hogt artantal forekomst av den relativt kinsliga nattslindan
Mpystcides azurea, samt forekomst av backbaggar och musslor.

1998 och 2001 hade bedomningen dndrats till obetydlig paverkan. Baetis/ lecoptera inde har
okat och tvad mycket forsurningskénsliga arter har tillkommit nattslindan Ceratopsyche
silfvenii och snickan Gyraulus albus. et totala antalet patriffade ta a har ocksa okat nagot.
Nattslindan Ceratopsyche silfvenii ar enligt var erfarenhet ovanlig i s6dra Sverige figur 13b.

Bottenfaunan i Hylletoftadn vid Hylletofta

For att kontrollera forsurningssituationen i Hylletoftadn som for nirvarande inte omfattas av
nagra kalkningsinsatser redovisas hir resultatet fran bottenfaunaundersdkningen vid
Hylletofta.

Vattendragets hastighet var vid provtagningslokalen lugnt med ett bottensubstrat som
domineras av sten och block. Lokalen har tidigare undersokts 1994 och 1998. Nista
bottenfaunaundersdkning planeras till 2001.

e 1994 bedomdes bottenfaunan som ej eller obetydligt paverkad av forsurningen
(Lst med 40/99).

e 1998 bedomdes bottenfaunan som ej eller obetydligt paverkad av forsurningen
(Lst med 40/99).

e 2001 bedomdes bottenfaunan som ej eller obetydligt paverkad av forsurningen (Lst med
38/02).

Beddmningen 1994 grundar sig frédmst pa forekomsten av en mycket kéinslig dagslanda och pa
forekomst av flera relativt kénsliga arter samt pa forekomsten av de forsurningskinsliga
grupperna iglar biackbaggar snidckor och musslor. 1998 var artantal och téthet i stort sett
ofordndrade. Bedomningen av forsurningspaverkan dr ocksa ofordndrad. Artantalet bedoms
som hogt vid lokalen. etta dr en indikation pa att naturviarden kan vara hoga.

2001 var artantalet nagot ldgre én vid tidigare undersokningar medan tdtheten var ndgot
hogre. Bedomningen dr densamma som tidigare ar figur 13c.
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Figur 13a. Antalet taxa och individtithet vid lokalen i Hjortsedn, Kareslitt
1994, 1998 och 2001.
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Figur 13b. Antalet taxa och individtithet vid lokalen i Hjortsetan, Kareslitt
1994, 1998 och 2001.
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Figur 13c. Antalet taxa och individtithet vid lokalen i Hylletoftadn, Hylletofta
1994, 1998 och 2001.

Miluppfyllelse bottenfauna

tgdrdsomradets malsittning med avseende pa bottenfauna har uppfylits. 1994 bedomdes
bottenfaunan som betydligt paverkad av forsurningen vid lokalen i Hjorsetan ldngst upp i
avrinningsomradet trots att vattenkemin visade pa tillfredstillande resultat vid samtliga
provtagningstillfillen se figur 12a.
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Men beddmningen fordndrades vid undersdkningen 1998 till ej eller obetydlig forsurnings
paverkan. Vid lokalen i Vimmesan nedstroms Hjorsetan bedémdes bottenfaunan som
opaverkad. Vid lokalen i Hylletoftadn som inte omfattas av ndgra kalkningsinsatser visar
bottenfaunan inte pa nagon forsurningspéaverkan.

Fiskfaunan framst 6ringen i Hjorsetdn och Vimmesan

Bedomningarna av elfiskeresultaten dr himtade fran “Utvdrdering av elfisken i Sdvsjo
kommun” (Lst med 2003:19). For klassindelning och bedémning dels av huruvida
kalkningens mal har uppfyllts samt en allmén beddmning av fiskfaunans status i forhallande
till miljopaverkan.

Fiskfaunan i Hjorsetan

Ifiske utfordes 1985 och 1986 pa tvé lokaler i Hjorsetdn och forekomst av bl a 6ring
konstaterades. Fortsatt uppfoljning har arligen skett pa den 6vre av dessa lokaler vid
Sodragérds kvarn. Forutom oring har fiskarterna elritsa gddda abborre lake och signalkrifta
patriffats.

Sedan 1986 har lokalen vid S6dragéards kvarn elfiskats (arligen). rovstrackan (40 m) utgdrs
av ett strommande parti som &r ldmpligt som oringbiotop samt en djupare hdlja. Vid de
tillfallen som lokalen har elfiskats har bade arsungar och dldre 6ringungar fangats. esultaten
fran elfiskeundersokningarna visar att dringforekomsten ar stabil se figur 14. ositivt ar att
elritsa som betraktas som en forsurningskanslig fiskart arligen forekommer i fangsten.

Totalfangsten av Oring saval arsungar som é&ldre dringungar vid elfisket 2002 ligger markant
lagre dn tidigare sdsonger. Orsaken till minskningen dr okdnd men beror sannolikt pa
naturliga fluktuationer i bestdndet. Vid undersdkningen fangades dven signalkrifta och elritsa
dar reproduktion hos signalkréifta kunde konstateras genom fangst av en drsunge. Vid tidigare
elfisken pé lokalen har dven giddda abborre och lake patréffats.
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Figur 14. Berdknad tithet av 6ring pd elfiskelokalen “Sodragdrdens kvarn”.

en allminna bedomningen av fiskbestandet ar att reproduktion och forekomst av
stromlevande fisk dr timligen god men ej optimal med hénsyn till den minskade tdtheten.
Tatheten dr dock sé pass hog att forsurning ej synes ha haft en avgérande negativ paverkan pa
bestdndet. Narvaron av arsungar av signalkréfta indikerar dven den att Hjorseténs vatten ar
opaverkat av forsurning. Bottenfaunaundersokningar genomforda hosten 2001 visar pa ingen
eller obetydlig forsurningspéverkan (Lst medd 2002:38).
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Beddmning av kalkning: ++

Beddmning av fiskbestdnd  fiskproduktion: +

Fiskfaunan i Vimmesan

Sedan 1985 har elfiskeundersokningar skett vid en lokal i Vimmesan som é&r beldgen 1 km
uppstroms utflodet i Vrigstadsin (SO Angeberget). rovstrickan (45 m) utgdrs av ett stenigt
och blockrikt parti med omvé lande strommande till lugnflytande partier. rlig fangst av
oring har forekommit vid lokalen dven om tdtheten tidigare inte har varit sd hog se figur 15.

ringforekomsten vid lokalen synes vara timligen stabil och arlig fingst av arsungar
forekommer. Iritsa har fangats i riklig omfattning och ndgon markant forsurningspaverkan
pa fiskfaunan har inte noterats.

Vid 1999 éars elfiske fingades forutom Oring ett stort antal elritsor (20 st) lake (7 st) och en
mort. Vid 2002 ars fiske fingades forutom oring ocksé gidda abborre signalkréfta (2 st)
elritsa (23 st) och lake (7 st). Tidigare ar har &ven mort fangats. Tatheten av 6ring var lag vid
arets fiske men ungefir i paritet jimfort med tidigare tillfallen vilket visar lokalens relativt
laga kapacitet som uppvd tomréde.

Fiskbestandets tithet bedoms med hinsyn till lokalens beskaffenhet som néstan optimal.
Nérvaron av en oringarsunge kan inte sdkert pavisa att kalkningen fungerat tillfredsstillande
men sannolikt 4r mélet uppfyllt vilket stods av bottenfaunaundersdkningen gjord hdsten
2001 som visar pa ingen eller obetydlig forsurningspaverkan (Lst medd 2002:38).
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Figur 15. Beriknad tithet av éring pad elfiskelokalen ~”Angeberget”.

Beddmning av kalkning: +

Beddmning av fiskbestdnden  fiskproduktionen: +

For att kontrollera forsurningssituationen i Hylletoftadn som for nirvarande inte omfattas av
nagra kalkningsinsatser redovisas har resultatet fran elfiskeundersdkningarna i Hylletoftadn:

50



- Kalkningar i Séivsjo kommun 2000-2002 -
Vimmesdn, dtgdrdsomrdade 119

Fiskfaunan i Hylletoftadn

Sedan 1985 har elfiske utforts pa en lokal 1 kilometer uppstroms Hylletofta by. rovstrickan
(80 m) utgdrs av strommande och mer lugnflytande delar. Forutom 6ring har dven elritsa
gidda och lake fangats. Vid elfiskena 1994 och 2002 patraffades dven signalkrifta.

Vid elfisket 1984 patriffades inga 6ringar men vid senare fisken har 6ring fingats arligen.
Troligtvis har 6ring fran Hjorsetin Vammesén vandrat upp och etablerat sig i Hylletoftaan.

Ifiskena pé 90 talet har vid samtliga tillfillen pévisat oringforekomst se figur 16. Vid 1999
ars elfiske noterades den hogsta dringtitheten hittills. Aven antalet drsungar hade 6kat.
Féngsten bestod ocksa av 16 elritsor och 11 st lakar dock inga géddor eller signalkriftor
vilket noterats pé strickan vid nagot tidigare tillfille. Formodligen har 6ring vandrat upp fran
Vimmesén och nu etablerat ett acceptabelt reproducerande dringbestind i an. Aven
forekomsten av andra fiskarter framst elritsa talar for att vattenkvaliteten &r bra.

ringfdngsten fran 2002 ars fiske visar pa en okning i jamforelse med tidigare ar beroende pa

okad forekomst av arsungar. Antalet dldre 6ringungar minskar dock nagot med foregaende
fiske. tover oring fangades vid fisket 2002 dven lake elritsa och signalkrifta.
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Figur 16. Berdknad tithet av 6ring pd elfiskelokalen Vid f.d. sdg, ca 700m uppstroms Hylletofta”.

Beddmning av kalkning: Kalkas ej

Beddmning av fiskbestdnden  fiskproduktionen: ++

Fiskbestandet i S61rsjon

Sorsjon nétprovfiskades for forsta gdngen 1 augusti 1996 enligt Fiskeriverkets standardiserade
provfiskemetodik. Sorsjons fiskfauna var tidigare drabbad av forsurningen och méortbestandet
var néra att slas ut innan kalkningsinsatserna paborjades 1988. Vid nétprovfisket fingades
abborre gidda och mort. nligt muntliga uppgifter finns dven ruda och al i sjon. Flodkriftan i
Sorsjon har forsvunnit pa grund av forsurning och kriftpest. nligt resultatet fran
provfiskeundersokningen 1996 (Lst prelimindr rapport Sérsjon, Ndtprovfiske 1996) har
Sorsjon bedomts till forsurningsklass 1 vilket innebér att Sorsjon har ett tillsynes opaverkat
normalt fiskbestand se tabell 6. Lingdfordelningen hos mort se figur 17 uppvisar inga
tecken pa forsurningsskador.
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averkansgraden som dr till for att bedoma dven annan paverkan én forsurningen har klassats
som 2 se tabell 7 vilket innebir att forekomsten och rekryteringen av fiskbestanden ar
tamligen god men inte utan spar av paverkan. Art och éldersfordelning skiljer sig mot vad
som kan anses naturligt eller ursprungligt.

Natprovfiske Sorsjon 1996

Antal
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Figur 17. Liangdfordelningen av mért vid provfisket i Sorsjon 1996. Lingdfordelningen tyder pd att alla
storleksklasser forekommer och att morten kan reproducera sig de flesta dren.

et rader emellertid en viss osékerhet om sjons mortdominans dr naturlig eller inte.
Mortdominansen kan vara resultatet av 0kad néringstillforsel till sjon eller ett resultat av
forsurningen och dess efterfoljande kalkning. Trolig paverkansform é&r enligt bedomningen
forsurningen och utdikning av avrinningsomradet. ikningar i SOrsjons tillrinningsomrade
bor undvikas for att sjons redan humdsa vatten inte ska bli &nnu mdérkare. Minskad
markavvattning 6kar det sura vattnets uppehallstid innan det nar sjon vilket leder till att en
neutralisering hinner ske.

Sorsjon uppmattes hoga kvicksilverhalter i gddda 1994. Sedan dess har ingen uppf6ljning
skett varfor det dr osékert om kalkningen haft ndgon effekt pa kvicksilverhalterna.

Miluppfyllelse fiskfaunan

en samlade bedomningen ir att kalkningens mal i Hjorsetdn och Vimmesén med avseende
pa fiskfaunan frimst 6ringen ar val uppfyllt. Vid de tillfillen som lokalen i Hjorsetan har
elfiskats har bade &rsungar och éldre ungar av Oring fingats. Vdmmesan forekom &ldre
ungar av Oring samt en arsunge. et dr darfor med viss osékerhet som man kan siga att
kalkningens mal har uppfyllts dér.

nligt utford kartering av Lagans vattensystem innehéller Hjorsetan langa stromstrackor som
bedoms som ldmpliga oringbiotoper (Vandringshinder och biotoper, Lagans vattensystem. Lst
med 1996/6). tt flertal dammar och naturliga fall gér dock att 6ringens samt andra fiskarters
vandring lings an paverkas. & lokalen vid Sodragérds kvarn finns det emellertid viss upp
vandringsmdjlighet for 6ring och andra fiskarter frdn nedre delarna av Hjorsetan liksom fran
Vammesén. Vad det giller Vammesan finns det inte nagra definitiva vandringshinder for
oring. ammen och fallen i 6vre delen av Vimmeséan vid Kullabo stra sydvést om
Hylletofta by utgor dock partiella vandringshinder for 6ring samt dven andra fiskarter.

ventuellt kan biologiska éterstdllningsatgirder komma att foreslés for att gynna
oringbestandet i Vimmesan. Med tanke pé forsurningsbelastningen ar det viktigt att forsitta
med elfiske pé lokalen.
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Morten kan reproducera sig de flesta aren och fiskfaunan i S6rsjon bedomdes dérfor som
opéaverkad av forsurningen. en fiskeribiologiska malsittningen i SOrsjon &r enligt
provfiskeresultatet fran 1996 uppfylld.

7.5 Biologisk éterstillning

lanerade atgdrder inom atgidrdsomradet dr utrivning alternativt bygga en fiskvag i
Hylletoftadn. essutom ar det planerat att dtgirda en kulvert i Hjorsetan vid Sjostorp vid
bron. n annan tdnkbar atgérd dr biotopvéard i Vammeséan.
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8 ALLGUNNARYDSAN - ATGARDSOMRADE 127
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Figur 18. Kartan visar oversiktligt dtgdrdsomrade 127 Gissmundens avrinningsomrdde.
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8.1 Slutsats

Kalkningsatgdrderna inom atgdrdsomradet har lett till att f6ljande delmal har uppnatts.
© pH 6iFurusjon Allgunnarydsan samt Gissmunden.

© Bottenfaunan nedstréms Furusjon och Gissmunden visar inte pa ndgon forsurnings
paverkan.

Foljande delmdl har inte uppndtts:
® Fiskfaunan i Gissmunden ir inte opaverkad av forsurning.

Forslag till férdndringar/atgdrder:
= 4 forslag dr att géra aluminiumanalyser pad Gissmundens utlopp for att utreda orsaken till
fiskfaunans reproduktionsstomingar.

8.2 Milsittning

Malsittningen for atgdrdsomradet enligt Kalkplan 2003 (Lst med 2002:42) och  tgirdsplan
2003 2007 (Lst med 2003:35) &r att:

e pH 6 och riktvirdet for alkalinitet 0 10 mekv/1 bor ej 6verskridas vid hogflode 1 Furusjon
och Allgunnarydsan samt Gissmunden och bick fran Gissmunden (Hovgardsmaden).

¢ Bottenfaunan nedstroms Furusjon och Gissmunden ska vara ej eller obetydligt paverkad av
forsurning.

¢ Fiskfaunan i Gissmunden ska vara opaverkad av forsurning.

8.3 Omradesbeskrivning

tgdrdsomradet tillhor Lagans vattensystem Lillans delavrinningsomrade. nom étgérds
omradet atgéirdas tillfloden till Allgunnarydsén. en dtgirdade arealen dr ca 23 km se figur
18. atgirdsomrédet finns flera sjoar som ligger jadmt spridda 6ver omradet. Sjoarnas
omsittningstid varierar fran drygt tva manader till drygt fem ar. en storsta sjon dr vingen
(omsittningstid 5 5 4r) denna omfattas inte av nagra direkta kalkningsinsatser. vingen har
naturvirdesklass  (skyddsvérde i 6vrigt) i vattenvardsprogrammet och har en hog biologisk
funktion med bland annat en artrik fisk och fagelfauna. vingen ir ett Natura 2000 objekt.
Bland hickande sjoberoende figel finns storlom och sméskrake. bilaga 1 redovisas
hydrologiska uppgifter 6ver de kalkade sjdarna.

Furusjon och Gissmunden har naturviardesklass  (skyddsvérde i 6vrigt) i vattenvards
programmet och utgor tillflode till Allgunnen (naturvédrdesklass ) som har mycket hoga
naturviarden. Omradet domineras av skogsmark med inslag av brukade omraden och
vatmarker. Bland hickande sjoberoende fagel mérks fiskgjuse och storlom. nnan
kalkningsinsatser paborjades var omradet forsurat med pH 6.
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8.4 Kalkningsatgérder och resultat

tgdrdsomradet omfattas av bade sj6 och vatmarkskalkning. Hur sj6arna och vattendragen
forhaller sig till varandra framgar av kartan i figur 18. nom atgérdsomradet kalkas tva av
Furusjons tillfloden Gissmunden och Myingen. Metoder kalkméingder och datum for
spridning redovisas i bilaga 2.

1988 paborjades vatmarkskalkningen pa 13 vatmarksytor inom atgidrdsomradet. Vad giller

vatmarksytorna uppstroms Gissmunden har dosen 6kat fran 60 kg/ha under 1994 till ca 82
kg/ha under 2000 02.

nder 2002 kalkades 4 vatmarksytor uppstroms Gissmunden 1 vatmarksyta séder om
Malasjon samt 1 yta inom Furusjons avrinningsomrade se tabell 16.

Tabell 16. I tabellen redovisas nér avrinningsomrddet kalkades senast och med vilken dos samt den planerade
kalkningen. Frekvensen anges som antal kalkningstillfillen per arsintervall.

Avrinnings- Senaste kalkning/ | Senaste Dos (kg/ha AO) / Frekvens kalkning
omriade (AO) Planerad kalkning | Planerad Dos (kg/ha AO)

Gissmundens 2002/2003 82/75 1/1

Malasjon 2002/2003 37737 1/1

Furusjons 2002/2003 30/30 1/1

Sjokalkningen startade 1988. Sjoarna som omfattas av kalkning har varit de samma sedan
kalkningen startade i dtgdrdsomradet forutom Hovgardsgden som slutade kalkas 1999. den
sodra delen kalkas Malasjon och Myingen. vingen som dr beldgen i den sydostra delen av
atgardsomradet omfattas inte av kalkningsinsatser. den norra delen kalkas totalt 5 sjoar.
Sedan 1995 har samtliga sjoar kalkats varje ar (forutom Galtarydssjon som kalkats varannat ar
innan men numera varje ar) se tabell 17.

Tabell 17. I tabellen redovisas niir sjéarna kalkades senast och med vilken dos samt den planerade
kalkningsinsatsen. Frekvensen anges som antal kalkningstillfiillen per drsintervall.

Sjo Senaste kalkning/ | Senaste Dos (g/m®) / | Frekvens planerad
Planerad kalkning | Planerad Dos (g/m?) | kalkning
Bollingetorpagdlen | 2002/2003 22/29 1/1
Galtarydssjon 2002/2003 36/36 1/1
Gissmunden 2002/2003 11/11 1/1
Gistorpag6len 2002/2003 34/33 1/1
Myingen 2002/2003 22/26 11
Malasjon 2002/2003 271727 11
Sodralundsgdlen 2002/2003 17/20 1/1

8.4.1 Vattenkemisk effektuppfoljning

malsittningen anges att pH virdet ska vara 6 och riktvérdet for alkalinitet 0 10 mekv/1 bor
ej overskridas vid hogflode i Furusjon Allgunnarydsan samt Gissmunden och béck frén
Gissmunden (Hovgirdsmaden). Vattenkemiska undersokningar i Furusjons utlopp har skett
sedan 1980 till 1995. rovtagningslokalen i Furusjons utlopp ingér sedan 1998 i effekt
uppfoljningsprogrammet och provtas 2 ggr/ar enligt enligt vattenkemi 3. rovtagning med
avseende pé vattenkemi har sedan 1987 skett i Allgunnarydsan och enligt kalkplanen 2003
och atgirdsplanen 2003 2007 provtas lokalen 7 ggr/ar och analyseras enligt vattenkemi 2.
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Gissmundens utlopp (Hovgardsmaden) har vattenkemiska undersokningar skett sedan 1980
och enligt kalkplanen 2003 och atgirdsplanen 2003 2007 provtas lokalen 2 ggr/ar enligt
vattenkemi 3.  vingens utlopp sker provtagning 2 ggr/ar och analys sker enligt vattenkemi
3 se kapitel 2.2.1 Vattenkemisk effektuppfoljning.

pH och alkalinitet i Furusjon Allgunnarydsén samt Gissmunden

esultaten fran de vattenkemiska undersdokningarna inom atgardsomradet redovisas i figur
19a f. Furusjons utlopp har kalkningen haft en positiv effekt pa vattenkemin sedan
kalkningen pabodrjades 1988 med undantag frén ett métvérde fran februari 1995 da pH lag
stra under 6 och alkaliniteten precis pa 0 05 mekv/1. Mellan mars 1995 och oktober 1998
gjordes ett uppehall i provtagningen i Furusjons utlopp. Kalkningen har gett goda effekter
dven i Allgunnarydsén dir pH legat 6ver mélsittningsvérdet sedan 1997. Gissmunden har
haft bra virden sedan strategifordandringen 1995. Forandringen har dock medfort att en allt for
hog alkalinitet framforallt har detta visat sig vid provtagningstillfillena som skett under
hosten. For att bevaka om ytterligare kalkningsinsatser kan bli aktuella i dtgirdsomradet tas
vattenprover i vingens utlopp hér har pH och alkalinitet visat pa mycket stabila virden.

Furusjon utlopp

L el

\D/Lr

Figur 19a. pH och alkalinitet i Furusjons utlopp (ID-nr 2889 i figur 18).
Stodlinjerna markerar pH-mdlet 6,0 som ej far underskridas och
riktvéirdet for alkalinitet 0,10 mekv/l som ej bor overskridas vid hogflode.

Allgunnarydsin

19b. pH och alkalinitet i Allgunnarydsan (ID-nr 3 i figur 18). Stédlinjerna
markerar pH-mdlet 6,0 som ¢j fir underskridas och riktvirdet for
alkalinitet 0,10 mekv/l som ef bor overskridas vid hogflode.
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Figur 19c. pH och alkalinitet i Gissmundens utlopp (ID-nr 74 i figur 18).
Stodlinjerna markerar pH-mdlet 6,0 som ej far underskridas och
riktvéirdet for alkalinitet 0,10 mekv/l som ej bor overskridas vid hogflode.

pH och alkalinitet for lokaler som saknar mélsittning

Ovingen utlopp

Figur 19e. pH och alkalinitet i Ovingens utlopp (ID-nr 378 i figur

18). Stodlinjerna markerar géillande mdlsditmingsvirden for pH och
alkalinitet hos de lokaler som har malsdttning.

Sodralundsgolen nedstr

Figur 19f. pH och alkalinitet nedstroms Sédralundsgélen (ID-nr
217 i figur 18). Stédlinjerna markerar gdllande mdlsdttningsvirden for
pH och alkalinitet hos de lokaler som har mdlsdttning.

Mailuppfyvllelse vattenkemi
tgdrdsomradets malsittning med avseende pa pH och alkalinitet i Allgunnarydsén och
Gissmunden har uppfyllts. e vattenkemiska resultaten fran Furusjons utlopp har visat

tillfredsstéllande virden sedan 1998 vilket innebdr att mélséttningen anses vara uppfylld dven
hér.
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Gissmundens utlopp har malséttningen vad géller vattenkemi uppfyllts sedan kalknings
insatserna. Gissmunden dr alkaliniteten ganska hog. ock visar fiskfaunan i Gissmunden att
sjon verkar drabbas av surstotar emellanat. Trots den hoga alkaliniteten borde man nog
avvakta ytterligare nagra ar innan man eventuellt sinker nigra doser.

8.4.2 Biologisk effektuppfoljning

malsittningen anges att bottenfaunan nedstréms Furusjon och Gissmunden ska vara ej eller
obetydligt paverkad av forsurningen. nligt kalkplanen 2003 (Lst med 2002:42) kommer
bottenfaunaundersokningar att ske vart tredje ar vid malsattningslokalerna. tgdrdsomradet
kommer att omfattas av en fiskeribiologisk mélsittning genom att fiskfaunan i Gissmunden
inte ska paverkas av forsurning. Nitprovfiske i Gissmunden utfordes sommaren 2002.
rovfiske i inventeringssyfte har skett i vingen 1997.

Bottenfaunan nedstroms Béck fran Lillasjon (Furusjon) Allgunnaryd
Vattendraget ér vid provtagningslokalen strommande och botten bestir 6vervigande av sten
samt block. Lokalen har undersokts 1994 1998 och 2001. Nista unders6kning planeras 2004.

e 1994 bedomdes bottenfaunan som ej eller obetydligt paverkad av forsurningen
(Lst med 40/99).

e 1998 bedomdes bottenfaunan som ej eller obetydligt paverkad av forsurningen
(Lst med 40/99).

e 2001 bedomdes bottenfaunan som ej eller obetydligt paverkad av forsurningen
(Lst med 38/02).

Att bottenfaunan beddmdes som opaverkad av forsurningen vid undersékningen 1994 beror
pa forekomsten av ett par mycket forsurningskénsliga arter samt pa forekomst av de
forsurningskinsliga grupperna iglar backbaggar och musslor. Antalet funna arter uppgick till
33 st (mattligt hogt) och individtitheten var mycket hog (1 630 individer/m>).

Beddmningen for 1998 och 2001 &r ofordndrad fran bedomningen 1994. Medelantalet ta a
per prov dr mindre 2001 jamfort med 1998 men det totala antalet ta a skiljer sig inte sa
mycket figur 20a. et troliga &r att skillnaden &4r en naturlig mellanérsvariation.
Artsammansittningen ir ofordndrad. Filtrerande arter dominerar. etta 4r sannolikt en effekt
av att lokalen ligger stra nedstroms en sj0.

Bottenfaunan nedstroms Gissmunden (Hovgardsmaden)

Vattendraget ér vid provtagningslokalen strommande. Botten bestir av sten samt flera block.
Lokalen har undersokts vid tva tillfillen 1994 1998 och 2001. Néasta undersokning planeras
2004.

e 1994 bedomdes bottenfaunan som ej eller obetydligt paverkad av forsurningen
(Lst med 40/99).

e 1998 bedomdes bottenfaunan som ej eller obetydligt paverkad av forsurningen
(Lst med 40/99).

e 2001 bedomdes bottenfaunan som ej eller obetydligt paverkad av forsurningen
(Lst med 38/02).
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Att bottenfaunan fatt bedomningen ej eller obetydligt paverkad av forsurningen vid
undersokningen 1994 beror pé forekomsten av ett par relativt forsurningskinsliga arter samt
pa forekomsten av de mycket forsurningskénsliga grupperna iglar backbaggar snickor och
musslor. Antalet funna ta a var lagt (25 st) och individtitheten var mycket hég (5 100
individer/m?).

1998 patriaffades flera relativt kinsliga arter tillsammans med den mycket forsurningskénsliga
snickan Gyraulus sp. Sévil bedomning som artsammanséttning dr ofordndrad. 2001 var
antalet ta a lagt medan individtdtheten var hog. Medelantalet ta a per prov var ligre dn 1998
(t test p 005) figur 20b. en hoga individtitheten och dominansen av filtrerare beror med
stor sdkerhet pa att lokalen ligger stra nedstroms en sj0.

Nedstroms Furusjon, Allgunnaryd
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Figur 20a. Antalet taxa och individtithet vid lokalen i Bdck frdn Lillasjon
1994, 1998 och 2001.
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Figur 20b. Antalet taxa och individtithet vid lokalen i Bdck frin Gissmunden
1994, 1998 och 2001.

Miluppfyllelse bottenfauna
tgdrdsomradets malsittning med avseende pa bottenfauna nedstroms Lillasjon (Furusjon)
och Gissmunden har enligt 1994 1998 och 2001 &rs undersokningar uppfylits.
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Fiskfaunani vingen

vingen nétprovfiskades 1997 (Ldnsstyrelsen prel. rapport). Vid provfisket fingades abborre
giddda mort bra en benldja bergsimpa och sik se figur 21. Muntliga uppgifter sdger att
dven sutare och lake forekommer. vingen har en relativt opaverkad fiskfauna och bedomdes
tillhora paverkansklass 1 ingen eller obetydlig paverkan. nga reproduktionsstorningar
konstaterades hos de forsumingskinsliga arterna varfor sjon bedomdes tillhora forsurnings

klass 1 ej forsurningspaverkad. vingen kalkas ej och saknar dirfor fiskeribiologisk
malsittning.

Artfordelning - Vikt

Figur 21. Den viktmdissiga artfordelningen vid néitprovfisket i Ovingen 1997.

Fiskfaunan i Gissmunden

Gissmunden provfiskades for forsta gangen 2002 fingsten bestod av abborre benldja

bra en gidda och mort. Huvuddelen av mortfangsten bestod av individer mellan 6 8 ar

dérutdver fanns vissa luckor i dldersfordelningen de yngsta individerna var 3 ar se figur 22.
esultatet tyder pa att mortbestandet har haft svarigheter att reproducera sig under de senaste

aren. Troligtvis kvarstar problemet med att Gissmunden vid vissa tillfdllen drabbas av

surstotar. Sjon bedomdes tillhora forsurningsklass 2.

Provfiske 2002 Gissmunden

Antal

Langd (mm)

Figur 22. Lingfordelning for mért i Gissmunden vid nétprovfisket 2002.
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Miluppfyllelse fiskfauna

Gissmundens mortbestand bedoms ha reproduktionsstorningar darmed kan kalkningens
fiskeribiologiska malséttning om att fiskfaunan ska vara opaverkad av forsurningen inte anses
vara uppnadd. tt forslag dr att géra aluminiumanalyser pad Gissmundens utlopp for att utreda
orsaken till fiskfaunans reproduktionsstorningar.
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ALLSARPASJON - ATGARDSOMRADE 128
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Figur 23. Kartan visar oversiktligt dtgdrdsomrade 128 Allsarpasjons avrinningsomrdde.
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9.1 Slutsats

Kalkningsatgdrderna inom atgdrdsomradet har lett till att f6ljande delmal har uppndtts.
© pH 61 Allsarpasjon.

Forslag till fordndringar/atgdrder:
= Milsittningar for bottenfauna och for fisk ar pa forslag.
= Vattenkemiprovtagning uppstroms Allsarpasjon dr pa forslag (Skérshultasjons utlopp).

9.2 Milsittning

Malsittningen for atgdrdsomradet enligt Kalkplan 2003 (Lst med 2002:42) och  tgirdsplan
2003 2007 (Lst med 2003:35) &r att:

e pH 6 och riktvirdet for alkalinitet 0 10 mekv/1 bor ej 6verskridas vid hogflode i
Allsarpasjon.

9.3 Omradesbeskrivning

tgdrdsomradet omfattar Allsarapasjons avrinningsomrade ett 27 km stort omrade med
nagra fa sjoar se figur 23. e storsta sjoarna i omradet dr Allsarpasjon och Mossjon
(naturvdrdesklass 1 vattenvardsprogrammet) som ligger i den norra delen av atgérds
omradet. dr finns hdckande storlom och larkfalk. Langs Allsarpasjons Ostra strand ringlar en
av kommunens storsta rullstensédsar fram. ster om rullstensédsen &r ett vdtmarkskomple
beldget som bestar av en oppen sluttande mosse som overgér i gungfly dér den far kontakt
med sjon. den sddra delen finns nagra sma sjoar/golar. Sjoarnas omséttningstid varierar fran
drygt en ménad till 14 ménader. bilaga 1 redovisas hydrologiska uppgifter 6ver de kalkade
sj0arna i atgirdsomradet. Omgivningen domineras av skogsmark men inslag av myr och
odlingsmark forekommer ocksd. nnan kalkningsinsatserna paborjades 1989 var det
forsurningsskadat med pH 6.

9.4 Kalkningsatgérder och resultat

Kalkningsétgirderna i omradet har utforts genom sjo och vatmarkskalkning. Kalkningen
paborjades 1989 och har sedan 1994 endast skett som sjokalkning. Hur sj6arna och vatten
dragen forhéller sig till varandra redovisas i kartan se figur 23. Metoder kalkméngder och
datum for spridning redovisas i bilaga 2.

Vétmarkskalkning inom atgirdsomradet har skett fram till 1993. Vid de senaste kalknings
insatserna 1993 kalkades 6 vatmarksytor inom atgidrdsomradet med en dos av ca 22 kg/ha
avrinningsomrade. Fran och med 1994 har ingen vatmarkskalkning forekommit eftersom
insatserna i sjdarna bedomdes vara tillrackliga.
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Sjokalkning paborjades 1989. Mossjon sjokalkades inte 1993 tack vare bra vattenkvalitet utan
kalkades for underhéll istillet genom uppstroms liggande vatmarker med en dos av ca 17
kg/ha. nder 2002 kalkades 6 sjoar inom atgardsomradet. Strategin for 2003 ar att samtliga
sjoar (forutom Mossjon som kalkas vartannat ar nista gdng 2004) kalkas varje ar se tabell
18.

Tabell 18. I tabellen redovisas niir sjéarna kalkades senast och med vilken dos samt den planerade
kalkningsinsatsen. Frekvensen anges som antal kalkningstillfiillen per drsintervall.

Sjo Senaste kalkning/ Senaste Dos (g/m?)/ | Frekvens kalkning
Planerad kalkning Planerad Dos (g/m®)
Allsarpasjon 2002/2003 13/13 1/1
Gastagolen 2002/2003 51/50 1/1
Lind6sgol 2002/2003 25/25 1/1
Mossjon 2002/2004 11/11 1/2
Skarshultasjon | 2002/2003 23 /21 1/1
Téngagol 2002/2003 51/50 1/1

9.4.1 Vattenkemisk effektuppfoljning

atgdrdsomradets malformulering anges att pH vérdet ska vara 6 och riktvérdet for
alkalinitet 0 10 mekv/1 bor ej 6verskridas vid hogflode 1 Allsarpasjon. Sjons utlopp har
provtagits sedan 1984 men det ar forst frdn 1987 som kontinuerliga provtagningar utforts.

nligt kalkplanen 2000 ska vattenkemiska undersokningar ske 2 ggr/ar och analyseras enligt
vattenkemi 3 se kapitel 2.2.1 Vattenkemisk effektuppfoljning.

pH och alkalinitet i Allsarpasjon

Sedan kalkningsinsatser paborjades i Allsarpasjon har pH underskridit de vattenkemiska
malsittningarna vid ett tillfalle 1 februari 1995 se figur 24a. Kalkningen har haft en positiv
effekt pd sjon men dven resulterat i vildigt hoga alkalintetsvarden. For att sénka alkaliniteten
har kalkmingden sénkts och uppgar fran och med 2001 till 57 ton jamfort med tidigare
spridda 110 ton. nligt Sdvsjo kommuns nuvarande plan ska sjoarna kalkas varje &r forutom
Mossjon som ska kalkas vartannat &r se tabell 13.

Allsarpasjon utlopp
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Figur 24a. pH och alkalinitet i Allsarpasjons utlopp (ID-nr 5 i figur
23). Stodlinjerna markerar pH-mdlet 6,0 som ej far underskridas och
riktvirdet for alkalinitet 0,10 mekv/l som ej bor overskridas vid
hogflode.
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pH och alkalinitet for lokaler som saknar mélsittning

Mossjon utlopp

S P P

e Ny

Figur 24b. pH och alkalinitet i Mossjons utlopp (ID-nr 203 i figur 23).
Stodlinjerna markerar géillande malsétmingsvirden for pH och
alkalinitet hos de lokaler som har malsdttning.

~

Miluppfyllelse vattenkemi

tgdrdsomradets malsittning med avseende pa pH har uppfyllts. rovtagningsplatsen har
tidigare varit i Lilldn vilket inte ger ett representativt virde for Allsarpasjon. dagsliget tas
emellertid provet i Allsarpasjons utlopp. Alkaliniteten har sjunkit ndgot sedan en halvering av
kalkdosen gjordes efter forra utviarderingsperioden. Bade pH och alkalinitet ligger dock med
nagra fa undantag ganska hogt.

9.4.2 Biologisk effektuppfoljning

malsittningen anges att bottenfaunan i backen mellan Skérshultasjon och Allsarpasjon vid
Stromsdal ska vara ej eller obetydligt pdverkad av forsurningen. nligt tgérdsplan 2003
2007 kommer bottenfaunaundersokningar att ske vart tredje ar vid malsittningslokalerna.

tgdrdsomradet omfattas dven av en fiskeribiologisk mélsittning att fiskfaunan i Allsarpasjon
inte ska paverkas av forsurning. Nitprovfiske i Gissmunden utfordes sommaren 2000.

Bottenfaunan i back till Allsarpasjon (Stromsdal)

Vattendraget ér vid provtagningslokalen strommande. Botten domineras av block sten grus
och findetritus. Lokalen har tidigare undersokts 1991 1998 och 2001. Nista undersékning
planeras 2004.

¢ 1991 beddomdes bottenfaunan som starkt eller mycket starkt paverkad av forsurning
(Lst med 40/99).

e 1998 bedomdes bottenfaunan som betydligt paverkad av forsurning
(Lst med 40/99). Beddmningen r ett gransfall till obetydlig paverkan.

e 2001 bedomdes bottenfaunan som betydligt paverkad av forsurning
(Lst med 38/02).

n forbattring har skett sedan 1991. Antalet patraffade arter och forsurningskéinsliga grupper
har 6kat se figur 25. Forbattringen mirks genom att de kidnsliga grupperna backbaggar och
musslor har tillkommit tillsammans med den mycket férsurningskénsliga nattslindan
Hydropsyche saxonica som hittats badde 1998 och 2001. enna art dr rodlistad (kategori 4
hansynskridvande). Bottenfaunan bedomdes ha hoga naturvirden.
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Back till Allsarpasjon
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Figur 25. Antalet taxa och individtdthet vid lokalen i Bdck till Allsarpasjon
1991, 1998 och 2001.

Fiskbestdnd i Mossjon

Mossjon provfiskades for forsta gangen 2002 tidigare information om sjons fiskbestand
bygger pa intervjuuppgifter enligt dessa ska den ursprungliga fiskfaunan ha bestatt av gidda
lake bra en sarv sutare och al. Vid provfisket 2002 fangades endast abborre och mort
morten har under senare ar uppvisat vissa reproduktionssvérigheter vilket sannolikt beror pa
surstotar som drabbar sjon. Sjon beddmdes tillhora forsurningsklass 2 eller 3. For
lingdfordelning och viktmassig artfordelning se figur 26.

Artfordelning - Vikt

Antal

Léngd (mm)

Figur 26. Den viktmdssiga artfordelningen och lingdfordelningen hos mort vid provfisket i Mossjo 2002.
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10 ALLGUNNEN, ATGARDSOMRADE 130
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Figur 27. Kartan visar oversiktligt dtgdrdsomrdde 130 Allgunnens avrinningsomrdde. Allgunnen omfattas av
kalkningsinsatser i tillrinningsomrddet i atgirdsomrdade 127, 132 och kalkningar i Kronobergs lin.
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10.1 Slutsats

Kalkningsdtgdrderna i tillrinningsomrdden har lett till att féljande delmal har uppnditts:

© pH 61iAllgunnen.

©  tgirdomradets fiskeribiologiska malséttning att fiskfaunan i Allgunnen ska vara
opaverkad av forsurning ar uppfylit.

Forslag till fordndringar/dtgdrder:
= FOr ndrvarande foreslas inga fordndringar utan de kalkningar som utfors i Allgunnens
tillrinningsomrade é&r tillrackliga.

10.2 Malséttning

Malsittningen for atgdrdsomradet enligt Kalkplan 2003 (Lst med 2002:42) och  tgirdsplan
2003 2007 (Lst med 2003:35) &r att:

e pH 6 och riktvirdet for alkalinitet 0 10 mekv/1 bor ej 6verskridas vid hogflode i
Allgunnen.

¢ Fiskfaunan i Allgunnen ska inte paverkas av forsurning.

10.3 Omridesbeskrivning

tgdrdsomrddet omfattar Allgunnen och dess sodra tillfloden. Allgunnen ingér i Lagans
vattensystem och avrinningsarealen dr 122 km . tgdrdsomradet omfattas for nérvarande inte
av nagra direkta kalkningsinsatser men péaverkas av kalkningar uppstroms Allgunnen.
Allgunnen har naturvirdesklass (sarskilt hogt naturvérde) i vattenvardsprogrammet. Sjon har
en mycket hog biologisk funktion och hoga raritetsviarden. Bland héckande fagel mérks
storlom fiskgjuse sméskrake ldarkfalk samt héger. de strandnédra omradena av sjon patraffas
den séllsynta blagronalgen Nostoc zetterstedti samt strandlummer och taggsporigt bra engrés.
Omgivningen &r varierad med bade kulturmark myrmark samt olika typer av skogsmark.

10.4 Kalkningsatgérder och resultat

tgdrdsomrddet omfattas inte av nagra direkta kalkningsinsatser. Kalkning sker i uppstroms
liggande atgardsomraden i OnkoOpings (Stora Varmen atgidrdsomrade 132 och Gissmunden
atgardsomrade 127) och Kronobergs ldn. Hur sjdarna och vattendragen forhaller sig till
varandra framgar av kartan i figur 27.

10.4.1 Vattenkemisk effektuppfoljning

Allgunnen har det skett vattenkemiska analyser sedan 1973. nligt kalkplanen 2003 och
atgardsplanen 2003 2007 undersdks sjon enligt vattenkemi 3 2ggr/ar sjon provtas dven 2
gegr/ar inom recipientkontrollen se kapitel 2.2.1 Vattenkemisk effektuppfélining. Allgunnens
utlopp har provtagning skett under tidsperioden 1987 1994 inom Lagans recipientkontroll.
Sedan 1995 har provtagning i Allgunnens utlopp upphort.
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Kronobergs ldn foljer man upp vattenkemin i foljande sjoar uppstroms Allgunnen Léngen
Gissjon Koppan Lammen och Fréjen.

pH och alkalinitet i Allgunnen
e vattenkemiska resultaten visar pa en god och jamn vattenkvalitet i Allgunnen se figur
28a b.

Allgunnen utlopp

Figur 28b. pH och alkalinitet i Allgunnen utlopp (ID-nr 4985 i figur
27). Stodlinjerna markerar pH-mdlet 6,0 som ej far underskridas
och riktvdrdet for alkalinitet 0,10 mekv/l som ej bor éverskridas vid

hégflode.

pH och alkalinitet for lokaler som saknar mélsittning

Allgunnen mitt

Figur 28a. pH och alkalinitet i Allgunnen (ID-nr 4 i figur 27).
Stodlinjerna markerar géillande malsétmingsvirden for pH och
alkalinitet hos de lokaler som har malsdttning.

Mailuppfyllelse vattenkemi

tgdrdsomradets malsittning med avseende pa pH och alkalinitet i Allgunnen har uppfylits.
Kalkningsinsatserna i uppstroms liggande dtgérdsomraden ér tillrdckliga for att hélla
Allgunnen med en stabil vattenkvalitet.

10.4.2 Biologisk effektuppfoljning

malséttningen anges att fiskfaunan inte ska vara paverkad av forsurningen.
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Mailuppfyllelse bottenfauna
Malséttningen med avseende pa litoralfaunan i Allgunnen var enligt resultatet fran 1992 ars
undersokning uppfylld. Litoralfaunan uppvisade dé inga spar av forsurningspaverkan.

Fiskfaunan i Allgunnen

Allgunnen provfiskades 1997 enligt Fiskeriverkets standardiserade metodik for nédtprovfisken
(Ldnsstyrelsen stencil). Vid provfisket fingades abborre benldja bra en giddda lake mort
blasik planktonsik och sutare. Forutom de fingade arterna forekommer dven bergsimpa.
Allgunnens fiskfauna bestér av ett hogt antal arter hog diversitet mycket fisk och mattligt
hog andel rovfisk se figur 29. Allgunnen &r ej forsurningspaverkad och inga reproduktions
storningar konstaterades vid provfisket. Allgunnen beddémdes tillhora forsurningsklass 1 da
mortbestandet uppvisar rekrytering och normal storlek. ngen annan péaverkan pé fiskfaunan
kunde konstateras varfor &ven paverkansklassen blev 1.

Artfordelning - Vikt

Figur 29. Den viktmdssiga artfordelningen vid nétprovfisket i Allgunnen 1997.

Miluppfyllelse fiskfaunan
tgdrdomradets fiskeribiologiska mélséttning att fiskfaunan i Allgunnen ska vara opéverkad
av forsurning ar uppfylit.
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11 SVINASJON, ATGARDSOMRADE 131
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Figur 30. Kartan visar oversiktligt dtgdrdsomrdde 131 Svinasjons avrinningsomrdde..
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11.1 Slutsats

Kalkningsdtgdrderna i tillrinningsomrdden har lett till att féljande delmdl har uppnditts:
© Malsittningen med avseende pa pH i Svinasjon har uppfylits.
et ndgot laga pH virdet (5 9) vid ett tillfille under 2002 far anses vara av tillféllig
karaktar.
©  tgirdsomradets fiskeribiologiska malsattning att fiskfaunan i Svinasjon ska vara
opaverkad av forsurning ar uppfylit.

Forslag till fordndringar/atgdrder:

11.2 Malséttning

Malsittningen for atgdrdsomradet enligt Kalkplan 2003 (Lst med 2002:42) och  tgirdsplan
2003 2007 (Lst med 2003:35) &r att:

e pH 6 och riktvirdet for alkalinitet 0 10 mekv/1 bor ej 6verskridas vid hogflode i
Svinasjon.

¢ Fiskfaunan i Svinasjon ska inte paverkas av forsurningen.

11.3 Omridesbeskrivning

tgdrdsomradet ligger inom Lagans vattensystem och omfattar ett 8§ 6 km stort omrade
bestaende av tre sjoar (Svinasjon Hundsjon samt Gardgolen) se figur 30. Hydrologiska
uppgifter 6ver de kalkade sjoarna redovisas i bilaga 1. Svinasjon dr den storsta av de tre
sjoarna och ligger i den norra delen av atgidrdsomradet lingst ner i avrinningsomradet.
Gardgolen dr den minsta och ligger i den sddra delen av atgirdsomradet hogst upp i
avrinningsomradet. Sjoarnas omséttningstider varierar fran drygt ett halvar till knappt tva ér.
Svinasjon och Hundsjon har naturvirdesklass  (skyddsvérde i 6vrigt) i vattenvards
programmet. dr finns bl a hickande storlom och sméskrake. Omgivningen domineras av
skogsmark med mindre inslag av myr och odlingsmark. nnan kalkningen paborjades 1988
var omradet forsurningsskadat med pH pa 5 7.

11.4 Kalkningsinsatser och resultat

Kalkning sker idag enbart genom sjokalkning. Hur sjoarna och vattendragen forhaller sig till
varandra framgar av kartan i figur 30. Metoder kalkmangder och datum for spridning
redovisas i bilaga 2. Kalkningsinsatserna i Hundsjon och Svinasjon startade 1988 medan
sjokalkning 1 Gardgolen paborjades 1995. Kalkningsdosen i Hundsjon lag under 1988 1992
pacal6 g/m medan den for dren 1995 1996 var ndgot hogre (24 g/m ). Kalkdosen
halverades under 2000 och under 2002 var kalkdosen 17 g/m se tabell 19. nder 2001
overgick man till arlig kalkning av Gardgolen och Hundsjon som tidigare kalkats vartannat ar.
Svinasjon fortsitter med kalkning vartannat &r.
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Tabell 19. I tabellen redovisas ndr sjéarna kalkades senast och med vilken dos samt den planerade
kalkningsinsatsen. Frekvensen anges som antal kalkningstillfillen per drsintervall.

Sjo Senaste kalkning/ Senaste Dos (g/m?) / Frekvens kalkning
Planerad kalkning Planerad Dos (g/m®)

Gardgolen 2002/2003 8/8 1/1

Hundsjon 2002/2003 17/14 1/1

Svinasjon 2001/2003 30/30 1/2

11.4.1 Vattenkemisk effektuppfoljning

nligt malséttningen ska pH vérdet vara 6 och riktvérdet for alkalinitet 0 10 mekv/l bor ej
overskridas vid hogflode i Svinasjon. Vattenkemiska data fran Svinasjons utlopp finns sedan
1977 men det ar forst 1987 som en kontinuerlig uppfoljning har skett. nligt kalkplanen 2003
och atgirdsplanen 2003 2007 ska provtagning i Svinasjons utlopp ske 2 ggr/ar och analyseras
enligt vattenkemi 3 se kapitel 2.2.1 Vattenkemisk effektuppféljning.

pH och alkalinitet i Svinasjon

Kalkningen har 6verlag haft en positiv effekt pa vattenkemin i Svinasjon men vid nigra
tillfallen har pH legat stra under 6 se figur 31. Fram till 2001 kalkades sjoarna i atgirds
omradet vd elvis vartannat ar. Fran och med 2001 sker kalkningen arligen i Gardgdlen och
Hundsjon medan Svinasjon kalkas vartannat ar. Nésta kalkning av Svinasjon kommer att ske
2005 se tabell 14.

Svinasjon utlopp

pH

Alkalinitet (mekv/l)

Figur 31. pH och alkalinitet i Svinasjons utlopp (ID-nr 303 i figur 30).
Stodlinjerna markerar pH-mdlet 6,0 som ej far underskridas och riktvérdet for
alkalinitet 0,10 mekv/l som ef bor overskridas vid hogflode.

Mailuppfyvllelse vattenkemi
tgdrdsomradets malséttning med avseende pa pH har uppfyllts. et ndgot ldga pH vérdet
(5 9) vid ett tillfdlle under 2002 fér anses vara av tillfdllig karaktar.

11.4.2 Biologisk effektuppfoljning

nom atgirdsomradet anges malsattningen att fiskfaunan i Svinasjon inte ska paverkas av
forsurningen. nligt kalkplanen 2000 (Lst med. 1999:39) ska provfiske ske i Svinasjon vart
tionde ar.
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Fiskfaunan i Svinasjon

Svinasjon nitprovfiskades sommaren 1997 (Ldnsstyrelsen stencil 2000) se figur 32. Vid
provfisket fingades abborre bra en mort sarv och sutare. Férutom de fingade arterna
forekommer dven giddda och ruda. nga reproduktionsstdrningar konstaterades vid provfisket
varfor Svinasjon bedomdes som ej forsumingspaverkad (forsurningsklass 1). Mortbestandet
ar rikligt och ovanligt stort. Svinasjon har tidigare klassats som oligotrof men pa grund av en
trolig eutrofiering bor klassningen vara mesotrof. kad vd tlighet har gynnat rekryteringen av
mort. etta gor att Svinasjon klassats 1 paverkansklass 2.

Artfordelning - Vikt Natprovfiske Svinasjon 1997
Langdfordelning Mort

45 -
40 |
35 |
30
25
20 1
15 -

Figur 32. Liingdfordelning av mort och den viktmdssiga artfordelningen vid nitprovfiske i Svinasjon 1997.

Miluppfyllelse fiskfaunan
Svinasjons fiskfauna bedomdes som opédverkad av forsurning varfor kalkningens
fiskeribiologiska malsdttning &r uppfylld.
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12 STORA VARMEN, ATGARDSOMRADE 132
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Figur 33. Kartan visar oversiktligt dtgdrdsomrdde 132 Stora Virmens avrinningsomrdde.

12.1 Slutsats

Kalkningsdtgdrderna inom dtgdrdsomrddet har lett till att foljande delmdl har uppndtts:

© pH 6iStora Varmen.

©  tgardsomradets fiskeribiologiska malsattning att fiskfaunan i Stora Vdrmen ska vara
opaverkad av forsurning ar uppfylit.

Foliande delmdl har inte uppnatts:
® pH 61 Stora Villingen.

Forslag till fordndringar/atgdrder:

= 4 alkaliniteten i Stora Virmen ligger stadigt 6ver 0 15 mekv/l skjuts dven i
fortsdttningen kalkning pa framtiden. Kommande vattenkemiresultat avgor fortsatt
uppehall i kalkningen.
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12.2 Malséttning

Malsittningen for atgdrdsomradet enligt Kalkplan 2003 (Lst med 2002:42) och  tgirdsplan
2003 2007 (Lst med 2003:35) &r att:

e pH 6 och riktvirdet for alkalinitet 0 10 mekv/1 bor ej 6verskridas vid hogflode 1 Stora
Virmen och Stora Villingen.

e Fiskfaunan i Stora Varmen ska inte paverkas av forsurningen.
12.3 Omridesbeskrivning

tgdrdsomrddet omfattar ett 23 7 km stort omrade och tillhdr Lagans vattensystem se figur
33. nom atgirdsomradet ligger ett flertal sjoar med omséttningstider frén knappt en ménad
till drygt tva &r. Dbilaga 1 redovisas hydrologiska uppgifter 6ver de kalkade sjoarna. en
storsta sjon i avrinningsomradet &r Stora Viarmen som ligger nedstrdms Stora Villingen och
Lilla Varmen. n vattendragsstricka pé ca 1 kilometer binder ssmman Stora Virmen med
Allgunnen. Stora och Lilla Varmen dr sammankopplade med varandra genom ett brett sund.
Lilla och Stora Varmen har naturvirdesklass  (hdgt naturvirde) i vattenvardsprogrammet
medan Stora Villingen har klass  (skyddsvérde i 6vrigt). Stora och Lilla Varmen héckar
storlom rodbena och smaskrake. utloppsan Overvintrar &ven stromstare. Sjoarna har en
artrik fiskfauna. & Stora Varmens Ostra strand finns en tit bokskog kring en kulle med inslag
av asp gran och flera andra tridslag. Omradet domineras av skogsmark med inslag av myr
och odlingsmark. nnan kalkningsinsatser paborjades i omradet (1984) var det
forsurningsskadat med pH ner mot 4.

12.4 Kalkningsétgérder och resultat

Kalkningsinsatserna omfattas numera endast av sjokalkning. Hur sjdarna och vatten
dragen forhéller sig till varandra framgér av kartan i figur 33. Metoder kalkméngder och
datum for spridning redovisas i bilaga 2. Kalkningen i dtgdrdsomradet startade 1984 och
begrinsades dé av sjokalkning i Lilla och Stora Villingen samt Stora Varmen. nder 1989
paborjades vatmarkskalkningen inom atgirdsomradet.

Vétmarkskalkningen paborjades 1989 (12 ytor ca dos 50 kg/ha) och utfordes till en borjan
vartannat ar. 1995 borjade man kalka vitmarkerna varje &r. nder 1995 1996 kalkades 3
vatmarksytor inom Stora Villingens avrinningsomrade (12 kg/ha) samt 1 vitmarksyta inom
Stora Viarmens (5 kg/ha). nder 1998 2000 kalkades 1 vatmarksyta inom Stora Varmens
avrinningsomrade (13 kg/ha). Numera dr samtliga vatmarkskalkningar inom atgardsomradet
avslutade (sedan 2001).

Sjokalkning har forekommit sedan 1984 dé kalkningsinsatserna var begrénsade till
Bjornhultsgdlen Lilla och Stora Villingen samt Stora Varmen. fter en djupmaétning av
Bjornhultsgdlen 1993 konstaterades att medeldjupet endast var hilften av det uppskattade det
vill sdga 1 2 m till skillnad frdn 2 5 m. etta innebar foljdaktligen att sjdvolymen dr mindre
och kalkdosen minskade fran ca 200 g/m till ca 77 g/m under kalkningarna 1995 96. nder
1998 2000 har kalkdosen minskats ytterligare till 57 g/m . Lilla Véllingen har endast kalkats
vid tva tillfdllen (1984 1987).
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dag kalkas fyra sjoar  gglerydsgolen Bjornhultsgblen Bjorkagdlen och Stora Villingen se
tabell 20. Kalkning av Stora Varmen har skjutits pa framtiden eftersom sjon har uppvisat
stabila vattenkemivarden.

Tabell 20. 1 tabellen redovisas ndr sjéarna kalkades senast och med vilken dos samt den planerade
kalkningsinsatsen. Frekvensen anges som antal kalkningstillfillen per drsintervall.

Sjo Senaste kalkning/ | Senaste Dos (g/m®) / | Frekvens kalkning
Planerad kalkning | Planerad Dos (g/m?)
Bjorkagodlen 2002/2003 51/50 1/1
Bjornhultsgdlen | 2002/2003 43 /43 1/1
gglerydsgdlen | 2002/2003 50/50 1/1
St Villingen 2002/2003 24 /24 1/1

12.4.1 Vattenkemisk effektuppfoljning

malséttningen anges att pH 6 och riktvérdet for alkalinitet 0 10 mekv/l bor ej dverskridas
vid hogflode i Stora Varmen och i Stora Villingen. Stora Viarmens utlopp har provtagningar
skett sedan 1977 men kontinuerligt forst mellan dren 1983 1995. Stora Virmen mitt har
provtagningar skett sedan 1991 men forst sedan 1994 kontinuerligt. nligt kalkplanen 2003
och atgirdsplanen 2003 2007 provtas Stora Vdrmen 3 ggr/ar och analyseras enligt vattenkemi
3. Tidigaste vattenkemidata frén Stora Villingen dr fran 1981 men forst 1984 finns det
sammanhingande data. nligt kalkplanen 2003 och atgirdsplanen 2003 2007 ska Stora
Villingen provtas 2 ggr/ar och analys ske enligt vattenkemi 3 se kapitel 2.2.1 Vattenkemisk

effektuppfoljning.

pH och alkalinitet i Stora Varmen och Stora Villingen

e vattenkemiska resultaten fran Stora Virmen mitt och utlopp visar att kalkningen fungerat
tillfredsstéllande se figur34a b. Bade pH och alkalinitet har legat hogt och stabilt sedan
kalkningsinsatsen paborjades 1984. Kalkningen har sedan 1986 haft positiv effekt pa
vattenkemin i Stora Véllingen med undantag av négra tillfallen. mars 2001 dippade pH
vérdet rejalt och hamnade pa 5 5 se figur 34c.

Stora Virmen mitt

Figur 34a. pH och alkalinitet i Stora Virmens mitt (ID-nr 284 i figur
33). Stodlinjerna markerar pH-mdlet 6,0 som ej far underskridas och
riktvéirdet for alkalinitet 0,10 mekv/l som ej bér overskridas vid

hégflode.
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Stora Virmen utlopp

L/M

Figur 31b. pH och alkalinitet i Stora Virmens utlopp (ID-nr 5000 i
figur 33). Stodlinjerna markerar pH-mdlet 6,0 som ej far underskridas
och riktvdrdet for alkalinitet 0,10 mekv/l som ej bor éverskridas vid

hégflode.

Stora Viillingen utlopp
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Figur 31c. pH och alkalinitet i Stora Villingens utlopp (ID-nr 283 i
figur 33). Stodlinjerna markerar pH-mdlet 6,0 som ej far underskridas
och riktvdrdet for alkalinitet 0,10 mekv/l som ej bor éverskridas vid

hégflode.

pH och alkalinitet for lokaler som saknar mélsittning

Varnasbacken

Figur 31d. pH och alkalinitet i Viirndsbdcken (ID-nr 343 i figur 33).
Stodlinjerna markerar géillande malsétmingsvirden for pH och
alkalinitet hos de lokaler som har malsdttning.

Mailuppfyvllelse vattenkemi

Malsittningen med avseende pa pH i atgidrdsomradet har varit uppfylld sedan mitten av 1980
talet. e vatmarksytor som utgors av gungfly eller pa annat sétt dr olampliga for kalkning har
strukits. ftersom alkaliniteten legat stadigt 6ver 0 15 mekv/1 i Stora Virmen har ytterligare
kalkning skjutits pa framtiden.
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en vattenkemiska uppfoljningen kommer att fortsétta for att uppticka eventuella negativa
fordndringar. Vad géller Stora Villingen dippade pH virdet vid ett tillfidlle under 2001 och
har inte uppfyllt den vattenkemiska malsattningen.

12.4.2 Biologisk effektuppfoljning

malséttningen anges att fiskfaunan i Stora Virmen inte ska vara paverkad av forsurningen.
Stora Viarmen planeras att provfiskas vart 10:e ar.

Fiskfaunan i Stora Virmen

Stora Viarmen nétprovfiskades 1997 av Lénsstyrelsen i onkopings ldn (Ldnsstyrelsen stencil
2000). Vid provfisket fingades abborre bergsimpa benldja bra en giddda lake mort sik
och sikloja. Forutom de fangade arterna forekommer dven sutare och gos. Fiskbestdndet
domineras av abborre och sikldja se figur 35 utan tecken pé negativ paverkan
paverkansklass 1.

nga reproduktionsstdrningar konstaterades hos nagra forsurningskénsliga arter vid provfisket
varfor Stora Varmens fiskfauna bedomdes ej forsumingspéverkad forsurningsklass 1. Morten
uppvisar en normal lingdfordelning som inte indikerar ndgon forsurningspdverkan se figur
35.

Artfordelning - Vikt Nitprovfiske Stora Varmen 1997
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Figur 35. Den viktmdssiga artfordelningen och lingdfordelningen hos mort vid provfisket i Stora Virmen 1997.

Fiskbestand i Stora Villingen

Stora Villingen provfiskades for forsta gaingen 2002 fangsten bestod av abborre lake sik och
mort. Vid provfisket fingades endast en storre mort vilket tyder pa att mortbestdndet &r
mycket svagt och att det har grava reproduktionsstdrningar. nligt intervjuuppgifter fanns i
sjon tidigare dven bra en gidda och 4l ingen av dessa arter pavisades vid provfisket. Sjon
bedomdes tillhora forsurningsklass 4.

Miluppfyllelse fiskfauna
Stora Véarmens fiskfauna beddmdes som opaverkad av forsurning varfor kalkningens
fiskeribiologiska malsdttning &r uppfylld.
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13 GRUNNEN, ATGARDSOMRADE 138
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Figur 36. Kartan visar oversiktligt dtgdrdsomrade 138 Grunnens avrinningsomrdde.
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13.1 Slutsats

Kalkningsdtgdrderna inom dtgdrdsomrddet har lett till att foljande delmdl har uppndtts:
© pH 6iGrunnen och Malenan sedan 1994.

©  tgirdsomradets malsittning med avseende pa fiskfauna i Grunnen ar uppfylit.

© Bottenfaunan i Malenan visar pa ingen eller obetydlig forsurningspaverkan.

Gar ej att bedoma:
©  terintroduktion av bra en i Grunnen bor avvaktas eftersom man vid senaste provfisket
fangat enstaka bra en.

Forslag till fordndringar/atgdrder:

=  en nuvarande kalkningsstrategin med sjo och vatmarkskalkning varje ar bor fortsétta.

= Lodkarta for Norra Kulingen bor tas fram.

= terintroduktion av mort i S6dra Kulingen och Bocksjon bor avvaktas och far ske da
vattenkemin tillater.

13.2 Malséttning

Malsittningen for atgdrdsomradet enligt Kalkplan 2003 (Lst med 2002:42) och  tgirdsplan
2003 2007 (Lst med 2003:35) &r att:

e pH 6 och riktvirdet for alkalinitet 0 10 mekv/1 bor ej 6verskridas vid hogflode i Grunnen
och Malenan.

e Bottenfaunan i Malenén ska vara ej eller obetydligt paverkad av forsurningen.

e Fiskfaunan i Grunnen ska ej paverkas av forsurningen. terintroduktion av bra en ska vara
mojlig 1 Grunnen.

13.3 Omridesbeskrivning

tgdrdsomradet ligger i Lagans vattensystem ymmens tillrinningsomrade och omfattar
Grunnens avrinningsomrade pa 55 8 km se figur 36. Sjoarna i omrédet dr smé och humosa
med korta omséttningstider (fran 0 5 manader till 14 manader). bilaga 1 redovisas
hydrologiska uppgifter 6ver de kalkade sjoarna. Grunnen &r den stdrsta av sjoarna i
atgardsomradet. Omgivningen bestar av skogsmark med stora inslag av myrmarker.

Bra en har tidigare varit utslagen isjon men enstaka e emplar har dter fingats. Mort
bestdndet i Grunnen héller pa att dterhdmta sig oc uppvisar numera reproduktion dven om det
ar 1 blygsam omfattning. Mort och bra en har slagits ut i S6dra Kulingen och Bocksjon. nnan
kalkningen paborjades 1987 var omradet starkt forsurningspaverkat med pH ner till 4 6.
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13.4 Kalkningsétgérder och resultat

tgdrdsomradet omfattas av bade sj6 och vatmarkskalkning. 1987 borjade kalknings
insatserna i sjon Grunnen och omgivande vatmarker. Grunnen utgér samlingspunkten i
atgardsomradet och all utford kalkning inom atgérdsomradet paverkar Grunnens
vattenkvalitet. ftersom sjon har e tremt kort omséttningstid ( 0 1 4r) rekommenderas
kalkning i tillflddena. Hur sjoarna och vattendragen forhéller sig till varandra framgar av
kartan i figur 36. Metoder kalkméngder och datum for spridning redovisas i bilaga 2.

Vétmarkskalkningen i atgdrdsomradet paborjades 1987 (46 vitmarksytor 87 kg/ha) och
inriktade sig d& pa vatmarker uppstroms Grunnen. nder perioden 1987 1992 kalkades
vatmarkerna vart tredje ar. Frdn och med 1992 kalkades vitmarkerna varje &r med en dos av
55 65 kg/ha AO och under 2001 2003 med en dos péa 45 kg/ha AO. nder de senaste &ren har
vatmarkskalkningen inom dtgidrdsomradet minskat. Flera delytor lampade sig inte ldngre for
kalkning och utgick 2000. Totalt kalkades 14 vatmarksytor under 2002 med en dos av 45
kg/ha av Grunnens avrinningsomrade se tabell 21. ngen vatmarkskalkning har forekommit
uppstroms Bocksjon.

Tabell 21. I tabellen redovisas nér avrinningsomrddet kalkades senast och med vilken dos samt den planerade
kalkningen. Frekvensen anges som antal kalkningstillfillen per arsintervall.

Avrinningsomrade | Senaste kalkning/ | Senaste Dos (kg/ha AO)/ | Frekvens kalkning
Planerad kalning | Planerad Dos (kg/ha AO)

Grunnens 2002/2003 45 /37 1/1

Sjokalkningen paborjades 1987 med en dos av ca 17 g/m i Grunnen. Vid ett par tillfdllen har
kalk spridits isjon 2 ggr/ar. Strategin for 1999 var spridning med 40 ton 2 ggr/ar vilket
motsvarar en dos avca 33 g/m . nder 2000 2002 spreds ca 52 ton 1 gdng/ar vilket
motsvarar en dos pa ca43 g/m . vriga sjoar som kalkas inom atgidrdsomréadet 4r Norra
Kulingen och Bocksjon som avrinner till Bodasjon som i avflddet bildar vabédcken. Vidare
kalkas ocksa Kulla g6l och Lindhultsgol i den sydostra delen av dtgardsomradet se tabell 22.

Tabell 22. I tabellen redovisas ndr sjéarna kalkades senast och med vilken dos samt den planerade
kalkningsinsatsen. Frekvensen anges som antal kalkningstillfillen per drsintervall. */* betyder att ingen kalkdos

kan anges.
Sjo Senaste kalkning/ | Senaste Dos (g/m®) / | Frekvens kalkning
Planerad kalkning | Planerad Dos (g/m?)

Bocksjon 2002/2003 61/63 1/1

Grunnen 2002/2003 49/48 1/1

Kullagol 2002/2003 34/33 1/1

Lindhultsgol 2002/2003 40/40 1/1

Norra Kulingen 2002/2003 / 1/1

13.4.1 Vattenkemisk effektuppfoljning

atgardsomradets malsittning anges att pH virdet ska vara 6 och alkaliniteten 0 05
mekv/l 1 Grunnen och Mélendn. Grunnens utlopp har vattenkemiska undersdkningar skett
sedan 1980 men forst sedan 1985 finns det regelbundna data frén varje ar.
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nligt kalkplanen 2003 och atgdrdsplanen 2003 2007 ska Grunnens utlopp provtas 7 ggr/ar
och analyseras enligt vattenkemi 2 se kapitel 2.2.1 Vattenkemisk effektuppfolining.

pH och alkalinitet i Grunnens utlopp och Malenan

esultaten av vattenkemiundersdkningar frdn Grunnens utlopp har sedan 1994 visat att pH
ligger Over mélsittningsvérdet se figur 37a. Frdn och med 1992 har vatmarkskalkning skett
varje ar jaimfort med tidigare da kalkning endast skedde vart tredje ar. etta dr troligen en av
de bidragande orsakerna till den forbattring som skett av vattenkemin. tgédrdsomradet ar
svérkalkat beroende pa sjoarnas karaktir (sma humdsa med korta omsattningstider) och den
begrinsade forekomsten av kalkningsldmpade vatmarker.

Grunnen utlopp

Figur 37a. pH och alkalinitet i Grunnens utlopp (ID-nr 894 i figur 36).
Stodlinjerna markerar pH-mdlet 6,0 som ej far underskridas och
riktvéirdet for alkalinitet 0,10 mekv/l som ej bor overskridas vid hogflode.

pH och alkalinitet for lokaler som saknar mélsittning

Bantabicken

Figur 37b. pH och alkalinitet i Bantabdicken (ID-nr 12 i figur 36).
Stodlinjerna markerar géillande malséttmingsvirden for pH och alkalinitet
hos de lokaler som har malsdittning.
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Figur 37c. pH och alkalinitet i Bocksjon (ID-nr 18 i figur 36).
Stodlinjerna markerar géillande malsétmingsvirden for pH och alkalinitet
hos de lokaler som har malsdittning.

_ Sodra Kulingen nedstr
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Figur 37d. pH och alkalinitet nedstroms Sédra Kulingen (ID-nr 215 i
figur 36). Stodlinjerna markerar géllande malsdtmingsvirden for pH och
alkalinitet hos de lokaler som har malsdttning.

Sandskogsbick

Figur 37e. pH och alkalinitet i Sandskogsbdcken (ID-nr 264 i figur 36).
Stodlinjerna markerar géillande malséttmingsvirden for pH och alkalinitet
hos de lokaler som har malsdittning.

Miluppfyvllelse vattenkemi

Malséttningen med avseende péa pH och alkalinitet har uppfyllts. Sedan 1994 har
kalkningsinsatserna lett till en uppatgéende trend av pH och alkalinitet. Alkalinitetsvdrdena
har de senaste aren haft ndgra hoga toppar. en nuvarande kalkningsstrategin med
vatmarkskalkning och sjokalkning varje ar bor tillimpas dven i fortséttningen.
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13.4.2 Biologisk effektuppfoljning

nligt malsdttningen ska bottenfaunan i Mélenan vara ej eller obetydligt paverkad av
forsurningen. Fiskfaunan i Grunnen ska ej paverkas av forsurningen och éterintroduktion av
bra en ska vara mojlig. ftersom vattenkemiresultaten uppvisar bra viarden skulle ater
introduktion av bra en kunna vara mgjlig. nligt kalkplanen 2000 (Lst med 1999:39) ska
bottenfaunaundersdkningar ske vart tredje ar samt nitprovfiske vart femte ar.

Bottenfaunan i Malenén

Bottenfaunaundersokning har skett 1993 1999 och 2001. rovtagningslokalen 1993 var en
lugnflytande till strommande stricka med en botten av sand grus sten och enskilda block.
Vid bottenfaunaundersdkningen 1993 kunde ingen bedémning av forsurningspaverkan goras
pa grund av de ndrmast sjolika forhallandena vid provtagningslokalen. Lokalen har darfor
flyttats och prover har tagits pa den nya lokalen Malendn Sagtorpet 1999 och 2001.

e 1999 bedomdes bottenfaunan som obetydligt pdverkad av forsurning
(Lst med 32/00).

e 2001 bedomdes bottenfaunan som obetydligt pdverkad av forsurning
(Lst med 38/02).

Antalet funna arter 1993 uppgick till 18 samt titheten till 200 individer/m*. Bottenfaunan
dominerades av tvavingar framst knott och fjidermygglarver. Bade artantal och individtathet
ar lagt. Men 1 och med de ndrmast sjolika forhdllandena som radde vid provtagningslokalen
gér ingen relevant bedomning att gora.

Vid provtagningarna 1999 och 2001 var antalet ta a 32 respektive 30 och tétheten 1300
respektive 530 ind/m*. Bedomningen av forsurningspaverklan grundar sig pa ett hogt
baetis/Plecoptera inde samt att flera forsurningskénsliga grupper patraffades. Bl a hittades
dagsldndan Caenis luctuosa. ock saknas riktigt forsurningskénsliga arter.

Mailuppfyllelse bottenfauna
Sedan lokalen flyttats har bottenfaunaprovtagning skett vid tva tillfallen 1999 och 2001. Bada
gangerna har bedomningen blivit ingen eller obetydlig forsurningspéverkan.

Fiskfaunan i Grunnen
Grunnen har provfiskats vid tre tillfillen 1993 1998 och 2002. nnan kalkningen startade
slogs bra en och flodkréfta ut ur sjon pga forsurningen.

e 1993 fangades abborre gddda mort och gers. Sjon beddmdes till forsurningsklass 2 (néra
klass 3) det vill siga morten uppvisade mycket starka reproduktionsstomingar eller att de
ndstan helt upphort att reproducera sig (Lst med 6/94). e minsta mortarna som fangades
bedomdes vara 3 4 ar. Bra en har troligtvis slagits ut ur sjon.

e 1998 fangades abborre gddda mort gers och bra en. Sjon beddmdes till forsurningsklass
1 dvs den forsurningskidnsliga morten uppvisar nu reproduktion dven om det &r i blygsam
omfattning. Vid provfisket fingades 3 st bra en som alltsé aterkoloniserat sjon.

e 2002 fangades abborre bra en gers och mort. Mortbestandet har aterhdmtat sig frén de
forsurningsskador bestdndet hade innan 1993 och ser nu ut att reproducera sig se figur 38.
Sjon bedomdes till forsurningsklass 1.
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Grunnen provfiske 2002

Antal

Langd (mm)

Figur 38. Langdfordelning av mort vid provfisket i Grunnen 2002. Lingdfordelningen visar att mérten kan
reproducera sig.

e tidigare planerna pé att aterintroducera bra en i Grunnen bor avvaktas da det senaste
provfisket visar att det dter forekommer enstaka bra en isjon.

Fiskfaunan i Bocksjon och Sodra Kulingen

Bocksjon och Sodra Kulingen nitprovfiskades 1994. béda sjoarna d&r mort och bra en
utslagna troligtvis av forsurningen. terintroduktion av mort skall ske i Bocksjon samt Sodra
Kulingen da vattenkvaliteten tillater. Vattenkemin i S6dra Kulingen och Bocksjon ér &nnu
inte helt tillfredsstillande (se figur 37c¢ d) och eventuella aterintroduktioner bor avvaktas.

Miluppfyllelse fiskfaunan

tgdrdsomradets malséttning med avseende pé fiskfaunan kan anses som uppfyllt. Grunnen
bedomdes vid provfisket 1998 till forsurningsklass 1 vilket innebér att den forsurnings
kénsliga morten kan reproducera sig.  terintroduktion av mort i S6dra Kulingen bor kunna
ske da vattenkemin tillater. Vad géller Bocksjon far man dven dér avvakta en aterintroduktion
av mort tills vattenkemin blivit stabil.
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14 LJUNGSJON, ATGARDSOMRADE 139
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Figur 39. Kartan visar oversiktligt dtgdrdsomrade 139 Ljungsjons avrinningsomrdde.

88



- Kalkningar i Séivsjo kommun 2000-2002 -
Ljungsjon, dtgdrdsomrdde 139

14.1 Slutsats

Kalkningsatgdrderna inom atgdrdsomradet har lett till att foljande delmal uppnadtts:
© pH 6iLjungsjon.
©  terintroduktion av mort har varit mojlig och gjordes under 2002. (Malsattningen utgar).

Forslag till fordndringar/dtgdrder:
=  n eventuell sinkning av kalkdosen i Ljungsjon avvaktas efter ytterligare provtagningar.

14.2 Malséttning

Malsittningen for atgdrdsomradet enligt Kalkplan 2003 (Lst med 2002:42) och  tgirdsplan
2003 2007 (Lst med 2003:35) &r att:

e pH 6 och riktvirdet for alkalinitet 0 10 mekv/1 bor ej 6verskridas vid hogflode i
Ljungsjon.

14.3 Omridesbeskrivning

tgdrdsomradets avrinningsomrade ar endast 4 3 km stort och tillhor Lagans vattensystem
se figur 39. Avrinningsomradet innefattar tva sjoar Ljungsjon och ersgol. Ljungsjon som
ar den storsta sjon ligger nedstroms och norr om  ersgol och har en omséttningstid pa drygt
atta ménader. Hydrologiska uppgifter 6ver de kalkade sjoarna redovisas i bilaga 1.
Omgivningen domineras av skog med inslag av myrmark. tgirdsomradet avvattnas till sjon
usken som har sérskilt hogt naturvirde (Naturvérdesklass 1 enligt Vattenvardsprogrammet).
n vattendragsstricka pé ca 3 5 km skiljer sj0arna at. usken ingér i atgidrdsomrade 141
ymmen/ usken och tillhér Virnamo kommun. Morten har slagits ut i Ljungsjon och innan
kalkningsinsatserna paborjades 1988 var omradet forsurningsskadat med pH ner till 4 1.

14.4 Kalkningsétgérder och resultat

tgdrdsomrddet omfattas av bade sjo och vatmarkskalkning. & kalkningen pabdrjades 1988
kalkades vatmarkerna uppstroms Ljungsjon samt sjoarna genom direktkalkning. en andra
kalkningsinsatsen genomfordes inte forrdn 1993 dé 4ven ersgdl sjokalkades. Hur sjoarna och
vattendragen forhéller sig till varandra framgér av kartan i figur 39. Metoder kalkméngder
och datum for spridning redovisas i bilaga 2.

Vétmarkskalkningen inom atgardsomradet paborjades 1988 med att 150 ton spreds pa 19
vatmarksytor uppstroms Ljungsjon med en dos av ca 350 kg/ha. Nésta vatmarkskalkning
skedde 1993 med en dos av ca 81 kg/ha pa fyra vatmarksytor. Sedan 1993 har kalkning av
vatmarker skett i stort sett varje ar. r 2002 kalkades 4 vatmarksytor (samma som 1993 1999)
inom atgdrdsomradet med en dos av totalt 33 kg/ha se tabell 23.
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Tabell 23. I tabellen redovisas nér avrinningsomrddet kalkades senast och med vilken dos samt den planerade
kalkningen. Frekvensen anges som antal kalkningstillfillen per arsintervall.

Avrinningsomrade | Senaste kalkning/ | Senaste Dos (kg/ha AO)/ | Frekvens kalkning
Planerad kalning | Planerad Dos (kg/ha AO)

Ljungsjons 2002/2003 33/37 1/1

Aven sjokalkningen av Ljungsjon paborjades 1988 med en dos av 41 5 g/m . Nista spridning
skedde 1993 med en dos av 25 7 g/m . Sedan 1995 har kalkning av Ljungsjon utforts varje ar
med en dos avca 15 g/m . nder 1993 borjade kalkningen av  ersgol (ca 60 g/m ) som ocksa
kalkades 2000 2002 med ungefar en halverad dos jamfort med 1993. en planerade
kalkningsstrategin ar arlig kalkning av Ljungsjon och ersgdl se tabell 24.

Tabell 24. 1 tabellen redovisas ndr sjéarna kalkades senast och med vilken dos samt den planerade
kalkningsinsatsen. Frekvensen anges som antal kalkningstillfillen per drsintervall.

Planerad kalkning | py,61a9 Dos (g/m3 /
Ljungsjon 2002/2003 11/11 1/1
ersgol 2002/2003 18/18 1/1

14.4.1 Vattenkemisk effektuppfoljning

nligt atgdrdsomradets malsittning ska pH virdet vara 6 och alkaliniteten 0 05 mekv/l 1
Ljungsjon. Vattenkemiska data i Ljungsjons utlopp finns sedan 1980. Sedan 1985 finns
kontinuerliga métningar varje ar. Ljungsjons utlopp omfattas av vattenkemi 3 och prover tas 2
ggr/ar se kapitel 2.2.1 Vattenkemisk effektuppfoljning.

pH och alkalinitet i Ljungsjon

Sedan kalkningen i atgidrdsomradet paborjades 1988 har pH understigit malsattningen vid tva
tillfallen (februari 1992 och februari 1993) se figur 40. Fran och med 1994 har kalkningen
givit positiva effekter i Ljungsjon. nder 1999 har bade pH och alkalinitetsvidrdena varit
hoga (pH 6 8 7 3 och alkalinitet 0 21 0 43). e ldga virdena under varen 1992 och 1993 kan
forklaras av ett alltfor glest spridningsintervall fran 1988 till 1993 som medforde en
aterforsurning mellan kalkningarna med ett pH som sjonk till 5 2. Sedan kalkningsinsatserna
har skett med titare intervall (frin och med 1993) har vattenkemin legat Gver
malsittningsvérdena.

Ljungsjon utlopp —a—
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Figur 40. pH och alkalinitet i Ljungsjons utlopp (ID-nr 179 i figur 39) samt
gdllande malsdtmingar.
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Miluppfyllelse vattenkemi
tgdrdsomradets malsattning med avseende pa pH har uppfyllts. Sedan 1994 har
kalkningsinsatserna fungerat tillfredsstéllande.

ovrigt bor den planerade strategin med arlig kalkning av sjoar och vatmarker ske dven i
fortséttningen.

14.4.2 Biologisk effektuppfoljning

atgardsomradets malsittning angavs tidigare att aterintroduktion av mort skulle vara mojligt
iLjungsjon. maj 2002 utfordes en utplantering av mort.

terintroduktion av mort i Ljungsjon

nligt provfiskeresultatet frin 1993 bedomdes Ljungsjon till forsurningsklass 4 vilket innebar
att morten har slagits ut till f6ljd av forsurningen men dér nuvarande bestdnd av abborre inte
uppvisar nagra reproduktionssstorningar trots att surstotar forekommer. 4 vattenkemin har
visat pa tillfredsstillande resultat har en aterintroduktion av mort (1200 st) gjorts i maj 2002.
Framtida provfiske far avgora resultatet av denna utplanetring.

Miluppfyllelse fiskfauna

Malsittningen med avseende pa dterintroduktion av mort har varit mojlig under 2002.
Malséttningen utgar darfor ocksa. Framtida provfiske far avgora resultatet av denna
utplantering.
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Hydrologiska uppgifter over kalkade sjoar Sivsjo Bilaga 1

Atgirdsomrid 105 Bodain

Sjonamn Sjo Koordinate Sjoyt  Max- Medel-Volym Oms  Hoh Avr omr Lodkarta
djup djup storlek finns
(km2) (m) (m) (Mm3) (4r) (m) (km2)
Avesgolen 098455 637292 141753 004 55 22 008 279 Nej
Bjillebosjon 098448 636835 141765 040 84 3 120 048 237 69 a
Boda kvarndamm 098443 636161 141763 010 198 Nej
Foresjon 098447 636668 141710 009 84 28 020 002 215 319 a
Getterydssjon 098444 636486 141694 019 24 13 025 002 214 377 a
Grimsjon 098438 636392 141529 005 14 07 003 202 Nej
Giddegolen 098452 637276 141579 004 131 34 011 255 Nej
Héstagolen 098450 637048 141939 001 290 Nej
Klingsjon 098451 637133 141611 022 107 35 078 015 245 152 a
Knavramalasjon 098440 636531 141470 005 07 04 002 204 Nej
Knekestorpagdlen 098436 636087 141501 002 25 16 003 206 Nej
Kullasjon 098442 636683 141402 007 21 1 007 207 a
Karasjon 098449 636889 141837 014 213 44 062 130 269 14 a
Kaéringasjon 098445 636359 141761 009 232 Nej
Lonebergssjon 098437 636232 141524 003 54 25 007 206 Nej
Maélasjon 098441 636578 141450 021 66 19 040 011 204 109 a
Skarbogol 098454 637115 141874 002 295 Nej
kerhultagdl 098456 637446 141931 004 31 15 004 303 Nej
rgdlen 098439 636422 141390 004 07 04 001 207 Nej
Atgirdsomrid 117 Arnanisasjon
Sjonamn Sjo Koordinate Sjoyt  Max- Medel-Volym Oms  Hoh Avr omr Lodkarta
djup djup storlek finns
(km2) (m) (m) (Mm3) (4r) (m) (km2)
Bjornfillegol 098506 635509 143197 005 41 21 011 228 Nej
Bjornskogssjon 098505 635670 143249 027 18 1 028 010 222 94 a
ksjohovgardssjon 098514 636286 143230 058 75 4 231 079 223 97 Nej
Gubbegol 098510 635377 143111 003 27 1 003 239 Nej
Hemgolen 098509 635371 143174 003 25 1 003 226 Nej
Hemsjon 098495 635926 142793 018 213 Nej
Hjértlandasjon 098502 635930 143214 002 223 Nej
Hjértnédsasjon 098517 636090 143155 036 11 45 221 2 Nej
Holmsjon 098518 636144 143219 040 221 41 Nej
Héggatorpagolen 098508 635384 143211 011 51 19 020 020 226 31 a
Karagardsgdlen 098487 635437 142552 012 223 Nej
Markagdl 098507 635458 143299 002 42 21 004 229 Nej
Mellangolen 098516 636171 143413 002 242 Nej
Myresjon 098500 636073 143065 010 217 Nej
Norrsjon 098504 635820 143247 041 83 26 114 032 221 119 a
Nyhagagol 098494 635562 143085 003 228 Nej

Stockarydsgélen 098490 635464 142794 010 08 04 003 218 6 03 Nej
1



Tummerydsgélen 098519 636023 143402 002 235 Nej

Arnandsasjon 098491 635724 142864 151 13 55 755 242 214 104 Nej
gdlen 098498 636005 142942 002 216 Nej
Atgirdsomrid 119 Vimmesin
Sjonamn Sjo Koordinate Sjoyt  Max- Medel-Volym Oms  Hoh Avr omr Lodkarta
djup djup storlek finns
(km2) (m) (m) (Mm3) (4r) (m) (km2)
Bjurshultagol 098476 637311 141993 002 56 33 004 298 Nej
skilsbyggegdlen 098478 637219 142217 003 56 3 009 305 Nej
Fruegolen 098474 637197 141926 001 52 27 002 283 Nej
Gasegol 098482 637466 142299 004 5 22 011 040 321 08 a
Hammargolen 098473 637145 141931 002 4 2 002 280 Nej
Hultasjon 098472 637170 142000 010 26 16 018 025 280 21 a
Hokasjon 098479 637350 142191 006 61 19 011 315 Nej
Léngegolen 098475 637227 141913 003 67 3 007 284 Nej
Lonnshultagdlen 098464 636862 142348 001 31 15 001 238 Nej
Nordanskogsdamm 098477 637237 142137 020 29 11 022 004 292 153 a
Norrasjon 098483 637512 142225 010 68 21 021 009 318 7 a
Sjdarydssjon 098465 636816 142393 017 233 Nej
Skallebygdasjon 098463 636832 142312 009 43 21 018 238 Nej
Sorsjon 098481 637360 142278 040 6 18 040 011 318 95 a
Vakasasjon 098470 637018 142188 006 23 11 003 012 310 12 a
Atgirdsomrid 127 Gissmunden
Sjonamn Sjo Koordinate Sjoyt  Max- Medel-Volym Oms  Hoh Avr omr Lodkarta
djup djup storlek finns
(km2) (m) (m) (Mm3) (4r) (m) (km2)
Bollingetorpagdlen 098408 635174 143282 004 45 22 007 215 Nej
Fjara sjo 098398 634939 142904 006 211 Nej
Furusjon 098404 634809 143063 046 115 32 148 012 211 43 8 a
Galtarydssjon 098410 635309 143359 008 71 18 007 049 226 07 a
Gissmunden 098405 634939 143150 060 91 29 207 043 212 169 a
Gistorpagolen 098409 635257 143420 003 32 18 006 226 Nej
Hovgardsgolen 098406 634889 143202 000 215 Nej
Héllabogolen 098401 635134 142949 002 220 Nej
Lillasjon 098403 634837 143033 005 19 08 003 211 Nej
Lommanébben 098823 634608 143169 002 2 11 002 212 Nej
Myingen 098413 634647 143188 014 93 34 042 031 212 48 a
Maélasjon 098414 634585 143192 007 51 22 015 212 27 Nej
Nykullagélen 098402 635254 142976 003 227 Nej
enningagol 098417 634479 143560 003 93 33 010 229 Nej
Sodralundsgélen 098407 635297 143056 002 58 28 005 247 Nej
Vistra gol 098411 634700 143142 010 15 08 004 014 213 1 a
stra gol 098412 634703 143186 003 17 08 002 212 Nej
vingen 098415 634665 143220 246 275 82 2280 551 212 146 a



Atgirdsomrid

Sjonamn

Allsarpasjon
Gastagolen
Lillasjo
Linddsgol
Mossjo
Skérshultasjon
Tangagol

Atgirdsomrid

Sjonamn

Gardgolen
Hundsjon
Svinasjon

Atgirdsomrid

Sjonamn

Bjorkagdlen
Bjornhultsgolen
Mossagol
gglerydsgol
Villingen Lilla
Villingen Stora
Virmen Lilla
Virmen Stora

Atgirdsomrid

Sjonamn

Bocksjon
Bodasjon
Grunnen
Kulingen Norra
Kulingen Sodra
Kullagol
Lindhultsgdl
Solslattsgolen

128
Sjo

Allsarpasjon

Koordinate

098371
098378
098827
098380
098375
098376
098377

131
Sjo

635076
634316
634880
634393
634875
634450
634326

142186
141861
142200
141813
142066
141923
141889

Svinasjon

Koordinate

098390 634372 142378
098389 634477 142319
098388 634730 142429

132 St Virmen

Sjo

098423
098427
098424
098425
098421
098422
098420
098419

138 Grunnen

Sjo

098325
098324
098319
098321
098320
098839
098840
098338

Koordinate

634297
634238
634080
634033
634122
634102
634231
634076

142315
142171
142170
142193
142382
142327
142460
142599

Koordinate

634058
633875
633701
633814
633770
633555
633608
634481

142040
141891
141543
141496
141503
141973
141894
141495

Sjoyt

(km2)
220
001

006
055
006
007

Sjoyt

(km2)
004
022
116

Sjoyt

(km2)
001
005
003
002
008
043
035
270

Sjoyt

(km2)
021
015
048
004
010
002
007
001

Max- Medel- Volym Oms

djup djup
(m (m) (Mm3) (i)
3 1 003
28 15 002
59 28 008 042
100
5 22 014
79 33 002
Max- Medel- Volym Oms
djup djup
(m (m) (Mm3) (i)
6 26 012 167
74 24 056 100
47 16 144 056
Max- Medel- Volym Oms
djup djup
(m (m) (Mm3) (i)
33 17 002
25 12 007 027
7 38 011
6 22 004
15 37 160 044
75 35 120
19 66 1450 220
Max- Medel- Volym Oms
djup djup
(m (m) (Mm3) (i)
31 09 019 012
56 22 108 007
17 09 013 004
65 33 006
45 22 015 048

Hoh Avr omr Lodkarta

storlek finns
(m) (km2)
194 273 a
225 Nej
Nej
230 06 a
200 37 Nej
224 Nej
225 Nej
Hoh Avr omr Lodkarta
storlek finns
(m) (km2)
227 023 a
213 19 a
204 86 a
Hoh Avr omr Lodkarta
storlek finns
(m) (km2)
225 Nej
214 082 a
216 Nej
210 Nej
206 Nej
206 12 Nej
205 a
205 237 a
Hoh Avr omr Lodkarta
storlek finns
(m) (km2)
215 49 a
198 Nej
181 54 8 a
Nej
185 11 a
215 Nej
212 a
190 Nej



Atgirdsomrid 139 Ljungsjon

Sjonamn Sjo Koordinate Sjoyt  Max- Medel-Volym Oms  Hoh Avr omr Lodkarta
djup djup storlek finns
(km2) (m) (m) (Mm3) (4r) (m) (km2)
Ljungsjon 098339 634356 141652 025 92 36 090 056 220 51 a
ersgol 098340 634290 141636 006 64 18 005 053 230 03 a



SPRIDNA KALKMANGDER INOM RESPEKTIVE ATGARDSOMRADE

Bodaan, atgardsomrade 105

Objekt

Metod

Datum

Kalkméngd (ton)

Kalkdos (g/m3)

Kalksort




Objekt

Metod

Datum

Kalkméngd (ton)

Kalkdos (g/m3)

Kalksort




Arnanisasjon, atgardsomrade 117

Objekt

Metod

Datum

Kalkméngd (ton)

Kalkdos (g/m3)

Kalksort




Vammesan, atgardsomrade 119

Objekt

Metod

Datum

Kalkméngd (ton)

Kalkdos (g/m3)

Kalksort




Objekt

Metod

Datum

Kalkméngd (ton)

Kalkdos (g/m3)

Kalksort







Objekt Metod Datum Kalkméngd (ton) | Kalkdos (g/m3) | Kalksort
Allgunnarydsan, atgardsomrade 127
Objekt Metod Datum Kalkméngd (ton) | Kalkdos (g/m3) | Kalksort




Objekt

Metod

Datum

Kalkméngd (ton)

Kalkdos (g/m3)

Kalksort




Objekt Metod Datum Kalkméngd (ton) | Kalkdos (g/m3) | Kalksort
Allsarpasjon, atgardsomrade 128
Objekt Metod Datum Kalkméngd (ton) | Kalkdos (g/m3) | Kalksort




Objekt Metod Datum Kalkméngd (ton) | Kalkdos (g/m3) | Kalksort
Svinasjon, atgardsomrade 131
Objekt Metod Datum Kalkméngd (ton) | Kalkdos (g/m3) | Kalksort




St Varmen, atgardsomrade 132

Objekt

Metod

Datum

Kalkméngd (ton)

Kalkdos (g/m3)

Kalksort

Objekt

Metod

Datum

Kalkméngd (ton)

Kalkdos (g/m3)

Kalksort




Grunnen, atgardsomrade 138

Objekt

Metod

Datum

Kalkméngd (ton)

Kalkdos (g/m3)

Kalksort

Objekt

Metod

Datum

Kalkméngd (ton)

Kalkdos (g/m3)

Kalksort




Ljungsjon, atgardsomrade 139

Objekt

Metod

Datum

Kalkméngd (ton)

Kalkdos (g/m3)

Kalksort




MALSATTNINGSLOKALER (2002)

Bilaga 3

Bottenfauna vattendrag

AO Lokal
105 Bodaan Boda (norr)
105 Bodaan Boda (vister)

105 Virstorpabidcken NY:Klingsjon

119 Hylletoftadn Hylletofta
119 Hjorsetan Kareslétt
119  Vimmesan Angeberget

127 Biéck fran Lillasjon Allgunnaryd

127 Biéck fran Gissmunden
138 Malenan Sagtorpet

Elfiske

AO Lokal

119  Vimmesin SO Angeberget

119 Hjorsetdn Sodragéards kvarn
119 Hylletoftadn Vid sag 700m

Litoralfauna

AO Lokal
130  Allgunnen mitt

Nitprovfiske

AO Lokal

105 Malasjon helsjo

105 Karasjon helsjo

105 Klingsjon helsjo

117 Norrsjon helsjo

119  Sorsjon helsjo

127  Gissmunden helsjo
130  Allgunnen helsjo
131 Svinasjon helsjo

132 Villingen stora helsjo
132 Virmen Stora helsjo
138  Grunnen helsjo

139  Ljungsjon helsjo

Vattenkemi L1

AO Lokal

108 Vrigstadsan

108 Toftadn

108 Ljungadn nedstroms Sdvsjo

Vattenkemil
AO Lokal

VS
098
098
098
098
098
098
098
098
098

VS
098
098
098

VS
098

VS
098
098
098
098
098
098
098
098
098
098
098
098

VS
098
098
098

VS

Sjo

Sjo

Sjo
098393

Sjo

098441
098449
098451
098504
098481
098405
098393
098388
098422
098419
098319
098339

Sjo

Sjo

AO=Atgirdsomrade nr

Koordinate
636160 141770
636100 141760
637065 141630
636465 142227
636716 142038
636120 142135
634782 142961
634925 143142
633300 141410

Koordinate
636175 142140
636815 142080
636465 142245

Koordinate
634360 142750

Koordinate

636578 141450
636889 141837
637133 141611
635820 143247
637360 142278
634939 143150
634690 142635
634730 142429
634090 142327
634076 142599
633701 141543
634356 141652

Koordinate
635270 141630
636480 142835
636325 142905

Koordinate

Frekvens
1/3
1/3
1/3
1/3
1/3
1/3
1/3
1/3
1/3

Frekvens
1/3
1/1
1/3

Frekvens
1/3

Frekvens
1/10
1/5
1/10
1/10
1/10
1/10
1/10
1/10
1/10
1/10
1/5
1/3

Frekvens
6/1
6/1
6/1

Frekvens

VS=Vattensystem

Kommentar

Gamla var dalig

Kommentar

Kommentar
rev 1997

Kommentar

biol.at.
biol.at.

Kommentar
rev 1997
rev 1997
rev 1997

Kommentar



MALSATTNINGSLOKALER (2002) AO=Atgiirdsomrade nr VS=Vattensystem
Bilaga 3

132 Vérmen Stora mitt 098 098419 634110 142535 1/1
Vattenkemi2

AO Lokal VS Sjo Koordinate Frekvens Kommentar
105 Bodaan L 670 098 635990 141810 7/1

119 Viammesan 098 636130 142130 7/1

127  Allgunnarydsén 098 634780 142960 7/1

138  Grunnen utlopp 098 098319 633701 141543 7/1
Vattenkemi3

AO Lokal VS Sjo Koordinate Frekvens Kommentar
105 Bodaan Boda (norr) 098 636160 141770 6/1

105 Grimsjon ned 098 098438 636335 141557 2/1

105 Malasjon utlopp 098 098441 636578 141450 2/1

105 Klingsjon utlopp 098 098451 637133 141611 2/1

105 Bjillebosjon utlopp 098 098448 636835 141765 2/1 pga fisk

105 Bodaan vistra gren 098 636100 141765 6/1

117  Stockarydsgolen ned 098 098490 635515 142775 2/1

117 Norrsjon utlopp 098 098504 635820 143247 2/1

117 Bjornskogssjon utlopp 098 098505 635670 143249 2/1

119 Hylletoftadn 098 636670 142320 6/1

119 Hjorsetan Kéreslétt 098 636716 142038 6/1

119  Sorsjon ned 098 098481 637310 142260 2/1

127  Furusjon Sodra 098 098404 634809 143063 2/1

127  Gissmunden utlopp 098 098405 634939 143150 2/1

128  Allsarpasjon utlopp 098 098371 635076 142186 2/1

130  Allgunnen utlopp 098 098393 634690 142625 2/1 Ny lokal 2004
131 Svinasjon utlopp 098 098388 634730 142429 2/1

132 Viillingen Stora ned 098 098422 634090 142340 2/1

132 Vérmen Stora utlopp 098 098419 634076 142599 2/1 Ny 2004

139  Ljungsjon utlopp 098 098339 634356 141652 2/1
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