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Forord

Den bild som gemene man har av bekdmpningsmede &r ofta besprutning av odlingsfélt med trakto-
rer och till och med flygplan. Anvandningen av beké&mpningsmede &r dock betydligt mer komplex
an sd. Forutom jordbruksanvandningen anvands inom industrin valdiga mangder bekampningsme-
del. Det manga glémmer &r att vi gjalva faktiskt anvander bekampningsmedel vilket totalt sett utgor
ganska stora kvantiteter. Beké&mpningsmedd anvéands privat t ex nér man bekdmpar mossan i gras-
mattan med jarnsulfat eller sprider Round-up pa grusgangen for att halla ogréset borta. Huvudsyftet
med denna rapport ar att ta ett helhetsgrepp om bekdmpningsmedel sanvandningen i Jonkdpings 1an
och dimensionera olika potentiella problem. Eftersom bek&mpningsmedd i vid bemérkel se syftar till
att eliminera skadliga organismer skulle &ven antibiotikai 18kemedel och antibakteriella medel i t
ex tandkram och disktrasor betecknas som bekdmpningsmede!. | praktiken &r det dock inte sd och
déarfér behandlas inte antibiotika och antibakteriella @mnen i denna rapport.

Foreliggande rapport & skriven av Jenny Magnusson och Anna Hansson inom ramen for deras stu-

dier pd Goteborgs universitet respektive Hogskolan i Jonkdping. Innehdllet i rapporten ansvarar for-
fattarna géva for och innebér inte nagot stallningstagande frén Lansstyrelsens sida.

Jonkdping, maj 2004

Henrick Blank
Lansstyrelsen i Jonkopingslan
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Sammanfattning

Bland kemikalier &r det i huvudsak bekdmpningsmede som sprids aktivt i var miljo idag. For att fa
en dverblick av anvandning och spridning till 1anet har man sammanstallt uppgifter om forsalda
kvantiteter beké&mpningsmedel och markférdelning samt jamfort 18net mot hela landet. Forsdljning-
en av bekdmpningsmedd ar sektorsindelad (enligt kemikalieinspektionen), den indelningen an-
vandsi helarapporten.

Den sektor som anvander mest bekampningsmedd i Sverige &r industrin, den stér for ndrmare 75 %
forsalda kvantiteter. Darefter kommer jordoruket p& 20 % och skogsbruket pa 4,4 %. Fordelningen i
Jonkopings lan &r ungefar densamma. Den industriella anvandningen & dock nagot hégre, medan
anvandningen i jordbruket & jamforelsevis |8g pa grund av att Jonkopings |an har forhallandevis
stor andel betesmark. Det anvands dven betydande méngder bekampningsmedel inom hushdll, jarn-
vég samt frukt- och tradgérdsodlingar. Aven bekdmpningsmede sanvandningen pa golfbanor har
kartlagts (fig.).
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Figur. Ber &knade sdlda mangder av bekampningsmede till olika anvandarkategorier i Jonk 6-
pings l&n 2000. Noter a att stapeln for industri ar bruten.

| denna rapport har endast kvantiteter och inte @mnenas giftighet och bestdndighet beaktats. De &am-
nen som anvands mest inom respektive sektor &r:

Industri: kreosot, kromtrioxid, arsenikpentoxid och kopparoxid
Jarnvég: glyfosat, MCPA, bentazon, iprodion och esfenval erat
Skogsbruk: permetrin/cypermetrin och dinatriumoktaborat tetrahydrat
Frukt- och tradgard: tolylfluanid och metamitron

Hushall: Jarn (11) sulfatheptahydrat och glyfosat

Golfbanor: bitertanol och iprodion

| rapporten fores8s en rad matpunkter 1ampliga att undersoka forekomsten av bekémpningsmede i
miljon. Utgangspunkten &r att identifiera punkter som riskerar att ha hoga halter och samtidigt ge
allvarliga konsekvenser. Pa sa sétt utgor dessa forslag ocksa en enkel riskbeddmning.
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1. Inledning

Bekampningsmedd &r de enda kemikalier som i dag aktivt sprids direkt till vér miljo. Definitionen
for ett kemiskt bekdmpningsmedel & enligt Kemikalieinspektionen (1985:836):

" Med bekampningsmedel forstdsi denna forordning en kemisk produkt som &r avsedd som skydd
mot att egendomsskada, sanitdr oldgenhet eller annan liknande ol 8genhet fororsakas av vaxter, djur
eller mikroorganismer.”

PAa 1950-talet borjade man anvanda kemiska bekdmpningsmedel for att kontrollera och eiminera
oOnskade skadegorare och vaxter. | Sverige finns det for nérvarande 947 produkter och 216 verk-
samma amnen som &r godkanda. Bekdmpningsmedel (pesticider) indelas vanligtvis efter anvand-
ningsomréde; ograsmede! (herbicider), insektsmede! (insekticider), svampmede (fungicider), im-
pregneringsmedel etc. Medlen anvands t ex for totalutrotning av vaxtlighet pa industritomter, grus-
planer och jarnvagsbankar, for skydd av tra samt mot ogras och skadedjur pé odlingar och grésmat-
tor m.m.

Anvéandandet av kemiska bekampningsmedel kan orsaka skadliga effekter pa miljon och méanniskor.
Dels kan det bli direkta skador pat ex fisk och markorganismer. Indirekt kan den ekologiska balan-
sen péverkas genom att forekomsten av organismer, som tjanar som foda at andra, minskar. Lang-
variga effekter pa vaxt- och djursamhallen kan ske dven vid mycket kortvariga doser dver den kri-
tiska gransen®. Spridningen i miljon kan ske p& ménga olika sétt, bl. a genom inverkan av vind- och
vattenrdrel ser, genom diffusion och genom transport av fast material.

Anvandningen av bekampningsmedel har inneburit att rester har patraffatsi grund- och ytvatten.
Det har fram till 2002 endast gjorts begransad systematisk dvervakning och vetenskapliga under-
sokningar av bekampningsmede i svenska vatten & fa Nationell miljoévervakning av bekamp-
ningsmedel sker i Vemmenhogsan i Skane samt sporadi skt inom Naturvardsverkets screening av
kemiska @mnen. Kommunernai samarbete med svenskt vatten (f d VAV) genomfér métningar i
dricksvatten. Enstaka méatningar forekommer Zven inom regional miljodvervakning. Nagot regel-
bundet dterkommande program for bekampningsmede i vatten finns for nérvarande inte i Jonko-
pings lén.

Enligt Livsmede sverkets dricksvattenforeskrift (SLV FS 1993:35) far bekampningsmedel i pévisba-
ra halter intefinnasi dricksvatten fran allmén vattentakt. Dricksvatten med en pévisad halt av be-
k&mpningsmedel beddms som tjanligt med ha soméassig anmérkning om halten inte 6verstiger 0,1
ug/l. Om detta gransvarde overskrids ar kravet att huvudmannen skall atgérda problemet. | Sverige
finns dock inga gransvérden for akvatiska miljoer dler for vatten som anvénds vid bevattning. Vi
kan dock vénta oss att &terfinna en del bekampningsmedel bland de 100 dmnen som Kemikaliein-
spektionen ska ta fram riktvarden for 2004. Likasa finns en rad pesticider bland de prioriterade am-

! FAKTA Jordbruk



nenai vattendirektivet (2000/60/EC). Dessa &mnen fér g tverstiga vissa halter (vilka g & bestdmda
annu).

Malet med projektet ar att:
1. sammanstdlla anvandning av olika typer av bekdmpningsmedel i Sverige och Jonkdpings
l&n
2. gOraen uppskattning av @mnenas forekomst i naturmiljon och en gora en férenklad riskbe-
démning for Jonkdpings lan
3. sammangtdlla befintliga métningar av bek&mpningsmedd i Jonkdpings 1&n

Undersokningen kommer bl.a. att ligga tillgrund for prioritering av @mnen, lokaler och matris for
kemisk analys av amnena inom Jonkdpings lan, en s.k. screening dvs. dversiktlig undersokning med
syfte att faststalla om ett visst amne férekommer i miljon eller g. For att fa perspektiv pa bekamp-
ningsmedel ssituationen i Jonkopings 14n gors férst en genomgang av situationen pa nationell niva

Spridning och transport av bekdmpningsmedel i miljon

Bekampningsmedd kan hamna pa odnskade platser i miljon beroende pa amnets egenskaper som
t ex rorlighet och persistens (ett amnes motstandskraft mot nedbrytning), oldampligt anvand-
ningsomréde, t ex grus- och sandmark och beroende p& hur medlet hanteras vid spridning och pa-
fyllning av sprutor. Den odnskade spridningen i miljon kan ske pa manga olika sétt, bl. a genom
inverkan av vind- och vattenrérelser, genom diffusion och genom transport av fast material.

| samband med besprutning kan bekdmpningsmedel avdunsta och férsvinna med vindavdrift.
Faktorer som paverkar hur amnet avdunstar & bland annat dess angtryck, vattenlédighet och ad-
sorptionsformaga. Ocksa vindhastighet och den yta pa vilken dmnet sprids har betydel se for av-
dunstningens storlek®.

Transport p& markytan kan ske med hjélp av rinnande vatten eller med vinden, varvid amnets ad-
sorptionsegenskaper har stor betydelse. Transport med vatten péverkas bl. a av markens lutning
och vattengenomd dpplighet samt mangden nederbérd och bevattningsforhallanden. Det medfor
risker for att bekémpningsmedel kan upptrédai yt- och grundvatten och ge upphov till férand-
ringar i flora och fauna

Vissa bekdmpningsmedel &r bioackumulerande, dvs. har egenskaper som gor att de ansamlasi
organismer. De kan lagrasi kroppen for en |ang tid och darfor kan man dér finna hoga halter av
bek&mpningsmedel srester trots att koncentrationen i den nérliggande miljon inte & hog.
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2. Bek&dmpningsmedel i Sverige

Bekampningsmedel anvandsinom flera olika sektorer i Sverige. Anvandningen ssmmanstélls av
Keml och Statistiska centralbyran (SCB) fran vilka nationella datai detta kapitel hamtats frén om
inget annat anges. Av de anvandare av bekdmpningsmedel som finnsi Sverige dominerar skogs-
mark arealmassigt foljt av jordbruksmark. Dérefter foljer bebyggd mark, industri och frukt- och
tradgardsodlingar (fig.1). Av den odlade marken &r det framst spannmdl som odlasi Sverige, daref-
ter kommer dlatter- och betesvall som sedan fdljs av korn, vete och havre (fig.2).
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Figur 1. Fordelning av mark i ha uppdelat pa kategorier inom vilka bekampningsmedel anvands, 1995.
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Fiaur 2. Akerarealens anvandning &r 2000, avser féretaa med mer an 2,0 ha 8ker, nationellt.



2.1 Bekdmpningsmedelsanvandningen i Sverige

Ar 2000 &r industrin den kategori som anvénder mest bekampningsmede (berdknat i ton verksam
substans) de anvander 74,8 % av den totala forsilda méangden i Sverige. Dérefter kommer jordbru-
ket som képer in 20 % och skogsbruket 4,4 % (fig. 4).2

Tryck- och vakuumimpregneringsmedd & den dominerande gruppen och utgdr 69 % av den totala
mangden forsal da bekampningsmedd. Ograsmedd &r den nast storsta kategorin, som svarar for un-
gefar en géttedel ( fig. 5)2

Hur anvéandningen av bekdmpningsmede har andrats under &ren aterspeglasinte helt av gtatistiken
6ver mangden sdlda preparat. Preparatens effektivitet har forandrats, vilket gor att samma méangd
preparat racker till storre areal. Exempelvis har preparat endast innehallande de aktiva isomererna
av fenoxisyrorna " mekoprop” och "diklorprop” lanserats, vilket minskar méngden substans av des-
sa’. Frén 1981 —85 har en minskning skett med 34 %, det &terspeglar att effektivare preparat kom-
mit ut pa marknaden. Efter perioden 1991 — 95 &r forsdljningen relativt konstant (fig. 3). Genom att
berakna hur ménga doser (kg eller | per ha) som den forsalda kvantiteten preparat racker till erhélls
ocksa ett métt pa hur stor areal som kan besprutas med den silda mangden. Dessa berdkningar gor
det mgjligt att folja forandringen i anvandningen over tiden. Variationer i lagerhallningen paverkar
dock jamférbarheten mellan aren.

13546

14000-
S 120001
g i
2 10000- 8952
= 8233 8400 8054 8526 8621
S 8000
J
S 6000-
(7]
g
S 4000
<
® 2000

0,

1981-85 1991-95 1997 1998 1999 2000 2001

Figur 3. Den totala &rliga for slda mangden bekdmpningsmedel i Sverige 1981-2001

2 Forsalda kvantiteter bekampningsmedel &r 2000 och ar 2001. Kemikalieinspektionen
8 Bekampning — hantering och risker: jordbruk, tradgard och skogsbruk. Natur kultur LT
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Figur 4. Forsald mangd bekampningsmedel (ton verksam substans) i Sverige, fordelat pa an-
vandarkategori, & 2000. Industrin dominerar, medan skogsbruk samt frukt och tradgérd ut-

gbr mindreén 1 %.

Tryck- och vakuumimpregneringsmedel
Herbicider
Slembekémpningsmedel
Fungicider

Owriga tréaskyddsmedel
Antifoulingmedel
Betningsmedel
Saneringsmedel
Tillvéxtregulatorer
Insekticider-
Avskrackningsmedel
Myggmedel

5949

1000

2000

3000 4000 5000

6000

7000
ton

Figur 5. Forsdld mangd bekampningsmedel (ton verksam substans) fordelat pa typ av medel ar

2001.

2.1.1 Industri

Den storsta anvandarkategorin ar industrin, som upptar omkring ¥ av den totala anvéndningen i
landet. Jamfort med perioden 1981-85 visar den genomsnittliga forsaljningen de senaste fyra aren
pa en minskad anvandning med 53 %. Ar 2001 var den forsdlda méngden bekdmpningsmedd till
industrin 6449 ton, varav 92 % utgjordes av tryck- och vakuumimpregneringsmedel av dessa medel
&r 66 % kreosot, varav en stor del anvénds av Banverket for impregnering av slipers och stolpar?.
Den stora anvandningen av kreosot kommer delvis av stor utlandsk efterfragan.
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2.1.2 Jarnvéag

Banverket anvander &ven bekdmpningsmedel for bekdmpning av vaxter. Dessa preparat & Arsenal
och Spectra med de verksamma substanserna imazapyr och glyfosat. Fram till 1992 var det domine-
rande bekampningsmedlet Karmex 80, vilket har diuron som verksam substans. Mellan dren 1991
och 2000 minskade Banverket sin anvéndning av kemiska bekdmpningsmedel mot ogras med ca 70
%. (fig. 6).

Imaz s 5y - Zueclia Galyls:

- Lz

Figur 6. Banverkets anvandning av bek&mpningsmedel (kg ver ksam substans) 1991-2000 (ban-
verkets hemsida 2004)

2.1.3 Jordbruk

Jordbruket stér for omkring en femteddl av bekampningsmedel sanvandningen. Perioden 1991-95
hade forséljningen av bekdmpningsmede till jordbruket minskat med drygt 60 % jamfort med 1981-
85. Den mest anvanda typen av bek&mpningsmedel inom jordbruket & ogrésbek@mpningsmedel,
vilka & 2001 upptog ca 82 % av anvandningen inom jordbruket.

Svamp- och insektsbekampningsmedel stod for ca 11 % respektive 1 % (fig.7). Ar 2001 6kade for-
sélda medd till jordbruket med ca. 5 %, 6kningen bestér framforallt av 6kad anvandning av bet-
ningsmedel. D& galler det i synnerhet guazatinacetatmedel mot utsadesburna svampsjukdomar i var-
saden?.
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Figur 7. Forsald mangd bekampningsmedel i ton (verksam substans), férdelat pa typ av medel,
till jordbruket i Sverige.

Sedan 1995 har antalet hektardoser till jordbruket okat, fransett & 2000 da en liten nedgang notera-
des (fig. 8). Samma monster géller for den totala forsdlda mangden (fig. 10). Daremot har antal et
doser per hektar minskat sedan 1982, de senaste 5 &ren 1996 — 2000 har de varit konstanta. Stora
variationer 1986-87 samt 1994-95 beror pd hamstring i samband med inférandet av prisreglering
och miljcavgifter pa bekampningsmede (fig. 9). Forklaringen till antalet hektardoser och forsdlda
mangden bekampningsmedel tenderat att 6ka pa senare & medan mangden bekampningsmedel per
ytenhet minskat ligger troligen i att bekdmpningsmedien blivit effektivare och en mindre méangd be-
kadmpningsmedel behdvs per hektar samt att det skett en intensifiering av driften sedan EU-
intradet®. Variationer i vaderbetingelser, som har betydel se for férekomsten av skadegérare, péver-
kar ocksd anvandningen &r frén &r. Okningen av forsdld mangd ograsmedel beror till stor del p&
6kad anvandning av preparat innehallande glyfosat, t.ex. Round up.

En annan orsak till ett 6kande antal hektardoser ar att man vill minska kvaveurlakningen pé odlad
mark. Efter att en huvudgroda skordats sés en mellangroda (fangstgroda) for att forhindra kvaveur-
lakning. Méelangrédan kan tka behovet av bek&mpningsmedel eftersom den dkar fuktigheten i be-

st&ndet och dérmed gynnar sdval strébassukdomar som olika skadesvampars sporproduktion®. Ke-

misk bekampning har de senaste &ren blivit betydligt billigare &n mekanisk pa grund av sankt pris

pa glyfosat samt dyrare drivmedel®.

* Bekampningsmedel i jordbruket & 2000. MI 31 SM 0101, SCB.

® Forslag till handlingsprogram fér anvandning av bekampningsmedel i jordbruket och tradgérdsnaringen till &
2006. Rapport 2002:7

6 Miljéredovisning for svenskt jordbruk ar 2000. LRF och SCB.
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Figur 8. Antal hektardoser i miljoner inom jordbruket, nationellt.
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Figur 9. Kg bekédmpningsmedel (verksam substans) per hainom jordbruket, nationellt.
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Figur 10. Kg bekampningsmedel (verksam substans) totalt inom jordbr uket, nationellt.



14 BEKAMPNINGSMEDEL | JONKOPINGS LAN

2.1.4 Skogsbruk

Bekampningsmedel sanvandningen inom skogsbruket minskade med drygt 40 % fran borjan av
1980-talet till borjan av 1990-talet. En markant 6kning av forsdljningen 1998 berodde pa att blod-
mjdl och benmjol da blev klassade som bekampningsmede . Mangden forsdlda bek&dmpningsmede!
for anvandning inom skogsbruket inklusive skogsplantskolor var 8,9 ton & 2001, det & en minsk-
ning med ca 55 % jamfort med ar 2000 (fig.11).
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Figur 11. Forsald mangd bekampningsmedel till skogsbruket (ton) inkl plantskolor, nationellt.
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Figur 12. Forsdld mangd bekampningsmedel, uppdelat patyp av medel, i skogsbruket &r

2001, nationellt.

Avskrackningsmedel och insekticider var de storsta grupperna & 2000, de stér for 93 % av den tota-
laforsaljningen bek&mpningsmede till skogsbruket (fig. 12). De avskréckningsmedel som anvands
i storst utstrackning & blodmjél och benmjol.? Insektsmedel anvands framst for bekampning av
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snytbagge. Det &r vid kalavverkning med efterféljande plantering som det uppstér problem med
snytbaggar. De lockasttill platsen av doften fran stubbarna. De farska stubbarna utgor yngel platser
och den vuxna snytbaggen far sin foda genom att gnaga av barken pa plantstammarna, vilket gor att
plantorna dor eler drabbas av kraftiga tillvaxtforluster. Om skadorna inte férebyggs pa ndgot sétt
dédas upp till 80 % av plantorna’. Fér bek&mpning av snytbagge anvands framst permetrin. 1dag
finns tio godkanda preparat innehdllande permetrin varav tva, Gori 920 LX och Permasect Plus, an-
vands mot skadeinsekter pa barrtréadsplantor. Permetrinbehandling far endast ske fram till 31 de-
cember, 2003, darefter méaste all anvandning av permetrin upphora enligt besiut av den standiga
kommittén for véxtskydd inom EU-kommissionen.

Nar DDT forbjods 1975, gjordes de forsta forsoken att konstruera mekaniska plantskydd. Men det
var forst for drygt tio &r sedan nar de negativa effekterna av permetrin borjade uppméarksammas,
som utvecklingen av mekaniska snytbaggeskydd startade pa allvar. Manga olika skydd har testats,
men generdllt fungerar de samre &n permetrin’. N&gra av skydden har bedémts kunna utvecklas for
praktiskt bruk.

Beta Q — et latexgummi som sprutas pa stammen
Buggstopp — ett mineralvax som sprutas pa stammen
Hylostopp — en teflonbelagd pappershylsa

Stopper — en plasthylsa som plantan véxt upp igenom
Snéppskyddet — en plasthylsa som knépps fast runt plantan

I miljoer dar snytbaggeangreppen & omfattande krévs en kombination av mekaniskt skydd till sam-
mans med markberedning eler skérmstalining.

Undersokningar visar att markberedning kan minska risken for snytbaggeangrepp. Snytbaggar gar
fortare och mer ratlinjigt pa mineraljordar, vilket minskar chansen att de tréffar p& en planta. Studi-
er visar ocksd att snytbaggar har svart att ta sig upp for sluttningar av sand. Det basta skyddet fés
nar plantan omges av ren mineraljord och planteringspunkten &r i eller Gver marknivan. Omfatt-
ningen av skador pa plantorna & mindrei skarmstallningar an pa kalhyggen. Detta kan bero pa lag-
re aktivitet pa grund av beskuggningen och storre utbud av annan fodai skarmarna. For att erhdlla
god effekt krdvs minst 100 stammar/ha.

Eftersom permetrinstoppet befaras ge ekonomiska konsekvenser for skogsnaringen, har tillstand
sokts hos kemikalieinspektionen om anvandning av preparatet Cyper Plus, dess verksamma substans
Cypermetrin & nérbedaktat med permetrin. Kemikalieinspektionen har godkant anvéndning av pre-
paratet fram till &rsskiftet 2005-2006 for att getid &t yiterligare utveckling av alternativa metoder®.
Cypermetrinets akuta toxicitet (giftighet) & i samma storleksordning som for permetrin men cyper-
metrin har kraftigare hudirriterande effekt. Det &r dessutom ca 10 ggr giftigare for fisk och vatten-
loppa’. Motiveringen till att anvanda Cyper Plus &r att det krévs mindre doser av preparatet jamfort
med de preparat som innehaller permetrin.

” Snytbaggebekampning utan insekticider — slutrapport for ett TEMA-forskningsprogram
8 Erséttningspreparat for Permetrin vid bekdmpning av snytbaggar. Keml.
o Kemikalieinspektionen, bekdmpningsmedelsregistret (2003)
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2.1.5 Frukt- och tradgard

2001 minskade den férsil da mangden bekampningsmedd till frukt och tradgard med 12 ton till 45
ton, eler 0,5 % av den totala forsaljningen av bekampningsmedel i Sverige, jamfort med &r 2000.
Bekampningsmedel sanvandningen dren 1998- 2001 var ungefar 54 ton. Jamfort med den genom-
snittet 1981-85 har anvandningen minskat med ca 2/3. Fungicider utgdr den stdrsta gruppen och
stér for ca 77 % av anvandningen, framférallt preparaten med de verksamma substanserna Propa-
mokarb och Iprodion? (fig.13).
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Figur 13. Forsdld mangd bekampningsmedel, uppdelat pa typ av medel, inom frukt- och trad-
gérd ar 2001, nationellt.

2.1.6 Hushall

Knappt 4 % av bekampningsmedlen gar till hushallen. Den genomsnittliga forsdlda méngden for
hushallskonsumtion de senaste fyra &ren var 35 % jamfort med &ren 1981-85. Medel mot mossa och
ogras utgor den storsta delen ca 77 % (fig.14). Forsdljningen av jarn(l1)sulfatheptahydrat har under
senare ar fluktuerat mycket. 2001 utgjorde jarn(l1)sulfatheptahydrat ca 64 % av hushallskonsumtio-
nen®. Det finns su godkanda preparat innehdllande jarn(l1)sulfatheptahydrat, vilka anvands mot
mossa. Forséljningen av glyfosatinnehallande preparat till hushdllen har okat fran ett par hundra
kiloi slutat av 1980-talet till drygt 10 ton 1999

10 Begransningar for ograsmedel i hemtradgardar — Slutrapport. Keml
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Figur 14. Forsdld mangd bekampningsmedel, uppdelat pa typ av medel, inom hushall & 2001,
nationellt.

Bekampningsmedel i dricksvatten

Svenska Vatten- och Avloppsverksféreningen har gjort en undersdkning som visade att det
finns bek&mpningsmedelsrester i vattentékter och dricksvatten i Sverige. Undersdkningen
bygger pa enkatsvar fran héalften av landets 2100 vattenverk. Dessa verk svarar for 90 % av
den kommunala vattenproduktionen. Ungefar en tredjedel av verken uppgav att de gjort ana-
lyser av vattnet. | drygt 80 vattentakter, framst grundvatten, runt om i landet har man pavisat
bekampningsmedel. Resultaten ar fran prover som tagits under tidsperioden 1993 till 2001.

| knappt halften av de vattentakter dar man pavisat bekampningsmedel har halterna nagon
gang (eller i nagon uttagsbrunn) dverstigit 0,1 ny/l. De flesta fynden var atrazin och dess ned-
brytningsprodukter desetylatrazin och desisoprpylatrazin samt 2,6-diklorbenzamid (BAM),
som ar en nedbrytningsprodukt av diklobenil. Bentazon pavisades ocksa i flera prover.

Herbiciderna atrazin och diklobenil var verksamma substanser i totalbekampningsmedlet To-
tex strd, som anvandes pa bl. a grusade ytor, banvallar, vaggrenar och industriomraden. De
stdrsta volymerna anvandes vid byggen av vagar och parkeringsplatserl. Silvorex 5 g Stro har
samma anvandningsomraden som Totex strd, men anvands aven vid ograsbekampning i
skogsbruk och plantskolor. Totex stré och Silvorex 5 g Stro fick forsaljningsforbud 1989, nagot
anvandningsférbud har inte genomfbrtsg. Det betyder att den som kopt pa sig ett lager innan
forséaljningsforbudet tradde ikraft har majlighet att anvanda preparatet fortfarande, men de
stora foretagen och myndigheter/verk t.ex. Vagverket har satt totalt anvandningsférbud mot
Totex stro. Trots att det &r tio ar sedan kemikalierna fick forsaljningsforbud pavisas de fortfa-
rande i vattnet och det finns inget som tyder pa att halterna sjunkerll.

Bentazon anvands inom jordbruket mot ogras i baljvaxter, strdsad, vall, majs, lin och gurka. |
dagslaget finns tva godkanda preparat som innehaller bentazon, Basagran MCPA och Basag-
ran SG°.
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3. Bekdampningsmedel i Jonkdpings lan

Den dominerande jordarten i Jonkdpings 1an & moran™, vilken i allménhet inte lampar sig s bra
for jordbruk. Det gor att [&net domineras av skogsmark. Ungefér 70 % av landarealen utgérs av
skogsmark,* 8kermarken utgdr ca 10 % av landarealen™ (fig. 15 och tab. 1). Gér man en jamférelse
med t.ex. Skane som har jordbruk pa 53 % av sin totala areal mark och skogsbruk pa endast 36 %
ser man hur det skiljer pa anvandningen av mark pa olika hall i landet.
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(friland och
vaxthus)

OJonkopings lan %

%

Figur 15. Jamforelse mellan Sverige och Jonk 6pings lan avseender elevanta mar kanvandnings-
typer, &r 1995

Lanet har en obetydlig andel av Sveriges vaxtodlings- och blandforetag. Nationellt & ungefar halften
av grodarealen (exkl. obrukad 8ker) obehandlad. | Jonkdpings Ian besprutas endast 17 % av grodare-
alen® (fig.16). Jonkdpings 1 4n &r ett typiskt smabrukarlan. Riksgenomsnittet & 31 ha for medelarea-
len &ker per brukningsenhet. | lanet uppgick den siffran till ungefar 20 ha (1994) - Andelen husdjurs-
foretag & mycket hog, 62 % jamfort med riksgenomsnittet pd 38 %', Déarfér & andelen slétter- och

betesvall mycket hog (fig. 16), inte minst i jamforelse med riksgenomsnittet (fig. 17) . Detta & dock

siffror som kan andras relativt snabbt nar EU:s nya jordbrukspolitik far genomslag i Sverige.

! Strategi for miljparbetet i Jonkdpings lan, Lansstyrelsen Jénkdpings lan.

12 Skogsstatistisk arsbok 2001 och 2002

'3 Statistiska meddelanden, Bekampningsmedel i jordbruket 1997/98, Mi 31 SM 9902 SCB
4 Jordbruksstatistisk &rsbok 2000
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Figur 16. Akerarealens anvandning &r 2000, avser féretag med mer &n 2,0 ha 8ker, Jonko-
pings lan



20 BEKAMPNINGSMEDEL | JONKOPINGS LAN

Spannmal

Slatter- och betesvall
Varkorn
Hostvete

Havre

Ospecificerad dkermark*
Varvete

Blandsad

] 65,

B Hela riket %

Figur 17. Akerarealens anvandning &r 2000, avser féretag med mer &n 2,0 ha 8ker. En jamfo-
relse mellan riket och lanet i procent.

| Jonkopings lan ligger tatorterna relativt jamt fordelade, tittar man pa skogsmark finns den i ocksa
jamt férdelad. Jordbruksmarken ligger daremot Gvervagande pa de centrala och dstra delarna av &
net (se” dppen mark” i fig. 18). | tabell 1 ser man bl.a. att arealen bebyggd mark &r néstan lika stor

som arealen myr.

60 % 70
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Figur 18. Markanvandningen i Jonkopings lan.

Tabell 1. Landarealens fordelning p& dgoslag i Jonképings |an under perioden &r 1996-2000%

Agoslag Areal (1000 ha) Andel av tot. areal (%)
Skogsmark 682 67,7

Myr 54 54

Berg 6 0,6
Naturbete 57 5,7
Akermark 110 10,9

Fridlyst & militart 8 0,8

Bebyggd mark 61 6,1

Annan mark 28 2,8

Total landareal 1006 100,0

I Jonkdpings 1an finns ocksa en rad omréden som &r extra kandiga for bekdmpningsmedd, t.ex vat-
tenskyddsomraden (dricksvattentakter), fiskevardsomréaden, natura 2000-omréaden, national parker
och naturreservat (fig. 19 och 20).
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« Grundvaitentakt

Figur 19. Grundvattentékter, skyddsvattentakter, vattenintag och ytvattentékter ut-
gor omr &den kansdliga for bekampningsmedelsspridning i lanets avrinningsomr aden.
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Figur 20. Nationalparker, fiskevardsomr ade, natura 2000-omr&den och naturreser vat
utgor omraden kansliga for bekampningsmedel sspridning.

3.1 Bekampningsmedelsanvandningen i Jonkopings lan

Som framgatt ovan avviker Jonkopings 1an pa flera sitt fran Sverigei Gvrigt nar det galler
bekampningsmedd ssituationen. Darfor har i mesta magjliga man anvandningen i lanet Kart-
lagts genom regionala forsdljningssiffror. | defall regional forsaljningsstatistik saknats har
istéllet antingen schablonméssig anvandning av bekédmpningsmedel per funktionell enhet (
t.ex. yta, capita eller produktionsenhet) anvénts eller nedskalning av nationella data.

Forsaljning speglar inte hela bilden av anvandning och spridning av bek&mpningsmede i
Jonkopings [an, men ger en god fingervisning darom. Lagerhdlining av kemikalier paver-
kar forsdljningssiffrorna, t.ex. infor ett forsaljningsforbud av ett bekdmpningsmedel kan en
hamstring ske eftersom Kemikalieinspektionen oftast ger tilltelse till anvandning av ett
preparat en visstid efter att forsdljningsforbudet trétt i kraft. Handel 6ver 1ansgranser och
bestallning direkt frén innehavare/tillverkare forsvérar ocksa framtagandet av regionala
anvandningssiffror av preparat. Det & dessutom svart delain preparaten sektorsvisi jord-
bruk, industri, skogsbruk, frukt- och tradgard och hushall. Indelningen baseras pa Keml:s
beskrivning av anvandningsomrade.

De preparat som enligt beskrivning kan anvandas inom mer n en sektor, delasin i den -
ler de sektorer dér de har storsta anvandning. Exempelvis har hela méangden glyfosat tillde-
lats jordorukssektorn och hushall. D& antagandet har gjorts att andelen som anvénds inom
frukt- och tradgdrdsodling & forsumbar har denna sektors anvandning tillfallit jordbruket.
Foretagen som siljer bekampningsmedd vill inte ha publicitet angdende sina forsaljnings-
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siffror p.g.a. konkurrens, darfér finnsingen mgjlighet att se férdelningen av preparat nér
de & flera anvandarkategorier som anvéander samma verksamma substans.™

3.1.1 Industri

| Jonkopings lan finns &tta impregneringsanlaggningar de fem som anvander mest be-
kadmpningsmedel ligger i Nasg6, Ingarp, Vaggeryds (Tenhult), Bodafors och Solberga
(fig.21). Under & 2002 anvandes drygt 600 ton verksam substans, av vilket kreosot
utgjorde drygt 60 % (fig. 22), det & enbart i Banverket Industridivisionens
Impregneringsanlaggningen som kreosot anvands inom tillverkningsindustrin i [anet.
Andeen vattenlésliga medel utgjorde 36 %. Den oftast forekommande produkten bland
dessa & Celcure CCA Typ C60, med de verksamma substanserna kromtrioxid,
arsenikpentoxid och kopparoxid. Celcure CCA Typ C60 anvands vid fyra av
impregneringsindustrierna (tabell 2).

Totalt i Sverige, 2001, anvandes inom tryckimpregneringsindustrin 4 274,8 ton verksam
substans. | Jonkdpings 1an samma ar anvandes 447 ton verksam substans d.v.s. drygt 10 %
av den totala forbrukningen i Sverige.
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‘Vattendrag
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Figur 21. Miljofarliga verksamheter i Jonk6pings 1an uppdelade pa trarelaterade in-
dustrier och annan milj6farlig ver ksamhet for delat pa avrinningsomr aden.

** Muntlig kommunikation med Keml.
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Figur 22. Total mangd verksam substans anvand inom tryck- och vakuumimpregne-
ringsindustrin i Jénkopings lan ar 2000.

Tabell 2. Preparat som anvandsi betydande mangd inom impregneringsindustrin i
Jonk pings lan 2002.

Anvanda preparat i F-lan:  reg.nr  Ombud

Baselit B 3885 Equs AB

Celcure CCA typ C60 4020 Celcure Svenska AB
Celcure DB 4193 Celcure Svenska AB
Celkil 90 3711  Celcure Svenska AB

Gori vac TH92 3975 GORIlab

Gori vac TL93 4046 GORIl ab

MT Kreosotolja 4035  Tarconord A/S

Tanalith E 3969 Arch Timber Protection AB
Tanamix 4012  Arch Timber Protection AB
Wolmanit CX-8 4122 BASF AB

Banverket Industridivisionens Impregneringsanléggning i Nassi6 har i samverkan med
Lansstyrelsen utvecklat ett kontrollprogram, ett grundvattenreningsverk har byggts och
dessutom passerar vattnet fran reningsverket genom ett vatmarksomrade dar det renas yt-
terligare. Regelbundna provtagningar gors pa grundvattnet bade pé industriomradet, pain-
kommande- och utgéende vatten i reningsverket och pa utgéende vatten fran vatmarksom-
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rédet®. Provtagningar p& grundvattnet inom industriomrédet visar under 2002 pd hdga
kreosot varden 7500 ng/l samt 9200 pg/l. Tittar man pé provtagningar pa utgaende vatten
frén reningsverket visar proverna att halten kreosot inte Gverstiger 100 pg/l. Halten av kre-
osot pa utgéende vatten fran vatmarksomradet har halter som ligger under 1.0 pg/I*’. Un-
der &ren 1999-2001 var medelanvandningen av kreosot ca 280 ton/ar. Ar 2002 hade kreo-
sotanvandningen 6kat med drygt 160 % till 747 ton. Orsaken till kningen & 2002 &r att
underhallet av banor varit eftersatt under 1999-2001 p.g.a. omorganiseringar inom banver-
ket. Samtidigt som omorganisering skett har ocksa en inventering 6ver vilka banor som ska
varakvar och upprustas skett. Minskningen under de tre aren ska darfor ses som en tillfal-
lig minskning och nu & man uppei ungefar samma anvandningsniva som 1998 och tidiga-
re.’® Delvis pd grund av att impregneringsanldggningen & gammal och banverket beds-
mer att sékerheten for omgivande miljo inte helt kan skerstéllas har banverket bedutat att
ldgga ner impregneringsverksamheten i Nasg 6 fr.o.m. 2005. Under 2005 kommer en total-
sanering av impregneringsomradet kommer att inledas 2005.

3.1.2 Jarnvag

Jarnvagen bidrar till spridning av bekdmpningsmedel patva sitt, del's genom direkt sprid-
ning av ograsmede! |angs banvallar samt genom lackage av kreosot fran tréslipers och stol-
par. Ogrésmedien som anvinds pé banvallar & Roundup Bio och Arsenal. Ar 2002 anvan-
desi lanet 1531 liter varav 551 kg & den verksamma substansen glyfosat.'® Banverket an-
vander dven relativt sma mangder av preparatet Arsenal. Verksam substansi Arsenal ar
Imazapyr. Den mest trafikerade jarnvagsstrackan ar stambanan som gar igenom bl.a. Nas-
56 och Tran&s. Det finns dven en rad andra strackor som har relativt mycket jarnvagstrafik
(fig. 23).

16 Muntlig kommunikation med Stig Carlsson, miljéskydd, Lénsstyrelsen i J6nkdpings lan och Banverket Indu-
stridivisionens arsrapport ar 2002

7 Banverket Industridivisionens impregneringsanlaggning i Nassjos miljérapport 2003 som avser 2002.

18 Personlig kommunikation med Gunilla Skéld, Banverket sddra.
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Figur 23. Jar nvagsnatet och de stora dar nas avrinnings omraden, i Jonkdpings lan.

3.1.3 Jordbruk

Mangden verksam substans (ograsmedel exkl. glyfosat) pa behandlad areal uppgick i lanet
97/98 till 0,72 kg/ha. Motsvarande siffrafor helariket var 0,85 kg/ha. 1 Jonkopings [an be-
handlas dock en storre andel av arealen med insektsmedel jamfort med riket i genomsnitt™.
En stor del av &kerarealen, 66 %, odlas med vall och caen fjardedel odlas med spannmél™®.
Jonkdpings lan ligger hogt géllande anvandning av bekédmpningsmedel per hektar, 0,72 kg
verksam substans per ha, i férhéllandetill kringliggande 18n™. Jamfér man med Skéne,
1,69 kg verksam substans per ha, ligger 1&net dock 1&gre.

Aren 1990-98 behandlades i genomsnitt 20 % av &kerarealen med ogrésbekampningsme-
del. Riksgenomsnittet var 46 %. Anledningen till den jamforelsevis 1aga siffran for Jonko-
pings |an & troligen att vallodling som g behandlasi négon storre utstrackning upptar en
stor del av arealen. Glyfosat som bl.a. anvands da vallodling bryts, ingdr g i siffrorna. An-
delen areal som behandlats med insektsmedel i 18net och i helalandet var i genomsnitt 7 %
respektive 12 %. Ser man till spannmalsarealen behandlades stérre andel areal med in-
sektsmedel i Jonkopings 1an jamfért med genomsnittet for hela landet®.

Den arliga anvandningen av bekampningsmedel 1990-98 varierar mellan 7,4 och 14,9 ton
med ett genomsnitt p& ca 12 ton (exklusive glyfosat) > Enligt férsaljningssiffror fran ater-
forsdljarei lanet sAldes & 2000 totalt 5,67 ton verksam substans fordelat pa 42 olika amnen

1% Rapporter fran foretagsregister 2000, SCB och Jordbruksverket
2 Statistiska meddelanden, Bekampningsmedel i jordbruket, Ml 31 SM 0001 och MI 31 SM 0201, SCB
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(exklusive glyfosat). Tillfrégade terforsdljare har enligt uppskattning omkring 90 % av
marknaden i 1anet. Under &ret 2000 sdldes ca 5,42 ton glyfosat som & en herbicid (fig.
24). MCPA sdldesi nast storst méangd med 2,58 ton.
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Figur 24. Tillfr gade ater for séljar es for saljning av bekampningsmedel i Jonkdpings
lan &r 2000* I nklusive glyfosat

Nar det géller herbicider &r det mest silda preparatet Roundup Bio, 5,4 ton verksam sub-
stans, vilken &r glyfosat. Preparatet anvands som total bekdmpningsmedel mot ogréas. Déref-
ter kommer Basagran MCPA 750, 2,6 ton verksam substans, vilken & MCPA och benta-
zon?. Basagran MCPA 750 anvands mot értogras i odlingar av strdsad, potatis och grasfro
samt i slétter- och betesvall pd &kermark®.

Den mest slda fungiciden & Rovral Flo, 250 kg verksam substans®, vilken &r Iprodion.
Preparatet anvands mot svampangrepp i odlingar av oljevaxter, kal, drter, bnor mm samt i
grasmattor®. Den mest silda insekticiden & Sumi Alpha, 58 kg verksam substans™, vilken
& esfenvalerat. Preparatet anvands mot insekter i odling av oljevaxter, strésad, potatis, fré-
vall och &rter®.

3.1.4 Skogsbruk

| Jonkdpings 1an finns 694 000 ha skogsmark. Under &ren 1999-2001 skedde utplantering
pai genomsnitt 8300 ha per &r*%. Normalt planteras 2500 plantor per hektar. Detta ger en
arlig utplantering av 20,8 miljoner plantor. | Gétaland & 2000 permetrinbehandlades 72,8
% av plantorna centralt dvs. i plantskola och 12,1 % i félt. Uppskattningsvis behandlades
d& 17,6 miljoner av de plantor som planterades ut i 1anet. Teoretiskt gar det i snitt & 20 mg
per planta, vilket ger en permetrinforbrukning pé ca 350 kg till plantornai l&net.®

| [anet finns en barrtradsplantskola som enligt uppgift forbrukar omkring 200 kg permetrin
per &r. Det sker dock handel av plantor 6ver lansgrénserna. Till exempe har Sodra, som

2L | antmannens forsaljning till J6nkopings lan ar 2000.
22 gkogsstyrelsen
28 Muntlig kommunikation med Lars-ola Bladh, Svenska skogsplantor.
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innehar drygt 50 % av den privata skogsmarken, en egen plantskolai Kronobergslan, var-
ifrén deras skogsbrukare képer sina plantor.

Ett annat sétt att uppskatta méngden anvéant permetrin i Jonkopings lén &r att skala ned na-
tionella data. Baserat pd andelen skogsareal i Jonkopings |an jamfort med den totala skogs-
arealen i landet kan bekdmpningsmedel sanvandningen i lanet & 2000 uppskattastill ca 0,6
ton*®, Méangden insektsbekampningsmede uppgér datill 110 kg, vilket endast utgér en
tredjedel av den tidigare berdknade permetrinforbrukningen. Anledningen till den 1aga siff-
ran & sannolikt att det vid berékningen for den totala anvandningen inte tas ndgon hansyn
till att sbdra Sverige drabbas hardare av insektsangrepp. | Gétaland permetrinbehandlades
85 % av plantorna, i Svealand 31 % och i Norrland endast 2 %*. Det forsta vérdet 350 kg
anvands siledes i nedanstaende berakningar.

Nar det géller fungicider, har nedskalning av nationella data genomforts pga brist pa regio-
nala data. Detta medftr sannolikt en viss underskattning &ven av fungicider, herbicider och
avskrackningsmedd vilka normalt anvandsi storre omfattning i sodra Sverige én i norra.
Anvandningen av fungicider i Jonkopings lan beréknas sdledes till minst pa 230 kg & 2000
(fig. 25). Det preparat som troligtvis anvands mest & Timbor, dess verksamma bestandsdel
&r Dinatriumoktaborat tetrahydrat®. Avskréackningsmedel anvénds ocksa i stora mangder,
medan herbiciderna endast utgér mindre &n en tiondel av permetrinanvéndningen.
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Figur 25. Forsdld mangd bekampningsmedel i skogsbruk uppdelat pa typ av medel &r
2000 (Keml) fér Jonkdpings lén.

3.1.5 Frukt- och tradgardsodling

Den storsta gruppen av bekdmpningsmede som anvands inom frukt- och tradgardsodling
ar fungicider, som svarar for drygt 70 % av forsdljningen i lanet (fig. 26). Ar 2000 sildes
ca 700 kg verksam substans®. Aterforséljaren har enligt egen uppskattning ca 75 % av
marknaden. Baserat p& andelen odlingsareal (vaxthus och friland) i 1anet kan mangden ak-
tiv substans beraknas till drygt 1 ton utifran siffror fran SCB och Keml.

?* Delrapport fran projekt “Snytbagge 2005” for &r 2000. Skogsbrukets Plantskyddskommitté
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Det mest silda preparatet & Euparen M 50 WG, 280,8 kg verksam substans, vilken &r To-
lylfluanid®. Preparatet anvands mot svampangrepp i odlingar av bér, frukt, kél, potatis mm
samt i plantskolor®. N&r det géller herbicider & det mest anvénda preparatet Goltix WG,
59,5 kg verksam substans, vilken & Metamitron?. Preparatet anvands mot ogrési odlingar
av betor och jordgubbar samt i plantskolor®.
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Figur 26. Forsld mangd bekampningsmedel uppdelat pa typ av medel inom frukt och
tradgard &r 2000 (Keml) omraknat for Jonkopings lan.

3.1.6 Hushall

77,2 % av hushallens totala bek&dmpningsmede! sanvandning ar ograsbekampningsmedd,
dar ingdr &ven mossmede. Jarn(ll)sulfatheptahydrat ingér som verksam substansi flera oli-
ka mossbek@mpningspreparat och utgdr 82,9 % av ograsbek&mpningsmedien.

1995 gjordes en omfattande undersikning ang&ende markanvandning pé riks- och lansni-
v&®. Med hjélp av denna underskning har berékningar gjorts for att f& fram siffror éver
bek@mpningsmedel sspridningen i |énet. Den bebyggda mark som troligtvis behandlas med
mossmedd &r i forhdllandetill helalandet 4,8 %. Det gor att den genomsnittliga anvand-
ningen, teoretiskt sett, torde ligga pa ca 12 ton. Glyfosat finns &ven i preparat godkanda for
hushdllsanvéandning. Det &r nast intill omgjligt att sdga ndgot om forsald méangd bekamp-
ningsmedd till hushallen i lanet eftersom forsaljningsstatistik inte finns sammanstalld.

Spridningen av bekampningsmedel fran hushall sker genom utsldpp till avioppsnat, genom
direkt markinfiltration, vindavdrift mm fran t.ex hustomter samt via transport av kontami-
nerat material till deponier. Fordelningen av tétorter, avloppsreningsverk och deponier i
Jonkdpingslan visasi figur 27.

> Rapport: Markanvéandning i Sverige, Ml 03 SA 9801, SCB
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Figur 27. Avloppsreningsverk, deponier och tétorter i Jonkopings lan.

3.1.7 Golfbanor

Pa en golfbana &r det endast greenen som behandlas med fungicider, ungefarlig total areal
green &r ca 1 ha per bana. Det &r endast p& hésten innan snétacket lagt sig man anvander
fungicider, det sprutas ut vid catretillfallen for att fa maximal effekt. Man har upptackt att
Overdosering av fungicider kan ge resistens och darmed orsaka stora problem. Dérfér ar
man mycket restriktiv och anvander minsta mgjliga méngd bekdmpningsmedd. Det finns
ingen dtatistik Gver forsalda kvantiteter av bekdmpningsmedd till golfbanor hos Keml.

De bekampningsmedel som anvands pa golfbanor & normalt fungicider, detillétna prepa-
raten & Baycor 75 WP 25 och Rovral 75 WG. Verksamma substanser i dessa preperat &r
bitertanol respetive iprodion. Ar 2002 saldes 27 och 134.3 kg av respektive verksam sub-
stansi Jonképings 18n.%. Det & dock oklart hur stor andel som s8ldestill golfbanor.

3.1.8 Bekampningsmedel i Jonkdpings lan - 6verblick

Totalt sett & det industrin som anvénder dverl&gset mest bekdmpningsmedd i Jonkopings
lan, 600 ton &r. N&st mest anvands inom jordbruket, medan anvandningen inom hushall &r
svarberaknad, men uppskattas till ca 2600 ton. Inom jérnvag, skogsbruk, frukt- och trad-
gardsodling samt pa golfbanor anvander man négot eller ndgra hundra kg bekampnings-
mede arligen (fig. 28). Berakningarna baseras pa forsaljningssiffror fran ar 2000.

%% Lantmannens forsaljningssiffror till golfbanor i Jénkdpings 1an 2002.
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Figur 28. Beraknade sdlda mangder av bekampningsmedel till olika anvandar kategorier i Jon-
kdpings 1&an 2000. Noter a att stapeln for industri ar bruten.

De kvantitativt dominerande &mnenainom respektive anvandarkategori & som foljer:

Industri: kreosot, kromtrioxid, arsenikpentoxid och kopparoxid
Jarnvég: glyfosat, MCPA, bentazon, iprodion och esfenval erat
Skogsbruk: permettrin/cypermetrin och dinatriumoktaborat tetrahydrat
Frukt- och tradgard: tolylfluanid och metamitron

Hushall: Jarn (11) sulfatheptahydrat och glyfosat

Golfbanor: bitertanol och iprodion

4. Befintliga matningar i Jonkopings lan

Maétningar av bekdmpningsmedel i Jonkdpings 18n har genomforts mycket sparsamt. Nér det géller
dricksvatten har Svenskt vatten (fd VAV) sammanstéllt en del data bl.a. genom enké&tutskick. 1 Jon-
kopings |an var det fem kommuner som svarade pa enkaten angdende bekdmpningsmedel srester i
vattentakter och dricksvatten. Ett fynd av bekampningsmedd rapporterades fran ravattnet i Norra
Unnaryds vattenverk, 0,012 ng/l BAMZ.

Senare har de flesta kommunernai landet analyserat sitt dricksvatten eftersom det efter arsskiftet
2003/2004 inte far finnas bekdmpningsmedel srester i dricksvatten som Gverstiger 0,1 pg/l. Vid des-
saanayser har man funnit rester av BAM i:

Vaggeryds kommun: Hok VV BAM 0,12 - 0,19 pg/l,
Svenarum VV BAM 0,13 - 0,30 pg/l,
Hagafors VV BAM 0,12 - 0,15 pg/l.®
Néssj6 kommun: Anneberg VV BAM 0,4 pg/l.®

" Enkat om bekampningsmedel, www.vav.se
2 Personlig kommunikation med Tekniska kontoret Vaggeryd.
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Avdeningen for vattenvarddara vid SLU har sammangtéllt en databas Gver de prov som tagits runt
om i landet under perioden 1985 till juni 1999%. | Jonkdpings 1an har man pavisat halter av be-
kampningsmedel i 38 prover, tagna vid tre olika lokaler, Dréttingebacken, Lyckasan och Trands
golfbana. Det vanligaste férekommande fyndet & bentazon, som har hittatsi halter mellan 0,2 och
2,6 ng/l. Bentazon borjade analyseras forst 1987. Andra kemikalier som hittatsi vatten i Jonkopings
lan & MCPA, diklorprop, diuron och fluroxipyr. Samtliga & ograsbek&mpningsmedd.

Under 2002 genomférde Lansstyrelsen i Jonkdpings 14n en screening av miljogifter da man pa ett
fatal platser bl.a. undersokte forekomsten av en rad bekdmpningsmede! i §6- och &sediment néra av-
loppsreningsverk och golfbanor. Inget av de eftersokta bekdmpningsmedlen kunde detekteras (bilaga
1).

Forutom ovanstdende har métningar gjorts av industriella verksamheter (i forsta hand impregne-
ring) inom ramen for vad derastillstand kréavt. Dessutom har banverket gjort analyser av diuron i
banvallar i flera av lanets kommuner.

5. Miljismal

De gtatliga miljomalen nér det galler bekampningsmedelsspridning i jordbruket har inte uppnatts
(fig. 29). Anvandningen av aktiv substans, under perioden 1996-2001, var ungefér 40 % av anvand-
ningen 1981-1985, jamfort med det uppsatta malet 25 %. Forhallandet mellan den samlade dosytan
och den odlade arealen har 6kat med 40 % 2001 jamfort med mitten av 1990-talet. Malet var att
minska férhallandet med 10 %.%*
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Figur 29. Antal hektardoser i relation till akerarealen 1981-2001

2% personlig kommunikation med VA-verket i N&ssjo
% Bekampningsmedelsrester i Svenska vatten 1985-1999. Ulén B. Kreuger J. SLU,
http://musca.slu.se/vattenv/
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Sedan négra ar tillbaka har miljomalsarbetet inordnats under femton miljokvalitetsmal. Det mal
som i stdrst utstréckning berér beké&mpningsmede &r " Giftfri miljo” (bilaga 2). Kemikalieingpektio-
nen meddelande nyligen att ett av delmalen just uppnétts. Det géller delmélet att ta fram riktvarden
for farliga kemiska &mnen, inklusive bekdmpningsmedel. | bilaga 3 listas &mnen och riktvarden.

6. Forslag till uppféljning av bekampningsmedel i
miljon

Nedan fored as |ampliga punkter att undersoka férekomsten av bekdmpningsmedel. Utgéngspunkten
ar att identifiera punkter som riskerar att ha hoga halter och samtidigt ge allvarliga konsekvenser.
PA sa sitt utgor dessa forslag ocksa en enkel riskbeddmning.

6.1 Industri

Tittar vi pdindustrin som & den stérsta anvandaren av bekampningsmedd kan man konstatera att
sedan miljobalken tillkom méaste industrierna lamnain utforliga miljorapporter som sedan granskas
av Overvakande myndighet. Dessa rapporter méste innehalla korrekta siffror t.ex. nar det galler ut-
dépp till luft, mark och vatten. Av den anledningen &r det knappt troligt att storre okontrollerade
utsl&pp av bekédmpningsmedel sker i direkt andutning till de storaindustrierna. Utsl8pp kan dock
fortfarande ske och métningar ndraindustrier r befogade. Nar det géller Banverket Industridivision
i Nasg6, som &r den storstaimpregneringsanléggningen i 1&net kommer den att hanteras bl.a. inom
|anets efterbehandlingsverksamhet efter att impregneringen dar 1éaggs ned. | dvrigt ar det viktigt att
titta pa lackage frén dipers samt gamla utsl 8pp av diuron langs banvallar och bangardar (se nedan).

Kreosot som anvandsi Banverket Industridivision i Nasgo & en komplex substans som innehdller
manga olika amnen. Det &r fettlosligt, bioackumulerande och anses som cancerogent. Lackaget frén
kreosotbehandlade dipersrér sig ner i banvallen genom ballasten, nér kreosotet kommer till jord-
lagret binds det starkt till jorden®*. Man har vid en studie uppmétt héga halter PAH:er i jorden kring
kreosotbehandl ade stol par®?

Forutom Banverket Industridivision i Nassio ligger &ven tva andra mindre tré mpregneringsindu-
strier inom Motala stroms avrinningsomrade (fig. 21). P& de mindre impregneringsindustrierna an-
vander man preparatet Celcure CCA Typ C60, med de verksamma substanserna kromtrioxid, arse-
nikpentoxid och koppar(I1)oxid. Kromtrioxid och arsenikpentoxid &r vattenl 6sliga &mnen medan
koppar(I1)oxid l6sesi syra.

Ryssbys 6n.

Det & narmaste nedstromsliggande sedimentationsbotten, 4 km fran en av industrierna (fagel -
végen) och 0,7 km (fagelvagen) fran den andra. Vattenprov bor tasi anslutning till utslapp vid
den mindre industrin, eftersom det dér delvisrér sig om vattenl8diga substanser. Sedimentprov
kan tas for att fa en béttre bild 6ver spridning langre bak i tiden. Det skatillaggas att har redan
finns forhgjda halter av metaller i sedimentet, pa grund av andra kallor &n impregneringsan-

l&ggningar.

8 Muntlig kommunikation med Séren Dahlén, miljochef. Banverket.
%2 pM 931221, Kemikalieinspektionen.
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Vassedag on.

Det & narmaste nedstromsliggande sedimentati onsbotten, 2,8 km fran en av impregneringsin-
dustrierna. Har kan det varaintressant att ta vattenprov i Bodn som dérefter mynnar ut i Véss-
ledasjon, eftersom det har delvis rér sig om vattenl6sliga substanser. Ett sddant prov bor tasi
andutning till utsl&pp. Sedimentprov kan tas for att f& en battre bild éver spridning langre bak i
tiden.

Ingar pas 6n.

Det & narmaste nedstromsliggande sedimentati onsbotten, knappt 1 km fran narmaste impreg-
neringsindustri. Vattenprov bér tasi andutning till utsldpp eftersom det delvis rér sig om vat-
tenl 6sliga substanser. Sedimentprov kan tas for att fa en battre bild Gver spridning langre bak i
tiden.

Lagan.

Det & narmaste nedstromsliggande sedimentationsbotten, 0,5 km fran narmast impregnerings-
industri. Vattenprov bor tasi andutning till utd@pp eftersom det delvis rér sig om vattenlédiga
substanser. Sedimentprov kan tas for att f& en béttre bild ver spridning langre bak i tiden. Just
denna del av Lagan har i tidigare undersokningar visat pa forhgjda halter av metaller i sedi-
mentet. 4,5 km nedstromsi Lagan finns ett omrade for vattentakt.

Flaren.

Denna 50 & narmaste nedstrémsliggande sedimentationsbotten, 3,4 km fran narmast impreg-
neringsindustri. 200 m frén industrin finns ett litet vattendrag som sedan mynnar ut i Flaren,
det kan varaintressant att ta vattenprov i vattendraget. Vattenprov bor tasi ansutning till ut-
sl &pp eftersom det delvis ror sig om vattenl 6sliga substanser. Sedimentprov kan tas for att fa en
béttre bild dver spridning langre bak i tiden. | Flaren finns et naturreservat (fig. 27).

6.2 Jarnvag

Eftersom kreosot |acker ut fran tréaslipers och trastolpar bor kreosot forutom vid tillverkningsindu-
strier ocksa eftersokas vid banvallar. Sarskilt dar banvallar méter kansliga miljoer som t.ex. genom-
d&ppliga sandjordar nara dricksvattentakter. Pa grund av att ingen klar utbredning av var tréaslipers
finnsi lanet fors&s har inga konkreta métpunkter. Klart & dock att tréslipers ar frekvent forekom-
mandei Vaggeryds och Vetlanda kommuner. Métningar av kreosot & sarskilt viktiga vid stréckor
dar nyatradipersjust utplacerats, eftersom de lacker mest de forsta &ren. Dock kan méjligen aven
gamlatraslipers och stolpar t.ex. vid nedlagda jarnvagsspér fortfarande innehalla kreosot.

Historiskt sett har dock banverket spridit stora méngder Karmex 80 (aktiv substans & diuron) 1angs
banvallarnai Jonkopings lan. Effekter av dessa besprutningar hittas fortfarande trots att de upphar-
defor ca15 & sedan. Sarskilt tydliga effekter i form av traddod har hittatsi sandiga marker i Vet-

landa kommun. Inga specifika rekommendationer pd méatpunkter gors hér.

6.3 Jordbruk

Inom jordbruket har anvandningen av bekdmpningsmedel okat de senare &ren jamfort med tidigare.
Det beror bl.a. pa 6kning av arealer med grédor som kréver forhallandevis hog anvandning av be-
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kampningsmedd , att den kemiska bek&dmpningen &r billigare, pa kortsikt, an alternativa metoder
och att effektivare produkter har introducerats, vilka gor den kemiska bekdmpningen mer |6nsam.®

Roundup Bio, Basagran MCPA 750, Rovral Flo (gj tilldter fér anvandning efter 2003-12-31 10)° och
Sumi Alpha &r de preparat som anvandsi stérst mangd. Dess verksamma substanser & Glyfosat,
MCPA, Bentazon, Iprodion och Esfenvalerat. MCPA, Iprodion, bentazon och esfenvalerat ar fettl0s-
ligamedan Glyfosat &r relativt vattenlGdigt. Det betyder att MCPA, Iprodion och Esfenvalerat &r
bioackumulerande, nar man letar efter dessa substanser i naturen bor man sdledesi forsta hand ta
prov pa sediment och jord. Glyfosat som &r mer vattenlégligt finner man badei vatten- och mark-
prover.

Det ar valdigt svart att visa pa métpunkter inom jordbruket eftersom olika grodor kraver olika stora
mangder bekampningsmede. Dessutom vaxlar man grodorna pa akrarna ar frén &r. Man har funnit
rester i dricksvatten, Bentazon som &r en verksam substansi Basagran. Darfor kan det varaav in-
tresse att ta prover i grund-, och ytvattentakter som ligger néra odlad mark (fig. 19).

Det man kan titta p& & var det ar mest Gppen mark (fig.18). Runt Véattern, vést och sydvast om
Tranas, mellan Nassio och Vetlanda och soder om Tenhult finns nagra sddana omraden. Liksom i
Sydkanten av lanet dar Véarnamo och Gislaveds kommuner mats.

Vattern

P4 ostra sidan om Véttern finns ndgra backar med avrinning till si6n, de rinner genom rika od-
lingslandskap. Det & Rottledn (en del av 8n rinner genom ett naturreservat), Vastasbacken, Gi-
rabacken (1 km fran utloppet och uppstroms ligger ett naturreservat). Har vore det av intresse att
ta vattenprov for att eventud |t finna Glyfosat, prov bér tasi samband med spridning. Prov pa se-
diment bor skevid ans utlopp i Véttern for att fa en béttre bild 6ver spridning langre bak i tiden.
Pa véastra sidan kan K nipén, som rinner genom ett rikt odlingslandskap, vara lampligt att ta vat-
tenprov i. Ca 2,5 km vaster ut fran ans utlopp i Vattern finns en fordamning, méjligtvis kan detta
vara nérmaste nedstrémsliggande sedimentationsbotten dér sedimentprov bér tas.

Landgon

Fréan odlingsomréden kring Landsjon gér flera sma backar som slutligen mynnar ut i Landgon.
Vattenprov bor tasi samband med utsl&pp efter att sista bécken andlutit, ca 500 m fran utloppet i
Landson. Sedimentprov bor tas for att fa en battre bild Gver spridning langre bak i tiden. En
kommunal grundvattentékt finns 1,7 km nord 6st om Landsjon.

Sabys 6n

Svartén rinner genom ett rikt odlingslandskap, narmaste sedimentationsbotten & Sabygon. Vat-
tenprov bor tasi 8n i samband med utsl&pp och sedimentprov i Sabysjon, for att fa en béttre bild
Over spridning langre bak i tiden.

Solgenan (Fusan)

| an kan det vara lampligt att ta vattenprov vid spridningstillfalle eftersom den rinner genom ett
rikt odlingslandskap. Narmaste nedstromsliggande sedimentationsbotten till odlingsomradet ar
Bocks/ 6. Har bor man ta sedimentprov for att fa en béttre bild Gver spridning langre bak i tiden.
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Steng6n

Det ligger akrar pd dmse sidor om Huskvarnaan, frén Ramsjon till Stengén, och en back, som rin-
ner genom ett rikt odlingsomrade, ansluter till an. Har vore det av intresse att ta vattenprov, prov
bor tasi samband med spridning. Prov pé sediment bér skei Stensjon, det &r ndrmaste nedstroms-
liggande sedimentationsbotten. Stensjon ar ocksd narmaste sedimentationsbotten fér Femtingadn,
som &ven den rinner genom manga odlingar. En kommunal grundvattentakt ligger 600 m dster om
Femtingadn.

6.4 Skogsbruk

Permetrinbehandlingen av skogsplantor sker framforallt pa plantskolor, skyddseffekten ar bast un-
der forgta aret. | 1anet finns en barrtradsplantskolai Bor. Nar plantorna sedan kommer ut i falt be-
handlas de en géng till, &ret dar pa, for att forlanga skyddet. Permetrin och Cypermetrin binds hart
till jorden och har mycket hog giftighet for flera vattenlevande organismer, exempelvis fisk. Detta
kan vid oforsiktig och felaktig placering av plantor, t.ex. vid sk. jordslagning i kanten pa backar, ge
skador nedstroms i vattensystemet®>.

Spridningspunkter inom skogsbruket & forutom plantskolan nyplanteringar och de planteringar
som behandlasi falt, vilka ar fa.

Flaren och Furen

Vaster om plantskolan ligger Fléren som &r den narmaste sedi mentationsbottnen, ca 200 m, lika
l&ngt &t Gster ligger Arén dess nedstroms liggande sedimentationsbotten & Furen, 1,5 km. Vat-
tenprov bor tas bade i Fl&ren och i Arén medan sedimentprov kanske & mest Iampligt i Fléren
och Furen. Ca 100 m frén plantskolan ligger en grundvattentakt som skulle vara intressant att
taprov pa. | Flaren, 5 km soderut ligger ett naturreservat.

Nar det géller matningar av spridning till skogen bor man ta kontakt med skogsvardsstyrelsen.
Har kan man fa exakta uppgifter om nér ett hygge ska eller har planterats. Métningar bor ske
pa nyplanterat hygge och vid spridning i falt. Eftersom permetrin och cypermetrin & mycket
giftigt for fisk kan det varaintressant att ta vattenprov i narliggande sjoar, kansliga omréden
och grundvatten. Amnena binds starkt till jord darfor & mark prov ocksd av intresse.

6.5 Frukt- och tradgardsodlingar

Inom frukt- och tradgardsodling anvands mest fungicider som bekampningsmedel. Det mest sdlda
preparatet & Euparen M 50 WG med den aktiva substansen Tolylfluanid. Tolylfluanid &r fettlodigt
och darmed bioackumulerande. Bland herbicider anvands mest Goltix WG med den aktiva substan-
sen Metamitron. Metamitron & mer vattenldsligt 4n Tolylfluanid. De stora odlingsomradena ligger
mellan Huskvarna och Skérstad, vid Granna och Visingss®.

Landgon
| omradet mellan Huskvarna och Skarstad finns flera stora frukt- och barodlingar. Landsjon &
nérmaste nedstrémsliggande sedimentationsbotten till flera smé& béckar som rinner genom od-

%3 Konsekvenser av ett férbud mot permetrinbehandling av skogsplantor, rapport fran Skogsstyrelsen.
* Muntlig kommunikation med Magnus Engstedt pa Landsbygdsavdelningen, Léansstyrelsen, Jénkoping



38

BEKAMPNINGSMEDEL | JONKOPINGS LAN

lingarna. Har skulle det vara lampligt att ta ett sedimentprov. Nedanfor garden Lyckas rinner
en back dar det skulle varaintressant att ta vattenprov i samband med spridning pa odlingar.

Strandvallen vid Gissebo
Har har en liten back sitt utlopp i Véttern, vattenprov bor tasi samband med spridning och ett
sedimentprov bor tasi backen strax innan utloppet i Véttern.

Vattern (Granna)

Kring Granna finns nagra backar med avrinning till §6n, de rinner genom marker med bade
jordbruk och frukt- och tradgardsodlingar. Det ar Réttledn (en del av an rinner genom eit na-
turreservat), Vastasbacken, Girabacken (1 km fran utloppet och uppstroms ligger €ett naturre-
servat). Hér vore det av intresse att ta vattenprov, prov bor tasi samband med spridning. Prov
pa sediment bor ske vid an/backens utlopp i Vattern for att fa en béttre bild Gver spridning 1ang-
rebak i tiden.

Visingso

Eftersom all avrinning fran 6n gar rakt ut i Vattern & det svart att ta vattenprov fran dessa od-
lingar. Har ska man inrikta sig pa markprover, kanske nara stranderna for att fa nagon uppfatt-
ning om spridning till Véttern.

6.6 Hushall

For att f& nagon uppfattning om spridning av bekdmpningsmede! fran hushallen f&r man forgt inrik-
tasig pa de storre tétorterna i lanet. De mest anvanda bekampningsmedien & mossmedel av olika
dag, den aktiva substansen ar Jarn(ll)sulfatheptahydrat.

Matningar kan goras pa inkommande vatten, utgdende vatten samt slam i avloppsreningsverk
(ARV). Aven sedimentationsbottnar nedstréms ARV dler dagvattenutlopp &r intressanta. Dagvat-
tenprover nedstroms villaomraden, stugomraden eller kol oniomraden skulle ocksd kunna vara varda
att undersoka. Kunskapen om spridning av bekdmpningsmedd fran hushdll ar generellt mycket be-
gransad vilket gor det svart att gora specifika rekommendationer pa métpunkter och &mnen. Re-
ningsverken storatétorter eller tétorter med mycket jordbruk eller industrier som anvander bekamp-
ningsmedel bor prioriteras. Bland &mnen borde t.ex glyfosat relevant att méta.

6.7 Golfbanor

Spridning av bekampningsmedel gors endast pa greenerna och det &r endast sent pa hésten innan
snétacket lagt sig som man behandlar. Det kan handa att man behandlat greenen upp till tre ganger
paen host. Medlen man anvander ar framfor allt Baycor WP 25 och Rovral 75 WG med de aktiva
substanserna Bitertanol och Iprodion. De aktiva substanserna ar fettlédliga och dérfor &r det bast att
ta sedimentprov eller markprov for att finna rester av bek&mpningsmedlen. Av lénets 16 golfbanor
finns det fyra som har fler 8n 18 hal. For dessa fores &s foljande méatpunkter.

Hokas 6n

Golfbanan ligger utmed Hokasion och Hokaan. Har &r lampligast att ta sedimentprov i §6n och
an, mgjligtvis lite soder om golfbanan dar &n breder ut sig. Mellan golfbanorna ligger det en
grundvattentakt.

Hestra
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Hammar §6n ligger strax norr om golfbanan, Nissan rinner dster om golfbanan och har sitt ut-
lopp i Ettdg 6n. S6der om, i direktandutning till, golfbanan ligger Ettédeltats naturreservat.
Skinnarbo

Runt golfbanan rinner sma backar med avrinning &t olika hdll. Det basta vore troligtvis att ta
sedimentprover i de tre dammar som finns pa golfbanan. En av backarnarinner ut i Kalle-
backen som sedan andluter till Taber gsdn, narmaste nedstrémsliggande sedimentati onsbotten
& Munks6n, 9 km frén golfbanan. De andra béackarna rinner in mot Dumme mosse (naturre-
servat) for att senare vika ut och andutatill Tabergsan.

A6

Har finns det nagra backar med avrinning mot Rocksj 6n, men de passerar under Ryhov (lasa-
rettet) och E4:an. Rockgon & ndrmaste nedstromsliggande sedimentationsbotten for delar av
golfbanan, men troligtvis skulle ett markprov vid golfbanan vara mer 1ampligt.

6.8 Overgripande forslag till matpunkter

For att effektivt sbka efter olika bekdmpningsmedel srester i Jonkdpings |an kan man titta pa foregé-
ende foreslagna métpunkter och se om dessa sammanfaller. Tyvarr visar det sig att métpunkterna
har stor spridning. De som sammanfaller &r jordbruk och frukt- och tradgard, pa en plats ssmman-
faller skogsbruket och industrin. Som tidigare namnts &r det svart att bestAmma métpunkter for
skogsbruket eftersom det maste vara nyplanteringar. Impregneringsindustrierna ligger varken nara
odlingar dler i direkt andutning till storatatorter. Golfbanorna ligger ocksa utanfor tatbebyggt om-
rade och inte heller nara odlingsmarker. Vi har tittat pa de stérsta anvandarna av bekampningsme-
del, skulle man titta pd mindre industrier och glesare odlingsomraden kanske man | attare hittar
sammanfallande punkter. De tre punkter dér olika kategorier av anvéndare sammanfaller redovisar
nedan. Dessa punkter bor prioriterasi framtida undersoknigar av bekdmpningsmede i Jonkopings
lan.

Flaren

Plantskolan ligger ca 5 km nedstroms frén Impregneringsanl ggningen. Permetrin, cyperme-
trin, kromtrioxid, arsenikpentoxid och koppar(11)oxid & de verksamma substanserna som an-
vands. Permetrin och cypermetrin &r fettlosliga och bor darfor eftersdkasi bottensediment.
Kromtrioxid, arsenikpentoxid och koppar(i1)oxid &r vattenl6sliga och kan &ven upptackasi vat-
tenprov. 5 km sider om Fléren ligger ett naturreservat.

Vattern

Jordbruk och frukt- och tradgardsodlingarna ligger framst vid Vatterns sydéstra sida. Har sker
avrinning frén framforallt tre backar; Rottledn (en del av an rinner genom ett naturreservat),
Vastashacken, Girabacken (1 km fran utloppet och uppstréms ligger ett naturreservat). Glyfo-
sat, MCPA, Iprodion, Esfenvalerat, Tolylfluanid och Metamitron & de verksamma substanserna
som anvands. MCPA, Tolylfluanid, Iprodion och Esfenvalerat &r fettlésliga, nér man letar efter
dessa substanser i naturen bor man ta prov pa sediment och jord. Glyfosat och Metamitron &r
vattenl6sliga och aterfinns darfér i vattenprov. Samtliga prover bor tasinnan utloppen till Vat-
tern.

Landgon
Har finns odlingsmarker som bade tillhor jordbruket och frukt- och tradgardsnaringen. Alla
dessa odlingar har avrinning till Landgon som &r ndrmaste nedstromsliggande sedimentations-
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botten. Glyfosat, MCPA, Iprodion, Esfenvalerat, Tolylfluanid och Metamitron & de verksamma
substanserna som anvands. MCPA, Tolylfluanid, Iprodion och Esfenvalerat ar fettlodiga, nér
man letar efter dessa substanser i naturen bor man ta prov pa sediment och jord. Glyfosat och
Metamitron &r vattenl6diga och aterfinns darfor i vattenprov.
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Bilaga 1. Screening av bekampningsmedel 2002
Samtliga prover &r tagnai november 2002. och &r ytsediment (0-2 cm).

Mosstorpa-  Fjarasjo Svartan Munksjon Hindsen
gélen Opaverkad Vid Tranas Vid Golfbana/ Vid Varnamo
Vid Eksj6 golf- golfbana / Jonkpings ARV golfbana
bana Tranas ARV
Glyfosat <0,11 <0,11 < 0,05 < 0,05 < 0,05
AMPA <0,11 <0,11 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Atrazin < 0,06 < 0,06 < 0,05 < 0,05 < 0,05
BAM (2,6-
diklorbensamid) < 0,06 < 0,06 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Bentazon < 0,06 < 0,06 < 0,05 < 0,05 < 0,05
BitertanolCyanazin < 0,06 < 0,06 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Desetylatrazin < 0,06 < 0,06 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Desisopropylatrazin < 0,06 < 0,06 <0,05 < 0,05 < 0,05
2,4-diklorfenoxisyra < 0,06 < 0,06 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Diklorprop < 0,06 < 0,06 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Dimetoat < 0,06 < 0,06 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Diuron < 0,06 < 0,06 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Etomufesat < 0,06 < 0,06 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Fenoxaprop < 0,06 < 0,06 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Hexazinon < 0,06 < 0,06 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Iprodion < 0,06 < 0,06 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Isoproturon < 0,06 < 0,06 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Kloridazon < 0,06 < 0,06 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Klorsulfuron < 0,06 < 0,06 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Kvinmerak < 0,06 < 0,06 < 0,05 < 0,05 < 0,05
MCPA < 0,06 < 0,06 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Mecoprop < 0,06 < 0,06 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Metamitron < 0,06 < 0,06 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Metazaklor < 0,06 < 0,06 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Metribuzin < 0,06 < 0,06 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Metsulfuronmetyl < 0,06 < 0,06 <0,05 < 0,05 < 0,05
Simazin < 0,06 < 0,06 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Terbutylazin < 0,06 < 0,06 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Thifensulfuronmetyl < 0,06 < 0,06 < 0,05 < 0,05 < 0,05
2,4,5-
triklorfenoxisyra < 0,06 < 0,06 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Torrsubstans (TS) 8,43 % 16,1 % 30,7 % 16,6 % 20,6 %
Matosakerhet 10 % 10 % 10 % 10 % 10 %
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Bilaga 2. Giftfri miljo A

Nationella miljokvalitetsmalet
Miljon skall varafri fran &mnen och metaller som skapatsi eller utvunnits av sam-
héllet och som kan hota ménniskors hédlsa eller den biol ogiska mangfal den.

Mal for Jonkopings lan

Miljokvalitetsmalet innebér i ett generationsperspektiv

a.  Halternaav amnen som forekommer naturligt i miljon & nara bakgrundsnivaerna.

b. Halterna av naturfréammande &mnen i miljon & néranoll.

¢. Den sammanlagda exponeringen i arbetsmiljo, yttre miljé och inomhusmilj6 for sérskilt farliga @mnen &r néra
noll och for dvriga kemiska amnen inte skadlig fér manniskor.

d. Fororenade omréden ar understkta och vid behov atgardade.

Delmal

1. Senast & 2010 ska det finnas uppgifter om egenskaperna hos alla avsiktligt framstallda eller utvunna kemiska
amnen som hanteras pa marknaden. For amnen som hanteras i hogre volymer och Gvriga amnen som t.ex. efter
inledande dversiktliga tester beddms som sarskilt farliga ska uppgifter om egenskaperna finnas tillgangliga tidi-
gare dn 2010. Samma krav pa uppgifter ska da galla for sdval nya som existerande amnen. Senast & 2020 ska
det dven sa langt mgjligt finnas uppgifter om egenskaper hos alla oavsiktligt framstallda och utvunna kemiska
amnen.

2. Senast & 2010 skavaror vara forsedda med hélso- och milj6information om de farliga @mnen som ingar.

3. | frdga om utfasning av farliga amnen ska féljande galla:
Nyproducerade varor ska s |8ngt det & mgjligt vara fria fran
- cancerframkal lade (cancerogena), arvsmassepaverkande (mutagena), och fortplantningsstorande (reprotoxis-
ka) &mnen senast & 2007 om varorna ar avsedda att anvandas pa ett sddant sétt att de kommer ut i kretsloppet,
- nya organiska &mnen som &r |anglivade (persistenta) och bioackumulerande, sa snart som mgjligt, dock senast
ar 2005,
- Ovriga organiska &mnen som & mycket |anglivade och mycket bioackumulerande senast &r 2010,
- dvriga organiska &mnen som &r |anglivade och biocackumulerande senast & 2015,
- kvicksilver senast & 2003 samt kadmium och bly senast &r 2010.

Dessa dmnen skainte heller anvandas i produktionsprocesser om inte foretaget kan visa att hélsa och milj6 inte kan

kommattill skada. Redan befintliga varor som innehdller amnen med ovanstaende egenskaper €ller kvicksilver, kad-

mium samt bly ska hanteras pa ett sddant sétt att amnenainte lacker ut i miljon. Delmalet avser &mnen som manni-

skan framstallt eler utvunnit frén naturen. Delmalet avser dven &mnen som ger upphov till &mnen med ovanstéende
egenskaper, inklusive de som bildas cavsiktligt.

4. Halso- och miljoriskernavid framstélining och anvandning av kemiska &mnen ska minska fortlpande fram till
2010 enligt indikatorer och nyckeltal som ska faststéllas av berdrda myndigheter. Under sasmmactid ska fore-
komsten och anvandningen av kemiska amnen som forsvarar dtervinning av material minska. Delmalet avser
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dmnen som inte omfattas av delmal 3.

For minst 100 utvalda kemiska amnen, som inte omfattas av delmal 3, ska det senast ar 2010 finnas riktvarden
fastlagda av berorda myndigheter. Riktvéardena ska ange vilka halter som far férekommai miljon dler vilka
halter manniskor hogst far utsittas (exponeras) for. Syftet ar att riktvardena pa sikt ska faststallas som miljokva-
litetsnormer.

Senast 2005 ska de fororenade omrédenai Jonkopings 1an haidentifierats och blivit foremal for kart- och arkiv-
studier samt ha riskklassats enligt MIFO fasl (metodik for Inventering av Férorenade Omréden, Naturvards-
verkets rapport 4918).

Kommentar: Malet avser alla fororenade omréden med undantag for kommunala deponier, forsvarets och olje-
industrins objekt (SPIMFAB) dar mélet huvudsakligen avser identifiering.

For 30 % av de fororenade omrédenaii riskklass 1 (mycket stor) och riskklass 2 (stor) géller att understkningar
(minst MIFO fas 2) och / eller &tgarder ska vara pabdrjade senast &r 2010 (med utgangsar 2000).

Kommentar: Delmalet avser samtliga fororenade omraden i 1anet, d.v.s. bade projekt som finansieras med stat-
ligamedel och lokala meddl.

For 10 av de mest prioriterade fororenade omradena (tillhérande framst riskklass 1) ska arbetet med efterbe-
handlingsatgarder ha paborjats senast & 2005. Minst 7 av de omréden dar arbetet pborjats ska dessutom vara
atgardade senast &r 2005 (med utgangsar 2000).

Kommentar: Delmalet avser i forsta hand omraden som finansieras med statliga medd.

Senast &r 2010 ska enskilda substanser fran bekampningsmedel eller dess nedbrytningsprodukter i dricksvatten
g forekomma i halter éver 0,05 ng/l och totalhalten av bekdmpningsmedel och dess nedbrytningsprodukter ska
g Overskrida 0,15 no/l. | révatten, yt- eller grundvatten ska motsvarande halter som inte far dverskridas vara

0,1 ng/l respektive 0,3 ny/l.

Senast &r 2010 ska spillavioppsvatten vara av sdan kvalitet, avseende amnen som har negativ inverkan pa
manniskors halsa och miljon, att spridning av avloppsslam pa dkermark ar mgjlig.
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Bilaga 3. Riktvarden for verksamma amnen i be-

kampningsmedel

Tabell. Riktvarden géllande ytvatten for verksamma &mnen i godkéanda ograsmedel (Herbicider), in-
sektsmedel (In), svampmedel (Fungicider), medel mot sniglar (Molluskicider) och straférkortnings-
medel (St). | vissa fall redovisas &ven riktvarden for &mnenas nedbrytningsprodukter, se de med in-

drag.

Substans
Aclonifen*

Alpha cypermethrin
Amidosulfuron*
Azinphos-methyl
Azoxystrobin
Bentazone
Beta-cyfluthrin
Bitertanol*
Carbosulfan*
Carbofuran*
Carboxin*
Carfentrazone-ethyl
- Chloropropionic acid
- Cinnamid acid
Chloridazon*
Cinidon-ethyl
Cletodim™>
Clopyralid*
Cyanazine*
Cyazofamid
Cypermethrin
Cypridonil
Deltametrin
Diazinon*
Dichlorprop-P
Difenoconazole*

Diflubenzuron*

Typ av medel
He
In
He
In
Fu
He

In

Riktvarde (ng/l)
0.2
0.001
0.2
0.002
0.9

40
0.0001
0.3
0.01
0.3

0.06
0.8
0.04

0.7
10
50
0.2

0.0002
0.2
0.0002
0.002
10
0.02
0.004
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Diflufenican*
Dimethoate™*
Dimethomorph
Diquat

Esfenvalerate
Ethofumesate
Fenhexamid
Fenitrotion
Fenoxaprop-p-ethyl*
Fenpropimorph*
Fenpropidin*
Fluazinam™>
Florasulam
Flupyrsulfuron methyl
Fluroxypyr-meptyl

- Fluroxypyr-acid
Flurtamone
Glufosinate-ammonium
- MPP

Glyphosate

- AMPA (glyphosate)
Imazalil

Iprodione

- (RP 30228)
Isoproturon
Isoxaben*
Kresoxim-methyl
Lambda-cyhalothrin
Mancozeb

- ETU

Malathion>

MCPA

Mecoprop & Mecoprop-P

Methabenzthiazuron*

He

Fu

He

He

Fu

He
Fu
Fu
Fu
He
He

He

He

He

Fu

Fu

He
He

Fu

Fu

He

He

He

10
0.8

0.2
0.0001
30

10
0.009

0.02
0.02
0.4
0.06
0.05
20
100
0.1
10
200

500

0.2

0.3
0.7
0.1
0.006
0.2
40
0.005

20



Metalaxyl & Metalaxyl-M
Metamitron™>
Metazachlor*

- BH 479-4*
Metribuzin*
Metsulfuron methyl
Penconazole*
Pendimethalin
Phenmedipham

- MHPC

Phoxim>

Pirimicarb
Propamocarb hydrochloride*
Propiconazole
Propyzamide
Prosulfocarb™
Pyrimethanil*
Quinmerac*
Rimsulfuron
Spiroxamine
Sulfosulfuron
Tau-fluvalinate>
Terbutylazine*
Thifensulfuron methyl
Thiodicarb

- Methomyl
Tiophanate-methyl
- Carbendazim
Tolclofos-methyl
Tolylfluanid

- DMST
Triazamate

- Metabolite 11

Tribenuron methyl

Fu
He

He

He

He

Fu

He

He

In/Mu

Fu

Fu

Fu

He

60

0.2
0.003
0.7
0.1

10
0.0004
0.06
90

10
0.9
30
100
0.01
0.03
0.05
0.0002
0.04
0.01
0.3
0.02

0.1

0.2
300
0.1
0.3
0.04
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Trichlorfon*
Dichlorvos*
Triflusulfuron methyl*
- Triazine amine>
Trinexapac-ethyl

- Trinexapac-acid

Triticonazole

* preliminara riktvarden

Fu

He

St

Fu

0.0006
0.00003
0.03

70

2



