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1 Sammanfattning

Foreliggande utvérdering av vattenkemiska effekter av utforda vatmarkskalkningar inom
Jonkopings lan omfattar 11 lokaler i 5 atgardsomraden for kalkning. Programmet benamns
som "Vatmark Intensiv”. Lokalerna ar: Jarnbomosseback (Hn-7), Hastgangsan nedstroms
Madgolen (Hn-19), back till Almesakrasjon (Al-16), Mossbacken (Al-8), Hunnamossebéck
(Al-2), Vederydssjons inlopp (Ve-2), Halabobacken (Rn-1), Tranebédcken (Rn-2), Algabécken
(Sv-4), Lerbacken (Ra-3) och Svanan uppstroms i Radan (Sv-1). Utvarderingen ar for
tidsperioden januari 1995 till november 2003. Dock har den data som finns fran tidigare ar for
pH, alkalinitet och kalcium tagits med i tidsseriediagrammen. Tre av de 11 lokalerna ar
referensvattendrag som inte berdrs av kalkning; Halabobécken, Tranebacken och back till
Almesékrasjon. Tre av lokalerna ar malpunkter for kalkning (Svanan uppstroms Radan,
Algabacken och Hastgangsan nedstroms Madgolen) dar malsittningen ar att pH skall vara >6.
Dessutom bor alkaliniteten ej dverskrida riktvardet 0,10 mekv/I vid hogfléden. De évriga
lokalerna paverkas av arlig vatmarkskalkning och ar s.k. styrpunkter som anvénds for att
dosera kalken rétt.

De parametrar som har undersokts i vattendragen ar pH, alkalinitet, farg, kalcium och
konduktivitet. Malsattningen har varit att ta vattenprover vid lokalerna 12 ggr/ar. Féarg och
konduktivitet borjade att provtas kontinuerligt i februari 1998.

pH-malet nas vid de 3 lokaler som &r malpunkter for kalkning. Vid de 3 lokaler som ej ber6rs
av kalkning ligger pH och alkalinitet valdigt lagt jamfort med 6vriga lokaler. Vid de évriga
lokalerna (styrpunkter for kalkning) ligger pH tillrackligt hégt om man jamfor med de
malsattningar som finns for malpunkterna utom vid Hunnamosseback dar pH-vardena pendlar
mellan 6,0-6,2. Alkaliniteten ar for alla de kalkade lokalerna nagot hdg. For Jarnbomosseback
och Algabécken &r alkaliniteten mycket hog och ligger pa vérden uppat 1,0 mekv/l. Vid
referensvattendragen ar alkaliniteten mycket lag (nara 0 mekv/I). Kalciumhalterna foljer
alkaliniteten vid de kalkade vattendragen. Vid referensvattendragen ar kalciumhalterna laga
vilket ar helt normalt da lokalerna inte heller kalkas.

Vattnet hos alla vattendragen beddms vara starkt fargat. Tendensen for alla lokaler, utom for
Hastgangsan nedstroms Madgolen, &r att vattenfargen har blivit morkare under tidsperioden
da matningarna pagatt, vilket ocksa tyder pa att innehallet av humus och jarn okar i
vattendragen. Det kan bero pa ett 6kande flode i vattendragen.

Tendensen for konduktiviteten vid alla lokaler &r att den har 6kat stadigt under tidsperioden
da matningarna pagatt. De lokaler som visat pa hdga alkalinitetsvarden och kalciumhalter har
ocksa hogst konduktivitet (Jarnbomossebécken och Algabécken). P samma vis har de lokaler
som visat pa laga alkalinitetsvarden och kalciumhalter lagst konduktivitet (Halabobacken,
Tranebécken och back till Almesakrasjon).

Vatmarkskalkningen &r ett mycket effektivt satt att atgarda forsurade vattendrag och
foreliggande utvardering bekraftar denna bild.

Ett av syftena med uppfdljningsprogrammet ar att kontrollera kalkutlakningen vid
vatmarkerna. Detta har inte gjorts i detta skede men bor goras i en framtida utvardering.
Vidare vattenkemisk provtagning skall endast goras vid berérda mal- och styrpunkter men
med en minskad frekvens mot tidigare.
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2 Inledning

2.1 Vatmarkskalkning

Forsurningen i Jonkopings lan ar allvarlig. Vatmarkskalkning ar ett effektivt satt att atgarda
forsurade vattendrag och sjoar med korta omséattningstider och det ar den vanligaste
kalkningsmetoden i lanet. | Jonkdpings lan kom vatmarkskalkningar igang 1986 och uttkades
kraftigt fram till 1990. | bérjan kalkades vatmarkerna med kalkstensmjol men under perioden
1999-2001 skedde en dvergang fran kalkstensmjol till avdammad grovkalk eller vomber pa
huvuddelen av lanets vatmarker. Numera atgardas 48 atgardsomraden i lanet helt eller delvis
genom vatmarkskalkning (Lst med 2003:35).

2.2 Vattenkemisk effektuppfdljning av vatmarkskalkning

Under 1980-talet fram till 1992 togs vattenkemiprover for effektuppféljning av
vatmarkskalkning vid ett flertal lokaler. Bland dessa lokaler ingick nagra i ett
intensivuppfoljningsprogram som utvarderades 1992 (Lst med 7/92). Vid detta tillfalle ingick
lokaler fran foljande 9 atgardsomraden i programmet: Almesakrasjon, Bodaan, Grunnen,
Hogaforséan, Hastgangséan, Radan, Svanén, Vederydsan och Angan. Efter utvarderingen
reviderades programmet och uppféljningen skulle goras under en langre period for att man
skulle kunna se pa de langsiktiga effekterna av vatmarkskalkning. Provtagningen i det
reviderade programmet, som benamndes ”Vatmark Intensiv”, pagick under perioden januari
1995 till november 2003 (Ist med 95/2). Hastgangsan vid Madgolen ingar i Naturvardsverkets
IKEU-program (Integrerad KalkningsEffektUppfdljning) och kommer darfor att fortsatta att
provtas. | "Vatmark Intensiv” ingar 11 lokaler fran 5 av de tidigare 9 atgardsomradena;
Svanan, Radan, Vederyssjon, Hastgangsan och Almesakrasjon. Syftet med "Vatmark
Intensiv” var bland annat att kontrollera vattenkemins utveckling i referensvattendragen och
kalkutlakningen vid vatmarkerna (Ist med 2002:42). | foreliggande rapport redovisas
tidsseriediagram for pH, alkalinitet, kalciumhalter, farg och konduktivitet samt tillstand enligt
Naturvardsverkets beddmningsgrunder for pH, alkalinitet och farg.

De elva vattendragen har provtagits 12 ggr/ar. Tre av vattendragen; back innan
Almesakrasjon, Halabobécken och Tranebacken ar referensvattendrag. Vattendragen provtas
med avseende pa pH, alkalinitet, farg, kalcium och konduktivitet. Farg och konduktivitet
borjade att provtas kontinuerligt i februari 1998 vid alla lokalerna.

Enligt Naturvardsverkets handbok 2002:1, Kalkning av sjoar och vattendrag, galler for
malpunkter for kalkning att riktvardet for alkalinitet (0,10 mekv/I) ej bor 6verskridas vid
hogflode. Tidigare malsattning har varit att alkaliniteten ej far underskrida 0,05 mekv/I. |
foreliggande rapport utvérderas alkalinitetsvardena utefter det senaste riktvardet men det ar
viktigt att understryka att det mellan 1995-2003 har varit géllande att alkaliniteten skall ligga
> 0,05 mekv/I.

2.3 Lokaler

Lokalerna ligger i fem olika atgardsomraden for kalkning. De elva lokalerna ar
Jarnbomossebéack (Hn-7), Hastgangsan nedstréms Madgolen (Hn-19), back till
Almesakrasjon (Al-16), Mossbécken (Al-8), Hunnamosseback (Al-2), Vederydssjons inlopp
(Ve-2), Halabobacken (Rn-1), Tranebacken (Rn-2), Algabécken (Sv-4), Lerbécken (Ra-3) och
Svanan uppstroms i Radan (Sv-1). Av dessa lokaler ar 8 paverkade av kalkning och 3 &r
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okalkade referensvattendrag. | figur 1 ar lokalerna utmarkta pa lanskartan. Se bilaga 1 for
kartor 6ver atgardsomradena med namnda lokaler.

Halabobécken
Tranebacken

Vederydssjon inl
Jarnbomossebéck "
P ‘ \\
. W
Hunnamossebé&ck ("\V

Algabécken
Lerbacken
e
»

Hastgangsén Madgélen

Figur 1. Kartan visar dversiktligt de 11 lokalernas placering i lanet. | bilaga 1 aterfinns lokalerna under sina
respektive atgardsomraden.

2.3.1 Atgardsomrade 22 — Svanéan

| dtgardsomradet har Svanan uppstroms Radan (ID-nr 940 pa kartan, se bilaga 1) och
Algabéacken (ID-nr 4725 pa kartan, bilaga 1) provtagits inom ”Vatmark Intensiv”. Bada
lokalerna ar malpunkter for kalkning. Benamning for Svanan uppstréms Radan ar Sv-1 och
for Algabacken Sv-4. Bada borjade provtas i oktober 1987. Lokalerna ligger i Jonkopings
kommun.

Malséttningar som beror lokalerna:
0 Fiskbestandet, framst dringen, i Svanan upp till Svansjon och i Algabécken, skall ej
paverkas av forsurning.
o pH skall vara > 6 och alkaliniteten far ej 6verskrida 0,10 mekv/I vid hogfloden fran
Svansjons utlopp till Svanéns utlopp i Nissan samt i Algabécken (pga fisk).

Svanan ar det storsta vattendraget som rinner tvars igenom omradet och som slutligen mynnar
ut i Nissan, ca 2 km uppstroms Martenstorp. | Svanans nedre del mynnar Radan, som utgor ett
eget atgardsomrade (024) dar Gislaveds kommun ar huvudman. Till Svanan leder aven ett
flertal mindre vattendrag dar Oringabacken, Algabacken och Stenbécken &r de storsta. |
Svanan finns 6ring (bestandet har dock gatt tillbaka inom omradet), ett glest bestand av
flodparlmussla samt hackande forsérla. Svanan hyser ocksa en bottenfauna med hdga
naturvarden, har finns flera rodlistade och regionalt sallsynta bottenfaunaarter. Oringen har
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aterkoloniserat i Algabéc_ken. Det har funnits ett bestand av flodkrafta i Svanan, idag finns
endast kvar pa en lokal. Algabéacken utgar fran Svanan och de bada vatmarkskalkas varje ar
(Lst med 2003:35). Se karta 6ver atgardsomradet i bilaga 1.

2.3.2 Atgardsomréde 24 — Radan

| atgardsomradet har Halabobacken (ID-nr 942 pa kartan, bilaga 1), Tranebacken (finns ej
utmérkt pa kartan men ligger vid den hogra viken i norra dnden av Rasjon, Se bilaga 1) och
Lerbacken (ID-nr 944 pa kartan, bilaga 1) provtagits inom ”Vatmark Intensiv”. Ingen av dem
ar malpunkter for kalkning utan fungerar som s.k. “’styrpunkter” for att dosera kalken ratt.
Benamning for Halabobacken ar Rn-1, for Tranebacken Rn-2 och for Lerbacken Ra-3.
Halabobacken borjade provtas i april 1987, Tranebécken i februari 1988 och Lerbacken i
oktober 1987. Lokalerna ligger i Gislaved kommun.

Atgérdsomradet omfattar ett 107 km? stort omréde med ett flertal b&de stora och sma sjoar.
Avrinningsomradet bestar till storsta delen av skogsmark. De stora sjdarna ar oligotrofa
Klarvattensjoar medan de 6vriga ar mer eller mindre humdsa. Sj0arna hyser stora
naturvarden. Pa kartan i bilaga 1 ser man att det kring Lerbacken vatmarkskalkas.
Halabobacken och Tranbacken ligger i anslutning till Rasjon. Rasjon kalkas men ingen
vatmarkskalkning sker vid de tva backarna (Lst med 2003:35).

2.3.3 Atgardsomrade 53 — Vederydssjon

| atgardsomradet har Vederydssjons inlopp (ID-nr 945 pa kartan, bilaga 1) provtagits inom
"Vatmark Intensiv”. Lokalen &r ej en malpunkt for kalkning utan fungerar som en s.k.
"styrpunkt” for att dosera kalken ratt. Benamningen pa Vederydssjons inlopp ar Ve-2.
Vederydssjons inlopp borjade att provtas i oktober 1987. Lokalen ligger i Vaggeryd kommun.

Vederydssjon har ett hogt rekreationsvérde, en viss biologisk funktion, hyser vissa
raritetsvarden och har naturvardesklass 111 (Naturvarden i dvrigt) i vattenvardsprogrammet.
Idag finns signalkréfta i sjon. Vederydsan &r relativt oberdrd av annan paverkan an forsurning
medan Tabergsan nedstroms Vederydssjon paverkas av ett stort antal regleringar och
fororenade utslapp. Bland hackande sjoberoende faglar mérks bl a storlom och fiskgjuse.
Vederydssjon vatmarkskalkas varje ar (Lst med 2003:35). Se karta 6ver atgardsomradet i
bilaga 1.

2.3.4 Atgardsomréde 95 — Hastgangsan

| atgardsomrade 95 har Hastgangsan nedstroms Madgdélen (ID-nr 946 pa kartan, bilaga 1) och
Jarnbomosseback (ID-nr 947 pa kartan, bilaga 1) provtagits inom "Vatmark Intensiv”.
Lokalen vid Hastgangsan vid Madgélen ar en malpunkt for kalkning. Benamningen pa
Hastgangsan vid Madgdlen ar Hn-19 och vid Jarnbomossebéack Hn-7. Hastgangsan vid
Madgolen borjade att provtas i september 1992 och Jarnbomossebéck i november 1987.
Lokalerna ligger i Vaggeryd kommun.

Malséttning som beror lokalerna:
0 pH skall vara >6 och alkaliniteten far ej éverskrida 0,10 mekv/I vid hogfloden i
Hastgangsan fran Madgolen.
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Hastgangsan hyser bl a 6ring och elritsa och ingar i Naturvardsverkets IKEU-program
(Integrerad KalkningsEffektUppfdljning) for vattendrag. Nio vandringshinder har
dokumenterats i Hastgangsan varav 4 ar definitiva for 6ring. Paverkan fran punktutslapp ar
ringa. Malomrade for kalkningen ar Hastgangsan fran Madgolen till utloppet i Hokasjon.
Madgélens tillfloden samt nedre Hastgangsan vatmarkskalkas varje ar (Lst med 2003:35). Pa
kartan i bilaga 1 syns var vatmarkskalkningen sker vid Jarnbomossebéck.

2.3.5 Atgardsomréde 107 — Almesakrasjoén

| dtgardsomradet har Back till Almesakrasjon (ID-nr 6 pa kartan, bilaga 1), Mosshacken
(backen &r ej utméarkt pa kartan men ligger norr om Almesakrasjon, se bilaga 1) och
Hunnamossebéck (backen &r ej utmarkt pa kartan men ligger 6ster om Almesakrasjons mitt,
se bilaga 1) provtagits inom "Vatmark Intensiv”. Lokalen vid Almesakrasjon ar en malpunkt
for kalkning. Benamningen pa Almesakrasjon ar Al-16, pa Mossbéacken Al-8 och pa
Hunnamosseback Al-2. Almesakrasjon borjade att provtas i december 1992, Mossbacken och
Hunnamossebéack i april 1987. Lokalerna ligger i Nassjo kommun.

I tillrinningsomradet finns flera sjéar som har naturvardesklass I11 i vattenvardsprogrammet, t
ex Almesakrasjon. Kvicksilverhalter i gadda fran Almesakrasjon ar >0,5 mg/kilogram fisk
och klassas som mycket hoga. Omradet Vikskvarn vid Almesakrasjon och Storkvarnsan ar ett
Natura 2000-objekt och utgor riksintresse for naturvarden. Kalkning sker i Almesakrasjon
varje ar och den vatmarkskalkas ocksa uppstroms varije ar (Lst med 2003:35). Pa kartan i
bilaga 1 syns var vatmarkskalkning sker norr och dster om sjon vid Mossbécken och
Hunnamossebéck.
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3 Metoder

3.1 Provtagning och parametrar

Proverna har tagits manadsvis och aven vid hogfléden nar det har varit mojligt. Foljande
parametrar har analyserats:

Parametrar: Enheter:
pH

Alkalinitet (mekv/I)
Konduktivitet (mS/m)
Farg (mg Pt/1)
Kalcium (mekv/I)

Vid analys av kalcium analyseras de positiva jonerna (katjoner). Kalciumhalterna har ett
samband med alkalinitet och pH. Det kan ocksa namnas att kalcium har lag farlighet enligt
Naturvardsverkets farlighetsbedomning, vilket betyder att amnet ar mattligt halsoskadlig.

Konduktivitet (elektrisk ledningsformaga) ar ett matt pa den totala halten losta salter i vattnet.
De &mnen som vanligen bidrar mest till konduktiviteten i sdtvatten ar kalcium, magnesium,
natrium, kalium, klorid, sulfat och vétekarbonat. Konduktiviteten ger information om mark-
och berggrundsférhallanden i tillrinningsomradet. Konduktiviteten kan i en del fall ocksa
anvandas som indikation pa utslapp. Utslappsvatten fran reningsverk har ofta hoga salthalter.
Vatten med hdg salthalt &r tyngre (har hogre densitet) an saltfattigt vatten och om det inte
omblandas kommer darfor det saltrika vattnet att inlagras pa botten av sjoar och vattendrag
(www.naturvardsverket.se).

Fargtalet ar framst ett matt pa vattnets innehall av humus och jarn. Fargtal méats genom att
vattnets farg jamférs med en brungul fargskala (platinaklorid) (www.naturvardsverket.se).

3.2 Bedbmningsgrunder

Naturvardsverket har tagit fram bedémningsgrunder for bedémning av vattenkvalitet
(Naturvardsverket, rapport 4913, 1999). | denna utvardering bedéms vattenfarg, alkalinitet
och pH. Syftet med bedémningsgrunderna ar att kunna gora kvalificerade bedémningar av
miljokvaliteten utifran insamlade data. Bedomningsgrunderna redovisas med hjélp av
fargkoder; bla, gron, gul, orange respektive rod farg (se tabell 1 nedan). | tabell 2-4 redovisas
klassgranser och tillstand for respektive parameter. | vattendrag bor underlaget utgéras av
medianvardet av minst 12 provtagningar manadsvis for 1 ar eller 12 provtagningar varannan
manad under 2 ar. | foreliggande rapport har darfor nagra ar slagits samman (2-arsvis) for att
uppfylla rekommendationerna.

Tabell 1. Klassning av de vattenkemiska parametrarna enligt Naturvardsverket 1999.

Klass 1 | Néra neutralt, mycket god buffertkapacitet, ej eller obetydligt fargat vatten.

Klass 2 | Svagt surt, god buffertkapacitet, svagt fargat vatten.

Klass 3 | Mattligt surt, svag buffertkapacitet, mattligt fargat vatten.

Klass 4 | Surt, mycket svag buffertkapacitet, betydligt fargat vatten.
Klass 5 | Mycket surt, ingen buffertkapacitet, starkt fargat vatten.
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Tabell 2. Vattenfarg; bedémning av tillstand enligt Naturvardsverket 1999.

Klass | Bendmning ADS Ta00/5 Fargtal (mg Pt/)
1 Ej eller obetydligt fargat vatten <0,02 <10

2 Svagt férgat vatten 0,02-0,05 |10-25

3 Mattligt fargat vatten 0,056-0,12 |25-60

4 Betydligt fargat vatten 0,12-0,2 60 — 100
5 Starkt fargat vatten >0,2 >100
Tabell 3. Alkalinitet; bedémning av tillstand enligt Naturvardsverket 1999,

Klass |Bendamning Alkalinitet (mekv/l)
1 Mycket god buffertkapacitet > 0,20

2 God buffertkapacitet 0,10-0,20

3 Svag buffertkapacitet 0,05-0,10

4 Mycket svag buffertkapacitet 0,02 - 0,05

5 Ingen eller obetydlig buffertkapacitet <0,02

Tabell 4. pH; beddmning av tillstand enligt Naturvardsverket 1999.

Klass | Bendmning pH-vérde

1 Nara neutralt > 6,8

2 Svagt surt 6,5-6,8

3 Mattligt surt 6,2-6,5

4 Surt 56-6,2

5 Mycket surt <5,6

3.3 Trender och statistik

Trenden for parametrarna vid de olika lokalerna har tagits fram genom att titta pa den linjéra och den
polynoma regressionen i diagrammen. Med linjér regression framgar om trenden 6kat, minskat eller ar
oférandrad for hela tidsserien. Med polynom regression framgar de eventuella negativa och positiva
trender som férekommer under vissa perioder i samma tidsserie. For pH, alkalinitet och Ca dr dessa
trender inte utmarkta i diagrammen. FoOr férg och konduktivitet ses endast den linjéra regressionen i
diagrammen.
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4 Resultat

4.1 pH, alkalinitet och kalcium

Malséttningen for vattenkemin ar baserad pa forekomst eller trolig tidigare férekomst av
kéansliga arter (Naturvardsverket, Handbok 2002:1). Nagra av lokalerna har malsattning att
pH skall vara >6 och att riktvardet for alkaliniteten, 0,10 mekv/l ej bor éverskridas vid
hogfléden. Dessa mal galler for Svanan uppstroms Radan (Sv-1), Algabacken (Sv-4) och
Hastgangsan nedstroms Madgdlen (Hn-19). Kalcium har plottats mot pH och alkalinitet pa
grund av att kalciumhalter har ett samband med alkalinitet och pH, se figur 2-6.

4.1.1 Svanan uppstroms i Radan

Svanan uppstroms Radan ar en malpunkt som borjade kalkas 1987 och kalkas arligen.
Kalkdosen sanktes fran 1998 till 1999 (Ist med 2003:35). pH har legat 6ver 6 sedan 1988 da
det som lagst lag pa 5,5. Alkaliniteten har legat 6ver 0,05 mekv/I sedan 1989 da alkaliniteten
lag som lagst pa 0,04 mekv/I (se figur 2). Enligt bedémningsgrunderna har pH under perioden
1995-2003 legat mellan svagt surt till nara neutralt och alkaliniteten under samma period haft
god buffertkapacitet (se tabell 5-6). Arsmedian fér pH i Svanan uppstréms Radan ligger
mellan 6,6-6,9 fran 1995 och framat och alkaliniteten ligger mellan 0,15-0,18 mekv/I.
Kalciumhalten har foljts at med alkaliniteten (nagot lagre hela tiden). Enligt trenden, dar linjar
och polynom regression har anvants (syns ej i figuren), 6kar pH och alkaliniteten nagot och
Ca minskar.

Svanan uppstréms i Radan

— pH —— Alki{rmekf] —— Calmekwl) ‘
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Figur 2. Kalcium, pH och alkalinitet i Svanan uppstroms i Radan (ingdr i atgardsomrade 22 — Svanan).

4.1.2 Algabacken

Algabacken ar en malpunkt som borjade ocksé den att kalkas 1987 och kalkas arligen. pH har
legat dver 6 sedan 1993 da det som lagst lag pa 5,8 (arsmedian for pH har legat stadigt mellan
6,6-6,9). Alkaliniteten har legat dver 0,05 mekv/Il sedan 1991 da den som léagst lag pa 0,03
mekv/I (se figur 3). Alkaliniteten har stadigt 6kat de senaste aren och ligger nu mycket hogt.
Fran att ha haft en arsmedian pa 0,48 mekvl/I ar 1995 ligger nu drsmedianen pa 1,0 mekv/I.
Enligt bedémningsgrunderna har pH under perioden 1995-2003 legat mellan svagt surt till
néra neutralt och alkaliniteten fér samma period haft mycket god till god buffertkapacitet (se
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tabell 6). Kalciumhalten foljer alkaliniteten och har ocksa den Gkat stadigt i Algabacken under
senare ar. Kalkdosen sanktes 2000 och har sedan dess inte andrats (Ist med 2003:35). Enligt
trenden, dar linjar och polynom regression har anvants (syns ej i figuren), 6kar pH,
alkaliniteten och Ca.

Algabicken

—— pH —— Alkimekw] —— Calmekw) ‘

pH
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Figur 3. Kalcium, pH och alkalinitet i Algabécken (ingér i &tgardsomrade 22 — Svanan).

4.1.3 Halabob&cken

Halabobacken ar ett okalkat referensvattendrag. pH i Halabobécken har inte ndgon gang sedan
1994 legat 6ver 6. Backens arsmedian for pH har legat mellan 4,7-5,4 under perioden 1995-
2003 och beddms enligt bedomningsgrunderna ha mycket surt vatten (se tabell 5). Aven
alkaliniteten for Halabobécken ligger mycket Iagt, ofta runt 0 mekv/l och nar endast dver 0,05
mekv/I vid enstaka tillfallen. Arsmedianen for alkaliniteten i Halabobécken ligger p& 0 mekv/I
under perioden 1995-2003 och bedéms enligt bedémningsgrunderna ha ingen buffertkapacitet
(se tabell 6). Aven kalcium visar pa laga vérden vilket beror pa att ingen Kkalk tillfors backen.
Enligt trenden, dar linjar och polynom regression har anvénts (syns ej i figuren), ar pH,
alkaliniteten och Ca-halten of6éréndrad under perioden.

Halabob#cken
| — pH —— Alk{mekwl) — Calrmekw) |
7 2
E 4
ST Ay i 15
=z 4 T 41 §
= 3 4 [-E]
£
27 t05
1 4
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A B Lo o ,@ o S R R
%%ﬁ%%%%$ SRS
& P S F R &é‘é‘é‘mﬁ‘mﬁ‘

Figur 4. Kalcium, pH och alkalinitet i Halabobacken (ingar i &tgardsomrade 24 — Radan). Lokalen kalkas ej.
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4.1.4 Tranebacken

Tranebacken ar ett okalkat referensvattendrag (Ist med 2003:35). Aven Tranebacken (figur 5)
har under aren haft mycket laga véarden. Backen har ej haft pH-varden éver 6 mer an vid fyra
tillfallen sedan 1990, enligt beddmningsgrunderna har backen bedémts ha mycket surt vatten
under perioden 1995-2003 (se tabell 5) och arsmedianen har legat mellan 4,7-5,4 under
samma period. Under slutet av 80-talet var dock manga varden 6ver 6. Vad galler alkalinitet
och kalcium ligger varden mycket lagt, dock nagot battre an for Halabobacken. For
alkaliniteten ligger arsmedianen mellan 0-0,035 mekv/I och beddms enligt
beddmningsgrunderna ligga mellan ingen buffertkapacitet till mycket svag buffertkapacitet
(se tabell 6). De laga kalciumhalterna beror aven har pa att backen inte tillfors nagon kalk.
Enligt trenden, dar linjar och polynom regression har anvénts (syns ej i figuren), minskar Ca-
halten och pH och alkaliniteten har minskat men 6kat nagot fr o m 2000.

Tranebicken
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Figur 5. Kalcium, pH och alkalinitet i Tranebacken (ingar i atgardsomrade 24 — Radan).Lokalen kalkas ej.

4.1.5 Lerbacken

Lerbacken ar en styrpunkt och borjade vatmarkskalkas 1981 och kalkas arligen (Ist med
2003:35). Sedan 1996 har béacken haft pH 6ver 6 och har enligt beddmningsgrunderna fér pH
varit mellan méttligt surt till svagt surt (se figur 6 och tabell 5). Arsmedianen fér pH har legat
mellan 6,3-6,7 under perioden 1995-2003. Alkaliniteten har legat 6ver 0,05 mekv/I sedan
1995 da alkaliniteten lag pa 0,02 mekv/I. Vid detta tillfalle kan det dock anas att det var
hogflode. Arsmedianen for alkaliniteten har legat mellan 0,18-0,44 mekv/l mellan 1995-2003
och har stadigt 6kat med aren och ligger nu véldigt hogt. Backen bedéms enligt
bedémningsgrunderna nu ha mycket god buffertférmaga. Aven kalciumhalten har okat stadigt
i takt med alkaliniteten och har som lagst legat runt 0,15 mekv/I. Dock har kalkdoserna sénkts
nagot fran tidigare ar (sanktes 2002). Enligt trenden, dr linjar och polynom regression har
anvants (syns ej i figuren), okar pH, alkalinitet och Ca-halten.
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Lerbécken
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Figur 6. Kalcium, pH och alkalinitet i Lerbacken (ingar i atgardsomrade 24 — Radan).

4.1.6 Vederydssjons inlopp

Vederydssjon &r en styrpunkt och dess tillfloden borjade vatmarkskalkas 1987 och sedan 1992
har arlig kalkning skett (Ist med 2003:35). Den totala kalkdosen i omradet har sankts vid tva
tillfallen, 1999 och 2000. Vid Vederydssjons inlopp har pH legat 6ver 6 sedan 1990 da det
som lagst 1&g pa 5,7 (se figur 7). Arsmedianen fér pH har varierat mellan 6,4-6,7 och har
stadigt okat. Enligt bedomningsgrunderna bedéms pH ligga mellan mattligt surt till, som det
ar idag, till svagt surt (se tabell 5). Alkaliniteten har legat éver 0,05 mekv/I sedan 1992 da den
som lagst 1ag pa 0,02 mekv/I (detta varde har antagligen tagits vid hogflode). Sjon bedéms ha
mycket god buffertkapacitet med arsmedianvarden mellan 0,21-0,30 mekv/I vilket ar nagot
hogt. Kalciumhalterna foljer ocksa alkaliniteten vid denna lokal och har som lagst legat runt
0,15 mekv/I de senaste aren. Enligt trenden, dar linjar och polynom regression har anvants
(syns ej i figuren), 6kar pH, alkaliniteten och Ca-halten.

Svanan uppstréms i Radan
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Figur 7. Kalcium, pH och alkalinitet i Vederydssjons inlopp (ingar i atgardsomrade 53 — Vederydssjcn).

guﬂg’é‘%qﬁﬁ‘q@é‘@@ S &SP

4.1.7 Jarnbomossebéck

| tgardsomrade 95 (Hastgangsan) bérjade vatmarkskalkningarna 1988. Kalkdoserna sanktes
namnvart mellan 1998-2001 och ytterligare 2003. Idag &r den planerade kalkdosen for nedre
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Hastgangsan endast 14 % och for Madgolens tillfloden endast 39 % av vad som kalkades
1998 (Ist med 2003:35).

Jarnbomossebdck ar en styrpunkt och har sedan 1990 haft pH éver 6 (se figur 8). Vid ett 30-
tal tillfallen har pH till och med legat 6ver 7. Enligt beddmning utefter beddmningsgrunderna
har pH legat nara neutralt och arsmedianen har varierat mellan 6,8-7,1 (se tabell 5).
Alkaliniteten har under hela provtagningsperioden legat éver 0,05 och arsmedianen har
varierat mellan 0,55-1,1 mekv/I. Alkaliniteten Iag som hogst under slutet av 90-talet men har
senaste aren sjunkit successivt. Bedomningen for alkaliniteten enligt bedomningsgrunderna ar
att backen har mycket god buffertformaga (se tabell 6). Kalciumhalterna féljer alkaliniteten
och det syns att halterna minskat successivt i takt med att kalkdoserna minskats. Enligt
trenden, dar linjar och polynom regression har anvants (syns ej i figuren), ékar pH och Ca-
halten och alkaliniteten har 6kat men minskat nagot fr o m 2000.

Jarnbomossebick
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Figur 8. Kalcium, pH och alkalinitet i Jarnbomosseback (ingar i atgardsomrade 95 - Hastgangsan).

4.1.8 Hastgangsan nedstroms Madgolen

Hastgangsan nedstroms Madgdlen ar en malpunkt och bérjade vatmarkskalkas 1988 och
kalkas arligen, se kapitel 4.1.7 (Ist med 2003:35). Sedan matningarna startade 1992 har pH-
vardet i Hastgangsan legat 6ver 6 och vid ett flertal tillfallen dven 6ver 7 (se figur 9). Enligt
beddomning utefter beddmningsgrunderna har pH legat néra neutralt mellan 1995-2003 (se
tabell 5). Arsmedianen fér pH har varierat mellan 6,8-6,9. Alkaliniteten har legat hogt — dock
inte lika hogt som i Jarnbomosseback. Arsmedianen har varierat mellan 0,30-0,36 under
perioden 1995-2003. Backen klassas ha mycket god buffertkapacitet (se tabell 6).
Kalciumhalten ligger strax under alkaliniteten och har som lagst legat pa 0,20 mekv/I sedan
1995. Den sénkta kalkdosen i omradet visar inte pa att alkaliniteten och kalciumhalten har
sjunkit ndmnvart. Enligt trenden, dar linjar och polynom regression har anvénts (syns ej i
figuren), dkar pH och alkaliniteten och Ca-halten minskar.
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Hastgangsan, nedstréms Madgélen
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Figur 9. Kalcium, pH och alkalinitet i Jarnbomosseback och Hastgangsan nedstroms Madgdlen (bada ingar i
atgardsomrade 95 - Hastgangsan).

4.1.9 Hunnamosseback

Hunnamossebéck ar en styrpunkt som borjade vatmarkskalkas 1987 och kalkas arligen.
Kalkningen har inte dndrats namnvart under de senaste aren (Ist med 2003:35). pH har pendlat
runt 6 och vattnet klassas enligt bedémningsgrunderna som surt (klassades som mattligt surt
1996) med arsmedianvérden mellan 5,9-6,1 under perioden 1995-2003 (se figur 10 och tabell
5). Alkaliniteten har vid ett par tillfallen sedan 1995 legat under 0,05 mekv/l. Dock kan dessa
varden ha métts vid hogfloden. Arsmedianen har varierat mellan 0,09-0,16. De higsta méttes
dock i mitten av 90-talet och har sedan dess sjunkit till en mer stabil och normal niva.
Backens vatten klassas enligt bedémningsgrunderna sedan 1999 att ha god buffertkapacitet
(se tabell 6). Kalciumhalterna féljer alkaliniteten och har som lagst de senaste aren legat pa
0,08 mekv/l. Enligt trenden, dér linjar och polynom regression har anvénts (syns ej i figuren),
minskar pH, alkaliniteten och Ca-halten.

Hunnamosseback
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Figur 10. Kalcium, pH och alkalinitet i Hunnamossebéck (ingar i atgardsomrade 107 - Almesakrasjon).
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4.1.10 Mosshacken

Mossbécken &r en styrpunkt och har vatmarkskalkats sedan 1987 och kalkas arligen.
Kalkdoserna har ej andrats namnvért de senaste aren (Ist med 2003:35). Mossbéckens pH har
legat strax dver 6 sedan slutet av 1993 (se figur 11). Arsmedianen fér pH varierar mellan 6,3-
6,4 under perioden 1995-2003. Backen klassas att enligt bedomningsgrunderna ha mattligt
surt vatten (Se tabell 5). Alkaliniteten i Mossbacken dkade under 1993 och har sedan dess
legat nagot hogt. Som hogst lag den under 2000/2001 da arsmedianen lag pa 0,41 mekv/I.
Darefter har arsmedianen sjunkit nagot och lag 2002/2003 pa 0,31 mekv/l. Backen klassas,
enligt bedomningsgrunderna, ha mycket god buffertférmaga (se tabell 6). Aven
kalciumhalterna har sjunkit i takt med alkaliniteten. Enligt trenden, dar linjar och polynom
regression har anvénts (syns ej i figuren), 6kar pH och Ca-halten och alkaliniteten har okat
men minskat sedan 2000.

Mossebicken
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Figur 11. Kalcium, pH och alkalinitet i Mosshécken (ingr i atgardsomrade 107 - Almesakrasjon).

4.1.11 Back till Almesakrasjon

Back till Almesakrasjon ar ett referensvattendrag som inte kalkas (Ist med 2003:35). pH har
endast legat dver 6 vid tva tillfallen 2003 (se figur 12). Annars varierar arsmedianvardena
mellan 4,9-5,2 under perioden 1995-2003 och klassas enligt bedémningsgrunderna som
mycket surt for samma period (se tabell 5). Alkaliniteten & mycket lag och arsmedianen
ligger pa 0 mekv/l. Backen klassades mellan 1995-2002 inte ha nagon buffertkapacitet.
Kalciumhalterna ligger valdigt lagt vilket beror pa att backen inte tillfors kalk. Vid nagra
tillfallen under 2003 syns daremot en 6kning, precis som med alkaliniteten. Almesakrasjon
kalkas och de hogre vardena kan bero pa att backen tillforts kalk fran sjon eller tillforts fran
en annan kélla. Enligt trenden, dar linjar och polynom regression har anvénts (syns €j i
figuren), dkar pH och alkaliniteten och Ca-halten minskar.
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Figur 12. Kalcium, pH och alkalinitet i back till Almesakrasjon (ingar i atgardsomréade 107 - Almesakrasjon).
Lokalen kalkas ej.

4.1.12 Beddmningsgrunder for pH och alkalinitet

Tabell 5. Tillstdnd enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder for pH vid de 11 lokalerna mellan 1995-2003.
Siffrorna ar medianvarden for perioden. Naturvardsverkets bedémningsgrunder kréaver att underlaget bestar av
minst 12 provtagningsvarden. Darfor har vissa ar slagits ihop. For 1999 bor dock papekas att nagra varden ar
beraknade pa mindre an 12 provtagningsvarden. Inom parantes redovisas antal provtagningar som gjorts under
perioden och som medianvardet ar beraknat pa.

Ar/Lokal 1995/1996 1997/1998 1999 2000/2001 2002/2003
Jarnbomossebéck 7,0 (19) 7,1 (22) 7 (10) 6,8 (23) 6,8 (17)
Hastgangsan 6,9 (22) 6,8 (24) 6,9 (12) 6,8 (24) 6,9 (20)
Almesakrasjon

Mossbécken 6,3 (19) 6,3 (23) 6,4 (12) 6,4 (22) 6,4 (19)
Hunnamossebéck 6,1 (23) 5,9 (23) 6,1 (12) 6,0 (23) 6,0 (20)
Vederydssjon 6,4 (23) 6,4 (24) 6,4 (12) 6,6 (24) 6,7 (20)
Halabobacken

Tranebécken

Algabacken 6,6 (21) 6,3 (24) 6,8 (12) 6,8 (25) 6,9 (19)
Lerbéacken 6,6 (24) 6,7 (19)
Svanan 6,6 (22) 6,7 (24) 6,7 (12) 6,7 (26) 6,9 (19)
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Tabell 6. Tillstdnd enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder for alkalinitet vid de 11 lokalerna mellan 1995-
2003. Siffrorna ar medianvarden for perioden. Naturvardsverkets bedémningsgrunder kréaver att underlaget
bestar av minst 12 provtagningsvarden. Darfor har vissa ar slagits ihop. For 1999 bor dock papekas att nagra
varden ar berdknade pa mindre &n 12 provtagningsvéarden. Inom parantes redovisas antal provtagningar som
gjorts under perioden och som medianvardet ar beréknat pa.

Ar/Lokal 1995/1996 1997/1998 1999 2000/2001 2002/2003
Jarnbomossebéck 0,98 (19) 1,0 (22) 1,1 (11) 0,55 (23) 0,61 (17)
Hastgangsan 0,32 (22) 0,3 (24) 0,36 (12) 0,32 (24) 0,33 (20)
Almesakrasjon

Mossbéacken

Hunnamosseback [NOEGRER) 0,12 (12) 0,13 (22) 0,12 (20)
Vederydssjon 0,24 (23) 0,21 (24) 0,25 (12) 0,26 (24) 0,30 (20)

Héalabobacken

Tranebécken 0, 035 (20)

Algabécken 0,48 (21) 0,76 (24) 0,74 (12) 0,76 (25) 1,0 (19)

Lerbécken 0,18 (21) 0,24 (24) 0,21 (12) 0,31 (24) 0,44 (19)

Svanan 0,18 (22) 0,18 (24) 0,17 (12) 0,15 (26) 0,18 (19)
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4.2 Farg

Generellt vad géller lokalernas vattenfarger (se figur 13-17) sa ar de alla starkt fargade enligt
klassningen efter Naturvardsverkets bedémningsgrunder (se tabell 7). Endast Hastgangsan
nedstroms Madgdlen bedoms ha betydligt fargat vatten under 2003 (nagot ljusare &an vid
ovriga matningar). Jamfors diagrammen framgar det ocksa att vattnet i backarna under
sommartid (runt augusti manad) ar betydligt mer fargat an under évriga aret. Detta ar helt
normalt. Ser man pa trenderna sa visar alla lokaler pa 6kande vattenfarger utom vid
Hastgangsan nedstroms Madgdlen dar trenden i stallet visar pd att vattnet blir ljusare. Okande

vattenfarg tyder pa att innehallet av humus och jarn okar. Trendlinjerna ar baserade pa en
linjar regression-modell.
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Figur 13. Farg i Svanan uppstréms i Radan och i Algabécken (lokalerna ingar i atgardsomrade 22 — Svanan).
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labobacken, Tranebacken och Lerbécken (lokalerna ingar i atgardsomrade 24 - Radan).
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Figur 15. Farg i Vederydssjons inlopp (lokalen ingdr i &tgardsomrade 55 - Vederydssjon).
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Figur 16. Farg i Jarnbomosseback och Hastgangsan nedstroms Madgolen (lokalerna ingar i atgardsomrade 95
- Hastgangsan).
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Figur 17. Farg i Hunnamosseback, Mossbécken och béack till Almesakrasjon (lokalerna ingar i atgardsomrade
107 - Almesakrasjan).
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Tabell 7. Tillstdnd enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder for vattenfarg vid de 11 lokalerna mellan 1998-
2003. Siffrorna ar medianvarden for perioden. Naturvardsverkets bedémningsgrunder kréaver att underlaget
bestar av minst 12 provtagningsvérden. Darfor har vissa ar slagits ihop. For 1999 bor dock papekas att nagra
varden ar beréknade pa mindre &n 12 provtagningsvarden. Inom parantes redovisas antal provtagningar som
gjorts under perioden och som medianvardet ar berdknat pa.

Ar/Lokal 1998/1999 2000/2001 2002/2003

Jarnbomosseback

Hastgangsan

Almesakrasjon

Mossbéacken

Hunnamosseback

Vederydssjon

Halabobacken

Tranebacken

Algabécken

Lerbacken

Svanan
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4.3 Konduktivitet

Konduktiviteten i samtliga vattendrag tenderar att 6ka, (se figur 18-22) Jarnbomossebécken
(figur 21) och Algabacken (figur 18) var de lokaler som visade pa hogst alkalinitet och det
lyser ocksa igenom hér dar de lokaler (de ovan namnda) med hogst ledningsformaga ocksa
har hogst alkalinitet beroende pa katjonernas (bland annat kalcium) bidrag till alkaliniteten.
Kalciumhalten &r saledes ocksa hogst i de namnda béackarna medan de sjéar med lagst
alkalinitet och kalciumhalt ocksa har lagst konduktivitet (Halabobécken, Tranebacken och
back till Almesakrasjon). Trendlinjerna ar baserade pa en linjar regression-modell.

Svanan uppstréms i Radan Algabacken
25
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Figur 18. Konduktivitet i Svan&n uppstréms i Radan och i Algabéacken (lokalerna ingar i &

tgardsomrade 22 -
Svanan).

Halabobicken

Tranebacken
12 12
10 10
58- 58-
Eg Eg t
= =
£, :
gd' E !4_
2 2
] T T T T T ] T T T T T
F 8 8 8 8 8 5 5 8 8 8 g & 8 %8 8 B 8 5 5 8 8 8 8
= L] - & = - - ) = Mmoo m O Mmoo W o o o =
2z 2 5 2 F 2 3 2 3z 2 3 £ 3 2 7 £ 37 £ 7 & F Z 3
Lerbacken
16
14 A
124 v\
S0 !
Epg
=
56 1
=
4
2
0

fab-98
aug-23 +
feb-99
aug-99 4
fab-00
aug-00 |
fab-01
aug-01
fah-02
aug-02 4
feb-03
aug-03 A

Figur 19. Konduktivitet i Halabobacken, Tranebacken och i Lerbacken (lokalerna ingar i tgardsomrade 24 —
Radan).
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10 Vederydssjon inlopp
18
16 1
14 1
#12 -
‘§'1D'
EEE »
=l
= 5o
44
3
0 T T T T T T T T T T T
28 3 88285558 8 83
3 2% 2% 28 28 %2 3 2
s @ b ] s m b ] s m b ]

Figur 20. Konduktivitet i Vederydssjons inlopp (lokalen

ingdr i atgardsomrade 53 — Vederydssjon).

Histgangsan, nedstréms Madgélen
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Figur 21. Konduktivitet i Hastgangsan nedstroms Madgdlen och i Jarnbomosseback (lokalerna ingar i
atgardsomrade 95 — Hastgangsan).
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Figur 22. Konduktivitet i Hunnamosseback, Mossbécken och back till Almesékrasjon (lokalerna ingar i

atgardsomrade 107 — Almesékrasjon).
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5 Diskussion

Jamfor man trenderna mellan de kalkade och de okalkade vattendragen kan man over lag saga
att det sker en 6kning i pH och alkalinitet hos dem alla. Dock &r 6kningen hos de okalkade
vattendragen inte lika signifikant som hos de kalkade vattendragen. For malpunkterna sker en
konsekvent 6kning av pH. Detsamma géller for styrpunkterna, utom for Hunnamossebéck, se
tabell 8 nedan. Att alkaliniteten sjunker for Mossbécken och Jarnbomossebécken ar inte
negativt eftersom pH fortfarande dkar och alkaliniteten har legat for hogt. Kalciumhalten ar
den parameter som totalt sett minskar mest hos lokalerna. Det beror till stor del pa att
kalkdoserna har sankts under perioden. Eftersom pH och alkalinitet generellt 6kar hos de
kalkade vattendragen, transporteras sannolikt den mesta kalken ut. Att det byggs upp ett storre
kalklager i vatmarkerna &r darfor inte troligt.

Tabell 8. En overblick pa trender for lokalerna.

Typ av Lokal Negativ trend Positiv trend Oférandrad
lokal trend
Okalkade |Back till Ca pH, alk, kond och farg
omraden  |Almesakrasjon
Halabobécken - pH fr o m 2002, kond och féarg pH t om 2002,
alk och Ca
Tranebécken pH och alk t om 2000, [pH och alk fr o m 2000, kond och farg -
Ca
Malpunkter [Algabacken - pH, alk, Ca, kond och farg
Hastgangsan Ca och farg pH, alk och kond
nedstréms Madgdélen
Svanan uppstroms i |Ca pH, alk, kond och farg
Radan
Styrpunkter |Vederydssjons - pH, alk, Ca, kond och farg
inlopp
Hunnamossebdck  |pH, Ca och alk Kond och farg
Mosshécken Alk fr o m 2000 Alk t om 2000, pH, Ca, kond och férg
Jarnbomossebdcken |Ca och alk fr o m 2000 |Ca och alk t om 2000, pH, kond och farg |-
Lerbécken - pH, alk, Ca, kond och farg

Vatmarkskalkning ar ett mycket effektivt satt att atgarda forsurade vattendrag. Foreliggande
utvardering bekréaftar denna bild. Utvarderingen tyder inte pa att vatmarkskalkningen har lett
till nagra odnskade effekter pa vattenkemin som forhojt fargtal eller 6kad naringstransport
(6kad konduktivitet) utan samma trender finns i de kalkade som i de okalkade vattendragen.

Som ndmns i inledningen dr ett av syftena med uppféljningsprogrammet att kontrollera
kalkutlakningen vid vatmarkerna. Det har inte gjorts i detta skede men det bér goras i en
framtida utvardering. For att kunna gora berdkningar av kalkutlakningen kravs det
flodesuppgifter med god kvalitet. For nagra av de storre vattendragen finns flodesuppgifter i
modellberdknad form (veckomedel enligt PULS-modellen) medan de mindre vattendragen
saknar flodesuppgifter. Flodesdiagrammet for Svanan nedan (figur 23) kan anses vara
representativt for lokalerna. En svag trend visar att flodet 6kade under perioden 1987-2002
och framforallt har det 6kat sedan 1996 (som var ett torrar). Det 6kande flodet kan vara en
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forklaring till varfor vattnet hos majoriteten av lokalerna blir brunare och brunare.

Flode i Svanans utlopp ur Svansjon 1987-2002

5
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3 | - - = «Linjar (Arsmedel (m3/s)) ||
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)

AT AT
0
1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Figur 23. Flode i Svanans utlopp ur Svansjon 1987-2002. Flodesuppgifterna ar i modellberaknad form
(veckomedel enligt PULS-modellen).

Forutom en kontroll av kalkutlakningen &ar ndgon vidare vattenkemisk provtagning inom
programmets ramar i nulaget inte intressant. Dock skall de malpunkter och styrpunkter som &r
bertrda fortsatta att foljas upp enligt L&nsstyrelsens effektuppféljningsplan men med en
minskad frekvens mot tidigare.
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