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Sammanfattning

av Katarina Zeipel

Forsurningen ér Jonkopings lans storsta miljoproblem. Nedfallet av forsurande svavel
har minskat med tva tredjedelar sedan métningarna startade 1989. Trots att nedfallet har
minskat har markvattenkemin inte forbattrats. Pa flera platser i ldnet visar midtningarna
att forsurningsgraden i markerna fortfarande okar.

For att motverka forsurningen bedrivs en omfattande kalkning av sjoar och vat-
tendrag. Under ar 2003 utfordes kalkningen i stort sett som planerat. Néstan all vat-
markskalkning i lanet sker numer med de mindre dammande produkterna grovkalk eller
granuler. Mangden grovkalk 0 — 1 mm minskade under &ret till formén for grovkalk 0,2
— 0,8 mm som dammar dnnu mindre. Under 2003 spreds totalt ca 15 500 ton kalk i 14-
net, vilket &r ungefdr i samma niva som de senaste aren.

Kalkningarna i varje kommun utvirderas vart tredje ar och efter utvirderingen re-
videras detaljplanerna. I enskilda atgdrdsomraden har man kunnat sénka kalkdoserna
under de senaste aren och i nigra sjoar har kalkningen kunnat avslutas pa obestdmd tid.
Sankningarna har inte har gett genomslag pé den totala kalkférbrukningen i ldnet &nnu.
En orsak till det kan vara att man 6kade kalkdoserna i ndgra atgdrdsomraden nir man
bytte fran kalkstensmjol till grovkalk pa vatmarkerna. Efter nagra ar med grovkalk ska
man sinka doserna i dessa atgdrdsomraden igen, nir resultaten fran den vattenkemiska
effektuppfoljningen visar att det &r mgjligt.

Under éret har ett omfattande arbete med biologisk aterstéllning genomforts. Ar-
betet har foljt 5-arsplanen for biologisk aterstillning. Tre fiskvagar har byggts, biotop-
vard har utforts pa en stricka och en rad &terintroduktioner av mort, dring, elritsa och
flodkréfta har utforts. Det har gjorts en versyn av arbetsordningen inom den biologiska
aterstillningen i lanet som ska underlétta det framtida arbetet.

Under ar 2002 — 2003 utfordes oringproduktionsberdkningar i Vitterns tillfloden.
Berdkningarna visar vilka Vitterbdckar som har storst potential for 6ringproduktion om
olika atgédrder, t.ex. dtgirdande av vandringshinder, utférs. Med det hér underlaget un-
derlattas arbetet med att prioritera i vilka vattendrag man bdor satsa pa biologisk ater-
stdllning.

Ett stort arbete under 2003 var att ta fram en regional atgérdsplan for kalknings-
verksamheten i ldnet. Verksamheten anpassades till den nya handboken for kalkning
och de nya foreskrifter och allminna rad som kom under 2002. Arbetet med atgardspla-
nen innebar bl.a. en 6versyn av samtliga motiv och malséttningar med verksamheten
samt att ett nytt effektuppfoljningsprogram togs fram. Vid 6versynen av méalséttningar-
na infordes differentierade vattenkemiska pH-mal. Tidigare var pH-maélet 6,0 dverallt.
Nu har varje malomrade fatt ett specifikt pH-mél, pH 5,6, 6,0 eller 6,3, som baseras pa
forekomst eller trolig tidigare forekomst av kédnsliga arter.

Maluppfyllelsen for kalkningen &r hog i lanet. Under 2003 uppnéddes de nya vat-
tenkemiska malséttningarna i 83 % av vattendragslingden och 94 % av sjoytan. Den
biologiska effektuppfoljningen omfattar elfiske-, bottenfauna-, natprovfiske-, kraftprov-
fiske- och flodparlmusslaundersékningar. De biologiska malsittningarna uppnaddes i
56 % av vattendragsldngden och 86 % av sjoytan. Den laga biologiska maluppfyllelsen
for vattendragen beror pa att det rddde daliga undersdkningsforhéllanden, d.v.s. hoga
fldden, vid arets elfisken. De biologiska mél som inte var uppfyllda i sjdar omfattar till
stor del de starkt hotade flodkriftbestanden.



Inledning

av Katarina Zeipel

Forsurningen &r lénets storsta miljoproblem, varfor en omfattande kalkning av sjoar och
vattendrag bedrivs. Foreliggande rapport dr en verksamhetsberittelse for kalkningsverk-
samheten 2003.

Trots att nedfallet av svavel har minskat med tva tredjedelar sedan slutet av 1980-
talet 6verskrids fortfarande grinsen for vad marken tél i stora delar av lanet. Trenden
har inte vént, utan markerna blir fortfarande surare. Viarst drabbade ar lanets sodra och
véstra delar. Detta beror pa en kombination av kalkfattig berggrund med magra, tunna
jordar och en gradient i nedfallet av forsurande &mnen. Lanets sydvistra delar far ca
dubbelt sa hog nederbord per &r som lénets norddstra delar samtidigt som de véstra och
sodra delarna ligger ndrmre de stora utsldpparna i Europa. Férsurningen leder till for-
dndrade och mer artfattiga ekosystem. Manga arter som flodkrifta, flodparlmussla, mort
och oring &r direkt kénsliga mot surt vatten eller de hdga aluminiumhalter som ett surt
vatten medfor. Andra arter som fiskgjuse och gédda drabbas indirekt av forsurningen
nér fodotillgdngen foréndras.

Det 6vergripande langsiktiga malet for kalkningsverksamheten i Jonkopings 1an dr
att bevara och aterskapa det naturliga véxt- och djurlivet i ytvatten som paverkats av an-
tropogen, d.v.s. av midnniskan orsakad, forsurning. For att na dit behdver vattenkvalitén
restaureras till den nivd som vattnet hade innan det blev forsurat. Under 2003 har de
vattenkemiska malen reviderats enligt de differentierade mal som finns beskrivna i Na-
turvardsverkets handbok for kalkning av sjoar och vattendrag. De differentierade mélen
ar baserade pa forekomst eller trolig tidigare forekomst av kinsliga arter med naturlig
hemvist i vattenomradet.

Kalkning skall ske i de forsurningsdrabbade sjdar och vattendrag dér nyttan av
kalkningen overstiger eventuella skador eller oldgenheter som kalkningen kan medfora.
Verksamheten omfattar idag samtliga lanets kommuner utom Trands och Aneby dir
inga forsurningsproblem foreligger. Kalkningen &r organiserad i s.k. atgdrdsomraden
(se Figur 1), d.v.s. hydrologiskt avgransade omradden med sjoar och vattendrag som
mynnar i en gemensam punkt. Lénets behov av kalkning &r stora och ldnets dtgérdsom-
raden for kalkning motsvarar idag ca 60 % av lénets yta. I Jonkopings ldn kalkas ca 540
sjoar och 162 vattendragstrackor inordnade i 105 atgdrdsomraden.

Figur 1. Atgardsomréden for kalkning i Jénképings lan.



Atgirdsomriden med mycket hoga naturviirden far 100 % statsbidrag. Det stora
flertalet omraden far dock 85 % statsbidrag och kommunen stér for resterande 15 % av
kostnaderna. Lansstyrelsen, tillsammans med kommunerna, skéter och administrerar
kalkningsverksamheten. Kommunerna adr huvudmén for kalkningen och Lénsstyrelsen
ansvarar for overgripande planering, utvirdering och effektuppfoljning.

Under 2003 var anslaget fran staten for kalkningsverksamheten i hela landet 218
miljoner kronor. Av dessa medel fick Jonkdpings 1an 14,7 miljoner, varav 12,6 miljoner
gick till kalkning och biologisk aterstéllning, drygt en halv miljon till kommunernas
administration och spridningskontroll samt 1,6 miljoner till effektuppfoljning. Dessut-
om finansieras linsstyrelsernas administration av lansstyrelsernas ramanslag och lénets
kommuner satsar ca 2 miljoner i form av egeninsats.

Foreliggande verksamhetsberittelse inleds med att beskriva sjédlva forutsittningar-
na for kalkningen, d.v.s. vidret under aret och nedfallet av forsurande luftféroreningar.
Vidare beskrivs de atgérder som har genomforts inom kalkningen och den biologiska
aterstillningen samt resultat, maluppfyllelse och utvédrderingar av kalkningarna. For att
visa ett exempel pa hur effektuppfoljningen bedrivs och utvérderas beskrivs resultatet
fran nétprovfisket 2003 i Majsjon i Gislaveds kommun. Dérefter foljer en beskrivning
av den regionala atgédrdsplanen for kalkningsverksamheten i ldnet som togs fram under
aret och innebar mycket arbete. Vidare beskrivs ett projekt med 6ringproduktionsberdk-
ningar i Vitterbackar som har resulterat i ett viktigt underlag som anvénds vid priorite-
ring av biologisk aterstillning. Till sist redovisas tvé artiklar om flodkréftan respektive
flodpérlmusslan, tva hotade arter.

Figur 2. Vi som arbetade med kalkning pa Lansstyrelsen under 2003. Ovre raden: Tobias
Haag (samordnare) och Katarina Zeipel (administration, effektuppféljning, Luftvardsfor-
bundet). Mellersta raden: Bob Lind (biologisk aterstallning) och Sabine Unger (effektupp-
féljning, administration). Nedre raden: Jessica Pettersson (effektuppféljning, administra-
tion), Mikael Ljung (biologisk aterstallning) och Marie Lundgren (effektuppfdljning).

KONTAKTA OSS:
Adress: Lansstyrelsen, 551 86 Jonkodping Telefon: 036-39 50 00
E-post: fornamn.efternamn@f.Ist.se Hemsida: www.f.Ist.se
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Vilket vader 20037

av Tobias Haag

Vidret dr ett av de vanligaste samtalsdmnena i Sverige. Trots detta gldommer man fort
hur det egentligen var. Kommer du ihdg om véren var tidig eller sen eller om det var
ovanligt hoga floden med Gversvamningar i backar och dar ndgon gang under forra aret?

2003 var ett relativt varmt ar med bara korta kalla perioder och varmt semesterva-
der under slutet av sommaren. De storsta regnmangderna {61l under juli manad vilket
ledde till mycket hoga vattenforingar och 6versvamningar framst i ldnets Ostra delar.

Klimatet dr en mycket viktig faktor vid tolkning av effektuppf6ljningsdata. Det
paverkar till exempel nedfallet av forsurande &mnen, mingden fororeningar som trans-
porteras i véra vattendrag och varaktigheten av en kalkning. Klimatet har betydelse for
att forsta och forklara variationen vid biologiska undersdkningar. Exempel pa detta ar
att hostar med lite vattenforing kan péverka 6ringens lek och torra somrar kan leda till
uttorkning av mindre vattendrag. En kall och mulen sommar kan leda till sémre repro-
duktion och lagre tillvaxt for manga arter.

2003 var ett varmt &r. Medeltemperaturen var ca 0,4-0,8 grader hogre 4n normalt i
linet. Anda sedan 1988 har alla ar med ett undantag, 1996, varit varmare #n normalt.
Arets kallaste period var de forsta veckorna i januari samt i manadsskiftet mellan janua-
ri och februari. Aven kring jul slog det till och blev kallt men innan julhelgen var slut
var det plusgrader igen. Den meteorologiska varen anldnde omkring den 8 mars vilket
var en till tva veckor tidigare &n normalt. Andra halvan av april, maj och forsta halvan
av juni var relativt varma. Den riktiga hogsommaren kom inte forrén i mitten av juli
men sedan var det mycket varmt i en manads tid. Oktober var kall medan november och
december var mildare &n normalt.
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Figur 3. Dygnsmedeltemperatur 2003 och normal dygnsmedeltemperatur fér perioden 1961-2001 vid Jonk&pings
flygplats. Data fran SMHI.

Regnmingderna skiljer sig over lanet. Under ett normalar har véstra delen av lanet
dubbelt sa hog nederbord jamfort med den Ostra delen. Nederborden for hela 2003 var i
stort sett normal. Storst regnméangd fick Mjohult i sydvistra delen av linet (Gislaveds
kommun) med 930 mm medan Visingso endast fick 510 mm. Forsta kvartalet var
mycket torrt foljt av mycket regn under april till juli. Arets hogsta regnmingder noteras
fran borjan av juli da ex Pristkulla i Eksjé kommun fick 53 mm under dygnet den 2
juli. Den héga nederborden i slutet av juni och borjan av juli ledde till mycket hoga f16-
den och flera dversvamningar framst i ldnets dstra del. Augusti och bdrjan av hdsten var
sedan mycket torra medan éret slutade med normala regnméngder.
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Figur 4. Manadsmedeltemperatur och total nederbord per manad vid SMHI:s klimatstation i Ramsjoholm nordost

om Huskvarna.

Totalt for hela aret var avrinningen normal. Flodet i ldnets vattendrag uppvisade
dock ett omvant monster mot det normala. Nu var det l4ga floden under forsta och sista
kvartalet medan flodena var hdga i maj och for arstiden mycket hoga i juli. Vérst drab-
bade var dalgéngarna kring Silverén, Paulistromséan och Solgenéans nedre delar med
oversvimmade végar och fastigheter som f6ljd. I Brusadn uppmattes de hogsta vatten-
foringarna under sommarménaderna sedan métningarna startade 1954. I lénets véstra
delar klingade flodet av relativt snabbt medan det i de stra delarna var mycket vatten
under hela juli. Under hosten var flodena mycket laga for arstiden vilket kan ha paver-
kat 6ringens mdjligheter att vandra och leka i mindre vattendrag.
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Figur 5. Beraknad manadsmedelvattenforing (m3/s) per manad med SMHI:s PULS-
modell i Nissan vid Norra Unnaryd.

Den storsta forsurningspaverkan upptrader vid hdgfloden. D4 minskar vattnets up-
pehallstid i marken och inslaget av ytligt mindre buffrat grundvatten dkar. Det &r under
dessa hogfloden vattenprovtagningen helst skall ske for att visa om kalkningen fungerar
under de vérsta forhallandena. Under 2003 var det hogflode kring den 21/1, 7/5, 24/5,
4/7 och 1/12 med stor reservation for lokala avvikelser.
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Figur 6. Dygnsmedelvattenforing (liter per sekund) i tre vattendrag i lanet; Svedan i Habo kommun, Tabergsan i
Jonkopings kommun och Brusadn i Eksjo kommun. Data fran SMHI.

LAS MER

Eggertsson Karlstrom C. 2004. Arets vader 2003. Vader och vatten 13/2003.
SMHIL.

SMHI:s hemsida www.smhi.se
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Nedfall av forsurande luftféroreningar

av Katarina Zeipel

Luftvardsforbundet méater forsurande nedfall

Mitningar av forsurande nedfall sker i regi av Jonkopings ldns Luftvardsférbund, som ér
en sammanslutning av olika foretag och myndigheter i lanet. Kartan i Figur 7 visar var
tre av Jonkopings ldns Luftvardsforbunds sex métstationer ar beldgna. Nedfallsmétning-
ar utfors dels pé oppet falt och dels pa skogsytor, med s.k. krondroppsmétningar. Mét-
ningarna pa Oppet falt har ersatts av berdkningar vid alla stationer i ldnet utom vid sta-
tionen i Fagerhult, medan krondroppsmaétningarna fortsitter pa alla stationer. Skogsmar-

kens reaktion pa det sura nedfallet studeras genom analyser av markvatten vid alla sta-
tioner.

F4 - Almeshult]

F23 - Fagerhult]

F9 - Alandsryd|

Y

Figur 7. Tre av Jonkopings lans Luftvardsforbunds métstationer; F4 (Almeshult), F9

(Alandsryd),och F23 (Fagerhult). Ar 2001/02 utférdes matningar vid Alandsryd och Fa-
gerhult, medan stationen Almeshult avslutades 1997.

Svavelnedfallet har minskat

Mitningarna visar att vatdepositionen av svavel till skog har minskat sedan métningarna

startade 1989/90. Granskogen i Alandsryd tog emot ungefar tre gdnger sd mycket svavel
i borjan av métserien som nu (Figur 8).
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Figur 8. Nedfall av sulfatsvavel (kg/ha och ar) uppmétt pa oppet falt vid stationerna F4
(Almeshult), F9 (Alandsryd),och F23 (Fagerhult). Naturligt svavel i form av havssalt &r
bortraknat. Den kritiska belastningsgransen for svavel och den forvantade miljomalsnivan
pa belastningen i Gotaland till &r 2010 (3 kg svavel per ha och ar) visas med fet linje.
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De senaste fem &ren har dock nedfallet pa 6ppet félt varit relativt konstant med undantag
av ar 2000/01, vilket forklaras med riklig nederbord det &ret. Den kritiska belastningen
ar den kvantitativa grins under vilken skadliga effekter pa kinsliga delar av ekosystemet
kan undvikas och den utgdr grund for beslutade utsldppsminskningar.

Om beslutade atgarder for att minska svavelutsldppen genomfors kommer vi for-
modligen att nd den forvéntade miljomalsnivan pa belastningen, som &r samma niva
som den kritiska belastningsgriansen (3 kg svavel per ha och ar), i Gétaland till ar 2010.
Svavel sldpps huvudsakligen ut fran ett mindre antal stora fossilbriansleeldade anldgg-

ningar for energiproduktion.

Kvavenedfallet ar svarare att minska

Aven for kviive har de europeiska linderna skrivit pd avtal om minskningar, men kvive-
utsldppen har visat sig svarare att reducera. Depositionsmétningarna i Jonkopings lén vi-
sar inga tydliga tecken pa att avtalen har haft ndgon effekt (Figur 9). Det syns inte nagon
minskande trend for kvivenedfallet, istdllet varierar nedfallet med nederb6rden. Det
kommer att bli svart att na den kritiska belastningsgransen for kvave (5 kg/ha och ar)
och den forvédntade kvdvebelastningen ar 2010 om avtalade utsldppsminskningar genom-
fors (5,5 kg/ha och ér). Reducering av kvdveutslépp ér svarare att genomfora eftersom
kéillorna dr ménga och sma. Kvéveutslépp sker framst fran végtrafik, arbetsfordon och

sjofart samt jordbruk och animalieproduktion.
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Figur 9. Nedfall av kvave, nitratkvdve och ammoniumkvéve, (kg/ha och ar) uppmatt pa
Oppet falt vid stationerna F4 (Almeshult), F9 (Alandsryd),och F23 (Fagerhult). Den kritis-
ka belastningsgransen for kvave (5 kg/ha och ar) visas med fet linje.

Markvattnet blir fortfarande surare

Markvattnet i lanet ar surt, med l4ga pH-virden (Figur 10), hoga aluminiumhalter (Figur
11) och laga halter av baskatjoner. Resultaten fran markvattnet i Alandsryd visar pa en
nedatgiende trend for pH-vardet, sulfat, kalcium, mangan och kvoten baskatjo-
ner/oorganiskt aluminium. Att kvoten mellan baskatjoner och oorganiskt aluminium har
minskat indikerar en 6kad forsurningsgrad. Vardena pd ANC (syraneutraliserande for-
maga) visar pa negativa virden, d.v.s. formagan att motverka forsurning har inte forbétt-
rats. Miljomalet att trenden mot 6kad markforsurning ska vara bruten ar saledes inte
uppnatt. Emellertid visar den sjunkande svavelkoncentrationen i markvatten pa att be-
lastningen av forsurande amnen har minskat.
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Figur 10. pH i markvatten vid stationerna F4 (Almeshult), F9 (Alandsryd) och F23 (Fa-
gerhult).
Aluminium (oorg Al) i markvatten
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Figur 11. Oorganiskt aluminium (mg/l) i markvatten vid stationerna F4 (Alme-
shult), F9 (Alandsryd) och F23 (Fagerhult).

MILIJOKVALITETSMAL OCH KRITISKA BELASTNINGSGRANSER

Foreslagna miljokvalitetsmal i Sverige baseras pa internationellt avtalade ut-
slappsminskningar. Utslappsminskningarna kan rdknas om till deposition i
olika delar av landet och jamfoéras med regionala matningar. Fér Gotaland
innebar det en forvantad genomsnittlig belastning i bade 6ppna och skogbe-
vuxna omraden pa ca 3 kg svavel och 5,5 kg kvave per hektar och ar om de
avtalade utslappsminskningarna ar gjorda ar 2010.

De kritiska belastningsgranserna, d.v.s. den belastning av ett forsurande
amne som marken tal, ar 3 kg per hektar och ar for svavel och 5 kg per hek-
tar och ar for kvave. Eftersom marken i stora delar av Jonkopings lan &r for-
surningsskadad behdver belastningen minska till nivéer under de kritiska be-
lastningsgranserna om marken ska kunna aterhamta sig.

LAS MER!

Overvakning av luftféroreningar i Jonkopings lan. Resultat till och med sep-
tember 2003. IVL rapport B 1563.

Luftvardsforbundets hemsida: http://www.f.Ist.se/luftvardsforbundet

Krondroppsnatets hemsida: http://www.ivl.se/miljo/projekt/kron/
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Genomforda kalkningsatgarder

av Katarina Zeipel

Lanets behov av kalkningsinsatser ar stora och idag atgérdas avrinningsomraden mot-
svarande ca 60 % av lanets yta. I Jonkdpings l4n kalkas ca 540 sjoar och 162 vatten-
dragstriackor inordnade 1 105 atgdardsomraden. De utforda kalkningarna far dock effekt i
langt fler sjoar och vattendrag genom nedstroms effekter. Det &r framst de véstra och
sydvéstra delarna av linet, Nissans och stora delar av Lagans avrinningsomrade, som har
behov av kalkningsétgérder. Delar av Emans avrinningsomrade samt nigra av Vitterns
vastra tillfloden ar ocksa hart drabbade av forsurning och kalkas. Kalkning sker i lénets
samtliga kommuner utom i Tranas och Aneby kommuner dér det inte finns nagot kalk-
ningsbehov.

Bakgrund

Forsta kalkningen i lédnet skedde redan 1959. Det var nagra mindre sjoar pa Hokensas, i
Habo kommun, som kalkades pa forsok for att utreda om kalkningen hade nadgon effekt
pa sjdarnas vattenkemi. I borjan pa 70-talet nér forsurningsproblemet hade blivit mer
allmént kant var det flera fiskevardsforeningar och markégare som borjade sprida kalk
pa isarna under vintern. 1977 borjade kalkningsverksamheten i statlig regi i form av ett
femarigt forsoksprogram som skéttes av den davarande Fiskeristyrelsen. 1982 perma-
nentades verksamheten som sedan dess har administrerats av Naturvardsverket och lans-
styrelserna. Fram till 1990 byggdes kalkningsverksamheten i ldnet upp och har sedan
dess legat pa en konstant nivéa pa ca 16 000 ton kalk om aret. Trots att det forsurande
nedfallet har mer dn halverats sedan slutet pa 1980-talet har kalkbehovet i stort sett varit
detsamma.

Kalkningen 2003 utférdes enligt planerna
Under 2003 spreds ca 15 500 ton kalk i lanet. Detta ar i stort sett samma méingd som
spreds under 2000 — 2002 (Figur 12).

Kalkméangder i Jonkdpings 1an
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Figur 12. Spridda kalkméangder i Jonkopings lan 1980 — 2003 uppdelade pa resp. sprid-
ningsmetod.

Spridningen skedde i stort sett skett som planerat och utan storre forseningar eller pro-
blem.
Huvuddelen av kalkméngden spreds med helikopter (71 %) eller med bét (27 %).
Kalkning med doserare har minskat i ldnet och utgor idag endast 2 % av den totala
kalkmingden. Vatmarkskalkningen &r i stéllet relativt omfattande i Jonkopings 1dn. Un-
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der 2003 spreds 57 % av den totala kalkméngden pé vatmarker. Att kalka vitmarker ar
ett effektivt sétt att atgdrda vattendrag och sjoar med korta omséttningstider. Vatmarken
fungerar som ett pH-hgjande filter for det vatten som passerar genom vatmarken.

I Jonkopings 14n resulterar hog eller 1ag nederbord och avrinning under éret bara i
enstaka fall till att vi hinner justera doserna under samma &r. Detta beror pa att vi inte
har manga doserar i ldnet. Nar man kalkar med doserare kan man justera kalkdosen
kontinuerligt, beroende pa pH-vérdet i vattnet. Kalkningen av sjdarna och vatmarkerna i
lanet sker ddremot bara en géng per ar, och i enstaka objekt tva génger per ar, och hu-
vuddelen av kalkningen sker pa hosten. Kalkningen utfors séledes i forvdg” och ar do-
serad for att racka fram till ndsta ars kalkning, d4ven om det blir hdga floden. Om effekt-
uppféljningen visar att malsittningarna inte har uppfyllts i ett objekt justeras kalkdoser-
na i efterhand, d.v.s. till nistkommande kalkning. Nér doserna har justerats beréknar vi
att malsattningarna ska kunna klaras vid liknande hogflodessituationer i framtiden.

Grovkalk och granuler pa vatmarkerna

Under en rad ar har andelen av vatmarkskalkningen som skett med kalkstensm;j6l mins-
kat. Under 2003 kalkades 74 % av vatmarkerna med grovkalk och 23 % med granuler
eller Vomber. Andelen av vatmarkerna som kalkades med traditionellt kalkstensm;jol var
2003 nere pa 3 % (Figur 13).

Lansstyrelsens anser att samtliga vatmarker i lanet ska kalkas med mindre dam-
mande produkter, se faktaruta. Vid val av grovkalk bor grovkalk 0,2 — 0,8 mm viljas
eftersom den dammar mindre &n grovkalk 0-1-mm. I nagra atgardsomraden dér man
borjade sprida grovkalk 0-1 mm innan grovkalk 0,2 — 0,8 mm boérjade tillverkas har
man fortsatt att sprida grovkalk 0 — 1 mm eftersom den har fungerat bra. Valet av kalk-
produkt pa dessa ytor bor ses dver vid ndstkommande revidering av detaljplanerna.

Under 2003 sokte lanet inte medel till kvalitetshdjande atgéarder, t.ex. till vergang
till dammftria produkter, eftersom ingen av huvudménnen hade ansdkt om medel till det
under &ret.

FAKTARUTA: MINDRE DAMMANDE PRODUKTER

Grovkalk ar krossad kalk. | Jonkopings 1an sprids tva olika sorters grovkalk,

dar den ena har en kornstorlek upp till 1. mm och den andra har en kornstor-

lek mellan 0,2-0,8 mm. Hos den senare sorten ar storre delen av den s.k. fin-
svansen borttagen, d.v.s. kornen under 0,2 mm. Dessa bada sorter kan jam-
foras med traditionell sjokalk dar alla kornen &r mindre &n 0,2 mm. Grovkalk

dammar betydligt mindre och har en langre upplésningstid &n sjokalk.

Vomber ar en restprodukt vid avkalkning av dricksvatten fran Vombsjon i
Skane. Vomber dammar inte och har en uppldsning liknande grovkalken.

Ganulerna tillverkas i Tyskland och bestar av kalkmjol med ett ndgot hogre
lerinnehall an vad den svenska kalken har vilket gor att den gér att rulla till
sma kulor utan tillsatser. Granulerna dammar mycket lite och léser sig som
sjokalk nar de hamnat i vatmarken.

Fordelarna med dessa nya kalkprodukter &r att kalkningen far en langre och
jdmnare effekt vilket gor att spridning kan ske med stérre mellanrum samt att
en mindre eller ingen del av kalken dammar bort vid spridningen. Detta gor
att man kan sanka dosen och att kénslig vegetation som mossor och lavar
inte skadas runt vatmarkerna.
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Kalkmé&ngder 2003
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Figur 13. Fordelning av spridningsmetoder och kalkmedel under 2003.

Forandringar och effektiviseringar

Kalkningarna i varje kommun utvirderas var tredje &r, och dé justeras kalkningsstrategin
utifran resultaten fran effektuppfoljningen, se avsnitt Utvérdering av genomforda kalk-
ningar. Pa sa sitt optimeras kalkningarna kontinuerligt och kalkningsstategin anpassas
samtidigt till férsurningsutvecklingen. Under 2003 har de nya vattenkemiska malen an-
vénts vid utvirderingen, se avsnitt Atgardsplan for kalkning 2003 — 2007.

Under ar 2003 har spridningen av grovkalk 0 - 1 mm minskat till forman for grov-
kalk 0,2 — 0,8 mm i jamforelse med ar 2002 (Figur 13). I enskilda atgdrdsomraden har
kalkgivorna kunnat sinkas de senaste aren, fraimst i den Gstra delen av ldnet, men det
har dnnu inte fatt ndgot genomslag pa den totala kalkférbrukningen i ldnet. En anled-
ning till detta kan vara att man 6kade kalkdoserna eller skot sankningen av kalkdoserna
pa framtiden vid 6vergangen till att sprida grovkalk pa vatmarkerna. Detta eftersom den
langsammare kalkupplosningen hos grovkalk medfor att det tar nagra ar innan grovkal-
ken ger upphov till en béttre kalkningseffekt. (Lansstyrelsen meddelande 2001: 23). I
ett antal atgdrdsomraden dir kalkningseffekten med kalkstensm;jol var kritisk 6kades
kalkdoserna vid dvergéngen till grovkalk. I flera dtgardsomraden dér kalkdosen skulle
ha kunnat sdnkas om man hade fortsatt att kalka med kalkstensmjdl férandrade man
diremot inte dosen vid dvergéngen. Efter nagra &r med grovkalk bor man kunna sénka
kalkdoserna, nir resultaten fran den vattenkemiska effektuppfoljningen visar att det ar
mdjligt.

Figur 14. Helikopterkalig d grovkalk. Foto: Tobias Haag.
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Kalkpriserna stiger

Kostnaderna for kalkspridningen har stigit. Tabell 1 visar spridda kalkméngder och pri-
ser for 2003. Mellan ar 2002 och 2003 steg priserna for batkalkning med 5 % och pri-
serna for helikopterkalkning med kalkstensmjol med 4 %.

Tabell 1. Spridda kalkméangder och pris per ton (inkl. spridning) fér de vanligaste kalkslagen och spridningssatten i
respektive kommun.

Kommun Helikopter Bat Doserare
Kalkmjol Grovkalk 0,2-0,8 Grovkalk 0-1 Granuler Vomber
ton kr/ton ton kr/ton ton kr/ton ton kr/ton ton kr/ton ton kr/ton ton kr/ton
Eksj6 56 864 231 967 48 1055
Gislaved 711 786 1254 954 332 991 1425 550 349 328
Gnosjo 274 799 642 964 418 901 321 998 758 547
Habo 50 771 531 924 17 1538 175 520
Jonkoping 77 789 1517 942 224 516
Nassjo 91 840 265 971 60 1134 107 565
Séavsjo 213 842 229 973 569 1068 216 587
Vaggeryd 443 786 975 954 491 896 687 991 169 585
Vetlanda 124 870 482 611 348
Varnamo 382 804 632 565
Viktat Medelpris 803 950 913 1538 1020 560 328
LAS MER!

Grovkalk Granuler Kalkstensmjol Effekter vid spridning pa vatmarker. Lans-
styrelsen meddelande 2001: 23.
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Genomforda biologiska aterstéallningsatgar-

der
av Bob Lind

Vad ar biologisk aterstallning?

I ménga fall racker det inte med enbart kalkning for att en sjo eller ett vattendrag skall fa
tillbaka de védrden som fanns innan forsurningen. Biologisk éterstillning ar i forsta hand
atgérder for att underlétta naturlig aterkolonisation, t.ex. genom att dppna vandringsvé-
gar och restaurera biotoper. I praktiken innebér det att ta bort vandringshinder eller, om
detta inte dr mojligt, att bygga fiskvagar dér fisk och annan fauna kan ta sig forbi hind-
ret. Nér naturlig aterkolonisation inte ar realistisk eller bedoms ta mycket 1dng tid aterin-
troduceras arter som flodkrifta, 6ring, mort och elritsa.

I praktiken innebar kalkningen, med de resurser som stills till forfogande for bio-
logisk aterstdllning, dven mojlighet att arbeta med fiskevard i ett bredare perspektiv och
t.ex. aterstélla vattendrag som sedan mycket lang tid varit paverkade genom vandrings-
hinder och rensningar m.m.

Positiv utveckling for biologisk aterstallning!

Biologisk aterstillning sker enligt en fastslagen 5-ars plan for perioden 2000-2004. 1
planen listas ca 600 olika atgérder i forsurningspaverkade vatten. Lénet tilldelas till detta
arbete arligen under 5-arsperioden ca 950 tkr. En nyhet frén 2002 ar att det 4r mojligt att
anvianda medel som inte gétt at till kalkning till biologisk &terstéllning i stéllet. Totalt
fanns for 2003 ca 1,5 mkr for biologisk dterstillning.

Utvecklingen for biologisk aterstéllning &r positiv. Trenden kommer sannolikt att
besté eftersom vattenvardsarbetet lar intensifieras med anledning av miljomaélet "’Le-
vande sjoar och vattendrag” samt EU:s ramdirektiv for vatten.

Lansstyrelsen svarar for den ldnsovergripande planeringen och fordelar medel fran
Naturvardsverket. Kommunerna &r huvudmén for atgérderna och star dven for en 15 %-
ig egeninsats ndr sé krévs, i flera omraden utgér 100% statsbidrag till atgarderna.

Vad gjordes 20037

Biologiska aterstdllningsatgirder kréver ett omfattande férankrings- och projekterings-
arbete, samt ibland &ven tillstdndsprovning enligt Miljobalken, vilket ofta gor att

e o
. "
3

Figur 15. Nybyggt omldp vid kraftverksdammen i Vasteran, Skogsfors. Strax nedstréms
har det byggts ytterligare ett Iangre omldp och ovanfér vagbron har det flyttats block i en
aldre dammvall for att skapa passagemodjlighet for 6ring. Syftet med atgarderna i Vaste-
ran ar att varna Nissansystemets kanske sista idag lilla, kvarvarande bestand av flod-
parlmussla. Foto: Bob Lind
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atgérderna drar ut pa tiden. Under ar 2003 avslutades 12 dtgirder, medan ytterligare 42
atgérder dr pagéende eller i projekteringsfasen, mer eller mindre néra ett genomforande.
Atgirderna framgér av Tabell 2 och var i linet de ligger framgar av Figur 16.

Tabell 2. Biologisk aterstéllning som har genomférts under &r 2003 samt biologisk aterstallning som &r pagaende.
Siffran till vanster hanvisar till kartan i Figur 16.

Nr utfort Pagdende Aro Kommun Vatten Lokal Atgardstyp

1 x 101 Gislaved Vasteran Skogsfors, nya dammen Fiskvag/Utrivning
2 X 101 Gislaved Vasteran Skogsfors, gamla dammen Fiskvag/Utrivning
3 X 101 Gislaved Yxabécken Yxabécken Flodkréfta

4 X 101 Gislaved Flinterydsbacken Flinterydsbéacken Flodkrafta

5 x 101 Gislaved Stora Iglasjon Stora Iglasjon Mort

6 X 101 Gislaved Flankabéacken uppstr. vatmarken nedstr. Kolvasasjon Oring

7 X 101 Gnosjo Kallerydsan Ovan Tosjo, vh 1 Fiskvag

8 X 101 Gnosjo Sunnebosjén Sunnebosjén Mort

9 X 101 Gnosjo Flybacken Flybacken Oring

10 x 067 Habo Hokesan 200 m nedstroms Laggaredammen Biotopvard

11 x 101 Jonkoéping Kyrkbacken Kyrkbacken Oring

12 x 101 Jénkoéping Svanan Ovan Svansjon Oring

13 74 Eksjo Nodjehultaén Nodjehultadn Biotopvard

14 101 Gislaved Flinterydsbacken  Flinterydsbacken Biotopvard

15 101 Gislaved Yxabécken Yxabécken Biotopvard

16 101 Gislaved Vasteran Nedstréms Timmershult Biotopvard

17 101 Gislaved Radan Radaholm Fiskvag

18 101 Gislaved Vasteran Langarekull Fiskvag/Utrivning
19 101 Gislaved Vasteran Ahylte Fiskvag/Utrivning
20 101 Gislaved Vasteran Timmmershult, Strommen Fiskvag/Utrivning
21 101 Gislaved Vasteran Timmershult Fiskvag/Utrivning
22 101 Gnosjo/Gislaved Nissan Nissafors Fiskvag/utrivning
23 067 Habo Skamningsforsdn  Vid vag 195 Atgérda trumma
24 067 Habo Skamningsforsdn  Spegeldamm Stensfors, Finnens Fiskvag/utrivning
25 067 Habo Nykyrkebacken Vagtrumma RV195 Atgérda trumma
26 067 Habo Skamningsforsdn  Nedan trumman vid vag 195 Fiskvag

27 067 Habo Rodan Vagtrumma under RV195 Atgérda trumma
28 067 Habo Skamningsforsdn  Uppstroms Svarkefors Fiskvag/utrivning
29 067 Habo Hornan Kildsenforsen Fiskvag

30 067 Habo Hornan V&g 195 Trumma

31 067 Habo Hornan Kélleb&cken nedre (fors) Fiskvag

32 067 Habo Svedan Fjallbélsdammen / Baskarps kraftverk Fiskvag/utrivning
33 067 Habo Svedan Fjallbdlsdammen/Baskarps kraftverk Minimitappning
34 067 Habo Svedan Nedstromms Baskarps kraftverk Fiskvag

35 067 Habo Skamningsforsdn  Svéarkefors kvarn Fiskvag

36 067 Habo Hornan Kéllebéacken, nedre dammen Fiskvag/utrivning
37 067 Habo Hornan Kéllebéacken, évre dammen Just bef fiskvag
38 067 Habo Hornan G:a kvarnen, Ringborg Fiskvag/utrivning
39 067 Habo Knipan Simontorp Fiskvag/utrivning
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40 067 Habo Knipan Simontorp évre Fiskvag/utrivning
41 067 Habo Knipan Simontorp MC-klubben Fiskvag/utrivning
42 067 Habo Pirk&sabacken ovan mynningen 2 (naturligt) Fiskvag

43 067 Habo Pirk&sabacken ovan mynningen 3 (naturligt) Fiskvag

44 067 Habo Hokesan Laggardammen Fiskvag/utrivning
45 067 Habo Skamningsforsdn  Bevattningsdamm Fiskvag/utrivning
46 067 Habo Skamningsforsdn  Skamningsfors vardhem Fiskvag/utrivning
47 067 Habo Hornan Kéllebéacken, bevattn damm Fiskvag/utrivning
48 101 Jonkoéping Asabéacken Strax upstroms Nissastigen Vagkulvert

49 101 Jonkoéping Nissan Unnefors Fiskvag/utrivning
50 101 Jénkoéping Svanan Ovan Svansjon Elritsa

51 101 Tranemo Vasteran Lindefors Fiskvag/utrivning
52 098 Varnamo Oséan Ohs bruk Biotopvard

53 098 Varnamo Osén Ohs bruk Mintappning, fiskvag
54 098 Varnamo Oséan Oséan Oring

~.

Slutférda atgarder 2003
@® Biotopvérd
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@ Forbattring av vandringsvag
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Figur 16. Platser dar biologisk aterstallning slutforts 2003 eller pagar.
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Ett underlag for detaljerad prioritering av atgérder i Vétterns tillrinningsbéckar,
baserat pa biotopkartering och dringproduktionsberdkning, har tagits fram under éret, se
avsnitt Oringproduktionsberékningar i Vétterbéckar. Projektet stoddes av kalkningen
och den biologiska &terstéllningen. Med detta som grund har det gjorts en rejél satsning
pa Vitterbackarna fran och med i ar. Backarna &r utpekade i 5-arsplanen som hogsta
prioritet att arbeta med och med dringproduktionsberdkningarna som underlag kan detta
arbete nu skjuta fart.

Bland utforda atgiarder 2003 bor nimnas byggandet av fiskvédgarna vid Skogsfors i
Nissanbiflodet Visterén, fran Lagmanshagasjon, i Gislaveds kommun.

Biotopvérd har gjorts pa en ca 200 m 14ng, rensad strécka i Hokesan i Habo kom-
mun. P& hosten strax efter att atgérderna var klara ségs gott om Vitteroringar pa strick-
an.

Bland avklarade atgérder 2003 finns ocksa en rad aterintroduktioner av mort, or-
ing, elritsa och flodkrifta. Flodkriftor sitts huvudsakligen ut i Véstera-systemet, ett bi-
fldde till Nissan i trakterna kring Burseryd i Gislaveds kommun. Detta omrade &r det
enda kvarvarande storre omradet i 1dnet som saknar signalkréfta och dér forutséttningar
kanske #nnu finns for flodkriftan. Arets flodkréftutsittning avslutar ett storre &tgirds-
paket vilket nu ska f6ljas upp under kommande ar.

Som ndmnts pagér projektering framst infor utrivning av dammar/vandringshinder
och/eller byggande av fiskvigar pa ménga hall i l4dnet. Flertalet finns i Vétterbackar i
Habo kommun. Langt komna projekteringar ar fiskvagar vid Ruskens utlopp i Ohsan, i
Vérnamo kommun, samt Radaholm i Nissan, i Gislaveds kommun, dér byggnation be-
raknas ske nésta ar.

Figur 17. Biotopvardsarbete pagar i Hokesan. P& en kraftigt rensad stracka laggs forst
en sula med mindre sten varpa sten, grus och block stros ovanpa. Resultatet &r mycket
bra och det gér idag inte att se att strackan &r biotopvardad, den ser naturlig ut. Biologisk
aterstallning! Foto: Bob Lind

Forbattrad arbetsordning

For att matcha en storre medelstilldelning har en 6versyn gjorts av arbetsordningen inom
den biologiska éterstéllningen i ldnet. Alla moment inom ett typiskt projekt har listats
och beskrivits, liksom vem som &r ansvarig samt utférare av varje moment. Via arbets-
ordningen framgér vilka moment som &r bidragsberittigade och vilka som huvudmannen
och lansstyrelsen forvintas ansvara for/utfora pa egen bekostnad. Genomgéngen av ar-
betsordningen visade hur komplext arbetet med biologisk éterstillning dr med alla mo-
ment som maste fungera, och helst i ratt ordning, for att projektet ska lyckas.

Som en f6ljd av 6versynen gjordes mallar for uppdrag inom biologisk aterstill-
ning, en for aterintroduktioner och en for 6vrigt arbete sdsom fiskvégar etc. Mallarna
bygger pa arbetsordningen med momenten beskrivna, vem som ansvarar/utfor och nér
de momenten ska vara klara. Mallarna ar tdnkta att underlatta for huvudménnen att ge
uppdrag till fiskevardskonsulter att projektera och i viss mén utfora biologiska éterstéll-
ningsatgirder. Mallarna ger goda mojligheter att folja arbetet, vilket ocksa blir mindre
personberoende nér arbetsuppgifterna &r tydligt specificerade.
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Resultat fran kalkeffektuppféljningen

av Jessica Pettersson och Sabine Unger

Effektuppfdljning 2003

I Jonkdpings 14n har kalkningens mélséttningar formulerats for de enskilda atgardsom-

radena. Under &r 2003 reviderades mélséttningarna for kalkningen i samband med att

den nya atgérdsplanen togs fram, se avsnitt Atgardsplan fér kalkning 2003 — 2007.

Tidigare hade man samma vattenkemiska malséttning i alla sjoar och vattendrag:

—  Ett varaktigt pH > 6 och en alkalinitet > 0,05 mekv/l i ytvatten (0,5 m) vid definie-
rade lokaler.

Efter revideringen av pH-maélen har varje mélomrade fatt en specifik malsittning, som

baseras pa forekomst eller trolig tidigare forekomst av kansliga arter:

-  pHS5,6, 6,0 eller 6,3.

De biologiska malséttningarna &r att fiskfaunan och bottenfaunasamhéllena be-
doms som ej forsurningsskadade. Utdver den allménna biologiska maélséttningen har
mer specifika biologiska mal formulerats for ett antal atgardsomraden.

For att kontrollera huruvida kalkningens mal uppfylls och for att kunna planera
framtida kalkningsverksamhet &r det viktigt att folja tillstdndet i sjdar och vattendrag
inom respektive atgirdsomrade. Uppfoljningen omfattar sdvil vattenkemiska som bio-
logiska undersokningar.

Vattenkemisk effektuppfoljning

Den vattenkemiska kalkeffektuppfoljningen utfordes under 2003 enligt fyra olika pro-
gram; Vattenkemi 1 och vattenkemi 2 for vérdefulla sjoar respektive véirdefulla vatten-
drag, vattenkemi 3 i ett stort antal sjdar och vattendrag samt vatmark intensiv i ett antal
vattendrag som avvattnar kalkade vatmarker.

Tabell 3. Omfattningen av de vattenkemiska effektuppféljningsprogram som bedrivs inom
kalkningsverksamheten i Jonkopings lan.

I sex av VK2-vattendragen gors dven metallanalyser
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Omfattningen av respektive effektuppfoljningsprogram framgér av Tabell 3. Under ar
2003 reviderades effektuppfoljningsprogrammet och det nya programmet borjar gilla
2004, se avsnitt Atgardsplan fér kalkning 2003 — 2007.

Vattenkemisk maluppfyllelse
Jonkopings 14n har formulerat 390 vattenkemiska malsdttningar. Kopplat till dessa finns
346 mélséttningspunkter, i sjdar och vattendrag, dir uppfoljning av mélen ska ske. To-
talt finns malsittningar formulerade for 1 159 km vattendrag och 398 km? sjoyta.

Pa kartan i Figur 18 visas maluppfyllelsen 2003 vid malséttningslokalerna. I sjo-
arna dr méalet uppfyllt i 82 % av sjdarna vilket utgér 93,7 % av den sammanlagda sjo-
ytan. I vattendragen ar mélen uppfyllda pé 83,4 % av den sammanlagda vattendrags-

langden (Tabell 4).
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Figur 18. Maluppfyllelsen i vattenkemiska méalpunkter 2003.
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Tabell 4. Vattenkemisk maluppfyllelse i sjoar respektive vattendrag 2003. Inom parentes anges andelen av total vat-
tendragslangd, sjoyta, resp sjoantal.

Langd (km) Sjoyta (km2) Antal sjoar

1,28 0.4%) 7 (4%)
338 (93,7%) 153  (82%)
21,4 (5.9%) 26 (14%)

68,2 (7,4%)
7654  (83,4%)
84,4 (9,2%)

Maluppfyllelsen for vattendrag 2003 (83,4 %) har 6kat jamfort med 2002 (77,1 %). Mal-
uppfyllelsen for sjoar har minskat ndgot, fran 95,3 % (ar 2002) till 93,7 % (&r 2003) (se Figur
19). I arets och fjolarets berdkningar baseras vattendragslangderna pa de malomrédden som
identifierats i de nya atgdrdsplanerna. Den totala vattendragstrickan som bedémdes 2002 och
2003 &r vésentligt langre 4n den strackan som har bedomts tidigare &r. Darfor ér en direkt
jaémforelse med tidigare ars maluppfyllelse inte helt rattvisande.
De nya pH-malen har inte paverkat den totala maluppfyllelsen i l&net méarkbart, efter-

som maélsdttningarna bara har dndrats i 20 malomraden (tolv malomréden har fatt pH-mal 5,6

och atta mélomraden har fatt pH-mal 6,3). I enstaka malomraden har maluppfyllelsen dér-

emot fordndrats.

Mal uppfyllelse vattenke mi
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Figur 19. Jamforelse av maluppfyllelsen for vattenkemi i vattendrag 1995 — 2003.

Biologisk effektuppféljning

Forsurningen péverkar biologin i sjéar och vattendrag. Exempelvis stors reproduktionen hos
manga fiskarter och manga bottenlevande djur kan slas ut. Malet med kalkningen ar att fa
tillbaka den biologi som fanns innan sjéar och vattendrag paverkades av antropogen (= av
ménniskan paverkad) forsurning. Genom att flja olika biologiska parametrar i de kalkade
vattendragen kan man ofta f& en mer dvergripande bild av forsurningstillstdndet, och i for-
langningen av kalkningens effekter. Biologiska undersokningar dr ocksd mycket viktiga for
att folja upp effekterna av biologiska aterstéllningsatgérder.
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Bottenfauna

Metodiken som anvinds &r standardiserad (SS-EN 27 828) och innebér att bottendjur samlas
in med hav pa en bestimd yta genom att bottenmaterialet sparkas upp med fotterna. Ar 2003
genomfordes bottenfaunaundersdkningar pa 39 lokaler inom kalkningens effektuppf6ljning
och den regionala miljodvervakningen i ldnet. Av de undersokta lokalerna &r det 38 som kal-
kas. Rapporten med resultat och utvirdering av undersdkningarna &r dnnu inte tryckt. Inga
beddmningar kan darfor goras i skrivande stund.

Inventering av flodparimussla

Inom den biologiska effektuppfoljningen ingar dven inventering av flodpérlmussla. I augusti
2003 gjordes en inventering av tre vattendrag tillhérande Motala strom och Lagans vattensy-
stem. Vattendragen som inventerades var Hokesédn, Domneé&n och Gnyltan. I ett av de tre in-
venterade vattendragen hittades flodparlmussla.

Elfiske i kalkade vattendrag
For att f6lja upp effekterna pa fiskfaunan utfors regelbundna elfiskeundersdkningar i ménga
av de kalkade vattendragen. Det dr framforallt Sringbestdnden man &r intresserad av, men
dven andra forsurningskénsliga arter sdsom elritsa &r av intresse.

Ar 2003 elfiskades 94 lokaler i Jénkdpings l4n enligt standardiserad elfiskemetod. Na-
gon sammanfattande bedomning av resultatet kan inte goras i skrivande stund da rapporten
for de fiskade lokalerna dnnu inte ar tryckt.

LAS MER!

Utvardering av elfisken i Gislaveds kommun 2001-2003. Lansstyrelsen medde-
lande 2004:13.

Utvardering av elfisken i Gnosjé kommun 2001-2003. Lansstyrelsen meddelande
2004:12.

Utvardering av elfisken i Nassjo kommun 2001-2003. Lansstyrelsen meddelande
2004:14.

Nétprovfiske

I de kalkade sj6arna foljer man fiskfaunans tillstdnd genom nétprovfiske. Varje ar provfiskas
ett antal sjoar enligt standardiserad nétprovfiskemetod for att fa en uppfattning om fiskfau-
nans artsammanséttning, individtithet och reproduktionsstatus. Man ar sérskilt intresserad av
om forsurningskénsliga arter som exempelvis mort och braxen klarar av att foroka sig.

Ar 2003 genomfordes nitprovfisken i 21 sjdar inom Gislaveds, Gnosjo, Vaggeryds och
Aneby kommuner (Figur 20). Tre av sjoarna fanns inom omradet for nationalparken Store
Mosse. I sju av de provfiskade sjdarna var mélséttningen med kalkningen uppfylld, sex sak-
nade malsdttning och i tio sjoar var kalkningens méalséttning inte uppfylld.
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OVERSIKTSNAT

- 30 m linga, 1,5 m djupa

- 12 olika nitsektioner
om vardera 2,5 m

- Maskstorlekar mellan
S och 55 mm

- Bottensatta

Figur 20. Provfiskade sjoar 2003: 1 Backshultssjon, 2 Gétarpssjon, 3 Gardessjon, 4 Norra Alghultasjon, 5 Byasjon, 6
Sjdarpasjon, 7 Haren, 8 Skarvsjo, 9 Gaddegélen, 10 Stensjon, 11 Kyllesjon, 12 Alarydssjon, 13 Brandsjén, 14 Ryasjon,
15 Kroksjon, 16 Svartgoélen, 17 Vitgblen, 18 Haradsosjon, 19 Forsjon, 20 Majsjon och 21 Hurven.
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Tabell 5. Lista éver provfiskade sjoar i Jonkdpings lan 2003. Motiv; Eff=effektuppféljning, BA=biologisk aterstélining,
Inv=inventering. Forsurningsgrad; 1=Fdrsurningskansliga arter har inga reproduktionsskador, 2=F6rsurningskansliga
arter uppvisar reproduktionsskador, 3=Forsurningskansliga arter pa vag att slas ut, 4=Forsurningskansliga arter har
slagits ut men mindre kansliga arter har inga reproduktionsskador. 5=Aven férsurningstéliga arter uppvisar reproduk-
tionsskador. Cyprinid x= hybrid mellan braxen och mért.

At' o Qo
Kommun [géards- | Sj6 Kalk | Motiv | FOrsur- Mal- Fangade arter
o nings-grad |uppfyllelse
omrade

Gnosjo 035 Béackshultssjon Ja Eff 2 Nej Abborre, gddda, mort

Gnosjo 040 Gotarpssjon Ja Eff 1 Ja Abborre, gaddda, mort

Gnosjo 058 Géardessjon Ja Eff 1 Ja Abborre, ,mort

Gnosjo 039 gghultaspn Nor- Ja Eff 2 Nej Abborre, gddda, mort

Gnosjo 058 Byasjon Ja BA 5 Nej Abborre, gaddda

Gnosjé | 040 Sjvarpasjon Jja |Eff |2 ﬁbbo”e‘ gadda, mort,

raxen, gers

Abborre, benldja, braxen,

Gnosjo 040 Haren Ja Eff 1 Ja gers, gadda, gos, sikldja,
mort

Gnosjo 058 Skarvsjo Ja Eff 1 Ja Abborre, gers, mort, sikldja

Vaggeryd | 060 Gaddegdlen Nej |[BA 5 Nej Abborre

Vaggeryd | 059 Stensjon Ja BA 2 Nej Abborre, gadda, mort

Vaggeryd | 059 Kyllesjon Nej |[BA 5 Nej Abborre

Vaggeryd | 059 Alarydssjon Ja |BA 5? Nej Abborre, gadda, mort

Vaggeryd | 060 Brandsjon Ja Eff 1 Ja Abborre, géddda, mort

Vaggeryd |060 Ryasjon Ja Eff 3 Nej Abborre, mort

Vaggeryd | 060 Kroksjon Ja BA 3 Nej Abborre, gaddda, mort

Gnosjo Svartgdlen Nej

Gnosjo Vitgblen Nej

Gnosjo Haradsosjon Nej Géadda

Aneby Férsjon Nej Abborre, besim, gadda,
mort, nors, sikldja
Abborre, benldja, braxen,

Gislaved 005 Majsjén Ja Eff 1 Ja gadda, gos, lake, mort,
regnbage, sikloja, sutare

Gislaved | 010 Hurven Ja  |Eff 1 Ja Abborre, braxen, gadda, mort,

sikloja

I de sjoar diar malsdttningen inte uppfyllts har morten uppvisat reproduktionsstérningar
eller slagits ut. I ndgra sjoar uppvisar d&ven abborre reproduktionsstdrningar. Kartan i Figur
21 visar alla kalkade sjoar i Jonkdpings 1édn dir malséttning finns med avseende pa fiskfau-
nan. Som synes ar malsattningarna uppfyllda i flertalet av de hittills provfiskade sjoarna.
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Figur 21. Maluppfyllelse vid senaste natprovfisket i sjpar med fiskeribiologisk malsattning for kalkningen. Uppfyllt mal
innebar att fiskfaunan bedémts som opaverkad av férsurningen.

LAS MER!
Natprovfiske 2003. PM 2003: 40

Kraftprovfiske
For att folja utvecklingen av de fa aterstdende flodkréftbestanden i ldnet, genomfor Léanssty-
relsen arligen kréaftprovfisken. Flodkréftan, Astacus astacus, som dr den ursprungliga svenska
kréftan ar klassad som sarbar (VU) pa ArtDatabankens rodlista for hotade arter. Flodkraftans
framsta hot ar kraftpesten men dven forsurning och miljofoérandringar har bidragit till artens
nedgang. Kréftpesten sprids framfor allt genom utsittning av signalkréftan. Signalkréftan ar
bérare av pestsvampen men drabbas séllan sjilv av ndgra sjukdomseffekter. Sedan 1995 ar
det forbjudet att sitta ut signalkréfta i vatten som inte redan hyser arten men det forekommer
olyckligtvis olagliga utséttningar. Kréftor har som ndmnts dven andra hotbilder, diribland
forsurning. Kréftan har visat sig vara mycket kénslig for 1dga pH-varden och manga kréftbe-
stand slogs ut innan kalkningsatgirderna i linet kom igéng.

2003 ars kréftprovfiske genomfordes under augusti-september, i linje med Naturvards-
verkets “Handbok for miljoovervakning”. De 17 lokaler som Lénsstyrelsen provfiskade var
fordelade over hela lénet (Figur 22).
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Kraftprovfiske 2003

Fangst vid provfiske

o Flodkrafta
O Signalkrafta
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Figur 22. Karta 6ver samtliga lokaler som ingick i kraftprovfisket 2003: 1 Sjoarpasjon, 2 Narebogolen, 3 Strannesjon, 4
Bordsjon, 5 Kansjon, 6 Lillesjon, 7 Perstorpabacken, 8 Vrangen, 9 Bosarydssjon, 10 Savssjon, 11 Byggesjon, 12 Kalv-
sjon, 13 Morkebo Damm, 14 Kvarnbacken, 15 Voxtorpasjon, 16 Svanan v. Haraldsbo kvarn och 17 Uppsjon.

Kriftprovfisket genomférdes inom ramen for biologisk éterstillning och for att f6lja
upp kalkningen i ldnet. Lokalerna provfiskades for att utreda mojligheterna till aterintroduk-
tion av flodkréfta och for att kontrollera redan genomforda utséttningar eller befintliga be-
stand. Fyra av de provfiskade lokalerna visade sig hysa flodkréfta, fem lokaler hade signal-
kréfta medan provfiskets 6vriga lokaler inte resulterade i ndgon kraftfangst. Fangstresultatet
visar att flodkriftbestdnden dr svaga pa tre av lokalerna, med begriinsad reproduktion. Aven
den fjarde flodkriftlokalen, Vrangen, som tidigare har haft ett stort och stabilt flodkréftbe-
stdnd, visar genom de senaste arens provfisken en negativ utveckling. Bestandet har en tyd-
lig nedétgéende trend och orsaken é&r hitintills okénd.

LAS MER!

Kraftprovfisken i Jénkdpings 1an 2002 och 2003. Meddelande 2004: 20
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Biologisk maluppfyllelse

Den biologiska maluppfyllelsen foljs upp i totalt 445 mélpunkter. Av dessa dr 125 lokaler for
bottenfaunaundersokningar, 128 for elfiske, 142 for nitprovfiske, 42 for kraftprovfiske och 8
for flodparlmussla.

2003 beddmdes malsittningarna vara uppfyllda i 11 av 19 sjdar vilket motsvarar 86 %
av den totala sjoytan (Tabell 6) och i 56 % av den totala vattendragslangden. Enligt riktlin-
jerna for nyckeltalsredovisningen har méaluppfyllelsen bedomts for endast de vattendrag och
sjoar som undersoktes 2003, vilket motsvarar 368 km vattendrag och 1 603 km? sjoyta,. Det
dr darfor inte relevant att jamfora maluppfyllelsen med tidigare ar.

Den laga méluppfyllelse 2003 for framforallt vattendragen speglar de daliga undersok-
ningsforhéllanden som radde vid flera av arets elfisken. Mélen som inte ar uppfyllda i sjdar-
na géller till stor del de starkt hotade flodkréftbestdnden i Jonkdpings lén.

Tabell 6. Biologisk maluppfyllelse i sjoar och vattendrag 2003. Angivna varden omfattar endast malpunkter som under-
soktes 2003. Inom parentes anges andelen av total vattendragslangd, sjoyta, resp. sjdantal.

Langd (km) Sjoyta (km2) Antal sjoar

1433 (36 %)
2247 (56 %)
32,0 (8 %)

231 (14%) 8 (42 %)
1372 (86%) 11 (58 %)
0 ©%) 0 (0 %)
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Utvardering av kalkningar

av Sabine Unger och Katarina Zeipel

Var tredje ar utvérderas kalkningarna i varje kommun enligt ett rullande schema, tre till fem
kommuner utvdrderas varje ar. Utvarderingarna fungerar som underlag fér Lansstyrelsens
beddmning av kommunens planerade kalkningsverksamhet samt for kommunens revidering
av detaljplanerna. Ar 2003 utvirderades kalkningarna i Eksjé, Habo, Mullsjo, Sévsjd och
Viarnamo kommuner.

Nya vattenkemiska mal
Under ar 2003 reviderades mélsittningarna for kalkningen, se avsnitt Atgardsplan for kalk-
ning 2003 — 3007, och utvdrderingarna har gjorts med avseende pd de nya malséttningarna.
Malsittningen for pH-vérdet var tidigare 6,0 i alla sjdar och vattendrag. Vid revideringen av
malséttningarna sanktes till pH-malet till pH 5,6 1 12 malomréaden i ldnet och hojdes till pH
6,3 1 atta malomréaden i ldnet, medan 6vriga malomraden fortfarande har pH-malet 6,0. Dar
pH-malet har sénkts till 5,6 har man borjat méta oorganiskt aluminium fr.o.m. 2004. Innan
man sanker nigra kalkdoser i dessa atgédrdsomraden ska métningarna av oorganiskt alumini-
um utvirderas, for att kontrollera att halterna inte 6verstiger 50 yg/1.

Naturvardsverkets handbok for kalkning av sj6ar och vattendrag (Naturvardsverket
Handbok 2002: 1) innehéller dven riktvdrden for alkalinitet som ej bor dverskridas vid hog-
flode. I atgirdsomréden dér dessa riktvirden overskrids sdnks kalkdoserna.

LAS MER!
Naturvardsverket 2002. Kalkning av sjoar och vattendrag. Handbok 2002: 1. Na-
turvardsverkets forlag.

Kalkningar i Varnamo kommun

Kalkningsverksamheten i Vdarnamo kommun omfattar tretton atgdrdsomraden, varav kalkning
sker i nio. Elva atgdrdsomraden hor till Lagans vattensystem och tva atgardsomraden hor till
Helgeéns vattensystem.

De genomforda kalkningsatgdrderna har resulterat i att de flesta malsdttningarna i at-
girdsomréadena har uppfyllts. 63 % av alla mal och delmal under perioden 2000-2002 ar
uppnéadda. Det finns dock nagra mél och delmal som inte har uppfyllts (25 %) och andra som
annu inte gér att bedoma (12 %).

Vattenkemin visar pa tillfredsstéllande resultat i de flesta av atgdrdsomradena. I tvd at-
gérdsomréaden &r bottenfaunan fortfarande paverkad av férsurning alternativt annan storning.
Bland de malsdttningslokaler som finns for kraftfaunan bedéms en lokal som ej uppfylld och
tre gar inte att bedoma. Vad giller fiskfaunan s& bedoms samtliga malséttningar som anting-
en ¢j uppfyllda eller som att de ej gar att bedoma. De atgirdsomraden dir malséttningarna
inte ar helt uppfyllda berdr vattensystemen Storan, Norra Fyllen, Annebergssjon, Ruskén,
Hindsen, Aran, Helgasjon samt Fenen.

I nagra sjoar, dir hoga alkalinitetsvirden har uppméitts, ska kalkdoserna sdnkas. Vid de
lokaler som har pH-mal 5,6 pdbdrjas métning av aluminium under 2004, och métningarna
ska utvérderas innan kalkdoserna eventuellt justeras.
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LAS MER!

Kalkningar i Varnamo kommun 2000 - 2002, méaluppfyllelse och effekter. Lanssty-
relsen meddelande 2003: 45

Kalkningar i Eksjo kommun
Kalkningsverksamheten i Eksjo kommun omfattar sex atgdrdsomraden. Fem atgidrdsomraden
hor till Eméns vattensystem och ett dtgdrdsomrade hor till Svartans vattensystem. (Figur 23).

De genomforda kalkningsatgdrderna har resulterat i att de flesta av malséttningarna for
kalkningen har uppfyllts. Inom kommunen finns totalt 26 olika malséttningar for kalkningen
och av dessa har 23 uppnatts under perioden 2000-2002. Tva mal ar inte uppfyllda och ett
mal gar inte att bedoma.

I Hjéltens atgardsomrade &r bottenfaunan betydligt pdverkad av férsurning vid tva lo-
kaler, Brusadn vid Moaryd och Sagan vid Knippet. Den vattenkemiska provtagningen ska
utodkas, for att undersoka orsaken till att bottenfaunan ar forsurningspaverkad. I Nassasjons
atgdardsomrade gér det inte att bedoma malsittningen for fiskfaunan i backen fran Hoértingen,
eftersom oring saknades vid det senaste elfisket.

I tva sjoar ska nésta kalkning skjutas upp, eftersom hoga alkalinitetsvarden har upp-
matts.

Atgardsonréden for kalkning i Eksjo kommun
Y
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Figur 23. Atgardsomraden fér kalkning i Eksjé kommun.

LAS MER!

Kalkningar i Eksjo kommun 2000 - 2002. Maluppfyllelse och effekter. Lansstyrel-
sen meddelande 2003: 47.
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Kalkningar i Habo och Mullsjé kommuner
Idag bedrivs kalkning nio atgdrdsomraden i Habo och Mullsjé kommuner: i atta Vétterbackar
i Habo kommun och i Sjobackasjon, som tillhdr Tidans vattensystem, i Mullsjo kommun.

De genomforda kalkningséatgiarderna har givit sa goda resultat att de flesta av atgérds-
omradenas malsittningar har uppfyllts.

I fem av Vitterbackarna, Hokesan, Svedan, Skamningsforsan, Gagnén och Rodén, fo-
rekommer marlkraftor och dirmed har den vattenkemiska malsittningen for pH-vérdet hojts
fran 6,0 till 6,3. I tre av dessa Vitterbdckar har enstaka pH-véarden under den nya malsétt-
ningen uppmatts under perioden 1998 — 2002. Dessa laga pH-vérden har bedomts vara av
tillfallig karaktér eftersom biologin inte har visat pa nagon forsurningspéverkan, och dérfor
har man inte gjort nagra forandringar av kalkningsstategin.

I fyra atgdrdsomraden har man uppmaitt alkalinitetsvarden over riktvirdet for alkalinitet
som inte bor verskridas vid hogflode och dér bor kalkdoserna sankas ndr kommunen revi-
derar detaljplanerna infor kalkningen 2004. I tva atgadrdsomraden, Hornén och Rodan, behd-
ver vatmarkskalkningarna planeras om, eftersom man av olika skél har blivit tvungen att av-
sluta kalkningen av ndgra vatmarksytor.

50 Nykyrkebacken

argningsforsan

'l Holméan
4 Rodan
& 48 Svedén

52 Gagnan

255 Sjébackasjon

51 Hornan
55 Knipan
47 Hokesan

Figur 24. Atgardsomraden for kalkning i Habo och Mullsjp kommuner.

LAS MER!
Kalkningar i Habo och Mullsjéo kommuner 1998 - 2002, maluppfyllelse och effek-
ter. Lansstyrelsen meddelande 2004: 15
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Kalkningar i S&vsjo kommun
Kalkningsverksamheten i Sdvsjo kommun omfattar elva atgardsomraden, varav kalkning sker
inio. Samtliga atgdrdsomraden hor till Lagans vattensystem. (Figur 25).

De genomforda kalkningséatgiarderna har gett goda resultat och de flesta malséttningar-
na i atgirdsomradena har uppfyllts. 83 % av alla mal och delmél ar uppnadda under perioden
2000-2002. Det finns dock ndgra mal och delmél som inte har uppfyllts (15 %) och andra
som @nnu inte gar att bedoma (2 %).

Vattenkemin visar pa tillfredsstéllande resultat i de flesta dtgdrdsomrédena. Bottenfau-
nan bedoms som obetydligt eller ej paverkad av forsurning alternativt annan storning i alla
atgdrdsomraden utom ett. Bottenfaunans status har dock forbattrats pa lokalen dar malsétt-
ningen inte har uppnétts, men bedéms fortfarande som péaverkad av férsurning. I ndstan alla
atgardsomraden har malsattningen for fiskfaunan uppnatts. I ett atgdrdsomrade har malséatt-
ningen inte uppnatts och ddr kommer man att g vidare med aluminiumanalyser och ta reda
pa om det kan vara orsaken till fiskens reproduktionsstérningar. De atgédrdsomraden dar mal-
sdttningarna inte &r helt uppfyllda beror vattensystemen Bodaan, Vimmesan, Allgunnaryd-
san samt Stora Véirmen.

I sjon Stora Varmen har alkaliniteten stadigt legat 6ver 0,15 mekv/l och darfor har yt-
terligare kalkning i sjon skjutits pa framtiden.
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Figur 25. Atgardsomraden for kalkning i Savsjo kommun.

LAS MER!
Kalkningar i Savsjo kommun 2000 - 2002, maluppfyllelse och effekter. Lanssty-
relsen meddelande 2003: 51
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Natprovfiske | Majsjon 2003

av Mikael Ljung

Majsjon dr en oligotrof sjo med ett relativt stort djup och klart vatten som ingér i Nissans vat-
tensystem. Den ligger i 6vre delen av Visterans delavrinningsomrade och &r beldgen 10 km
véster om Gislaved. Majsjon ar forhéllandevis stor med en yta pa 303 ha, omsittningstid pa
0,87 ar, maxdjup pé 23,5 meter och ett medeldjup pé 8 meter. Strinderna bestar fraimst av
sten och 1 sjon finns flera 6ar. Omgivningen bestar av barrskog med sma inslag av odlings-
mark. Pa flera platser finns fritidsbebyggelse néra vattnet. I sjons norra del finns en fiskod-
ling. Tillrinningsomréadet bestar mestadels av skogs- och myrmark.
Innan kalkningen péborjades 1980 var Majsjon kraftigt forsurad. Légsta uppmaétta pH-

vérde ér 4,7 och alkalinitet 0 mekv/l (Figur 26).

Alk (mekv/l)

1972 1975 1978 1981 1984 1987 1990 1993 1996 1999 2002

Figur 26. pH och alkalinitet i Majsjon. Linjerna anger gransvarden for pH och alkalinitet som
inte far underskridas.

Tidigare provfisken

Majsjon har provfiskats tidigare av lansstyrelsen i Jonkoping 1993. Den totala fangsten i de
bottensatta oversiktsndten var normal for en naringsfattig sjo som Majsjon. Fangsten domine-
rades antalsmassigt av mort (57 %) f6ljt av abborre (26 %) (Figur 27 och Figur 28). I de pe-
lagiska néten var fangsten lag for samtliga arter. Ingen fiskart uppvisade nagra tecken pa for-
surningsskador. Forsurningen har dock troligtvis medverkat till att bestindet av flodkrifta
som fanns i sjon har férsvunnit. Flodkréfta har aterintroducerats 1994, 2000 och 2001 inom
ramen for biologisk aterstillning. Majsjon ska kréftprovfiskas under 2004.

Resultat och utvardering 2003

Majsjon provfiskades nétterna mellan den 28/7 och 31/7 med 48 dversiktsnét och 6 pelagiska
nét , vilket &r samma antal som 1993. Andra typer av oversiktsndt anvindes 1993 och en jam-
forelse mellan aren kan vara ndgot svar. Majsjon var vid provfisket 2003 temperaturskiktad
vid ca 7 meters djup med god syretillgang. Totalt fangades 774 fiskar med en sammanlagd
vikt pa 26,6 kg i bottensatta nit. Total fangst per anstringning for antal var ca hélften av och
for vikt nistan en tredjedel av jamforvarden fran fiskeriverkets nationella databas. Fangsten i
bottenniten var nagot ldgre dn vid provfisket 1993 (Figur 27). Det fangades 10 arter, abborre,
braxen, gddda, gos, lake, mort, regnbége, sik, sikloja och sutare. I pelagiska nét fangades to-
talt 495 fiskar med en sammanlagd vikt pa 7,2 kg. Abborre, braxen, gos, mort och sikldja
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fangades. Fangsten hade okat avsevirt i pelagiska nét (Figur 28). Sikl6jan dominerade an-
talsmissigt i de pelagiska néiten. Fangst per anstrangning var for antal dver och for vikt strax
under jamforvérden fran fiskeriverkets nationella databas. Abborre och mért dominerade de
grundare och siklojan de djupare partierna av Majsjon i pelagialen.

Flavikt bottennag B SUTAR Flavikt skotar mGOs
0 EE,O_(;NB OSKLO
]
o i ESKZ 100 B MORT
I 500 0 MORT I 800 OLAKE
400 600
200 OLAKE 400 | m GADDA
200 W GADDA 200 |
0 0 BRAXE o OBRAXE
930805 030728 ABBOR 930805 030728 ABBOR
Datum Datum
Figur 27. Fangst per anstrangning for vikt i Figur 28. Fangst per anstrangning for vikt i pe-
bottennat i Majsjon 1993 och 2003. lagiska nat (skotar) i Majsjon 1993 och 2003.

Art- och langdférdelning
Artfordelningen var ganska jamn och ingen art dominerade stort. Antalsméssigt forekom sik-
16ja, mort och abborre mest och viktmissigt mort, abborre och braxen i nimnd ordning.

Artférdelning - Antal Artférdelning - Vikt
SUTAR _ SUTAR
SIKLO 6%
0% ABBOR 0 ABBOR

SIKLO
36%

REGNB
0%

SIK Z
0% MORT 0%
33%

Figur 29. Artférdelning fér antal och vikt vid provfisket 2003 i Majsjon.

Abborre

Fangsten av abborre var mycket l1ag i bdde bottensatta och pelagiska nét. Ganska ménga ars-
ungar fangades och bestdndet bestod till stor del av 2-3 &riga abborrar vilket visar att repro-
duktionen har fungerat for abborre (Figur 30). Fa abborrar hade gatt dver till fiskdiet, vilket
generellt sker vid 150 mm och bestandet bestod av s.k. tusenbroder. Anledningen till detta &r
troligtvis framforallt stor konkurrens inom arten samt konkurrens med mort och sikloja. Ab-
borre fangades inte pd samma djup som sikldjan och ddrmed kan slutsatsen att abborre inte
utnyttjat sikldja som foda dras.
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Langdférdelning abborre
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Figur 30. Langdfordelningsdiagram foér abborre vid provfisket i Majsjon 2003.

Mort

Féangsten av mort var mycket lag i bottensatta ndt men néra normal i de pelagiska néten. Jim-
fort med 1993 (Figur 31) har fangsten minskat i bottenniten men 6kat avsevirt i pelagiska
nit. Ett- till tvaariga individer har troligtvis haft det svart i konkurrensen med siklgja som var
mycket talrik i intervallet 70-90 mm (Figur 33). Arsungar har troligtvis varit for sma for att
fangas. Langdfordelningsdiagrammet tyder inte pé att mort har haft nagra férsurningsrelate-
rade reproduktionsproblem

Langdfdrdelning mort

©
g 20
10
0
Langd (mm)
Figur 31. Langdférdelningsdiagram fér mort vid provfisket i Majsjon 2003.
Braxen
Fangsten var 1ag i bade pelagiska och bottensatta nit for braxen. Flera yngre individer, for-
modligen fjolarsungar, fangades och inga tecken pa reproduktionsproblem fanns.
GOs
Gos har planterats ut vid flera tillfallen, senast 1993 i Majsjon.
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Figur 32. Langdfdrdelningsdiagram fér gds vid provfisket i Majsjon 2003.
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Gosbestandet ér troligtvis sparsamt vilket inte dr forvdnande da Majsjon inte kan forvéintas
hysa ett storre gosbestand. Gosen tycks dock reproducera sig 1 Majsjon da det fangades ars-
ungar.

Sikloja

Féngsten av sikloja var mycket stor i framforallt de pelagiska niten och har dkat sedan prov-
fisket 1993. En mycket stor fjolarsklass har rekryterats (Figur 33). Arsungar har troligtvis
konkurrerats ut av denna aldersklass, vilket dr vanligt for sikloja.

Langdférdelning sikl6ja
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Figur 33. Langdfordelningsdiagram for sikléja vid provfisket i Majsjon 2003.

Sik

Endast tva sikar fangades vid provfisket. Vi det forra provfisket var fangsten av sik néira
normal. Normalt brukar inte planktonitande sik och sikldja samexistera utom i storre sjoar.
Att siken har gétt tillbaka beror formodligen inte pa forsurning utan péd andra faktorer som
konkurrens mellan arterna samt eventuellt annan yttre paverkan, t.ex. regleringar och klimat-
fordndringar.

Ovriga arter

Gidda, lake och sutare fanns sparsamt i Majsjon. Dessa arter fingas normalt inte 14tt med
denna provfiskemetodik. Regnbagen kommer férmodligen fran den fiskodling som finns i
Mayjsjons norra del.

Sammanfattning

Andelen mortfisk var hog och andelen fiskdtande abborrfiskar var 1ag. For en sjo av Majsjons
karaktir skulle man kunna forvintat sig ett starkare abborrbestdnd. D andelen mortfiskar ar
hog kan det vara ett tecken pé dvergddning. Detta dr troligtvis inte fallet d& den totala fisk-
méngden var 1ag i Majsjon. Troligtvis beror detta pa konkurrensen mellan fiskarterna. Fangs-
ten av sik var oroviackande ldg och det ser ut som om sikl6jan héller pé att konkurrera ut si-
ken. Inga tecken pé reproduktionsproblem fororsakade av forsurning finns.

LAS MER!

Lansstyrelsen i Jonkopings 1an. Provfiske 1993. Meddelande 6/94.
Lansstyrelsen i Jonkopings lan Provfiske 2003. Faltrapport. PM 2003: 40
Lansstyrelsen i Jonképings lan. Natprovfiske i Jonkdpings lan 2003. Manus.
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Atgardsplan for kalkning 2003 — 2007

av Tobias Haag

Ett stort arbete under forsta halvaret av 2003 var att ta fram en regional atgirdsplan for kalk-
ningsverksamheten i ldnet. Det var ett uppdrag fran Naturvéardsverket att beskriva verksamhe-
ten de kommande fem aren 2003-2007. Verksamheten skulle anpassas till den nya handboken
for kalkning och de nya foreskrifter och allmédnna rdd som kommit under 2002. Arbetet med
atgdrdsplanen har bl.a. inneburit en dversyn av motiv och mélséttningar med verksamheten
samt ett nytt effektuppfoljningsprogram.

Forsurningslaget

I atgdrdsplanen sammanfattas befintligt underlag om forsurningslaget idag och innan kalk-
ningen startade. Forsurning ar lanets storsta miljoproblem. Trots att nedfallet av forsurande
svavel over ldnet har halverats sedan slutet pa 80-talet overskrids fortfarande grénsen for vad
marken tal i stora delar av Jonkopings lan. Drygt hélften av lanets sjoar har haft sa lagt pH att
det har funnits risk for biologiska skador. I flera av dessa har biologiska skador dokumente-
rats. Lénets vistra och sydvéstra delar, Nissans och stora delar av Lagans avrinningsomrade,
4r viirst drabbade. Aven delar av Emans avrinningsomréde i lénets syddstra del samt nigra av
Vitterns véstra tillfloden har drabbats hart.

Férsurningspéverkan
Inte klassat

Ringa eller obetydig
Méttig

Kraftig

LN

Mycket kraftig

Figur 34. Lanets delavrinningsomréden klassade i mycket kraftig forsurningspaverkan (pH-
varden innan kalkning under 5,0 och utslagning av mattligt férsurningskénsliga arter som éring
eller kansligare arter var vanlig innan kalkning), kraftig (pH mellan 5,0 - 5,5 och utslagning av
arter som mort och flodkréafta), mattlig (pH mellan 5,6 — 6,0 och reproduktionsstérningar hos
arter som mort och flodparimussla) och ringa eller obetydlig forsurningspaverkan (pH inte
aterkommande under 6,0 och kansliga arter uppvisar inga reproduktionsstérningar) med avse-
ende pa de storsta sjdarna och vattendragen inom varje delavrinningsomrade.
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Virst var situationen i slutet av sjuttiotalet och under &ttiotalet innan kalkningen blev omfat-
tande. Den Ostra delen av ldnet har naturligt béttre férutsittningar att std emot surt nedfall
varfor denna del av lanet har blivit relativt férskonad fran storskalig forsurningspéaverkan.
Mindre skogsvattendrag kan dock dven i detta omrade uppvisa en forsurningspaverkad vat-
tenkemi.

Vid den senaste storskaliga yttdckande inventeringen av vattenkemi (riksinventeringen)
ar 2000/2001 berdknades 56 % av ldnets 1 900 sjoar storre &n ett hektar vara forsurade eller
kalkade. Motsvarande siffror for sjoytan var 57 %. Réknar man bort de sjoar dér kalkningen
lyckats aterstar 14 % av antalet och 2,4 % av sjoytan som forsurad 2000/2001. Det regionala
miljomalet ar att hogst 10 % av antalet sjoar och hogst 2 % av sjoytan per huvudavrinnings-
omrade skall vara forsurade 2010. Det &r inte troligt att aterhdmtningen kommer gé sa snabbt
att miljomalet kommer att uppnas utan att omfattningen pa kalkningsverksamheten utdkas
till att &ven omfatta kalkning av skogsmark.

Mal och motiv

Det langsiktiga malet med kalkningsverksamheten ar att bevara och aterskapa det naturliga
véxt- och djurlivet i ytvatten som paverkats av antropogen forsurning. Varje mélomrade har
definierade kemiska och biologiska kortsiktiga mélséttningar. Nér de kortsiktiga mélen &r
uppfyllda bedéms forutsittningar ha skapats for att ocksa na det langsiktiga malet. Atgirds-
plansarbetet har inneburit att det nu finns tre olika kemiska mal mot tidigare ett (pH 6,0) och
att de biologiska mélen har uppdaterats.

Tabell 7. pH-mal som anges for varje malomrade beroende pa vilka forsurningskansliga arter
som férekommer eller har forekommit samt férdelningen av dessa i lanet.

For malomraden med pH-mal som gj Sjoar Vattendrag
far underskri- Antal Yta (km?)  Antal Langd (km)
das
Marlkraftor 6,3 1 183 7 55

Mort, elritsa, flodkréafta, flod-

parimussla, snackor, Ephe-

meridae (dagslandegrupp), 6.0 226 215 144 1044
Caenidae (dagslandegrupp), !

Philopotamidae (nattslande-

grupp)
Ovriga arter 5,6 12 45
Totalt: 227 398 163 1144

Motivet for kalkning dr de hoga natur- och nyttjandevérden som hotas av férsurning.
For varje malomrade har specifika motiv (varfor man kalkar just hér) angetts. Exempel pa
hdga naturvirden ér forekomst av hotade och forsurningskénsliga arter som flodkrifta, flod-
parlmussla och fiskgjuse. Exempel pd hoga nyttjandevarden ar yrkesfiske och upplatet fri-
tidsfiske.
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Biologisk aterstallning

Nér det inte ricker att dtgirda vattenkemin genom kalkning for att utslagna arter och decime-
rade bestidnd skall komma tillbaka blir det aktuellt med s.k. biologisk aterstéllning. Exempel
pé biologisk éterstéllning ar; utrivning av vandringshinder for fisk, byggande av fiskvégar,
biotoprestaurering och utsittning av utslagna arter som flodkrifta. Behovet av aterstdllnings-
atgédrder dr mycket stort i lénet, i savél kalkade som icke kalkade vatten. I forsta hand skall
atgdrder som gynnar en naturlig aterkolonisation av utslagna arter eller som syftar till att moj-
liggdra naturlig aterhdmtning hos svaga bestind prioriteras.

Nytt effektuppféljningsprogram

Lénsstyrelsen ansvarar for uppfoljningen av kalkningens effekter. Den regionala uppfolj-
ningen syftar till att:

—  Kontrollera méluppfyllelse.

—  Ge underlag for planering och optimering av kalkning och biologisk aterstdllning.
Kalkeffektuppfoljningen ar en del av miljodvervakningen och miljomélsuppféljningen i 14-
nets sjoar och vattendrag.

Uppfdljningen delas in i ett vattenkemiskt- och ett biologiskt program. De stdrsta revi-
deringarna har genomforts i det vattenkemiska programmet. Provtagningen koncentreras till
hogfloden da det ar hogst risk for 1dga pH-virden och hoga aluminiumbhalter.

Aluminium kommer att borja méatas dér det beddoms vara risk for hoga halter och dir
maluppfyllelsen for fisk &r dalig. Aluminium analyseras dessutom initialt i de vattendrag dér
pH-malet har sénkts till 5,6, for att underséka om hdga aluminiumhalter (halter 6ver 50 ug/l)
forekommer. Om hdga aluminiumhalter forekommer i dessa vattendrag kommer pH-malet
att hojas till 6,0 igen.

Tabell 8. Beskrivning av de olika vattenkemiska programmen. Kort parameterlista ar pH, alka-
linitet och farg, utdkad parameterlista aven narsalter och storre joner. *Om pH-malet &r 5,6 el-
ler maluppfyllelsen ar dalig hos fisk analyseras dven aluminiumfraktionerna.

Frekvens Parameterlista Tidpunkt Lokal  Antal lokaler
Sjbar med 2 ggri/ar Kort + Al* Hogfloden Utlopp 165
malsattning

3 ggr/ar Utdkad (VK1) Augusti (1ggr) Sjomitt 16

Kort + Al* Hogfloden (2 ggr)  Utlopp

Vattendrag med 6 ggr/ar Kort + Al Hogfléden 62
malsattning . . )

7 ggr/ar Utokad + Al* Augusti (1ggr) 25

Hoégfléden (6 ggr)
Sjbar och 2 ggri/ar Kort (VK3) Hogfloden Utlopp 113

vattendrag utan
malsattning

Referens- 7 ggri/ar Utokad + Al Augusti (1ggr) 6

vattendrag Hogfloden (6 ggr)
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Provtagningsfrekvensen har i flera vattendrag hdjts till minst 6 ggr/ar. Antalet parametrar har
begrinsats medan det totala antalet prover har dkat.

Den biologiska effektuppfoljningen omfattar liksom tidigare bottenfauna-, elfiske-,
nétprovfiske-, kriftprovfiske- och flodpéarlmusselundersdkningar. Biologiska undersdkningar
prioriteras till omrdden med hdga motiv for kalkning eller dér biologiska aterstallningsatgér-
der har genomforts eller planeras att genomforas. Intervallerna har i flera fall justerats till att
ligga tdtare dir biologin beddomts som péverkad av férsurning och glesare dér maluppfyllel-
sen har varit god.

Figur 35. Inventering av flodprlmusla (vanstra bilden) och bottenfaunaundersokning (hdégra bilden) &r
tvad av de biologiska undersokningarna som ingar i kalkeffektuppféljningen.

Vad hander nu?

Atgirdsplanen kommer att vara ett levande dokument 4ven i fortsittningen. Innehallet i de
atgdrdsomradesvisa beskrivningarna finns i flera accessdatabaser som kontinuerligt uppdate-
ras t.ex. med spridda och planerade kalkméngder, motiv, mélséttningar, effektuppf6ljnings-
program och vattenkemiska resultat.

LAS MER!

Atgéardsplan 2003-2007, regional atgardsplan for kalkningsverksamheten. Lans-
styrelsen meddelande 2003: 35. En huvudrapport (50 sidor), bilaga 2 med at-
gardsomradesvisa kartor (105 sidor) och bilaga 3 resp. 4 med atgardsomradesvi-
sa beskrivningar (103 resp. 140 sidor).
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Oringproduktionsberakningar i Vatterbackar
av Mikael Ljung

Bakgrund

Under 2002 — 2003 genomfoérdes en omfattande biotopkartering av Vitterns tillfloden. En del
i arbetet med att sammanstilla biotopkarteringen har varit att berdkna nuvarande och potenti-
ell 6ringproduktion fran samtliga backar som rinner till Vittern. Fiskefunktionen pa Lanssty-
relsen 1 JonkOping har svarat for sammanstéllningar och berdkningar tillsammans med Fiske-
riverket. Som underlag har befintliga samt kompletterande elfisken, tidigare biotopkartering
och diverse litteratur anvénts. Totalt har 92 vattendrag runt Véttern biotopkarterats och av
dessa dr 60 oringforande. Vid biotopkarteringen har uppgifter om bl.a. arealer, langder, bio-
topens lamplighet for uppvéxande 6ring, vandringshinder och rensningar noterats.

Oringen lever som vuxen pelagiskt i Vittern och leker i tillrinnande vattendrag pa hos-
ten. Nir dringungarna vandrar ut till Vittern kallas de smolt och #r di mellan 1-3 &r. Aven
arsungar kan i sma vattendrag vandra ut for uppvéxt i Vétterns strandzon. Detta dr mojligt da
Vitterns exponerade strander ”liknar” miljon i ett vattendrag. Omfattningen av uppvixande
oring i strandzonen skall under 2004 studeras inom ramen for ett examensarbete. Ett exa-
mensarbete utfort under 2002 (Vitternvardsforbundet, rapport 76) visade att avstandet till
Vittern inte spelade nagon roll for vid vilken alder som smoltutvandringen skedde. Att av-
standet spelar roll har visats vara fallet i andra vattendrag men dé ar vattendragen betydligt
langre 4n de strackor i Vitterbdckarna som héller Vitterdringar. Istéllet visade sig habitattyp
(stromforhéllanden, djup, stenstorlek m.m.) vara viktigare faktorer for tétheter av olika ars-
klasser. Vidare har 6verlevnad mellan olika arsklasser m.m. sammanstéllts genom litteratur-
studier.

Med utgangspunkt fran elfiskeresultat (antal fiskar och dess storlek) samt siffror frén
litteraturstudier och examensarbete har dringproduktionen i olika habitat berdknats for varje
vattendrag. Utifran resultatet i biotopkarteringen har sedan antalet smolt som produceras pa
olika delstriackor i vattendragen berdknats. Delstrackornas produktion summeras uppifran
och ner, for att berdkna hur mycket fisk som nar Vittern. P& lugnflytande strackor samt i
dammar och sjoar rdknar modellen med en viss dodlighet medan avsnitt med strommande
vatten producerar oring.

Resultat och slutsatser

Den berdknade produktionen idag samt potentiell produktion om alla artificiella vandrings-
hinder upp till det forsta naturliga vandringshindret atgirdas askadliggors i nedanstaende fi-
gurer (Figur 36 och Figur 37). I Figur 37 konstateras att Hokesén, Knipan, Tabergsan, Hor-
nan, Lilldn (Bankeryd), Skdmningsforsdn samt Svedan har mest potential for framtida dring-
produktion om atgdrder genomfors. I Svedén kan produktionen 6ka med ca 1 200 %! I alla
béackar kan produktionen 6ka till det dubbla (Figur 36). Med det har underlaget underlittas
arbetet med att prioritera i vilka vattendrag man bor satsa pa biologisk aterstéllning. Det arbe-
tet har inletts under 2004. Alla backar som har nimnts ovan, utom Tabergsan och Lillan, lig-
ger i Habo kommun. Ett intensivt arbete har darfor inletts i samarbete med kommunen.
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Berdknad éringproduktion i Vatterbackarna idag samt potential
1198

1576

20114

20767 Didag

govan VH
OBiotopvard éring idag
WBiotopvard ovan VH

Figur 36. Berdknad 6ringproduktion i Véatterbéackarna idag samt potentiell produktion om vand-
ringshinder och rensade strackor atgardas.
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Figur 37. Beraknad ¢ringproduktion idag samt potentiell produktion i framtiden for de enskilda
vattendragen.

LAS MER!

Ljung, Mikael. Vatteroringen - spelar avstandet fran Vattern nagon roll for 6ring-
populationerna i fyra Véatterbackar? Rapport nr 76 fran Vatternvardsforbundet.
Halldén et al. Biotopkartering Vatterbackar, remissversion Lansstyrelsen i Jonk6-
ping 2004-02-12.
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Flodkrafta

av Jessica pettersson

Flodkraftans tillbakagang

Flodkréftan Astacus astacus r den enda sotvattenskriafta som forekommer naturligt i Sverige,
men bestdnden har minskat kraftigt. Forklaringen till flodkréftans tillbakagéng beror huvud-
sakligen pa kriftpest, som orsakas av kréftpestsvampen Aphanomyces astaci, men dven for-
surning och andra milj6féréndringar har bidragit. Innan kalkningen kom igang slogs en
mingd flodkréftbestdnd ut helt eller skadades allvarligt nér reproduktion uteblev. Numer kan
forsurningen hallas under kontroll genom kalkningsinsatser i drabbade vatten. Genom kalk-
ning forbittras vattenkemin och ddrmed dven forutséttningarna for att flodkréftan ska kunna
overleva och reproducera sig

Kraftpest

Den forsta pestsmittade flodkréaftan upptécktes i Milaren 1907. Pesten spreds direfter i Sve-
rige och ett flertal vatten drabbades. Pestsvampen dr beroende av sitt varddjur och forsvinner
darfor ganska snart efter att varddjuren slagits ut. Detta gor det mojligt for flodkréftan att
aterigen komma tillbaka efter en pestepidemi. Denna andra chans som flodkréftan har for-
svinner om signalkréftan introduceras i vattnet. Signalkréftan &r ofta bérare av pestsvampen
vilket gdr att pestsvampen blir permanent forekommande i ett vattensystem som hyser sig-
nalkréfta. Signalkréifta drabbas inte sjadlv av sjukdomen mer 4n i undantagsfall, nédr andra fak-
torer som lagt pH eller 14g syrehalt stressar kréftan.

[

Figur 38. Pestgripen signélkréfta fran Stora Skiregol.

Anledningen till att den Nordamerikanska arten Pacifatacus leniusculus sattes ut i sa ménga
vatten var att aterintroduktion av flodkréifta i redan pestdrabbade vatten ofta misslyckades. I
Jonkoping genomfordes den forsta utséttningen av signalkrifta i slutet av 60-talet. Utsétt-
ningarna av signalkréfta tog déirefter fart pa 70-talet for att n& en kulmen pa 80-talet. Sedan
1994 dr det forbjudet att sétta ut signalkréfta i vatten som inte redan hyser arten, tyvérr fore-
kommer det olagliga utsittningar.
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Figur 39. Signalkréaftor.

Raddningsinsatser
Flodkraftan Astacus astacus ér klassad som sarbar (VU) p& ArtDatabankens rddlista for hota-
de arter. I nuldget finns flodkréfta i ungefdr 40 vatten i ldnet, men antalet lokaler minskar
konstant. Férutom direkta utslagningar till f6ljd av kréftpesten finns det en tendens till att lo-
kaler med bestand som tidigare bedomts vara starka minskar av okind anledning. For att rad-
da lanets flodkréftbestand genomfors &rligen forsok att aterintroducera flodkréaftan och att
forstérka redan befintliga bestand. Innan en utsittning kan genomforas maste vattnet kontrol-
leras genom provfisken for att konstatera att det inte finns signalkrifta i vattnet. For att kon-
trollera bestandsutvecklingen genomfors normalt ett kraftprovfiske 3-5 ar efter utsittningen.
Kriftfisken utfors dven inom ramen for effektuppfoljning av kalkningen eftersom kréftan &r
en bra indikator pa att pH ligger 6ver 6.
Under 2003 genomfordes kraftprovfiske i 18 av lanets sjéar och vattendrag. I fyra av de

provfiskade lokalerna hittades flodkrifta och pa fem lokaler aterfanns signalkrifta. Se avsnitt

Resultat fran kalkeffektuppféljningen.
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Figur 40 Tjockskalig malarmussla till hdger och flodparimussila till vanster Ifoto: Jakob Bergengren.
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Flodparimusslan — en viktig miljéindikator

av Sabine Unger

Flodpérlmusslan (margaritifera margaritifera) ar en av de totalt atta storre sdtvattensmuss-
lorna (stormusslor) som finns i Sverige (se Tabell 9). Den dr en mytomspunnen och kulturhi-
storiskt intressant art som uppméarksammats allt mer i natur- och faunavardsarbetet i Sverige
under de senaste 20 aren. Flodpédrlmusslan &r en mycket god indikator pé en relativt opaver-
kad livsmiljo. Detta bland annat pa grund av sin langa livsldngd och komplicerade livscykel,
som involverar fisk som vard for ett parasitiskt larvstadium. Musslan ar fridlyst sedan 1994
och klassas som sarbar (VU) i den nationella rodlistan.

Tabell 9.Sétvattensmusslor i Sverige.

Vetenskapligt namn Svenskt namn
Margaritifera margaritifera Flodparlmussla

Unio pictorum Allman méalarmussla
Unio tumidus Spetsig malarmussla
Unio crassus Tjockskalig malarmussla
Anodonta anatina Allman dammussla
Anodonta cygnea Stor dammussla
Pseudanodonta complanata Flat dammussla

De mest hotade musselarterna &r flodparlmussla och tjockskalig malarmussla (Unio
crassus). Bada dessa aterfinns i vattendrag men har dndé olika miljokrav. Flodpéarlmusslan
lever foretrddesvis i klara kalla vattendrag i skogslandskapet. Den tjockskaliga méalarmusslan
kan aterfinnas i liknande milj6er, men hittas dven i mer paverkade och néringsbelastade vat-
tendrag i jordbrukslandskapet. Flodparlmusslan &r ldngsmal och njurformad och kan bli upp-
emot 100-120 mm l&ng. Den tjockskaliga dr kort och knubbig och blir séllan ldngre dn 70-80
mm (Figur 40).
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De storsta hoten som idag forekommer mot flodparlmusslan &r férsurning och dver-
gddning som ofta leder till att musslornas vérdfisk, som i de flesta fall ar Sringen, slas ut.
Aven rent fysiskt kan musslorna paverkas negativt nir vattendrag rensas/kanaliseras och
dven vid fordndringar av flodet genom vattenreglering i kraftverk m.m. Flodpérlmusslan ér
framfor allt kénslig mot sedimentation fran jord och skogsbruk vilket leder till att bottnarna
dér de smé musslorna sitter tdpps igen och musslorna kvivs alternativt svélter ihjal.

Flodparimusslan inom kalkeffektuppfoljningen

Inventering av flodpéarlmussla ingér i kalkningsverksamhetens effektuppfoljning. Syftet ar att
folja upp effekterna av kalkning och genomforda biologiska aterstéllningsatgérder. Under
2003 undersoktes tva av Vitterns tillfloden, Hokesan och Domneén, med endast sporadiska
uppgifter om flodparlmussla samt ett vattendrag utan tidigare uppgifter om flodpérlmussla,
Gnyltan i Lagans vattensystem. Vattendragen har inventerats enligt en dversiktlig undersok-
ningsmetod, dir man genom att vada sdker av botten med en vattenkikare. I Tabell 10 redovi-
sas en sammanfattning av resultaten av inventeringarna i Jonkdpings 1dn som har gjorts under

2001-2003.

Tabell 10. Inventering av stormusslor i J6nkdpings 1&n under 2001-2003.

Vatten- Vattendrag Antal inventerade Inventerings- Fynd *
system lokaler ar

Levande Skal
Eman Eman, Strommahult 4 2001 287-407 mm
Eman Brusaén 1 2001 24 mm, 2 uc 3 mm, 3 uc
Tidan Tidan 2 2001 160 ut, 20 aa, 2 mm
Motala strém Holméan 4 2001 29 mm 25 mm
Motala strom Rodan 2 2001 0 0
Motala strém Svedan 5 2001 540 mm 6 mm
Motala strom Gagnan 3 2001 0 3mm
Motala strém Knipan 6 2001, 2002 93 mm 3 mm
Nissan Vasteran 2 2001 3mm 0
Nissan Sagan 4 2002 0 0
Nissan Svanan 6 2002 14 mm 0
Motala strom Domnean 1 2003 0 0
Motala strom Hokesan 11 2003 1laa, 12 mm 3 mm
Lagan Gnyltan 1 2003 0 0

* mm = Flodparlmussla Margaritifera margaritifera
uc = Tjockskalig malarmussla Unio crassus
aa = Allmédn dammussla Anodonta anatina
ut = Spetsig méalarmussla Unio tumidus
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Publicerade rapporter med anknytning till kalk-
ningsverksamheten 2003

Lansstyrelsens meddelandeserie. Sammfattningar och rapporterna som pdf-filer finns pa
Lénsstyrelsens hemsida www.f.Ist.se.

2004: 26 Bottenfauna i Jonkdpings 1dn 2003 - en undersokning av bottenfaunan pa 46 lokaler i rinnande
vatten

2004: 25 Vegetationsfordndringar pa kalkade vatmarker 1995 — 2003 - Uppf6ljning av "Grovkalkpro-
jektet" i Varnamo kommun

2004: 24 System Aqua 2004 - Del 1 Hierarkisk modell for karakterisering av sjoar och vattendrag
2004: 22 Provfiske i Jonkopings 1dn 2001

2004: 20 Kriftprovfiske i Jonkopings 1dn 2002 och 2003

2004: 17 Metaller i Anderstorpsén 2002 - tillstand, trender och transporter

2004: 16 Vattenkemisk utvérdering av vatmarkskalkningen vid 11 lokaler i Jonkdpings ldn mellan 1995
—2003

2004: 15 Kalkningar i Habo och Mullsjo kommuner 1998 — 2002 Maluppfyllelse och effekter

2004: 14 Utvérdering av elfisken i Néssjo kommun 2001-2003

2004: 13 Utvirdering av elfisken i Gislaveds kommun 2001-2003

2004: 12 Utvirdering av elfisken i Gnosjo kommun 2001-2003

2003: 51 Kalkningar i Sdvsjé kommun 2000 - 2002

2003: 47 Kalkningar i Eksjo kommun 2000 - 2002

2003: 45 Kalkningar i Varnamo kommun 2000 - 2002

2003: 40 Nétprovfiske 2003 - féltrapport

2003: 39 Atgirdsprogram for miljokvalitetsmalen Frisk luft, Giftfri miljo, Skyddande ozon-
skikt och Séker Stralmiljo

2003: 38 Bottenfauna i Jonkopings ldn 2002

2003: 35 Atgirdsplan 2003-2007, Regional &tgérdsplan for kalkningsverksamheten,

2003: 29 Kalkplan 2004

2003: 28 Forsurning och Kalkning i Jonkodpings 14n 2002 Verksamhetsberittelse for kalk-
ningsverksamheten

2003: 24 Djur och véxter i Jonkdpings ldn

2003: 20 Elfiske i Jonkopings l4n. Resultat Eksjo

2003: 19 Elfiske i Jonkopings 1dn. Resultat Sdvsjo

2003: 18 Elfiske i Jonkdpings 1én. Resultat Varnamo

2003: 17 Elfiske i Jonkdpings lan

2003: 11 Strandnira elfiske 1 Hoglandssjoar

2003: 10 Effekter vid aterintroduktion av mort i en forsurad sjo

2003: 3 Naturvidrdesbedomning Sjoar, Morrumsan och Lagan i Jonkdpings ldn

2003: 2 Naturvdrdesbedomning Sjoar, Eman i Jonkdpings 1én

2003: 1 Naturviardesbedémning Sjdar, Motala Strom i Jonkdpings 1dn
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