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Sammanfattning

Storan som &r Bolmens storsta tillflode & hért belastad av olika tungmetaller. Det gér en tyd-
lig grans for var den manskliga (antropogena) paverkan borjar fa betydelse. Uppstroms Hill-
lerstorp & halternaav metaller I&gaoch &r i nivdmed de naturliga bakgrundshalternai omré-
det. Fran omréadet runt Hillerstorp sker det forsta storatillskottet av metaller av antropogent
ursprung. Y tterligare tillskott sker sedan fran trakten kring Mards via Lillan frén Hasthulta-
§on, Lilldn (Havridadn) som avvattnar Bredaryd, Lanna och Kulltorp samt fran trakten kring
Forsheda.

Inom avrinningsomrédet finns flera metallindustrier, dven om antalet minskat. Det finns
&ven deponier och lackage fran dessai kombination med utsl&pp frén industrier paverkar vat-
tenkvaliteten i Storéns avrinningsomréde. De kanda utsl dppen till vatten frén industriernall
omrédet & dock smé (L ansstyrelsen 2000).

Utd appen av metaller har minskat under de senaste 10-15 &ren, men problemen med
htga metallhalter i vattensystemet har inte minskat. Orsaken till detta &r att det finns flera
fororenade mark- och vattenomraden inom avrinningsomréadet.

Métningar av vattenkvaliteten gérsinom ramen fér den samordnade recipientkontrollen
(SRK) i Lagan. | en tidigare rapport fran 2000 konstateras att metallbelastningen &r stor,
framforallt i Storéns nedre delar, men att kdllornainte altid & kanda. Fem omréden pekas ut
som sérskilt viktiga att undersoka néarmare; Kvarnasj6n, dagvattendike i Hillerstorp, Helve-
tesbacken och Hasthultasjon, tilloppsdiken till Storén i Forsheda och Lillan (Havridadn) i
Bredaryd (L ansstyrelsen 2000).

Ett projekt startade 2002 i syfte att kartl agga metallpdverkan fran olika delar i avrin-
ningsomradet. Projektet &r ett samarbete mellan Gnosj6 och Varnamo kommun samt L &nssty-
relsen i Jonkopings lan. Projektets syfte &r att forbattra vattenkvaliteten i Storan i enlighet
med miljoméalen ” Levande sjdar och vattendrag” samt ” Giftfri miljo”. Projektet har finansie-
rats via bidrag frén Naturvérdsverkets rambidrag for utredning av férorenade omraden kom-
pletterat med kommunala medel. Foljande delmoment har ingatt i projektet:

Ett utokat kontrollprogram for metaller i vatten har 16pt under 2002-2003. Nétet av prov-
punkter har gjorts finmaskigare i syfte att ringain férorenade omréden. Dessutom har se-
dimentundersokningar, metaller i vattenmossa och fisk undersokts.

Fiskhalsa och -kondition har undersokts pa flera platser i Storan.

Inventering och kartlaggning av misstankta fororenade omréden har genomforts av Gno-

g6 och Varnamo kommuner. Resultat redovisasi en separat rapport (Sandell, Melle och

Martinsson 2003).

En sammanfattning av resultatet frén undersokningar av metaller i vatten, sediment, vatten-
mossa och fisk gorsi Tabell 1. Av de undersbkta metallerna ar péverkan storst av koppar,
krom, nickel och zink. Halterna av koppar, krom och zink i vatten och sediment visar inte
négra tydliga tecken pé att minska. Daremot minskar transporten av nickel, kadmium och bly
till Bolmen samtidigt som &ven halternai ytsedimenten i Bolmen minskar. Fisken innehaller
inga hdlsofarliga halter av bly, kvicksilver eller kadmium enligt livsmedel sverkets grénsvér-
den. Halterna & dock forhojda vad géller koppar, krom, nickel och zink, men for dessa am-
nen saknas gransvarden. Utvérderingen av metallhalternai Storén & uppdelat i tva referens-
omréaden och fem omréden med stor ménsklig paverkan, se Tabell 1 och bilaga 1.
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Tabell 1. Paverkan av metaller i Storans olika delar. Klassningen utgoér bedémning av paverkan
av metaller i olika medier dar 1 star for liten paverkan och 5 fér mycket stark paverkan. For vat-
tenmossa utgor klassningen en tillstdindsbedémning fran 1=mycket laga halter till 5=mycket

hoga halter.

£ U S
Omréde Medium £ § g e T - _g

Feegc 285332 ¢
Storan nedre Abborre - - 4 - 4 4 2 - -
Storan nedre Sediment 2 - 2 3 3 3 2 3 2
Storan nedre Vatten 2 2 3 - 4 3 2 - -
Storan nedre Vattenmossa 2 - 3 4 2 2 3 3 2
Storan, Forsheda - Torestorp  Abborre - - 4 4 3 - -
Storan, Forsheda - Torestorp Vatten 2 2 3 . 4 3 2 - -
Storan, Forsheda - Toérestorp  Vattenmossa - 3 4 3 3 3 3 2
Storan Torestorp -Flaten Abborre - - 4 4 4 2 - -
Storan Torestorp -Flaten Sediment - - 2 2 3
Storan Torestorp -Flaten Vatten 2 3 3 4 2 2 -
Storan Torestorp -Flaten Vattenmossa 2 - 3 3 3 3 3 3 2
Storan dvre Sediment 2 - 2 1 1 3 2 1 2
Storan Gvre Vatten 2 2 2 2 2 2 2 - -
Storan dvre Vattenmossa 2 - 2 3 3 2 3 3 2
Lillan (Havridan), Bredaryd ~ Sediment 2 - 3 3 4 3 2 2 3
Lillan (Havridaan), Bredaryd  Vatten 2 2 3 3 4 3 2 2 -
Lillan frAn Hasthultasjon Sediment 2 - 4 2 1 3 2 - 3
Lillan fran Hasthultasjon Vatten s > BN : @ -
Lillan frAn Hasthultasjon Vattenmossa 4 - 3 3 3 4 3 3 3
Lillan frAn Rannéasa sjo Vatten 2 2 2 2 2 2 2 2 -
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Inledning

Redan 1989 togsinitiativet till samarbete mellan Varnamo och Gnosjé kommuner samt léns-
styrelsen med syfte att utreda miljoproblemen inom Storans avrinningsomréde. Inom Storéns
avrinningsomréde finns flera metallindustrier. Utsldpp och deponier i andutning till dessa
har forekommit under lang tid. Tidigare rapporter fran 1994 och 2000 har konstaterat att me-
tallhalternai Storan ar forhojda och att det kravs omfattande tgarder for att kommatillrétta
med problemen (Lénsstyrelsen 1994 och Lansstyrel sen 2000).

Ett projekt startade 2002 med syfte att kartldgga paverkan av metaller frén avrinnings-
omrédets olika delar. Genom att utoka antalet métstationer och mata metallhalten pé flera
stéllen, bade i huvudfaran och i olika bifléden fas en bild av vilka omréden som bidrar mest
till féroreningen av Storans vatten. Dessutom kan transporten av olika metaller raknas ut.
Detta program genomfordes i huvudsak 2002-2003, men fortsétter till vissa delar &en un-
der 2004. Andradelar i projektet har varit att méta metallhalter i sediment, vattenmossa och
fisk. Aven fiskhadlsa och -kondition har undersoktsi Storan.

Projektet &r ett samarbete mellan Gnosj6 och Vérnamo kommuner samt Lansstyrelsen
i Jonkopings 1an. Malet & att forbattra vattenkvaliteten i Storén och dess bifléden. Finansie-
ringen sker via bidrag fran Naturvardsverkets rambidrag for utredning av fororenade omré-
den kompletterat med kommunala medel. Ett liknande projekt har bedrivitsi Anderstorpsan
i Nissans avrinningsomrade, L ansstyrel sens meddelande 2004:17.

Omradesbeskrivning

Storans avrinningsomréde utgors av ett 678 km? stort omrade i sydvéastra delen av Jonko-
pings lan. Storén & §6n Bolmens storsta tillfléde. An bestér i de évre delarna av tva huvud-
féror, Vasteran och Osterdn. Vasterén rinner upp i trakten av Stengjon, ca en mil vaster om
Vaggeryd, medan Osterdn huvudsakligen har sinakéllomréden i ett mosaikartat 5dsystem,
caen mil nordvast om Vaggeryd. Aarnarinner samman och bildar Storan vid Léngasjon, ca
en mil sydvast om Skillingaryd. En stor del av avrinningsomradet utgors av Store mosse na-
tionalpark, Sveriges sydligaste hdgmosse. An mynnar i Hammargérdsviken i Bolmens norra
del. | vaster grénsar Storan till Nissan, i norr till Stodtorpsan (biflode till Lagan) samt i Gster
till ndromrédet for Lagans huvudfara. Storan rinner genom Hillerstorp och Forsheda, inom
avrinningsomrédet ligger dessutom Kulltorp, Lanna, Bredaryd och Kéarda, se kartai bilaga 1.
Omradet har en lang tradition av metallindustrier &ven om metallutsl &ppen minskat under
den senaste 10-arsperioden.

Metoder

Ett antal undersokningar har genomforts i Storans avrinningsomrade. Nedan gors en kortfat-
tad beskrivning av dessa med tyngdpunkt lagd pa de understkningar som genomforts under
2002-2003.

Berdkning av transporter har gjorts med hjdlp av de vattenforingsberakningar (PULS)
som gors patre platser i avrinningsomrédet, dels Storénsinfléde i Bolmen och i Storén ned-
stroms Hillerstorp delsi Lillan (Havridadn) i Bredaryd. For 6vriga stationer har en areal-
vagning gjorts dar flodet ansetts proportionel It mot delavrinningomradets storlek. Som un-
derlag for att berdkna bakgrundsvérden och bakgrundstransporten har 10:e percentilen av
alaanalyser for respektive metall réknats fram. Dessa siffror Overensstdmmer va med de
bakgrundshalterna som anges i Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Naturvardsverket
1999a).
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Vattenkemi

Provtagning har skett samordnat med recipientkontrollen i Lagan och utforts av Ekologgrup-
pen. Analysernagorsav LMI AB, Helsingborg. Med undantag for metaller som analyserats
av Analyticai Lulead. Metallprovtagning inom det utokade programmet har gjorts av personal
pa Lansstyrelsen och dessa analyser utforts ocksa pa Analyticas laboratoriumi Luled

Biologiska effekter

Klassning har skett enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Naturvardsverket 1999a).
Risken for biologiska effekter motsvaras av vilken klassning en metallhalt far. Klass 1
(mycket Iaga halter) och klass 2 (Iaga halter) ger inga eller smarisker. Halter i klass 3 (méatt-
ligt hoga halter) kan ge biologiska effekter i kénsliga vatten. Risken &r storst i mjuka, nér-
ings- och humusfattiga vatten samt i vatten med 1&gt pH-varde. Med effekter menas hér pa-
verkan pa arters reproduktion eller 6verlevnad i tidiga livsstadier. Detta yttrar sig ofta som
en minskning av artensindividantal. | klass 4 (hdga halter) och klass 5 (mycket hoga halter)
sker en 6kande risk for biologiska effekter. Halter i klass 5 paverkar 6verlevnaden hos vat-
tenlevande organismer redan vid kort exponering.

Skador av metaller vid méattligt forhojda halter upptrader framst pa organismer i nedre
delen av naringskedjan, t.ex. véxt- och djurplankton. Aven bottenfaunaarter kan fa sk sub-
letala defekter i form av férandring av mundelar eller foréndring av nétmonster hos néspin-
nande nattslandelarver. Aven reproduktionen av fisk &r kanglig for metallpaverkan liksom
utvecklingen under de tidiga yngelstadierna. Effekter av 1aga halter aterfinns vid langtidsex-
ponering (veckor till manader). Mer akuta effekter upptrader vid halter som & cirka 3-10
ganger hogre &n de halter som ger kroniska effekter.

Hansyn bor aven tastill avvikelsen fran ett jamforvarde. Avvikelsen fran jamforvardet
fas fram genom att dividera uppmétt varde med ett bakgrundsvarde (jamférvarde). Kvoten
som f&s fram anvands for klassning enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder. Om me-
tallhalten i ett vatten ar i tillstandsklass 3 men inte namnvart avviker fran jamforvardet &
risken for effekter inte s3 stor. Ar déremot dven avvikelsen fran jamforvardet klass 3 &r ris-
ken for biologiska effekter desto stérre.
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Statistik

Vid berakningar och redovisningar har generellt det aritmetiska medelvardet anvants da
klassning enligt beddmningsgrunderna & baserade pé& denna typen av medelvarde. Data pre-
senterasi figurform av s k box-plot, Figur 1. En box-plot &r ett sétt att i en och samma figur
kunna visa olika presentationsformer av datamaterial et sdsom medelvarde, median, percenti-
ler och sk outlayers och extremvéarden. Datasetets underliggande fordelning kan pa savis
askadliggoras grafiskt.

104

| en sk box-plot askadliggors foljande
* «— | information:

—— - Extremvérden: varden som & >3qgr
o boxlangden. (x i figurer)

D —  Outlayers _: varden som & 1.5-3 ggr
boxlangden definieras som outlayers (o'
figurer)

- Median (det mittersta vérdet, 50 %
<+— percentilen, svart streck)
« . Percentilerna, 25 och 75%, (d v s hé ften
av allavérden & inom detta omrade,
medelvéardet & "mitt i boxen”)
Percentilerna 10 och 90% ( d v s 80% av
allavérden &r inom detta omrade)

Meddvérde : "mitt i boxen” (ibland
sammanfallande med median)

Figur 1. Principskiss pa& en box-plot och hur man tolkar den.

Sediment

Metaller i sediment har undersoktsi flera omgéngar inom Storans avrinningsomréde. Den
forsta underdkningen gjordes 1991 inom recipientkontrollprogrammet for Lagan. Den om-
fattade flera nivéer | norra och sbdra Bolmen samt i Flaten. Aven 1997 gjordes en provtag-
ning av sediment inom recipientkontrollen. D&togs nya ytprov i Bolmen och Flaten. Dessut-
om provtogs Hasthultasj 6ns sediment pa fem olika nivaer. De flesta understkningarna har
géllt 5j6ar men dven Storans huvudfara och mindre backar och diken har provtagits.

Vattenmossa

De undersokningar som redovisasi rapporten ar hamtade frén den samordnade recipientkon-
trollen for Lagan. Ytterligare en station i Helveteshacken, uppstroms Maras, foljdes under
aren 1995-1997 med motsvarande metod och laboratorium.,

Fisk

Undersokningar av metaller i fisk har gjorts bade pafisk fran Storan och frén sjéarnainom
avrinningsomrédet. Den forsta undersokningen gjordes 1989 i Ka&llundasjon. Understkning-
ar i fisk har utfértsav SVA (Statens V eterinarmedicinska Anstalt) under 2003. Undersok-
ningarna omfattade analys av metallhalter i lever, méning av morfometriska variabler som
langd, vikt, somatisk vikt (vikt utan inre organ), levervikt, gonadvikt samt 8lder for abborre.
Utifran dessa data har fleraindex kunnat beréknas, bilaga 2.
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Bakgrundsdata

Klimat

Klimatet paverkar halter och transport av metaller och klimatdatai form av nederbordsdata,
vattenféring och grundvattennivaer behovs for utvarderingen av metalldata. Nederbordsupp-
gifter & hamtade fran SMHI:s nederbordsstation i Kavsjé utanfor Hillerstorp i Gnosjo
kommun. Nederborden jamfors relativt medelvarden for &ren 1961-90, bade p& manads- och
arsbasis, Figur 2.

210 __
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150 + [

120 +

90 +
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(o)) (o)) (o)) (o)) (o)) (o)) (o)) (o)) (o)) o o o o
— — — — — — — — — N N N N

[ arsnederbord — 30-arsmedel

Figur 2. Manadsnederbo6rd 2002-2003 fran SMHI:s nederbdrdsstation 7320 Kavsjo (6verst).
Linjen representerar referensperioden 1960-91. Arsnederbérd 1991-2003, linjen representerar
30-arsmedel (nederst). Data fran SMHI.

Under vintern och sommaren (maj-juli) 2002 var nederbdrden hdgre &n medelvardet for re-
spektive manad, medan nederborden i april, augusti och september var mycket under medel-
vérdet. Vintern 02-03 var nederbordsfattig, medan det under perioden april- juni och fram-
forallt juli ménad regnade mer an medelvardet for respektive manad. Vattenforingen i Storén
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strax fore inloppet i Bolmen foljer samma monster med flédestoppar i februari-mars samt i
juli 2002 ochi juli 2003, Figur 3. Den torra vintern 02-03 speglas ocksdi flodet i Storén som
var under det normala under perioden. Den totala &rsnederborden var hogre dn medel neder-
borden fér 1961-90 under b&de 2002 och 2003. Ar 2002 var nederborden knappt 20 % dver

medel och 2003 runt sju procent éver medelvérdet. Vattenféringen & beréknad enligt
SMHI:s PULS-modell. Grundvattennivaerna & hamtade fran SGU:s rapportering av grund-

vattennivaer i sma grundvattenmagasin.

6 - [ grundvatten — 30
—— manadsmedelvattenforing
5 25
4 4 20
3 HH \ s 15
™
2 1L \- ?l LN | 10
A1 IN \
1
1 HHH HHENH BANAR TN / 5
\__/'_ ™ \\_,/
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0
§ 8 8 8 8 88 3 83 g8 3
= S T S o > < = T S o >
s g E > g g & g E & g &

flode m3/s

Figur 3. Vattenforing
(beraknade PULS-data)
i Stor&n 2002-2003 (lin-
je) och relativ grundvat-
tenniva i sydvastra dlen
av lanet (staplar).
Grundvattnet klassificeras
enligt 1= mkt under det nor-
mala, 2= under det norma-
la, 3= normal, 4=6ver det
normala och 5= mkt 6ver
det normala.

Flodet i Stor&n var & 2002 n&got hogre an medelvardet for 1980-99, 9,8 m*/s jamfort med
medelvardet 9,2 m%s. Ar 2003 rann det i genomsnitt 6,3 m*/si Storan, vilket & betydligt

lagre 8n medelvérdet p& 9,2 m’/s.

Ovrig vattenkemi

Inom Storéans avrinningsomrade gors undersokningar av vattenkemin pa sex platser inom den
samordnade recipientkontrollen for Lagan, Tabell 2. Resultaten fran recipientkontrollen vi-
sar att totalfosfor halten & méttligt hog-hdg (12,5-25 nmy/l, 25-50 ny/l) och totalkvavehalten
& hog (625-1250ng/l) med undantag for V asteran uppstroms Langas 6n dér totalfosforhal-
terna &r 1&ga (<12,5ng/l) och totalkvavehalterna & mattligt hoga (300-625 ny/l). Fosforhal-
ten Okar kontinuerligt pa Storans vag ner mot Bolmen och &r hogst i punkten narmast Bol-
men. Kvéavehalten visar i princip samma monster men kvavehalten & hog aven vid métsta-

tionen nedstroms Hillerstorp och Torestorp.

Syreforhdlandet & relativt gott och samtliga minimivérden visar pa syrerikt (>7 mg/l)
till méttligt syrerikt tillstand (5-7 mg/l). Halterna av organiskt material (TOC) ligger pa
gransen mellan mattligt hdga (8-12 mg/l) till hoga (12-16 mg/l). Den higsta medel halten
aerfinns langst ner i Storan vid métpunkten narmast Bolmen och den nést hogstai prov-
punkten nedstréms Torestorp. Grumligheten & betydande (2,5-7 FNU) och maxvérdena
ligger paflerastationer Gver gransen till starkt grumligt (>7 FNU). Klarast & vattnet i Vés-

teran och grumligheten tilltar sedan langre ner i huvudfaran.

Forsurningsparametern alkalinitet visar att bufferkapaciteten & god. Alkaliniteten &r
mycket god (>20 mekv/l) i stérre delen av Storan samt i Lillén och god (20-10 mekv/l) ned-
stroms Flaten och i Vasterdn. Kalkning sker arligeni omradet med i knappt 3000 ton per &
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i genomsnitt. Kalkningens huvudsyfte &r att motverka forsurningen i Bolmen. Medelvérdet
for pH i Storan klassas som svagt surt (6,5-6,8) pa samtliga métstationer. pH-varden som
klassas som mycket surt (<5,6) har métts upp i Storan nedstr Flaten ochii Lillan fran
Hésthultagion. Innan kalkningen borjade uppméttes pH ner till 4,5 pafleraplatser, bl ai

g 6ar uppstréms Flaten och i Hasthultasjon.

Tabell 2. Tredrsmedel (2001-2003) for vattenkemi p& fem platser i Storan. 1=Storan inlopp
Bolmen, 2= Stordn ned Forsheda, 4= Storan ned Torestorp, 5=Storan ned Flaten och 6= Véas-
teran upp Langasjon. Dessutom Lillan fran Hasthultasjon.

parameter/stn 1 2 4 5 6 Lillan
Totalfosfor (ng/l) 26,8 225 19,5 15,9 10,3 16,6
Totalkvave (my/l) 975 660 1049 609 537 156
Syrehalt (mg/l)* 9,8 (6) 10,4 (6,9) 10,1 (6,4) 10,3(6,3) 10,8(7,2) 10,4 (7)
Org. mtrl (TOC) 14,7 11 12,8 11,8 11,8 11,3
(mg/l)

Farg (mgPtl)** 185 (450) 175 (300) 144 (250) 124 (200) 118 (200) 133 (300)
Grumlighet 48(15) 50(85) 35(62) 26(6,0 21(96) 3,6(7.1)
(FNU)**

Alkalinitet 0,25 0,26 0,27 0,21 0,25 0,27
(mekv/l)* (0,07) (0,09) (0,09) (0,08) (0,06) (0,05)
pH* 6,6(60) 66(6,1) 6764 6763 68(66) 650573)

*medelvarde (minimum)
**medelvarde (maximum)



Metaller | vatten

Matningar av metaller i vatten har skett/sker pa totalt 25 punkter i Storéns avrinningsomrade
under 2002-2003. | detta kapitel gérs en genomgang av samtliga metaller som undersokts
mer &n fyraggr per &, Tabell 3. Punkternas lage finnsi redovisat pa kartor for olika delom-
réden i diskussionskapitlet samt for Storéns avrinningsomrade som helhet i bilaga 1.
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Tabell 3. Stationerna i Storans avrinningsomrade dar undersokning av metaller gjorts regel-
bundet under 2002-2003.

Koordinater

Antal prover

ID Station Startar  Slutar/pagar 2002-2003
X Y

1  Inlopp Bolmen 633030 137435 1991 pagar 24
2 Nedstr Forsheda 633890 137840 1995 pagar 11
3 Nedstr High Chaparal 634960 138095 2002 2003 16
4 Nedstr Torestorp 635330 138250 1991 pagar 30
5  Nedstr Flaten 635760 138555 1995 pagar 12
6  Vasteran uppstr Lang- 1995 pagar

asjon 636345 139085 12
7  Lillan (Havridaan) in- 2002 2003

lopp Storan 633749 137603 18
8  Lillan (Havridaan) 2002 2003

uppstr Bredaryd 634115 137600 12
9  Albosjons utlopp 634812 137730 2002 2003 12
10 Lilldn frAn Rannasasjon 633859 138111 2002 2003 18
11 Ljungbacken 633960 138320 2002 2003 12
12 KAPE dike 635249 138017 2002 pagar 11
13 Helvetesbécken inlopp 2002 2003

Hasthultasjon 635666 137956 24
14 Helvetesbacken Maras 2002 pagar

Ost 635788 137950 12
15 Helvetesbacken Maras 2002 pagar

vast nedstr reningsverk 635820 137842 12
16 Kvarnasjons utlopp 635676 138299 2002 pagar 23

Bedomningen omfattar klassning av medelvardet, om nagra avvikande varden forekommit
samt avvikelsen fran jamforvardet. Jamforvardet har berdknats som 10:e percentilen av samt-
liga uppmétta varden inom Stordomradet. Detta har gjorts for att anpassa jamforvardenatill
ett regionalt perspektiv. | de flestafall ligger dettavérde i nérheten av de jamforvarden som
angesi Naturvardsverkets beddmningsgrunder. Det berdknade jamforvardet for arsenik lig-
ger dock betydligt 1&gre an jamforvardet for sddra Sverige och anvandes inte.

Métvardena fran 2002 och 2003 redovisas ocksa som boxplots per lokal. | vissafall har var-
dena logaritmerats for att pa ett skadligt sétt visa pa skillnader i koncentration. For exakta
varden hanvisas datill bedomnings tabellen. Dessutom redovisas trender for metaller vid tva
stationer, Storan inlopp Bolmen (1) och Storan nedstr Torestorp (4). Dessa stationer under-
soks en gang i manaden och métningarna hér startade redan 1991.
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Kadmium

K admiumhalterna klassas som |&ga pa samtliga stationer. KAPE dike (12) visar den storsta

variationen i kadmiumhalt, foljd av Helvetesbacken i Marés (14 och 15) och Lillén (Havri-

dadn) inlopp Storén (7), Figur 4 och Tabell 4.
Bakgrundshalten av kadmium i omradet ligger pa 0,007 nyy/l vilket &r betydligt |agre

an bakgrundshalten for sddra Sverige som ligger pa 0,015 nyy/l. Avvikelsen fraén jamforvar-

det &r liten f&r samtliga stationer med undantag for KAPE dike (12) som visar en tydlig av-

vikelse. Om man istéllet hade anvant sig av det generella bakgrundvérdet for sbdra Sverige
hade denna avvikelse ocksa betraktats som liten. Vasteran (6) och Ljungbécken (10) hade

betraktats som opaverkade.

0,16
0,14
0,12
0,10
0,08
0,06
0,04
0,02
0,00

SR

L
1 2 3 45 6 7

Station

158 410

8 9 10 11 12 13 14 15 16

Figur 4. Kadmiumhalter (mg/l) i
Storan 2002-2003. De hogsta
halterna aterfinns i KAPE dike
(12) samt i Helvetesbécken.

Tabell 4. Tillstdnd och paverkan av kadmium. TillstAndsklassningen gors enligt Naturvards-
verkets bedémningsgrunder i klasserna 1-5 dar 1 betyder mycket lag halt och 5 betyder
mycket hog halt. Kvoten anger medelhalten/bakgrundsvardet och ligger till grund for paver-

kansbeddémningen.

Station  Medelhalt Cd (ng/l) Tillstandsklass Kvot Paverkan
1 0,02 2 3,2 Liten avvikelse
2 0,02 2 2,8 Liten avvikelse
3 0,02 2 3,1 Liten avvikelse
4 0,02 2 2,6 Liten avvikelse
5 0,02 2 2,4 Liten avvikelse
6 0,01 2 1,9 Liten avvikelse
7 0,03 2 45 Liten avvikelse
8 0,03 2 4,0 Liten avvikelse
9 0,02 2 2,7 Liten avvikelse
10 0,01 2 1,6 Liten avvikelse
11 0,03 2 4,3 Liten avvikelse
12 0,08 2 12,1 Tydlig avvikelse
13 0,03 2 4,3 Liten avvikelse
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14 0,05 2 6,5 Liten avvikelse
15 0,05 2 7,6 Liten avvikelse
16 0,03 2 3,7 Liten avvikelse

Halterna av kadmium i Storan inlopp Bolmen (1) och Storén nedstr Torestorp (4) ar 1aga,
0,01-0,1 ny/l och visar en sjunkande trend. Endast nagra varden har legat marginellt Gver
0,1 ngy/l som utgor den nedre gransen for méttligt htga halter, Figur 5.
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Figur 5. Kadmiumhalter (mg/l) i Storan inlopp Bolmen (1) och Stor&n nedstr Torestorp (4) 1991-
2003.

Kobolt
Kobolthalternai Storan &r relativt likartade och ligger runt 0,2-0,8 noyl, Figur 6. Det saknas
tillstandsklasser for kobolt, men halterna far betecknas som laga och ligger i nivamed de
halter som métts upp inom Anderstorpsan (L ansstyrelsen 2004). Det enda undantaget &r
Kvarnagj6ns utlopp dér medelvérdet &r betydligt hdgre, 1,8 my/l.

Bakgrundsvardet for kobolt & beraknat till 0,16 for Storan, d v s négot hogre &n 0,13
som anges for storre vattendrag i sddra Sverige och betydligt hégre &n 0,06 nmy/l som &r
bakgrundsvérdet for mindre vattendrag i sddra Sverige, Tabell 5. Léngre tidsserier for ko-
bolt saknas, varfor inga trender kan beréknas.
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10,000 -
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S o . Figur 6. Kobolthalter (my/l ) i
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Tabell 5. Tillstdnd och paverkan av kobolt. Tillstdndsklassningen gors enligt Naturvardsver-
kets bedomningsgrunder i klasserna 1-5 dar 1 betyder mycket I4g halt och 5 betyder mycket
hog halt. Kvoten anger medelhalten/bakgrundsvardet och ligger till grund for paverkansbe-

démningen.
Station Medelhalt Co (ng/l) Tillstdndsklass Kvot Paverkan
1 0,3 - 2,1 Liten avvikelse
2 0,3 - 1,9 Liten avvikelse
3 0,2 - 15 Liten avvikelse
4 0,3 - 1,8 Liten avvikelse
5 0,2 - 1,5 Liten avvikelse
6 0,2 - 1,3 Liten avvikelse
7 0,5 - 3,3 Liten avvikelse
8 0,7 - 4,1 Liten avvikelse
9 0,2 - 1,5 Liten avvikelse
10 0,2 - 1,2 Liten avvikelse
11 0,6 - 3,7 Liten avvikelse
12 0,4 - 2,8 Liten avvikelse
13 0,3 - 2,0 Liten avvikelse
14 0,4 - 2,4 Liten avvikelse
15 0,8 - 4.8 Liten avvikelse
16 1,8 - 11,2 Tydlig avvikelse
Koppar

Halten av koppar varierar ndgot mer 4n halterna av kadmium och krom, men de flesta statio-
nerna har |aga halter. | Helvetesbécken ar halterna méttligt htga (13 och 15) och i Helvetes-
backen Marés st (14) betecknas halterna som hoga. De hogsta halterna &terfinns i KAPE
dike dar halterna beddms som mycket hoga, Figur 7.



Cu

STORAN 2002-2003 17

Bakgrundshalten av koppar &r beréknad till 0,5 nmgy/l vilket stdmmer bra dverens med
Naturvardsverkets beréknade bakgrundsvarden. Avvikelserna fran jamforvardet &r tydlig pa
manga stallen, bade i huvudfaran och i biflodena, Tabell 6.
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Figur 7. Kopparhalter (mg/l ) i
Storan 2002-2003. Host halter
aterfinns i KAPE dike (12) samt
i Helvetesbacken (14 och 15).
Observera att skalan ar logarit-
misk.

Tabell 6. Tillstdnd och paverkan av koppar. Tillstdndsklassningen gors enligt Naturvardsver-
kets bedémningsgrunder i klasserna 1-5 dar 1 betyder mycket Iag halt och 5 betyder mycket
hog halt. Kvoten anger medelhalten/bakgrundsvardet och ligger till grund for paverkansbe-

démningen.
Station Medelhalt  Tillstands- Kvot Paverkan
Cu (mg/l) klass

1 1,5 2 3,0 Tydlig avvikelse

2 1,4 2 2,9 Tydlig avvikelse

3 1,0 2 2,0 Liten avvikelse

4 1,1 2 2,1 Tydlig avvikelse

5 1,0 2 2,0 Liten avvikelse

6 0,7 2 1,4 Liten avvikelse

7 1,5 2 3,0 Tydlig avvikelse

8 1,1 2 2,2 Tydlig avvikelse

9 1,24 2 2,5 Tydlig avvikelse

10 0,6 2 1,2 Liten avvikelse

11 0,6 2 1,2 Liten avvikelse

13 3,0 3 6,1

14 13,0 25,9 Mycket stor avvikelse
15 7,7 3 15,4 Mycket stor avvikelse
16 11 2 2,3 Tydlig avvikelse

Halterna av koppar i Storan inlopp Bolmen (1) och Stordn nedstr Térestorp (4) visar en
sunkande trend. P& senare &r har halterna varit mestadels varit 1&ga, 0,5-3,0 ng/l. Men tillfa-
liga toppar noteras arligen, Figur 8.
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Figur 8. Kopparhalter (ng/l) i Stordn inlopp Bolmen (1) och Storan nedstr Térestorp (4) 1991-
20083.

Krom

Halternaav krom & mycket |aga- |&gai storre delen av avrinningsomradet, men patre plat-
ser & véardena forhdjda. De hogsta halterna har uppmétts i Kvarnas ons utlopp (16) dér me-
delhalten & nastan tio ganger hogre an p& ndgon annan station och bedéms som mycket hig
(>75 ny/l). Storén nedstroms Forsheda (2) och KAPE dike (12) har méttligt hoga halter,
Figur 9, Tabell 7.

Bakgrundshalten fér krom i Storén har beréknatstill 0,12 ny/l. Fyra stationer, Storan
inlopp Bolmen (1) och Storan nedstr Forsheda (2) samt KAPE dike (12) och Kvarnasion
(16) visar mycket stor avvikelse fran en naturlig bakgrundshalt. De beraknade bakgrunds-
halterna for Storan skiljer sig fran de som Naturvérdsverket anger i sina bedémningsgrun-
der. Naturvardsverket anger i stéllet en bakgrundshalt pa 0,2 ny/l f6r mindre vattendrag och
0,4 ny/l for storre vattendrag i sodra Sverige.

Gransvardet for vad som raknas som tjanligt dricksvatten ligger p&a 50 ny/l och det
Overskrids med bred marginal i Kvarnagon (Livsmedelsverket 2001).
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Figur 9. Kromhalter (ng/l ) i Sto-
ran 2002-2003. Hogst halter
aterfinns i Kvarnasjons utlopp
(16), KAPE dike (12) och i Sto-
ran nedstroms Forsheda (2).
Observera att skalan ar loga-
ritmisk.
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Tabell 7. Tillstdnd och paverkan av krom. Tillstdndsklassningen gors enligt Naturvardsverkets
bedomningsgrunder i klasserna 1-5 dar 1 betyder mycket l&g halt och 5 betyder mycket hog
halt. Kvoten anger medelhalten/bakgrundsvardet och ligger till grund for paverkansbedom-
ningen.

Station Medelhalt  Tillstands- Kvot Paverkan
Cr (mg/l) klass

1 2,3 2 19,8 Mycket stor avvikelse
2 10,4 3 90,2 Mycket stor avvikelse
3 1,0 2 8,4

4 1,3 2 11,5

5 0,2 1 15 Liten avvikelse

6 0,1 1 1,1 Liten avvikelse

7 0,4 2 3,1 Tydlig avvikelse

8 0,5 2 4.2 Tydlig avvikelse

9 0,3 2 3,0 Tydlig avvikelse

10 0,14 1 1,2 Liten avvikelse

11 0,3 2 2,8 Tydlig avvikelse

13 0,2 1 1,9 Liten avvikelse

14 0,2 1 2,0 Liten avvikelse

15 0,2 1 1,8 Liten avvikelse

Halterna av krom i Storan inlopp Bolmen (1) och Storén nedstr Torestorp (4) har mestadels
varit 1&ga, 0,3-5,0 ny/l, sedan métningarna startade 1991. Tillfalligatoppar med méttligt
htga varden har forekommit, Figur 10.
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Nickel

Nickelhalternai Storan ar |aga-mycket 1aga. Enda undantaget & KAPE dike (12) dar medel-
halten &r 83 ny/l vilket betecknas som hdga halter, Figur 11, Tabell 8.

Bakgrundshalten for nickel &r beréknad till 0,38 ng/l vilket &r i stort sett samma vérde
som Naturvardsverkets bakgrundsvérde fér mindre vattendrag i sodra Sverige. Avvikelsen
frén bakgrundsvérdet & mycket stor i KAPE dike (12) och det visar pA mycket stor paver-
kan. Avvikelsen fran bakgrundsvardet & ocksa stor i nedre delen av Stordn (1 och 2), Lillan
(Havridaan) (7-9), Helvetsbacken i Maras (14 och 15) och i Kvarnasjons utlopp (16).

Gransvardet for nickel i dricksvatten ligger pa 20ny/l (Livsmedelsverket 2001). Vatt-

net i KAPE dike (12) har i genomsnitt fyra ganger hogre halter och vattnet &r inte tjanligt
som dricksvatten.
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Tabell 8. Tillstdnd och paverkan av nickel. TillstAndsklassningen gors enligt Naturvardsver-
kets bedomningsgrunder i klasserna 1-5 dar 1 betyder mycket Iag halt och 5 betyder mycket
h6g halt. Kvoten anger medelhalt/bakgrundsvarde och ligger till grund for paverkansbedom-
ningen.

Station Mgdelhalt Tillstands- Kvot Paverkan
Ni (mg/l) klass
1 1,6 2 4.2 Stor avvikelse
2 1,6 2 4.2 Stor avvikelse
3 1,2 2 3,3 Tydlig avvikelse
4 1,4 2 3,7 Tydlig avvikelse
5 0,7 2 1,9 Liten avvikelse
6 0,4 1 1,2 Liten avvikelse
7 1,6 2 4.1 Stor avvikelse
8 1,8 2 47 Stor avvikelse
9 3,1 2 8,1 Stor avvikelse
10 0,5 2 1.3 Liten avvikelse
11 0,8 2 2,0 Liten avvikelse
13 0,9 2 2,5 Tydlig avvikelse
14 2,3 2 6,0 Stor avvikelse
15 1,5 2 4.0 Stor avvikelse
16 1,7 2 4.4 Stor avvikelse

Halterna av nickel i Storan inlopp Bolmen (1) och Storan nedstr Torestorp (4) har mestadels
varit mellan 5-20 nmy/l sedan métningarna startade 1991. Tillfalliga toppar med vérden Gver
30 o/l vérden har forekommit 1991, 1992, 1995 och 1996, Figur 12.
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Figur 12. Nickelhalter (mg/l) i Storan inlopp Bolmen (1) och Storan nedstr Torestorp (4) 1991-2003.
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Bly

Halternaav bly & genomgaende l&gai hela systemet. Endast i KAPE dike (12) bedéms hal-
ten som méttligt hdg, Figur 13. Bakgrundshalten & beraknad till 0,24 ny/l, vilket & exakt
samma varde som Naturvardsverkets bakgrundshalt fér mindre vattendrag i sbdra Sverige.
Avwvikelsen frén bakgrundsvardet &r liten i samtligafall utom KAPE dike (12) dar avvikelsen
beddms som tydlig.
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2 Figur 13. Blyhalter (mg/l) i Sto-
1 A * & & r&n 2002-2003. Halterna &r
. é!k-i-l--p.l. - ééi-ﬁ’- hogst | KAPE dike (12).
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Tabell 9. Tillstdnd och paverkan av bly. Tillstdndsklassning enligt Naturvardsverket bedém-
ningsgrunder i klasserna 1-5 dar 1 betyder mycket lag halt och 5 betyder mycket hog halt.
Kvoten anger medelhalt/bakgrundsvarde och ligger till grund for paverkansbedémningen.

Station Medelhalt  Tillstands- Kvort Paverkan
Pb (mg/l) klass
1 0,6 2 2,5 Liten avvikelse
2 0,6 2 2,4 Liten avvikelse
3 0,5 2 2,1 Liten avvikelse
4 0,5 2 2,1 Liten avvikelse
5 0,4 2 1,8 Liten avvikelse
6 0,4 2 1,7 Liten avvikelse
7 0,7 2 2,8 Liten avvikelse
8 0,7 2 3,0 Liten avvikelse
9 0,7 2 3,0 Liten avvikelse
10 0,6 2 2,7 Liten avvikelse
11 0,6 2 2,5 Liten avvikelse
12 2,5 3 10,4 Tydlig avvikelse
13 0,4 2 1,6 Liten avvikelse
14 0,5 2 2,1 Liten avvikelse
15 0,3 2 1.3 Liten avvikelse
16 0,5 2 2,2 Liten avvikelse

Halternaav bly i Storan inlopp Bolmen (1) och Storan nedstr Torestorp (4) har mestadels
varit 1&ga, 0,2-1 nmy/l, sedan métningarna startade 1991. En tillfallig toppnotering med vérden
Over 10 ny/l vid bada métstationerna forekom 1991, Figur 14.
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Figur 14. Blyhalter (mg/l) i Storan inlopp Bolmen (1) och Storan nedstr Torestorp (4) 1991-2003.
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Zink

Zinkhalternai Storan & mestadels |1&ga. Tre stationer visar paméttligt hoga halter, KAPE
dike (12) och Helvetesbicken i Maras (14 och 15). | Kvarnasjons utlopp &r halterna av zink
mycket héga, Figur 15, Tabell 10.
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Tabell 10. Tillstdnd och paverkan av zink. TillstAdndsklassning gors enligt Naturvardsverkets-
bedomningsgrunder i klasserna 1-5 dar 1 betyder mycket Iag halt och 5 betyder mycket hig
halt. Kvoten anger medelhalt/bakgrundsvéarde och ligger till grund for paverkansbedémning-

en.
Station Medelhalt  Tillstands- Kvot Paverkan
Zn (ngll) klass
1 10 2 4,2 Tydlig avvikelse
2 10 2 4,1 Tydlig avvikelse
3 10 2 3,8 Tydlig avvikelse
4 10 2 4,1 Tydlig avvikelse
5 4 1 1,6 Liten avvikelse
6 1 1,2 Liten avvikelse
7 11 2 4,3 Tydlig avvikelse
8 2 3,1 Tydlig avvikelse
9 2 2,7 Liten avvikelse
10 2 2,1 Liten avvikelse
11 2 2,8 Liten avvikelse
13 11 2 4,5 Tydlig avvikelse
14 44 3 17,4 Mycket stor avvikelse
15 27 3 10,8 Stor avvikelse
16 318 5 127,0 Mycket stor avvikelse

Bakgrundsvardet & beraknat till 2,5 ny/l. Avvikelsen fran bakgrundsvardet &r storst i Kvar-
nasjons utlopp (16) dar avvikelsen & mycket stor. | Helvetesbacken i Mards 0st (14) &r av-
vikelsen mycket stor, och i Helveteshéacken vast (15) nedstroms reningsverket ar avvikelsen
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frén bakgrundsvardet stor. Aven Stordns huvudféra frén Hillerstorp till Bolmen (1-4), Lillan
(Havridadn) (7 och 8) och i Helveteshackensinlopp i Hasthultasjon (13) uppvisar tydlig av-
vikelse frén bakgrundsvérdet. Det bersknade bakgrundsvardet for Storan &r nagot htgre an
Naturvérdsverkets bakgrundsvéarde for mindre vattendrag (2,0 ng/l) och 1&gre an véardet for
storre vattendrag i sodra Sverige (4,3 ng/l).

Halternaav zink i Storan inlopp Bolmen (1) och Storan nedstr Torestorp (4) har mes-
tadels varit 1&ga, 5-20 nmy/l, sedan métningarna startade 1991. Tillfélligatoppar med varden
over 30 g/l vérden har férekommit 1992, 1999 och 2003, Figur 16.
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Figur 16. Zinkhalter (mg/l) i Storan inlopp Bolmen (1) och Stor&n nedstr Toérestorp (4) 1991-2003.
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Arsenik

Arsenikhalterna & genomgaende |&ga-mycket 1&gai hela avrinningsomrédet, Figur 17. Arse-
nikvarden finns endast frén de stationer som undersokts speciellt inom Storé-projektet. For
aktuella recipientkontrolstationer saknas matvarden pa arsenik.

Den 10:e percentilen har anvants som bakgrundshalt p& dvriga metaller. For arsenik &
det vérdet 0,1 ng/l, men om det anvands blir avvikelsen for arsenik tydlig i samtligafall,
vilket inte & trovardigt. Istéllet har Naturvardsverkets bakgrundshalt for sbdra Sverige, 0,3
no/l, anvéants och avvikelsen blir liten i samtligafall vilket Gverensstammer béttre med verk-
ligheten.
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Figur 17. Arsenikhalter (ng/l) i
Storan 2002-2003. Samtliga
stationer har laga eller mycket
laga halter.
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Tabell 11. Tillstdnd och paverkan av arsenik. TillstAndsklassningen gors enligt Naturvards-
verkets bedémningsgrunder i klasserna 1-5 dar 1 betyder mycket lag halt och 5 betyder
mycket hog halt. Kvoten anger medelhalten/bakgrundsvardet och ligger till grund for paver-
kansbeddmningen.

Station Medelhalt  Tillstands- Kvot Paverkan
As (nmg/l) klass
3 0,3 1 1,0 Ingen avvikelse
4 0,4 1 1,2 Liten avvikelse
7 0,4 1 1,2 Liten avvikelse
8 0,5 2 1,7 Liten avvikelse
9 0,3 1 1,2 Liten avvikelse
10 0,3 1 1,1 Liten avvikelse
11 0,5 2 1,6 Liten avvikelse
12 0,4 2 1,4 Liten avvikelse
13 0,3 1 0,9 Ingen avvikelse
14 0,2 1 0,7 Ingen avvikelse
15 0,2 1 0,7 Ingen avvikelse
16 0,3 1 1,1 Liten avvikelse
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Aluminium

Aluminiumhalten &r relativt 1&g i hela systemet. Ljungbacken (11) har bland de hogsta upp-
métta halterna av aluminium. Den hdga a uminiumhalten kan foérklaras med att Ljungbécken
har det mest fargade vattnet av de undersikta stationerna. Aven KAPE dike (12) och Kvar-
nas ns utlopp har négot hdgre halter av aluminium &n 6vriga stationer. Klassning for till-
sténd och avvikelse frén jamforvarde saknas for aluminium, varfor ingen bedémning av p&
verkan p& halterna kan goras.
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Figur 18. Aluminiumbhalter (mg/l)
i Stordn 2002-2003. Samtliga
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Jarn

Haternaav jarn & relativt likartade i Storans avrinningsomrade, Figur 19. De hogsta halter-
na derfinnsi Lillan (Havridadn) (7 och 8) ochi Ljungbacken (11). | Ljungbécken hanger de
hoga jarnvérdenatroligen ihop med hdga férgtal och den htéga humushalten i vattnet. Natur-
vardsverkets bedomningsgrunder saknar klassning for tillstand och avvikelse fran jamforvar-
defor jarn. Istéllet har klassning av jérnhalter tagits fram efter algers krav av Bernt Sandell
(BS Sotvattenkonsult 2004). De beddms enligt foljande: > 5 mg/l= mycket jarnrikt, 1-5 mg/l
jarnrikt, 0.3-1 mg/l méttligt jarnrikt samt <0,3 mg/l ringajarnrikt. Jarnhalternal Figur 19 re-
dovisasi ny/l. Tidigare métningar av jérnhalter saknas, varfor inga trender kan visas.
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Mangan

Manganhalterna visar liknande varden pé alla stationer och ligger mellan 50-100 ny/l, Figur
20. Undantagen & Ljungbacken och Helvetesbacken Mards vast (15) dar halternaligger runt
200 ng/l. Orsaken till de forhojda halternai dessa vattendrag &r inte kand, men hanger troli-
gen ihop med hoga fargtal. Nagra tidigare méatningar av mangan finnsinte, varfor ingatren-
der kan visas.
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Figur 20. Manganhalter (mg/l) i
Storan 2002-2003. Samtliga
stationer har laga eller mycket
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Kvicksilver

Kvicksilverhalternai Storan &r l&ga och ligger runt de varden som Naturvardsverket anger
som naturliga bakgrundsvérden i vattendrag i sddra Sverige, 4 ng/l, Figur 21. De enda sta-
tionerna som ligger nagot 6ver bakgrundsvardet &r Lillan (Havridadn) uppstr Bredaryd (8)
och KAPE dike (12) som béda har en medelhalt pa 5 ng/l. Tidigare méatningar pa kvicksilver
saknas. Varfor inga trender kan beréknas. Det saknas dven tillstandsklassning och paver-
kansklassning for kvicksilver i Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Naturvardsverket
1999a), och ndgon vidare beddmning gors inte.
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Figur 21. Kvicksilverhalter (ng/l)
i Stordn 2002-2003. Samtliga
stationer har laga eller mycket
l&ga halter.
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Metalltransport

Langtidstrender

Sedan 1992 har metalltransporten beraknats pa tva stationer i Storan, dels innan inloppet i
Bolmen, delsi Storan nedstréms Torestorp. Transporterna av framfor allt kadmium och
nickel men &ven bly och zink tenderar att minska. Koppar- och kromtransporten visar inte
samma gjunkande trend. De |&gsta transporterna for samtliga metaller sammanfaller med de
mycket nederbordsfattiga &ren 1996 och 1997, Figur 22.
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Figur 22. Transport av kadmium, nickel, bly, zink, krom och koppar i Storan inlopp Bolmen och Storan nedstroms Tores-
torp 1992-2003.
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Arealkoefficienter
For att kunna jamfora transporten mellan évre och nedre delen av Storan har transporten av
metaller réknats om till arealforluster, d v s hur mycket av en viss metall som transporteras
per kvadratkilometer i ett delavrinningsomrade, Tabell 12. Arealforlusten &r berdknad pa
medelvérdet for transporten 2002-2003.
Tillforseln av krom, koppar och nickel okar hela vagen nedstromsi Storén medan till-
forseln av bly och kadmium &r ungefér lika stor hela vagen. Zink och aluminium tillforsi de
mellersta delarna mellan Flatens utlopp och stationen nedstréoms Torestorp.

Tabell 12. Arealforlust (kg/kmz) for Storan inlopp Bolmen (1) samt for Storan nedstroms T6-
restorp (4) och Storan nedstr Flaten (5).

Amne Storan inlopp , Storan nedstr 'zl'i)'- Storan nedstr2
Bolmen (kg/km?) restorp (kg/km?) Flaten (kg/km®)

Kadmium 0,007 0,007 0,004

Krom 0,66 0,41 0,03

Koppar 0,36 0,31 0,25

Nickel 0,40 0,37 0,13

Bly 0,15 0,15 0,06

Zink 3,3 34 0,9

Aluminium 30 46 19

Transporter per delavrinningsomrade

Transporter per delavrinningsomréde har raknats ut for perioden 2002-2003. Den transport
som redovisas hér &r belastning orsakad av manskliga aktiviteter, den antropogena bel ast-
ningen. Den har raknats ut genom att draifrén bakgrundsbelastningen frén den totala trans-
porten. Figurerna har delats upp sd att Storéns huvudfara (1-6) samt Lillan (Havridadn) in-
lopp Storén (7) och uppstroms Bredaryd (8) ligger i det vanstra diagrammet och 6vriga bi-
floden i det hogra. Detta har gjorts for att transporten i mindre bifl6den oftast &r liten och
inte skulle synasi den vanstrafiguren. | de fall transporten varit extra stor av nagot amne i
ett bifl6de har detta flyttats till den vanstra figuren och markerats med svart farg.
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Kadmium

Kadmiumtransporten ar storst langst ner i Storan. Det storsta antropogenatillskottet av kad-
mium kommer fran Hillerstorpstrakten, mellan provpunkten nedstroms Flaten (5) och ned-
stroms T6restorp (4), Figur 23. Transporten av kadmium i Lillan (Havridadn) (7) & ungefar
entiondel av den totala transporten i Storén. De storsta transporternai 6vriga bifléden har
Lillan frén Rannasa 56 (10), Helvetesbacken (13) och Kvarnasjén (12), men dessa utgor till-
sammans bara n&gra procent av den totala transporten.

Transport av kadmium (kg/ar) Transport av kadmium (kg/ar)
5 0,1
4 1] 0,08
3 1 0,06 —
2 1 0,04 ]
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Figur 23. Beraknad antropogen transport av kadmium i Storan. Storans huvudfara och Lillan (Havridaan) till vanster,
Ovriga bifloden till hbger. Observera att diagrammen har olika skalor.

Krom

Kromtransporten ar storst i Storan nedstroms Forsheda. Det storsta antropogena tillskottet av
krom kommer fran Hillerstorpstrakten, mellan provpunkten nedstroms Flaten (5) och ned-
stroms Torestorp (4) samt fran Forshedatrakten, Figur 24. Det storatillskottet av krom fran
Kvarnagon (16) forklarar néstan hela 6kningen mellan stationen nedstroms Flaten (5) och
nedstroms Torestorp (4). Transporten av krom i Lillan (Havridadn) (7) & ungefar en tiondel
av den totala transporten i Storan.

En alternativ berdkning av transporten av krom nedstréms Forsheda har gjorts for att
extrema halter vid enstaka méttillfallen inte ska sl& igenom pa transporten. Den utfordes sa
att allavarden 6ver 15 ng/l, som & Naturvardsverkets grans for htga halter, ersattes med
medelvérdet (6,2 ny/l) for allaméatningar under 15 ny/l. Transporten blir da 1090 kg/ar i
genomsnitt for 2002-2003 vilket anda & mer &n dubbelt sd mycket som transporten vid in-
loppet till Bolmen.

Ytterligare en omrékning dar alla vérden éver 10 ny/l ersattes med medelvérdet for
vardena under 10 ngy/l (2,77 ngy/l) gjordes. Denna berékning ger en transport vi Forsheda pa
490 kg vilket fortfarande ar fyra ganger stérre an vid High Chapparal och dven négot storre
an transporten vid inloppet till Bolmen. Slutsatsen blir att det tillférs stora méngder krom
frén Forshedatrakten och att en del av detta fastlaggs mellan Forsheda och utloppet i Bol-
men. Ovriga mindre bifléden utgor tillsammans bara négra promille av den totala transpor-
ten.
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Figur 24. Beraknad antropogen transport av krom i Storan. Storans huvudfara, Lillan (Havridaén) och Kvarnasjon till
vanster, dvriga bifloden till hdger. Fér Forsheda (2) redovisas tre alternativa berakningar, se texten. Observera att
diagrammen har olika skalor.

Koppar

Transporten av koppar & storst langst ner i Stordn. Det storsta antropogenatillskottet av
koppar kommer fran Forsheda- och Hillerstorpstrakten, Figur 25. Den storstatillforseln av
koppar frén bifloden sker via Lillan (Havridadn) (7) som utgor catio procent av den totala
transporten i Storén. KAPE dike (12) och Helvetesbacken (13) transporterar vardera knappt
fem procent av den totala koppartransporten i Storan.
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Figur 25. Beraknad antropogen transport av koppar i Storan. Storans huvudfara och Lillan (Havridaan) till vanster,
Ovriga bifléden till héger. Observera att diagrammen har olika skalor.



STORAN 2002-2003 33

Nickel

Nickeltransporten 6kar 1angs huvudfarans vag mot Bolmen och & som storst vid inloppet i
Bolmen. Storsta 6kningen sker mellan provpunkten nedstroms Flaten (5) och nedstréms T6-
restorp (4), Figur 26. Transporten av nickel i Lillan (Havridadn) (7) utgor knappt en tiondel
av den totala transporten i Storén. Nickeltransporten i 6vriga bifloden utgor sammanlagt
drygt fem procent av den totala transporten vid inloppet till Bolmen.
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Figur 26. Beraknad antropogen transport av nickel i Storan. Storans huvudfara och Lillan (Havridaan) (7-8) till vans-
ter, dvriga bifléden till héger. Observera att diagrammen har olika skalor.

Bly

Blytransporten i Storan ar storst [angst ner i systemet. Den storsta antropogena tilforseln av
bly sker i Hillerstorpstrakten, mellan provpunkten nedstroms Flaten (5) och nedstréms T6-
restorp (4) samt fran Forshedatrakten, Figur 27. Den storstatillforseln av bly fran bifloden
sker viaLillan (Havridadn) (7) som utgér catio procent av den totala transporten av bly i
Storan. Blytransporten i dvriga bifl6den utgor knappt fem procent av den totala transporten
vid inloppet till Bolmen.
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Figur 27. Beraknad antropogen transport av bly i Storan. Storéns huvudféra och Lillan (Havridaan) till vanster, dvriga
bifléden till hdger. Observera att diagrammen har olika skalor.
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Zink

Zinktransporten & storst i Stordn inlopp Bolmen (1). Det stérsta antropogenatillskottet av
zink kommer frén Hillerstorpstrakten, mellan provpunkten nedstroms Flaten (5) och ned-
stroms Torestorp (4) samt frén Forshedatrakten, Figur 28. Det storatillskottet av zink frén
Kvarnagjon (16) forklarar ensamt upp till 75 procent av 6kningen mellan stationen ned-
stroms Flaten (5) och nedstroms Torestorp (4). | realiteten antagligen ndgot mindre eftersom
det sker en viss fastlaggning mellan Kvarnasjon och inloppet i Storén. Ovriga mindre bifl -
den utgor tillsammans bara nagra procent av den totala transporten.
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Figur 28. Beraknad antropogen transport av zink i Storan. Storans huvudfara och Lillan (Havridaan) till vanster, dvri-
ga bifléden till hbger. Observera att diagrammen har olika skalor.

Arsenik

Transporten av arsenik i Storan kan bara beréknas for vissa stationer, da émnet inte & analy-
serat pa alamétstationer, Figur 29. Den storsta tillforseln av arsenik fran bifloden sker via
Lillan (Havridadn) (7) som utgor catio procent av den totalatransporten av bly i Storan. Ar-
seniktransporten i 6vriga bifldden utgdr cafem procent av den totala transporten vid inloppet
till Bolmen. Arsenikhalternai Storan &r 1aga, ofta under detektionsgransen. Den berdknade
transporten kan darfor bli lite missvisande.
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Figur 29. Beraknad antropogen transport av arsenik i Storan. Storans huvudfara och Lillan (Havridaan) till vanster,
ovriga bifléden till héger. Observera att diagrammen har olika skalor.



Metaller | vattenmossa

Vattenmossa &r det medium dér de langstatidsserierna av metallmatningar i Storan finns.

Matningarna startades av Lagans vattenvardsforening 1987 och totalt gors matningar pa atta
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platser i Storéns avrinningsomréde, Tabell 13. | grova drag visar matningarna sunkande hal-
ter i vattenmossa av krom, koppar, nickel, bly, zink och kadmium, medan halterna av arsenik,
jarn och kvicksilver visar vervagande hdgre medelvarden for perioden 99-03 jamfort med ti-
digare &r. Helvetesbacken skiljer sig fran dvriga matstationer genom att visa tkande halter av
de flesta metaller och har bland de htgsta medelvarden frén 1999-2003 for arsenik, zink, bly,
koppar, kadmium, kvicksilver och jarn. En viss 6kning av pH har skett sedan 1987 pa lokalen,
men nagon entydig forklaring till de hoga halterna finnsinte.

Tabell 13. Stationer for matning av metaller i vattenmossa inom Storans avrinningsomrade.

Nr Station Koordinater Startar Antal
prov

Inlopp Bolmen 633030 137435 1991 17
Nedstr Forsheda 633890 137840 1991 18

4 Nedstr Torestorp 635330 138250 1987 31

4a Nedstr Hillerstorp 635460 138360 1991 17

5 Nedstr Flaten 635760 138555 1987 23

6 Vasteran uppstr Langasjon 636345 139085 1995 9

12a Lillan frAn Hasthultasjon 635250 138030 1991 24

13 Helvetesbéacken 635788 137950 1991 19

Kadmium

Kadmiumhalternai Storén & mestadels |aga och uppvisar en sjunkande trend sedan 1987 pa

de flesta stationerna, Figur 30. Undantaget & Helvetesbacken dar halterna gétt frén méttligt
hogatill hdga den senaste perioden 1999-2003.
Kadmiumhalterna skiljer sig inte signifikant mellan perioderna (ANOV A p >0,05), se

boxplot i Figur 30.
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Figur 30. Genomsnittlig halt av kadmi-
um i vattenmossa per period, lilla figu-
ren ovan, (1=87-92, 2= 93-98, 3=99-
03). | diagrammet till vanster visas
medelhalter per lokal. Den streckade
linjen visar gransen for mattlig halt
medan den heldragna utgér gréns for
hog halt.

Kopparhalternai Storan ar laga-méttligt htga och uppvisar en sjunkande trend sedan 1987.
Hogst halter har uppméttsi Storan nedstroms Hillerstorp (4) ochi Lillan och i Helvetesbacken
uppstréms Hasthultag6n (13). Under perioden 99-03 har medel halten varit hogst i Helvetes-
backen. Kopparhalterna skiljer sig signifikant mellan perioderna (ANOVA p <0,05), se box-
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Figur 31. Genomsnittlig halt av koppar
i vattenmossa per period, lilla figuren
ovan, (1=87-92, 2= 93-98, 3=99-03). |
diagrammet till vanster visas medelhal-
ter per lokal. Den streckade linjen visar
gransen for mattlig halt medan den
heldragna utgor grans fér hog halt.
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Krom
Kromhalternai Storan & |aga-méttligt hoga och uppvisar en junkande trend sedan 1987 pa
de flesta métstationerna. Undantagen &r de tva stationerna langst ner i Storéns huvudfara, For-
sheda (2) och innan inloppet i Bolmen (1), dar halterna gétt fran méttligt hogatill htga den
senaste perioden 1999-2003.
Kromhalterna skiljer sig signifikant mellan perioderna (ANOVA p <0,05), se boxplot i
Figur 32.

Krom (mg/kg TS) ™
54 ) 1987-92 0 -
———11993-98 . *
——11999-03 i B
,,,,,,, mattligt hog halt - 8
hég halt ’
o 5 .
D - %
T T T
1,m 200 Joo
Period

Figur 32. Genomsnittlig halt av krom i

vattenmossa per period, lilla figuren
ovan, (1=87-92, 2= 93-98, 3=99-03). |

—————————— = g diagrammet till vanster visas medelhal-
‘ ‘ ‘ ‘ h ter per lokal. Den streckade linjen visar

4 4a 5 5 12a 13 gransen for m?ttllg"halt .r.ned"an den
heldragna utgdr grans for hdg halt.

Nickel

Nickelhalterna har varit htgst i Storan mellan Hillerstorp och Térestorp (4 och 4a) samt i Lill-
Ian frén Hasthultasjon nedstroms KAPE (12a). Alla métstationer utom en visar §unkande
trender jamfort med 1987. Den enda station som har hogre medelvéarde 99-03 jamfort med ti-
digare perioder & Helvetesbacken (13). Medelhalten dér &r den hdgsta jamfort med alla sta-
tioner for perioden 99-03.

Nickelhalterna skiljer sig signifikant mellan perioderna (ANOVA p <0,05), se boxplot i
Figur 33.
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Figur 33. Genomsnittlig halt av nickel i vat-
tenmossa per period, lilla figuren ovan,
(1=87-92, 2= 93-98, 3=99-03). | diagram-
2 —-| . _1 i —| ‘ _1 i e [ I"I_I i —| . I_H met till vénster visas medelhalter per lokal.
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Den streckade linjen visar gransen for
4 4a 5 6 12a 13 maéttlig halt medan den heldragna utgor
gréns for hég halt.
Bly

Blyhalternai Storan & mattligt hoga vid samtliga stationer och uppvisar en sunkande trend
sedan 1987 pa de flesta stationerna. De hogsta vardena har métts upp 87-93 i Storan ned-
stroms Hillerstorp (4a) ochi Lillan frén Hasthultasion (124).

Blyhalterna skiljer sig signifikant mellan perioderna (ANOVA p <0,05), se boxplot i

Figur 34.
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[C—11993-98
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100 200 am
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Figur 34. Genomsnittlig halt av bly i
vattenmossa per period, lilla figuren
ovan, (1=87-92, 2= 93-98, 3=99-03). |
diagrammet till vanster visas medelhal-
ter per lokal. Den streckade linjen visar
gransen for mattlig halt medan den
heldragna utgoér grans for hdg halt.
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Zink
Zinkhalternai Storan & méttligt hoga vid alla stationer utom Helveteshacken (13). Trenden
visar pa §unkande varden sedan 1987 med undantag for Helveteshécken déar medelhalten 99-
03 &r ungefar tre ganger sa hdg jamfort med 87-92.

Zinkhalterna skiljer sig inte signifikant mellan perioderna (ANOVA p >0,05), se box-

ploti Figur 35.
2000+
Zink (mg/kg TS) [ 1987-92
C——71993-98 " *
1000 1999-03 1500
9+ = e mattligt hog halt *
hég halt SRLE *
800 | o *
a3 ] s
700 + — S0 — &
o | = = L
o
500 + T T T
1,00 2m 3oo
400 1 Period
300 +
200 1 Figur 35. Genomsnittlig halt av zink i
oidd e HEdad K idd  LAAaEa Sadd iddsd K vattenmossa per period, lilla figuren
100 + ovan, (1=87-92, 2= 93-98, 3=99-03). |
0 : : : : : : : diagrammet till vanster visas medelhal-
1 2 4 4a 5 6 12a 13 ter per lokal. Den streckade linjen visar
gransen for mattlig halt medan den
heldragna utgdr grans foér hog halt.
Arsenik

Arsenikhalterna ar lagai Lillan frén Hasthultasion (12a8) och méttligt hdga pa 6vriga stationer.
Trenden & stigande trend sedan 1987 pa de samtliga stationer. Arsenikvarden fran perioden
1993-98 saknas.
Arsenikhalterna skiljer sig signifikant mellan perioderna (ANOV A p >0,05), se boxplot
i Figur 36.
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Figur 36. Genomsnittlig halt av arsenik
i vattenmossa per period, lilla figuren
ovan, (1=87-92, 2= 93-98, 3=99-03). |
diagrammet till vanster visas medelhal-
ter per lokal. Den streckade linjen visar
gransen for mattlig halt medan den
heldragna utgdr grans foér hog halt.

Kvicksilverhalternai Storan ar ldga utom i Helveteshacken (13) dar halterna & mattligt hoga.

Kvicksilverhalterna skiljer sig signifikant mellan perioderna (ANOVA p >0,05), se

030+
025 *
0.2+

=]
= 015

0,10 —

0,05 T T -
0,4

T T T
100 zm am
Period

Figur 37. Genomsnittlig halt av kvick-
silver i vattenmossa per period, lilla fi-
guren ovan, (1=87-92, 2= 93-98,
3=99-03). | diagrammet till vanster vi-
sas medelhalter per lokal. Den streck-
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1
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De hogsta medel varden uppméttes under perioden 1993-98 och de lagsta 1987-92.
boxplot i Figur 37.
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Jarnhalternai Storén ar htgre 1999-2003 jamfort med 1993-98. Den hogsta medel halten for
perioden 1999-2003 har Helvetesbacken (13). Beddmningsgrunder for jarn saknas, varfor

inga slutsatser betréffande halterna kan dras, Figur 38.

Jarn (mg/kg TS) @ 1987-92

b 1993-98

[11999-03

4 4a 5 6 12a 13

BO000 —
50000 —
40000 —

& 30000
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Figur 38. Genomsnittlig halt av jarn i
vattenmossa. Observera att period 1
(87-92) i boxplot figuren ovan endast
innehaller varden fran tva stationer.
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Metaller | sediment

Metallhalten i sediment har métts pa totalt 24 stationer inom Storans avrinningsomrade. De
forsta provernatogs 1977 i Skarvsion uppstroms Flaten. Ovriga sjdar som provtagits & Fla-
ten, Kvarnag 6n, Hasthultagj6n samt Bolmens norra och sddra delar. Dessutom har prov tagits
i Storéns huvudféra samt i tva dagvattendiken i Hillerstorp. | utvarderingen nedan redovisas
trender frdnBolmen och Flaten. For vriga §dar behandlas endast ytsediment, oftast 0-2 cm,
men i nagrafall andaupp till 0-10 cm. En fullstandig forteckning dver provtagningsstationer
samt vilka nivaer som ingdr i utvarderingen och vilka nivaer som provtagitsi évrigt redovisas
i Tabell 14. Flera av §j6arna har inte paverkats av direktuts dpp utan metaller har tillforts frén
omgivande mark eller fran luften.

Tabell 14. Sedimentundersokningar i Storans avrinningsomrade 1977-2003. Referenserna
hanvisar till: 1= Kjell Johansson 1988, 2= Lagans recipientkontroll 1991, 3= Sedimentunder-
sokningar Stordn 1996, 4= Lagans recipientkontroll 1997, 5= Sedimentundersokning Kvarna-
sjon 1999, 6= Lagans recipientkontroll 2003, 7= Skogelin och Kronberg 2003 och 8= Lanssty-

relsen 2003.
ID Station Kommun Artal  Djup Referens
S6 Skarvsjén Gnosjo 1977 0-1,1-3, 3-8 1
S2 Bolmen N Varnamo 1991 0-2, 4-6, 8-10, 18-20 2
S1 Bolmen S Ljungby 1991  0-2, 4-6, 8-10, 18-20 2
S3 Flaten Gnosjo 1991  0-2, 4-6, 8-10, 18-20 2
S15  Storén, Molyckan Gnosjo 1996  0-2 3
S7 Marieholmskanalen Gnosjo 1996 0-4,4-8 3
S13 ned H-torp ARV Gnosjo 1996 0-2 3
S14  Storan, H-torp 1 Gnosjo 1996 0-2 3
S14  Storan, H-torp 2 Gnosjo 1996 0-2 3
S17 Dagv.dike H-torp 1 Gnosjo 1996 0-2 3
S18 Dagv.dike H-torp 2 Gnosjo 1996 0-2 3
S16  Storan, Uppebo Gnosjo 1996 0-2 3
S3 Flaten Gnosjo 1997 0-2 4
S4 Hasthultasjon Gnosjo 1997 0-2, 8-10, 10-12, 12-14, 4
14-16
S2 Bolmen N Varnamo 1997 0-2 4
S1 Bolmen S Ljungby 1997 0-2 4
S8 Kvarnas;j. inl dike Gnosjo 1999 0-10 5
S10 Kvarnasj. NO Gnosjo 1999 0-10 5
S11 Kvarnasj. S 1 Gnosjo 1999 0-10 5
S11 Kvarnasj. S 2 Gnosjo 1999 0-10 5
S1 Bolmen S Ljungby 2003 0-2 6
S2 Bolmen N Varnamo 2003 0-2 6
S3 Flaten Gnosjo 2003 0-2 6
S9 Kvarnasj. mitt Gnosjo 2003 0-5 7
S10 Kvarnasj. N Gnosjo 2003 0-5 7
S11 Kvarnasj. S 3 Gnosjo 2003 0-5 7
S12 Kvarnasj. O Gnosjo 2003 0-5 7
S5  Albosjén Gnosjo 2003  0-2 8
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De hogsta halterna av metaller aterfinnsi Kvarnasjon och i Dagvattendike 1 i Hillerstorp. |
Kvarnagtn &r det halter av framfdrallt krom, zink, nickel och koppar som &r héga. Kvarna-
s/6n har provtagits pa manga plaster och genomgaende aterfinns de hdgsta halternai inloppet
samt i de sbdra, centrala och 6stradelarnaav §6n, medan den norradelen av Sjoninte &r lika
fororenad. Det beror pa att inloppet i 5jons sodra del for med sig metallernatill §6n och att
utloppet ligger i §06ns tstra del. Dagvattendike 1 som avvattnar delar av Hillerstorp norr om
jéarnvagen pa Storans 6strasidai hojd Kvarnabacken har hoga halter av framforallt nickel,
koppar och kadmium.

Trender

Sedimenten i Bolmens norra och sodradel samt i Flaten har provtagits pa flera nivaer och det
halterna av samtliga metaller & hogst i ytsedimenten (0-2 cm) vid provtagningarna 1991. Om
man antar att sedimentet vaxer med ca 3 mm/ar i Bolmen, (Jaldemark, B., pers. komm.), s&
har sedimentet pa de sex &ren en tillvaxt pd 1,8 cm, d v s huvuddelen av ytsedimentet fran
1997 och 2003 r bildat under de senaste sex &ren dven om en viss omblandning sker. Vid
provtagning 1997 och 2003 &r halterna av bly kadmium och nickel betydligt &gre &n i 1991.
Detta verifierar resultaten fran vattenkemiundersokningarna som visar pa minskande halter
och transporter av bly, kadmium och nickel i Storan, Figur 39.

Bly i sediment (mg/kg TS) B Sodra Bolmen Kadmium i sediment (mg/kg TS)
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Nickel i sediment (mg/kg TS)

@ Sodra Bolmen
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DOFlaten
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100
50 1 Figur 39. Bly-, kadmium- och nickelhalt i sediment i Bol-
0 men sodra och norra del samt i Flaten. Amnena visar
§ g e ) g 9 minskande halter éver tiden.
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Krom, koppar och zink visar inte samma tydliga minskningar. Béde krom- och zinkhalterna
fran 2003 &r de hdgsta som uppmétts i Norra Bolmen. Detta stammer ocksa bra med metal|-
halter i vatten och transport av krom , koppar och zink som inte visar pa ndgon minskning,

Figur 40.
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Figur 40. Koppar, krom och zink i sediment i Bolmen s6d-
ra och norra del samt i Flaten. Dessa d&mnen visar inga
tydliga minskningar.
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Kadmium

Kadmiumhalten i sediment ligger under bakgrundsvardet i Storéns huvudféra. Sjoarna har
méttligt hdga kadmiumhalter med undantag for sbdra Bolmen som i métningarna 1991 hade
htga halter. Den enda lokal som sticker ut & Dagvattendike 1 i Hillerstorp som avvattnar de-
lar av Hillerstorp pa dstra sidan Storén, norr om jarnvagen i hojd med Kvarnabackens utlopp i
Storan. Har var kadmiumhalten vid undersokningen 1996 hela 130 mg/kg TS vilket & nastan
fyra ganger hogre an gransen for mycket hdga halter som ligger pad 35 mg/kg TS, Figur 41.

Kadmium i sediment (mg/kg TS)
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Figur 41. Kadmiumhalten i ytsediment i Storans avrinningsomrade. Den streckade linjen visar bakgrundshalten me-
dan den heldragna linjen visar gréansen for hoga halter enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder. Morkgra stolpar
visar stationer med hoga varden.
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Koppar

Kopparhalternai sediment i Storéns huvudfara &r 1&ga, och ligger under bakgrundsvardet. |

de flesta §Gar och vattendrag inom avrinningsomrédet r halternalagatill méttliga. Undanta-
get & Kvarnason déar samtliga matningar visar méttligt hogatill hoga véarden. De allra hdgsta
vardena som uppmatts kommer frén Dagvattendike 1 i Hillerstorp samt Kvarnasjons inlopps-
dike. Halternai dagvattendiket beddms som mycket hdga, Figur 42.

Koppar i sediment (mg/kg TS)
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Krom

Kromhalternai ytsedimenten i Kvarnasjon & bade tva och tre génger hogre an gransen for
mycket hdga halter. | inloppsdiket till 5j6n & halten mer 8n 30 ganger hogre an gransen for
mycket htga halter. Kromhalternai Storans sediment ligger under bakgrundsvérdet i huvud-
féran och i de flesta sjoar & vardenaldga. Bolmens sediment har méttligt hogt krominnehall.
Halternai sodra Bolmen var lagre 1997 &n 1991. Déar har halterna gétt fran méttligt hogadtill
hoga den senaste perioden 1999-2003, Figur 43.

Krom i sediment (mg/kg TS)
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Figur 43. Kromhalten i ytsediment i Sto-
17700  ggy 1530 1530 1270 rans avrinningsomrade. Den 6vre figuren
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visar halten i de relativt opaverkade sta-
tionerna, medan den vénstra visar prov-
punkter med forhojda halter. Den streck-
ade linjen visar bakgrundshalten. Den
heldragna svarta linjen i den nedre figu-
ren visar gransen for héga halter och
den ljusgraa gransen for mycket hoga
halter enligt Naturvardsverkets bedém-
ningsgrunder. Staplarna &r fargade i oli-
ka gra nyanser for att ytterligare under-
stryka skillnaden i metallinnehall.
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Nickel

Nickelhalten i sediment & hogai Kvarnagon och i Bolmen. | Dagvattendike 1 i Hillerstorp &r
nickelhalten mycket hog i sedimentet. Aven i Albosjén och Bolmen P& dvriga platser & hal-
terna ldga-méttligt htga och ligger runt bakgrundsvéardet, Figur 44.

Nickel i sediment (mg/kg TS)
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180 Figur 44. Nickelhalten i ytsediment i Storans av-
120 rinningsomrade. Den 6vre figuren visar halten i

de relativt opaverkade stationerna, medan den
vanstra visar provpunkter med férhdjda halter.
Den streckade linjen visar bakgrundshalten. Den
heldragna linjen i den nedre figuren visar gréan-
sen for hoga halter enligt Naturvardsverkets be-
démningsgrunder. Staplarna ar infargade i olika
gra nyanser for att ytterligare understryka skill-
nader i metallinnehall mellan olika sediment.
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Bly
Halternaav bly i sediment i Storéns avrinningsomrade visar inte pa négra hoga halter. De
hogsta blyhalterna &terfinns i Bolmens sediment. Halternai Skarvson, Hasthultasjon och

Kvarnagonsinloppsdike ligger pa gransen till méttligt hoga halter. | 6vrigt & blyhdternai
sediment I8ga, i huvudfaran t o m mycket 1&ga, Figur 45.

Bly i sediment (mg/kg TS)
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Figur 45. Blylhalten i ytsediment i Sto-
rans avrinningsomrade. Den 6vre figuren
visar halten i de relativt opaverkade sta-
tionerna, medan den nedre visar prov-
punkter med nagot forhojda halter. Den
streckade linjen visar bakgrundshalten
och den tjockare streckade linjen i den
nedre figuren visar gransen for mattligt
héga halter enligt Naturvardsverkets be-
domningsgrunder. Staplarna ar infarga-
de i olika gré nyanser for att ytterligare
understryka skillnader i metallinnehall
mellan olika sediment.
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Zink

Zinkhalternai sediment &r hogst i Kvarnasjon och i Dagvattendike 1i Hillerstorp. Halternai
Kvarnasjons sidra och stra delar r tre till fem ganger hogre an gransen for mycket hdga
halter. | dagvattendiket &r halterna nastan 90000 mg/kg TS vilket &r nastan 20 ganger hogre
an gransen for mycket hoga halter, Figur 46. Referensomradenai Kvarnasjéns norra och
nordostradelar har betydligt |agre halter an évriga §j6n.

Zink i sediment (mg/kg TS)
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Figur 46. Zinkhalten i ytsediment i Storans av-
rinningsomrade. Den Gvre figuren visar halten i
de relativt opaverkade stationerna, medan den
nedre visar provpunkter med forhéjda halter.
Den streckade linjen visar bakgrundshalten och
- den svarta heldragna linjen i den nedre figuren
visar gransen for héga halter och den gra hel-
dragna linjen visar gransen fér mycket héga en-
© e ligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder.
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Arsenik

Arsenikhalternai sediment &r 1&gai hela Storans avrinningsomréde. Halterna ligger runt bak-
grundsvérdet och tyder inte p att det finns ndgon mansklig paverkan. Arsenikhalten har oftast
legat under detektiongransen och redovisas da som halva detektionsgransen. Detektionsgran-
sen har oftast varit 5 mg/lkg TS, i vissafall dock 10 mg/kg TS, Figur 47.

Arsenik i sediment (mg/kg TS)
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Figur 47. Arsenikhalten i sediment i Storans avrinningsomrade. Den fina streckade linjen visar bakgrundshalten och den
tjocka ljusgra linjen visar gransen for mattligt hoga halter. Staplarna ar infargade i olika gra nyanser for att ytterligare under-
stryka skillnader i metallinnehall mellan olika sediment.

Kvicksilver
Kvicksilverhalternai sediment i Storéns avrinningsomréde &r 1&ga med undantag for Kvarna-
§6n dar halterna & méttligt hoga. Halterna tyder inte dock pa nagon storre paverkan, Figur
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Figur 48. Kvicksilverhalten i sediment i Storans avrinningsomrade. Den fina streckade linjen visar bakgrundshalten och den
tjocka streckade ljusgra linjen visar gransen for mattligt hoga halter enligt Naturvardsverket.
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Metaller | fisk och kraftor

Undersokningarna har utforts av Lagans vattenvardsforening och Gnosjé och Varnamo
kommuner. Senaste undersokningen gjordes av SVA (Statens Veterindrmedicinska Anstalt)
under 2003. D gjordes dven en mer omfattande analys av fiskens halsotillstand, Bilaga 2.
Flaten har undersckts fem ganger mellan 1992 och 2002. Samtliga metaller visar pa sjunkan-
de trender som visas under avsnitten for respektive metall nedan. Aven fisken i Bolmen upp-
visar sjunkande trender. Fisk fran béde norra och sédra Bolmen har undersokts tre ganger
mellan 1996 och 2002.

Kvicksilver i muskel fran gadda har undersokts i flera sjoar i Storans avrinningsomrade
sedan 1970-talet. Vissa sjoar har undersokts flera ganger och man kan se en sjunkande trend
av kvicksilver i muskel hos gadda. Dessa trender redovisas under rubriken kvicksilver ned-
an.

Metaller i fisklever
Metaller i fisklever har undersokts pa 31 stationer i avrinningsomradet, Tabell 15.

Tabell 15. Sjbar/vattendrag déar metaller i fisklever har undersékts. Bolmen, Flaten, Mosjon,
Hasthultasjon och Albosjon har undersokts flera ganger, har redovisas de senaste vardena.

ID Lokal Fiskart Ar Antal  Medel-  Medel-
fiskar  vikt (g) langd (cm)
F1 Storan, Fanestad abborre 2003 2 228,5 26,5
F2 Storan, Hillerstorp abborre 2003 10 196,7 22,8
F3 Storan, Kvarnen abborre 2003 3 157,3 21,4
F4 Storén, Kvarnagard abborre 2003 20 72,0 37,2
F5 Storan, Slattokvarn abborre 2003 29 106,8 21,2
F6 Storan vid Bolmen abborre 1999 5 675,0
F7 Storan, Vekafors abborre 2003 10 97,3 19,0
F8 Abborrakullgdlen gadda 1992 5 1237,0
F9 Albosjon gadda 2002 2 1205,5 58,0
F10 Bolmen N gadda 2002 5 1400,0 57,0
F11 Bolmen S gadda 2002 5 1100,0 55,0
F12 Byasjon gadda 1992 5 775.,6 46,8
F13 Dannésviken gadda 2001 9 1469,0
F14 Flaten gadda 2002 5 1100,0 53,0
F15 Forsheda-Fanestad gadda 2001 5 1454,0 60,0
F16 Hasthultasjon gadda 1996
F17 Kvarnasjon gadda 2001 4 1225,0 54,0
F18 Kéllundasjon gadda 1989 6 1769,8 65,2
F19 Kéavsjon gadda 1992 2 809,5 53,5
F20 Liljenasviken gadda 2001 4 965,0
F21 Mosjon géadda 2003 4 1020,0 55,3
F22 Skarvsjo gadda 1992 4 65,5 19,0
F23  Stordn nedstr Torestorp gadda 2002 6 1769,8 65,2
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ID Lokal Fiskart Ar Antal  Medel-  Medel-
fiskar  vikt (g) langd (cm)

F24  Storan nedstr High Cha-

parall gadda 2002 4 55,0 18,0
F25 Storén, Abo gadda 1992 9 35,7 21,3
F26 Voxtorpasjon gadda 1992 7 723,0
F1 Storan, Fanestad mort 2002 4 65,5 19,0
F2 Storan, Hillerstorp mort 2002 13 38,5 15,0
F3 Storan, Kvarnen mort 2002 5 30,0 15,0
F4 Storén, Kvarnagard mort 2002 4 55,0 18,0
F7 Storan, Vekafors mort 2002 10 35,7 21,3

For sotvatten saknas beddmningsgrunder for metaller i fisklever. | stéllet har beddm-
ningsgrunder for Hav och Kust anvants (Naturvardsverket 1999b), Tabell 16. Dessa &r bl a
avsedda for abborre i Ostersjon men kan anda anvéandas som ett jamforelsevarde till detta
material med undantag fér kadmium dér halterna verkar vara naturligt hogre i insjofisk, se
Tabell 15. Ett annat jamfcrelsematerial finns i en rapport fran 80-talet (Bjoérklund 1986) dar
undersokningar gjorts pa gaddlever i ett antal sjoar i gradient fran Hallandskusten till Sma-
landska hoglandet, Tabell 16. Jamforelsetalen ar dock inte kopplade till biologiska effekter,
dvs hdga halterav ett visst &mne inte nddvéndigtvis innebdr att fisken tar skada, eller att re-
dan laga halter kan ge negativa effekter (Naturvardsverket 1999b).

Flertalet av undersokningarna i Stordn ar redovisade i mg/kg vatvikt (VV) medan jam-
forelsematerialet redovisas i mg/kg torrvikt (TS). For att kunna anvanda jamforelsevardet
har undersokningsresultaten dividerats med 4,5 for abborre och 3,25 for gddda. Dessa kvoter
har fatts fram fran andra undersokningar i lansstyrelsens register éver metallhalter i fisklever
dar resultat fran ett antal sjoar dr redovisade i sdvl vatvikt som torrvikt.

Tabell 16. Jamforvarden for metaller i lever for gadda och abborre. Varden for gadda ar fran
opaverkade sjoar i Halland-Smaland (Bjorklund 1986) medan virden for abborre avser abborre
fran Ostersjon (Naturvardsverket 1999b). Feta och kursiverade siffror under VV &r beréknade
varden. TS = mg/kg torrvikt och VV = mg/kg vatvikt.

Gadda Abborre
Metall TS \YAY TS \YAY
Cd 0,69 0,21 0,2 0,04
Cr 0,1 0,02
Cu 12 3,7 7 1,6
Hg 0,04
Ni 0,06 0,01
Pb 0,13 0,04 0,04 0,01
Zn 145 45 65 14

As 0,08 0,02
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Kadmium
Kadmiumhalternai lever fran abborre & ungefar tre ganger hogre an bakgrundsvardet i oster-

si6abborre. Halternai abborrarna fran Storastationerna Kvarnagard och Sléttokvarn &r tio
ganger hogre. Kadmiuminnehdllet i lever frdn mort och gadda ar betydligt 1agre och ligger
runt 0,1 mg/kg VV. Halten i gadda ligger 1angt under bakgrundsvardet. Bakgrundsvarde sak-
nas for mort, Figur 49.

Kadmium i gadda (mg/kg VV)
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Koppar
Kopparhalternai abborre & betydligt hdgre én bakgrundshalternai stersjtabborre. Halterna

i gadda &r lika hoga som halternai abborre, men halternai gaddaligger i niva med bak-
grundsvéardet som & hogre for gadda an for abborre. Kopparhalten i mort & hdgre, men hér
saknas jamforvarden varfor en beddmning inte kan géras, Figur 50.

Koppar i gadda (mg/kg VV)
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Krom

Kromhalternai fisklever ar i sirklass htgst i gaddor fran Kvarnasjon. Det saknas jamforvarde
for krom i gaddor, men vérdet & en tiopotens hogre an i gaddor frén dvriga 5joar. Halternai
abborre & hogre én bakgrundsvérdet i dstergjdabborre, Figur 51.

Krom i gadda (mg/kg VV)
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Nickel
Nickelhalternai abborre ar tre till fyra ganger hogre an bakgrundsvéardet for abborrar frén Os-

tergon. Halternai lever fran mort och gadda &r likartade men for béde gédda och mort saknas
bakgrundsvérden, Figur 52.

Nickel i gddda (mg/kg VV)
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Bly

Blyhalten i abborre & i niva med bakgrundshalten for abborre fran Ostersjon, 0,01 mg/kg
VV. Halten av bly i gadda stammer ocksa va med bakgrundshalten av bly i gaddor frén sodra
Sverige, 0,04 mg/kg VV, Figur 53.

Bly i gadda (mg/kg VV)
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Zink

Zinkhalternai gadda & hogst i gaddor frén Kvarnasjon och & ungefar fyra ganger hogre an
bakgrundsvardet for gaddor fran sjdar i sbdra Sverige. Gaddor fraén Gvriga §joar ligger runt
eller strax dver bakgrundsvérdet 45 mg/kg VV, Figur 54.
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Metaller i muskel hos gadda och krafta

Nedan behandlas de metaller for vilka det finns gransvarden for vad som ar tilltet i livsme-
del, kvicksilver, kadmium och bly (EU-kommissionen 2001). Metallhalternai muskel hos
kré&ftor fran Storan uppstroms och nedstroms Forsheda jamfors med referenskréftor fran en
damm i Gnogj6.

Kvicksilver i gadda

Kvicksilver bedoms utifrén halten i muskler frén gadda. Dessa undersokningar har gjortsi
samband med férsurningsutredningar och startade redan pa 1970-talet. Figur 55 visar kvick-
silverhalten i gédda fran flera 5joar inom Storans avrinningsomrade. V érden visas per decen-
nium for att visa patrender i kvicksilverhalten. | ndgrafall har §6arna provtagits mer &n en
gang per decennium och da visas medelvardet i figuren. Kvicksilverhalternai muskel frén
gadda & hégai ménga av sjéarna, men trenden & sjunkande i de flesta sjéar som provtagits
fleraganger. Gransen for vad som &r tillatet i livsmedel & 1,0 mg/kg muskel (vatvikt) for
gadda. Nagra av sjoarnai Stordsystemet ligger 6ver eller naragransen i de métningar som
gjorts pa 1980- och 1990-talen.

Kvicksilver i gadda (mg/kg VV) 1960-¢
EEE 1970t
2 /31980t
1,75 _ 31990+t
1,54 E32000-t
1,25 A _ i e h(gsta tillatna halt
1 - -
0,75 = - ||
E ﬁIHH jF -
o | o
0 ‘ |

Bolmen
Albosjén
Rannéasasjon
Kallundasjon
Herrestadsjon
Nastasjon
Gunnen
Lillesjon
Hasthultasjon
Flaten

Mosjon
Skarvsjon
Byasjon
Voxtorpasjon
Abborrakullgdlen
Stensjon
Kavsjon
Stensjon
Kroksjon
Géaddegolen
Brandsjon
Holmsjoén
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Figur 55. Kvicksilverhalt i muskel frdn gadda i 23 sjoar i Storans avrinningsomrade. Varden kommer fr&n 1970-2000-
talen.

Kadmium i gadda

Kadmiumhalternai muskel frén gaddai Storan ligger mellan 0,003 och 0,005, se bilaga 2.
Hogstatillétna varde for kadmium i fisk som ska anvandas som livsmedel &r 0,05 mg/kg vat-
vikt, sd halternai Storan &r baraen tiondel av tillaten halt.

Bly i gaddda
Blyhalternai muskel fran gaddai Storén & 0,004, se bilaga 2. Hogsta till&tna vérde for bly i
fisk som ska anvandas som livsmedel ar 0,2 mg/kg véatvikt och halternai Storan ligger betyd-

ligt lagre.

Metaller i krafta

Nickel och kobolthalterna ar hogrei kréftor fran Storan jamfort med referenskraftorna, me-
dan kadmium-, koppar och blyhalterna & hogrei referenskréftorna. Halterna av krom &r hdg-
re nedstroms Forsheda, medan halterna uppstroms Forsheda ar lika hdga som i referensmate-
rialet. Halten av zink &r lika p& allatre stationerna, bilaga 2. Jamférelse- och gransvarden
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saknas for kraftor och darfor kan inga slutsatser dras om huruvida halterna ar hoga eller 1aga.
Nagon beddmning av om kottet &r halsofarligt kan heller inte goras.

Diskussion och syntes

Halterna av framforallt krom, koppar, nickel och zink &r htga pa manga hall i Storan, bade i
vatten, sediment, vattenmossa och fisk.

| detta kapitel gors en genomgang av tillstdndet i Storans olika delar. Har redovisas en
sammanfattning av vilka metaller som utgér problem i omradet samt vilka ytterligare under-
sokningar som bor goras. For varje delomrade finns en karta med verksamheter som har ut-
slapp till vatten, misstankta och delvis kanda fororenade omraden. Dessutom redovisas laget
for provpunkter som redovisas i rapporten. En karta éver hela avrinningsomradet inklusive
provtagningspunkter finns i bilaga 1.

Samtliga prov fran abborrar i bade Storan och Anderstorpsan visar pa mycket stor pa-
verkan av kadmium, medan proverna fran sediment, vatten och vattenmossa visar pa laga
halter och liten avvikelse fran jamforvarden, (foreliggande rapport samt Lénsstyrelsen 2004).
Den stora avvikelsen for kadmium i fisk visar darfor snarare att kadmium beter sig annor-
lunda i Ostersjon jamfort med sotvatten 4n att paverkan av kadmium skulle vara stor.
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Storan nedre
Omradet omfattar Storan fran inloppet i Bolmen till Lillans (Havridaans) inlopp i Storan.
Delavrinningsomrédet ar 24,4 km? stort, Figur 56. Marken narmast an bestér néstan uteslu-
tande av aker. Storre delen av avrinningsomradet domineras annars av skogbevuxen vatmark.
Nedre delen av Storan belastas framfar allt av metallerna krom, nickel och zink, Tabell
17. Awvikelsen fran jamforvardet ar mycket stor i bade vatten och abborre fran Slatto kvarn.
Abborrarna fran Storan vid inloppet till Bolmen visar dock inte samma hoga vér-
den.Sedimenten i Bolmen har tydligt forhéjda varden av krom nickel och arsenik. Prov fran
vattenmossa visar pa hdga halter av krom och méttligt hoga halter av koppar, bly och arse-
nik. Inom omradet finns varken misstankta fororenade omraden eller miljofarlig verksamhet
med utslapp till vatten.

Tabell 17. Bedémning av paverkan och tillstand (vattenmossa) for metaller i olika typer av me-
dier i Storans nedersta delar. Sedimentvardena kommer fran Norra Bolmen. Klass 1 star for li-
ten paverkan och 5 for mycket stark paverkan. For vattenmossa utgor klassningen en till-
stdndsbeddmning frdn 1=mycket laga halter till 5=mycket hdga halter. A=abborre, V=vatten,
VM=vattenmossa och S=sediment.

e 5 L 2
: - —
Nr  Omrade 3 & = s 2
2 T S > o 3
S v ¥ m < <
FS5  slattdkvarn stn 6 A 5 - 2 - -
F6  Storénvid Bolmen A 5 - 3 2 - -
S1 Bolmen S -03 S 2 - 2 2 3 3 13 2
S2  Bolmen N -03 S 2 - 1 3 3 3 13 1
1 Inlopp Bolmen \% 2 2 3 - 3 2 - -
1 Inlopp Bolmen VM 2 - 3 2 2 3 3 2

Nettotillskottet av metaller fran Stordn nedstroms Forsheda till inloppet i Bolmen kan berak-
nas genom att dra ifran transporten i Storan nedstréms Forsheda (2) och Lillan (Havridaan)
(7) fran transporten vid Storan inlopp Bolmen (1), Tabell 18.

Tabell 18. Beraknad antropogen metallbelastning (kg/ar) fran Storans nedersta delavrinnings-
omréde vid Storan inlopp Bolmen (1). Nettobelastningen &r beraknad som vardet for punkt 1-2-
7. %-kolumnen anger hur manga procent av den totala transporten ut frdn omradet som harror
frn omréadet. Resterande kommer fran uppstroms liggande punkter.

Amne 1 5 7 Nettocfré’m %
omradet

Kadmium 4,6 3,3 0,6 0,7 15%

Krom 449 490 4,7 -46 -10%

Koppar 244 198 21 25 10%

Nickel 273 225 22 25 9%

Bly 99 74 9 15 15%

Zink 2236 1870 163 204 9%
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Forslag till fortsatta undersékningar

Resultaten fran denna undersokning samt recipientkontrollen visar pa ett nettotillskott p&a mel-
lan 10-15 % for de flesta undersokta metaller. Det & ett stort tillskott i forhdlande till den lil-
laarealen. Darfor ar det viktigt att dven i fortsattningen folja upp metallhalternai omradet for
att berakna paverkan pa olika organismer samt transporten till Bolmen. Forsok att ta sedi-
mentprover vid SI&tto kvarn har misslyckats da det inte funnits négot sediment vid dammen.

$ Fororenade omraden
¥ Miljofarliga verksamheter med utsl&pp till recipient
Station for fisk och kraftor
1 # Station for vattenmossa
S1# Station for sediment
1 # Station for vattenkemi
Dagvattenutslapp
;"7 Kommungréns

1 0 1 2 3 kilometer
e e— e m—

Figur 56. Karta 6ver Storans nedre delar. Godkand fr&n sekretessynpunkt fér spridning. Lantmateriverket 2004-06-09.
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Storan mellan Forsheda och Térestorp
Omradet omfattar Storén uppstroms Lillan (Havridadns) inlopp upp till Torestorp. Delavrin-
ningsomradet &r 167 km? stort. Ungefar tvé tredjedelar av omradet ar tackt av skog. De stors-
ta sjoarna ar Herrestadsjon och Nastasjon. Den norddstra delen utgors av vatmark och en stor
del av denna tillhér Store Mosse nationalpark. Forsheda tatort ligger i den sédra delen av om-
radet. Flera metallindustrier och mojliga férorenade omraden finns i omréadet, framst inom
Forsheda tatort. Aven avloppsresningsverket i Forsheda har utslapp till Storan, Figur 57.
Belastningen av framfarallt krom och nickel, men aven zink och koppar pa Storan ar
stor kring Forsheda. Kromhalten i vatten och abborre frn Forsheda Kvarngard visar pa
mycket stor avvikelse fran jamforvardena och avvikelsen i vattenmossa ar stor. Avvikelsen
for nickel &r stor i vatten och abborre fran Forsheda Kvarngard, medan abborrar frn Fanes-
tad uppstréms Forsheda visar stor avvikelse for zink och mycket stor avvikelse for koppar,
Tabell 19.

Tabell 19. Bedomning av paverkan och tillstand (vattenmossa) for metaller i olika typer av me-
dier i Storan mellan Forsheda och Torestorp. Klass 1 star for liten paverkan och 5 for mycket
stark paverkan. For vattenmossa utgor klassningen en tillstdndsbedémning fran 1=mycket laga
halter till 5=mycket héga halter. A=abborre, V=vatten, VM=vattenmossa och S=sediment.

IS £ x g
> — =
o S = = o T = Y,
Nr Omréde 35 E 8 a > o 5
o 5] o o = > 2 >
= X X X =2 [a] <C X
F1 Fanestad A 5 - 1 - -
F4 Kvarna- A - - -
gard 5 3
F7 Vekafors A 5 - 1 - -
2 Nedstr \% 2 2 2 - -
Forsheda
3 Nedstr Vv 2 2 2 1 -
High
Chappa-
ral
11 Ljung- \% 2 2 2 1 -
backen
2 Nedstr VM 2 - 3 3 2
Forsheda

Tillskottet av metaller mellan Térestorp och Forsheda kan berdknas genom att dra ifran trans-
porten i Stordn nedstr Torestorp (4), Lillan fran Rannasasjo (10), KAPE dike (12) och Lillan
Helvetesbicken (13) fran transporten vid Storan nedstr Forsheda (2). Da fas nettotillskottet
av metaller fran omradet, Tabell 20. Tillférseln av koppar och nickel &r relativt stor frdn om-
radet och utgor 38 % respektive 35 % av den totala transporten av respektive amne. Notera
att transporten av de flesta &mnena minskar mellan Torestorp och High Chaparral. Detta kan
bero pa att det sker en fastlaggning av metaller i denna del av Storan, men det troligaste ar det
en effekt av att det gjorts farre matningar av metaller i vatten i Storan vid High Chaparral.
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¥ Fororenade omraden
¥ Miljofarliga verksamheter med utslapp till recipient
Station for fisk och kraftor
1 # Station for vattenmossa
S1# Station for sediment
1 # Station for vattenkemi
Dagvattenutslapp
;.7 Kommungréns

1 0 1 2 3 4 5 kilometer
P e e e —

Figur 57. Karta 6ver Stordn mellan Forsheda och Térestorp. Godkénd frAn sekretessynpunkt for
spridning. Lantmateriverket 2004-06-09.
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Tabell 20. Beraknad antropogen metallbelastning (kg/ar) fran omrédet mellan Térestorp (4) och
Forsheda (2) bifloden bortréknade bifléden (10-12, 15). Nettobelastningen ar berdknad som 2-
4-10-12-13. Punkt 3 och 11 (kursiverade) ingar i omradet och ingar inte i berakningen av netto-
transporten. %-kolumnen anger hur manga procent av den totala transporten ut frin omradet
som harror frin omradet. Resterande kommer fran uppstréms liggande punkter.

Amne 2 3 4 10 11 12 13 Netto frén %
omradet

Kadmium 3,3 2,7 2,7 0,1 0,0 0,0 0,0 0,5 15%
Krom 490 137 155 0,3 0,3 0,3 0,2 334 68%
Koppar 198 86 117 0,7 0,1 4,1 3,9 72 37%
Nickel 225 126 139 1,1 0,5 4,6 0,9 79 35%
Bly 74 38 55 3,2 0,5 0,1 0,2 16 22%
Zink 1870 1097 1267 25 6,5 1,7 14 562 30%

Inom omradet finns 11 misstankta fororenade omraden. Inom omradet finns sju verksamheter
som klassas som miljéfarlig verksamhet och som har utslapp till vatten.

Forslag till fortsatta undersdkningar

Kromhalterna nedstroms Forsheda har under flera matningar legat pa hoga halter (15-75
ug/l). Detta gor att transportberdkningarna hamnat valdigt hogt. Trots korrigeringar dér var-
den storre &n 10 pg/l ersatts med medelvardet exklusive dessa varden sa blir transporten av
krom storre vid Forsheda &n i Storans inlopp i Bolmen. En utredning om varifran dessa hoga
kromhalter kommer beh6ver géras. Kromhalten i Kraftor nedstroms Kvarnagard har tre gang-
er hogre kromhalt &n kréaftor pfan Fanestad uppstréms Forsheda. Detta ar ytterligare ett teck-
en pa att det tillférs krom i Forshedatrakten. Forsok att ta sedimentprov i dammen vid Kvar-
nagard har gjorts, men inga sediment hittades. En undersokning av halter i vattenmossa upp-
stréms och nedstroms Forsheda skulle kunna verifiera 6kningen av krom i vatten och kréftor
vid Forsheda.

Storan mellan Torestorp och Flaten

Omrédet &r 76 km? och utgér ca 11%av Storans avrinningsomréade. Delomrédet omfattar Sto-
ran fran Torestorp till matpunkten nedstroms Flaten. Omradet domineras av vatmark och néra
hélften av omradet utgdrs av Store Mosse nationalpark. Den storsta sjon i omradet ar Kavsjon
pa Store mosse. Ett tiotal metallindustrier finns i omradet, bade inne i Hillerstorp, i Branne-
hylte som ligger strax vaster om Hillerstorp och i Torestorp soder om Hillerstorp. An paver-
kas ocksa av utslapp fran Hillerstorps avloppsreningsverk, Figur 58.

Omrédet &r hért belastat av framst krom och zink och det &r Kvarnasjoén nedstroms in-
dustriomradet i Brannehylte som har de hogsta halterna i bade vatten och sediment. Vatten-
porver fran Kvarnasjon innehaller hoga halter av framforallt zink och krom. Frén dricksvat-
tensynpunkt beddms halter 6ver 50 ug/l som otjénligt (Livsmedelsverket 2001) vilket inne-
bér att vattnet | Kvarnsjon ar otjanligt pa grund av for hoga kromhalter. Avvikelsen fran
jamforvardet ar mycket stor for bade krom och zink i samtliga sedimentprover fran Kvarna-
sjon samt i vattenprov fran sjons utlopp. Sedimentprover har tagits pa flera platser i sjén och
de visar att de hogsta halterna finns i ett strak fran sjons sydvastra del 6ver djuphélan, till
den dstra och det stimmer val med var diken fran industriomradet mynnar och hur vattnet
ror sig genom sjon over djuphalan och bort till utloppet i sjons 6stra del. Aven halterna av
koppar och nickel ar hdga och avvikelsen fran jamforvardet ar mycket stor i hela Kvarnasjon
med undantag for den norddstra delen, Tabell 21.
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Ett annat objekt med hdga halter i sediment &r dagvattendike 1 som avvattnar en f d yt-
behandlingsindustri i Hillerstorp. I sedimentprover som togs 1996 var halter av bade koppar,
kadmium, nickel och zink mycket hdgre an bakgrundshalterna och visar pa mycket stark pa-
verkan. Aven kromhalterna var hga i forhallande till bakgrundsvardet.

Metallhalterna i fisklever visar pa forhéjda varden av flera metaller. Avvikelsen fran
jamforvardet for koppar, nickel, krom och zink ar mattligt hoga-hoga, avvikelsen for koppar
ar mycket hdg i abborre frdn Kvarnen nedstroms Hillerstorp.

Kavsjon

Férorenade omraden
Miljofarliga verksamheter med utslapp till recipient
Station for fisk och kraftor
Station fér vattenmossa
Station fér sediment
Station fér vattenkemi
Dagvattenutslapp
4 Kommungrans

u >

-2
=g XX

Y

1 0 1 2 3 4 kilometer

Figur 58. Karta 6ver Stordn mellan Térestorp och Hillerstorp. Stationerna nedstréms Flaten finns med péa
denna karta, men ingdr i Stor&n évre. Godkand fran sekretessynpunkt for spridning. Lantmateriverket 2004-06-09.
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Tabell 21. Bedomning av paverkan och tillstand (vattenmossa) for metaller i olika medier i Sto-
ran mellan Torestorp och Hillerstorp. 1 star for liten paverkan och 5 for mycket stark paverkan.
For vattenmossa utgor klassningen en tillstdndsbeddmning fran 1=mycket laga halter till
5=mycket hdga halter. A=abborre, V=vatten, VM=vattenmossa och S=sediment.

£ 2
E 3 L x =
o S = c ~
Nr Omrdde = E 38 g 2
) ® o 2> 2 >
= X X oM < N4
F2  Hillerstorp A 5 - - -
F3 Kvarnen A 5 - - -
S17 Dagv.dike S 5 - 2 2
H-torp 1
S19 Dagv.dike S 1 - 1 1
H-torp 2
S8 Kvarnasj. S 2 - 1
inl dike
S9 Kvarnasj. S 2 - 2 3
mitt
S10 Kvarnasj. S 2 - 1 3
N
S10 Kvarnasj. S 2 - 1
NO
S11 Kvarnasj. S 2 - 1
S1
S11 Kvarnasj. S 2 - 1
S2
S11 Kvarnasj. S 2 - 2 3
S3
S12 Kvarnasj. S 2 - 2 3
o]
S13 ned H- S 1 - 1 1
torp ARV
S14 Storan, S 1 - 1 2 2 2 1 1 1
H-torp 1
S14 Storan, S 1 - 1 1 1 1 1 1 1
H-torp 2
S15 Storan, S 1 - 1 1 1 1 1 1 1
Molyckan
16  Kvarna- \% 2 3 3 2 -
sjons ut-
lopp
4 Nedstr \Y, 2 2 3 2 -
Torestorp
4a  Nedstr H- VM 2 - 3 3 2
torp
4 Nedstr VM 2 - 3 3 3 2 3 3 2

Torestorp
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Tillskottet av metaller mellan Flaten och Térestorp kan berdknas genom att dra ifran trans-
porten i Stordn nedstréms Flaten (5) fran transporten vid Storan nedstréms Torestorp (4). Da
fas nettotillskottet av metaller fran omradet, Tabell 22. Tillforseln av kadmium, koppar och
nickel och bly ar stor frAn omradet som helhet, medan Kvarnasjon (16) star for det storsta till-
skottet av krom och zink. Kromtillférseln utgor si mycket som 84 % av den totala tillforseln i
omradet medan zinktillférseln utgor nastan 60 %.

Tabell 22. Beraknad antropogen metallbelastning (kg/ar) fran omradet mellan Flatens utlopp (5)
nedstroms Torestorp (4). Nettobelastningen ar berdknad som vardet fér punkt 4-5. %-kolumnen
anger hur manga procent av den totala transporten ut frAn omradet som harrér fran hela omra-
det och % Kvarnasjon hur mycket som kommer frn enbart Kvarnasjon. Resterande kommer
fran uppstroms liggande punkter.

Amne 4 5 16 Netto fran % % Kvarnasjon
omradet

Kadmium 2,7 11 0,0 1,6 59% 2%

Krom 155 7,1 130 148 95%

Koppar 117 58 1,3 59 51% 1%

Nickel 139 36 2,3 104 75% 2%

Bly 55 17 0,5 37 69% 1%

Zink 1267 268 747 1000 79% 59%

Inom omradet finns 20 misstankta fororenade omraden. Inom omradet finns 11 verksamheter
som klassas som miljofarlig verksamhet och som har utslapp till vatten.

Forslag till fortsatta undersdkningar

Omfattande undersdkningar av Kvarnasjons vattenkemi och sediment har redan gjorts och
det star klart att sjon &r mycket férorenad av framst metallerna krom och zink. Nésta steg blir
attundersoka sjon Kvarnasjons tillfloden och bedéma vilka atgarder som ska goras for att
minska transporten av framforallt krom och zink i tilloppsdiken och fran sjon.

Storan 6vre (referensomrade)
Omrédet 4r 283 km? stort och omfattar Stor&n fran provtagningspunkten nedstréms Flaten
upp till Langasjon samt Oster- och Visteran, Figur 59. Omradet utgér 42 % av hela Storéns
avrinningsomrade. Det &r glest befolkat och denménskliga paverkan pa vattnet ar liten.
Storan Gvre ar med i rapporten som referensomrade och halterna av metaller &r 1aga.
Paverkansgraden bedéms som liten i de flesta fall. Zinkhalten i sediment och i Marieholms-
kanalen visar en mattlig paverkan. Halten av krom och nickel ar méttligt htga vid matstatio-
nen nedstréms Flaten och bly och arsenikhalterna ar méttligt hoga bade nedstréms Flaten
och i Vasteran uppstréms Langasjon, Tabell 23.
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Fororenade omraden

Miljofarliga verksamheter med utslapp till recipient
Station for fisk och kraftor

Station for vattenmossa

Station for sediment

Station for vattenkemi

Dagvattenutslapp

;7 Kommungréns
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Figur 59. Karta 6ver Storans dvre delar. Godkand fr&n sekretessynpunkt fér spridning. Lantméteriver-
ket 2004-06-09.
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Tabell 23. Bedémning av paverkan och tillstdnd (vattenmossa) for metaller i olika typer av me-
dium i Storan uppstroms Hlllerstorp. Klass 1 star for liten paverkan och 5 for mycket stark pa-
verkan. For vattenmossa utgor klassningen en tillstandsbedomning fran 1=mycket laga halter till

5=mycket hdga halter. A=abborre, V=vatten, VM=vattenmossa och S=sediment.

Nr

omréa-
de

Medium

Kadmium

Kobolt

Koppar

Krom

Nickel

Zink

Bly

Arsenik

Kvicksilver

S3

S7

S6

S16

Flaten -
97

Marie-
holm-
skanale
n

Skarvs-
jon

Storan,
Uppebo

Nedstr
Flaten

Vaste-
ran
uppstr
Langa-
sjon
Nedstr
Flaten

Vaste-
ran
uppstr
Langa-
sjon

VM

VM

Tillforseln av metaller beroende pa méansklig paverkan ar liten i omradet. Dock ar skillnaden
mellan Vasteran och Flatens utlopp tydlig och redan s langt upp i systemet syns paverkan pa
metallhalterna av koppar, krom, nickel och zink i Stordn, Tabell 24.

Tabell 24. Beraknad antropogen metallbelastning (kg/ar) fran kallflodena ner till Flatens utlopp.

Har beraknas ingen nettotillforsel eftersom omradet omfattar Storans kallfoden.

Amne 5 6
Kadmium 1,1 0,2
Krom 7,1 0.4
Koppar 58 7,5
Nickel 36 2,8
Bly 17 4.8
Zink 268 18
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Den arealspecifika forlusten av koppar, nickel, zink och krom ligger mellan tva och fem
ganger hogre nedstroms Flaten jamfort med i Vasteran. Arealspecifik forlust av kadmium och
bly ar samma i Vasteran och Storan nedstréms Flaten. Inom omradet finns sju misstankta
fororenade omraden. Inom omradet finns tva verksamheter som klassas som miljéfarlig verk-
samhet och som har utslépp till vatten.

Forslag till fortsatta undersdkningar

Resultat fran recipientkontrollen i omréadet tyder inte pa att det finns nagra stora utslapp eller
annan paverkan i omradet. Inom omréadet har heller inte lagts nagra ytterligare provpunkter
inom Storaprojektet 2002-2003. Det &r dock viktigt att aven fortsattningsvis folja omréadet for
att kunna berdkna bakgrundshalter och transporter.

Lillan (Havridaan)
Lillan rinner upp i trakterna runt Kulltorp och gransar i vaster till Anderstorpsan. Omradet ar
57,6 km?stort och bestar till drygt halften av skogbevuxen mark. Férutom Kulltorp ligger
dven tatorterna Lanna och Bredaryd inom omradet. Sjéar finns i omradets norra del och dar
ligger bl a Albosj6n och nagra mindre sjoar, Figur 60.

| Havridadn &r det framst nickelhalterna som ar férhojda och har stor avvikelse fran
jamforvardet, bade i vattenprov fran samtliga stationer och i sediment fran Albosjon. Kop-
par, krom och zink och arsenik visar pa tydlig avvikelse fran jamforvardet, Tabell 25.

Tabell 25. Bedémning av paverkan for metaller i olika typer av medier i Lillan (Havridaan). Klass
1 star for liten paverkan och 5 for mycket stark paverkan. V=vatten och S=sediment.

Nr Omréade

Medium
Kadmium
Kobolt
Koppar
Krom

Zink
Arsenik
Kvicksilver

9 Albosjons V 2 2 3 3
utlopp

8 Lillan \Y, 2 2 3 3
(Havrida-
an)
uppstr
Bredaryd

7  Lilllan \% 2 2 3 3
(Havrida-
an) inlopp
Storan

9 Albosjon S 2 - 3 3
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Figur 60. Karta 6ver Lillan (Havrida&n). Godkand fran sekretessynpunkt fér spridning. Lantmateriverket 2004-
06-09.
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Tillforseln av metaller beroende pd mansklig paverkan ar relativt stor for kadmium, koppar,
nickel och bly, Tabell 26. Tillforseln av dessa amnen till Storan utgor ca 10 % av den totala
transporten i Storan. Storst tillskott av bly, nickel och krom kommer fran omradet uppstoms
Bredaryd, medan zinktillforseln &r storst fran trakten runt Bredaryd. Kromvardena ar hogre

uppstroms Bredaryd an vid inloppet i Storan, vilket tyder pa att det sker en viss fastlaggning
av krom pa den strackan.

Tabell 26. Beraknad antropogen metallbelastning (kg/ar) fran Lillan (Havridaan). Nettotillférseln
=transporten i punkten Lill&n inlopp Storan (7). Kolumnen langst till hoger visar nettotillskottet
frdn Bredaryd (skillnaden mellan punkt sju och punkt 8).

Amne 7 8 9 7-8
Kadmium 0,6 0,4 0,0 0,2
Krom 4,7 5,8 0,4 -1,1
Koppar 21 9,0 1,2 12
Nickel 22 19 4,0 3

Bly 9,2 7,4 0,7 1,8
Zink 163 77 8,0 86

Inom omradet finns 42 misstinkta fororenade omraden. Inom omradet finns fem verksamhe-
ter som klassas som miljofarlig verksamhet och som har utslépp till vatten.

Forslag till fortsatta undersékningar

Inom omradet finns ett mycket stort antal misstankta fo rorenade omraden. Materialet fran
inventeringen av misstankta fororeningskallor (Sandell, Melle och Martinsson 2003) bor an-
vandas for att prioritera insatserna for att forbéattra vattenkvaliteten i Lillan (Havridaan).



Lillan fran Hasthultasjon

Omrédet &r 35,5 km? stort och bestdr till storsta delen av skog. Hasthultasjon ar den storsta
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sjon i delavrinningsomréadet. Nordvast om Haslthultasjon i Maras ligger flera metallindustri-

er. Dessutom ligger det metallindustrier i Tyngel och Kulltorp nedstroms sjén, Figur 61.

dike (12) ar otjanligt pa grund av for hoga nickelhalter. KAPE dike har dessutom hoga
kromhalter som avviker mycket fran jamforvardet. Helveteshacken mynnar i Hasthultasjon

Koppar ar den metall med storst avvikelser i omradet. Halterna visar mycket stor avvi-
kelse i tva grenar av Helveteshacken i Maras samt i KAPE dike. Dessa vattendrag visar ock-
sa stor-mycket stor avvikelse for nickel och koppar. Fran dricksvattensynpunkt beddms hal-
ter 6ver 20 pg/l som otjanligt (Livsmedelsverket 2001) vilket innebér att vattnet | KAPE

och de higa kopparhalterna slar igenom i sedimentet har som har héga halter och visar pa

stor avvikelse fran jamforvardet, Tabell 27.

Tabell 27. Bedémning av paverkan och tillstand (vattenmossa) for metaller i olika typer av me-
dier i Lillan frdn Hasthultasjon. Klass 1 star for liten paverkan och 5 fér mycket stark paverkan.

For vattenmossa utgor klassningen en tillstindsbedémning fran 1=mycket laga halter till

5=mycket hdga halter. A=abborre, V=vatten, VM=vattenmossa och S=sediment.

= g
S = P D
Nr  Omréde = E g S
] @ @ 'S
= X < X
S4  Hasthultasjon S 2
13 Helvetesbacken V 2
inlopp Hasthul-
tasjon
15 Helvetesbacken V 2
Maras vast
nedstr renings-
verk
14 Helvetesbacken V 2
Maras dst
12 KAPE dike \% 3
nedstr metallin-
dustri
13 Helvetesbacken VM -
12a Lillan frén VM 2

Hasthultasjén

Matningar av metallhalter saknas fran Lillan nedstroms Hasthultasjon. Avrinningsomradets

totala area ar 5,8 ganger storre an Helvetesbacken inlopp Hasthultasjon (13). En berakning av
transporten vid inloppet till Stordn har darfor gjorts genom att multiplicera transporten i Hel-
veteshécken inlopp Hasthultasjon (13) med 5,8. Tillforseln av metaller beroende pa méansklig

paverkan &r liten i kg, Tabell 28. Den arealspecifika forlusten av metaller &r stor i omréadet,

framst géller detta kadmium, koppar och nickel i KAPE dike (12), och koppar i Helvetes-

backen Maras 6st (14).
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Figur 61. Karta dver Lillan (Hasthultasjon). Godkénd frén sekretessynpunkt fér spridning. Lantmateriverket
2004-06-09.
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Tabell 28. Beraknad antropogen metallbelastning fran Lillan fran Hasthultasjon. Tillférseln fran
Lillan (Helvetesbacken *5,8 + KAPE dike) &r berdknad i kolumnen Lillan berakn.

Amne 12 13 14 15 Lillan berakn.
Kadmium 0,0 0,04 0,01 0,01 0,2
Krom 0,3 0,2 0,03 0,02 1,4
Koppar 4,1 3,9 2,7 1,5 26
Nickel 4.6 0,9 0,4 0,2 9,5
Bly 0,1 0,2 0,05 0,02 1,5
Zink 1,7 13,8 8,7 53 82

Inom omradet finns 11 misstankta férorenade omraden. Inom omradet finns sju verksamheter
som klassas som miljofarlig verksamhet och som har utslépp till vatten.

Forslag till fortsatta undersdkningar

Under 2004 har matningar fortsatt i Helvetesbacken i Mards 6st och vast samt uppstréms
Marés 6st. Metallhalter i Lillans inlopp i Storan borde undersokas. Dels for att se om de hoga
metallhalterna i KAPE dike slar igenom, dels for att se hur de hoga koppar- och zinkhalterna
i Hasthultasjons sediment paverkar vattenkvaliteten.
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Lillan fran Rannasa sjo (referensomrade)
Lillan fran Ranndsasjon ar ett referensomrade och &n mynnar i Storan i Forsheda. Omradet
bestar till storsta delen av skog, men har &ven en relativt stor sjdandel med sjoar som Rannasa
sjo, Kéallundasjon och Bestorpasjon, se kartan. Andelen aker ar liten och det finns inga tétor-
ter i omradet.

Fran omradet finns endast prov pa vattenkemi taget. Provpunkten ligger i Lillan nagra
hundra meter innan utloppet i Stordn, Figur 62. Halterna av samtliga metaller ar laga och av-
vikelsen fran jamforvardet liten, Tabell 29.

Tabell 29. Bedémning av paverkan av metaller i vatten i Lillan frAn Rannasa sjo. Klass 1 star for
liten paverkan och 5 for mycket stark paverkan. V=vatten.

£ 2
E 3 - o — = 7
Nr Omrade = S o o £ o o) <
8§ 3 5 § & ¢ £ = g %
= ¥ ¥ ¥ ¥ pd N [oa) < <
10 Lillan V 2 2 2 2 2 2 2 2 -
fran
Rannéa-
sasjbn

Transporterna av metaller som hérror fran mansklig paverkan ar mycket sma i Lillan fran
Rannasa sjo. Generellt utgor den cirka 1 % eller mindre av den totala transporten i Storan
nedstroms Forsheda, som &r provpunkten ndrmast nedstroms. Undantaget &r bly dar transpor-
ten utgor 4 % av transporten i Forsheda, men blyhalterna i Storan uppvisar inte tecken pa na-
gon storre mansklig paverkan och transporten &r inte stor.
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Figur 62. Karta over Lillan frin Rannasa sjo. Godkand fran sekretessynpunkt for spridning. Lantmateri-
verket 2004-06-09.
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Tack

Jag vill sarskilt tacka nagra personer som jobbat med Storaprojektet.

Bernhard Jaldemark som hjalp till med det mesta och kan Storan som ett rinnande vatten.
Henrick Blank, som lart mig hitta till alla backarna pa provtagningsrundorna.

Sten Martinsson, projektets drivande kraft i Varnamo och en fena pa korrekturlasning.

David Melle, projektansvarig pa Gnosjé kommun, korrektur och goda rad.
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Slutligen ett stort tack till Ingela Johansson och Maarit Utriainen som hjélpt till vid redigering
och tryckning av rapporten.
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