Meddelande nr 2005:11

. ﬁ Lansstyrelsen i Jonkdpings lén

Tjadern 1 Jonkopings lan

- bestandstrender och pilottest for att med satellitbild
identifiera gynnsamma marker for tjadern

1'% l'dr.'
« ‘ ) - i
. o : % : 1l.:-'r T s 7
WA WL e N
K&ﬂ_w _ L 1'-_._?"5" P
Pt e i






Léansstyrelsen i Jonkopings ldn

512

Tjadern 1 Jonkopings lan

- bestandstrender och pilottest for att med satellitbild
identifiera gynnsamma marker for tjadern

MEDDELANDE NR 2005: 11



4

TJADERN | JONKOPINGS LAN

Titel
Forfattare

Fotografier

Layout

Bestallningsadress

Webbplats

Kontaktperson

Meddelande
ISSN
ISRN

Referens

Upplaga

Tjadern i Jonkopings lan
Henrick Blank, Linda Andersson och Conny Jacobson

Roland Ljunggren (framsida), Stefan Lindstrém, Henrick Blank och Lena Lind-
strom

Henrick Blank

Lansstyrelsen i Jonkdpings lan, Samhallsbyggnadsavdelningen,
551 86 Jonkdping

Telefon 036-39 50 00 (vx)

www.f.Ist.se

Henrick Blank, Lansstyrelsen i Jonképings lan,
Direkttelefon 036-395037, e-post henrick.blank@f.Ist.se

Nr. 2005:11

1101-9425

LSTY-F-M—05/11--SE

Henrick Blank, Samhéllsbyggnadsavdelningen, feb 2005

110 ex.

Tryckt pa Lansstyrelsen, Jonkdping 2005



TJADERN | JONKOPINGS LAN 5

Forord

Tjadern har tack vare sitt beteende och utseende fascinerat manniskan i allatider. Den har blivit n&
got av en symbol for de djupa barrskogarna. Som sddan hamnar den ofta under debatt och méanniskor
for gérna fram sina erfarenheter kring tjadern. Dessvérre har mycket av erfarenheternai sddra Sveri-
ge de senaste decenniernai mangafall handlat om tjaderns tillbakagang pa ett eller annat satt samti-
digt som de lett till en rad fragor: Hur mycket har den minskat? Minskar den fortfarande? Varfor har
tjadern forsvunnit frén vara skogar? Vad kan vi gora for att bevaratjadern? Dessa frégor hors till-
sammans med manga andra fragor fran folk som varit ute i skogen och funderat kring dessa skogs-
hons. Inte séllan &tfoljs fragorna av en uppsjo med teorier och argument, vilka bade &r svéra att be-
krafta eller dementerai specifikafall. | denna skrift ar syftet att delvis réta ut dessa fragetecken samt
att testa om det & mojligt att identifieralampliga tjadermiljder via satellitbilder. Foreliggande studie
innehaller saledes en blandning av jordnéra skogsforskning och hogtflygande satellitteknologi, &t-
minstone bokstavligen.

Kunskapen kring skogen och tjddern som ligger bakom denna studie &r till storsta del insamlad och
levererad av professor Ingmar Hjort som redan rétat ut manga av de frégetecken som tidigare funnits
kring tjadern. Ingmar Hjort har kontinuerligt bistétt med synpunkter och sitt stéd genom detta pro-
jekt, vilket vi & enormt tacksamma for.

Lejonparten av faltarbetet som redovisasi denna studie bygger pa resultat inhdmtade med hjdp av
Ingmar Hjort. Andra som varit ute och slitit i vargryningen & Kenneth Petersson, Hakan Aberg,
Thomas Gustafsson, Thomas Fasth, Roland Ljunggren, Hakan Holm, Claes Hellsten, Hans Boberg,
Kjell Mohlin, Curt Carlqvist, Per Pettersson, Allan Karlsson och H&kan Aberg. Harmed framféres ett
tack for er oumbérligainsats!

Sandra Axelsson har arbetat med satellithildshantering och fjarranalysmoment.

Idén till detta projekt & utvecklad av Bob Lind och Ingemar Hjort tillsammans med férfattarna. Bob
Lind har ocksa givit vardefulla synpunkter under framtagandet av denna rapport.

Samtliga som ndmns vid namn ovan fortjanar ett mycket stort tack!

I samband med denna rapports fardigstallande kom chockbeskedet fran Sydostasien om en tsunamis
odesdigra framfard. Flodvagen tog manga manniskoliv och bland dessa Ingmar Hjorts. Hela sitt liv
brann Ingmar Hjort for naturen i allmanhet och tjadern i synnerhet och fa manniskor har jobbat sa
mycket i ”’naturens tjanst” som han.

Vi hoppas med denna rapport kunna gora en insats for tjadern och darmed &ven féra Ingmar Hjorts

onskningar narmare ett forverkligande, dvs en natur full av liv for kommande generationer och med
gott om lekande tjadrar i skogarna!

Henrick Blank
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Sammanfattning

Tjadern ar ndgot av en symbolart for de vida barrskogarna. Dessvarre har den minskat mycket pa se-
nare & och ett av syftena med denna studie var att utreda utvecklingen for tjaderpopul ationen i Jon-
kopings lén.

Det andra syftet var att understka om det & majligt att urskiljatjddergynnsamma marker m h a satel-
litbilder. Satellithilders kapacitet har 6kat drastiskt pa senare och i denna studie nar man en upplds-
ning pa 25 meter.

Inventeringen av lekande tjéder som gjordes 2003 i Jonkdpings 18n visar att tjadern med ca 70 % de
senaste 30 dren. Det & emellertid troligen en dverskattning eftersom lekplatser kan ha flyttats och
lekbeteendet forandrats. Dessutom var vadret ogynnsamt under inventeringarna. Minskningen av tj&
der antasi forsta hand bero pa manskliga milj6éférandringar, men det & oklart hur mycket en 6kande
rév- och vildsvinsstam samt storskaliga forandringar paverkar tjaderbestandet.

Enligt preliminéra berakningar behévs det mellan 75 och 475 km? tjadergynnsamt habitat for att
l&ngsiktigt halla en tjaderpopulation. Det innebér att det kravs mer yta an vad som ryms inom skyd-
dade omraden och tjadern ar saledes beroende av generell hansyn i skogsbruket for att kunna 6verle-
va

Vid analys av |ekplatserna och deras omgivningar framkom att sumpskog &r den viktigaste miljén fér
tjader i Jonkopings lan. Faandra markklasser visade pa tydliga samband mellan antalet |ekande tup-
par och méngden areal av en viss markklass. Det visade sig emellertid att Iekplatser med fler én 3
tuppar hade betydligt mer av de teoretiskt gynnsamma markklassernai sin omgivning én vad évriga
lekplatser hade och tydliga tendenser till brytpunkter for olika markklasser framkom. Den fjarranalys
som anvantsi denna studie verkar darfor kunna fungera for att sortera ut omraden som &r potentiel It
tjadergynnsammai sodra Sverige. Med tanke pa att man har inte kunnat skilja pa 60-arig skog och
aldre skog har barrskogskvaliteten g kunnat bedomas tillfredsstéllande och det ar darfor dnskvart att
forbéttra dettai framtida studier.

Med de nya KNN-data (satellitdata) och kommande satellitdata &r forutsdttningarna att via satellitbil -
der identifiera tjadergynnsamma omréden goda och dessutom under standig forbattring. Vidare ana-
lys av satellitdata (inkl. KNN-data) skulle sannolikt ledatill identifikation av tjadergynnsamma omré
den med &nnu béttre precision. Tjadergynnsamma omréden skulle i s fall kunnafungera som under-
lag for 6kad hénsyn i skogsbruket och for omradesskydd. Kanske kan tjaderns behov som numera &r
savd kartlagda fungera som ett av flera underlag for t ex grona skogsbruksplaner, certifiering och
kanske kan ocksa tjadern fungera som symbolart for den langsiktigt héllbara skogen.
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Summary

The capercaillie (Tetrao urogallus) is asymbol for the wide boreal forests. Unfortunately the number
of capercaillies has decreased alot the last decades and one of the purposes of this study wasto in-
vestigate how the populations were developing in the county of Jénkoping 2003.

Another purpose was to find out what possibilities there are to identify areas beneficia for the caper-
caillie with the use of satellite pictures. The capacity of satellite pictures hasimproved significantly
over the years and in this study a pixel size of 25x25 metresis used.

The counting of displaying capercaillies 2003 shows that the number of capercaillies has decreased
with approximately 70 % the last 30 years. This might be overrated, since leks could have moved or
might be due to a change in displaying behaviour. The results can also be negatively affected by the
harsh weather conditions that prevailed during the spring 2003. The reason for the diminishing ca-
percaillie population is suggested to primarily be a consequence of human-caused habitat changes,
but the role of increasing fox and wildhog populations are not known. Neither isthe role of large
scale changes, like climate change and nitrogen deposition. The population of capercailliein the
county of Jonkdping istoday roughly estimated to be approximately 6000 individuals.

According to preliminary estimations an area between 75 and 475 km? beneficial for capercaillieis
needed to sustain a population in the long run. Thisimplies that the area needed is larger than any
protected area in southern Sweden, hence the capercaillie requires that regard is taken on the land-
scape level (in forestry for example) to be sustainable.

The analysis of the surroundings of the lek areas showed that wetland forest is the most important
habitat for the capercaillie today. Only few other types of biotopes were significantly correlated to
the number of capercaillies on the lek. However, the leks with more than 3 displaying males had sig-
nificantly higher portions of the theoretically beneficia biotopes than Ieks with 3 or fewer males and
possible threshold values for these biotopes could be identified. Hence, remote sensing based on sat-
ellite pictures seem to be a usable way to identify areas beneficial for the capercaillie in southern
Sweden. Considering that it has not been possible to separate forests of approximately 60 years of
age from older forests, the relation between the number of displaying males and forest age could not
be analysed satisfactory. Further devel opment to separate forests of different agesis therefore desir-
able.

The prerequisites for using satellite data for identification of areas benefical for the capercailliein
Sweden newly improved with the arrival of the KNN-data and the improvement is expected to con-
tinue since the development of satellite use in remote sensing is developing in afast rate. Areas bene-
fical for the capercaillie could possibly with some more development be identified with such high
precision that the satellite data could serve as atool for optimizing natura carein forestry (e.g. certi-
fication) and the capercaillie could perhaps function as a symbol for the sustainable boreal forest.
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Inledning

Tjadern - en urskogsfagel

Tjadern & nagot av en symbol for de stora urskogarna. Dess mystiska |&ten och rituella lekbeteende
har i allatider varit ett vardagligt, men samtidigt mystiskt inslag for ménga svenskar i generation ef-
ter generation. Dessutom har tjédern fungerat som ett viktigt jaktvilt i storadelar av Sverige. Nér
man i odlingslandskapet har jagat géss och i fjdllen ripor har tjadern tillsammans med orren utgjort
skogens favoriter bland fageljagare.

Tjadern minskar i sédra Sverige

Dessvarre har tjaderns antal minskat mycket drastiskt under efterkrigstiden och &r nu nere pa ett to-
talbestand i Sverige pa 84 000 — 110 000 par (BirdLife International, 2004). Fram till 1950-talet var
fortfarande tjadern mycket vanlig i hela Sveriges barrskogsland, men i och med att ménniskans pa
verkan pa naturen dkat har tjadern tryckts tillbaka. Sarskilt tydlig ar dennatillbakagang i sbdra Sve-
rige dar "klunket” frén lekande tuppar hors allt glesare. Exakt hur tjaderbesténdet utvecklats de se-
naste 20 &ren i Jonkopings lan &r dock relativt daligt utrett. Jakt patjader &r trots glesa bestand fortfa-
rande till&ten i sddra Sverige, men eftersom tjadern nu &r sd ovanlig skjuts endast ett fatal faglar. Un-
der 2004 skots sammanlagt 16 tjadrar i Jonkopings 1an (Bjorn Lofgren via e-post).

Varfor minskar tjaddern i sddra Sverige?

Orsakernatill tjaderns tillbakagang kan vara manga, somt ex rationaliserat skogsbruk, miljogifter
och okat kvavenedfall. Den sannolikt storsta orsaken &r det storskaliga skogsbruk med trakthygges-
bruk som ersatt det omvéxlande landskapet vi hade tidigare. Numera falls skogarnainnan de fétt en
"gammelskogs’ kvaliteter, samtidigt har sumpskogar och vatmarker dikats ut. Just gammel skogar
och fuktiga marker &r tjadern, liksom manga andra arter (lavar, svampar, karlvaxter, faglar m fl)
starkt beroende av. Ser man till 6vriga EU &r tillstandet dock betydligt mer kritiskt for tjadern. | stora
delar av tjaderns ursprungliga utbredningsomréden inom EU &r den idag helt borta eller kvar endast i
mycket begransade restbestand. Pa EU-niva har tjadern darfor tagits upp i fageldirektivets bilaga 1
dver arter som kraver sarskilda skyddsdtgarder for att klara sig palang sikt. Utanfor EU har tjadern
gynnsam bevarandestatus. Inom EU har Sverige ett sirskilt ansvar att bevara tjédern eftersom vi har
caen fjardedel av EU:s totala bestand. Finland stér néstan for hela resterande tre fjardedelar (BirdLi-
fe International, 2004).

En konflikt har ofta uppstatt mellan bevarandet av tjader och industriell skogsproduktion. Detta &r
inte konstigt med tanke pa att tjadern &r beroende av mangatyper av skogs- och vatmarksmiljcer
inom ett relativt litet omréde. Efter hand som skogen rationaliserats med kommersiell produktion som
huvudsyfte har skogshestand homogeniserats och vissa miljéer har minskat dramatiskt. | mangafall
har &ven sjdlvalekplatserna® avverkats. En annan nackdel med ett homogent skogslandskap &r att om
t ex en gukdom eller efterfrégan forandras slds en mycket stor del av skogen ut paen gang. | ett vari-
erat landskap finns en storre buffringsférméaga, bade mot sjukdomar och svangningar nér det galler
efterfrégan pa olika typer av skogsprodukter. Avverkningar av lekplatser beror normalt inte p att
man varit beroende av att ta ner traden pa lekplatsen utan for att man helt enkelt inte vetat om att dar

! En lekplats &r ett omrade som anvands ar efter &r for parningsrelaterade aktiviteter. En spelplats kan
hysa samma beteenden, men &r inte knuten till en och samma plats ar efter ar. Darfor ar den korrekta be-
teckningen pa tjaderns parningsbeteende lek och inte spel.
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fanns en |lekplats. Eftersom det & Skogsvardsstyrelsen (och ibland L ansstyrelsen) som ger medgi-
vandetill avverkning ar det mycket viktigt att dessa myndigheter far reda pa var dessa lekplatser
finns. Om man som rapportdr énskar & det inga problem att vara anonym eller sekretessbeldgga lek-
platsen. En avverkningsanmélan av en lekplats godkénns normalt varken av Skogsvardsstyrelsen el-
ler Lansstyrelsen numera. | flerafall & det dock inte skogsbruket som &r huvudintressenten bakom
avverkningen utan det kan vara andraintressen som gor ansprak patjadermarkerna, t ex vagdrag-
ningar eller anldggande av gasledningar, byggnader mm.

| Jonkopings lan & kunskapen om tjadern sarskilt god jamfort med manga andradelar av Sverige.
Detta beror pa att mycket forskning kring tjadern &gt rum i [anet. Denna forskning har varit mycket
framgangsrik och lett till att tjadern i dag &r en av de fagelarter vi har mest kunskap om nér det géller
levnadskrav och beteende. Tjdderns miljokrav & mycket komplext vilket gor att den kréver kvaliteter
som gynnar manga andra arter. Tjadern & darfor en sk paraplyart. Till exempel har Pakkalam fl
(2003) visat att tretdig hackspett, sparvuggla och mindre flugsnappare samt totala antalet hackande
skogsarter (inkl. daggdjur och féglar) var hogrei néarheten av tjaderlekplatser an langre ifran dem. De
varierande och omfattande miljokraven gor det svart att bedoma och kartlagga ” tj aderl ampligheten”
for olika omraden for att t ex bilda omradesskydd eller anpassa skogsskétseln. For att kunna gora
detta kravs analyser pa landskapsniva och i takt med att tekniska framsteg gjorts pa olika fronter
Oppnar sig nyamoajligheter. | denna rapport anvands satellitbilder for att beskriva och bedéma mar-
kernas beskaffenhet i relation till tjaderns miljokrav.

Varfor bevara tjadern?

Arbetet som ligger till grund for denna rapport utgor en liten del av det stora arbete som lagts ner pa

att bevaratjadern och dess livsmiljoer. En frdga som ofta stélls &r: Varfor bevara tjadern? Anledning-

arnatill att bevara tjadern & méanga och kan sammanfattas enligt f6ljande punkter:

e Narvaron av en s3 mytomspunnen och samtidigt valkand art som tjadern i skogarna ger forut-
séttningar for fina naturupplevelser och naturorienterad rekreation, vilket & mycket viktigt for
manniskors hélsa och vé befinnande.

e Denér engod indikatorart for skog med hdga biologiska varden, en paraplyart for skogsarter

e Tjadern & va undersokt och kompetens av hig klass finns i Jonkdpings 1&n

o Lokalt & tjddern mycket vél inventerad i lanet

e  Tj&dern ar en Natura 2000-art, dvs prioriterad inom EU genom att den &r upptagen i fageldirek-
tivet (annex 1) och fortsatt livskraftiga bestdnd maste darmed sakras, se faktaruta nedan.

e SAlangevi har skogar som &r tillrackligt " friska” for att hdllatjader har vi ocksa goda forutsét-
ningar for en langsiktigt hallbar skogsproduktion

Anvandning av satellitbilder inom naturvard och miljéévervakning i Jénkopings lan
Satelliter anvands alltmer inom naturvard och miljoévervakning i Sverige. Till exempel har skogsor-
ganisationernatagit fram ett system, ENFORMA dé&r man via satellit évervakar vissa kvaliteter i sko-
gen. Samtidigt har precis SLU fardigstéllt ett material, KNN-Sverige i vilket man har klassat hela
Sveriges skogsomraden. Det underlag som kNN-Sverige erbjuder liknar mycket det som anvantsi
denna studie bl a eftersom det baseras pa bilder tagna av samma satellit. Dessvéarre har denna satellit
nu gatt sonder och framtida satellitdvervakning & hanvisad till att ske framst via andra satelliter, t ex
SPOT (Miljétrender nr 3-4 2004). Kartunderlaget som genererats inom kKNN-Sverige finns tillgang-
ligt bl apa Lansstyrelsen i Jonkdpings lan. Ytterligare tva projekt som direkt ber6r Jonkopings 1an
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dar man anvander satellitbilder for miljoovervakning och naturvard gar ut pa att kartlagga forand-
ringar av grumlighet och klorofyll i Véttern (leds av SLU) samt mha hoguppl 8sande satellitbilder
kartldgga vegetationsférandringar pa hdgmossar (leds av Swedpower).

Syfte
Syftena med foreliggande projekt ar att

1. utreda utvecklingen for tjaderpopulationen i Jonkdpings lan
2. undersbka om det & mdjligt att urskilja tjddergynnsamma marker m h a satellitbilder

Tjaderns ekologi

| denna Gversiktliga beskrivning har information hamtats fran Ingmar Hjorts bok om tjadern (1994)
om inget annat anges. Tjadern forekommer i ett balte fran Pyrenéerna och Skottland i vaster till Sibi-
rieni Oster dar den ersitts av den nérstaende svartnabbade tjadern (Svensson m fl, 1999). Liksom hos
manga andra faglar skiljer sig tjaderns behov och beteende drastiskt Gver aret. Till skillnad frén
manga andra fagelarter &r dock tj&dern speciell genom att levnadssétten skiljer sig dven mycket mel-
lan kénen. Enda gangen hénor och tuppar har gemensamma intressen & under parningen da de pa
lekplatsen "umgas” intensivt for att sedan knappt ses under resten av aret.

Tjadrarnas foda varierar under aret. Pa vintern &r kosten ensidig och bestar till mycket stor del av
tallbarr. S&lange snon inte & for djup plockar de dven foda fran marken. Pavaren ar favoritfodan
tuvullsknoppar samt aven blbarsris och tallbarr. Andrafodokallor som ar betydande fran varen till
hosten & vérfryle, krdkbar och delvisinsekter. Flera av dessa fodokéllor hittas pa Gppna omraden
somt ex indgor eller hyggen. Nar sddana har omréden sluter sig och 6vergér till 16vsly sjunker direkt
vérdet for tjadern. Oppna marker besiks dock endast sparsamt av tjadern eftersom den dér & expone-
rad for rovdjur.

Tupparnas ekologi
Generellt &r tupparnas krav pasin miljo strangare an vad honornas &r, vilket medfor att tupparna ar
kansligare for forandringar i livsmiljon &n vad hénorna &r.

Tupparnas revir kan sdgas haen spetsin i lekplatsen. De enskilda tupparnas revir omger |ekplatsen,
vilket gor att det runt lekplatsen bildas "tartbitar” som utgor de olika tupparnas revir. Ett revir strack-
er sig séllan langre bort an 1 km frén lekplatsen.

Nér den svenska tjaderpopul ationen stod pa topp kunde en och samma lekplats hysa uppemot trettio
tuppar. ldag ar lekplatser med dver 10-talet tuppar en mycket sallsynt syn. | ett omréde som &r "tj&
dergynnsamt” ligger lekplatser med 1,5-2,5 km avstand. For att ett skogsomrade 6verhuvudtaget ska
hysa en tjaderlek behover det &minstone vara ca 50 ha stort.

Vad &r det d& som avgor hur manga tuppar en lekplats kan hysa? En faktor & sjalvalekplatsens stor-
lek, vilken brukar ligga mellan 5 och 8 ha. Lekplatsen definieras 50 m utanfdr tupparnas évernatt-
ningstrad. Lekplatsen i sig jév bestar i sodra Sverige oftast av en myrflik i en gammelskog. Langre
norrut kar andelen lekplatser i hallmarkstallskog och fattig barrskog. | Sydeuropa sker tjaderleken
ibland i &dellGvsskogar. Miljoerna &r allts ganska olika, men vad som &r gemensamt for dessa miljo-
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er & att de ar konstanta 6ver tiden. Det finns exempel pa tjaderlekplatser som varit kandai Gver 100
ar. Spelande tuppar kan ses bade under varen och hésten, men sjélvaleken & begransad till varen.
Den kan borjaredan i slutet av februari och fortséttaandain i juni, men leken kulminerar mellan 15
april och 5 mgj. Under dennatid &r tupparna mycket lekbenégna och vadret spelar mindre roll. Kraf-
tig vind, kyla eller nederbord kan dock markbart minska aktiviteten pa lekplatserna. Generellt galler
att honor foredrar lekplatser med manga lekande tuppar fore enskilda tuppar.

Ekologin kring hénor och ungar

Liksom tupparna havdar &ven hénornarevir. Hoénornas revir ar vanligen 20-30 ha stort. Reviret hév-
das fram till &gglaggningen i mitten av maj. En tjaderhdnalégger normalt 6-9 &gg. Aggen klacks un-
der forsta veckan av juni. Honornas revir &r i regel belagna langre bort frén lekplatsen an vad tuppar-
nas revir &, dvs minst 1 km fran lekplatsen. Sjalvaredet & belaget 0,6 —7 km fran lekplatsen. Redena
placeras ofta skogskanter, néra 6ppnaféat eller hyggen. Ungarna &r under sinaférsta veckor beroende
av varme och rikligt med foda, sérskilt proteiner. Ungarna éter darfér mycket myror, larver och myg-
gor. Samtidigt som denna foda forekommer rikligast pa varma platser sd gynnas ungarna av varmen
for att halla sin kroppstemperatur. Ju kallare det & desto oftare behtver ungarna uppsoka hénan for
att varma sig och ju mindre tid kan d& gatill fodosok. En regnig sommar har darfor stor negativ in-
verkan pa ungarnas tillvaxthastighet.

Metoder

Under varen 2003 inventerades totalt 26 tjaderlekplatser i Jonkopings lan. Platsernas exakta positio-
ner eller namn anges g i dennarapport av sekretess-skél. Lekplatserna var fordelade till féljande
kommuner Aneby (11 st), EKg6 (3 st), Jonkdping (7 st), Nassj6 (2 st), Vaggeryd (1 st), Vetlanda (1
st) och Véarnamo (1 st).

Faltmetoder — rakning av antalet lekande tuppar
| foreliggande studie skickades nedanstéende instruktioner, formulerade av Ingemar Hjort, ut till
samtligainventerare.

1) Bakatsparning

Denna metod anvands framst for att hitta nya lekplatser men kan ocksa ge god grundinformation om
hur stor leken verkligen &r. Den fungerar naturligtvis bara under férutséttningen att marken &r sno-
tackt, och den bygger pa att tupparna under veckorna fére hogsasongen som regel 1amnar lekplatsen
gdende. Den tar ocksa fasta pd att tupparna under dagtid p& véren bara befinner sig 300-600 meter
frén lekens centrum.

Dettainnebar att om Du skidar ut i terrangen en ledig formiddag och hittar farska tjadertuppspar, fol-
jer Du sparen i motsatt riktning tuppen rort sig. Efter en kort stund hittar Du troligen en grupp med
nattrad (spillningshdgar, se fig. 1 och 2) och kanske tillhdrande aktivitet pa marken, varifran sparen
utgick. Markera denna grupp av trad for att se den pa avstand och sok med ca 50-75 meters lucka ef-
ter andraliknande grupper av nattréd. Handlar det om en lekplats, ligger det kanske 3-4 grupper (el-
ler i sdllsyntafall annu flera) i en ring kring ndgon sorts centrum. Markera detta centrum for att har
antingen placeraen koja eller Dig §év under en kommande natt.



2) Registrering av tupparnas inflog pa
kvallen

Tjadertuppar anlander till sin lekplats under
timmen efter solnedgangen. Négon efter-
déntrare kan dyka upp efter ytterligare en
halvtimme, da det &r rejalt morkt. Uppsok
darfor lekplatsen senast en halv timme fore
solens nedgang. Har Du byggt en koja, méste
den haen luckai taket, dér Du kan ha huvu-
det fritt for att hora pa ett acceptabelt sitt.
Har Du ingen sdan koja kan Du enklast stél-
laDig, lampligt mérkkladd, under en nedtill
gles gran (eller @&nnu béttre ett militart ma-
skeringsnét). Setill att Du har varmt pa
kroppen, inklusive fétterna, for Du maste sta
eller sitta alldeles stilla under ca 2 timmar
(stillsam kaffedrickning gér utmérkt). Sei
god tid till att torra sméckrakvistar kring hu-
vud och axlar plockats bort. Det stér enormt,
nar Du skall ha 6ron pa helspann och krop-
pen skrapar mot kvistar. Stainte alldelesin-
till en tjock stam, eftersom den tar bort lju-
deni en vissriktning.

Hall nu 6ronen skérpta, speciellt 0,5 till 1,5
timme efter solnedgangen. Du hor béttre om
Du gapar lite! Registreravarjeinflog, gérna
paen karta 6ver leken. Tank paatt tupparna
oftaflyttar fram en eller ett par ganger under
kvéllen. Ett verkligt inflog hor Du som ett
langt vingbrus, vars ljud blir alt kraftigare
och avslutas med en bullersam grentagning.
Den anlénde tuppen och/eller tidigare anlén-
da grannar avger ofta sina hotfulla rapanden i
samband med inflog eller flyttning. N&r en
tupp flyttar, sker det naturligtvis fran den
plats Du frén borjan noterade ankomsten till.
Ljuden & nu annorlunda: ett kort flax da
tuppen lattar och ett nytt flax nar den slér till
i ny tall.

TIJADERN | JONKOPINGS LAN

Figur 1. Tjaderspillning. Vid trad som tjadrar nytt-
jar som nattrad ansamlas hégar av spillning och
inte som har enstaka ostbagsformade "korvar”.
Foto: Henrick Blank

Flgur 2 I samband med att tjadrarna vaknar pa
morgnarna témmer de ofta sin blindtarm. Blind-
tarmstémningen liknar inte vanliga "spillningskor-
var”, utan ar betydligt |6dsare och kramigare. Far-
gen ar vanligen olivgron med brun anstrykning.

Foto: Lena Lindstrom
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Om Du lyckats placera Dig i centrum av leken och noterat de inflygande tupparna, kan Du med god
precision registrera antalet tuppar pa lekplatsen. Du kan ha missat ndgon enda avlagsen tupp pa sma
lekplatser, oftainte flera

3) Registrering av nattsang i trad

| tidigaste gryningen, fore alla andra faglar, inleder tjadertuppar sin nattkonsert direkt fran dvernatt-
ningstradet. Till en borjan kommer bara ett fatal kndppningar, senare kanske fullstandig sang. Du ser
knappast aldrig féglarnai traden!

Under dennatid kan Du sta tamligen oskyddad och lyssnain tupparna. Skarp uppmérksamheten i de

riktningar Du kvéllen fore horde inflog. Nu har Du tillfalle nummer 2 att registrera antalet tuppar pa

leken. Metoden &r nagot osikrare an inflogsrakning, eftersom somliga tuppar kan varatamligen tysta
andatills de tar mark (nedan). Det antal tuppar Du hor sjunga ar alltsa ett minimital da det géller tup-
parnas antal.

Nér Du avlyssnat nattsngen en halvtimme bor Du definitivt gdin i gdmsle eller vara alldelesintill
det!

4) Rékning av antalet tuppar som tar
mark

En halv till en timme efter det att nattkonserten
inletts har det ljusnat betydligt (sd mycket " att
Du nétt och jamt kan lasa en dagstidning”; vil-
ket Du naturligtvisinte skall gora). Daintraffar
sista rakningstillfallet, namligen da tupparna
med stor ljudlighet tar mark. Tank pa att detta
beteende sprider sig som en [6peld fran tupp till
tupp, sa Du féar varamed i svangarna ordentligt
for att hdnga med efter det att den forste tuppen
landat. Aven har kan man st& under en gran,
men bara om det ar sa turligt att gdmslet kan

nés med bara nagon stilla rérelse, nar man ser Figur 3. Lekande tjadertupp i vintermiljo. Notera
att ingen tupp finnsintill. Detta beteende ger of-  den vita monstringen pa stjartfjadrarna, vilken kan
tast valdigt god information om antal et tuppar, skilja betydligt mellan olika individer.

men tank pa att ndgon enstaka tupp kan sitta Foto: Stefan Lindstrém

kvar ytterligare fem minuter efter det den stora
svérmen gétt ned.

Senare under morgonen kan man naturligtvis ocksa registrera narvarande tuppar, men det kraver
mycket storre noggrannhet. Du méste t ex lara Dig skilja paindivider med hjédp av stjartens utseende
(fig. 3). Ménga gor tyvarr misstaget att registrera varje uppdykande tupp i olika glantor som olika
tuppar.
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Faltmetoder — positionsbestdmning av lekplats

For att kunna genomfdra digitala analyser av |ekplatsernas omgivningar krévs att lekplatsens mitt-
punkt positionsbestams noga. Nagon enhetlig metod for detta har dock inte anvants av inventerarna,
utan ett visst métt av subjektivitet har ingdtt. Merparten av lekplatserna & dock val studerade och de-
taljerat avgransade varfor deras mittpunkter kunnat métas in pa ett nastan helt objektivt sitt. | andra
fall har positionen sattsi mitten av det omrade dér leken varit som intensivast, utan att darmed ha av-
gransat lekplatsens yttre gransi detalj.

Metoder for fjarranalysstudie

En mer ingéende beskrivning av metod och metodutveckling redovisasi L ansstyrelsens rapport nr
2002:1. Generell information om satellitbilden och satelliten finns att 1&sai bilaga 1. Nedan foljer en
Overgripande metodbeskrivning géllande satellitstudien. Syftet med satellitstudien var primért att
skapa en karta som kunde ge en landskapsovergripande bild av férekomsten av olika skogstyper i
Jonkopings 18n. Detta skulle sedan tjana som underlag vid t ex naturvardsplanering. Aven andra an
markslag skog klassades, men kvalitetssékrades inte.

Den 4 september 1999 registrerade satelliten "Landsat 7 ETM+" data frén en yta som tackte i stort
sett hela Jonkopings lén. Dessa data (en satellitscen, 180 x 180 km) koptes in. De framsta argumen-
ten till att data valdes fran denna satellit ar att tidigare karteringsprojekt av skogsmark med framgang
har anvant data fran foregangaren Landsat 5 (Boreg6 1989), dess I&ga pris (5500 kr) samt att datan
far spridas vidare utan restriktioner eller avgifter. Scenen har ocksa lagom hdg rumslig uppldsning
(ca 30 m) samt |ampliga tekniska egenskaper i évrigt, bland annat néra-infrardda, mellaninfrardda
band och synliga vaglangdsband. Pixelstorleken &r 25 x 25 m.

Grona kartan anvandes ocksd. Den finnstillganglig i digital form pa lansstyrelsen och & mellan 17
och 5 & gammal. Skogsvardsstyrelsernai distrikt Jonkoping-Kronoberg (FG) levererade hyggesdata,
aktuellt fram till januari 2000 (muntl.meddelande Lennart Svensson) bl afor att komplettera eventu-
ellahyggen som uppkommit efter att satellithilden togs. Materialet innehaller uppgifter om hyggen
tillbaka till mitten av 70-talet (1973).

Arbetsgang

Geometrisk precisionskorrigering

For att kunna representera verkligheten och samkdras med andra geografiska data korrigerades satel-
litscenen till rikets nét (geometrisk precisionskorrigering). Syftet med korrigeringen &r att kompense-
rafor olika faktorer som orsakar geometriska forvridningar, sa att bilden 8tergesi en standardiserad
kartprojektion. For att korrigera bilden anvénds olika geografiska markpunkter, sk GCP (Ground
Control Paints), vars positioner & kanda. Typiska GCP kan t ex vara vagkorsningar, flygplatser eller
granser av olika slag (Seymour 1979).

Grona kartan — masker
Ingen satellitdata fanns i det nordostra hornet av lanet (kring Trands). Satellitscenen innehdll dven ett
par molnomréden vilkatogs bort genom en molnmask. Molnmasken skapades genom en kombina-
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tion av band 1 och 6 dér bilddata Gver ett visst varde klassades som moln. Déarmed klassades inte rik-
tigt helalanet da sammanlagt 3564 ha mark tacktes av moln. Grona kartan bestdmmer vad som ska
klassas som skog, vatmark och 6vrig mark. En mask frén Grona kartan avgransar satellitscenens
klassificeringsyta for skog, vatmark och Gvrig mark.

Skapande av traningsytor

Nér satellitdatat delatsin i vétmark, skogsmark och 6vrig mark med hjalp av gréna kartan var nasta
steg att |ara datorn kdnnaigen de olika skogstyperna, vétmarkstyperna och andra marktyperna. Detta
innebdr att man ringar in bra exempelytor som representerar respektive klass. Dessa ytor kallastré-
ningsytor. N&r datorn blivit visad tillréckligt manga bra exempel kan den rékna ut vilket exempel
som liknar en oidentifierad pixel (bildelement) mest, och dérmed pasta att en viss del av bilden troli-
gen ar exempelvis gammal tallskog. Berakningen gors med en metod som kallas "maximum likeliho-
od".

Klassningsnoggrannhet

Né&r hela bilden klassificerats vidtog kvalitetssakringsarbetet dar klassningen jamférdes med " verk-
ligheten” med hjalp av flygbilder och faltkontroller. En vardering av kartans noggrannhet gjordes ut-
ifran ett antal referenspunkter som slumpades ut i terréngen. Vegetationen pé dessa platser jamfordes
med kartan for att se hur vél kartan dverensstémde med verkligheten och tvartom (Congalton 1991).
For en mer ingéende beskrivning av detta moment, se L ansstyrel serapport 2002:1. En forstael se for
grunderna behdvs dock for att kunna forsta klassningssakerheten och anvanda kartan pa rétt satt.

Det finns tva grundldggande sétt att utvardera noggrannheten i varje kartklass, anvandartillforlitlighet
(users accuracy) A; och producentnoggrannhet (producer’s accuracy) B;. A; & sannolikheten att en
slumpmassigt vald punkt pa kartan ar korrekt karterad. B; & sannolikheten att en sumpméassigt vald
punkt i verkligheten & korrekt karterad. Anvandartillforlitlighet och producentnoggrannhet kan an-
vandas for att beddma om en kartklass inbegriper fler eller féarre marktyper 8n avsett. En dverskatt-
ning av en klassi kartan ger den hig producentnoggrannhet men 1&g anvandarnoggrannhet. En un-
derskattning ger motsatta varden. Om all barrskog klassas som tallskog i fallet dar 30 % i verklighe-
ten utgdrs av gran kommer producentnoggrannheten for klassen tallskog vara 100 % (med 100 %
sannolikhet & en slumpméssigt vald tallskog i verkligheten klassad som tall i kartan) medan anvén-
dartillférlitligheten endast & 70 % (en dumpmassigt vald punkt klassad som tallskog i kartan kom-
mer i 3fall av 10 vara granskog). Ett sammanvagt métt pa dessa tva utvarderingssitt &r 6verrens-
stdmmel sekoefficienten kappa. Kappa kan anta varden mellan -1 och 1 och anger férenklat uttryckt
hur mycket béttre an slumpen klassningen &r. Ett varde pa 1 innebar en perfekt kartering (100 % rétt)
och 0 att det gér lika bra att gissa (Rosenfield och Fitzpatrick-Lins 1986, Banko 1998). Ett kappavar-
de under 0 betyder att klassningen systematiskt gor fel, d.v.s. att det hade varit béttre att gissa. En
mer ingdende beskrivning av utvarderingsmatten presenterasi den tekniska delen. Beroende pé vad
man ska ha kartan till stélls olika krav pa noggrannhet, men som tumregel kan anges att varden Gver
50 % &r bra och varden éver 75 % kan tolkas som hog karteringsnoggrannhet.

20 klasser av markklasser har anvénts i denna studien. | flerafall har &ven sasmmanslagna klasser an-
vantsi berdkningarna. De olika klasserna och sammansl agningarna redovisas nedan och i tabell 1.
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Ung barrskog (A; ca90 %, B; ca 88 %, kappa ca 89 %)

En ungefarlig aldersgrans mot gammal barrskog noteradesi falt vara 40 ar (grenvarvsrakning gav 25
—35). Aven 45-50 &rig tallskog klassas ofta som ung tallskog &tminstone p& mager mark dar traden
vaxer |[8ngsamt och stér lite glest. Signaturen for ung barrskog kan dven uppstai t ex. gransomraden
mellan ddre barrskog och |6vskog samt i vissa ovanligafall av blandskog.

Gammal tallskog (A; ca 92 %, B; 100 %, kappa ca 91 %)

Under arbetet med kartan anvandes en uppdelning av tallskogen i tre grupper men dessa grupper
slogsihop innan kartan anvéndes, da kvalitetskontrollen visade att gruppernainte gick att skiljafran
varandra med tillracklig sakerhet. Tallskog som en grupp gick att kartera med hég noggrannhet.

Gammal gran- och barrblandskog (A; ca 92 %, B; 100 %, kappa ca 90%)

Gammal gran- och barrblandskog &r skog dar krontaket nétt fullvuxen héjd. Krontackningen av barr-
trad ska vara dver 70 % och krontackningen av gran samtidigt over 50 %. Det som avgor klassningen
& bestandsstrukturen (dvs tradsl agsblandning, luckor, tradhdjder). Klassen innefattar dven skog i
gransen till extrema slagskuggeomréden, dvs skog som skuggas kraftigt av en brant under formidda-
gen (kl. 10.00). Detta & dock mycket sma omraden och bor vara forsumbart sett pa hela lanet. Ex-
trem slagskugga har klassats separat (ingdr i gammal gran- och barrblandskog). Klassen forvaxlas
négon gang med blandskog eller ung barrskog men har alltsd hég noggrannhet.

Blandskog (A; ca90 %, B; ca79 %, kappa ca 88 %)

Blandskog ska vara skog dér det finns 30-70 % krontackning av |6vtrad och 30-70 % krontéckning
av barrtrad. Detta beddms (som alla kartklasser) per pixel. Klassen & ndgot underskattad i denna
studien. Den erhdlina blandskogsklassen &r troligen snavare dn den 6nskade definitionen (kanske
racker t.ex. 65 % barrtrad for att ytan ska klassas som barrskog i stéllet for blandskog). Sett ovanifran
ska barrtrad altid synas mellan 16vkronorna. En yta som troligen felaktigt klassats som blandskog
sags dar |6vtraden som var vuxna stod rétt glest, och det fanns tatt med ung gran (1-4 meter hoga)
som undre skikt. Satelliten ser inte denna "hojdskillnad" och klassade darfor ytan som blandskog.

Triviallovskog (A; ca 80 %, B; ca 53 %, kappa ca 76 %)

Definitionen & skog med mer @n 70 % krontackning av 16vtréd och mindre an 50 % krontéckning av
&dell6vtrad. Man maste vara medveten om att det i klassen triviall6vskog dven ingér en del sumpsko-
gar, dar gréna kartan inte angivit att det varit vatmark. Grona kartans gréns mellan skogsbevuxen
vétmark och skog pa fastmark ar sannolikt inte alltid palitlig.

Adellévskog (A; ca39 %, B; ca 89 %, kappa ca 36 %)

Definitionen & |6vdominerad skog med mer &n 70 % krontéckning av |6vtréd och med mer 8n 50 %
krontackning av adellovtrad. Tata ekbestand klassas troligen ratt néstan jamt, tata bokbestand & be-
tydligt svérare aven om de verkar klassas rétt till storsta delen nar de &r stora nog for att tacka atmin-
stone ca 1 hektar. Aven téta, jamna aspbestnd verkar foras hit, i synnerhet om det stér ndgra ekar
bland asparna. Riktigt unga och téta asp- eller bjorkbestand (hyggesvegetatation) ar ett vasentligt
problem i ursprungsklassningen. Vi har forsokt ta bort dessa felaktiga angivelser av adellévskog ge-
nom att klassa om alla &dellGvpixlar som ligger inom 3 pixlars radie frén en kand ” hyggespunkt” (en-
ligt SVSdata) till triviallvskog. Enstaka stora (vidkroniga) ekar faller tdmligen ofta ut som adell6v-
pixlar &ven nar de star bland annan skog, men ibland missas enstaka ekar och pixeln klassas som den
omgivande skogen.
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Att &dell6vskog nagon gang klassas som 6vrig mark beror pa att pixeln inte faller under skogsmas-
ken, dvs felklassningen bestdms av skogsmaskens utbredning. | Ostra vétternbranten &r det vanligt att
tall och ek vaxer tillsammans pa torramarker. | dessafall kan "felklassningen" kanske vararétt och
flygbildstolkningen i stéllet vara en 6vertolkning av andelen ek. En liten andel, 1,8 %, &r klassad som
gammal barrskog, troligtvis beroende pa kraftig skuggningseffekt i branten. Ovanstaende forhallan-
den ger enindikation om hur stort felet & och &dell6vskogens utbredning pa en detaljerad skala bor
betraktas med vetskap om detta. Man bor ocksd hai &tanke att flyghbildstolkningen &r dldre an satel-
litkarteringen och en viss del av skillnaden kan bero pa forandringar Gver tiden. Manga granser &
diffusai verkligheten vilket gor det svart att flygbildstolka och somi slutéandan kan medfora skillna-
der mot resultatet av satellitkarteringen.

Hygge (A; ca 93 %, B; ca 93 %, kappa ca 93%)

Definitionen & skogsmark med mindre an 30 % krontéckning. Ytorna & nastan altid kalhyggen dvs
helt utan trad eller med enstaka frotrad (vanligast tall). Ytan far inte vara helt tackt av 16vsly (Gver ca
2 m) eller 1aga barrtrad (Gver ca 2-4 m). Pixlar som &r helt tackta av 16vsly klassas som triviallévskog
(eller ibland, felaktigt, som &delldvskog) och pixlar helt téckta av ung barrskog klassas som ung barr-
skog. Kartklassen har mycket bra noggrannhet men nar kartan anvands bér man kommaihég att nya

hyggen tas upp kontinuerligt.

Lovskog pa vatmark (A; ca 74 %, B; 100 %, kappa ca 72 %)

L évdominerad skog (70 % krontackning) pavatmark som avgrénsats med hjalp av Grona kartan.
Observera att klassen innehdller dven tatt porsbevuxna myrar, trots att den var tankt att framst inne-
héllamyrar med bjork och/eller al. Detta ar ett problem man maste vara medveten om nar man an-
vander kartan. Klassen borde heta"l6vskog pa vatmark inkl. tatt porsbevuxna myrar". Jamfor dven
med kommentaren under klassen " Triviallvskog” angdende hur sumpskogar karteras.

Blandskog pa vatmark (A; 90 %, B; ca 53 %, kappa ca 90 %)

Skogsbevuxen vatmark (mer &n 30 % krontackning) dér varken |6v- eller barrskog dominerar (har
mer an 70 % krontéckning av den krontackning som finns) sett pa en 25 x 25 meter stor yta (en pix-
). Klassen har underskattatsi kartan enligt den flygbildsbaserade kvalitetskontrollen men det somi
kartan anges vara "blandskog pa vatmark" stammer bra (90 %). Klassen & mycket ovanligi verklig-
heten, bade i 14net totalt och inom skyddade omraden.

Barrskog pa vatmark (A; ca 86 %, B; ca 94 %, kappa ca 85 %)

Skogsbevuxen vatmark (6ver 30 % krontackning) dar barrskog dominerar (har mer &n 70 % kron-
téckning av den krontéckning som finns). Kartklassen stammer bra med verkligheten. Nér kartklas-
sen forekommer som enstaka pixlar utspridd i icke skogshbevuxen vatmark dominerar vanligen tall.

Sumpskog (sammanslagning av samtliga skogar pa vatmarker)
Dennaklass & en sammanslagning av samtliga tre ovanstende skogsklasser pa vatmark. Eftersom
tolkningssakerheten & god i de enskilda klasserna & den s &ven for denna sammanslagna klass.

Skog fastmark (All skogsmark utom skog pa vatmark)
| denna klassingér samtliga skogsklasser utom de pa vatmark (sumpskog). De klasser som ingar ar
saledes ung barrskog, gammal tallskog, gammal gran- och barrblandskog, blandskog, triviallovskog
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och &adell6vskog. Tolkningssakerheten for denna & god da de ingaende klasserna ofta tolkats med
stor sdkerhet och eventuella feltolkningar normalt tolkats som fastmarksskog.

Skog totalt (All skogsmark)

| denna klassingadr samtliga skogsklasser, dvs " Skog (fastmark)” och * Sumpskog” samt " Oklassad
skogsmark” (se nedan). Tolkningssakerheten for denna & god da de ing&ende klasserna ofta tolkats
med stor sékerhet och eventuella feltolkningar fortfarande tolkats som skog.

Vatmark med enstaka barrtrad (tolkningssakerhet ej utredd)

Dennaklass ar g kvalitetssakrad varfor dess utbredning bor tolkas med viss forsiktighet. Miljon ar
dock € sarskilt svarklassad teoretiskt sett, men eventuella sammanblandningar har i forsta hand san-
nolikt skett med " Barrskog pa vatmark”, ”Vatmark, rismosse” och de andra 6ppna vatmarksklasser-
na.

Vatmark, fast-mjukmattetyp (tolkningssakerhet ej utredd)
Dennaklass &r g kvalitetssikrad varfor dess utbredning bor tolkas med viss forsiktighet. Eventuell
sammanblandning sker sannolikt i forsta hand med "V atmark, blotare”.

Vatmark, blotare (tolkningssakerhet ej utredd)
Dennaklass &r g kvalitetssikrad varfor dess utbredning bor tolkas med viss forsiktighet. Eventuell
sammanblandning sker sannolikt i férsta hand med ” Vamark, fast-mjukmattetyp”.

Vatmark, rismosse (tolkningssakerhet ej utredd)

Dennaklass &r g kvalitetssikrad varfor dess utbredning bor tolkas med viss forsiktighet. Eventuella
sammanblandningar har i forstahand sannolikt skett med ”Vatmark med enstaka barrtrad” och de
andra dppna vatmarksklasserna.

Vatmark, oklassad (tolkningssékerhet ej utredd)
En liten del av vétmarkerna har enbart klassats som "V &mark, oklassad”.

Vatmark (6ppen) (sammanslagning av samtliga vatmarker utan skog)

Dennaklass & en sammanslagning av samtliga vatmarksklasser utan skog, dvs "V &mark med ensta-
katrad”, " Vamark, fast-mjukmattetyp”, " Vamark, blétare”, Vatmark, rismosse” samt *Vatmark,
oklassad”. Tolkningssakerheten for denna klass borde vara hdg da miljon teoretiskt sett inte & sar-
skilt svér att tolka.

Blota marker totalt (sammanslagning av samtliga 6ppna och beskogade vatmarker)

Dennaklass & en sammanslagning av samtliga vatmarksklasser med och utan skog, dvs " Sumpskog”
och "Vamark, (6ppen)”. Tolkningssakerheten for denna klass borde vara hog d& miljon teoretiskt
sett inte &r sarskilt svér att tolka, och sumpskogsklasserna tolkas med hog sikerhet (se ovan).

Torvtakt (tolkningssakerhet ej utredd)
Dennaklass forekommer i mycket sma arealer.

Byggnader, végar, etc (tolkningssékerhet ej utredd)
Dennaklass forekommer i mycket sma areaer.
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Oklassad skogsmark
Denna klass forekommer i mycket sma arealer. Klassningen &r € kvalitetsgranskad.

Ovrig mark enligt grona kartan

| denna klass kan ménga olika saker ingd. Ovrig mark &r taget direkt frén grona kartan och négon
tolkning har dérfor g gjorts. Den absolut vanligaste miljén som far dennaklassning & 6ppen jord-
bruksmark.

Sjo6 enligt grona kartan
Sj6arna & tagna direkt fran grona kartan och négon tolkning har g gjorts for sjcar.

Analys av markklasser i relation till antalet lekande tuppar

Analyser av kartmaterialet har gjorts genom att klippa ut omréaden, dels med 200 meters radie (13
ha), dels med 1000 meters radie (322 ha) runt mittpunkten pa 26 lekplatser i Jonkopings lan. Inom
dessa omréden har sedan de olika markklassernas forekomst relateratstill antalet lekande tjadertup-
par pa de aktuellalekplatserna. Antalet hénor &r siledesirrelevant for denna analys.

Tjaderns behov av olika miljoer & beskrivet av Hjort (1994). | foreliggande arbete har dessa miljoer
"Oversatts’ till de markklasser som finns tillgangligai den aktuella kartbilden. Analyser har sedan
gjorts for att undersobka hur val dessa” dversatta’ markklasser korrelerar mot antalet |ekande tjéder-
tuppar pa de studerade lekplatserna. Separata analyser mellan antalet lekande tuppar och forekomsten
av enskilda markklasser har gjorts fér samtliga markklasser.

Inom 200 meters avstand fran lekplatsens mittpunkt

Detta omréde patotalt 13 ha ar i samma storleksordning som en relativt stor sydsvensk tjaderlekplats.
Aven om lekplatserna normalt inte & cirkelrunda kan vi anta att detta omréde téacker in storre delen
av lekplatsen.

| Hjorts bok (1994) anges att en typisk sydsvensk lekplats & 5-7 ha stor och normalt beldgen i en
myrkant eller tallhallskog. Foljande markklasser bedoms utifran det som lekplatsgynnsam mark och
betecknas hadanefter " Tallskog, vatmark 200m”:

- Véamark (6ppen)

- Vamark med enstaka barrtrad
- Barrskog pavatmark

- Gammal tallskog

Tallskog, vétmark 200 m

Dessa klasser tacker in ett bredare habitatspektrum an det som lekplatser normalt & belagnai, efter-
som t ex gammal tallskog innehdller annan tallskog &n tallhallskog och endast kanterna av myrmar-
ker ingér. Eftersom lekplatser kan se olika ut &r dessa siffror ungefarliga. Det enda som lekplatser
egentligen genomgaende har gemensamt &r att de & mycket stabila miljoer.
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Inom 1000 meters avstand fran lekplatsens mittpunkt

Eftersom avstandet mellan tjaderlekplatser i en ndgorlunda ostord skog som ocksai 6vrigt har goda
forutsattningar for tjadern ligger pa ungefar 2 kminringar ett avstand pa 1000 m fran lekplatsens
mittpunkt lekplatsens huvudsakliga upptagningsomréde av tuppar.

| Hjorts bok (1994) anges fdljande bl6ta miljoer, plus héllmarkstallskog, respektive ungeférliga ytor
som viktiga for tjaderns fortlevnad inom 1000 meters radie fran lekplatsens mittpunkt:

- Tallmossar / hallmarkstallskog/ karrytor, > 28 ha

" Oversatt” till de aktuella markklasserna erhélls foljande markklasser:
- "Barrskog pavétmark” + ”Vatmark (6ppen)” +”Gammal tallskog”

Med tanke pa att gammal tallskog till stérsta delen bestér av annan tallskog an hdllmarkstallskog i
Jonkopings |an anvands hér endast klasserna ” Barrskog pavatmark” och ”Vétmark (6ppen)”. De be-
tecknas hér " Bléta marker”.

| Hjorts bok (1994) anges f6ljande skogsmiljoer respektive ungeférliga ytor som viktiga for tjaderns
fortlevnad inom 1000 meters radie fran lekplatsens mittpunkt:

- Gammal barrblandskog > 28 ha
- Aldre barrblandskog, 16 ha

"Oversatt” till de aktuella markklasserna erhélls féljande ” Gammal barrskog” skogsmarksklasser:
" Gammal tallskog” + " Gammal gran- och blandbarrskog” > ca50 ha 3> Gammal barrskog

| Hjorts bok (1994) framkommer ocksa att flera miljoer &r direkt ogynnsamma for tjadern. Foljande
klasser beddms som " tjaderogynnsam mark”:

- Ung barrskog

- Hygge
- Triviallovskog Tjaderogynnsam mark 1000 m

- Ovrig mark enligt gréna kartan

Deras sammanlagda yta far g 6verstigaca 100 hafor att ett tjaderomréde ska hélla hog kvalitet, vil-
ket har definieras som att |ekplatsen har &minstone 4 Iekande tuppar.
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Tabell 1. Enskilda och sammanslagna markklasser

SKOGSMARK
Ung barrskog )
Gammal tallskog

Gammal gran- blandbarrskog Skog
Blandskog (fastmark)
Trivialldvskog > Skog (totalt)
Adellbvskog
Oklassad skogsmark

Lévskog pa vatmark N\

Blandskog p& vatmark Sumpskog /)
VATMARKER Blota marker
Vatmark med enstaka barrtrad (totalt)
Vatmark, fast-mjukmattetyp

Véatmark, blétare Vétmark (dppen)

Vatmark, rismosse
Vatmark, oklassad

HYGGEN
Hygge

EXPLOATERADE OMRADEN
Torvtakt

Mineraljordtakt

Byggnader, vagar, etc

SJOAR
Sj6 enl. grona kartan

OVRIG MARK
Ovrig mark enl. gréna kartan

Statistiska berakningar och mjukvara
Det program som anvants for att gora statistiska berékningar i denna studie & SPSS 12.0.1. De stat-
sistska tester som gjortsi denna studie &r t-test, ANOV A och Spearman-korrelationer.

Storsta delen av arbetet utférdes med programmet Erdas Imagine 8.4 Professional under Microsoft
NT 4 (SP6a, svensk version). Nagot enstaka moment gjordes pa Arc/Info 8. Hardvaran var en Fujit-
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su, Pentium 111 500 MHz, 128 MB RAM internminne, 8 MB grafikkortminne, 8 GB harddisk (4+4),
500+500 MB swapfiler, 17" bildskérm och CD-lasare.

Resultat

Inventeringsresultat — lekande tjader

Inventeringarna 2003 visade nastan rakt igenom pa stark minskning av antalet lekande tjader. Av de
24 lekplatser som aven inventerats vid minst ett tillfélle fére 2000 (forutom inventeringen 2003) hade
antalet |ekande tuppar minskat i 21 stycken och helt forsvunnit i 17 lekplatser. Okning har inte skett
pa négon lekplats, medan stabil niva har hdllits patre lekplatser. En av de tvalekplatser som tidigare
g inventerats hade flest tuppar av samtliga inventerade lekplatser, 14 stycken, och det & s3 manga att
det & osannolikt att har har skett ndgon markbar minskning. Endast fem lekplatser hade mer &n tre
lekande tuppar. Det genomsnittliga antalet tuppar pa de 10 lekplatser som inventerats under 70-talet,
80-talet och 2003 minskade fran 7,3 pa 70-talet till 4,9 pa 80-talet for att 2003 ha minskat till 0,95
(fig. 4). Det storaraset har siledes skett de senaste 20 &ren (se r&datai bilaga 3). Minskningen &r sta-
tistiskt signifikant (p<0,05) bade mellan 1970-tal och 1980-tal (p=0,029*, n=10) och mellan 1980-tal
och 2000-tal (p<0,001***, n=10, ANOVA).
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Figur 4. Antalet lekande tuppar pa 10 lekplatser i Jonkdpings Ian under 1970-talet, 1980-talet och
2000-talet (2003). Rektanglarna visar inom vilka antal 75 % av vardena finns, medan vidhérande
streck anger standardavvikelsen. De tjocka horisontella svarta strecken anger medianvarden, medan
stjarna och ring symboliserar outliers.
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Resultat av fjarranalysstudie

Samband mellan antal lekande tuppar och olika markklasser

Sambandet mellan antalet |ekande tuppar och markanvandning har testats genom korrelation (Spear-
man, n=26). Samtliga resultat &terfinnsi bilaga 2. | lekplatsens naromréde (200 m radie fran lekplat-
sens centrum) var det ingen markklass som uppvisade ndgon statistiskt signifikant korrelation
(p<0,05) med antalet lekande tuppar. Daremot var det sju klasser som visade pa tendenser till sam-
band (p<0,20). Dessavar:

- Gammal gran- och barrblandskog (p=0,10) negativ korrelation

- Blandskog (p=0,12), positiv korrelation

- Barrskog pavatmark (p=0,17), positiv korrelation

- Vamark med enstaka barrtrad (p=0,073), positiv korrelation

- Véamark, fast-mjukmattetyp (p=0,16), positiv korrelation

- Véamark (6ppen) (p=0,18), positiv korrelation

- Blétamarker, totalt (p=0,10), positiv korrelation

Klasser som forekom i mindre an 1 % redovisas g separat utan endast da de ingar i sammanslagna
klasser.

Inom 1000 m radie fran lekplatsens centrum var det fyra markklasser var statistiskt signifikant korre-
lerade (p<0,05) till antalet lekande tjadertuppar. Dessavar:

- Barrskog pavatmark (p=0,013*), positiv korrelation

- Sumpskog (p=0,008**), positiv korrelation

- Vamark med enstaka barrtrad (p=0,039*), positiv korrelation

- Vamark (6ppen) (p=0,027*), positiv korrelation

Forutom ovanstdende markklasser var det ocksd en del klasser som visade pa tendenser till samband
(p<0,2). Dessavar:

- Skog, fastmark (p=0,072), negativ korrelation

- Lovskog pavétmark (p=0,13), positiv korrelation

- Barrskog pavétmark (p=0,13), positiv korrelation

- Blétamarker (totalt) (p=0,051), positiv korrelation

- Ovrig mark enl. grénakartan (p=0,12), negativ korrelation

Har féljer fordjupad genomgang av de olika klasserna och deras relation till antalet |ekande tjadrar.
Inom parentes anges klassens genomsnittliga marktéckningsandel inom en 200 respektive 1000 me-
ters radie frén lekplatsens mittpunkt..

Ung barrskog (200 m = 8,6 %, 1000 m = 15,8 %)

Forekomsten av "ung barrskog” har € paverkat lekplatsernas naromréde. | det storre perspektivet
(1000 m) framkommer € heller nagon tendens (p=0,21 negativ korrelation) dven om ett stérre data-
material eventuellt skulle kunnat avsl6ja ett troligen negativt samband med antal et lekande tuppar.
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Gammal tallskog (200 m = 13,3 %, 1000 m = 13,8 %)

Forekomsten av ” gammal tallskog” paverkade varken lekplatsernas naromréde eller i storre skala
(1000 m). Teoretiskt sett borde gammal tallskog vara gynnsam for tjader dé& den erbjuder viktiga om-
réden for fodosok under stora delar av aret.

Gammal gran- och barrblandskog (200 m = 17,5 %, 1000 m = 23,5 %)

Forekomsten av "gammal gran- och barrblandskog” tenderar att ha ett negativt samband till 1ekplat-
sernas naromréde eller omraden dar omkring (p=0,10). Dennaklass &r s bred att bade vardefulla
omraden med gammel skogskaraktarer och den betydligt vanligare hart brukade granskogen Gver ca
50 &r klassas in. Darmed hamnar bade teoretiskt ogynnsamma och gynnsamma omraden (t ex bl&
bérsskogar) for tjadern i sammaklass.

Blandskog (200 m = 3,5 %, 1000 m = 1,0 %)

"Blandskog” har forekommit i ganska smaomraden i denna studie. Férekomsten av blandskog har i
lekplatsernas naromréde visat en svag tendenstill att gynna antalet |ekande tuppar (p=0,12), men in-
nanfor 1000-metersradien framkommer ingen tendens.

Triviallovskog (200 m = 2,6 %, 1000 m = 0,83 %)

"Trivallovskog” har forekommit i ganska sma omraden i denna studie. Forekomsten av triviallévskog
har f paverkat lekplatsernas naromréde, och i det storre perspektivet (1000 m) har € ndgon analys
gjorts da andelen triviallovskog g Gversteg 1 %.

Adellévskog (200 m = 0,08 %, 1000 m = 0,39 %)

" Adellbvskog” har forekommit i mycket smé omréden i denna studie. Forekomsten av &delldvskog
har € analyserats da dess andel Gversteg 1 %. Eftersom varken &dellévskog eller triviallévskogarnas
andel g overstigit 1 % av den klassade markytan och déarmed €j analyserats kan man i denna studie
bortse frén den tekniska problematiken att skilja adellGv- och triviallbvskog at pa satellitbilder.

Hygge (200 m = 12,2 %, 1000 m = 15,9 %)
Forekomsten av hyggen har varken paverkat lekplatserna pa 200 meters- eller 1000 metershasis.

Lovskog pa vatmark (200 m = 9,7 %, 1000 m = 4,0 %)

Forekomsten av |6vskog pa vatmark uppvisar inga samband med antalet lekande tuppar i lekplatser-
nas naromréde (200 m), men det finns en tendenstill att ”16vskog pa vatmark” korrelerar positivt
med antal et lekande tjadertuppar i den storre skalan (1000 m).

Blandskog pa vatmark (200 m = 0,17 %, 1000 m = 0,06 %)
Blandskog pa vatmark har forekommit i mycket sma omréden i denna studie. Férekomsten av
" blandskog pa vatmark” har inte analyserats d& dess andel € dversteg 1 %.

Barrskog pa vatmark (200 m = 21,6 %, 1000 m = 8,0 %)

Andelen barrskog pa vatmark vid lekplatser (200 m) visade ingen tendenstill korrelation med antalet
lekande tuppar (p=0,17), men inom 1000 m radie frén lekplatsen mittpunkt 6kade antalet lekande
tuppar signifikant med andelen vatmark bevuxen med barrskog (p=0,013*).
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Sumpskog (200 m = 31,4 %, 1000 m = 12,0 %)

” Sumpskog” utgor en stor del av lekplatsernas narmiljéer. Pa den skalan har dock g négot samband
mellan andelen sumpskog och antalet lekande tuppar kunnat pavisas. Istédllet framtrader ett signifi-
kant positivt samband (p=0,008**) mellan antalet |ekande tuppar och andelen sumpskog pa stérre
skala (1000 m). Detta &r dock till stérstadelen ett resultat av den starka korrelationen mellan antal et
lekande tuppar och " barrskog pavatmark”, vilken ingér i klassen sumpskog.

Skog (fastmark) (200 m = 45,7 %, 1000 m = 62,8 %)

Forekomsten av fastmarksskog har €j paverkat lekplatsernas ndromrade 200 m), men inom 1000 m
radie fran lekplatsernas mittpunkter framkommer en tendens till negativt samband mellan andelen
"skog (fastmark)” och antalet Iekande tuppar (p=0,072).

Skog totalt (200 m = 77,4 %, 1000 m = 75,1 %)
Forekomsten av skog har varken paverkat |ekplatsernas naromrade eller omraden dar omkring pa ett
statistiskt signifikant sétt.

Vatmark med enstaka barrtrad (200 m = 3,1 %, 1000 m = 1,4 %)

En tendenstill positivt samband mellan antalet |ekande tuppar och andelen ” vatmark med enstaka
barrtrad” i lekplatsens néarhet réder (p=0,073). Sambandet &r starkare pd 1000 m-basis (p=0,12) och
ar dar statistiskt signifikant (p=0,039*).

Vatmark, fast-mjukmattetyp (200 m = 3,3 %, 1000 m = 0,58 %)

En svag tendens till positivt samband mellan antalet |ekande tuppar och andelen ” vatmark, fast-
mjukmattemossa’ i lekplatsens narhet réder (p=0,16). | det storre perspektivet (1000 m) har g ndgon
analys gjorts da andelen " vatmark, fast-mjukmattetyp” g oversteg 1 %.

Vatmark, blotare (200 m = 1,9 %, 1000 m = 0,9 %)
Forekomsten av ”vatmark, blGtare” har g paverkat lekplatsernas naromréde. | det storre perspektivet
(1000 m) har € nagon analys gjorts da andelen " Vamark, blétare” € Gversteg 1 %.

Vatmark, rismosse (200 m = 0,15 %, 1000 m = 0,12 %)
"Vatmark, rismosse’ har férekommit i mycket sma omréden i denna studie. Férekomsten av denna
klass har inte analyserats da dess andel g Gversteg 1 %.

Vatmark, oklassad (200 m = 0,3 %, 1000 m = 0,06 %)
"Vétmark, oklassad” har férekommit i mycket sm& omraden i denna studie. Forekomsten av denna
klass har inte analyserats da dess andel g Gversteg 1 %.

Vatmark (6ppen) (200 m = 8,8 %, 1000 m = 3,1 %)

En svag tendenstill positivt samband mellan antalet |ekande tuppar och andelen vatmark (6ppen) i
lekplatsens nérhet rader (p=0,18). Sambandet blir starkare 1000 m-basis och blir dér t o m statistiskt
signifikant (p=0,027*).

Blota marker totalt (200 m = 28,7 %, 1000 m = 10,0 %)
" Bl6ta marker totalt” utgor en stor del av lekplatsernas narmiljder. Pa den skalan framtréder dock en-
dast en tendens till positivt samband mellan andelen " Bl6ta marker totalt” och antalet ekande tuppar
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(p=0,10). Ett nastan signifikant positivt samband (p=0,051) mellan antal et |ekande tuppar och ande-
len " Bl6ta marker totalt” pa storre skala (1000 m) réader.

Torvtakt (200 m = 0,05 %, 1000 m = 0,03 %)
Torvtakter har forekommit i mycket smd omraden i denna studie. Férekomsten av torvtakter har inte
analyserats da dess andel g dversteg 1 %.

Byggnader, végar, etc (200 m = 0,03 %, 1000 m = 0,04 %)
Byggnader, végar, etc har forekommit i mycket sma omréden i denna studie. Férekomsten av
byggnader, vagar, etc har inte analyserats da dess andel g Gversteg 1 %.

Oklassad skogsmark (200 m = 0,25 %, 1000 m = 0,28 %)
Oklassad skogsmark har forekommit i mycket sma omréden i denna studie. Forekomsten av oklassad
skogsmark har inte analyserats da dess andel g Gversteg 1 %.

Ovrig mark enligt grona kartan (200 m = 1,34 %, 1000 m = 5,3 %)

Forekomsten av ” Ovrig mark enligt gréna kartan” har e paverkat lekplatsernas naromréde, men i det
stérre perspektivet (1000 m) framkommer en svag tendenstill negativt samband med antal et lekande
tuppar (p=0,12).

Sjo enligt grona kartan (200 m = 0,03 %, 1000 m = 0,64 %)
Sjoar har forekommit i mycket sma omréden i denna studie. Forekomsten av §6ar har inte analyse-
rats eftersom dess andel g 6versteg 1 %.

En test av samband har &ven gjorts for de olika sammanslagningarna av markklasserna (se material
och metoder) som teoretiskt antingen &r positiva eller negativa for tjadern.

Blota marker 1000 m
| teorin & denna klass gynnsam for tjadern. En korrelation mellan antalet lekande tuppar och andelen
"bl6ta marker” visar sig ocksa vara positiv (p=0,016*)

Gammal barrskog 1000 m

| teorin &r denna klass gynnsam for tjadern, &ven om den kanske &r ndgot mindre viktig an ovansta-
ende klass. En korrelationsanalys mellan antalet lekande tuppar och andelen ” gammal gran- och
barrblandskog” visar att inget samband réder (p=0,55)

Tjaderogynnsam mark 1000 m
Som namnet sger & denna klass ogynnsam for tjadern. En korrelationsanalys mellan antalet lekande
tuppar och andelen " ogynnsam mark” visaren tendenstill negativt samband (p=0,15)

Tallskog och vatmark 200 m
| teorin & dennaklass gynnsam for tjédern. En korrelation mellan antalet |ekande tuppar och andelen
"tallmark och vatmark” visar sig ocksd vara positiv (p=0,037*)

Eftersom tjader & beroende av manga olika typer av har en korrelation gjorts mellan antalet tuppar
och de den teoretiska tjddergynnsamheten fér de olika lekplatserna. Tjadergynnsamheten uppskatta-
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des genom en poéngbeddmning (se material och metoder). Sambandet mellan detta” gynnsamhetsin-
dex” och antalet lekande tuppar var statistiskt signifikant (p=0,037), men inte starkare &n vad sam-
bandet var for fleraav de enskilda markklasserna eller sammanslagna klasserna ovan.

Jamforelse mellan gynnsamma och ogynnsamma omraden

Ett sétt att utvardera hur vél markklassernai fjérranalysen korresponderar mot de marktyper man be-
hover ha for att bedoma ett omrédes tjadergynnsamhet & forutom korrelationer mellan enskilda klas-
ser (foregéende stycke) ocksd genom att anvanda de ” 6versatta’ markklasser som fores agits (se ma-
terial och metod). Dessa” 6versatta” markklasser & sammanslagningar av flera markklasser.

Jamforelsen gors hdr genom att jamfora férekomsten av de markklasser som teoretiskt ar tjadergynn-
samma eller tjaderogynnsamma (Hjort 1994) p&” fungerande” lekplatser (> 3 tuppar) med icke-
fungerande lekplatser (< 3 tuppar). Dessutom erhalls brytpunkter avseende andel ” Gversatt” mark-
klass med olika typer vid vilkalekplatserna verkar haverera

Tallmark och vatmark inom 1000 m frén lekplatsens mitt forekommer i ungefér tre génger sa stora
arealer vid fungerande lekplatser jamfort med icke-fungerande (p=0,005**). Né&r andelen tallmark +
vatmark understiger ca 10 % verkar lekplatsen haverera (fig. 5a).

Gammal barrskog inom 1000 m frén lekplatsens mitt forekommer i ungefar lika stora andelar vid
fungerande lekplatser jamfort med icke-fungerande (p=0,25). For denna klass framkommer € ndgon
tydlig brytpunkt (fig. 5b), men méjligen framtréder svag tendenstill brytpunkt vid ca 42 %.

Tjaderogynnsam mark inom 1000 m frén lekplatsens mitt forekommer i ungefar 1,5 génger sd stora
arealer vid icke-fungerande lekplatser jamfort med fungerande (p=0,005**). Né&r andelen tj&der-
ogynnsam mark dverstiger 40 % verkar lekplatsen haverera (fig. 5c).

Talmark och vatmark inom 200 m fran lekplatsens mitt forekommer i knappt dubbelt sd stora arealer
vid fungerande lekplatser jamfort med icke-fungerande (p=0,006**). Nar andelen tallmark + vatmark
understiger ca 50 % verkar lekplatsen haverera (fig. 5d).

Vid en jamférelse mellan de observerade brytpunkternai denna studie och de teoretiska brytpunkter-
naenligt Hjort (1994) kan vi faen bild av hur val de” 6versatta’ markklasserna (se material och me-
toder) stammer dverens med teorin.

- | teorin skaen lekplats ha minst ca 28 ha” bl6ta marker” inom en radie av 1000 m for att funge-
ra. Brytpunkten i denna studie |8g pa ca 32 ha, en mycket god 6verensstammelse alltsd. Har ska
man dock komma ih&g att egentligen borde tallhélskog ingd, men eftersom inte satelliten klarar
att skiljaut den fran " gammal tallskog” ingér den g har. Tallhallskog técker inte sarskilt stora
ytor i Jonkopings lan jamfort med andra delar av tjaderns utbredningsomréde i Sverige.

- | teorin skaen lekplats ha minst ca 44 ha” gammal barrskog” inom en radie av 1000 m for att
fungera. Brytpunkten i denna studie var tamligen otydlig och |&g pa ca 128 ha och for gammal
barrskog 6verensstammer alltsdinte de ” versatta’ klasserna bra med de teoretiska.
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- Nér det géller tjaderogynnsam mark kan man utl&sa att den far uppga till maximalt ca 100 ha
(inom 1000 meters radien) for att en lekplats fortfarande ska fungera. | denna studie beréknas
motsvarande siffratill ca 135 ha— en tdmligen god Gverensstammelse allts&

- Inom 200 meters radie fran lekplatsens mittpunkt ska enligt teorin 5-7 ha bestd av tallskog eller
vatmark. Motsvarande siffrai denna studie berdknastill ca 7 ha, en mycket god Gverensstammel-
sealtsa

Om man omvandlar de brytpunkter som framkommit i denna studie till kriterier visar inventeringsre-
sultaten att de lekplatser med mer @n 3 tuppar i genomsnitt uppfyller 3,4 av 4 kriterier medan motsva-
rande siffrafor dvriga lekplatser & 0,86. Det finns emellertid ett par av |ekplatserna med féarre an 4
tuppar som uppfyller tre av kriterierna.

%  a) Blsta marker — 1000 m % b) Gammal barrskog — 1000 m
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%  C) Tjaderogynnsam mark — 1000 m %  d) Tallskog, v&tmark mm — 200 m
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Figur 5. Jamfdrelser mellan lekplatser med minst 4 tuppar och lekplatser med 3 eller farre tuppar
med avseende pa andelarna av for tjadern viktiga markklasser (a-d).
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Diskussion

Att leta tjadergynnsamma omréden m h a satellitbilder kompletterat med annan fjarranalys verkar ba-
serat paforeliggande studie fullt méjligt. Genom att titta pa de markklasser som teoretiskt borde gyn-
natjadern har hér konstaterats att omraden med lekplatser som hyser fleratuppar (<3) har sarskilda
kvaliteter som 6vrig mark saknar. Ytterligare laborerande med att optimera vilka markklasser som &r
gynnsamma skulle mgjligen kunnat ge en &nnu tydligare bild av 18nets tjadergynnsamma marker.
Detta har dock inte gjortsi denna studie eftersom mélet begransatstill att visa mgjligheterna att iden-
tifiera tjadergynnsamma omréden med satellitbilder.

Samband mellan antal lekande tuppar och markklasser

Antalet tjadrar som hittades under inventeringen 2003 var 1&gt och manga lekplatser var helt tomma.
De lekplatser som fortfarande hyste forhéllandevis gott om tjader var fa och de har darfor fatt en for-
hallandevis stor vikt vid analysen av datamaterialet.

Enligt teorin missgynnas tjédern av hyggen, ungskog och |évskog. Av dessavar det bara ung barr-
skog och hyggen som forekom i betydande mangder i de undersikta omrédena. | denna undersok-
ning gick det inte att utlésa ndgratrender som pekade pa att tjadern missgynnades av dessa markty-
per. Ett stérre undersokningsmaterial skulle méjligen kunna visa pa ett negativt samband mellan i
forsta hand ung barrskog och l6vskogar. For hyggen fanns det inget som talade for att dessa paverka-
de antalet lekande tjadrar negativt. Orsaken till att dessa forvantade samband uteblivit kan t ex vara
att tjadrarna framst begrénsas av andra faktorer.

Blandskog forekommer endast i sma méngder och kan eventuellt ha ett positivt samband néra lek-
platser. Om detta samband verkligen réder kan det vara ett resultat av att lekplatser oftaligger i kan-
ten av vamarker vilkai mangafall hyser indag av [6vtrad som t ex bjérk och vide.

Né&r det géller gammal skog &r den generellt gynnsam fér tjadern, dock gynnas den sarskilt av tall-
hallskog och gran- blandbarrskog med mycket bldbér. Inte heller detta forvantade samband kunde vi-
sasi denna studie. Det & t 0 m sa att det finns tendenser till att fastmarksskog har en negativ inver-
kan pa antalet Iekande tjadrar. Orsaken kan delvis vara densamma som ovan, dvs att andra marktyper
begransar tjaderbestandet, men inte enbart. Det beror sannolikt ocksa pé att satelliten inte kunde ur-
skiljariktigt gamla skogsomréden (6ver ca 120 &r) frén annan gammal skog (ca 60 — 120 &r). Det
som pa satellithilden klassats som gammal skog bestar troligen nastan uteslutande av hart brukad
produktionsskog i dldersintervallet 60-90 &. Dessa skogar hyser inte alls de naturkvaliteter som finns
i naturskogsliknande skogar och som tjadern gynnas av.

Skogshevuxen vatmark ska enligt teorin ocksa vara gynnsam for tjadern, sarskilt vatmarker med
barrskog (framst tall). Vatmarker med barrskog utgor ofta delar av lekplatserna samtidigt som tallar-
na erbjuder vinterféda. Dessutom &r dessa miljéer generellt betydligt mer ostorda och konstanta jam-
fort med den, ofta produktionsinriktade, omgivande fastmarksskogen. Beskogad vatmark (i synnerhet
med barrtréd) har &ven i denna studie framkommit som mycket viktiga for tjaderns bestand. Kanske
& det sumpskogarna som i dag &r tjaderns viktigaste livsmiljo. Kanske &r det darmed ocksa sa att de
senaste 150 rens tragna skogsdikningar har slagit séarskilt hart mot tjadern?
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Oppna véatmarker &r viktiga tjadermiljoer sdlange deinte & alltfor stora. Tjadrar undviker helst att
exponera sig mitt pa stora Gppna omraden pga predationsrisken. Mindre 6ppna vatmarker verkar dar-
emot gynnsamma eftersom de kan utgtra delar av lekplatser samt innehdlla viktig foda som t ex
krékbar och tuvull. | denna studie finns en tendenstill att 6ppna vatmarker ar gynnsamma for tjadern,
men sambandet &r inte statistiskt signifikant. Sannolikt & dennatendens framst ett resultat av att de
sumpskogar som definitivt gynnar tjadern ofta vaxer i kanten av 6ppna vatmarker och det positiva
sambandet mellan antal et |ekande tuppar och méangden 6ppen vatmark f6ljer sambandet mellan anta-
let lekande tuppar och méngden sumpskog.

Nar det géller 6vriga marker som t ex éppen odlad mark har dessai denna studie en tendenstill nega-
tiv inverkan pa antalet lekande tuppar. Detta stammer med teorin eftersom tjadrar helst undviker 6p-
pen mark. Oppen odlingsmark har till stérsta delen minskat de senaste 50 &ren i takt med att den be-
skogats. Vad som istdllet har 6kat som kan betecknas som " évrig mark” & exploaterade omraden
somt ex végar, gasledningar och byggnader. Dessa typer av exploatering har generellt en negativ in-
verkan pa tjaderbestandet.

FOr att pa ett rattvist satt kunna beddma hur vl ovanstaende/uteblivna/samband stammer med verk-
ligheten bor man vara medveten om ett par méjliga felkallor som kan réda. Den viktigaste & sanno-
likt att det & fyradr mellan det att satellithilden togs och tjaderinventeringen gjordes. Likasa ar inte
annat anvéant kartmaterial helt ”"up to date”, vilket kan gorat ex att viss exploatering missats vid ana-
lysen av miljoerna kring tjaderlekplatserna. Lokalt kan alltsa det verkliga habitatet 2003 avvika nagot
fran den bild som analyseratsi denna studie. En annan osakerhetsfaktor & positionsbestamningen av
mittpunkten pa lekplatserna. Eftersom fleralekplatser &r stora och darmed svéra att avgransa eller att
i n&got fall lokalangivelserna varit nagot vaga kan lekplatsens mittpunkt i vissafall ha felbestamtstill
viss grad.

Resultaten i denna studie & nagot svaga eftersom det var s& fa lekplatser som fungerade tillfredsstal-
lande, dvs besoktes av minst 4 lekande tuppar. De lekplatser med manga tuppar fick sdledes en val-
digt stark inverkan pa resultatet. Att doma av de berdkningarnai denna studie verkar det dock som
resultaten ger en god fingervisning om den verkliga situationen for tjadern. De identifierade bryt-
punkterna mellan lekplatser med fler &n tre tuppar jamfort med ovrigalekplatser framtradde tydligt,
men bor dandé anvandas med viss forsiktighet i synnerhet om en studie av detta slag ska goras utanfor
sbdra Sverige.

Varfor sa fa tjadrar 2003?

Anledningarnatill att antalet |ekande tuppar var salagt pa majoriteten av |ekplatserna 2003 kan vara
flera, varav den huvudsakliga verkar vara forsamrade habitatforhallanden. Eftersom inte forandring-
en av habitat p& enskilda omraden foljts gar det inte att dra den slutsatsen helt skert, men helt klart
&r att det réder brist pa tjadergynnsamma omréden i stora delar Jonkopings lan. Detta &r till stor del
en f6ljd av modernt skogsbruk. Med tanke pa att antalet lekande tjadrar starkt korrelerar med méng-
den sumpskog kan minskningen bero pa att sumpskogarna dikats ut och forstorts i de omraden dar
tjadern forsvunnit. Det kan dock ocksa tolkas som att den enda stabila och naturskogsliknande sko-
gen, vilken gynnar tjadern, som finns kvar idag & sumpskogen eftersom det dér varit betydligt mer
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kostsamt att producera skog an pa fastmark. Sakert beror tjaderns tillbakagang mycket pa bada dessa
faktorer, men vilken faktor som &r viktigast kan man inte saga utifran denna studie.

Andraférklaringar kan vara att tjaderlekplatserna flyttats (ev pga habitatférandringar) och att den
verkliga minskningen av tjader & mindre dn vad dennainventering visar. Ingéende studier p&vad
som hander i ett omrade nar en lekplats 6verges ar fatrots att tjadern & en vastuderad fagel. Enligt
Gjerde m fl (2000) beror lokalvalet av nya lekplatser framst pa tva saker forutsatt att |ampliga lek-
platser finns tillgangliga: hdnornas attraktion till vissa tuppars revir, och tupparnas preferens fér om-
raden med méanga hénor. Nya lekplatser skapas oftast av unga faglar. Om tjadrarna finns kvar och
endast lekplatsen flyttats vet vi inte utifran denna studie, men i flerafall dar markerna kring lekplat-
serna & valkanda verkar tjadrarna helt eller delvis férsvunnit och inga alternativa lekplatser (dock
enstaka lekande tuppar) har identifierats. En sak man observerat for orre (Hoglund och Stohr, 1997)
& att deibland inte |angre ansamlas pa lekplatser utan istéllet spelar mer utspritt (genomsnittsavstand
pa 600-1100 m). Forklaringar till detta monster & inte fullstandigt utredda, men de tva viktigaste fak-
torerna ar |8g orrtéthet och brist palampligalekplatser. Mer " utsmetade” |ekplatser och solitart
lekande tjaderindivider har rapporterats lokalt fran Jonkopings |an pa senare &r, vilket kanske kan
vararesultatet av ett forlopp som motsvarar orrens.

Den neddtgdende trenden kan ocksa ha forstarkts av det ovanligt déliga vadret under inventeringspe-
rioden. Under betydande del av inventeringsperioden rédde stark vind och snifall. Benagenheten att
leka ar mycket stark under inventeringsperioden, men den minskar vid daligt vader samtidigt som det
blir svarare att 6verblicka (och hora) lekplatsen.

Andraorsaker som kan ha bidragit till den minskade tjaderstammen &r forutom storskaliga forand-
ringar (t ex kvévenedfall och klimatforandringar) ocksa dragningen av nya vagar och annan exploate-
ring. Aven en &erhamtad ravstam (jamfort med 1980-talet) kan ha bidragit med att minska tjader-
stammen.

Har tjadern nagon framtid i J6nkopings lan?

Hur det gér for tjaderstammen framover kommer till stor del bli ett resultat av vilka hdnsyn man
lyckas ta inom skogsbruket och vilka tgérder naturvarden maktar med att genomfora. Nar det géller
storskaliga forandringar & dess effekter patjadern alltfor okanda for att kunna bedémasi dagsl get.
Andra saker som kan péverka tjadern &r utvecklingen av andra djurstammar, t ex vildsvin som nu ex-
panderar i Sydsverige och som pa kontinenten &r storsta aggtjuven i tjaderbon (Hjort, 1994).

| en tysk studie (Grimm och Storch, 2000) har man berdknat att det krévs ca 470 tjaderindivider for
att behdlla ett |angsiktigt livskraftig tjaderbestdnd. Denna siffra &r baserad pa en teoretisk modell och
anger endast en grov uppskattning. Dessutom kan férutséttningarna skilja mellan Sverige och Tysk-
land varfor denna uppskattning egentligen inte & direkt overforbar till tjadrarnai Jonkopings lan. |
brist pa andra studier anvander vi dock har dessa siffror i berdkningarna. | omraden med gott om tj&
der i Jonkopings 1an (2 km mellan lekplatser och 10 tuppar per lek, motsvarar 6,25 ind./km?) skulle
ett sdant har omrade uppta ca 75 km? . Om vi istéllet anvéander tétheten som i denna studie noterats
pa de 5 basta lekplatserna (6,6 tuppar / lek, motsvarar 4,1 st/ km?) krévs en yta p& ca 114 km? for att
faihop 470 individer, forutsatt att vi har lika manga tuppar som honor. Skulle man istéllet anvanda
den genomsnittliga tétheten for samtliga lekplatser (1,6 tuppar/lek, motsvarande 0,99 ind./km?) kravs
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ca475 km?. Motsvarande siffrai Tyskland uppskattades till 250 km?, vilket ger en genomsnittlig tét-
het p& 1,9 individer/km?®. Detta visar inte bara pé att det krévs stora omréden for att hélla en tjaderpo-
pulation utan ocksa att den genomsnittliga tatheten i Jonkopings lan ar 18g. En jamforelse med ryska
barrskogar av olikatyper indikerar ocksa att den genomsnittliga tatheten i Jonkopings lan &r 18g; un-
gefar halften av vad den &r i ung brukad barrskog i Ryssland (fig. 6). En slutsats som kan dras fran
ovanst&ende berékningar &r att det 2003 fanns ungefar en tjader per km? i de inventerade barrskogs-
omradenai Jonkopings |an. Om vi antar att denna tathet géller for hela Jonkdpings 1an skulle det in-
nebara att det totalt finns ca 6000 tjaderindivider i Jonkdpings lan (baserat pa att det finns ca 600 000
ha barrskogmark i Jonkopings lén). Eftersom vi inte vet om de inventerade lokalerna &r representati-
vafor helalanet kan vi inte heller beddma trovérdigheten i denna berdkning. Tills vidare kan dock
tjaderpopulationen i Jonkopings |an uppskattas till ca 3000 par (tuppar). Med tanke pé att antalet
tjadrar kan haminskat till s lite som mindre &n en tredjedel av bestandet som fanns pa 1980-talet in-
nebér det att vi om ovanstdende antagande stammer har minskat | anets tj aderstam med Gver 12 000
individer pa 20 ar.

Medel totalt, J6nk6pings lan 2003 1,0

Medel topp 5, J6nkdpings lan 2003

Max, Jénkopings 1an 2003
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Figur 6. Jamforelser av tatheter av tjdder mellan olika skogstyper med olika forutsattningar i Jonko-
pings lan och i Ryssland (rysk data fran Borchtchevski m fl, 2003).

| denna studie har totalt 83 km? tjaderhabitat kartlagts. Av allainventerade lokaler var det 19 % som
hade mer an 3 lekande tuppar och dérfor kan sigas vara belagnai tjadergynnsamma omraden. Om
man spekulerar att de inventerade omrédena & representativa for lanet som helhet skulle det innebéra
att det finns drygt 1100 km? tjadergynnsamma miljder. Denna yta bor enligt ovanstdende uppskatt-
ningar varatillrackligt stor for att halla en langsiktigt livskraftig tjaderstam i Jonkopings 1an. Detta
forutsatter dock att de tjadergynnsamma miljéerna ligger tillrackligt aggregerat for att hélla popula-
tioner som inte blir isolerade och darfor kdnsligamot t ex inavel. Denna grova berékning indikerar
ocksa att tjadern riskerar att mer eller mindre forsvinna fran 80 % av |anets barrskogar, for vilka den
tidigare var s karaktaristisk. Med tanke p& att 2003 &rs inventeringar begrénsadestill omréden som
man vet hyst tjader pa senare &r innebar troligen denna uppskattning en dverskattning da slumpvis
utvalda skogar sannolikt hyst farre tjadrar eftersom man dér inte kanner till ndgon tj&derlekplats. A
andra sidan kan inventeringen 2003 dverskattat den déliga tillgangen pa tuppar av flera skl se ovan.
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Ett pessimistiskt men inte orealistiskt scenario &r att tjdderns forekomst framéver kommer att bli en-
dast lokal och forekommai skogsmark rik pavatmarker och impediment samt skyddad mark rik pa
vatmark och gammal barrskog. Forekomst av skogsmark rik pa vatmarker och impediment utanfér
skyddade omréden &r inte studerad i denna studie, men jamfort med Gvriga boreala delar av Sverige
& det ont om dessai |anets skogar. Den skyddade marken i lanet & val kartlagd med avseende pa na-
turtyper. Store mosse nationalpark som &r sidra Sveriges storsta skyddade omréde (76 km?) hyser
mycket vétmarker och en hel del skog. Majoriteten av vétmarken &r dock mycket éppen och darmed
inte gynnsam for tjadern. Om vi antar att all skog i nationalparken samt en tiondel av vatmarksytorna
i nationalparken ar gynnsamma for tjadern uppgar den tjadergynnsamma ytan totalt till knappt 15
km?. Dennaytan i sig & |8ngt under den som kravs for att halla en livskraftig tjaderpopulation &ven
om man antar att bestandet & mycket tatt. For att haen tillrackligt stor ytafor att héllaett 1angsiktigt
livskraftigt tjaderbest8nd kravs att national parkens omgivningar innehaller minst 50 km? om vi antar
att varje lekplats & mycket god och hyser i genomsnitt 10 tuppar (baserat pa ovanstdende resone-
mang).

Eftersom tjadrar kan réra sig relativt |anga stréckor (> 7 km) sett pa arshasis (Hjelford m fl, 2000) &r
det inte nodvandigt att tjadergynnsamma omradet maste liggai direkt andutning till national parken,
men det framgar trots allt tydligt att inget skyddat omréde i JonkGpings lan kommer i sig galvt i nar-
heten till den storlek som behovs for att bevaratjadern 1&ngsiktigt. Viktigheten av att arbeta ur land-
skapsperspektiv, dvs bilda stora skyddade omraden och skapa ” ekologiska forbindelser” samt hélla
en god hénsyn i skogsbruket méste darfor har framhallas. Kanske kan tjadern och dess behov som
numera ar sa val kartlagda fungera som ett av flera underlag for t ex gréna skogsbruksplaner, certifie-
ring och kanske fungera som symbolart f6r den langsiktigt hallbara skogen.

Vidare anvandning av fjarranalys

Foreliggande studie visar att det gar att urskilja potentiellt tjadergynnsamma marker i Jonkdpings 1an.
| framtiden vore det 6nskvart att kunna identifiera tjadergynnsamma omraden dver helalanet (och
garna dven utanfor |anet). Ett sétt att gora detta pa vore att for varje pixel berakna sammanséttningen
av dess omgivande pixlar inom en viss radie (t ex av 200 m och 1000 m). Baserat pa den analysen
skulle varje pixels tjadergynnsamhet kunna bedémas. Ju fler av de biotoper i tillréckliga méngder
som finns inom den givna radien desto mer tjadergynnsam skulle den undersokta pixeln vara. Utifran
foreliggande studie skulle foljande varden kunna fungera som riktlinjer for att sbka ut goda tjader-
marker:
minst 30 ha” bléta marker” inom 1000 m:s radie
minst 120 ha” gammal barrskog” inom 1000 m:sradie
minst 5 ha” Tallskog och vatmark” inom 200 meters radie

4. max 130 ha”tjaderogynnsam mark” inom 1000 m:s radie
Att gbra denna berdkning for ett helt 18n & en mycket omfattande berékning och behdver eventuel It
rationaliseras. Hur den tekniskt utfors behandlas € i dennarapport.

wn e

| och med att nyafjarranalysdata numerafinns tillgangliga, de s k KNN-data har férutséttningarna att
identifiera tjadergynnsamma omréden ytterligare forbéttrats. Dessa baseras liksom stora delar av
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denna studie pé satellithilder frén Landsat 7. Utéver de markklasser som anvants i denna studie kan
man i KNN-data &ven fa uppgifter om tradens hojd, alder, volym och tradslag. Med hjalp av KNN-
data (i kombination med CORINE-data) skulle man alltsd mdjligen kunna fa en béttre traffbild vad
galler gammal skog. Utvecklingen for anvandningen av satellitbilder inom miljédvervakning och na-
turvard gér mycket snabbt och man &r till exempel redan p& god vég att kunna karaktérisera vegeta-
tionstyper med en meters uppl6sning, till skillnad fran 25 m som &r fallet i denna studien..

Slutsatser

Tjaderbestandet i Jonkopings |an har minskat kraftigt de senaste 20 aren. | nventeringen av lekplatser
2003 indikerar en ca 70 %-ig minskning, men det &r troligen en dverskattning eftersom lekplatser kan
ha flyttats och |ekbeteendet forandrats. Dessutom var vadret ogynnsamt under inventeringarna.
Minskningen av tjader antasi forsta hand bero pa habitatforandringar, men det &r oklart hur mycket
en okande réav- och vildsvinsstam samt storskaliga férandringar paverkar tjaderbestandet.

Enligt prelimingra berékningar behévs det mellan 75 och 475 km? tjadergynnsamt habitat for att
langsiktigt halla en tjaderpopulation. Det innebér att omradena ar for stora for att rymmasinom
skyddade omréden och tjadern &r siledes beroende av generell hansyn i skogsbruket for att kunna
Overleva

Vid fjérranalys av lekplatserna och deras omgivningar framkom att sumpskog & den viktigaste mil-
jon for tjader i Jonkopings lan. Fa andra markklasser visade pa tydliga samband mellan antalet |ekan-
de tuppar och mangden areal av en viss markklass. Det visade sig emellertid att |ekplatser med fler n
3 tuppar hade betydligt mer av de teoretiskt gynnsamma markklassernai sin omgivning én vad 6vri-
galekplatser hade och tydligatendenser till brytpunkter for olika markklasser framkom. Den fjérr-
analys som anvéantsi denna studie verkar darfor kunna fungera for att sortera ut omraden som &r po-
tentiellt tjadergynnsammai sodra Sverige. Med tanke pa att man har inte kunnat skilja pa 60-arig
skog och &ldre skog har barrskogskvaliteten g kunnat beddmas tillfredsstéllande och det &r darfor
Onskvart att forbattra dennai framtida studier.

Med de nya kNN-data (satellitdata) och kommande satellitdata &r férutsdttningarna att via satellithil -
der identifieratjadergynnsamma omréden goda och under standig forbéattring. Vidare analys av satel-
litdata (inkl. KNN-data) skulle sannolikt ledatill identifikation av tjadergynnsamma omraden med
god precision. Tjadergynnsamma omréden skullei safall kunnafungera som underlag for 6kad han-
syn i skogsbruket och for omrédesskydd. Kanske kan tjaderns behov som numera & sava kartlagda
fungera som ett av flera underlag for t ex grona skogsbruksplaner, certifiering och kanske ocksa fun-
gera som symbolart for den [angsiktigt hdllbara skogen. | begreppet " den langsiktigt hallbara skogen”
I8ggs ocksa aspekten att den ska vara hdllbar mot stormar och orkaner.
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Bilaga 1. Generell information om Landsat TM/ETM+,
SPOT 4/5 och IRS/LISS

Landsat-satelliterna & ett antal satelliter som sedan 1972 har levererat bilder pajorden till
markstationer véarlden éver. Sammanlagt har 7 Landsat-satelliter skjutits upp. Den senaste,
Landsat 7, har varit i bruk sedan april 1999. De olika satelliterna har haft, och har, olika
kombinationer av sensorer, bl.a. TM och ETM+ (Lillesand & Kiefer 2000).

TM-sensorn (Thematic Mapper) registerar reflekterad strélning fran jordens ytai 7 spek-
trala band (Tab. 2), som &r fordelade 6ver vaglangder fran 0,45-0,52 um (synligt blatt
ljus) till 10,4-12,5 pm (termisk IR-strélning). TM-banden &r anpassade for att detektera
vegetation béttre an tidigare satellitsensorer. TM-sensorns geometriska upplésning eller
markupplésning, dvs den rumsliga upplsningen, & 30x30 inom alla band utom band 6
(termisk IR) som har upplésningen 120 m (Lillesand & Kiefer 2000). Foregangaren till
TM hette MSS (Multispectral Scanner) och hade en geometrisk uppldsning paca 80 m,
vilket i olika studier visat att sig vara en begransning for praktisk tilldmpning i svensk ter-
réng (Boresj6 Bronge & Thulin 1994). Den radiometriska upplésningen & sensorns for-
maga att registrera sma forandringar i styrkan pa energin som marken sander ut. Ju finare
radiometrisk uppldsning en sensor har, desto béttre kan den registrera sma skillnader i
styrkan pareflekterad eller utsand energi fran jorden. TM har, till skillnad fran tidigare
sensorer i Landsat-serien, en hdgre (8 bitar) radiometrisk uppldsning. Bilden kan med
denna radiometriska uppldsning visa 256 olika fargtoner per pixel och vaglangdsband, vil-
ket & fyra ganger fleranivéer av reflekterad eller utsind energi fr&n markytan dn MSS
som har 6 bitars radiometrisk uppldsning (www.imagecentre.com). Landsat 4 och 5 TM
har full tackning av jorden efter 16 dagar da den cirkulerat kring jorden 233 génger. Svep-
vidden & 185 km (Lillesand & Kiefer 2000).

Sensorn pa Landsat 7 heter ETM+ (Enhanced Thematic Mapper Plus). ETM+ delar
manga egenskaper med TM-sensorn, men har en del nyheter. De viktigaste &r att ETM+
har ett pankromatiskt (svart-vitt) band med en geometrisk uppldsning pa ca 15 meter, och
att det termiska bandet fétt forbattrad geometrisk upplésning till ca 60 meter. ETM+ har
samma radiometriska uppl6sning som TM och i stort sett identiska avgransningar for vag-
langdsband 1 till 7. Aven Landsat 7 ETM+ har efter 16 dagar en full tackning av jorden.
Svepvidden &r 185 km (Lillesand & Kiefer 2000, http://landsat7.usgs.gov/). For mer detal-
jerad information om de spektrala banden se tabell 2.

SPOT-programmet syftar till, liksom Landsat-programmet, att bidra med |&ngsiktigt konti-
nuerliga data. SPOT 4 har verkat sedan mars 1998 och de huvudsakliga sensorsystemen
ombord &r tva stycken sensorer kallade HRVIR. (High Resolution Visible and Infrared)
och en speciell vegetationssensor (" SPOT Vegetation”). HRVIR har till skillnad fran fore-
gadende sensorer i SPOT-serien dven ett band inom MIR (mellan-infrar6tt). Detta band for-
béttrar 6vervakning av bl a vegetation och markfuktighet. Uppldsningen i detta band & 20
m. Varje HRVIR-sensor har en svepvidd p& 60 km. Sensorerna kan stéllas sa att en maxi-
mal total svepvidd om 120 km erhalls. Den andra typen av sensor pa SPOT 4 & specialan-
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passad for att majliggdra 6vervakning av stora vegetationsytor med téta intervall. Svep-
vidden for dettainstrument & 2250 km och den geometriska upplésningen 1 km. Sensorn
uttnyttjar fyra spektrala band, det roda, det bla, NIR och MIR. Kombinationen av dessatva
sensortyperna forbéttrar t ex Gvervakning av olika grédors avkastning, skogsdvervakning
eller observation av |angsitkiga miljéférandringar. SPOT 5 & planerad att sdndas upp
2002 och kommer bl.a. erbjuda hégre geometrisk upplsning &n SPOT 4 fér de synliga
vaglangdsbanden.

IRS-programmet (Indian Remote Sensing) har sedan 1988 sant ut ett flertal satelliter med
LI1SS-sensorer (Linear Imaging Self-Scanning). Mycket paminner om TM i geometrisk
uppldsning och i vilka band de utnyttjar. LISS anvander band 1-4, vilket innebar synligt
ljusoch NIR (Lillesand & Kiefer 2000).

Tabell. De sju spektrala banden med en kort sammanfattning om deras anvandningsomra-
den
(Lillesand & Kiefer 2000, http://keystone.geog.ucsb.edu/geogl15a/labs/tmbands.html)

Band Vaglangd (um)  Anvandning
1 0,45-0,52 (blatt) Kortare vaglangder absorberas lite i vatten och ar sdledes anvand-

bar for 6vervakning av undervattensvegetation, utslapp i vatten
och grumlighet och sediment i vatten. Bra till att skilja moln fran
snd och bara jordytor fran vegetationsytor.

2 0,52-0,6 (gront) Kanslig for grumlighet, sediment och utslapp i vatten, men &ven
undervattensvegetation. Kan vara anvéndbar for att skilja breda
vegetationsklasser, ex barr fran 16v.

3 0,63-0,69 (rott) Kéansligare for att skilja olika typer av vegetation &n band 2.

Ocksa anvandbar for att urskilja odlad mark.

4 0,76-0,90 (nér-IR) Urskiljer vegetationstyper och biomassa, avgransar vattenytor
samt skiljer mellan torr och fuktig jord.

5 1,55-1,75 (mellan-IR)  Kanslig for variation i fuktighet hos vegetation och jordytor,
reflektansen okar da vattenhalten minskar. Sarskilt anvandbar
for att detektera jarnhalten i berggrunden. Skiljer moln frén sno och is.

6 10,4-12,5 (termisk-IR)  Anvandbar vid analyser av vegetationens hélsotillstand. Detekterar varme

som t ex varmt vatten och jordvérme, samt markens fuktighet.

7 2.08-2.35 (mellan-IR)  Anvénds for att skilja mineraler och bergarter &t. Ar liksom band 5 kénslig
for vegetationens och markytans fuktighet.
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Bilaga 2. Samband mellan antal lekande tuppar och areal av olika

markklasser

Korrelationer mellan antalet |ekande tuppar och olika markklasser (Spearman rank korrelation). Sta-

tistiskt signifikanta korrelationer angesi fet stil, p-varden mindre an 0,05 visar pa statistiskt siker-

stéllda samband. Markklassernas genomsnittliga andel anges som procent.

Markklass 200m 1000 m

p-varde % p-varde 0%
Ung barrskog 0,66 (pos) 8,6 | 0,21 (neg) 15,8
Gammal tallskog 0,33 (neg) 13,3 | 0,46 (pos) 13,8
Gammal gran- och blandbarrskog | 0,10 (neg) 17,5 | 0,92 (neg) 23,5
Blandskog 0,12(pos) 3,5 | 0,43 (neg) 1,0
Triviallovskog 0,78 (negq) 26 |- 0,83
Adellovskog - 0,08 | - 0,39
Hyggen 0,70 (neg) 12,2 | 0,83 (neg) 15,9
Lovskog pa vatmark 0,45 (neg) 9,7 | 0,13 (pos) 4,0
Blandskog pé& vatmark - 0,17 | - 0,06
Barrskog pa vatmark 0,17 (pos) 21,6 | 0,013* (pos) 8,0
Sumpskog 0,90 (negq) 31,4 | 0,008** (pos) 12,0
Skog (fastmark) 0,27 (neg) 45,7 | 0,072 (neg) 62,8
Skog (totalt) 0,41 (negq) 77,4 | 0,23 (pos) 75,1
Vatmark med enstaka barrtrad 0,073 (pos) | 3,1 | 0,039 (pos) 1,4
Vatmark, fast-mjukmattetyp 0,16 (pos) 3,3 |- 0,58
Vatmark, blotare 0,88 (pos) 19 |- 0,9
Vatmark, rismosse - 0,15 | - 0,12
Véatmark, oklassad - 0,3 |- 0,06
Vatmark (6ppen) 0,18 (pos) 8,8 | 0,027 (pos) 3,1
Bl6ta marker (totalt) 0,10 (pos) 28,7 | 0,051 (pos) 10,0
Torvtakt - 0,05 | - 0,03
Byggnader, vagar, etc - 0,03 | - 0,04
Oklassad skogsmark - 0,25 | - 0,28
Ovrig mark enligt grona kartan 0,86 (neg) 1,34 | 0,12 (neg) 5,3
Sjo enligt grbna kartan - 0,03 | - 0,64
Bl6ta marker 1000 m 0,016* (pos)
Gammal barrskog 1000 m 0,55 (pos)
Tjaderogynnsam mark 1000 m 0,15 (negq)
Tallskog, vatmark 200 m 0,036*
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Bilaga 3. Antal lekande tuppar éver senaste 40 aren pa 26 lekplatser i Jénkopings lan

Lekplatsnr 60t‘70t -80 -81 -82 -83 -84 -85|/-86|-87 -88 -89|-90 -91 -92|-93 -94 -95 -96|-97 -98 -99|-00 -01 -02 -03

601 12112 8 | 6 [ 6 | 6 0 0
603 6 716 6 1
613 5[6 |54 3 0
617 2 0
619 4 4 0
620 9[8[ 8 1 0
622 5[6]9 3 0
629 6 [ 6 [6 |6 |7 ]11 9 4 1
630 11114 (12 )12 5 2
633 0O[1]3 0
641 9 4 2 1
645 4 0
650 121 8 3 4 1]1]0]0]07]O0
660 9 7151413121210 0
660b 2 1414151231313 1 0
666 8 9 7 5 4 | 4 5[4
667 1119 [ 7 6 | 7 5 0
669 5 7 3 2 5
670 5 310
681 7143 3 [3
682 7 4 0[0]O0
a 518 (2012 ]10 8 |12 7 6
b 4
C 3 4 0
d 8 |5 0
e 5151416 6 5 312 6 [ 3 0

f 14
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