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2 Sammanfattning

Kalkning ar nédviandig for att atgirda de mycket omfattande forsurningsskadorna i Gislaveds
kommun. I stort sett hela kommunen omfattas av kalkningsatgarder. Varje ar sprids ca 4 200
ton kalk i Gislaveds kommun, vilket finansieras av staten och kommunen. I denna rapport
sammanfattas de kalkningar som har skett under perioden 1998 — 2003.

Kalkningen av sjoar i Gislaveds kommun ger relativt bra resultat for vattenkemin i sjoar, men
inte lika bra resultat i vattendrag. De vattenkemiska mélen har varit uppfyllda i 90 % av sjo-
ytan och i 49 % av vattendragslangden. Maluppfyllelsen for biologi &r ldgre dn for vattenke-
mi, vilket drar ner den totala maluppfyllelsen till 75 % av sjoytan och 31 % av vattendrags-
langden (Tabell 2-1). Att mélen inte &r uppfyllda i 25 % av sjoytan och 69 % av vattendrags-
langden beror dels pa att de vattenkemiska malen inte dr uppfyllda dverallt och dels pa att det
tar tid for biologin att aterhdmta sig. Om man riaknar antalet mal har 60 % av atgardsomrade-
nas méalsdttningar varit uppfyllda (Tabell 2-1). Jimfort med den forra utvirderingen, som om-
fattade trearsperioden 1995 - 1997, sé ar den totala maluppfyllelsen nagot lagre.

I 4tta atgdrdsomraden foreslas sdnkta kalkdoser, i fem atgdrdsomraden foreslas hojda doser
eller fortitningar av omkalkningsintervallen och i 13 atgirdsomraden bedéms nuvarade kalk-
ningsstrategi fungera bra. Utvecklingen i okalkade vattendrag tyder pa att kalkning kommer
att behovas under en lang tid framdver i kommunen.

Tabell 2-1. Den vanstra kolumnen visar maluppfyllelse for antalet mal inom respektive at-
gardsomrade under perioden 1998-2003, samt for vissa mal maluppfyllelse under perioden
1998- 2004. Inom parantes redovisas maluppfyllelsen for perioden 1995-1997. Observera att
antalet mal har &ndrats mellan perioderna och att perioderna ar olika langa, varfér antalet mal
inte ar direkt jamforbart. Den hdgra kolumnen visar maluppfyllelse for malomradena. For att ett
mal skall anses vara uppfyllt inom ett malomrade kravs att samtliga mal, bade vattenkemiska
och biologiska, ar uppfyllda. Bolmen ar inte medraknad i sjoytan eftersom den omfattar 78 %
av sjoytan.

Maluppfyllelse for malomradena
Maluppfyllelse (antal mal)
(yta och langd)

Atgéords- uppnadda ej uppnadda ej bedémda uppnadda ej uppnadda  ej bedomda
omrade (ha) (km) (ha) (km) (ha) (km)
2 13 (4) 1 (0) 0 (1) 749 39 0 33 0 0
4 5 (-) 2 () 0 (-) 0 22 0 17 0 0
5 13 (9) 10 (1) 0 (9) 506 0 668 0 0 0
6 2 (0) 0 (1) 0 (0) 15 0 0 0 0 0
7 4 (4) 4 (1) 0 (0) 90 1 0 7 0 0
8 7 (3) 1(1) 0 (2) 70 04 O 2 0 0
9 1(2) 1 (0) 0 (0) 0 24 0 0 0
10 4 (5) 1 (0) 1 (0) 264 0 0 2 0 0
12 4 (5) 6 (1) 0 (1) 0 1 95 5 0 0
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3 Inledning

Jonkopings 14n dr mycket hart utsatt for forsurning som ar ett av lanets storsta miljopro-

blem. I april 2001 beslutade Lansstyrelsens styrelse att forsurningen fortfarande ar ett av
de atgdrdsomraden som skall prioriteras i lanets miljdarbete. Trots att nedfallet av forsu-
rande luftféroreningar mer an halverats sedan slutet av 1980-talet, kvarstar forsurnings-

paverkan pa sjoar och vattendrag i stora delar av lanet.

I Jonkopings lén kalkas cirka 540 sjéar och 162 vattendragsstrickor inordnade i 105 olika
atgardsomraden. Kalkningsétgirderna far dock effekt i langt fler sjéar och vattendrag ge-
nom nedstroms effekter. Kalkning dr en nddvindig atgard for att n& de nationella milj6-
maélen “bara naturlig férsurning” och “’levande sjdar och vattendrag”. Kalkning &r ocksa
ett verktyg for att uppna malet om ’god ekologisk status” enligt EU:s ramdirektiv for vat-
ten. Trots en omfattande kalkningsverksamhet var ca 14 % av antalet sjdar i ldnet fortfa-
rande forsurade &r 2000 (Lénsstyrelsen meddelande 2002:25). Detta kan jimforas med
det nationella miljomalet att hogst 5 % av Sveriges sjoar skall vara forsurade ar 2010 och
det regionala miljomalet att hogst 10 % av lanets sjoar skall vara forsurade ar 2010 (Lans-
styrelsen meddelande 2002:59).

Motivet varfor man kalkar ar de natur- och nyttjandevarden som hotas av férsurning. Det
overgripande langsiktiga malet for kalkningsverksamheten i ldnet &r att bevara och éter-
skapa det naturliga vaxt och djurlivet i ytvatten som paverkats av antropogen forsurning.
Detta for att aterstélla och bibehélla biologisk méngfald sé att den liknar de biologiska
samhiéllen som fanns fore den antropogena forsurningen samt for att sdkerstélla ett lang-
siktigt nyttjande. I varje atgardsomrade finns utpekade omraden, malomraden, dér speci-
fika mél for vattenkemin och biologin skall uppfyllas.

I foreliggande rapport sammanstélls och utvdrderas de biologiska och kemiska effekterna
av den kalkningsverksamhet och biologiska aterstdllning som har genomforts inom Gis-
laved kommun fram till och med 2003, samt en del effektuppf6ljningsdatan fran 2004.
Utvérderingen omfattar framforallt data och slutsatser rorande tidsperioden 1998-2003,
men dven langre trender som ligger till grund for beddémningarna redovisas. Det &r framst
resultat frdn malpunkter som utvérderas i rapporten. Resultat fran provpunkter lokalisera-
de i samma vattensystem, men utan mal for kalkningen och den biologiska aterstéllning-
en, redovisas ocksa. I utvirderingen ges forslag till fordndringar av kalkningsstrategin
och den biologiska aterstéllningen infor det fortsatta arbetet. Utvarderingen ska kunna
fungera som underlag for Léansstyrelsens bedomning av kommunens planerade kalknings-
och biologisk éterstéllningsverksamhet for perioden 2005-2007 samt for kommunens re-
videring av detaljplanerna. Utvirderingen omfattar 26 atgiardsomraden inom Lagans och
Nissans vattensystem och genomfordes under 2004.
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4 Forsurningen i Gislaveds kommun

Gislaveds kommun &r hart drabbat av forsurningen. Innan kalkningen startade var i stort
sett samtliga mindre sjoar och vattendrag i kommunen forsurade, se Figur 4-1. Den stors-
ta delen av kommunen ligger i Nissans avrinningsomrade och dér har dringbestdndet och
flodpéarlmusslan gatt kraftigt tillbaka. I manga sjdar och vattendrag har flodkréfta, flod-
parlmussla och fiskarter som t.ex. mort slagits ut. Den del av kommunen som &r minst
forsurad ar Nissans huvudfara, som har méttlig forsurningspaverkan, men éven hér har
forsurningen lett till att t.ex. flodkriftan har slagits ut. Aven den del av kommunen som
ligger i Lagans avrinningsomrade, det syddstra hornet av kommunen, dr mycket kraftigt
forsurad. Mort, braxen och flodkrifta har slagits ut i ménga sjoar i Lagans avrinningsom-
rade.

Foérsurningspaverkan

[ ] Inte klassat

Ringa eller obetydlig
Mattlig

Kraftig

B Mycket kraftig

Figur 4-1. Foérsurningspaverkan med avseende pa de stdrsta sjdarna och vattendragen
inom varje delavrinningsomrade. Mycket kraftig forsurningspaverkan = aterkommande
pH-varden innan kalkning under 5,0 och utslagning av mattligt férsurningskansliga arter
som ¢ring. Kraftig férsurningspaverkan = aterkommande pH-varden innan kalkning mel-
lan 5,0 — 5,5 och utslagning av férsurningskansliga arter som mort och flodkrafta innan
kalkning. Mattlig forsurningspaverkan = aterkommande pH-varden innan kalkning mel-
lan 5,6 — 6,0 och férsurningskansliga arter uppvisar reproduktionsstérningar. Ringa eller
obetydlig forsurningspaverkan = pH har inte aterkommande varit under 6,0 och férsur-
ningskansliga arter uppvisar inga reproduktionsstérningar. Observera att det inom ett del-
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avrinningsomrade kan forekomma mindre sjoar och vattendrag med hégre férsurningspa-
verkan an "huvudsjoén” eller huvudvattendraget”.

I Jonkopings 1dn finns det 7 tidsseriesjdar, tidigare bendmnda referenssjoar, (Fjérasjo,
Forsjon, Hagasjon, Holmeshultasjon, Mossjon, Tangerdasjon och Algarydssjon) och 11
tidsserievattendrag, tidigare bendmnda referensvattendrag. Dessutom provtas tre refe-
rensvattendrag som tidigare ingick i provtagningsprogrammet ”Vatmark intensiv”. Dessa
sj0ar och vattendrag dr undantagna fran kalkningsverksamhet och forsurningsutveckling-
en kan foljas i dem for att kunna gora jamforelser med utvecklingen i de kalkade objek-
ten. Sjoarna provtas fyra ggr/ar och vattendragen provtas 7 eller 11 ggr/ar och analyseras
enligt vattenkemi 1, se avsnitt Effektuppfoljning.
Ett tidsserievattendrag ligger i Gislaved kommun: Markésbéacken i Storasjons at-
girdsomrade. Backen har mycket surt vatten, med pH-virden som ligger mellan 4 och 5,
och en alkalinitet som ligger p& 0,01 mekv/l Figur 4-2.

Alk (mekv/l)

Figur 4-2 pH och alkalinitet i Markasbacken Markasen (provpunkts-ID 194). St6d-
linjerna markerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alkalinitet
0,10 mekv/l som ej bor dverskridas vid hogflode.

Tva av vattendragen som tidigare ingick i program ”Vatmark intensiv” ligger i Gislaveds
kommun: Hélabobédcken och Tranebacken i Radans atgérdsomrade. I Halabobicken har
pH-virdet varierat mellan 4,2 — 5,8 och alkaliniteten har vid de flesta mitningarna varit 0
mekv/l, med undantag av vid enstaka tillfdllen da hog alkalinitet har uppmaitts (Figur
4-3). I Tranebidcken har vattenkemin sett ut pa liknande sitt (Figur 4-4).
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Alk (mekv/l)

1987 1990 1993 1996 1999 2002

Figur 4-3 pH och alkalinitet i Halabobacken (provpunkts-ID 942). Stddlinjerna
markerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alkalinitet 0,10
mekv/l som ej bor éverskridas vid hogflode.

Alk (mekv/l)

1994 1997 2000 2003

Figur 4-4 pH och alkalinitet Tranebacken.
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5 Kalkningsverksamheten i Gislaveds kom-
mun och i Nissan i Tranemo kommun

074

Figur 5-1. Gislaveds kommun och dess atgardsomraden.

Kalkningsverksamheten i Gislaveds kommun omfattar 25 atgardsomraden. 22 hor till
Nissans vattensystem och 3 tillhor Lagans vattensystem, (Figur 5-1och Tabell 5-1). Kalk-
ningsverksamheten i Nissan i Tranemo kommun omfattar atgérdsomrade 30 och en del av
atgdrdsomrade 5. Kalkningarna i dtgdrdsomrddena i Nissan i Tranemo kommun admini-
streras av Gislaveds kommun medan den biologiska aterstillningen administreras av Tra-
nemo kommun.
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Tabell 5-1. Atgardsomraden och tillhérande vattensystem med Gislaved som huvudman,
varav atgardsomrade 30 och delar av atgardsomrade 5 ligger i Tranemo kommun men
administreras av Gislaveds kommun.

Atgirdsomrade Vatten- Atgirdsomrade Vatten-
system system
2 Nissan huvudfara nedre Nissan 26 S Mossebosjon Nissan
4 Vasteran — Kilan Nissan 30 Vasteran Nissan
5 Storasjon Nissan 31 Hyltean Nissan
6 Tyngeln Nissan 33 Flankabacken Nissan
7 Yxabacken Nissan 36 Moa Sagback Nissan
8 Betarpssjon Nissan 41 Hallasj6n Nissan
9 Hestrasjon Nissan 42 Braarpasjon Nissan
10 Bolén Nissan 43 Lillan Nissan
12 Flinterydsbacken Nissan 44 Angan Nissan
13 Backasabacken Nissan 46 Hallasjon Nissan
14 Hensjon Nissan 70 Lillan Lagan
15 Osteran Nissan 73 Mjosjobacken Lagan
24 Radan Nissan 74 Bolmen Nabbaviken Lagan

Verksamheten omfattar savél kalkningsatgérder som atgérder for biologisk éterstéllning.

For att kontrollera effekterna av kalkningsatgirderna och de biologiska aterstill-
ningsatgirderna utfors en mingd undersdkningar och provtagningar inom kalknings-
verksamhetens effektuppfoljning. Till kalkningsverksamhetens effektuppfoljning riknas
ocksa de okalkade s.k. tidsseriesjoarna (tidigare bendmnda referenssjoar) och tidsserie-
vattendragen (tidigare bendmnda referensvattendrag). Tidsseriesjoarna och tidsserievat-
tendragen kalkas inte och ger saledes en bild av hur det skulle kunna ha sett ut utan kalk-
ningsétgérder. Inom Gislaveds kommun finns ett sddant tidsserievattendrag.

For respektive atgdardsomrade, som beskrivs i de kapitel som foljer, ges en kort
oversikt over de kalkningar som har utforts samt en sammanstillning av de vattenkemis-
ka och biologiska resultat som ar kopplade till dtgirdsomrddenas mélséttningar. Utvarde-
ringen av malsittningarna grundar sig pd de malformuleringar som finns angivna i At-
gérdsplanen for 2003-2007 (Léansstyrelsen 2003:35). I nagra av atgardsomradena har
maélséttningen reviderats jamfort med tidigare ars planer. Som en f6ljd av detta samtp g
a eventuella dndringar i effektuppfoljningsprogrammet saknas i vissa fall underlag for att
gora en bedomning av maluppfyllelsen.

5.1 Kalkning

I Gislaveds kommun omfattas bade sjoar och vattendrag av kalkningsatgérder. Vatten-
dragen kalkas i de flesta fall inte direkt, utan atgidrdas genom att kalken sprids ut pa vét-
marker och sjdar i tillrinningsomrédet. I ett atgdrdsomrade finns ddremot en doserare som
portionerar ut kalk direkt i vattendraget uppstroms en sjo. De flesta av objekten borjade
kalkas under 1980-talet eller borjan av 1990-talet. Under 2003 spreds sammanlagt 15 500
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ton kalk i1 Jonkdpings ldn. Av detta spreds ca 4 200 ton, ca 27 % av den totala kalkméng-
den i ldnet, 1 atgdrdsomraden tillhdrande Gislaveds kommun.

Storre sjoar kalkas med bat medan mindre och otillgdngliga sjoar kalkas med helikopter.
Kalkning av sjoarna sker med P-maérkt kalkstensmjol (0-0,5 mm varav minst 90 % finare
dn 0,2 mm). I manga av atgdrdsomrédena i Gislaveds kommun sker kalkning av utvalda
vatmarker. Vatmarkskalkning &r ett effektivt sétt att atgdrda forsurade vattendrag och sj6-
ar med korta omsattningstider. P4 vatmarker har man 6vergétt till kalksorter som inte
dammar i lika stor utstrackning som kalkstensm;jol, t ex grovkalk (0-0,8 mm) och vomber.
Fordelen med de mindre dammande produkterna ar att de minskar skadorna pa kénsliga
lavar och mossor runt vatmarkerna och att kalkgivan kan sinkas da ingen kalk blaser
ivdg. Anvinds grovkalk eller vomber kan omkalkningsintervallet pa sikt hojas da dessa
produkter har en langsammare uppldsningshastighet i jaimforelse med kalkmjol.
Grovkalk (0-0,8 mm) anvéndes for forsta gdngen 1999 i ett atgardsomrade (24 Ra-
dan). Under ar 2000 och 2001 skedde en 6vergang fran kalkstensmjol till tva typer av
grovkalk (0-1 och 0,2-0,8 mm), vomber och tyska granuler pa en stor del av vatmarker-
na, men kalkstensmjol spreds fortfarande pa en del vatmarker. Sedan &r 2002 kalkas
samtliga vatmarker i kommunen med mindre dammande produkter. 2002 anvindes tva
typer av grovkalk grovkalk (0-1 och 0,2-0,8 mm) samt vomber och ar 2003 anvéndes
enbart en typ av grovkalk (0,2-0,8 mm) och vomber. Vid 6vergangen till mindre dam-
mande produkter férdndrades inte doserna, utan kommunen valde istéllet att avvakta re-
sultat fran effektuppféljningen for att justera doserna senare.

1 bilaga 2 redovisas samtliga kalkméngder som spridits i kommunen, metod samt datum
for spridning per sjo och per mélomrade for vatmarker. For varje objekt anges den faktis-
ka kalkméngden som spridits angivet med 50 % kalciumkarbonat (CaCOs). [ bilaga 3
framgér dven den planerade spridningen de kommande fem éren.

5.2 Biologisk aterstallning

Vil genomforda kalkningséatgarder ar i regel tillrackligt for att huvuddelen av den naturli-
ga floran och faunan ska kunna aterhdmta sig. I vissa fall krdvs dock aktiva dtgérder for
att utslagna arter ska kunna aterkolonisera. Malsattningen med biologisk aterstéllning &r
att, som ett komplement till kalkningen, genomfora atgérder for att aterstilla den biolo-
giska méngfalden och restaurera hela vattensystem. Léansstyrelsens plan for biologisk
aterstdllning stricker sig fran 2000 till och med 2004 (Lansstyrelsen meddelande 2000:1).

5.3 Effektuppfdljning

Varje kalkningsatgardsomrade utgdrs av ett hydrologiskt avgrinsat delavrinningsomrade

med sjoar och vattendrag. Inom étgérdsomradena finns ett varierande antal provpunkter

dér olika typer av undersokningar genomfors. Syftet med provtagningen &r av tre slag:

e att ge ett underlag for att kunna planera och optimera kalkningen (dos och frekvens)
och den biologiska aterstillningen

o att kontrollera om kalkningens méalséttning uppfylls

e att utgdra en del av miljodvervakningen och miljomalsuppfdljningen for lénets sjoar
och vattendrag
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Under 2002 kom en ny handbok for kalkning av sjéar och vattendrag (Naturvardsverket,
handbok 2002:1). Lansstyrelsen har under 2002-2003 tagit fram en regional atgardsplan
for kalkning for 2003-2007, dér kalkningsverksamheten har anpassats enligt den nya
handboken (Lansstyrelsen meddelande 2003:35). Anpassningen till den nya handboken
har bl.a. inneburit att mélen och malomradena for kalkningen har reviderats. I atgirdspla-
nen ingdr ett nytt program for effektuppféljningen som ska borja gélla fr.o.m. 2004. Ef-
fektuppfoljningsplanen ska tillgodose behovet av att utvardera méluppfyllelsen inom re-
spektive atgdrdsomrade. Planerad effektuppf6ljning inom kommunen framgér av bilaga
4. Provtagningslokalerna &r sa langt som mdjligt samordnade med recipientkontrollen och
miljoovervakningen, vilket har lett till att kvalitén har hojts och att ingen onddig dubbel-
provtagning sker. I beskrivningen av varje atgdrdsomrade hinvisas till olika typer av un-
dersokningar som ingar i effektuppfoljningen. Innebdrden av dem beskrivs kortfattat ned-
an.

5.3.1  Kortsiktiga mal for kalkningen

5.3.1.1 Vattenkemiska mal

De vattenkemiska mélen innebar att pH och oorganiskt aluminium inte ndgon gang under
aret skall paverkar det naturliga véxt- och djurlivet pa ett oacceptabelt sétt (Naturvards-
verket, handbok 2002:1). Vattnets naturliga egenskaper skall sa langt som mojligt efter-
stravas. Varje malomréde har ett av nedanstdende pH-mal. pH-malet &r baserat pa fore-
komst eller tidigare forekomst av kdnsliga arter (Tabell 5-2). For att undvika 6verdose-

ring finns dven ett riktvarde for hogsta alkalinitet vid hogflode for varje pH-mal.

Tabell 5-2. pH-mal som anges for varje malomrade beroende pa vilka foérsurningskansliga
arter som forekommer eller har forekommit (Naturvardsverket 2002).

pH-mal Alkalinitet (mekv/l)
For malomraden med far ej underskridas far ej overskridas
Marlkraftor 6,3 0,15
Mort, elritsa, flodkrafta, flodparimussla, 6,0 0,10
snackor, Ephemeridae (dagslande-
grupp), Caenidae (dagslandegrupp),
Philopotamidae (nattslandegrupp).
Ovriga arter 5,6 0,07

Innan Lansstyrelsen tog fram den regionala atgdrdsplanen for kalkning for 2003-2007,
dir kalkningsverksamheten har anpassats enligt den nya handboken (Lansstyrelsen med-
delande 2003:35), hade alla vattenkemiska malpunkter samma mal: ett varaktigt pH > 6
och en alkalinitet > 0,05 mekv/1 i ytvatten.

De biologiska mélen innebér att biologin inte skall vara negativt pdverkad av forsurning.
Att bedoma forsurningspéaverkan pa biologin kriaver god ekologisk kompetens och god
tillgdng pa kringdata som vattenkemi och kunskap om annan paverkan &n forsurning. De
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delar av biologin som ingar i effektuppfoljningsprogrammet &r fisk, bottenfauna, flod-
kréfta och flodparlmussla.

5.3.2 Vattenkemisk effektuppfdljning
De lokaler som ska ingé i det nya regionala kalkeffektuppfoljningsprogrammet definieras
som malpunkter eller styrpunkter.
En malpunkt dr en provpunkt eller en provstricka som &r kopplad till ett uppfoljnings-
bart kemiskt eller biologiskt mal. Inom varje malomrade ska minst en malpunkt finnas.
En styrpunkt r en vattenkemisk provpunkt for uppf6ljning av kalkningseffekter pa stra-
tegiskt viktiga platser, t.ex. i atgirdssjoar, kalkade delfldden samt upp- och nedstroms do-
serare. I Jonkopings 14n omfattar den vattenkemiska uppfoljningen foljande provtag-
ningsprogram:
e Vattenkemi i malsjoar Kort parameterlista
Utokad parameterlista
e Vattenkemi i malvattendrag ~ Kort parameterlista
Utokad parameterlista
e Vattenkemi styrpunkter i sjoar och vattendrag
e Referensvattendrag

Generellt giller att provtagningsstationer ska véljas sé att den mest kritiska punkten i
mélomradet provtas. Provtagning ska i huvudsak ske vid hogfléden. Den provtagnings-
frekvens som anges dr minsta antalet per ar, vid behov kan alltsa fler prover analyseras.

— kort parameterlista

Programmet omfattar vattenkemisk uppf6ljning i de sjoar som identifieras som malsjoar
och syftar till att f6lja upp méluppfyllelsen i dessa punkter. Hir aterfinns de mélsjoar som
tidigare ingick 1 programmet Vattenkemi 3. Provtagningsfrekvensen dr 2 ggr/ér, och
provtagning ska ske vid hogfloden. Vid behov tas ytterligare prover. Sjoarna ska provtas i
utloppet. Ingadende parametrar dr pH, alkalinitet och farg (Tabell 5-4). Oorganiskt alumi-
nium analyseras initialt for de punkter diar malet &r pH>5,6, eller dir méluppfyllelsen for
fisk ar dalig.

— utokad parameterlista

Programmet omfattar vattenkemisk uppf6ljning i sjéar som identifieras som malsjoar och
dér sdrskilda skal finns for en utékad undersokning, t.ex. goda tidsserier. Programmet
syftar i forsta hand till att f6lja upp maluppfyllelsen i dessa punkter, men éven till att ge
underlag for en tillstdndsbeskrivning enligt bedomningsgrunder for sétvatten (Natur-
véardsverket 1999). I detta program ingér alla sjéar som tidigare ingick i programmet Vat-
tenkemi 1. Provtagning ska ske 3 ggr per ar, dels vid ett tillfille under en stabil period
(augusti) och dels tva ganger vid hogfloden. I augusti tas proverna 6ver sjons djuphala
och analyseras enligt en utdkad parameterlista, Tabell 5-4). Vid hogflodesprovtagningarna
tas proverna vid sjons utlopp och analyseras pa férsurningsparametrar, d.v.s. kort para-
meterlista, Tabell 5-4). Oorganiskt aluminium analyseras initialt for de punkter dar mélet
ar pH>5,6, eller dar maluppfyllelsen for fisk ar dalig.
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— kort parameterlista

Programmet omfattar vattenkemisk uppf6ljning i de vattendragslokaler som identifieras
som mélpunkter. Programmet syftar till att folja upp maluppfyllelsen i dessa punkter. Hér
aterfinns dels en del av de vattendrag som tidigare ingétt i Vattenkemi 2, samt dels de
som ingatt i Vattenkemi 3 och Vatmark intensiv. Provtagningsfrekvensen &r 6 ggr/ar,
samtliga vid hogfloden. For ett doserarkalkat vattendrag &r frekvensen 12 ggr/ar. Ingaen-
de parametrar ar pH, alkalinitet och farg (Tabell 5-4). Oorganiskt aluminium analyseras
initialt for de punkter ddr malet dr pH>5,6, eller diar maluppfyllelsen for fisk ar dalig.

— utokad parameterlista

Programmet omfattar vattenkemisk uppfoljning i vattendragslokaler som identifierats
som mélpunkter, och dér sirskilda skil finns for en utdkad undersdkning (t.ex. goda tids-
serier). Programmet syftar till att f6lja upp maluppfyllelsen i dessa punkter. I programmet
ingar flera av vattendragen i det som tidigare kallades Vattenkemi 2. Provtagning ska ske
7 ggr/ar, en gang under en stabil period (augusti) och sex ganger under hogfloden. Hog-
flodesprovtagningarna kan ske bade host och var. For dessa lokaler géller en utokad pa-
rameterlista (Tabell 5-4), d.v.s. samma som nuvarande Vattenkemi 2. Oorganiskt alumi-
nium analyseras initialt for de punkter dar malet &r pH>5,6, eller dar maluppfyllelsen for
fisk ar dalig.

Programmet omfattar vattenkemisk uppf6ljning i de sjoar och vattendragslokaler som
identifierats som styrpunkter. Programmet ska folja kalkningens effekter pa strategiskt
viktiga platser, i syfte att kunna justera och optimera kalkningsstrategin i dtgdrdsomradet.
Har aterfinns de punkter som tidigare ingick i Vattenkemi 3 och Vatmark intensiv. Prov-
tagningsfrekvensen for styrpunkter ar 2 ggr/ar, bada provtagningarna ska ske vid hogflo-
den. Ingéende parametrar dr pH, alkalinitet och farg. Sjoarna ska provtas i utloppet.

Programmet omfattar vattenkemisk uppf6ljning i okalkade referensvattendrag. Program-
mets syfte ar att pavisa vattenkemiska trender i lokala referenspunkter, som ett komple-
ment till de regionala och nationella tidsserievattendragen. Sex av de atta befintliga refe-
rensvattendragen har inrangerats i detta program. Provtagning ska ske 7 ggr/ar, en gang
under en stabil period (augusti) och sex ganger under hogfloden. Hogflodesprovtagning-
arna kan ske bade host och var. For dessa lokaler géller en utokad parameterlista (Tabell
5-4). Oorganiskt aluminium tas vid samtliga lokaler.
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Tabell 5-3. Beskrivning av de olika vattenkemiska effektuppfoljningsprogrammen med
avseende pa frekvens, tidpunkt, lokal samt om oorganiskt aluminium ska inga.

Oorg. Antal
Frekvens Parameterlista Tidpunkt Lokal Al lokaler
Malsjoar 2 ggr/ar Kort (VK3) Hogfloden Utlopp * 165
3 ggr/ar | Utdkad (VK1) | Augusti (1ggr) | Sjomitt.  * 16
Kort (VK3)  Hoégfléden (2 ggr ) Utlopp
Malvatten- 6 ggr/ar | Kort (VK3) Hogfléden * 62
drag 7 ggr/ar - Utdkad (VK2) |  Augusti (1ggr) * 25
Hogfléden (6 ggr )
Styrpunkter | 2 ggr/ar Kort (VK3) Hogfloden Utlopp | Nej 56
sjoar
Styrpunkter | 2 ggr/ar Kort (VK3) Hogfloden Nej 57
vattendrag
Referens- 7 ggr/ar Utokad Augusti (1ggr) Ja 6
vattendrag Hogfléden (6 ggr )

*Om pH-maélet &r 5,6 eller dalig maluppfyllelse hos fisk.

Tabell 5-4. Ingadende parametrar i kort respektive utdkad parameterlista.

Parametrar Kort Utdkad
PH X X
Alkalinitet X X
Konduktivitet X
Sulfat X
Kalcium X
Absorbans X
Farg X

TOC X
Grumlighet/turbiditet X
Totalfosfor X
Totalkvave X
Nitratkvave X
Natrium X
Kalium X
Magnesium X
Klorid X
Temperatur X
Siktdjup sjoar

Syrgas X
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5.3.3 Biologisk uppféljning

Syftet med de biologiska undersokningarna ar att méta de biologiska effekterna av kalk-
ningsédtgdrderna samt effekterna av de biologiska éterstéllningsatgérderna. De metoder
som anvinds dr vedertagna och har stor tillforlitlighet. De biologiska undersokningarna ar
mycket viktiga vid utvérdering av hur kalkningsstrategin fungerar. De ger en séker be-
démning av hur biologin svarar pa kalkningsatgérderna medan vattenkemiska analyser
bara ger 6gonblicksbilder fran enstaka punkter. I den biologiska effektuppfoljningen i
Gislaveds kommun ingar:

Bottenfauna i rinnande vatten och i sjdars litoralzon. Huvudsyftet r att kontrollera
eventuell forsurningspaverkan pa bottenfaunasamhallet, dels till att pavisa forekoms-

ten av indikatorer, samt att kartldgga forekomsten av hotade eller séllsynta botten-
faunaarter. Insamlingsmetodiken har varierat nagot mellan aren. Bottenfaunaprov-
tagningen ska goras enligt en standardiserad sparkmetod (SS-EN 27 828). Vid utfo-
randet skall &ven anvisningarna i Naturvardsverkets handbok for miljodvervakning
(undersdkningstyp Bottenfauna i sjoars litoral och vattendrag — tidsserier) f6ljas (Lst
med 2003:35). Undersokningarna skall ske pa hosten. Valet av hostprovtagningar
grundar sig pa en prioritering av kontinuitet i befintliga tidsserier. Eftersom botten-
faunaundersokningarna i Jonkopings lén hittills gjorts pa hosten och i manga fall pa-
borjades redan pa 1980-talet finns det ménga goda tidsserier att bygga vidare pa. Den
normala provtagningsfrekvensen &r vart tredje ar. I de fall dér férsurningspéverkan
pavisas, ska provtagning genomforas varje ér tills battre maluppfyllelse uppnés. Me-
toden innebér i korthet att proverna tas med en fyrkantig hav (25 x 25 cm, maskstor-
lek 0,5 x 0,5 mm) som fors utmed botten under det att ett omrade pa 1 x 0,25 m fram-
for haven rors upp med foten under en minut. For att fi en sa bra beddmning av bot-
tenfaunans forsurningsstatus som mojligt utnyttjas ett flertal kriterier hos bottenfau-
nan. Dessa podngsitts enligt ett bedomningssystem som har anvénts vid en miangd
undersokningar sedan 1986, se Tabell 5-5 nedan:
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Tabell 5-5. Poangsystem for bottenfauna.

Forsurningskansliga arter Forsurningskansliga grupper

Arter bland dag-, back- och nattsldndor | Iglar, bAckbaggar, snackor eller musslor

pH-intervall Forekomst 1 p (per grupp)
>54 3p Ej férekomst Op

4,9-54 2p

4,5-4.8 1p

<45 Op

Marlkraftor

Forekomst 3p
Ej férekomst Op

Baetis/Plecoptera index (forhallandet
mellan antal dagssldandor av slaktet
Baetis och backslandor)

Antal taxa
(arter, sldkter och liknande)

>1,0 2p >40 2p

0,75-1,0 1p 26-40 1p

<0,75 Op <26 Op
Bottenfaunans paverkan av férsurning bedéms sedan efter tre klasser:
0-4p Stark eller mycket stark paverkan

4-6 p Betydlig paverkan

>6p Ingen eller obetydlig paverkan

I Gislaveds kommun har bottenfauna i vattendrag undersdkts vid 25 malsdttningslokaler
(bilaga 4). Undersokningarna utfors vart tredje ar vid de flesta lokalerna och varje ar vid
ett fatal lokaler. Vidare har litoralfaunan undersokts i sex sjdar, bl a genom recipientkon-
trollprogrammet for Nissan. Aven de utfors varje eller vart tredje &r.

Elfiske: Undersokningarna syftar till att f6lja upp forekomsten av 6ring i de atgérds-
omraden dér 6ring utgdr motiv for kalkningen, samt att f6lja upp genomfoérda biolo-
giska aterstéllningsatgérder. Detta medfor att lokaler i vattendrag ddr 6ring fore-
kommer ska prioriteras samt de vattendrag dér biologisk éterstillning genomforts el-
ler planeras. Elfiskeundersokningarna skall goras enligt gingse elfiskemetodik (Fis-
keriverket 1999), i rinnande vatten, mot vattnets stromrikting pé vissa utvalda avsnitt
i de undersokta vattendragen. I vissa lokaler gors dock endast en utfiskning i stéllet
for de tre som anges i metodiken. Undersokningarna ska géras under sommaren (juli-
augusti). Den normala provtagningsfrekvensen &r vart tredje ar. I de fall dér forsur-
ningspaverkan visas, ska provtagning genomforas varje 4r tills béttre maluppfyllelse
uppnds. Lokalerna ldggs i forsta hand till strommande-forsande partier dar 6ringfore-
komst kan forvéntas. Som stromkailla anvinds ett bensindrivet elverk. Resultatet no-
teras i sirskilda elfiskeprotokoll som bland annat innefattar uppgifter om samtliga
fangade fiskar, lokalens beskaffenhet och forhallandena vid fisket. Utifrdn fangstut-
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fallet kan berdkningar (skattningar) av framfor allt 6ringens tdthet inom det avfiskade
omradet genomforas (Lst med 2003:35).

Elfiskeresultaten med tillhérande beddmningar, som beskrivs nedan, dr himtade fran ”Ut-
vdrdering av elfisken i Gislaveds kommun 2001-2003” (Lst med 2004:13). Bedomningar
gors dels av huruvida kalkningens fiskeribiologiska mal har uppnatts och dels gors en all-
mén beddmning av fiskfaunans status. Bedomningen av fiskfaunans status gors per varje
enskild undersokningslokal. For kalkningens maluppfyllelse gors en beddmning per lokal
samt en samlad beddmning for varje atgardsomrade. For att strukturera bedomningarna
och gora den jamforbar mellan olika omréden i ldnet, har en indelning i fyra klasser
gjorts; + +, +, -, - -. Plussidan kan ségas ange att fiskfaunan i nuldget bor kunna fortleva i
vattendraget, medan minus indikerar att bestdnden kan vara hotade. Bedomningsgrunder-
na &r formulerade enligt Tabell 5-6 nedan:

Tabell 5-6. Bedémningsgrunder for fiskfaunans rekrytering och férekomst.

Klass Fiskfaunan: rekrytering och forekomst

++ Foérekomst och rekrytering av 6ring samt dvrig stromlevande fisk synes optimal
eller nara optimal i férhallande till de naturliga och ursprungliga férutsattning-
arna.

+ Forekomst och rekrytering av 6ring samt évrig strémlevande fisk synes tamli-

gen god men ej optimal pa grund av forsurning eller annan negativ paverkan
pa vattenmiljon. Bestanden kan dock vara pa vag att hamta sig fran tidigare
paverkan.

- Foérekomst och rekrytering av 6ring samt dvrig strémlevande fisk synes paver-
kad av forsurning eller annan negativ paverkan pa vattenmiljon. Artsamman-
sattning och/eller artférdelning synes ej naturlig. Risk for bestandets fortlevnad
vid fortsatt svag utveckling eller tillkommande storning.

-- Forekomst och rekrytering av 6ring samt 6vrig strémlevande fisk kraftigt nega-
tivt paverkad av férsurning eller annan negativ paverkan pa vattenmiljon. Risk
for bestandets fortlevnad vid fortsatt svag utveckling eller tilkommande stor-
ning.

For bedomningen av kalkningens maluppfyllelse liksom fiskfaunans status/paverkansgrad
motsvaras ovanstaende klassning av foljande formuleringar:

Tabell 5-7. Klassning for fiskfaunans maluppfyllelse och allméanna status.

Fiskebiologiskt mal fér kalkningen Fiskfaunans allmana status

Klass Maluppfyllelse Klass Status

++ Malet synes val uppfyllt ++ Ringa eller ingen negativ paverkan
+ Malet uppfyllt + Svag-mattlig negativ paverkan

- Malet synes ej vara uppfyllt - Markant negativ paverkan

-- Malet tydligt ej uppfylit -- Kraftig negativ paverkan

Utdver dessa tvé klassningar bedoms lokalens lamplighet for fortsatt uppféljning.
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I Gislaveds kommun kommer elfiskeundersdkningar att genomforas vid 28 lokaler med
maélsdttning (Bilaga 4). Lokalerna kommer att elfiskas varje, vart annat eller vart tredje ar.

Niétprovfiske: Syftet ar i forsta hand att kontrollera eventuella stdrningar i mortrepro-
duktionen samt andra forsurningsrelaterade storningar. Undersdkningen syftar dven
till att undersoka fiskbestandets sammanséttning och storlek. I sjdar dér biologisk
aterstédllning m a p fisk genomforts ar syftet att folja upp atgérderna. Pa detta sitt er-
halls information om hur nuvarande kalkningsstrategi och biologiska aterstéllnings-
atgérder fungerar (Lst med 2003:35). Provfiskena har utforts med bottensatta sa kal-
lade Oversiktsnit, Norden 12, med 12 olika maskstorlekar fran 5 mm till 55 mm. Né&-
ten dr 30 m langa och 1,5 m hoga. Varje nétsektion dr 2,5 m lang. Provfisket ska go-
ras enligt standardiserad metodik (Fiskeriverket 2001) eller med inventeringsmetodik
(Fiskeriverket 2001) i de sjoar dér syftet &r att f6lja upp biologiska aterstdllningsat-
gérder. Undersokningsfrekvensen dr normalt vart tionde ar. I sjoar dér goda tidsserier
finns gors dock provfisken vart femte ar, och i sjoar med forsurningspaverkan samt
genomforda BA-tgirder ér frekvensen vart tredje ar (Lst med 2003:35). I samband
med sammanstéllningen av provfiskeresultatet 1993 utarbetade Lénsstyrelsen en mo-
dell som syftar till att avgdra hur forsurningsskadat fiskbesténdet i en sjo dr. Klass-
ningen dr avsedd att kunna anvindas dels vid bedomning av huruvida kalkningen
lyckats samt vid bedomning av om sjon dr lamplig for aterintroduktion av mort. Vid
beddmningen studeras framst fiskarnas reproduktion. Klasserna utarbetades enligt
Tabell 5-8 nedan.

Tabell 5-8. Klassning av férsurningsgrad hos fisk.

Forsurningsgrad

Klass Kriterie

1
2
3

Sjoar med till synes opaverkade, normala fiskbestand
Sjoar dar de férsurningskansliga fiskarter (mort) uppvisar reproduktionsstérningar
Sjoar dar de forsurningskansliga fiskarter (mort) helt upphért att reproducera sig

Sjoar dar maérten forsvunnit till féljd av férsurningen men dar nuvarande fiskbe-
stand (abborre) inte uppvisar nagra reproduktionsstérningar

Sjoar dar morten forsvunnit till f6ljd av férsurningen och dar nuvarande fiskbe-
stand (abborre) uppvisar reproduktionsstérningar

Sjoar som varit sa forsurade att till och med abborrbestandet slagits ut

I de sjoar som med hédnsyn till fiskarnas l&ngdfordelning kan hénforas till klass 2 och 5,
bor en aldersanalys utforas for att med sékerhet avgora fiskbesténdets rekrytering och till-
vaxt.

Fiskfaunans status (paverkansgrad) klassas enligt f6ljande kriterier i Tabell 5-9:
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Tabell 5-9. Klassning av paverkansgrad hos fisk.

Paverkansgrad

Klass
1
2

Kriterie
Fiskbestandet ar till synes opaverkat

Forekomst och rekrytering av fiskbestanden tdmligen god men inte utan spar av
paverkan. Art- och aldersfordelning skiljer sig mot vad som kan anses vara natur-
ligt eller ursprungligt. Fiskbestandet kan vara pa vag att aterhamta sig efter en ti-
digare paverkan

Forekomst och rekrytering av fiskbestandet synes paverkat. Vissa arter har repro-
duktionsstorningar och artférdelningen ar mycket skev mot vad som kan anses
vara naturligt eller ursprungligt

Fiskbestandet kraftigt negativt paverkat. Arter forsvunna eller pa vag att forsvinna
vid fortsatt svag utveckling

Denna klassning avser inte bara forsurningspaverkan, utan innefattar alla olika former av
paverkan.

I Gislaveds kommun ingér 42 sjoar i nitprovfiskeundersékningarna (med mélséttning).
Undersokningsfrekvensen uppgar till vart tredje, vart femte eller vart tionde ar.

Kriftprovfiske. syftar till att folja upp forekomsten av flodkréfta i de sjéar och
vattendrag dér arten utgdr motiv for kalkning. Flodkriftan som tillhdr hotkatego-
ri VU (sérbar) i den nationella listan dver hotade arter dr hart drabbad i ldnet,
bade genom forsurning och kriftpest. Det dr av vikt att f6lja de fa naturliga flod-
kriftbestand som finns kvar (Lst med 2003:35). Kraftprovfiskeundersékningarna
ska goras enligt inventeringsmetoden i handboken for miljodvervakning (Natur-
véardsverket 1997). I sjoar och vattendrag med glesa bestdnd ska en alternativ
okuldr metod Gvervigas (Lansstyrelsen i Vidstra Gotaland 2003). Kréftprovfis-
kena skall genomf6ras vart tredje ar.

Metodiken innebér att hopfillbara cylindermjiardar med maskstorlek pd 13 mm
fésts vid linor, fem mjérdar pé varje lina med 10 m avstand mellan mjirdarna.
Linorna fordelas med jdmna avstdnd ldngs med stranden inom det omrade som
skall provfiskas och laggs ut fore skymningen. Linornas placering markeras nog-
grant pa en karta, och vid upprepande provfisken p& samma lokal skall linorna
laggas pa samma plats for att pa sa vis fa jamforbara resultat mellan aren. Da
mindre vattendrag skall provfiskas och vattendjupet pa vissa stéllen ar for grunt
for fiske med mjardar pa lina, fiskar man istéllet med 16sa mjdrdar som fordelas
pa lampliga platser 6ver det omrade som skall provfiskas. Vid vittjning av mjar-
dar beskrivs bottentyp, djup samt den totala fangsten for varje enskild mjérde.
Ett kraftprovfiske bor aldrig omfatta farre 4n 50 mjardnétter (en mjardnatt mot-
svaras av en natts fiske med en mjirde) och i storre vattenomraden bor insatsen
motsvara minst en mjardnatt per 50 m strandstriacka.

I Gislaveds kommun f6ljs 21 sjoar och vattendrag upp med kréftprovfiske (med malsétt-
ning) varje och vart tredje ar, se bilaga 4.
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6 Nissan huvudfara nedre, atgardsomrade 2

Atgirdsomrade

Malomraden

Sjoar

\/ Vattendrag
Effektuppféljning
Malt St
* ¥  Flodpéarimussla
Kraftprovfiske
elfiske
Natprovfiske
Bottenfauna

Ooeo»
Oooe>

Vattenkemi

[111=—Provpunkts ID

Kalkade objekt

[i1—Kalkade sj6ar
RS Kalkade vatmarker

002 - NISSAN HUVUDFAU!‘IEDRE

®

(Z000ONS0

]
&/ ©

12 kilometer

Figur 6-1. Karta 6ver atgardsomrade 2, Nissan huvudfara nedre.
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6.1 Slutsats

Nissan huvudfira nedre, dtgirdsomride 2

Kalkningsatgdrderna inom atgdrdsomradet har lett till att foljande delmal har uppnatts:
© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH och alkalinitet i Nissan och Sodra
Gussjon ar uppfylld.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa bottenfaunasamhillet i Nissan ned-
stroms Skeppshult ar uppfylld.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pé litoralfaunasamhillet i Sodra Gussjon
ar uppfylld.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa fiskfaunan i Sodra Gussjon och Norra
Gussjon ar uppfylld.

Foljande delmél har inte uppnaétts:
® Atgirdsomradets malsittning med avseende pa fiskfaunan i Nissan Alabo-
Martenstorps kvarn &r inte uppfylld.

Ovisst om delmalen har uppnatts:

O -

Forslag till fordndringar/atgérder:
=

Malséttningen for vattenkemin &r uppfylld i hela atgardsomradet. Mélséttningen for den
biologiska effektuppf6ljningen varierar: fyra delmal &r uppfyllda och ett delmal (6ring) &r
inte uppfyllt. Orsaken till att delmalet for 6ring inte var uppfyllt vid den senaste under-
sokningen kan bero pa att det var hoga floden 2003, eftersom det har funnits 6ring vid lo-
kalen vid samtliga tidigare undersokningar. Darfor foreslas ingen fordndring av kalk-
ningsstrategin i Nissans kill- eller bifldden nu, utan vi avvaktar ndstkommande elfisken.

6.2 Malsattning

Mailsittningen med kalkningen ir enligt Atgérdsplan 2003-2007 (Linsstyrelsen medde-

lande 2003:35) att:

¢ pH ska vara >6,0 och alkaliniteten bor ej vara > 0,10 mekv/l vid hogflode i Nissan
fran Svanans inlopp till 1dnsgransen (fyra lokaler) och S6dra Gussjon.

¢ Fiskfaunan i Sodra Gussjon, Norra Gussjon och i Nissan frdn Svanéns inlopp till
Norra Gussjon ska inte paverkas av forsurning.

¢ Bottenfaunan i Nissan fran Anderstorpsan inlopp till Lénsgrénsen ska vara ej eller
obetydligt paverkad av forsurning.

¢ Litoralfaunan i Sodra Gussjon ska vara ej eller obetydligt paverkad av forsurning.

6.3 Omradesbeskrivning

En av de overgripande mélsittningarna med kalkningsverksamheten i Jonkopings lén dr
att uppratthalla en god vattenkvalitet i Nissans huvudfara da stora delar av Nissans avrin-
ningsomréde dr starkt paverkat av forsurningen. Det hir atgardsomradet beskriver mal-
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sattningar, effektuppfoljning samt planerade kalkningar och biologiska aterstéllningsat-

gérder som kalkningsverksamheten har i Nissans huvudféra fran Svanéns utlopp i Nissan
till 1ansgransen. Av sjéarna i Nissans huvudféra har Sodra Gussjon naturvérdesklass I och
Norra Gussjon, Hammarsjon, Algustorpasjon och Vikaresjon naturvérdesklass I1 i vat-
tenvardsprogrammet. Landskapet préglas av en myr- och barrskogslik flack till kullig ter-
rang. Har och var finns sma inspriangda odlingsbygder. I den 6vre delen av Nissans hu-
vudfara finns oring. I omradet hackar kungsfiskare, storlom och fiskgjuse och det fore-
kommer bottenfauna med hoga naturvirden. Stora delar av atgardsomradet ingér i Nis-
sansjdarnas fiskevardsomrade. Inom atgérdsomradet finns Store Mosse, Anderstorp och
Ettddeltat som bada &r Natura 2000-objekt. Store Mosse, Anderstorp &r ett myrkomplex
som domineras av aktivt uppforda mossar men som dven rymmer vistlig taigaskog och
myrmarksskog. Vatmarken har en stor betydelse for faglar. Ettodeltat rymmer en betes-
mark med bjork och ett ldglandskap med dngar. I den nedre delen av Nissans huvudféara
finns ett riksintresse for naturvard med namnet Nissan nedstroms Nissansjdarna. Vid Al-
gustorpasjon finns naturreservatet Isaberg som har motivskydd fritid och ett riksintresse

for naturvérd, Ettd. Isaberg/Rannebo, som &r av riksintresse for friluftsliv, stricker sig
fran Algustorpasjon upp till en bit norr om Norra Gussjon. Den norra delen av atgérds-
omradet ingdr i Vattlasjoomradet, som &r riksintresse for naturvard.
Stora delar av Nissans avrinningsomrade ir starkt paverkat av forsurningen. Oring-
bestandet och flodparlmusslan har gatt kraftigt tillbaka i hela omradet. Det har funnits
mindre bestand av flodkréfta i storre delen av omradet, men arten &r troligen helt utsla-
gen av forsurning i huvudfaran idag. Enstaka exemplar av signalkrifta har fingats i de

ovre delarna.

Tabell 6-1. Mal och malomraden.

Malomrade Motiv Skyddsstatus | Forekomst av forsur- Kemiskt mal Biologiskt mal
ningskansliga arter (pH)
Nissan nedstroms Kungsfiskare Caenidae, Gastropoda 6,0 Bottenfauna
Anderstorpsan
Nissan nedstroms S | Kungsfiskare, uppla- | RIBM Mort, Gastropoda 6,0
Gussjon tet fritidsfiske
Sddra Gussjon Bottenfauna med Caenidae, Gastropoda, 6,0 Fisk
héga naturvarden, mort Litoralfauna
upplatet
Vikaresjon Storlom, upplatet fri- Mort 6,0
tidsfiske
Algustorpasjon Bottenfauna med NR, Caenidae, Ephemeridae, | 6,0
hdéga naturvarden, Gastropoda, mort
storlom, upplatet fri-
tidsfiske
Nissan nedstréms Upplatet fritidsfiske, RIN Mort, Oring 6,0
Hammarsjon stromstationar 6ring
Hammarsjon Fiskgjuse, upplatet RIN Mért 6,0
fritidsfiske
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Norra Gussjon Storlom, upplatet fri- | RIN Caenidae, Gastropoda, 6,0 Fisk
tidsfiske mort
Nissan huvudfara Fiskgjuse, upplatet RIBM, Elritsa, 6ring, Gastropoda | 6,0 Fisk

Svanan-Norra Gus-

fritidsfiske, stromsta-

sjon tionar dring
6.4 Kalkningsatgarder
Det tillfors ingen kalk direkt i huvudfaran utan Nissan atgérdas genom kalkning av kall-
och bifldden.
Kalkningsatgérderna av kéll- och biflddena till Nissan sker genom sj6- och vat-
markskalkning. Kalkmingder, kalkmedel, metoder och datum fo6r tidigare spridning redo-
visas i Bilaga 2. 1 Tabell 6-2 framgar vilken genomsnittlig kalkdos som malomradena i
Nissan kommer att fd med den kalk som ar planerad att spridas de kommande aren. Pla-
nerade kalkningar framgér av bilaga 3.
Talgell 6-2. Kalkdoser per malomrade. Volymdosen ar beréknad efter en avrinning pa 16 I/s
km*.
Malomrade Areal | Langd | Aro (ha) |Dose | Areal- | (kg/ha/ar) |Totalt |Volym- | Bak
(ha) | (km) -rare | dos sjo | vatmark dos grunds
(9/m3) |pH
Nissan nedstréms Anderstorpsan 22,19 | 133921 13,1 23,87 37,0 7,35 59
Nissan nedstroms S Gussjon 32,56 | 111960 10,5 23,80 34,3 6,80 6
Sodra Gussjon 180 84501 13,5 30,89 44,4 8,81 6,1
Vikaresjon 121 82577 13,4 31,61 45,0 8,94 6,1
Algustorpasjon 124 70904 14,2 33,39 47,6 9,45 6,1
Nissan nedstrdéms Hammarsjon 2,392 | 69890 14,4 33,88 48,3 9,58 6,1
Hammarsjon 94 69570 14,5 34,03 48,5 9,63 6,1
Norra Gussjon 230 68950 14,6 34,34 48,9 9,71 6,1
Nissan huvudfara Svanan-Norra 14,08 | 52893 12,5 38,20 50,7 10,0 6,1
Gussjon

6.5 Biologisk aterstallning

Biotopvéardande atgirder genomfordes ar 1997 pa en 400 meter lang stricka ovan Sva-
nans mynning inom Jonkopings kommun, med huvudsyfte att forbéttra forutsattningarna
for oringbestandet.

6.6 Vattenkemiska resultat

Frekvensen av den vattenkemiska effektuppfoljningen redovisas i bilaga 4. De kemiska
malen redovisas i tabell 6-1.
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6.6.1 pH och alkalinitet i Nissan och Sédra Gussjon

De vattenkemiska malen har varit uppfyllda vid samtliga lokaler i Nissan och i S6dra
Gussjon. I Nissan nedstroms Skeppshult har pH-vérden pa 5,9, d.v.s. strax under malsétt-
ningen 6,0, uppmiitts vid tre tillfdllen (1979, 1985 och 1994). Vid 6vriga lokaler har inga

vérden under 6,0 uppmiitts (Figur 6-2 - Figur 6-6).

Alk (mekv/l)

1975 1978 1981 1984 1987 1990 1993 1996 1999 2002

Figur 6-2 pH och alkalinitet i Nissan nedstroms Gislaved (provpunkts-ID 1580).
Stodlinjerna markerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alka-
linitet 0,10 mekv/l som ej bor dverskridas vid hogflode.

Alk (mekv/l)

1975 1978 1981 1984 1987 1990 1993 1996 1999 2002

Figur 6-3 pH och alkalinitet i Nissan nedstroms Skeppshult (provpunkts-ID
1582). Stodlinjerna markerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet
for alkalinitet 0,10 mekv/l som ej bor dverskridas vid hogflode.
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Figur 6-4 pH och alkalinitet i S6dra Gussjon mitt (provpunkts-ID 1679). Stédlin-
jerna markerar pH-maélet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alkalinitet

0,10 mekv/l som ej bor éverskridas vid hégflode.

Alk (mekv/l)

1975 1978 1981 1984 1987 1990 1993 1996 1999 2002

Figur 6-5 pH och alkalinitet i Nissan uppstroms Gislaved (provpunkis-ID 1860).
Stddlinjerna markerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alka-
linitet 0,10 mekv/l som ej bor Gverskridas vid hogflode.

Alk (mekv/l)

Figur 6-6 pH och alkalinitet i Nissan uppstroms Smalandstenar (provpunkts-1D
1874). Stodlinjerna markerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet
for alkalinitet 0,10 mekv/I som ej bér 6verskridas vid hogflode.
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Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH och alkalinitet i Nissan och Sédra
Gussjon ar uppfylld.

6.7 Biologiska resultat
Frekvensen av den biologiska effektuppfoljningen redovisas i bilaga 4. De biologiska ma-
len redovisas i tabell 6-1.

6.7.1  Bottenfaunan i Nissan nedstroms Skeppshult samt litoralfaunan i
Sodra Gussjon
Nissan nedstroms Skeppshult

1991 | 1994 | 1997 | 2000 | 2003 | A=Ingen eller obetydlig paverkan

A A A A A | B=Betydlig paverkan
C=Stark eller mycket stark paverkan

Nissan nedstroms Skeppshult (provpunkts-ID 1582 pd dtgdrdsomrddeskartan) har under-
sokts 1991, 1994, 1997, 2000 och 2003 (Medins sjo- och Abiologi AB 2003). Vid samt-
liga tillfdllen har lokalen bedomts ha ingen eller obetydlig paverkan. Virt att notera &r fo-
rekomsten av den ovanliga skinnbaggen Aphelocheirus aestivalis.

Sodra Gussjon

1994 | 1997 | 2000 | 2003 | A=Ingen eller obetydlig paverkan

A A A A | B=Betydlig paverkan
C=Stark eller mycket stark paverkan

Soédra Gussjon (provpunkts-1D 1679 pd dtgdrdsomrddeskartan) har undersokts 1994,
1997, 2000 och 2003 (Medins sj6- och Abiologi AB 2003). Vid samtliga tillfillen har
forsurningspéverkan varit ingen eller obetydlig. Artantalet har sjukit med undantag av ar
1997 da det var ca 45, 2003 var det 21.

Atgirdsomradets mélsittning med avseende pa bottenfaunasamhillet i Nissan nedstroms
Skeppshult ar uppfylld.

Atgirdsomradets malsittning med avseende pa litoralfaunasamhillet i S6dra Gussjon ér
uppfylld.

6.7.2 Elfiske i Nissan Alabo-Martenstorps kvarn
Bedomningarna for elfisken &r himtade frén ”Utvardering av elfisken i Gislaveds kom-
mun, 2001-2003” (Léansstyrelsen 2004:13).

Nissan Alabo-Martenstorps kvarn

Nissan vid Alabo-Martenstorps kvarn (provpunkts-ID 603 pa dtgdrdsomrddeskartan) har
elfiskats 1988, 1989, 1991, 1995, 1997, 1998, 1999, 2001 och 2003. Ingen 6ring finga-
des vid 2003 &rs elfiske pa lokalen. Oring har fingats vid alla andra elfisketillféllen.
Strickans forutsittningar som lek- och uppvixtlokal &r relativt goda men lokalen saknar
delvis standplatser for 6ringen och vid hogfléden liknande de som rddde sommaren 2003
soker sig sannolikt dringen bort fran lokalen. Tétheterna dr vanligen 14ga vilket dr natur-
ligt i storre vattendrag. Den enda fangsten 2003 var ett antal bergsimpor. Tidigare si-
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songer har utdver dring och bergsimpa dven elritsa, abborre, lake, gddda och nejondga
fangats. Fiskbestdndet bedoms med hénsyn till den aktuella fangsten som paverkat av en
yttre storning.

Bedomning av kalkning  —
Allmén bedémning -

Atgirdsomradets malsittning med avseende pa fiskfaunan i Nissan Alabo-Martenstorps
kvarn &r inte uppfylld.

6.7.3 Fiskfauna i Sodra Gussjon och Norra Gussjon

Sodra Gussjon

Sodra Gussjon (provpunkts-1D 442 pa dtgdrdsomrddeskartan) har provfiskats 1994 och
2004. 2004 fiskades sjon med standardiserad provfiske metodik. (Lénsstyrelsen PM
2004:09).Vid provfisket 2004 fangades sju fiskarter. S6dra Gussjon har enligt resultaten
fran provfisket bedomts till férsurningsklass 1. Det nuvarande fiskbestandet uppvisar inte
négra storningar som kan relateras till férsurningspaverkad vattenkvalitet 3-5 ar bakat i
tiden. Ingen fiskart visar pa reproduktionsskador. Den totala fiskméngden var mycket lag.
e  Forsurningsklass 1

o Kalkningen har fungerat tillfredsstdllande

o Fisksamhillet domineras av mort.

o Fisktillgdngen &r mycket 1ag.

o Artrikedomen &r hog, sju arter (abborre, mort, siklgja, benldja, gos, gers och braxen)

Abborre
Abborren uppvisar ingen storning. Andelen fiskitande abborrfiskar var mycket 1ag (Figur
6-7).

Langdférdelning abborre

Langd (mm)

Figur 6-7 Langdfoérdelning hos abborre i vid provfisket i S6dra Gussjon 2004.

Mort

Endast tre mortar under 10 cm fangades men det dr inte troligt att det &r reproduktions-
problem pga. forsurning som medfort att dessa saknades i fangsten da lingdfordelningen
for mort i Norr Gussjon var normal (Figur 6-8).
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Langdfordelning mort
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Figur 6-8 Langdférdelningen av mért vid provfisket i Sédra Gussjon 2004.

Norra Gussjon

Norra Gussjon (provpunkts-ID 4970 pd dtgdrdsomrddeskartan) provfiskades 2004. Sjon

fiskades med standardiserad provfiske metodik. (Lansstyrelsen PM 2004:09). Vid prov-

fisket 2004 fangades atta fiskarter. Norra Gussjon har enligt resultaten fran provfisket be-

domts till forsurningsklass 1. Det nuvarande fiskbestandet uppvisar inte négra stdrningar

som kan relateras till forsurningspaverkad vattenkvalitet 3-5 &r bakét i tiden. Ingen fiskart

visar pa reproduktionsskador. Den totala fiskméngden var mycket 14g men inte lika 1&g

som i S6dra Gussjon.

e  Forsurningsklass 1

o Kalkningen fungerar tillfredsstillande.

e  Fisksamhillet &r mortfiskdominerat

o Fisktillgdngen &r lag

e Artrikedomen &r hog atta arter (abborre, gddda, mort, benldja, siklgja, gers, gos och
braxen)

Abborre
Abborren visar inte pa nagra reproduktionsstdrningar. Andelen fiskdtande abborrfiskar
var méttligt hog pa grinsen till 1&g (Figur 6-9).
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Langdférdelning abborre

O O O O O O O O O O O O O O O O O O o o o O
M O N O «—~ M UMM~ O — MO LN OO — M UL N OO «— M v
~ v v v - N N N N N OO O 0o oo - S <

Langd (mm)

470
490

Figur 6-9 Langdfoérdelning hos abborre i vid provfisket i Norra Gussjon 2004.
Mort

Morten visar inte heller den pa nagra reproduktionsstorningar (Figur 6-10).

Langdférdelning mort

Antal
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Figur 6-10 Langdfoérdelningen av mort vid provfisket i Norra Gussjon 2004.

Atgirdsomradets mélsittning med avseende pa fiskfaunan i Sddra Gussjén och Norra
Gussjon ar uppfylld.
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7 Vasteran — Kilan, atgardsomrade 4
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Figur 7-1. Karta 6ver atgardsomrade 4, Vasteran - Kilan.
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7.1 Slutsats

Visteran - Kilan, atgirdsomrade 4

Kalkningsatgdrderna inom atgdrdsomradet har lett till att foljande delmal har uppnatts:

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH och alkalinitet i Visteran har varit
uppfylld i Visterén vid Oakullen. I Visterén vid lansgransen har mélséttningen varit upp-
fylld med undantag av vid ett tillfélle da pH 5,9 uppmaittes.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa bottenfaunasamhéllena i Visteran,
Burseryd och Visteran, Bojeryd ar uppfylld.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa fiskfaunan i Visteran, 2 km N Kinna-
red och Vésteran Langarekull ar uppfylld.

Foljande delmal har inte uppnétts:

® Atgirdsomradets malsittning med avseende pa fiskfaunan i Visteran Uppékra ér inte
uppfylld.

® Atgirdsomradets malsittning med avseende pa kriftfaunan i Visterdn ér inte uppfylld.

Ovisst om delmalen har uppnatts:

O -

Forslag till fordndringar/atgirder:
= I och med fyndet av signalkriifta i Visterdn ska mélséttningen for flodkriftan utgi.

Malsittningen for vattenkemin &r uppfylld i hela atgdrdsomradet, med undantag av vid ett
tillfélle vid lansgransen som far betraktas vara av tillfallig karaktdr. Malséttningen for den
biologiska effektuppfoljningen varierar: fyra delmal &r uppfyllda och tva delmal (kraftor
samt en elfiskelokal) &r inte uppfyllda. I och med fyndet av signalkrifta i Visteran ska
malsdttningen for flodkraftan utga.

7.2 Malsattning

Malsittningen med kalkningen #r enligt Atgirdsplan 2003-2007 (Lénsstyrelsen medde-

lande 2003:35) att:

¢ pH ska vara >6,0 och alkaliniteten bor ej vara > 0,10 mekv/I vid hogflode i Vasteran
(2 lokaler).

¢ Fiskfaunan i Visteran ska inte paverkas av forsurning (3 lokaler).

¢ Kriftfaunan i 6vre Vésteran ska inte paverkas av forsurning.

¢ Bottenfaunan i Vésterdn ska vara ej eller obetydligt paverkad av férsurning (2 loka-
ler).

7.3 Omradesbeskrivning

Atgirdsomradet omfattar Visteran - Kilan som ir Nissans storsta tillflode. Atgérdsomra-
det beskriver den effektuppfoljning och de biologiska aterstillningsatgérder som sker
inom kalkningsverksamheten i Visteran-Kilan nedstroms Storasjon. Oring forekommer i
Visteran liksom ett sparsamt bestidnd av flodkréfta. En liten del av atgdrdsomradet ingar i
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Storasjon-Savsjon m.fl. sjoars fiskevardsomrade. I omradet hiackar forsirla, stromstare
och smélom.

Innan kalkningen pébdrjades 1979 var omradet starkt forsurat med pH under 5 i de
ovre delarna.

Tabell 7-1. Mal och malomraden.

Malomrade Motiv Skyddsstatus | Forekomst av forsurnings- | Kemiskt mal Biologiskt
kénsliga arter (pH) mal
Vasteran nedre | Stromstationar 6ring, Elritsa, 6ring, Gastropoda, 6,0 Bottenfauna
forsarla, strémstare Caenidae Fisk
Vasteran ovre Upplatet fritidsfiske, Elritsa, flodkrafta, 6ring, Gast- | 6,0 Bottenfauna
smalom ropoda, Caenidae, Epheme- Fisk
ridae Krafta

7.4 Kalkningsatgarder
Det tillfors ingen kalk direkt i Vidsteran utan an atgérdas genom kalkning av kall- och bi-
floden.

Kalkningsatgédrderna av kill- och biflodena till Nissan sker genom sjo- och vét-
markskalkning. Kalkmangder, kalkmedel, metoder och datum for tidigare spridning re-
dovisas i Bilaga 2. 1 Tabell 7-2 framgar vilken genomsnittlig kalkdos som &r planerad att
spridas de kommande aren. Planerade kalkningar framgar av bilaga 3.

Tat2>ell 7-2. Kalkdoser per malomrade. Volymdosen ar beréknad efter en avrinning pa 20 I/s
km®.

Malomrade Areal | Langd | Aro Dose- | Arealdos | (kg/halar) | Totalt | Volymdos | Bakgrunds
(ha) | (km) (ha) rare sjo vatmark (g/m3) pH

Vasteran nedre 21,99 | 24366 | 15,6 20,3 2,093 38,1 | 6,05 4,9

Vasteran 6vre 17,17 | 8633 44 1 109, 20,73 174, | 27,7 4.9

7.5 Biologisk aterstallning

Ingen biologisk éterstéllning har utforts inom atgérdsomradet.

7.6 Vattenkemiska resultat
Frekvensen av den vattenkemiska effektuppfoljningen redovisas i bilaga 4. De kemiska
maélen redovisar i tabell 7-1.

7.6.1 pH och alkalinitet i Vasteran
De vattenkemiska malen har varit uppfyllda i Vésteran vid Oakullen (Figur 7-3). I Viste-
ran vid lansgransen har ett pH-vérde strax under malsattningen uppmiitts vid ett tillfalle
under tidsperioden 1998 - 2003, i oktober 1998 dé pH-vardet 5,9 uppmattes (Figur 7-2).
Det virdet far betraktas vara av tillfallig karaktér.
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Alk (mekv/l)

1975 1978 1981 1984 1987 1990 1993 1996 1999 2002

Figur 7-2 pH och alkalinitet i Vasteran Lansgransen (provpunkts-ID 1585). Stod-
linjerna markerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alkalinitet
0,10 mekv/l som ej bor éverskridas vid hégflode.

Alk (mekv/l)

1987 1990 1993 1996 1999 2002

Figur 7-3. pH och alkalinitet i Vasteran Oakullen (provpunkts-ID 1586). Stodlinjer-
na markerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alkalinitet 0,10
mekv/l som ej bor éverskridas vid hogflode.

Vattenforing i Vasteran, Oakullen
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Figur 7-4. Vattenforing i Vasteran vid Oakullen.
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Atgirdsomradets mélsittning med avseende pa pH och alkalinitet i Visteran har varit
uppfylld i Visterén vid Oakullen. I Visterén vid ldnsgransen har malsittningen varit upp-
fylld med undantag av vid ett tillfélle da pH 5,9 uppmaittes.

7.7 Biologiska resultat

Frekvensen av den biologiska effektuppfoljningen redovisas i bilaga 4. De biologiska ma-
len redovisas i tabell 7-1.

7.7.1 Bottenfaunan i Vasteran Burseryd och Vasteran Bojeryd
Viisteran Burseryd

1990 | 1993 | 1995 | 1999 | 2002 | A=Ingen eller obetydlig paverkan

A A A A A | B=Betydlig paverkan
C=Stark eller mycket stark paverkan

Visteran, Burseryd (provpunkts-ID 831 pd dtgdrdsomrddeskartan) har undersokts 1990,
1993, 1995, 1999 och 2002 (Lansstyrelsen 2003:38). Vid samtliga tillfdllen har forsur-
ningsbeddmningen varit ingen eller obetydlig paverkan. Férekomsten av den mycket for-
surningskénsliga dagslandan Caenis luctuosa tillsammans med backbaggar och musslor
stoder detta. Det totala artantalet ser ut att ha minskat och 2002 aterfanns inte den kéansli-
ga gruppen sndckor.

Viisteran Bojeryd

1990 | 1993 | 1995 | 1999 | 2002 | A=Ingen eller obetydlig paverkan

A A A A A | B=Betydlig paverkan
C=Stark eller mycket stark paverkan

Visteran, Bojeryd (provpunkts-ID 827 pad dtgdrdsomrddeskartan) har undersokts 1990,
1993, 1995, 1999 och 2002 (Léansstyrelsen 2003:38). Ocksé pé denna lokal har forsur-
ningsbeddmningen varit ingen eller obetydlig paverkan. Artsammanséttningen ar likartad
mellan aren.

Atgirdsomradets mélsittning med avseende pa bottenfaunasamhillena i Visteran, Burse-
ryd och Visteran, Bojeryd &r uppfylld.

7.7.2 Elfiske i Vasteran
Bedomningarna for elfisken dr hamtade fran “Utvéardering av elfisken i Gislaveds kom-
mun, 2001-2003” (Lénsstyrelsen 2004:13).

Visteran 2 km N Kinnared

Lokalen (provpunkts-1D 587 pa dtgédrdsomradeskartan) har elfiskats 1985, 1992, 1996,
1997, 1998, 2002 och 2003. Vid utvérderingen av den aktuella lokalen gors separata be-
domningar av elfiskena 2002 och 2003. Den elfiskade lokalen bedoms utgoéra en med
hénsyn till stromforhéllanden och tillgang till lek- och uppvaxtomraden god Sringbiotop.
Vid bade 2002 och 2003 ars provfisken var vattennivan hog vilket troligen paverkade or-
ingtitheten pa lokalen negativt. Oringtitheten var saledes betydligt under de medeltithe-
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ter som berdknats utifrdn foregadende sédsongers fangst. Antalet arsungar av dring var dock
med avseende pa viaderférhallandena relativt god och visar pa en god vattenkvalitet i vat-
tendraget. 2003 fangades dven elritsa och tidigare sdsonger har giadda, él, lake och mort
fdngats. Fiskbestdnden bedoms savil 2002 som 2003 som ej optimal, pga. de laga tithe-
terna av oring i fangsten. Fangsten av arsungar av oring savél 2002 som 2003 gor att vat-
tenkvaliteten bedoms som tillfredstéllande.

Bedomning av kalkning ~ ++

Allmén beddmning +

Visteran Langarekull
Lokalen (provpunkts-1D 586 pa dtgdrdsomrdadeskartan) har fiskats 1985, 1991, 1992,
1996, 1997, 2000 och 2003. Vid samtliga tillfdllen har 6ring pétraffats. Lokalens forut-
sdttningar som Oringbiotop dr goda med, for 6ring, lampade lek- och uppvéxtomraden.
Tatheten, 2003, av 6ring pé lokalen var avsevért lagre dn tidigare ar, frimst beroende pa
lagre tatheter av édldre 6ringungar. I likhet med Gvriga elfiskade lokaler i Vésteran var vat-
tenstandet over normalt 4ven vid Langarekull. Vattennivaerna paverkade troligen titheten
negativt. Vid elfisket fingades &ven elritsa och lake, samtliga dldre individer. Tidigare si-
songer har dven gadda, lake, mort, backnejondga och signalkrifta fangats. Trots att anta-
let dldre 6ringungar minskat jAmfort med tidigare &r, gors bedomningen att fiskbestandet
ar timligen gott, dels beroende pé vattennivan i Visterdn, dels beroende pa tillgangen pé
arsungar. Kalkmalet bedoms som uppfyllt med anledning av férekomsten av arsunge av
oring pa lokalen.

Bedomning av kalkning ~ +

Allmén beddmning +

Visteran Uppakra
Lokalen (provpunkts-1D 588 pa datgérdsomrdadeskartan) har fiskats 1985, 1992, 1994,
1996, 1997, 2000 och 2003. Lokalen har ganska goda forutsattningar som uppvéxtbiotop
for oringar. Vid samtliga tidigare provfisken har dring fdngats pa lokalen. Orsaken till or-
ingens franvaro i fangsten 2003 &r okdnd men de mycket hoga vattennivaerna innan el-
fisket kan ha bidragit. Vattennivan var fortfarande vid elfiskets genomférande betydligt
over normalt vattenstand. Fangsten vid elfisket 2003 utgjordes av ett mindre antal elrit-
sor, dock inga arsungar vilka séllan forekommer i fangsten vid denna tidpunkt pa éret.
Vid tidigare elfisken har dven al, signalkréfta, backnejondga, lake, gidda och flodkrifta
fangats. Ett fragetecken bor sittas till forekomsten av krifta dir signalkréfta patraffades
aren 1992-1997 medan flodkréfta fangats vid elfiske ar 2000. Avsaknaden av dring pa en
for dem relativt limpad lokal medfor att den allménna bedémningen av fiskbestandet ka-
raktdriseras som kraftigt paverkat. Med anledning av att 6ringen helt avsaknades och av-
saknad av arsungar av andra forsurningskénsliga arter bedoms kalkmaélet vara tydligt ej
uppfyllt.

Bedomning av kalkning — ——

Allmén bedomning -—
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Atgirdsomradets malsittning med avseende pé fiskfaunan i Visteran, 2 km N Kinnared
och Visteran Langarekull ar uppfylld.

Atgirdsomradets malsittning med avseende pa fiskfaunan i Visteran vid Uppakra ir inte
uppfylld.

7.7.3 Kraftprovfiske i Vasteran

Visteran Uppakra

Visteran Uppékra (provpunkts-ID 588 pd dtgdrdsomrddeskartan) har provfiskats vid tre
tillfallen, 1998, 2000 och 2004. 1994 aterintroducerades flodkréfta. Vid fisket 1998 fang-
ades 68 kriftor vilket var en god fangst. 2000 provfiskade man med anledning av uppgif-
ter om forekomst av signalkréfta. Fangsten blev 15 flodkréftor pa 30 mjardar. Signalkréf-
ta patraffades inte. En mindre hona fingades vilket tyder pa en fungerande reproduktion.
Vid 2004 ars kréftprovfiske ville man ater igen undersoka om flodkraftorna fanns kvar
med tanke pa att signalkréfta har patriffats pa lokal i narheten. En signalkrifta fangades
pé strackan som ligger uppstroms landsvégen. Det ar troligt att det bestand av flodkréfta
som fanns hir tidigare slagits ut av pestangrepp (Lénsstyrelsen 2001:10 och féltanteck-
ningar).

Visteran Burseryd

Visteran Burseryd (ej malpunkt) har provfiskats vid tre tillfallen, 1998, 2000 och 2002
(Lansstyrelsen 2004:20). Tidigare har denna lokal hyst ett rikligt bestand av flodkréfta.
2000 fiskades lokalen for att kontrollera om signalkréfta fanns i vattnet. Man fick inga
signalkréftor men man fick rikligt med flodkréfta. Ddremot 2002 &terfann man inga av
flodkréaftorna utan istillet fick man signalkrifta. Orsaken till att flodkraftan férsvann kan
inte faststdllas eftersom inga doda kréftor hittats. Med tanke pa att signalkréfta patréffats
strax nedstroms lokalerna &r det dock sannolikt att kréftpesten slagit ut dem.

Visteran-Kilan Mérkebo Damm

Visteran-Kilan Morkebo Damm (provpunkts-1D 5023 (ej madlpunkt)) provfiskades 2003
och 2004 pga. uppgifter om att signalkrifta fanns i dammen. Dammen ligger uppstroms
den lokal i Visteran vid Burseryd som tidigare hyst flodkrafta men dér signalkrifta nu
patréaffats. Mellan lokalerna finns inget direkt hinder varpé en signalkréaftforekomst i
dammen skulle kunna vara orsaken till att flodkréftan numera &r borta i Vésteran vid Bur-
seryd. Inga kréftor fangades vare sig 2003 eller 2004 (Lansstyrelsen 2004:20 och faltan-
teckningar).

Atgirdsomradets malsittning med avseende pa kriftfaunan i Visteran ér inte uppfylld.

I och med fyndet av signalkrifta i Vésteran sa ska malsittningen for flodkraftan utga.
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8.1 Slutsats

Storasjon, atgiirdsomrade 5

Kalkningsatgdrderna inom étgérdsomradet har lett till att foljande delmal har uppnatts:

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH och alkalinitet i Assbrunnen, Gil-
lesjon, Harasjon, Morkemalen, Storasjons utlopp, Majsjon och Store-Malen &r uppfylld.
© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa bottenfaunasamhillena i Visteran
Krabby och Visteran N Véthult ar uppfylld.

© Atgirdsomridets malsittning med avseende p litoralfaunasamhillet i Majsjon ar upp-
fylld.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa fiskfaunan i Majsjon och Store-Malen
ar uppfylld.

Foljande delmél har inte uppnatts:

® Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH och alkalinitet i Illerasasjon ér inte
uppfylld.

® Atgirdsomradets malsittning med avseende pa bottenfaunasamhillena i Nedstroms
Morke-Malen Vika ér inte uppfylld.

® Atgirdsomradets malsittning med avseende pa kréftfaunan i Harasjon, Assbrunnen,
Gillesjon, Majsjon, Skrivaregardssjon, Morke-Malen och Illerdsasjon dr inte uppfylld.
® Atgirdsomradets malsittning med avseende pé fiskfaunan i Illerdsasjon ir inte upp-

fylld.

Ovisst om delmalen har uppnatts:

® -

Forslag till fordndringar/atgérder:
=

Malsittningen for vattenkemin &r uppfylld i alla sjdar utom i Illerasasjon. Mélséttningen
for den biologiska effektuppfoljningen varierar: fem delmal &r uppfyllda och nio delmal
(ett bottenfaunamal, sju mal for kréftor samt ett fiskmal) &r inte uppfyllda.

8.2 Malsattning

Malsittningen med kalkningen #r enligt Atgirdsplan 2003-2007 (Lénsstyrelsen medde-
lande 2003: 35) att:
¢ pH ska vara > 6,0 och alkaliniteten bor ej vara > 0,10 mekv/l vid hogfldde i Stora-
sjon, Harasjon, Assbrunnen. Géllesjon, Majsjon, Morke-Malen, Illerasasjon och
Store-Malen.
Fiskfaunan i Majsjon, Illerdsasjon och Store-Malen ska inte paverkas av forsurning.
¢ Kriftfaunan i Harasjon, Assbrunnen, Géllesjon, Majsjon, Skivaregardssjon, Morke-
Malen och Illerasasjon ska inte paverkas av forsurning.
¢ Bottenfaunan i Majsjon (utlopp), Morke-Malen (nedstroms) och Skrivaregardssjon
(utlopp) ska vara ej eller obetydligt paverkad av forsurning.
¢ Litoralfaunan i Majsjon ska vara ej eller obetydligt paverkad av forsurning.

*
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8.3 Omradesbeskrivning

Atgirdsomradet omfattar ett 86 km” stort omrade med 26 sjoar, varav fem storre dn 100
ha. Omradet bestar av ett smékuperat och myrrikt skogslandskap. Sjdarna &r naringsfatti-
ga och mer eller mindre humosa. Sévsjon, Storasjon och Majsjon har naturvardesklass 1T i
vattenvardsprogrammet och har hdga raritetsvarden. Assbrunnen, Harasjon och Morke-
malen har naturvirdesklass III i vattenvardsprogrammet. Forutom en artrik fiskfauna
finns ett intressant fagelliv och flera séllsynta vixter. Av hidckande sjoberoende fagel i
omradet mirks storlom, fiskgjuse och hdger. Omradet har ett stort rekreationsvérde. Sto-
re-Malen och sjdarna uppstroms Store-Malen ligger i Tranemo kommun. Atgirdsomradet
ingdr i Storasjon-Savsjons m fl. sjdars, Majsjons, Skrivaregérdssjons, Malensjoarnas och
[llerasasjons fiskevardsomraden. I omradet hackar storlom och fiskgjuse.

Innan kalkningen pébdrjades 1979 var omradet starkt férsurat med pH under 5,
t.0.m. i systemets storre sjoar. Morten har slagits ut i [llerasasjon och Lomsjon. I Illeré-
saajon har abborren varit utslagen men den har aterkoloniserat. Flodkréaftan har forsvun-
nit i hela omrédet. Arten fanns tidigare i Morke-Malen, Illerdsasjon, Skrivaregardssjon,
Majsjon, Assbrunnen, Gillesjon, Harasjon samt i Vésteran. Forsurningen har tillsam-
mans med fororeningar bidragit till att flodparlmusslan har forsvunnit fran Visterans hu-
vudfara.

Tabell 8-1. Mal och malomraden.

Malomrade Motiv Skyddsstatus | Forekomst av forsur- Kemiskt mal Biologiskt mal
ningskansliga arter (pH)
Storasjon Upplatet fritidsfiske Mort 6,0
Savsjon Upplatet fritidsfiske, Flodkrafta, mort, Caenidae, | 6,0
flodkrafta, storlom, Gastropoda
fiskgjuse
Harasjon Mért, Gastropoda 6,0 Krafta
Assbrunnen Upplatet fritidsfiske, Mort 6,0 Krafta
storlom
Gallesjon Mort 6,0 Krafta
Majsjon Upplatet fritidsfiske, Mort, Gastropoda, Caeni- 6,0 Bottenfauna (utl)
fiskgjuse dae, Ephemeridae Fisk
Krafta
Litoralfauna
Skivaregardssjon | Upplatet fritidsfiske Mort, Gastropoda, Caeni- 6,0 Bottenfauna (utl)
dae Krafta
Morke-Malen Upplatet fritidsfiske Mort, Gastropoda 6,0 Bottenfauna (utl)
Krafta
lllerasasjon Upplatet fritidsfiske Mort 6,0 Fisk
Krafta
Store-Malen Upplatet fritidsfiske Mort 6,0 Fisk
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8.4 Kalkningsatgarder

Kalkningsatgéirderna sker genom sj6- och doserarkalkning. Kalkméngder, kalkmedel, me-
toder och datum for tidigare spridning redovisas i Bilaga 2. I Tabell 8-2 framgar vilken
genomsnittlig kalkdos som é&r planerad att spridas de kommande aren. Planerade kalk-
ningar framgér av bilaga 3.

Atgirdsomradet ingar i atgéirderna for Visteran - Kilan (atgérdsomrade 004). Kalkning-
arna startade 1980 da stora méangder kalkstenskross spreds pé is. Effekten blev varierande
och kortvarig. 1983 utfordes ytterligare en spridningsomgang i sjosystemet, med béttre
men inte tillfredstdllande resultat. 1986 installerades en torrdoserare i Véthultstroms
kraftstation, som &r beldgen direkt i inloppet till Majsjon. Denna kalkning kompletterades
med sjokalkning 1987 och gav god effekt och bra varaktighet. I slutet av 1990-talet hade
doseraren dock stora driftsproblem och doseraren renoverades darfor ar 2000/2001. Re-
noveringen utférdes med momenten: nytt filter med 18 km® motflins, nya nivavakter,
vétningsdel, d v s installerad pump med in- och utloppsledning och héjning av silon for
vatningsdelen, nytt elektroniskt styrsystem med automatiskprogressiv flodesstyrning, f16-
desstyrd dosering via nivamaiting av vattenstandet med ekolod. I ett vattensystem av Sto-
rasjons karaktér, med flera sjobassianger liggande i serie efter varandra med flera reglera-
de sjomagasin &r det fullt motiverat att satsa pa kalkning med doserare.

Ar 2000 reviderades detaljplanen for kalkning i 4tgirdsomridet. D4 dvergick man
fran kalkning vartannat ar till kalkning varje ar i flera sjoar och man 6kade kalkdosen i
doseraren vid Majsjon med 50 % samtidigt som man upphdrde med direktkalkning i
Mayjsjon.

I dag direktkalkas 12 sjoar i atgdrdsomradet, varav 11 kalkas varje ar och en kalkas
vartannat ar. En sjo kalkas med doserare.

Tatgell 8-2. Kalkdoser per malomrade. Volymdosen &r berdknad efter en avrinning pa 18 I/s
km®.

Malomrade Areal Langd | Aro Dose- | Areal- | (kg/halar) | Totalt | Volym- Bakgrunds
(ha) (km) (ha) rare dos sjo | vatmark dos pH
(g/m3)
Storasjon 136 8620 |44,1 39,9 84,1 | 14,8 4,9
Savsjon 150 8210 |46.,4 41,9 88,3 (155 4,9
Harasjon 50 7570 |50,3 441 94,4 | 16,6 4,9
Assbrunnen 52 7140 53,3 44,6 98,0 |17,2 4.9
Gallesjon 20 170 88,2 88,2 [15,5 4,9
Majsjon 303 6640 |57,3 47,2 104, |184 4,7
Skivaregardssjon 73 4510 66,5 66,5 11,7 4.8
Mérke-Malen 105 3830 71,8 71,8 | 12,6 4,8
lllerasasjon 65 1390 89,9 89,9 |158 4,3
Store-Malen 220 2110 57,8 57,8 |10, 4,5
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8.5 Biologisk aterstallning

Flodkréfta har aterintroducerats i Illerasasjon, Morke-Malen, Skrivaregardssjon, Majsjon,
Gillesjon, Assbrunnen, Harasjon (1994, 2000 och 2001), Visteran mellan Majsjon och
Assbrunnen (1994) och Biack Majsjon-Assbrunnen (1994).

8.6 Vattenkemiska resultat
Frekvensen av den vattenkemiska effektuppfoljningen redovisas i bilaga 4. De kemiska
maélen redovisar i tabell 8-1.

8.6.1 pH och alkalinitet i Vasteran, Assbrunnen, Gallesjon, Harasjon, llle-
rasasjon, Majsjon, Morke-Malen och Store-Malen
De vattenkemiska mélen har varit uppfyllda i Assbrunnen, Gillesjon, Harasjon, Morke-
malen, Storasjons utlopp, Majsjon och Store-Malen under tidsperioden 1998 — 2003
(Figur 8-2, Figur 8-4 och Figur 8-9). Riktvérdet for alkalinitet som inte bor dverskridas,
0,10 mekv/1, har 6verskridits i de flesta sjéarna. Vattenkemin i Storasjons utlopp, den ne-
dersta sjon i dtgdrdsomrédet, har dock tangerat mélséttningen 6,0 vid ett tillfdlle och dér-
for bor kalkdoserna inte sénkas inom atgérdsomradet.

I Illerasasjon har malséttningen inte varit uppfylld eftersom ett pH-virde pé 5,4
uppmittes vid ett tillfalle i oktober 1999 (Figur 8-5). Kalkningsstrategin bor dock inte
dndras eftersom det inte har varit manga surstotar i sjon och vi inte vet om morten &r pa
vig att komma tillbaka. Det &r dessutom svart att dndra kalkningsstrategin eftersom sjon
bara dtgérdas med sjokalkning och har relativt kort omsattningstid, 0,58 ar.
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Figur 8-2 pH och alkalinitet i Assbrunnen utlopp (provpunkts-ID 10). Stédlinjerna
markerar pH-malet 6,0 som ej for underskridas och riktvardet for alkalinitet 0,10
mekv/l som ej bor dverskridas vid hogflode. Kalkningen startade 1987.
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Figur 8-3 pH och alkalinitet i Géllesjon utlopp (provpunkts-ID 87). Stodlinjerna
markerar pH-malet 6,0 som ej for underskridas och riktvardet for alkalinitet 0,10
mekv/l som ej bor dverskridas vid hogflode. Kalkningen startade 1980.
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Figur 8-4. pH och alkalinitet i Harasjon utlopp (provpunkts-ID 97). Stédlinjerna
markerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alkalinitet 0,10
mekv/l som ej bor éverskridas vid hogfléde. Kalkningen startade 1987.
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Figur 8-5 pH och alkalinitet i lllerasasjon (provpunkts-ID 133). Stédlinjerna marke-
rar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alkalinitet 0,10 mekv/I
som ej bor dverskridas vid hégflode. Kalkningen startade 1980.
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Figur 8-6 pH och alkalinitet i Morke-Malen utlopp (provpunkts-ID 1261). Stédlin-
jerna markerar pH-maélet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alkalinitet
0,10 mekv/l som ej bor dverskridas vid hégfléde. Kalkningen startade 1987.
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Figur 8-7 pH och alkalinitet i Vasteran Storasjon utlopp (provpunkts-ID 349).
Stodlinjerna markerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alka-
linitet 0,10 mekv/I som ej bor 6verskridas vid hogfléde. Kalkningen startade 1980.
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Figur 8-8 pH och alkalinitet i Majsjon (provpunkts-ID 1259 och 4990). Stédlinjerna
markerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alkalinitet 0,10
mekv/l som ej bor dverskridas vid hogfléde. Kalkningen startade 1980.
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Figur 8-9 pH och alkalinitet i Store-Malen utlopp (provpunkts-ID 2997). Stodlin-
jerna markerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alkalinitet
0,10 mekv/l som ej bor 6verskridas vid hégfléde. Kalkningen startade 1983.

Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH och alkalinitet i Assbrunnen, Gille-
sjon, Harasjon, Morkemalen, Storasjons utlopp, Majsjon och Store-Malen har varit upp-

fylld.

Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH och alkalinitet i Illerdsasjon har inte
varit uppfylld.

8.6.2 pH och alkalinitet for styrpunkterna vid Back fran Lomsjon och
Kroksjon

I Kroksjons utlopp uppméttes pH-vérdet 5,4 och alkaliniteten 0,01 mekv/1 i februari

2004. Under tidsperioden 1996 — 2003 hade de uppmatta pH-virdena legat en bra bit Gver
6,0, men innan dess, under tidsperioden 1993 — 1995, uppméittes pH-virden pé 6,0 eller
under 6,0 vid négra tillféllen (Figur 8-10).
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Figur 8-10 pH och alkalinitet i Kroksjon utlopp (provpunkts-ID 2998). Stodlinjerna
markerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alkalinitet 0,10
mekv/l som ej bér éverskridas vid hégfléde. Kalkningen startade 1991.
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I backen frdn Lomsjon har bara tva vattenprover tagits, eftersom de vattenprover som
skulle ha tagits tidigare hade tagits pa fel stélle. De tva vattenprover som har tagits, i de-
cember 2003 och mars 2004, hade pH-vérden kring 7,0 (Figur 8-11).
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Figur 8-11 pH och alkalinitet i Back fran Lomsjon innan utloppet i Majsjon
(provpunkts-ID 4004). Stoédlinjerna markerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas
och riktvardet for alkalinitet 0,10 mekv/I som ej bor éverskridas vid hogflode.

8.7 Biologiska resultat
Frekvensen av den biologiska effektuppfoljningen redovisas i bilaga 4. De biologiska ma-
len redovisar i tabell 8-1.

8.7.1  Bottenfaunan i Markasbacken Markasen, Nedstroms Morke-Malen,
Vasteran Krabby och Vasteran N Vathult samt litoralfaunan i
Majsjon

Markasbicken Markésen

198411990 | 1993 | 1995 | 1999 | 2002 | A=Ingen eller obetydlig paverkan

C C C C Cc |C B=Betydlig paverkan
C=Stark eller mycket stark paverkan

Markésbécken (provpunkts-1D 194 pd dtgdrdsomrddeskartan) ér ingen malpunkt utan ar
en okalkad referenslokal. Referenslokaler ér viktiga for kunskapen om hur bottenfaunan
och forsurningssituationen utvecklas i okalkade vattendrag. Lokalen har undersokts 1984,
1990, 1993, 1995, 1999 och 2002 (Lénsstyrelsen 2003:38). Bedomningen stark eller
mycket stark forsurningspaverkan har inte dndrats mellan aren. Artsammanséttningen har
varit relativt lika mellan aren.

Nedstroms Morke-Malen Vika

1994 | 1997 | 1999 | 2002 | A=Ingen eller obetydlig paverkan

A A A B | B=Betydlig paverkan
C=Stark eller mycket stark paverkan

Denna lokal (provpunkts-ID 3008 pa dtgdrdsomrddeskartan) har undersokts 1994, 1997,
1999 och 2002 (Lénsstyrelsen 2003:38). Forsurningsbedémningen ingen eller obetydlig
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paverkan har lokalen bedomts till vid de tidigare tillfallena men vid sista undersékningen,
2002, bedomdes den ha betydlig paverkan. Bedomningen motiveras med avsaknad av
forsurningskinsliga slandarter samt iglar och backbaggar. Férekomsten av sniackor och
musslor visar dock att pdverkan inte ar stark.

Visteran Krabby, Majsjons utlopp

1990 | 1993 | 1995 | 1999 | 2002 | A=Ingen eller obetydlig paverkan

A A A A A | B=Betydlig paverkan
C=Stark eller mycket stark paverkan

Visteran Krabby (provpunkts-ID 832 pa dtgdrdsomrddeskartan) har undersokts 1990,
1993, 1995, 1999 och 2002 (Lénsstyrelsen 2003:38). Vid samtliga tillfdllen har lokalen
bedomts ha ingen eller obetydlig padverkan av forsurning. Flera forsurningskénsliga arter
forekommer tillsammans med flera kénsliga grupper. Artantalet har minskat pa senare ar
men artsammanséttningen har varit likartad mellan éren.

Visteran N Vathult, Skrivaregardssjons utlopp

1990 | 1993 | 1995 | 1999 | 2002 | A=Ingen eller obetydlig paverkan

A A A A A | B=Betydlig paverkan
C=Stark eller mycket stark paverkan

Visteran N Véathult (provpunkts-ID 833 pa dtgdrdsomrddeskartan) har undersokts 1990,
1993, 1995, 1999 och 2002 (Lansstyrelsen 2003:38). Vid samtliga tillfdllen har lokalen
bedomts ha ingen eller obetydlig paverkan av forsurning. Férekomsten av férsurnings-
kénsliga arter och kénsliga grupper visar detta. Artantalet har minskat pa senare ar. For-
surningkénsliga slandarter samt sniglar, backbaggar och musslor finns fortfarande kvar.
Snéckor patraffades dock inte 2002. Notera fyndet av den ovanliga nattslandan Ceraclea
nigronervosa 2002.

Majsjon (litoralfauna)

1994 | 1997 | 2000 | 2003 | A=Ingen eller obetydlig paverkan

A A A A | B=Betydlig paverkan
C=Stark eller mycket stark paverkan

Majsjon (provpunkts-ID 4011 pd dtgdrdsomrddeskartan) har undersokts 1994, 1997,
2000 och 2003 (Medins sjé- och Abiologi AB 2003). Vid samtliga tillfdllen har litoral-
faunan bedomts som ingen eller obetydlig paverkan. Individtatheten har 6kat markant ge-
nom éren. Aven artantalet har 6kat med undantag for 2003 da det gick ner frin ca 40
2000 till 30.

Atgirdsomradets malsittning med avseende pé bottenfaunasamhillena i Visteran Krabby
och Visteran N Vathult ar uppfylld.

Atgirdsomradets malsittning med avseende pé bottenfaunasamhéllena i Nedstroms Mor-
ke-Malen Vika ar inte uppfylld.

Atgirdsomradets mélsittning med avseende pa litoralfaunasamhillet i Majsjon r upp-
fylld.
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8.7.2 Kraftprovfiske i Harasjon, Assbrunnen, Gallesjon, Majsjon, Skriva
regardssjon, Morke-Malen och lllerasasjon

1994 introducerades flodkrifta i Illerasasjon, Morke-Malen, Skrivaregardssjon, Majsjon,

Assbrunnen, Gillesjon, Vasteran och Harasjon. Ytterligare utsittningar gjordes 2000 och

2001.

Harasjon

I Harasjon (provpunkts-ID 519 pa dtgdrdsomrddeskartan) sattes 450 flodkréftor ut 1994.
Vid uppfoljningsfisket 1997 fangades inga kréftor. Under 2000 sattes 450 flodkréftor ut
och 2001 sattes ytterligare 360 flodkriftor ut. 2004 ars provfiske genomfordes for att
kontrollera utvecklingen av de flodkréftor som sattes ut 2000 och 2001. Botten i sjon
dominerades av stenig hard botten. Inga kréaftor pétraffades vid provfisket. Enligt mark-
dgare i Harasjon finns det mycket &l i omrédet vilket minskar kriftans 6verlevnadschans.
Markagaren kan inte minnas att det funnits nagra kréftor de senaste 30 aren, innan dess ar
det oklart men med tanke pé alférekomsten kan den endast ha varit mattlig. Med tanke pa
alforekomsten ér ytterligare utsittning av flodkréfta omotiverad. (Lansstyrelsen 2004:41)

Assbrunnen

I Assbrunnen (provpunkts-ID 517 pd dtgdrdsomrddeskartan) sattes 450 flodkraftor ut
1994. Vid uppfoljningsfisket 1997 fangades inga kriftor. Under 2000 sattes 450 flodkraf-
tor ut och 2001 sattes ytterligare 360 flodkréftor ut. 2004 ars provfiske genomfordes for
att kontrollera utvecklingen av de flodkréftor som sattes ut 2000 och 2001. Inga kréiftor
patriffades vid provfisket. Enligt markdgare i Harasjon finns det mycket &l i omradet vil-
ket minskar kréftans 6verlevnadschans. Markigaren kan inte minnas att det funnits négra
kréftor de senaste 30 aren, innan dess ar det oklart men med tanke pa alférekomsten kan
den endast ha varit méttlig. Med tanke pa élforekomsten &r ytterligare utsittning av flod-
krifta omotiverad. (Lansstyrelsen 2004:41)

Gillesjon

1 Géllesjon (provpunkts-ID 518 pd dtgdrdsomrddeskartan) sattes 450 flodkraftor ut 1994.
Vid uppfoljningsfisket 1997 fangades inga kréftor. Under 2000 sattes 450 flodkréftor ut
och 2001 sattes ytterligare 360 flodkréftor ut. Vegetationen runt Géllesjon domineras av
granskog med inslag av gammal akermark. Botten i den del av sjon som provfiskades var
hard och stenig. 2004 ars provfiske genomfordes for att f6lja upp utvecklingen av de
kréftor som sattes ut 2000 och 2001. Inga kréftor patraffades vid provfisket. Sjon kalka-
des ndgon dag fore provfisket vilket inte kan uteslutas ha en effekt pé kraftans normala
rorlighetsmonster. I tvd mjérdar var betet borta, om det ar kréifta gar dock inte sdga sékert.
(Lansstyrelsen 2004:41)

Majsjon

I Majsjon (provpunkts-ID 508 pd dtgdrdsomrddeskartan) sattes 2250 flodkréftor ut 1994.
Vid uppfoljningsfisket 1997 fangades endast en flodkrifta. Under 2000 sattes 2025 flod-
kriftor ut och 2001 sattes ytterligare 1620 flodkréftor ut. 2004 ars provfiske genomfordes
for att folja upp utvecklingen av de flodkriftor som sattes ut 2000 och 2001. Lokalerna
som provfiskades dr desamma som 1997, d v s Révaviken, Gédddasviken och Myron.
Samtliga lokaler har harda eller steniga bottnar och bedéms dérmed vara goda kriftbioto-
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per. Fisket resulterade inte i ndgon fangst. [ samband med upptag av mjérdarna syntes en
dod al i Ravaviken. Resultatet innebér inte med sékerhet att det inte finns kréftor i sjon
eftersom den dr stor och endast ett begransat omrade fiskades. Majsjons édlbestand &r en-
ligt Anders Eliasson (fvof ordférande) inte sérskilt omfattande. (Lénsstyrelsen 2004:41)

Skrivaregardssjon

I Skrivaregardssjon (provpunkts-ID 523 pd dtgdrdsomrddeskartan) sattes 1350 flodkraf-
tor ut 1994. Vid uppfoljningsfisket 1997 fingades inga kraftor. Under 2000 sattes 1350
flodkréftor ut (efter sumpningsforsdk) och 2001 sattes ytterligare 1080 flodkréftor ut.
2004 ars kréftprovfiske genomfordes for att kontrollera utvecklingen av de kraftor som
sattes ut 2000 och 2001. Mjardarna vittjades paféljande morgon men utan ndgon fingst
(Lansstyrelsen 2004:41).

Morke-Malen

I Morke-Malen(provpunkts-ID 522 pd dtgdrdsomrddeskartan) sattes 1350 flodkréftor ut
1994. Vid uppfoljningsfisket 1997 fangades endast en flodkréfta. Under 2000 sattes 1350
flodkréftor ut och 2001 sattes ytterligare 1080 flodkréftor ut. Bottnen langs strandkanten
ar hérd och stenig och bedoms ddrmed som en god kréftbiotop. 2004 érs provfiske
genomfordes for att kontrollera utvecklingen av de flodkriftor som sattes ut 2000 och
2001. Provfisket resulterade inte i ndgon fangst. (Lénsstyrelsen 2004:41)

Illerasasjon

I Illerasasjon (provpunkts-1D 384 pad dtgdrdsomrddeskartan) sattes 450 flodkriftor ut
1994. Vid uppfoljningsfisket 1997 fangades endast en flodkréfta. Under 2000 sattes 450
flodkréftor ut och 2001 sattes ytterligare 360 flodkraftor ut. 2004 érs kréftprovfiske
genomfordes for att kontrollera utvecklingen av de kriftor som sattes ut 2000 och 2001.
Inga kréftor fangades. Markdgaren sédger att han under 2002 fick runt ett tjog pa nagra en-
staka mjdrdar i samma omrade som provfiskades. Han lovar att p4 egen hand lédgga ut
négra mjardar som en extra kontroll (Lénsstyrelsen 2004:41).

Atgirdsomradets mélsittning med avseende pa kriftfaunan i Harasjon, Assbrunnen, Gil-
lesjon, Majsjon, Skrivaregérdssjon, Morke-Malen och Illerdsasjon ér inte uppfylld.

8.7.3 Fiskfaunai lllerasasjon, Lomsjon, Majsjon och Store-Malen

Illerasasjon

Illerasasjon (provpunkts-1D 384 pa dtgdrdsomrddeskartan) har provfiskats 1984, 1987,
1995 och 1999 (Lansstyrelsen 2001:49). Forsta gdngen sjon provfiskades efter kalkning-
en satt igdng var 1984, och dé fangades enbart gddda. Vid nésta provfiske 1987 fangades
dven mycket lite abborre (206 gram). 1995 gjordes ett nytt provfiske och da fangades
over 40 kg abborre och dven mort fanns med i fangsten, dock endast 208 gram. Det se-
naste fisket fran 1999 visar pa att trenden gar at rétt hall. En orsak till mortens 6kning ar
att individerna vuxit men dven antalet mort har 6kat mellan 1995 och 1999 fran 1 till 10.
Problemen med reproduktionsstdrningar kvarstar dock.

e  Forsurningsklass 2

o Kalkningen har inte fungerat tillfredsstdllande
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o Paverkansgrad 3

e Sjon dr paverkad framst genom forsurningsskador uppkomna innan kalkningen samt
genom hoga aluminiumbhalter i ytvattnet.

o  Fisksamhillet domineras kraftigt av abborre.

o Fisktillgdngen &r 14g.

e Artrikedomen &r l1ag, tre arter (abborre, mort och gidda)

Abborre

[llerasasjons sparsamma abborrbestand ar storvuxen och mycket stor del av bestandet har
gatt over till fiskdiet (vilket generellt sker vid 150 mm ldngd). Det verkar inte som det
finns négra problem med foéryngringen (Figur 8-12).

Natprovfiske lllerasasjon 1999-07-26

Langdfdrdelning abborr
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Figur 8-12. Langdfordelning hos abborre i vid provfisket i lllerasasjon 1999.

Mort

Mortbestindet i Illerasasjon dr sparsamt och domineras av storvuxna individer. Langd-
fordelningen visar pa tydliga forsurningsskador genom att flera arsklasser saknas, mycket
lag f/a (fangst/anstrangning) samt dominansen av stora individer i fangsten. Féryngringen
har sannolikt endast lyckats enstaka ar (Figur 8-13).
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Natprovfiske lllerasasjon 1999-07-26

Langdfordelning mort
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Figur 8-13 Langdférdelningen av mort vid provfisket i lllerasasjon 1999.

Lomsjon

Lomsjon (provpunkts-ID 385 pa dtgdrdsomrddeskartan) nétprovfiskades i augusti 1995
av Lansstyrelsen i Jonkoping med Fiskeriverkets standardiserade provfiskemetodik
(Lansstyrelsen 1997:33). Sjon har inte provfiskats tidigare utan detta var forsta fiskeribio-
logiska undersdkningen av sjon. Syftet med provfisket var att undersdka om forsurningen
har péverkat fiskfaunan i sjon.

Vid provfisket fingades endast tva fiskarter; abborre och giidda. Al forekommer sparsamt
i Lomsjon. Mort har troligen funnits i Lomsjon dven om inga sikra uppgifter om detta
finns.

Lomsjon har enligt resultaten frén provfisket bedomts till forsurningsklass 4, d v s
den forsurningskénsliga morten har slagits ut men det nuvarande fiskbestdndet (abborre)
uppvisar inte nagra storningar som kan relateras till forsurningspéverkad vattenkvalitet
3-5 ar bakat i tiden. Fiskbestandet som finns kvar i Lomsjon &r salunda inte paverkat av
forsurningen i dagslédget. Sjon kalkades forsta gangen 2000. Eventuell &terintroduktion
av mort bor goras efter ytterligare provfiske och man bor invénta kalkningens effekter
lite langre.

Majsjon

Majsjon (provpunkts-ID 508 pa dtgdrdsomrdadeskartan) har provfiskats 1993 och 2003.
1993 féngades sju arter, abborre, mort, giddda, braxen, sik, sikldja och lake. Forsurnings-
beddomningen blev dé klass 1. Ingen fiskart visade da pa ndgon forsurningsstorning trots
den tidigare mycket omfattande forsurningspaverkan (Lansstyrelsen 1998:35). Vid fisket
2003 fangades 10 arter (se nedan). I ett av ndten fanns spar efter al och kréfta. Totalt
fangades 26,6 kg fisk fordelat pa 774 individer for bottensatta nit. For pelagiska nit var
totalvikten 7,2 kg fordelat pa 795 individer. Fisket visar att kalkningen har fungerar vil
(Lansstyrelsen PM 2003:40).

e  Forsurningsklass 1

o Kalkningen har fungerat tillfredsstéllande

e Paverkansgrad 1

o Fisktillgangen &r mycket god
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e Artrikedomen dr mycket hog. 10 arter fingades 2003 (abborre, braxen, gidda, gos,
lake, mort, regnbége, sik, sikléja och sutare)

Abborre

Vid provfisket 2003 var fangsten av abborre mycket lag i bade bottensatta och pelagiska
nit (Lansstyrelsen meddelande 2004:30). Ganska manga arsungar fangades och bestadndet
bestod till stor del av 2-3 ariga abborrar vilket visar att reproduktionen har fungerat for
abborre (Figur 8-14). Fa abborrar hade gatt 6ver till fiskdiet, vilket generellt sker vid 150
mm och bestédndet bestod av s.k. tusenbroder. Anledningen till detta ar troligtvis framfor-
allt stor konkurrens inom arten samt konkurrens med mort och siklgja. Abborre fangades
inte pd samma djup som sikldjan och ddrmed kan slutsatsen att abborre inte utnyttjat sik-
16ja som foda dras.

110
130
150
170
190
210
230
5
7
290
310
330
350
370
390
410
430
450
470
490

Figur 8-14 Langdférdelning hos abborre vid provfisket i Majsjon 2003.

Mort
Langdfordelningsdiagrammet visar inte pa nagra forsurningsskador utan morten har re-
producerat sig alla ar (Figur 8-15).
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Figur 8-15 Langdftrdelning hos mart vid provfisket i Majsjon 2003.

Store-Malen

Store-Malen (provpunkts-ID 4783 pd dtgdrdsomrdadeskartan) har provfiskats 1978, 1982,
1985,1987 och 2002. 1978 fangades abborre, mort och sikldja. Abborre dominerade bade
vikt- och antalsméssigt. Endast 9 mortar och 28 siklgjor fangades vilket var ett resultat av
forsurningen. Vid provfisket 1982 visade det sig att morten hade reproducerat sig ndgot
eller nagra ar och att siklgjan dkade kraftigt i antal och vikt. Efter kalkningen 1983 fang-
ades flera aldersklasser av mort vid provfisket 1985 och 1987. 1987 fangades dessutom
braxen for forsta gdngen. Vid provfisket 2002 var antal fangade arter hogt enligt bedom-
ningsgrunder for sjoar och vattendrag, sex arter. Andelen mortfiskar var nira normal men
avvek lite och andelen fiskdtande abborrfiskar var mattligt hog, pé grinsen till lag. Art-
fordelningen ser normal ut och det glesa fisksamhallet avspeglar vl de forutséttningar
Store-Malen har for att hysa fisk. Store-Malen har aterhdmtat sig bra sedan den borjade
kalkas.

e  Forsurningsklass 1

o Kalkningen fungerar mycket tillfredsstéllande

e Paverkansgrad 1

o Fisksamhillet domineras antalsméssigt av sikldja, viktsmassigt dominerar abborren.
o Fisktillgdngen &r lag

e Artrikedomen &r hog, 6 arter (abborre, braxen, gddda, gos, mort och sikloja)

Abborre

Store-Malens glesa abborrbestdnd uppvisar en normal férdelning och ett jamt fordelat
langdintervall. Flertalet abborrar har gatt Gver till fiskdiet (vid ca 150 mm léngd), vilket
tyder pa att det finns tillrackligt med foda for abborrarna. Detta avspeglas ocksa i att me-
delvikten var hog jamfort med medelldngden. Nagra abborrar hade blivit riktigt stora (>
400 mm). Arsungar saknas eftersom de dnnu var for sma for att fingas med denna prov-
fiskemetodik. Langdfordelningsdiagrammet visar inga tecken pa rekryteringsproblem
pga. forsurning (Figur 8-16).
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Figur 8-16.Langdférdelning hos abborre vid provfisket i Store-Malen 2002.

Mort

Mortbestindet i Store-Malen dr glest bade vikt- och antalsmissigt, vilket kan utlésas i
langdfordelningsdiagrammet (Figur 8-17). Avsaknaden av individer mellan 55-80 mm
beror formodligen p& konkurrens med abborre och framforallt sikldja, vilken ar riklig 1
detta intervall. Troligtvis har fjolarsungar fangats (70-75 mm) och mért tycks inte ha nag-
ra problem med reproduktionen.
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Figur 8-17 Langdfordelning hos mért vid provfisket i Store-Malen 2002.

Atgirdsomradets mélsittning med avseende pa fiskfaunan i Illerdsasjon ér inte uppfylld.

Atgirdsomradets malsittning med avseende pa fiskfaunan i Majsjon och Store-Malen dr
uppfylld.

Lomsjon r inte mélpunkt.

8.8 Ovrigt

Flera sjoar i atgérdsomradet ar inte lodade: Kroksjon (636362-135359), Saxesjon och
Norra Alasjon. Det dr dnskvirt att sjdarna lodas for att kunna dosera kalken ritt, om det
finns medel till det.
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9 Tyngeln, atgardsomrade 6
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Figur 9-1. Karta 6ver atgardsomrade 6, Tyngeln.
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9.1 Slutsats

Tyngeln, dtgirdsomride 6

Kalkningsatgdrderna inom atgdrdsomradet har lett till att foljande delmal har uppnatts:
© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH och alkalinitet i Tyngeln har varit
uppfylld, med undantag av i mars 2004 da pH-virdet 5,9 uppmattes.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pé fiskfaunan i Tyngeln dr uppfylld.

Foljande delmal har inte uppnétts:

® -

Ovisst om delmaélen har uppnaétts:

O -

Forslag till fordndringar/atgérder:
S .

Malsittningen for vattenkemin och for den biologiska effektuppfoljningen har varit upp-
fylld i Tyngeln.

9.2 Malsattning

Malsittningen med kalkningen ir enligt Atgérdsplan 2003-2007 (Linsstyrelsen medde-
lande 2003:35) att:

¢ pH ska vara >6,0 och alkaliniteten bor ej vara > 0,10 mekv/l vid hogflode i Tyngeln
¢ Fiskfaunan i Tyngeln ska inte paverkas av forsurning.

9.3 Omradesbeskrivning
Atgirdsomradet omfattar ett 10 km” stort omrade med sex sma sjoar och tillhor Visterans
delavrinningsomréade i Nissans vattensystem. Omradet utgors till storsta delen av ganska
kuperad skogsmark med vissa inslag av dkermark. Mindre vatmarker &r vanliga, men &r
till stor del utsatta stor del utsatta for dikningsverksamhet. Den ytmaéssigt storsta sjon ar
Tyngeln med fina 15 ha, foljt av Ossjon. Ovriga sjoar 4r avsevirt mindre. Sjdarna 4r hu-
mosa, grunda och har snabba teoretiska omsattningstider. Tyngeln med ett maxdjup kring
tva meter har igenvixningstendenser.

Innan kalkningen paborjades 1986 var omradet forsurningsskadat, med pH-véarden
kring 5,4.

Tabell 9-1. Mal och malomraden.

Malomrade

Motiv

Skyddsstatus | Forekomst av férsurningskénsliga arter | Kemiskt mal (pH) | Biologiskt mal

Tyngeln

Mort 6,0 Fisk

9.4 Kalkningsatgarder
Kalkningsatgdrderna sker genom sj6- och vatmarkskalkning. Kalkméngder, kalkmedel,
metoder och datum for tidigare spridning redovisas i Bilaga 2. I Tabell 9-2 framgér vil-
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ken genomsnittlig kalkdos som dr planerad att spridas de kommande aren. Planerade
kalkningar framgar av bilaga 3.

Atgirdsomradet ingdr i atgirder for Visteran - Kilan (dtgirdsomrade 004). Kalkningarna
startade 1986 och utfors dels genom sjokalkning och dels genom vatmarkskalkning. Den
sammanlagda kalkade vatmarksarealen &r forhallandevis liten i forhallande till den totala
avrinningsomradesarealen. Detaljplanen for kalkningarna reviderades ar 2000 och da pla-
nerades en 0vergéng till grovre kalkfraktioner pa vatmarkerna och en intensifiering av in-
satserna genom en dvergang till kalkning tva génger per 4r i Ossjén mot bakgrund av
sjons mycket korta teoretiska omséattningstid. Av samma skal utgick kalkningen i Gésa-
sjon. Ar 2001 &vergick man till att sprida grovkalk 0-1 mm pé en del av vatmarkerna,
2002 spreds grovkalk 0-1 mm pé alla vatmarker och 2003 spreds grovkalk 0,2-0,8 pa alla
véatmarker. Vid dvergangen till grovkalk fordndrades inte doserna, utan man avvaktar
istéllet resultat fran effektuppfoljningen for att justera doserna senare. Idag kalkas 4 sjoar
och tre vatmarksytor.

Tat2>ell 9-2. Kalkdoser per malomrade. Volymdosen ar beraknad efter en avrinning pa 18 I/s
km®.

Malomrade Areal | Langd | Aro Dose- | Arealdos | (kg/halar) | Totalt | Volymdos | Bakgrunds
(ha) | (km) (ha) rare sjo vatmark (9/m3) pH
Tyngeln 15 1020 23,5 30,39 53,9 | 9,50 5

9.5 Biologisk aterstallning

Ingen biologisk éterstéllning har utforts inom atgérdsomradet.

9.6 Vattenkemiska resultat
Frekvensen av den vattenkemiska effektuppfoljningen redovisas i bilaga 4. De kemiska
maélen redovisar i tabell 9-1.

9.6.1 pH och alkalinitet i Tyngelns utlopp

Vattenkemin i Tyngeln var instabil fran att kalkningarna startade till och med ar 1996,
med uppmiitta pH-vérden under 6,0 néstan varje ar. Under tidsperioden 1997 — 2003 sta-
biliserades vattenkemin och pH-vérdet understeg aldrig 6,0. I mars 2004 uppmattes dock
ett pH-virde pa 5,9 (Figur 9-2).
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Figur 9-2 pH och alkalinitet i Tyngeln utlopp (provpunkts-ID 326). Stodlinjerna
markerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alkalinitet 0,10

mekv/l som ej bor 6verskridas vid hégflode. Kalkningen startade 1986.

Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH och alkalinitet i Tyngeln har varit upp-
fylld, med undantag av i mars 2004 da pH-virdet 5,9 uppméittes.

9.6.2 pH och alkalinitet for styrpunkterna vid Tyngeln 6stra inlopp och
Osjon utlopp
I Tyngelns &stra inlopp uppméittes pH-vérdet 4,8 i september 1999. Innan dess hade pH-
vardet legat 6ver 6,0 sedan 1995 (Figur 9-3).

Alk (mekv/l)

0O

1990 1993 1996 1999 2002

Figur 9-4 pH och alkalinitet i Tyngeln 6stra inlopp (provpunkts-ID 327). Stodlin-
jerna markerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alkalinitet
0,10 mekv/l som ej bor dverskridas vid hogflode.

I Ossjon har inget pH-viirde under 6,0 uppmiitts efter februari 1994 (Figur 9-5).
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Figur 9-5 pH och alkalinitet i Osjon utlopp (provpunkts-ID 372). Stédlinjerna mar-
kerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alkalinitet 0,10 mekv/I
som ej bor dverskridas vid hogflode. Kalkningen startade 1986.

9.7 Biologiska resultat
Frekvensen av den biologiska effektuppfoljningen redovisas i bilaga 4. De biologiska mé-
len redovisar i tabell 9-1.

9.7.1 Fiskfaunai Tyngeln

Tyngeln

Tyngeln (provpunkts-ID 4926 pa atgdrdsomradeskartan) har inte blivit provfiskad tidiga-
re. Vid provfisket 2002 var antalet fingade arter mattligt hogt enligt jamforvarden for be-
domningsgrunder for sjdar och vattendrag. Andelen mortfiskar avvek lite viktmassigt
men r till antalet 85 % av fiskbesténdet i Tyngeln. Tyngelns minimala maxdjup (1 me-
ter) medfor att den blir niringsrik med hog planktonproduktion , vilket gynnar mortfiskar.
Inga arter uppvisade forsurningsrelaterade reproduktionsproblem och artférdelningen ar
med hénsyn till sjons karaktér att betrakta som ganska normal (Lansstyrelsen 2004:51)

e  Forsurningsklass 1

o Kalkningen fungerar bra

o Paverkansgrad 1

e Fisksambhillet ar rovfiskdominerat

o Fisktillgdngen &r mattligt hog

e Artrikedomen &r mattligt hog arter (abborre, braxen, gddda och mort)

Artfordelning

Mort dominerade stort till antalet och gddda for vikt (Figur 9-6). Andelen mortfiskar av-
vek ndgot enligt jaimforvarden for bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag. Andelen
fiskdtande abborre var lag.
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Figur 9-6 Art- och viktférdelning i Store-Malen vid provfiske 2002.

Abborre

Féngst per anstrangning var mycket 1&g for abborre i Tyngeln, sdvil for antal som for
vikt. En drsunge (40 mm) fangades vid provfisket och ett antal fjolarsungar. Konkurren-
sen med mort i sjon ar formodligen for stor for att abborren ska bilda storre bestand. An-
delen fiskdtande abborrar (>150 mm) var lag enligt jamforvarden for bedomningsgrunder
for sjoar och vattendrag. De som véxer sig till denna storlek ser dock ut att tillvixa bra
(Figur 9-7).
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Figur 9-7 Langdférdelning hos abborre vid provfisket i Tyngeln 2002.

Mort

Féngst per anstrangning var antalsméssigt normal och viktméssigt ndgot under jamfor-
vérden fran fiskeriverkets nationella databas. Medelldingd och medelvikt var under jam-
forvirden. Inga rsungar fingades men sannolikt fjolars- och #ldre ungar. Arsungar var
formodligen for sma fora att fangas vid provfisket. Mort tycks inte ha nagra problem med
reproduktionen (Figur 9-8).
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Figur 9-8 Langdférdelning hos mort vid provfisket i Tyngeln 2002.

| Atgirdsomradets mélsittning med avseende pa fiskfaunan i Tyngeln ér uppfylld.

9.8 Ovrigt

Ingen av sj0arna i atgdrdsomradet ar lodade.
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10 Yxabacken, atgardsomrade 7
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Figur 10-1. Karta Over atgardsomrade 7, Yxabacken.
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10.1 Slutsats

Yxabicken, atgirdsomrade 7

Kalkningsatgirderna inom atgirdsomradet har lett till att f6ljande delmal har uppnatts:
© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH och alkalinitet har varit uppfylld i
Yxasjon och Skivebosjon.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa kriftfaunan i Yxabicken ovan vatten-
verket ar uppfylld.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende p4 fiskfaunan i Yxasjon ar uppfylld.

Foljande delmél har inte uppnatts:

® Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH och alkalinitet har inte varit upp-
fylld i Yxabécken.

® Atgirdsomradets malsittning med avseende pa kriftfaunan i Yxabicken Stenstorp ér
inte uppfylld.

® Atgirdsomradets malsittning med avseende pa bottenfaunasamhillet i Yxabécken
Hokagérden ér inte uppfylld.

® Atgirdsomradets malsittning med avseende pa fiskfaunan i Yxabicken ér inte upp-

fylld.

Ovisst om delmadlen har uppnétts:

® -

Forslag till fordndringar/atgérder:

= Kalkdosen bor héjas till 25 g/m® i Yxasjon och Arvidabosjén, for att kunna uppna
den vattenkemiska mélséttningen och de biologiska malsittningarna i Yxabécken. Séle-
des bor kalkmingden hdjas med 20 ton till 72 ton/ar i Yxasjon och med 8 ton till 27
ton/ar i Arvidabosjon. I Skivebosjon bor kalkméngden hojas med 3 ton till 9 ton/ar. Arvi-
dabosjon och Skivebosjon bor kalkas tva ganger om aret, eftersom de har sé kort omsétt-
ningstid.

=  Skivebosjén bor lodas.

Malséttningen for vattenkemin &r uppfylld i Yxasjon och Skivebosjon, men inte i Yxa-
bicken. Uppfyllelsen av de biologiska méalséttningarna varierar: tva delmal ar uppfyllda
och tre delmal (kriftfauna, bottenfauna och fisk i Yxabdcken) &r inte uppfyllda. Kalkdo-
sen skulle eventuellt kunna hojas i sjoarna, for att kunna uppné den vattenkemiska mal-
sdttningen och de biologiska malséttningarna i Yxabécken.

10.2 Malsattning

Malsittningen med kalkningen #r enligt Atgirdsplan 2003-2007 (Léinsstyrelsen medde-

lande 2003:35) att:

¢ pH ska vara >6,0 och alkaliniteten bor ej vara > 0,10 mekv/l vid hogflode i Yxaback-
en, Skivebosjon, Arvidabosjon och Yxasjon.

¢ Fiskfaunan i nedre Yxabécken och Yxasjon ska inte paverkas av forsurning.

¢ Kriftfaunan i nedre Yxabécken ska inte paverkas av forsurning.

¢ Bottenfaunan i nedre Yxabécken ska vara ej eller obetydligt pdverkad av forsurning.
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10.3 Omradesbeskrivning
Atgirdsomradet omfattar ett 17 km® stort omrade med fyra sjoar och tillhor Visterans
delavrinningsomrade i Nissans vattensystem. Avrinningsomradet bestar till storsta delen
av mer eller mindre kuperad skogsmark. Inslaget av jordbruksmark &r litet. Yxasjon och
Arvidabosjon har naturvirdesklass II1 i vattenvardsprogrammet. [ Yxabécken finns ett 6r-
ingbestdnd. Delar av atgirdsomradet ingér i Storasjon-Sévsjons m fl. sjdars fiskevards-
omrade. Hoga kvicksilverhalter i fisk (ett viktat medelvérde pa 0,67 mg/kg per enkilos-
gidda) uppmaittes i Yxasjon under perioden 1990-1995. Inom atgérdsomradet finns Kru-
vego-Yxebo som dr ett Natura 2000-objekt. Platsen ar en del av ett stérre omrade med
gammal bokskog. Omrédet rymmer en méngd sillsynta och rodlistade arter av lavar,
svamp och mossor. Ett exempel ér den rodlistade Neckera pumila. 1 omrédet finns en stor
andel doda och doende trad.
Innan kalkningen startade 1986 var omréadet starkt forsurat med pH ner mot 4,5 och
alkaliniteten 0 mekv/l. Flodkriftan har slagits ut i Yxabéicken. Aven elritsa saknas i Yxa-
backen, dir den med all sannolikhet har funnits.

Tabell 10-1. Mal och méalomraden.

Malomrade Motiv Skyddsstatus | Forekomst av forsurningskansli- | Kemiskt mal | Biologiskt
ga arter (pH) mal
Yxabacken nedre | Flodkréafta, 6ring Flodkréfta, 6ring 6,0 Bottenfauna
Fisk
Krafta
Skivebosjon 6,0
Arvidabosjon Upplatet fritidsfiske Mort 6,0
Yxabacken 6vre Upplatet fritidsfiske 6,0
Yxasjon Upplatet fritidsfiske, Mort 6,0 Fisk
héga kvicksilverhal-
ter i fisk

10.4 Kalkningsatgarder
Kalkningsatgdrderna sker genom sjokalkning. Kalkméngder, kalkmedel, metoder och da-
tum for tidigare spridning redovisas i Bilaga 2. I Tabell 10-2 framgér vilken genomsnitt-
lig kalkdos som é&r planerad att spridas de kommande aren. Planerade kalkningar framgar

av bilaga 3.

Atgirdsomradet ingdr i tgiirder for Visteran - Kilan (dtgirdsomrade 004). Kalk-
ningsinsatserna i atgérdsomradet startade 1986. Vid den senaste revideringen av detalj-
planen for kalkningen som gjordes ar 2000 forandrades inte kalkningsstrategin ndmn-
vért. Idag utfors kalkningsatgirderna inom atgdrdsomradet genom éarlig sjokalkning i

fem sjoar.
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Tabell210-2. Kalkdoser per malomrade. Volymdosen ar beraknad efter en avrinning pa 17
I/s km*.

Malomrade Areal | Langd | Aro Dose- Arealdos | (kg/halar) | Totalt | Volymdos | Bakgrunds
(ha) | (km) (ha) |rare sjo vatmark (9/m3) pH

Yxabacken nedre 6,989 | 1792 44,6 44,6 |8,33 4,9

Skivebosjén 9 900 85,5 85,5 | 15,9

Arvidabosjon 24 740 95,9 959 (17,9

Yxabacken ovre 1,107 |692 75,1 751 | 14,0

Yxasjon 57 540 96,2 96,2 |17.9 51

10.5 Biologisk aterstallning

Flodkrafta aterintroducerades i Yxabédckens nedre delar under 1997. Forstirkningsutsatt-
ning skedde 2002 och 2003. Nedre delen av Yxabédcken biotopvardades 2004. D4 atgér-
dades ocksé en vdgtrumma.

10.6 Vattenkemiska resultat

Frekvensen av den vattenkemiska effektuppfoljningen redovisas i bilaga 4. De kemiska
maélen redovisar i tabell 10-1.

10.6.1 pH och alkalinitet i Yxab&acken, Skivebosjon och Yxasjon
I Yxasjons utlopp har den vattenkemiska malsittningen varit uppfylld sedan kalkningarna
startade (Figur 10-2).
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Figur 10-2 pH och alkalinitet i Yxasjon utlopp (provpunkts-ID 353). Stddlinjerna
markerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alkalinitet 0,10
mekv/l som ej bor éverskridas vid hogfléde. Kalkningen startade 1986.

I Skivebosjon har det vattenkemiska malet varit uppfyllt sedan 1988, med undantag av i
mars 2004 da pH-vérdet 5,9 uppmittes (Figur 10-3).
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Figur 10-3 pH och alkalinitet i Skivebosjon utlopp (provpunkis-ID 269). Stoédlin-
jerna markerar pH-maélet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alkalinitet
0,10 mekv/l som ej bor dverskridas vid hégfléde. Kalkningen startade 1992.

I Yxabécken har den vattenkemiska malséttningen inte varit uppfylld, eftersom laga pH-
véarden har uppmatts vid tva tillfallen under de senaste aren: pH 5,3 i oktober 1998 och
pH 4,9 i oktober ar 2000 (Figur 10-4).
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Figur 10-4 pH och alkalinitet i Yxabdcken Hokagarden (provpunkts-ID 352). St6d-
linjerna markerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alkalinitet
0,10 mekv/l som ej bor dverskridas vid hogflode.

Kalkdosen bor hdjas till 25 g/m’® i Yxasjoén och Arvidabosjon, for att kunna uppnd den
vattenkemiska mélséttningen och de biologiska malsittningarna i Yxabécken. Saledes bor
kalkmédngden hojas med 20 ton till 72 ton/ar i Yxasjon och med 8 ton till 27 ton/ar i Ar-
vidabosjon. I Skivebosjon bor kalkméngden héjas med 3 ton till 9 ton/ar. Arvidabosjon
och Skivebosjon bor kalkas tva ganger om éret, eftersom de har sa kort omséttningstid.

Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH och alkalinitet har varit uppfyllt i Yx-
asjon och Skivebosjon men inte i Yxabacken.

Kalkdosen bor hdjas i sjdarna, for att kunna uppna den vattenkemiska malsattningen och
de biologiska malsattningarna i Yxabécken.
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10.7 Biologiska resultat
Frekvensen av den biologiska effektuppfoljningen redovisas i bilaga 4. De biologiska ma-
len redovisar i tabell 10-1.

10.7.1 Bottenfaunan i Yxabdcken Hokagarden
Yxabécken Hokagarden

1984 | 1990 | 1993 | 1995 | 1999 | 2002 | A=Ingen eller obetydlig paverkan
C B B B B B | B=Betydlig paverkan
C=Stark eller mycket stark paverkan

Yxabidcken (provpunkts-ID 352 pd dtgdrdsomrddeskartan) har undersokts 1984, 1990,
1993, 1995, 1999 och 2002 (Lansstyrelsen 2003:38). 1984 bedomdes lokalen ha stark el-
ler mycket stark paverkan av forsurning. Efter det har den vid samtliga tillfillen bedomts
ha betydlig paverkan av forsurning. Det finns kénsliga grupper pa lokalen och dven en
mattligt kénslig nattsldnda. Individantalet dr dock lagt. Bedomningen 2002 &r ett grénsfall
till obetydlig paverkan. PH-virdet i backen har varit under 6,0 tva ganger sedan provtag-
ningen startade 1995. De senaste fyra dren verkar pH-vérdet ha varit mer stabilt, sé att
eventuellt kan bottenfaunan aterhdmta sig ytterligare.

Atgirdsomradets mélsittning med avseende pa bottenfaunasamhillet i Yxabicken Hoka-
gérden &r inte uppfylld.

10.7.2 Elfiske i Yxabacken Stenstorp
Bedomningarna for elfisken dr hamtade frén “Utvéardering av elfisken i Gislaveds kom-
mun, 2001-2003” (Lénsstyrelsen 2004:13).

Yxabécken Stenstorp

Lokalen (provpunkts-ID 589 pa dtgdrdsomrddeskartan) har undersokts 1993, 1996,
1997, 2000 och 2002. Vid samtliga tillfdllen har 6ring fdngats. Den radande situationen
2002 med hogt vattenstand och svagt strommande vatten gor att lokalen inte bedoms som
sarskilt god uppvéxtbiotop for i synnerhet dringarsungar. Tétheten av dldre Oring &r i pa-
ritet med medelvirdet. Detta &r emellertid ndgot missvisande pga. att forutom ett &r med
mycket hdg tithet av éring pa lokalen har fingsten normalt sett varit avsevirt ligre. Ars-
ungar som normalt patriffas i lagre tatheter saknas dock helt 2002, mégjligen beroende pé
vattenstandet. Inga andra fiskarter fingades vid elfisket. Tidigare sdsonger har &dven géd-
da och abborre fangats.

Bedomning av kalkning -
Allmén beddmning -

| Atgirdsomridets mélsittning med avseende pa fiskfaunan i Yxabicken ir inte uppfylld.

10.7.3 Kraftprovfiske i Yxabacken

Yxabécken Ovan Vattenverket

Ovre Yxabicken (provpunkts-ID 4005 pd dtgirdsomrddeskartan) har provfiskats tre
géanger, 1997, 2000 och 2002 (Léansstyrelsen 2004:20). 1997 gjordes en utsdttning i nedre
delen av &n men dessa tros inte paverka tillgangen i de dvre delarna pé grund av det rela-



KALKNINGAR | GISLAVEDS KOMMUN 1998-2003 75
ATGARDSOMRADE 7, YXABACKEN

tivt langa avstandet. 2000 fangades endast 5 flodkréftor. Planer pa stodutsittning blev ak-
tuell. 2002 fangades 10 flodkriftor. Vattenkvaliteten i omradet ar stabil och utséttning
gjordes 2002. De forsta 300 dog varpa ytterligare en utsittning gjordes. Under 2003 har
ytterligare en utsittning om 300 flodkréftor gjorts.

Yxabiicken Stenstorp

Nedre Yxabécken (provpunkts-1D 589 pa dtgdrdsomradeskartan) har provfiskats tre
ganger, 1997, 2000 och 2002 (Lansstyrelsen 2004:20). 1997 gjordes en utsittning av 450
flodkréftor. Uppfoljningsfisket 2000 resulterade i 4 flodkraftor. Provfisket 2002 resulte-
rade inte i ndgon fangst. Vattenkvaliteten har varit ostabil i nedre Yxabdcken med pH
som understigit 6 vid ett par tillfillen. Sedan 2001 har dock pH varit stabilare. Den tidiga-
re vattenkvaliteten dr troligen forklaringen till att flodkréftan har forsvunnit. 2002 sattes
600 flodkraftor ut men det misslyckades. Ytterligare 600 sattes ut samma ar. 2003 gjordes
igen en utséttning med 600 flodkraftor. Utsdttningarna kommer att f6ljas upp med nya
kréaftprovfisken.

Atgirdsomradets malsittning med avseende pa kriftfaunan i Yxabicken ovan vattenver-
ket ar uppfylld.

Atgirdsomradets malsittning med avseende pa kriftfaunan i Yxabicken Stenstorp ér inte
uppfylld.

10.7.4 Fiskfaunai Yxasjon

Yxasjon

Yxasjon (provpunkts-ID 432 pd dtgdrdsomrddeskartan) har undersokts 1996. Syftet med
nétprovfisket var att folja upp effekterna av de genomforda kalkningarna och att erhalla
underlag for planeringen av den kommande kalkningen. Nésta nitprovfiske &r planerat
till &r 2006. 1996 fangades fem fiskarter; abborre, mort, gddda, braxen och sutare. Andra
arter som inte fangades men som sannolikt finns i sjon &r &l och eventuellt lake. Yxasjon
har enligt resultaten fran provfisket bedomts till forsurningsklass 1, d v s det nuvarande
fiskbestandet uppvisar inte nagra storningar som kan relateras till forsurningspaverkad
vattenkvalitet 3-5 ar bakat i tiden (Lansstyrelsen 1998:35).

| Atgirdsomradets mélsittning med avseende pa fiskfaunan i Yxasjon ir uppfylld.

10.8 Ovrigt

Flera sjoar i atgdrdsomradet &r inte lodade; Kroksjon, Skivebosjon och Uttersjon. Det dr
onskvért att sjdarna lodas for att kunna dosera kalken rétt, om det finns medel till det.
Skivebosjon bor prioriteras i forsta hand.
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11 Betarpsbacken, atgardsomrade 8
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Figur 11-1. Karta 6ver atgardsomrade 8, Betarpssjon.
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11.1 Slutsats

Betarpsbiicken, dtgirdsomriade 8

Kalkningsatgdrderna inom atgdrdsomradet har lett till att foljande delmal har uppnatts:
© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH och alkalinitet i Langen och Vir-
sjon ar uppfylld.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa bottenfaunasamhillena i Betarpsbéck-
en Betarp ar uppfylld.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa fiskfaunan i Betarpsbicken Betarp dr
uppfylld.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pé fiskfaunan i Langen ar uppfylld.

Foljande delmal har inte uppnétts:
® Atgirdsomradets malsittning med avseende pa kriftfaunan i Betarpsbécken r inte

uppfylld nedstroms Vérsjon. Flodkréftan finns ddremot kvar uppstroms Vérsjon (ej mél-
punkt) men &r svagt.

Ovisst om delmalen har uppnatts:

O.

Forslag till fordndringar/atgérder:

=  Kommunen ska undersoka var det gir att sinka doserna pa vatmarkerna. Kalkdosen
kan forslagsvis sidnkas genom att ta bort kalkningen av backmader eftersom kalkning av
backmader ger ojamn effekt. Vatmarksytorna 008002 (kommunnummer 42) och 008004
(kommunnummer 44) skulle séledes eventuellt kunna strykas. Det skulle innebédra en
sdnkning med 6 ton, d v s en sdnkning med 30 % pé vatmarkerna.

Malséttningen for vattenkemin &r uppfylld i de tva sjdarna som &r mélpunkter. Malsétt-
ningen for den biologiska effektuppfoljningen varierar: tre delmal &r uppfyllda och ett
delmal (kréftor) r inte uppfyllt.

11.2 Malsattning

Malsittningen med kalkningen #r enligt Atgirdsplan 2003-2007 (Linsstyrelsen medde-

lande 2003:35) att:

¢ pH ska vara >6,0 och alkaliniteten bor ej vara > 0,10 mekv/I vid hogflode 1 Betarps-
backen, Virsjon och Langen.

¢ Fiskfaunan i nedre Betarpsbacken och Langen ska inte paverkas av forsurning.

¢ Kréftfaunan i nedre Betarpsbacken ska inte paverkas av forsurning.

¢ Bottenfaunan i nedre Betarpsbicken ska vara ej eller obetydligt paverkad av forsur-
ning.

11.3 Omradesbeskrivning

Atgirdsomradet omfattar ett 6,7 km® stort omrade med sex sjdar. Omradet bestar till
storsta delen av barrskogsmark med ett litet inslag av jordbruksmark. Langen har natur-
vardesklass III i vattenvardsprogrammet. Forsérla finns i Betarpsbiacken. Hickande fisk-
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gjuse och dvervintrande stromstare finns vid Langen. I backen fran Vérsjon finns
skyddsvirda bestand av flodkréfta och 6ring.

I Angsasasjon och Langen har relativt hoga kvicksilverhalter uppmatts i géddda.
Viktade medelvirden pé 0,60 resp. 0,54 mg/kg enkilosgéidda har uppméitts i Angsasasjon
och Léngen under perioden 1990-1995. Enligt Livsmedelsverkets rekommendationer ut-
g0r fisk understigande 0,5 mg/kg fiskkott inte ndgon fara, mellan 0,5 — 1,0 mg/kg bor
fisk endast konsumeras en géng per vecka och fisk med halter 6verstigande 1,0 mg/kg
bor undvikas.

Den storre delen av atgérdsomréadet ingér i Angsésortens fiskevardsomrade.

Flodkréftan har férsvunnit fran Vérsjon och Handskebobdcken. Sediment har pa-
lagrats i sjoarna, en trolig forsurningseffekt, varfor det ar tveksamt om kréftor idag skul-
le kunna aterkolonisera Vérsjon. Innan kalkningen paborjades var omradet starkt forsurat
med pH under 5.

Tabell 11-1. Mal och malomraden.

Malomrade Skyddsstatus | Férekomst av forsurningskénsliga | Kemiskt | Biologiskt mal
arter mal (pH)
Betarpsbacken | Forsarla, flodkrafta Oring, elritsa, flodkréafta 6,0 Bottenfauna
nedre Fisk
Kréafta

Varsjon Upplatet fritidsfiske 6,0
Betarpsbacken Upplatet fritidsfiske 6,0
Ovre
Langen Hoga kvicksilver- Mért 6,0 Fisk

halter i fisk, uppla-

tet fritidsfiske

11.4 Kalkningsatgarder

Kalkningsatgdrderna sker genom sj6- och vatmarkskalkning. Kalkmingder, kalkmedel,
metoder och datum for tidigare spridning redovisas i Bilaga 2. 1 Tabell 11-2 framgar vil-
ken genomsnittlig kalkdos som dr planerad att spridas de kommande aren. Planerade
kalkningar framgar av bilaga 3.

Atgirdsomradet ingdr i dtgéirderna for Visteran - Kilan (atgirdsomride 004). Kalk-
ningarna i atgdrdsomradet pabdrjades 1984. De forsta fyra aren utfordes endast sjokalk-
ningar vart fjarde ar. 1989 pabdrjades vatmarkskalkning for att understodja effekten av
sjokalkningarna. Vatmarkskalking anviands endast i mindre omfattning pa grund av brist
pa limpliga vitmarksytor. Ar 2000 reviderades detaljplanen for kalkning i atgirdsomra-
det. D4 intensifierades kalkningsinsatserna genom en 6vergang till arlig kalkning dven i
Foresjon, Langen och pa vatmark strax uppstroms Betarpsbécken.

Ar 2001 6vergick man till att sprida grovkalk 0-1 mm och vomber pa en del av vat-
markerna, 2002 spreds grovkalk 0-1 mm och vomber pé samtliga vatmarker och 2003
overgick man till att sprida grovkalk 0,2-0,8 mm och vomber pa vatmarkerna. Vid dver-
géngen till grovkalk fordndrades inte doserna, utan man avvaktar istillet resultat fran ef-
fektuppfoljningen for att justera doserna senare. Idag kalkas fyra sjdar och fyra vatmar-
ker arligen.
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Tabell 11-2. Kalkdoser per malomrade. Volymdosen ar beraknad efter en avrinning pa 17

I/s km?.

Malomrade Areal | Langd | Aro Dose- Arealdos | (kg/halar) | Totalt | Volym- Bakgrunds

(ha) | (km) (ha) |rare sjo vatmark dos pH

(g/m3)

Betarpsbacken nedre 2,168 | 738 447 27,10 71,8 | 134 4,7
Varsjon 14 650 50,7 30,76 81,5 | 152 4,7
Betarpsbacken 6vre 0,426 |504 59,5 39,68 99,2 |[18,5 47
Langen 65 490 61,2 40,81 102, | 19,0 4,7

11.5 Biologisk aterstallning
Fran flodkréftlokalen nedan Virsjon flyttades 1994 flodkréfta till ovan Vérsjon.

11.6 Vattenkemiska resultat

Frekvensen av den vattenkemiska effektuppfoljningen redovisas i bilaga 4. De kemiska
malen redovisar i tabell 11-1.

11.6.1 pH och alkalinitet i LAngen och Varsjon
De vattenkemiska mélen har varit uppfyllda i Langen och Virsjon. Riktvérdet for alkali-
nitet som inte bor dverskridas vid hogflode, 0,1 mekv/l, har understigits eller tangerats
nedstroms Varsjon vid ett par tillfdllen under tidsperioden 1998 — 2003. Dérfor bedoms
inte kalkdoserna vara for hoga i atgdrdsomradet.

Vatmarkskalkningen startade 1989 for att 6ka varaktigheten i Langen och Vérsjon.
Innan 1989 forekom surstotar i Langen och Lénsstyrelsen bedomer darfor att vat-
markskalkningen behdvs, men doserna kan sénkas eftersom alkaliniteten har 6kat Kom-
munen ska undersoka var det gar att sénka doserna pa vatmarkerna. Kalkdosen kan for-
slagsvis sénkas genom att ta bort kalkningen av backmader eftersom kalkning av back-
mader ger ojamn effekt. Vatmarksytorna 008002 (kommunnummer 42) och 008004
(kommunnummer 44) skulle séledes eventuellt kunna strykas. Det skulle innebédra en
sankning med 6 ton, d v s en sdnkning med 30 % pa vatmarkerna.

Alk (mekv/l)

1977 1980 1983 1986 1989 1992 1995 1998 2001

Figur 11-2 pH och alkalinitet i LaAngen utlopp (provpunkts-ID 181). Stddlinjerna
markerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alkalinitet 0,10
mekv/l som ej bor dverskridas vid hogfléde. Kalkningen startade 1984.
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Figur 11-3 pH och alkalinitet i Varsjon ned (provpunkts-ID 344). Stédlinjerna mar-
kerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alkalinitet 0,10 mekv/I
som ej bor dverskridas vid hogflode. Kalkningen startade1989.

Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH och alkalinitet i Ldngen och Virsjon
ar uppfylld.

Kommunen ska undersoka var det gar att séinka doserna pa vatmarkerna.

11.7 Biologiska resultat
Frekvensen av den biologiska effektuppfoljningen redovisas i bilaga 4. De biologiska ma-
len redovisar i tabell 11-1.

11.7.1 Bottenfaunan i Betarpsbacken Betarp
Betarpsbiicken Betarp

1995 | 1999 | 2002 | A=Ingen eller obetydlig paverkan

B A A | B=Betydlig paverkan
C=Stark eller mycket stark paverkan

Betarpsbacken (provpunkts-ID 829 pd dtgdrdsomrddeskartan) har undersokts 1995, 1999
och 2002 (Lénsstyrelsen 2003:38). 1995 bedomdes den ha betydlig paverkan av forsur-
ning. Efter det har den bedomts ha ingen eller obetydlig paverkan. Bedomningen 2002 &r
dock ett gransfall till betydlig paverkan. Det saknas fortfarande riktigt férsurningskénsli-
ga slandarter men forekomsten av en mattligt kénslig slédndart, backbaggar och musslor
samt ett hogt Baetis/Plecoptera-index avgdr beddmningen

Atgirdsomradets mélsittning med avseende pa bottenfaunasamhillena i Betarpsbicken
Betarp ar uppfylld.

11.7.2 Elfiske i Betarpsbacken Betarp
Bedomningarna for elfisken adr hamtade frén “Utvéardering av elfisken i Gislaveds kom-
mun, 2001-2003” (Lénsstyrelsen 2004:13).

Betarpsbiicken Betarp
Lokalen (provpunkts-ID 561 pa datgdrdsomradeskartan) har undersokts 1993, 2000 och
2003. Vid samtliga tillfdllen har 6ring fangats. Fangsten 2003 &r avsevért ldgre dn vid for-
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sta provfisketillfdllet 1993 men i paritet med ndrmast foregdende fiske 2000. Andelen
dldre oringungar ar 1ag i backen, men tillgadngen pa arsungar ar god. Forhallandena avse-
ende lek- och uppviéxt dr mycket bra pa lokalen med en mycket bra beskuggning av vat-
tendraget. Utover oring fangades dven gédda och elritsa. Vid tidigare elfisken har &ven
bicknejondga, lake samt en ej artbestdmd kréfta fangats. P4 grund av att tétheten av oring
2003 ar mycket lagre &n vid det inledande fisket 1993 bedoms fiskbestdndet som tamli-
gen gott, men ej optimalt.

En riklig tillgdng pa arsungar av oring tyder pa att vattenkvaliteten i Betarpsbécken &r
god. Kalkmaélet bedoms déarfor som vil uppfyllt. Bottenfaunaundersdkningar i backen
hosten 2002 visar pé ingen eller obetydlig forsurningspaverkan.

Bedomning av kalkning  ++
Allmén beddmning +

Atgirdsomradets mélsittning med avseende pa fiskfaunan i Betarpsbicken Betarp ér upp-
fylld.

11.7.3 Kraftprovfiske i Betarpsbacken

Betarpsbacken har tidigare haft ett relativt talrikt flodkraftbestdnd men foérsurningspéver-
kan under 1950- 60-talet var mycket kraftigt och medforde allvarliga effekter pa den ur-
sprungliga flodkraftpopulationen. Under den mest kritiska perioden satts flodkriftor ut
vilka tillsammans med négra ursprungliga kréaftor sannolikt dverlevde. Kriftprovfiske har
utforts 1994, 1998, 2001, 2002 och 2004 i backen.

Betarpsbicken Betarp (nedan Virsjon)

Betarpsbacken Betarp (provpunkts-ID 561 pa dtgdrdsomrddeskartan) har provfiskats vid
tre tillféllen, 1994, 1998 och 2001. 1994 genomfordes ett kraftprovfiske nedan Virsjon.
Flodkréftor plockades da upp och flyttades till vattendragsstrackan ovan Virsjon. 1998
provfiskades lokalen nedan Varsjon och fangsten blev 62 flodkréftor. Vid elfisket 2000
patraffades ocksa flodkréftor. Men vid provfisket 2001 fangades inga flodkraftor. Man
drog da slutsatsen att kréftpesten slagit ut dem. Enligt Gislaveds kommun finns signal-
kréfta nedstroms Varsjon och flodkréfta uppstroms Varsjon.

Betarpsbicken ovan Virsjon

2002 och 2004 utfordes provfisket i lokalen ovan Vérsjon (Lansstyrelsen 2004:20 samt
Lansstyrelsen 2004:41). 1994 sattes flodkraftor ut har som man fiskat upp fran provfisket
nedan Virsjon. Vid provfisket 2002 fangades 9 flodkréftor. Detta resultat tyder pa att be-
stdndet dr svagt. Det finns en risk att signalkréfta sprids till lokalen eftersom signalkriftor
finns i Visteran, dock inte i omedelbar anslutning till Betarpsbackens mynning. Vid 2004
ars kréftprovfiske lades mjardar ut i Handskebobicken, den del av Betarpsbiacken som
ligger mellan Varsjon och Langen. Sammanlagt fingades tre flodkraftor vid provfisket.
(Lansstyrelsen 2004:20 samt Lansstyrelsen 2004:41).

Atgirdsomradets malsittning med avseende pa kriftfaunan i Betarpsbécken r inte upp-
fylld nedstroms Virsjon. Flodkriftan finns ddremot kvar uppstroms Vérsjon (ej mal-
punkt) men ar svagt.
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11.7.4 Fiskfaunai Langen

Langen

Langen (provpunkts-ID 433 pa dtgdrdsomradeskartan) undersoktes 1996. Syftet med
provfisket var att underséka om forsurningen har paverkat fiskfaunan i sjon. 1996 fanga-
des fem fiskarter; abborre, gddda, mort, sutare och braxen. Enligt uppgift ska det dven
finnas &l i sjon. Projektets malsattning med avseende pa att Langens fiskbestidnd ska vara
opaverkat av forsurning ar uppfylld. Langen har enligt resultaten fran provfisket bedomts
till forsurningsklass 1. Fiskbestanden uppvisar inte négra stérningar som kan relateras till
forsurningspaverkad vattenkvalitet 3-5 ar bakat i tiden (Lansstyrelsen 1998:35).

| Atgirdsomradets mélsittning med avseende pa fiskfaunan i Langen ir uppfylld.

11.8 Ovrigt

En sj6 i atgdrdsomradet dr inte lodad: Foresjon. Det ar onskvért att sjon lodas for att kun-
na dosera kalken ratt, om det finns medel till det.
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12 Hestrasjon, atgardsomrade 9
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Figur 12-1. Karta Over atgardsomrade 9, Hestrasjon.
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12.1 Slutsats

Hestrasjon, atgirdsomrade 9
Kalkningsatgdrderna inom étgérdsomradet har lett till att foljande delmal har uppnatts:
© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa fiskfaunan i Hestrasjon ar uppfylld.

Foljande delmal har inte uppnatts:
® Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH och alkalinitet i Hestrasjon har inte
varit uppfylld.

Ovisst om delmalen har uppnatts:

o -

Forslag till forandringar/atgarder:

=  Vid revideringen av linets atgirdsplan for kalkning, Atgirdsplan 2003 — 2007
(meddelande 2003: 35), foreslés att Hestrasjons atgardsomrade ska slas ithop med &t-
girdsomrade 4 Visteran. Hestrasjon ska da strykas som malsjo och enbart kalkas som en
atgérdssjo, med oforéndrad dos.

Malséttningen for vattenkemin har inte varit uppfylld i Hestrasjon. Mélséttningen for den
biologiska effektuppfoljningen (fisk) var uppfylld vid det senaste provfisket, 1996. Vid
revideringen av linets 4tgirdsplan for kalkning, Atgirdsplan 2003 — 2007 (meddelande
2003: 35), foreslas att Hestrasjons atgédrdsomrade ska slas ihop med atgérdsomrade 4
Visteran.

12.2 Malsattning

Malsittningen med kalkningen #r enligt Atgirdsplan 2003-2007 (Léinsstyrelsen medde-

lande 2003: 35) att:

¢ pH ska vara > 6,0 och alkaliniteten bor ej vara > 0,10 mekv/1 vid hogflode i Hestra-
sjon.

¢ Fiskfaunan i Hestrasjon ska inte paverkas av forsurning.

12.3 Omradesbeskrivning
Atgirdsomradet omfattar Hestrasjon med ett 4,7 km® stort avrinningsomrade. Omradet
utgoérs omvéxlande av barrskog, vatmarker och jordbruksmark. Broaryds samhélle med
reningsverk &r beldget inom omréadet. S& gott som all kérr- och mossmark ar utsatt for
dikningsforetag. Hestrasjon ér en relativt grund, humds sjo, som anses avsevért belastad
med eutrofierande dmnen. Hestrasjon har naturvérdesklass I1I i vattenvardsprogrammet
och har en viss biologisk funktion.

Innan kalkningen pabdrjades 1989 var sjon forsurningsskadad, med pH-virden
kring 5,3.
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Tabell 12-1. Mal och malomraden.

Malomrade

Motiv

Skyddsstatus | Forekomst av forsurningskénsliga arter | Kemiskt mal (pH) Biologiskt mal

Hestrasjon

Mért 6,0 Fisk

12.4 Kalkningsatgarder
Kalkningsatgdrderna sker idag genom sjokalkning. Tidigare har det dven utforts vat-
markskalkning i atgirdsomradet. Kalkméangder, kalkmedel, metoder och datum for tidiga-
re spridning redovisas i Bilaga 2. 1 Tabell 12-2 framgar vilken genomsnittlig kalkdos som
dr planerad att spridas de kommande &ren. Planerade kalkningar framgar av bilaga 3.
Atgirdsomradet ingdr i tgérder for Visteran-Kilan (atgirdsomride 004). Kalk-
ningsinsatserna i dtgdrdsomréadet startade 1989, dels pa vatmark och dels i Hestrasjon.
Kalkning pa den kalkade vatmarken upphorde &r 2000 eftersom vétmarksytan inte be-
domdes vara lamplig for kalkning och effekten av insatserna har varit 1ag. Idag kalkas en
sj0, Hestrasjon, arligen tva ganger per ar.

Tabell212-2. Kalkdoser per malomrade. Volymdosen ar beraknad efter en avrinning pa 17
I/s km*®.

Malomrade

Areal | Lingd | Aro Dose- Arealdos | (kg/halar) | Totalt | Volym- Bakgrunds
(ha) | (km) (ha) |rare sjo vatmark dos pH
(g/m3)

Hestrasjon

24 470 34,0 34,0 |6,35 53

12.5 Biologisk aterstallning

Ingen biologisk éterstillning har utforts inom atgérdsomradet.

12.6 Vattenkemiska resultat
Frekvensen av den vattenkemiska effektuppfoljningen redovisas i bilaga 4. De kemiska
maélen redovisas i tabell 12-1.

12.6.1 pH och alkalinitet i Hestrasjon
Det vattenkemiska mélet har inte varit uppfyllt under tidsperioden 1998 — 2003. pH-maélet
har understigits vid ett par tillféllen, i oktober 1999 och mars 2002 (Figur 12-2 och Figur
12-3). Sjon har kort omséttningstid och darfor gar det formodligen inte att uppna det vat-
tenkemiska malet genom att hdja dosen i sjon. Vatmarken som kalkades tidigare bedom-
des inte vara lamplig for vdtmarkskalkningen vid planrevideringen 2000, s att vat-
markskalkning dr férmodligen inte ett bra alternativ. Vid revideringen av lénets atgérds-
plan for kalkning, Atgirdsplan 2003 — 2007 (meddelande 2003: 35), foreslas att Hestras-
jons atgérdsomréade ska slas ihop med atgérdsomrade 4 Visterdn. Hestrasjon ska dé stry-
kas som malsj6 och enbart kalkas som en atgéirdssjo, med ofordndrad dos.
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Figur 12-2 pH och alkalinitet i Hestrasjon mitt (provpunkts-ID 1985). Stddlinjerna
markerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alkalinitet 0,10
mekv/l som ej bor éverskridas vid hogfléde. Kalkningen startade 1989.

Alk (mekv/l)

1972 1975 1978 1981 1984 1987 1990 1993 1996 1999 2002

Figur 12-3 pH och alkalinitet i Hestrasjon utlopp (provpunkts-ID 4154). Stodlin-
jerna markerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alkalinitet
0,10 mekv/l som ej bor dverskridas vid hégfléde. Kalkningen startade 1989.

Atgirdsomradets mélsittning med avseende pa pH och alkalinitet i Hestrasjon har inte
varit uppfylld.

12.7 Biologiska resultat
Frekvensen av den biologiska effektuppfoljningen redovisas i bilaga 4. De biologiska mé-
len redovisar i tabell 12-1.

12.7.1 Fiskfauna i Hestrasjon

Hestrasjon

Hestrasjon (provpunkts-1D 434 pad dtgdrdsomrddeskartan) har undersokts 1996. Syftet
med provfisket var att folja upp effekterna av de genomforda kalkningarna och att erhalla
underlag for planeringen av den kommande kalkningen. Nista provfiske ar planerat till ar
2006. 1996 fangades fyra fiskarter; abborre, mort, gidda och braxen. Andra arter som
inte fingades men som formodligen finns i sjon &r 4l och sutare. Hestrasjon har enligt re-
sultat fran provfisket bedomts till forsurningsklass 1. Fiskbestandet uppvisar inte nagra
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storningar som kan relateras till forsurningspaverkad vattenkvalitet 3-5 ar bakat i tiden
(Lansstyrelsen 1998:35).

| Atgiirdsomradets mélsittning med avseende pa fiskfaunan i Hestrasjon ir uppfylld.
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13 Bolan, atgardsomrade 10
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Figur 13-1. Karta 6ver atgardsomrade 10, Bolan.
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13.1 Slutsats

Bolin, atgirdsomrade 10

Kalkningsatgdrderna inom atgdrdsomradet har lett till att foljande delmal har uppnatts:
© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH och alkalinitet i Hurven, Sodra
Bolsjon och Bolén har varit uppfylld.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa bottenfaunasamhillena i Bolan Bole-
rum &r uppfylld.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende p4 fiskfaunan i Hurven ar uppfylld.

Foljande delmal har inte uppnatts:

® -

Ovisst om delmélen har uppnatts:
© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa fiskfaunan i Bolan vid gamla kvarnen
gar inte att bedoma.

Forslag till forandringar/atgarder:
=  Elfiskelokalen i Bolén har tagits bort som mallokal.

=  Provtagningsfrekvensen i Sédra Bolsjons utlopp bor utdkas till 6 ggr/ar, eftersom
Bolan é&r ett malvattendrag.

=  Kalkdoserna kan siéinkas nigot i tgirdsomrédet. Dérfor bor vatmarkskalkningen
minskas ner. Sinkningen kan genomforas genom att ta bort kalkningen av biackmader ef-
tersom kalkning av backmader ger ojamn effekt: vatmarksytorna 010001 (kommunnum-
mer 64) och 010012 (kommunnummer 67). Det innebér en sinkning med 39 ton.

Malsittningen for vattenkemin &r uppfylld i Hurven, S6dra Bolsjon och Bolan. Malsatt-
ningen for den biologiska effektuppfoljningen &r uppfylld for tva delmal och kan inte be-
domas for ett delmal. Kalkdoserna kan sénkas nagot i atgdrdsomradet och da bor kalk-
ningen av backmader tas bort eftersom kalkning av bickmader ger ojimn effekt.

13.2 Malsattning

Malsittningen med kalkningen ir enligt Atgérdsplan 2003-2007 (Lansstyrelsen medde-

lande 2003:35) att:

¢ pH ska vara >6,0 och alkaliniteten bor ej vara > 0,10 mekv/l vid hogflode i Bolén,
Soédra Bolsjon och Hurven.

¢ Fiskfaunan i Bolan och Hurven ska inte paverkas av forsurning.

¢ Bottenfaunan i Bolan ska vara ej eller obetydligt paverkad av forsurning

13.3 Omradesbeskrivning

Atgirdsomradet omfattar ett 23,5 km® stort omrade med 14 sjoar. Omradet bestar till
storsta delen av barrskogsmark med ett litet inslag av jordbruksmark. S& gott som all
karr- och mossmark ar utsatt for dikningsféretag. N och S Bolsjon, Kroksjon och Hurven
har naturvirdesklass III i vattenvardsprogrammet. Fiskgjuse och storlom hickar i omradet




90 KALKNINGAR | GISLAVEDS KOMMUN 1998-2003
ATGARDSOMRADE 10, BOLAN

och i Hurven finns det siklja. I omrédet forekommer bottenfauna med hdga naturvérden.
Fiskgjuse, sméalom och storlom héckar i omradet. I atgdrdsomradet ingar Hurvens fiske-
véardsomréde.

I Sédra Bolsjon har relativt hoga kvicksilverkhalter uppmatts i gidda. Ett viktat
medelvérde pa 0,50 mg/kg per enkilosgddda har uppmitts under perioden 1990-95. En-
ligt Livsmedelsverkets rekommendationer utgdr fisk understigande 0,5 mg/kg fiskkott
inte ndgon fara, mellan 0,5 — 1,0 mg/kg bor fisk endast konsumeras en gang per vecka
och fisk med halter 6verstigande 1,0 mg/kg bor undvikas.

Innan kalkningen pabdrjades 1979 var omradet starkt férsurat med pH-vérden runt
5,0. Braxen och mértbestdndet i Hurven har varit mycket néra att slas ut av forsurningen
men har dterhdmtat sig tack vare kalkningen. Morten har forsvunnit fran Blacksjon
(okalkad).

Tabell 13-1. Mal och malomraden.

Malomrade | Motiv Skyddsstatus | Forekomst av forsurningskénsliga | Kemiskt | Biologiskt mal
arter mal (pH)
Bolan Bottenfauna med héga Caenidae, Ephemeridae, Gastropo- | 6,0 Bottenfauna
naturvarden da, mort Fisk
Sddra Bol- Hoga kvicksilverhalter i Mort 6,0
sjon fisk
Hurven Fiskgjuse, smalom Maort 6,0 Fisk

13.4 Kalkningsatgarder

Kalkningsatgdrderna sker genom sjo- och vatmarkskalkning. Kalkméngder, kalkmedel,
metoder och datum for tidigare spridning redovisas i Bilaga 2. 1 Tabell 13-2 framgar vil-
ken genomsnittlig kalkdos som dr planerad att spridas de kommande aren. Planerade
kalkningar framgar av bilaga 3.

Atgirdsomradet ingar i tgirder for Visteran-Kilan (atgirdsomrade 004). Kalkningsinsat-
serna startade 1979 d& Hurven kalkades. I mitten av 1980-talet pdbdrjades kalkning i v-
riga sjOar i atgardsomradet och Hurven omkalkades. D4 flertalet sjoar i atgdrdsomradet
har korta teoretiska omsattningstider, medforde alltfor langa intervall mellan insatserna
att resultaten blev varierande. I samband med detaljplanen 1989 fortdtades kalkningen.
De for omradet kalkningsbara vatmarkerna utgor en liten areal och effekterna kan bara
forvéntas vara understodjande for sjokalkningarna. Vid den senaste revidering av detalj-
planen for kalkningen 2000 fortitades vatmarkskalkningen, s att det sker arligen. Ar
2001 dvergick man till att sprida grovkalk 0-1 mm pa en del av vatmarkerna, &r 2002
spreds grovkalk 0-1 mm och grovkalk 0,2-0,8 mm pa vatmarkerna och ar 2003 spreds
grovkalk 0,2-0,8 pa samtliga vitmarker. Vid dvergéngen till grovkalk forédndrades inte
doserna, utan man avvaktar istéllet resultat fran effektuppfoljningen for att justera doser-
na senare. Idag kalkas 9 sjoar, varav 8 sjdar varje ar och en sj6 vartannat ar. 6 vatmarker
kalkas arligen.
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Tabell213-2. Kalkdoser per malomrade. Volymdosen ar beraknad efter en avrinning pa 19
I/s km*~.

Malomrade Areal | Langd | Aro Dose- Arealdos | (kg/halar) | Totalt | Volym- Bakgrunds
(ha) | (km) (ha) |rare sjo vatmark dos pH
(g/m3)
Bolan 1,564 | 4677 41,3 12,40 53,7 | 8,98 5
Sddra Bolsjon 94 2350 82,3 24,68 107, |17.8 5
Hurven 170 910 84,0 84,0 |14,0 4,4

13.5 Biologisk aterstallning

Ingen biologisk aterstillning har utforts inom atgardsomradet.

13.6 Vattenkemiska resultat
Frekvensen av den vattenkemiska effektuppfoljningen redovisas i bilaga 4. De kemiska
malen redovisar i tabell 13-1.

13.6.1 pH och alkalinitet i Hurven, Sédra Bolsjon och Bolan
De vattenkemiska malen har varit uppfyllda i Hurven sedan 1986 (Figur 13-2) och i S6d-
ra Bolsjons utlopp i Bolén sedan 1988 (Figur 13-3). Riktvérdet for alkalinitet som inte
bor dverskridas vid hogflode, 0,10 mekv/l, har 6verskridits sedan i oktober 1995 i Hurven
och sedan i februari 1995 i S6dra Bolsjon.

Provtagningsfrekvensen i Sodra Bolsjons utlopp bor utdkas till 6 ggr/ar, eftersom
Bolan ér ett malvattendrag.

Kalkdoserna kan sénkas nagot i atgdrdsomradet. Darfor bor vatmarkskalkningen
minskas ner. Sdnkningen kan genomftras genom att ta bort kalkningen av backmader ef-
tersom kalkning av backmader ger ojamn effekt: vatmarksytorna 010001 (kommun-
nummer 64) och 010012 (kommunnummer 67). Det innebér en sdnkning med 39 ton.

Alk (mekv/l)
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Figur 13-2 pH och alkalinitet i Hurven (provpunkts-ID 116 och 5003). Stodlinjerna
markerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alkalinitet 0,10
mekv/l som ej bor dverskridas vid hogflode. Kalkningen startade 1979.
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Figur 13-3 pH och alkalinitet i Bolsjon s6dra utlopp i Bolan (provpunkts-ID 255).
Stodlinjerna markerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alka-
linitet 0,10 mekv/l som ej bor 6verskridas vid hégfléde. Kalkningen startade 1984.

Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH och alkalinitet i Hurven, Sédra Bol-
sjon och Bolan har varit uppfylld.

Kalkdoserna kan sénkas négot i dtgdrdsomradet och da bor kalkningen av backmader tas
bort eftersom kalkning av backmader ger ojamn effekt.

13.6.2 pH och alkalinitet for styrpunkter vid Kroksjon
Nedstroms Kroksjon har pH-vérden under 6,0 uppmitts vid tre tillféllen under tidsperio-

den 1998 — 2003 (Figur 13-4).

Alk (mekv/l)

pH
a N w B [6)] (o] ~ [o0)

977 1980 1983 1986 1989 1992 1995 1998 2001

Figur 13-4 pH och alkalinitet i Kroksjon ned (provpunkts-ID 150). Kalkningen star-
tade 1989.

13.7 Biologiska resultat
Frekvensen av den biologiska effektuppfoljningen redovisas i bilaga 4. De biologiska mé-
len redovisar i tabell 13-1.
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13.71 Bottenfaunan i Bolan Bolerum
Bolian Bolerum

1992 | 1995 | 1999 | 2002 | A=Ingen eller obetydlig paverkan

B A A A | B=Betydlig paverkan
C=Stark eller mycket stark paverkan

Bolan (provpunkts-ID 841 pad dtgdrdsomrddeskartan) har undersokts 1992, 1995, 1999
och 2002 (Lénsstyrelsen 2003:38). 1992 fick lokalen bedomningen betydlig paverkan.
Efter det sa har den bedomts till ingen eller obetydlig paverkan. Artantalet minskade 1999
jamfort med 1995 och det var bland andra flera kénsliga arter som inte aterfanns. Ett par
fanns dock fortfarande kvar och bedomningen ingen eller obetydlig paverkan kvarstod.
2002 okade artantalet igen. Bottenfaunan bedoms vidare ha hoga naturvérden. Lokalen
hyser den rodlistade svartbenta backbromsen, /bisia marginata (DD-kunskapsbrist), samt
den ovanliga backbaggen, Stenelmis canaliculata. Dessutom ir artantalet hogt.

Atgirdsomradets malsittning med avseende pa bottenfaunasamhillena i Boldn Bolerum
ar uppfylld.

13.7.2 Elfiske i Bolan vid gamla kvarnen
Bedomningarna for elfisken ar himtade fran ”Utvirdering av elfisken i Gislaveds kom-
mun, 2001-2003” (Lénsstyrelsen 2004:13).

Bolan vid gamla kvarnen

Lokalen (provpunkts-1D 590 pa dtgdrdsomrdadeskartan) har undersokts 1996, 2000 och
2003. Inte vid ndgot tillfidlle har man fingat 6ring. Lokalen ar en rensad stricka av Bolan
just nedstroms en gammal kvarn. Vattenstdndet var vid elfisketillfdllet hdgt och lokalen
var under dessa forhallanden en medelmattig dringlokal. Karaktiren pa strickan med om-
fattande rensning tyder dock pa att lokalen dven vid normalvattenforing dr en medelmat-
tig dringbiotop. 2003 fangades abborre och lake medan det tidigare &r har patréffats d&ven
al, gddda och mort. Mojligen har ett tidigare bestand av oring slagits ut till f61jd av for-
surning i vattendraget. Avsaknad av Oring pé lokalen samt en stark ménsklig paverkan
medfor att fiskbestandet bedoms som kraftigt negativt paverkat. Eftersom forsurnings-
kénsliga fiskarter tycks saknas i Bolan gar det ej att bedoma elfiskeresultatet med avseen-
de pé kalkning. Elfiskelokalen i Bolan har tagits bort som mallokal.

Bedomning av kalkning  Gar inte att bedoma
Allmén beddmning -

Atgirdsomradets malsittning med avseende pé fiskfaunan i Bolan vid gamla kvarnen gar
inte att bedoma.

Elfiskelokalen i Bolén har tagits bort som mallokal.

13.7.3 Fiskfauna i Hurven

Hurven

Hurven (provpunkts-1D 590 pa dtgdrdsomradeskartan) har undersokts 1993, 1998 och
2003. 1993 beddmdes sjon till forsurningsklass 1 (sjoar med till synes opéverkade, “nor-
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mala” fiskbestand). 1998 blev bedomningen forsurningsklass 2 (sjoar dér forsurnings-
kansliga fiskarter, ex mort, uppvisar reproduktionsstdrningar). Yngre individer av samtli-
ga arter utom gidda saknades eller var fétaliga i forhallande till dldre fisk. Vid provfisket
2003 var forsurningsklassen 1. Reproduktion hade konstaterats hos flera av fiskarterna.
Totalt fangades 36,4 kg fordelat pa 1032 individer (Lénsstyrelsen PM 2003:40).

e  Forsurningsklass 1

« Kalkningen fungerar bra

e Péverkansgrad 1

o  Fisksamhillet dr abborredominerat

o  Fisktillgdngen é&r bra.

e Artrikedomen &r mattlig, 5 arter (abborre, mort, braxen, gidda och sikl6ja)

Abborre

Antalsmaéssigt var fangst per anstrdngning for abborre i nivd med jaimforvirdet medan
vikten per anstrangning var ldgre. Abborrebestandet har mer dn dubblerats sedan provfis-
ket 1998 medan medelvikten har sjunkit. Andelen fiskédtande abborre har 6kat ndgot och
ar nu mattligt istéllet for lagt. Flest abborrar fangades i de grundare niten pa 0-6 meters
djup. Vid provfisket fingades abborrar i alla arsklasser vilket tyder pé en fungerande re-
produktion (Figur 13-5).

Natprovfiske Hurven 2003
Langdférdelning abbo

100 -

80
5 91
[=
<< 40

il

O llnlnlnlll!lll-lnlnlalalllE lllalalul-lululnl"llull-lllllnlllnllnlllllllllnlll.llllllllllllllllllllllllllllllllllll

O 0O 0O 0O 0 Q Q 0O Q0 O Q Q0 Q0 Q Q0 QO Q9 O 9
M O KO T ®OLKOT-C ®OKID- ®OOKDS ®OK
- T s - - A NN NN®O OO O S S

Langd (mm)

Figur 13-5 Langdférdelning hos abborre vid provfisket i Hurven 2003.

Mort

Reproduktion har konstaterats hos mort, arsungar har formodligen varit for sma for att
fangas vid detta provfiske. Fangst per anstringning var lag bade for vikt och for antal for
morten, jaimfort med fiskeriverkets nationella databas.
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Natprovfiske Hurven 2003
Langdférdelning mort

Antal
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Figur 13-6 Langdférdelning hos mort vid provfisket i Hurven 2003.

| Atgirdsomradets mélsittning med avseende pa fiskfaunan i Hurven ér uppfylld.

13.8 Ovrigt

Jarphultagdlen och Lugnen ir inte lodade. Det dr 6nskvért att sjdarna lodas for att kunna
dosera kalken ritt, om det finns medel till det.
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14 Flinterydsbacken, atgardsomrade 12

Atgirdsomrade

Malomraden

\/ Vattendrag

Effektuppféljning
i E%’;;z

Pe Flodpéarimussla
A A Kréftprovfiske
® ® elfiske

Y O  Natprovfiske
@ (O Bottenfauna
O [ Vattenkemi

[111~Provpunkts ID
Kalkade objekt

[111—Kalkade sjéar
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Figur 14-1. Karta 6ver atgardsomrade 12, Flinterydsbacken.
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14.1 Slutsats

Flinterydsbécken, dtgidrdsomrade 12

Kalkningsatgdrderna inom atgdrdsomradet har lett till att foljande delmal har uppnatts:

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH och alkalinitet har varit uppfylld i
Hogshultasjon.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa kréftfaunan i Flinterydsbécken ar upp-
fylld.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa fiskfaunan i Tunnerbohultasjén &r upp-
fylld.

Foljande delmél har inte uppnatts:

® Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH och alkalinitet har inte varit upp-
fylld i Tunnerbohultasjon och Flinterydsbécken.

® Atgirdsomradets malsittning med avseende pa bottenfaunasamhillena i Flinteryds-
backen Spjuthult dr inte uppfylld.

® Atgirdsomradets malsittning med avseende pa kriftfaunan i Hogshultasjon ér inte
uppfylld.

® Atgirdsomradets malsittning med avseende pa fiskfaunan i Hogshultasjon ér inte upp-
fylld.

Ovisst om delmalen har uppnatts:

® -

Forslag till fordndringar/atgérder:

=  Hogshultasjon skall inte vara malpunkt for krifta di sjon inte hyser nigra kriiftor el-
ler dr foremal for aterintroduktion.

=  Innan nigra justeringar av kalkdoserna gors ska den intensifierade vattenkemiprov-
tagningen vid hogfloden, som pabdrjades 2004, utvarderas. Kommunen ska titta pd moj-
ligheten att dosera mer kalk i Flinterydsbacken fore sammanfléde med Olsbacken och
dérefter sdnka kalkgivan i Hogshultasjon. Kalkgivan pa de tva vatmarkerna i Hogshulta-
sjons avrinningsomrade bor sdnkas till maximal kalkgiva, d v s till 3 ton pa vatmarksyta
012006 (kommunnummer 84) och till 6 ton pa 012008 (kommunnummer 86). Det inne-
bir totalt en sdnkning med 11 ton.

Malsittningen for vattenkemin ar uppfylld i Hogshultasjon men inte i Tunnerbohultasjon
och Flinterydsbacken. Uppfyllelsen av malsittningen for den biologiska effektuppfolj-
ningen varierar: tva delmal ar uppfyllda och tre delmal &r inte uppfyllda. Tva av delmélen
som inte dr uppfyllda giller Hogshultasjon, dér vattenkemin ser ut att ha for hoga alkali-
nitetsvarden. Innan négra justeringar av kalkdoserna gors ska den intensifierade vatten-
kemiprovtagningen vid hogfloden, som péborjades 2004, utvirderas.

Hogshultasjon skall inte vara mélpunkt for kréfta da sjon inte hyser négra kréftor
eller ar féremal for aterintroduktion. Kommunen ska titta pd mojligheten att dosera mer
kalk 1 Flinterydsbacken fore sammanflode med Olsbéacken och dérefter sdnka kalkgivan i
Hogshultasjon.
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14.2 Malsattning

Malsittningen med kalkningen ar enligt Atgirdsplan 2003-2007 (Lansstyrelsen medde-

lande 2003:35) att:

¢ pH ska vara > 6,0 och alkaliniteten bor ej vara > 0,10 mekv/l vid hogflode 1 Flinte-
rydsbéacken, Olsbacken, Hogshultasjon och Tunnerbohultasjon.

¢ Fiskfaunan i Hogshultasjon och Tunnerbohultasjon ska inte paverkas av forsurning.

¢ Kriftfaunan i nedre Flinterydsbacken och Hogshultasjon ska inte paverkas av forsur-
ning.

¢ Bottenfaunan i nedre Flinterydsbacken ska vara ej eller obetydligt paverkad av for-
surning

14.3 Omradesbeskrivning

Atgirdsomradet omfattar ett 17 km? stort omrade med fyra sjdar. Sjoarna ar humdsa och
oligotrofa och de ir beléigna i omriden som domineras av skogs- och myrmark. Atgérds-
omrédet ingér i atgérder for Visteran - Kilan (dtgirdsomrdde 004). Ett av motiven till &t-
gérder i omradet dr flodkréftan.

Innan kalkningen pébdrjades 1984 var omradet starkt forsurningsskadat med pH
under 5. Flodkréftan har decimerats kraftigt i Flinterydsbiacken och Olsbiacken och har
slagits ut i Hogshultasjon pga. forsurningen. Troligtvis har dven oringen som utnyttjar
vattendragen som reproduktionsomraden skadats av forsurningen.

Tabell 14-1. Mal och malomraden.

Malomrade Motiv Skyddsstatus | Forekomst av forsurningskénsliga arter | Kemiskt | Biologiskt mal
mal (pH)

Flinterydsbacken Flodkrafta Caenidae, flodkrafta 6,0 Bottenfauna
nedre Kréafta
Olsbacken Flodkrafta 6,0
Flinterydsbacken Flodkrafta 6,0
Ovre
Hoégshultasjon Flodkrafta mort 6,0 Fisk

Kréafta
Tunnerbohultasjon | Flodkrafta mort 6,0 Fisk

14.4 Kalkningsatgarder
Kalkningsatgdrderna sker genom sjo- och vatmarkskalkning. Kalkméngder, kalkmedel,
metoder och datum for tidigare spridning redovisas i Bilaga 2. 1 Tabell 14-2 framgar vil-
ken genomsnittlig kalkdos som dr planerad att spridas de kommande aren. Planerade
kalkningar framgar av bilaga 3.

Kalkningen borjade i Flinterydsbackens atgardsomrade 1984. Kalkningen sker i

Larsbosjon, Hogshultasjon och Tunnerbohultasjon. Dessutom kalkas vatmarker i Hog-
shultasjons och Tunnerbohultasjons tillrinningsomrade. Ar 2000 reviderades detaljpla-
nen for atgardsomradet. D4 intensifierades kalkningarna genom att man dvergick till ar-
lig kalkning i Tunnerbohultasjon och pa vatmarker dven uppstroms Hogshultasjon. Ar
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2002 overgick man till att sprida grovkalk 0-1 mm pa samtliga vatmarker och 2003
overgick man till att sprida grovkalk 0,2-0,8 mm pa samtliga vatmarker. Idag kalkas tre
sjOar varje ar och fyra vatmarksytor varje ar, tva vatmarksytor i Tunnerbohultasjons till-
floden och tva vatmarker i Hogshultasjons tillfloden.

Tabell214-2. Kalkdoser per madlomrade. Volymdosen ar beraknad efter en avrinning pa 18
I/s km*®.

Malomrade Are- | Langd |Aro |Dose- |Areal- |(kg/ha/a |To- |Volym- |Bak-

al (km) (ha) |rare dos sjo |r) vat- talt dos grunds pH

(ha) mark (g/m3)
Flinterydsbacken nedre 0,762 | 1700 35,2 25,88 61,1 | 10,7 4.4
Olsbéacken 1,491 | 443 42,8 45,14 88,0 | 155 4.1
Flinterydsbacken 6vre 4144 |1118 36,6 21,46 58,1 | 10,2 4.4
Hogshultasjon 57 430 44 1 46,51 90,6 |15,9 41
Tunnerbohultasjon 38 860 47,6 27,90 75,5 |13,3 4.4

14.5 Biologisk aterstallning
Aterintroduktion av flodkrifta har gjorts i Flinterydsbécken 2002 och 2003 (och 2001
privat utséttning).

14.6 Vattenkemiska resultat

Frekvensen av den vattenkemiska effektuppfoljningen redovisas i bilaga 4. De kemiska
maélen redovisar i tabell 14-1.

14.6.1 pH och alkalinitet i Flinterydsbacken, Hégshultasjon och Tunner-
bohultasjoén

Det vattenkemiska mélet i Flinterydsbéacken vid Spjuthult understegs i februari och mars
2004 da pH-vérdet 5,8 uppmattes (Figur 14-2). Innan dess hade det vattenkemiska malet
varit uppfyllt sedan métningarna startade 1995. Aven i vattenkemilokalen nedstréms Tun-
nerbohultasjon understegs det vattenkemiska malet i mars 2004 d& pH-virdet 5,8 uppmét-
tes (Figur 14-4). I Hogshultasjon har ddremot vattenkemin overstigit malsdttningen med
god marginal och alkaliniteten har legat 1dngt Sver riktvérdet for alkalinitet som inte bor
overskridas vid hogflode, 0,10 mekv/l. Kalkningen verkar saledes fungera bra men fragan
dr om det inte forekommer surstotar trots allt eftersom morten inte har reproducerat sig de
senaste 4 &ren. Detta kan bero pa forsurningsrelaterade reproduktionsstérningar, se av-
snitt 14.7.3. Framtida vattenkemiprovtagningar kan komma att visa om sa &r fallet. Vat-
tenkemiprovtagning skall numera tas under hogfloden (se avsnitt 5.3.2.1).

Kommunen ska titta pd mojligheten att dosera mer kalk i Flinterydsbacken fore
sammanfléde med Olsbacken och dérefter sinka kalkgivan i Hogshultasjon. Samtliga
kalkade vatmarker i avrinningsomradet kalkas med en giva som 6verskrider “berdknad
maximal kalkgiva”. Kalkgivan pé de tva vatmarkerna i Hogshultasjons avrinningsomra-
de bor darfor kunna sénkas till maximal kalkgiva, d v s till 3 ton pa vatmarksyta 012006
(kommunnummer 84) och till 6 ton pad 012008 (kommunnummer 86). Det innebér totalt
en sdnkning med 11 ton.
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Figur 14-2 pH och alkalinitet i Flinterydsbacken Spjuthult (provpunkis-ID 62).
Stodlinjerna markerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alka-
linitet 0,10 mekv/l som ej bor dverskridas vid hogflode.
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Figur 14-3 pH och alkalinitet i Hogshultasjon ned (provpunkts-ID 131). Stoédlinjer-
na markerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alkalinitet 0,10
mekv/l som ej bor dverskridas vid hogflode. Kalkningen startade 1986.
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Figur 14-4 pH och alkalinitet i Tunnerbohultasjon (provpunkts-ID 325). Stédlin-
jerna markerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alkalinitet
0,10 mekv/l som €j bor dverskridas vid hogflode. Kalkningen startade 1984.
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Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH och alkalinitet har varit uppfylld i
Hogshultasjon, men inte i Tunnerbohultasjon och Flinterydsbéacken.

Kommunen ska titta pd mdjligheten att dosera mer kalk i Flinterydsbédcken fore samman-
flode med Olsbédcken och dérefter sdnka kalkgivan i Hogshultasjon. Kalkgivan pa de tva
vatmarkerna i Hogshultasjons avrinningsomrade bor sénkas till maximal kalkgiva, d v s
till 3 ton pé vatmarksyta 012006 (kommunnummer 84) och till 6 ton pa 012008 (kom-
munnummer 86). Det innebér totalt en sinkning med 11 ton.

14.7 Biologiska resultat
Frekvensen av den biologiska effektuppfoljningen redovisas i bilaga 4. De biologiska ma-
len redovisar i tabell 14-1.

14.7.1 Bottenfaunan i Flinterydsbacken Spjuthult
Flinterydsbéicken Spjuthult

1995 | 1999 | 2002 | A=Ingen eller obetydlig paverkan

A B B | B=Betydlig paverkan
C=Stark eller mycket stark paverkan

Flinterydsbacken (provpunkts-ID 62 pa dtgdrdsomradeskartan) har undersokts 1995,
1999 och 2002 (Lénsstyrelsen 2003:38). 1995 beddmdes lokalen till ingen eller obetydlig
paverkan av forsurning. Det aret hittades flera forsurningskénsliga arter. Inga av dessa
har aterfunnits vid de tva paféljande undersékningarna. Forsurningsbedomningen éndra-
des dérfor till betydlig pdverkan av forsurning. Forekomst av iglar, backbaggar och muss-
lor visar dock att paverkan inte dr stark. Baetis/Plecoptera index var dessutom hogt 2002
och forsurningsbeddmningen &r ett gransfall till obetydlig paverkan.

Atgirdsomradets mélsittning med avseende pa bottenfaunasamhillena i Flinterydsbiicken
Spjuthult &r inte uppfylld.

14.7.2 Kraftprovfiske i Flinterydsbacken och Hogshultasjon
Flinterydsbéicken

Flinterydsbacken (provpunkts-ID 957 pa dtgdrdsomrddeskartan) har provfiskats vid tre
tillfallen, 1995, 1999 och 2002 (Lansstyrelsen 2004:20). 1995 och 1999 fann man inga
kréftor. 2002 fangades tvé stycken. De tva flodkriftor som fangades 2002 hiarstammar
troligen fran en privat utsittning som gjordes under hosten 2001. Vattenkvaliteten &r nu-
mera under kontroll i Flinterydsbacken vilket ger hopp for de utséttningar som gjordes
under 2002 och 2003 om vardera 225 flodkréftor. Utsikterna pa att Flinterydsbacken éter-
igen kan fa ett livskraftigt bestand av flodkréfta &r goda.

Hégshultasjon

Hogshultasjon (provpunkts-ID 436 pa dtgdrdsomrddeskartan) har tidigare hyst flodkrifta
men de har slagits ut av forsurningen. Sjon ér inte provfiskad tidigare och fiskades 2002
for att kontrollera sa att det inte fanns signalkréfta, infor utséttningarna i Flinterydsbécken
(Lansstyrelsen 2004:20). Det finns inga planer pé att aterintroducera flodkrafta i Hog-
shultasjon. Resultatet visade att det inte fanns nigra signalkriftor i sjon. Hogshultasjon
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bor utgd som mélpunkt for kriafta da den varken innehaller flodkrifta eller dr foremaél for
aterintroduktion.

Atgirdsomradets mélsittning med avseende pa kriftfaunan i Flinterydsbéicken ér upp-
fylld.

Atgirdsomradets malsittning med avseende pa kriftfaunan i Hogshultasjon ir inte upp-

fylld.

Hogshultasjon skall inte vara mélpunkt for kréfta da sjon inte hyser nagra kraftor eller ar
foremal for aterintroduktion.

14.7.3 Fiskfauna i Hoégshultasjon och Tunnerbohultasjon

Hégshultasjon

Hogshultasjon (provpunkts-1D 436 pa dtgdrdsomrddeskartan) har undersokts 1996 och

2001 (Lénsstyrelsen 2004:22). Vid provfisket 1996 fanns det gott om fisk i Hogshulta-

sjon. Fangst per anstringning var dubbelt sa stor som medelvirdet i Fiskeriverkets data-

bas for nitprovfisken. Inga mortar under 160 mm fingades dock. Sjon beddmdes till for-

surningsklass 2 dé inga arter var utslagna men morten hade reproduktionsskador. Antalet

fangade arter klassades som mattligt hogt enligt jamforvéarden for bedomningsgrunder for

sjoar och vattendrag (tabell 82). Vid provfisket 2001 var andelen mortfiskar mycket stor

och avvek betydligt fran jamforviarden. Andelen fiskdtande abborrfiskar klassades som

mattligt hdg. Morten har inte reproducerat sig de senaste 4 &ren och detta kan bero pa for-

surningsrelaterade reproduktionsstdrningar. Den hoga titheten av abborre och mort mel-

lan 80-110 mm kan ocksé ha medfort att mindre mortar konkurrerats ut. Den hoga ande-

len mortfisk dr onormal och kan tyda pa dvergddning men ocksa att reproduktionen miss-

lyckats och att kvarvarande mortfiskar har blivit stora.

e  Forsurningsklass 2

« Kalkningen fungerar bra men fragan &r om det inte forekommer surstdtar trots allt.
Framtida vattenkemiprovtagningar kan komma att visa om s ar fallet. Vattenkemi-
provtagning skall numera tas under hogfldden (se avsnitt 5.3.2.1)

e  Péverkansgrad 3

e Trolig paverkansform dr forsurning

o  Fisksamhillet &r abborredominerat antalsméssigt och mortdominerat viktsméssigt.

o  Fisktillgdngen ar mattligt hog.

e Artrikedomen dr mattligt hog, 4 arter (abborre, mort, braxen och gidda)

Abborre

Fangst per anstrdngning for antal var nistan 3 ganger sé stor jaimfort med jimforvéarden
fran fiskeriverkets nationella databas medan vikten var lagre. Medellingd och medelvikt
var darfor mycket lag. Reproduktion har skett och arsungar fingades. Abborrbestandet
bestod vid provfisket 2001 liksom vid provfisket 1996 av en stor méngd abborrar mellan
70-100 mm. Dessa har konkurrerat stort med varandra och bestandet blir darfor av tusen-
brodrakaraktdr. Andelen fiskdtande abborrar var dnda mattligt hog (Figur 14-5). Morten
var dven talrik i detta intervall och mellanartskonkurrensen har sékert varit stor.
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Figur 14-5 Langdfordelning hos abborre vid provfisket i Hogshultasjon 2001.

Mort

Féngst per anstrangning for mort var antalsméssigt dubbelt sé stor och viktmaissigt 3
génger sa stor jamfort med jamforvarden frén fiskeriverkets nationella databas. Popula-
tionen bestod till stor del av 4-ariga mortar runt 100 mm samt 7 &r och éldre vilket gav en
hog medelldingd och medelvikt for mort. Inga mortar under 4 ar fangades och reproduk-
tionen har trots till synes bra vattenkvalitet inte lyckats. Kanske har sm& mortar under 90
mm blivit utkonkurrerade av stérre mort och abborre. Arsungar kan ha funnits men varit
for sma for att fangas (Figur 14-6).
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Figur 14-6 Langdfoérdelning hos mért vid provfisket i Hogshultasjon 2001.

Tunnerbohultasjon

Tunnerbohultasjon (provpunkts-ID 435 pad dtgdrdsomrddeskartan) har undersokts 1996.
Syftet med provfisket var att folja upp effekterna av de genomforda kalkningarna och att
erhélla underlag for planeringen av den kommande kalkningen. Sjon har inte provfiskats
tidigare. Nista nétprovfiske dr planerat till &r 2006. Vid provfisket 1996 fangades fyra
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fiskarter; abborre, mort, gddda och braxen. Andra fiskarter som inte fangades, men som
sannolikt finns i sjon ar &l och sutare. Tunnerbohultasjon har enligt resultaten fran prov-
fisket bedomts till forsurningsklass 1. Fiskbestdndet uppvisar inte nagra stérningar som
kan relateras till en forsurningspéverkad vattenkvalitet 3-5 ar bakat i tiden (Léansstyrelsen
1998:35).

Atgirdsomradets mélsittning med avseende pa fiskfaunan i Tunnerbohultasjén &r upp-

fylld.

Atgirdsomradets malsittning med avseende pa fiskfaunan i Hégshultasjon dr inte upp-

fylld.
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15 Backasabacken, atgardsomrade 13
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Figur 15-1. Karta Over atgardsomrade 13, Backasabacken.



106

KALKNINGAR | GISLAVEDS KOMMUN 1998-2003
ATGARDSOMRADE 13, BACKASABACKEN

15.1 Slutsats

Orsjon, atgirdsomrade 13

Kalkningsatgdrderna inom étgérdsomradet har lett till att foljande delmal har uppnatts:

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH och alkalinitet i Orsjon ar uppfylld.
© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa bottenfaunasamhillena i Backasabick-
en Odesbacka ir uppfylld.

© Atgirdsomradets mélsittning med avseende p4 fiskfaunan i Orsjon ar uppfylld.

Foljande delmél har inte uppnatts:

® Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH och alkalinitet i Kvarnsjén och
Krusosabécken ar inte uppfylld.

® Atgirdsomradets malsittning med avseende pa kréftfaunan i Krusosabécken ar inte
uppfylld. Stabilare pH bor invéintas innan man gor nya utsittningsforsok.

® Atgirdsomradets malsittning med avseende pa fiskfaunan i Lilla Garsjon och Stora
Garsjon ér inte uppfylld.

Ovisst om delmaélen har uppnétts:
© Atgirdsomradets malsittning med avseende p fiskfaunan i Bickasabicken Odes-
backa gér inte att bedoma.

Forslag till forandringar/atgarder:

=  Den vattenkemiska provtagningen bor utdkas med en vattenkemipunkt i Lilla Gar-
sjons utlopp och en provpunkt i Stora Garsjons, utlopp 2 ggr/ar.

=  Eftersom de vattenkemiska milen och flera biologiska mal inte 4r uppfyllda bor
kalkdoserna hojas till 25 g/m’ i Lilla och Stora Garsjon, vilket innebir en hjning fran 11
till 16 ton/ar i Lilla Garsjon och en héjning fran 23 till 30 ton/ar i Stora Garsjon. Sjdarna
bor dessutom kalkas tva génger per ar, eftersom de har en omséttningstid pa 0,38 respek-
tive 0,5 &r.

=  Aterintroduktion av mért i Garsjdarna kan ske nir vattenkemin &r bra och nir ab-
borren, vid nytt nitprovfiske, ej uppvisar forsurningsskador.

Malséttningen for vattenkemin &r inte uppfylld i dtgdrdsomrédet. Maluppfyllelsen for den
biologiska effektuppfoljningen varierar: tvé delmal ar uppfyllda, tre delmél &r inte upp-
fyllda och ett delmal gar inte att bedoma. Den vattenkemiska provtagningen bor utokas
med en vattenkemipunkt i Lilla Garsjons utlopp och en provpunkt i Stora Garsjons ut-
lopp. Eftersom de vattenkemiska malen och flera biologiska maél inte &r uppfyllda bor
kalkdoserna hojas i Lilla och Stora Garsjon och de bor dessutom kalkas tva ganger per ar.

15.2 Malsattning

Malsittningen med kalkningen ir enligt Atgérdsplan 2003-2007 (Linsstyrelsen medde-

lande 2003:35) att:

¢ pH ska vara > 6,0 och alkaliniteten bor ej vara > 0,10 mekv/l vid hogflode i Backasa-
bécken, Orsjén, Kvarnasjon, Krusosabédcken, Stora Garsjon och Lilla Garsjon.
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¢ Fiskfaunan i Bickasabécken, Orsjon, Stora Garsjon och Lilla Garsjon ska inte paver-
kas av forsurning.

¢ Kriftfaunan i Krusosabdcken, Stora Garsjon och Lilla Garsjon ska inte paverkas av
forsurning.

¢ Bottenfaunan i Biackasabédcken ska vara ej eller obetydligt paverkad av férsurning

15.3 Omradesbeskrivning

Atgirdsomradet omfattar ett 15 km? stort omrade med sju sjdar. Omradet utgdrs till stors-
ta delen av barrskogsmark med inslag av myrmark. Orsjon har naturvirdesklass I1I i vat-
tenvardsprogrammet och fiskgjuse hickar i omradet. Det finns hickande fiskgjuse och
upplatet fritidsfiske i Orsjon. Flodkrifta har aterintroducerats i Krusosabicken, men inga
kréftor har fangats vid provfiske 2000 och 2002.

Innan kalkningen pébdrjades 1981 var omradet starkt férsurningsskadat med pH
under 5. Mérten har slagits ut i sjdarna uppstroms Orsjon, d v s Lilla och Stora Garsjon,
Siggasjon, Forsjon och Kvarnsjon. Flodkréftan har slagits ut i Lilla Garsjon och samtliga
vattendrag.

Tabell 15-1. Mal och malomraden.

Malomrade Motiv Skydds- Forekomst av forsurningskansliga | Kemiskt | Biologiskt mal
status arter mal (pH)
Béckasabacken | Stromstationar 6ring Gastropoda, Caenidae, 6ring 6,0 Bottenfauna
Fisk
Orsjén Upplatet fritidsfiske mort 6,0 Fisk
Kvarnasjon mort 6,0
Krusosabacken | Flodkréafta 6,0 Krafta
Stora Garsjon 6,0 Fisk
Kréafta
Lilla Garsjon 6,0 Fisk
Krafta

15.4 Kalkningsatgarder

Kalkningsatgédrderna sker genom sjokalkning. Kalkméngder, kalkmedel, metoder och da-
tum for tidigare spridning redovisas i Bilaga 2. 1 Tabell 15-2 framgar vilken genomsnitt-
lig kalkdos som &r planerad att spridas de kommande &ren. Planerade kalkningar framgar
av bilaga 3.

Atgirdsomradet ingér i atgirder for Visteran - Kilan (dtgirdsomrade 004). Kalk-
ningen startade 1981. I omradet forekommer endast sjokalkning.

Vid den senaste revideringen av detaljplanen for kalkningen ar 2000 fordndrades
kalkningsstrategin s att &ven Orsjon kalkas arligen och i de uppstroms liggande sjdarna
hojdes doserna for att forstirka buffertformagan i bl.a. Backasabédcken. Réknat pé hela
Béckésabickens avrinningsomrade sdnktes dock kalkdosen med 5 % jamfort med perio-
den 1995 - 1999. Idag kalkas fem sjdar.
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Tabell215-2. Kalkdoser per malomrade. Volymdosen ar beraknad efter en avrinning pa 19
I/s km*.

Malomrade Areal | Langd | Aro Dose- Arealdos | (kg/halar) | Totalt | Volym- Bakgrunds

(ha) | (km) (ha) |rare sjo vatmark dos pH

(g/m3)

Béackasabacken 1,42 1609 58,4 58,4 |9,76 4,9
Orsjon 132 1470 63,9 63,9 (10,6 4,9
Kvarnasjon 14 750 58,6 58,6 |9,80 4.9
Krusosabacken 2,082 |599 73,4 73,4 [12.2 4.9
Stora Garsjon 22 200 115 115 19,2 49
Lilla Garsjon 10 110 100 100 | 16,7 4,9

15.5 Biologisk aterstallning

Flodkréfta dterintroducerades i backen (Krusosabédcken) ovan Kvarnasjon 1997.

15.6 Vattenkemiska resultat

Frekvensen av den vattenkemiska effektuppfoljningen redovisas i bilaga 4. De kemiska
maélen redovisar i tabell 15-1.

15.6.1 pH och alkalinitet i Orsjén, Krusosabicken och Kvarnasjén
I Orsjon har den vattenkemiska malsittningen varit uppfylld med undantag av i mars
1999 dé pH 5,8 uppmittes (Figur 15-3). I Kvarnasjons utlopp har den vattenkemiska mal-
sattningen understigits vid tva tillfillen sedan 1998, i december 1998 och i mars 2004
(Figur 15-2). I Krusosabicken nedstroms Garsjoarna har den vattenkemiska méalséttning-
en understigits vid ett tillfdlle sedan méitningarna startade 1999 (Figur 15-4).
Den vattenkemiska provtagningen bor utékas med en vattenkemipunkt i Lilla Gar-
sjons utlopp och en provpunkt i Stora Garsjons utlopp, bada bor provtas 2 ggr/ar.
Eftersom de vattenkemiska malen och flera biologiska mél inte dr uppfyllda bor
kalkdoserna hojas till 25 g/m’ i Lilla och Stora Garsjon, vilket innebar en héjning fran 11
till 16 ton/ar i Lilla Garsjon och en hdjning fran 23 till 30 ton/ar i Stora Garsjon. Sjdarna
bor dessutom kalkas tva ganger per ar, eftersom de har en omsittningstid pa 0,38 respek-
tive 0,5 ar.




KALKNINGAR | GISLAVEDS KOMMUN 1998-2003 109
ATGARDSOMRADE 13, BACKASABACKEN

Alk (mekv/l)
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Figur 15-2 pH och alkalinitet i Kvarnasjon utlopp (provpunkts-ID 156). Stddlinjer-
na markerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alkalinitet 0,10
mekv/l som ej bor éverskridas vid hogflode. Kalkningen startade 1986.
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Figur 15-3 pH och alkalinitet i Orsjon (provpunkts-ID 370). Stédlinjerna markerar
pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alkalinitet 0,10 mekv/| som
€j bor 6verskridas vid hogfléde. Kalkningen startade 1981.

8 1
7

6 4

%5

Alk (mekv/l)

4 4
3

2 t 0

1999 2002

Figur 15-4 pH och alkalinitet i Krusosabdcken nedstroms Garsjoéarna (prov-
punkts-ID 4006). Stodlinjerna markerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och
riktvardet for alkalinitet 0,10 mekv/l som ej bér éverskridas vid hégfléde.



110

KALKNINGAR | GISLAVEDS KOMMUN 1998-2003
ATGARDSOMRADE 13, BACKASABACKEN

Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH och alkalinitet i Orsjon, Kvarnsjon
och Krusosabécken dr inte uppfylld.

Kalkdosen bor hdjas i Lilla och Stora Garsjon och de bor kalkas tva ganger per ar.

Den vattenkemiska provtagningen bor utdkas med en vattenkemipunkt i Lilla Garsjons
utlopp och en provpunkt i Stora Garsjons utlopp, 2 ggr/ar.

15.7 Biologiska resultat

Frekvensen av den biologiska effektuppfoljningen redovisas i bilaga 4. De biologiska mé-
len redovisar i tabell 15-1.

15.7.1 Bottenfaunan i Bickasabicken Odesbacka
Biickasabicken Odesbacka

1993 | 1995 | 1999 | 2002 | A=Ingen eller obetydlig paverkan

B B A A | B=Betydlig paverkan
C=Stark eller mycket stark paverkan

Béckasabdcken (provpunkts-ID 4006 pé atgirdsomradeskartan) ar undersokt 1993, 1995,
1999 och 2002 (Lansstyrelsen 2003:38). Sedan 1993 har forsurningssituationen succes-
sivt forbattrats pa lokalen. 1993 och 1995 bedémdes lokalen ha betydlig paverkan. 1999
och 2002 bedomdes lokalen ha ingen eller obetydlig padverkan av forsurning. 2002 patraf-
fades tvd mycket forsurningskinsliga dagslédndor. Den ovanliga béacksldndan, Nemurella
pictelii patraffades ocksa.

Atgirdsomradets malsittning med avseende pé bottenfaunasamhillena i Bickasabicken
Odesbacka #r uppfylld.

15.7.2 Elfiske i Bickasabicken Odesbacka
Bedomningarna for elfisken &r himtade frén ”Utvardering av elfisken i Gislaveds kom-
mun, 2001-2003” (Léansstyrelsen 2004:13).

Bickasabicken Odesbacka

Lokalen (provpunkts-ID 591pé atgdrdsomradeskartan) har undersokts 1985, 1996, 1997,
2000 och 2003. Oringbestandet i Bickdsabicken synes vara mycket svagt. Enstaka dldre
oringungar har fingats pa lokalen Odesbacka under tidigare elfisken. Sisongen 2003
fangades ingen Oring utan endast ett mindre antal abborrar och lakar. Lokalen bedoms
vara en relativt god uppvéxtbiotop for oring, men ar paverkad av ménsklig aktivitet med
ddmmen strax uppstroms samt sannolikt omgrévd till viss del. Tidigare ar har det férutom
oring dven fangats gddda, al och mort pa lokalen. Troligen &r 6ringbestandet sedan tidiga-
re allvarligt skadat av forsurning och har problem att dterhdmta sig, eventuellt pga. ater-
kommande surstotar. Fiskbestdndet bedoms med anledning av detta som kraftigt negativt
paverkat av forsurning eller annan yttre storning. Avsaknaden av forsurningskénsliga
fiskarter i fingsten som tillsammans med det mycket sparsamma 6ringbestandet i vatten-
draget gor att elfiskeresultatet inte bedoms kunna anvéndas vid utvérderingen av kalk-
ningen i omradet.
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Bedomning av kalkning  Gar inte att bedoma
Allmén bedémning —

Atgirdsomradets malsittning med avseende pa fiskfaunan i Bickasabicken Odesbacka
gar inte att bedoma.

15.7.3 Kraftprovfiske i Krusosabacken

Krusosabicken

I Krusosabicken (provpunkts-ID 4006 pa atgidrdsomradeskartan) har flodkrifta tidigare
funnits men de forsvann pa 50-talet. Orsaken ar troligtvis forsurningen och att bécken har
bade gravts och ratats. 1997 provfiskades backen utan resultat. Vattenkemin ansags till-
riackligt stabil och 225 flodkréftor utsattes. Vid provfisket 2000 hittades inga flodkréftor.
Det ar inte osannolikt att surstotar fortfarande forekommer d& pH-métningar fran 1999
visar pa att pH varit under 6 vid ett tillfélle. 2002 &rs fiske gav heller inget. Krusosabéck-
en kan aterigen bli aktuell for utséttning av flodkrifta (Lénsstyrelsen 2004:20).

Atgirdsomradets mélsittning med avseende pa kriftfaunan i Krusosabécken #r inte upp-
fylld.

Stabilare pH bor invéntas innan man gor nya utsittningsforsok.

15.7.4 Fiskfauna i Lilla Garsjoén, Stora Garsjén och Orsjon

Lilla Garsjon

Lilla Garsjon (provpunkts-ID 387 pa atgardsomradeskartan) har undersokts 1995 (lans-
styrelsen 1998:35). Syftet med provfisket var att f6lja upp effekterna av de genomférda
kalkningarna och att erhalla underlag for planeringen av den kommande kalkningen. Sjon
hade inte provfiskats tidigare. Vid provfisket fingades endast tvé fiskarter; abborre och
gédda. En annan fiskart som enligt intervjuuppgifter finns i sjon &r al. Lilla Garsjon har
enligt resultaten fran provfisket bedomts till férsurningsklass 5. Den férsurningskinsliga
morten har slagits ut och det nuvarande fiskbestdndet (abborre) uppvisar reproduktions-
storningar. Inga arsungar av abborre fingades, vilket det gjordes i Stora Garsjon vid
samma tidpunkt. Arsklassen fran 1994 ir mycket svag. En dldersanalys behovs for att ex-
akt veta vilka ar reproduktion skett eller ej. Det &r osdkert om abborren har reproduk-
tionsskador eller om kannibalismen fran de storre abborrarna &r sé stor att de mindre &rs-
klasserna néstan forsvinner. Det &r ingen id¢ att aterintroducera mort sé lange inte abbor-
ren kan reproducera sig arligen.

Stora Garsjon

Stora Garsjon (provpunkts-ID 386 pa atgdrdsomradeskartan) har undersokts 1995 (Léns-
styrelsen 1998:35). Syftet med provfisket var att folja upp effekterna av de genomforda
kalkningarna och att erhalla underlag for planeringen av den kommande kalkningen. Sjon
hade inte provfiskats tidigare. I Stora Garsjon fangades endast abborre, vilket ej kan an-
ses normalt trots att sjon ligger hogt upp i avrinningsomradet. Andra fiskarter som enligt
intervjuuppgifter finns i sjon &r &l och gédda. Stora Garsjon har enligt resultaten fran
provfisket bedomts till forsurningsklass 4. Den forsurningskénsliga morten har slagits ut,
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men det nuvarande fiskbestdndet (abborre) uppvisar inte nagra stérningar som kan relate-
ras till forsurningspaverkad vattenkvalitet 3-5 ar bakét i tiden. Det &r dock nagot tvek-
samt, eftersom en aldersanalys behdvs for siikert konstatera reproduktion varje ar. Aterin-
troduktion av mort dr sannolikt mojlig i sjon.

Orsjon

Orsjon (provpunkts-ID 411 pa 4tgirdsomradeskartan) har undersokts 1995 (Linsstyrelsen
1998:35). Syftet med provfisket var att folja upp effekterna av de genomforda kalkning-
arna och att erhalla underlag for planeringen av den kommande kalkningen. Sjon hade
inte provfiskats tidigare, utan det hir var den forsta fiskeribiologiska undersékningen av
sjon. Nasta provfiske dr planerat till ar 2005. Vid provfisket 1995 fangades tre fiskarter;
abborre, mort och braxen samt hybrider mellan mért och braxen. Ovriga arter som finns i
sjén men som inte fingades ir giidda och 4l. Orsjon har enligt resultaten fran provfisket
bedomts till forsurningsklass 1, sjdar dar fiskbestdnden inte uppvisar nagra stérningar
som kan relateras till forsurningspaverkad vattenkvalitet 3-5 ar bakat i tiden. Det ar osé-
kert om braxen har reproduktionsskador.

Atgirdsomradets malsittning med avseende pa fiskfaunan i Orsjon 4r uppfylld.

Atgirdsomradets mélsittning med avseende pa fiskfaunan i Lilla Garsjon och Stora Gar-
sjon &r inte uppfylld.

Aterintroduktion av mért i Garsjdarna kan ske nér vattenkemin &r bra och nér abborren,
vid nytt natprovfiske, ej uppvisar forsurningsskador.
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16 Hensjon, atgardsomrade 14
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Figur 16-1. Karta Over atgardsomrade 14, Hensjon.
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16.1 Slutsats

Hensjon, atgirdsomrade 14

Kalkningsatgirderna inom atgirdsomradet har lett till att f6ljande delmal har uppnatts:
© Atgirdsomradets mélsittning med avseende pa pH och alkalinitet i Hensjoén och Hol-
ken har varit uppfylld.

© Atgirdsomridets malsittning med avseende pa fiskfaunan i Hensjon ar uppfylld.

Foljande delmal har inte uppnaétts:

® -

Ovisst om delmalen har uppnatts:

o -

Forslag till férdndringar/atgérder:
2 .

Malsittningarna for vattenkemi och biologi dr uppfylla i dtgdirdsomrédet. Den nuvarande
detaljplanen for atgdrdsomradet bedéms fungera bra och inga justeringar bedéms nod-
vandiga.

16.2 Malsattning

Malsittningen med kalkningen ir enligt Atgérdsplan 2003-2007 (Linsstyrelsen medde-

lande 2003:35) att:

¢ pH ska vara > 6,0 och alkaliniteten bor ej vara > 0,10 mekv/l vid hogfléde i Hensjon
och Holken.

¢ Fiskfaunan i Hensjon ska inte paverkas av forsurning.

16.3 Omradesbeskrivning
Atgirdsomradet omfattar ett 16 km? stort omrade med atta sjoar och ir beldget i den syd-
vistra delen av Gislaveds kommun. Terrdngen &r létt kuperad p& mellan 117 och 180
meter dver havet. Eldsjon, Holken och Hensjon &r oligotrofa sjdar i ett dvervigande
skogs- och myrlandskap. Endast kring Hensjon finns storre arealer jordbruksmark. Kraf-
tig syrebrist har uppmatts i Hensjon, t ex i augusti 1996. Hensjon har naturvérdesklass 111
i vattenvardsprogrammet och dér finns bl a. flytsév. I omradet finns sméalom. I Hensjon
ir det upplatet fritidsfiske. Atgirdsomradet ingér i atgirder for Kiladn-Visteran (at-
girdsomréde 4).

Innan kalkningen pabdrjades 1982 var omradet starkt forsurat med ett pH-varde pa

5.
Tabell 16-1. Mal och malomraden.
Malomrade | Motiv Skydds- | Forekomst av forsurningskansliga Kemiskt mal | Biologiskt mal
status arter (pH)
Hensjon Upplatet fritidsfiske, Caenidae i back nedstrdoms Hensjon, 6,0 Fisk
smalom mort
Holken mort 6,0
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16.4 Kalkningsatgarder

Kalkningsatgéirderna sker genom sjo- och vatmarkskalkning. Kalkméngder, kalkmedel,
metoder och datum for tidigare spridning redovisas i Bilaga 2. | Tabell 16-2 framgar vil-
ken genomsnittlig kalkdos som ar planerad att spridas de kommande aren. Planerade
kalkningar framgar av bilaga 3.

Kalkningen startades upp 1982, da sammanlagt 504 ton kalk spreds i sjdarna. Efter
fyra ar genomfordes en forsta omkalkning. Effekt och varaktighet har varit varierande,
till stor del beroende pa sjdarnas olika teoretiska vattenomséttningstider. Under varen
1991 karterades vatmarker i omréadet, varvid totalt 2,9 ha lampade ytor patraffades. Un-
der inventeringen med helikopter sommaren 2000 utgick tva av dessa. Foljaktligen har
den totala arealen minskat och uppgar numer till 1,3 ha.

Detaljplanen for kalkning reviderades senast ar 2000 och da intensifierades insat-
serna genom att man &vergick till arlig kalkning i Hensjon och pa vatmarkerna. Ovriga
objekt kalkades redan tidigare med érliga intervall. Kalkdosen i atgdrdsomradet minska-
des med 12 % jamfort med perioden 1995 — 1999.

Ar 2002 dvergick man till att sprida grovkalk 0-1 mm pa vatmarkerna och &r 2003
dvergick man till att sprida grovkalk 0,2-0,8 pa vatmarkerna. Idag kalkas sju sjoar i at-
girdsomrédet och tva vatmarker kring Hensjons tillfloden.

Tabell216-2. Kalkdoser per madlomrade. Volymdosen ar beraknad efter en avrinning pa 20
I/s km*®.

Malomrade Areal | Langd | Aro Dose- Arealdos | (kg/halar) | Totalt | Volym- Bakgrunds
(ha) | (km) (ha) |rare sjo vatmark dos pH
(9/m3)
Hensjon 72 1590 65,4 16,35 81,7 (129 4,5
Holken 30 380 105, 105, | 16,7 4,5

16.5 Biologisk aterstallning

Ingen biologisk éterstillning har utforts inom atgérdsomradet.

16.6 Vattenkemiska resultat
Frekvensen av den vattenkemiska effektuppfoljningen redovisas i bilaga 4. De kemiska
maélen redovisas i tabell 16-1.

16.6.1 pH och alkalinitet i Hensjon och Holken
I Hensjon har den vattenkemiska malsattningen varit uppfylld sedan i februari 1987
(Figur 16-2) och i Holken har den vattenkemiska malsittningen varit uppfylld sedan i
februari 1995 (Figur 16-3). Alkaliniteten har tangerat eller understigit 0,1 mekv/l, rikt-
vérdet for alkalinitet som inte bor 6verskridas vid hogflode, vid nagra tillféllen. Sjdarna
kan dérfor inte bedomas vara 6verdoserade, utan kalkningen behover fortsétta i samma
omfattning.
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Alk (mekv/l)

1977 1980 1983 1986 1989 1992 1995 1998 2001

Figur 16-2 pH och alkalinitet i Hensjon (provpunkts-ID 102 och 4997). Stddlinjerna
markerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alkalinitet 0,10
mekv/l som ej bor dverskridas vid hogflode. Kalkningen startade 1982.

Alk (mekv/l)

1977 1980 1983 1986 1989 1992 1995 1998 2001

Figur 16-3 pH och alkalinitet i Holken utlopp (provpunkts-ID 111). Stédlinjerna
markerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alkalinitet 0,10
mekv/l som ej bor dverskridas vid hogflode. Kalkningen startade 1982.

Atgirdsomradets mélsittning med avseende pa pH och alkalinitet i Hensjon och Holken

har varit uppfylld.

16.6.2 pH och alkalinitet for styrpunkten nedstroms Eldsjon
I vattenkemipunkten nedstroms Eldsjon har pH-vérdet understigit 6,0 vid tva tillfdllen
under tidsperioden 1998 — mars 2004: i september 1999 och i mars 2004 (Figur 16-4).
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Figur 16-4 pH och alkalinitet i Eldsjon ned (provpunkts-ID 47). Stédlinjerna mar-
kerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alkalinitet 0,10 mekv/I
som ej bor overskridas vid hogflode. Kalkningen startade 1982 och kalkas regel-
bundet sedan 1986.

16.7 Biologiska resultat
Frekvensen av den biologiska effektuppfoljningen redovisas i bilaga 4. De biologiska ma-
len redovisas i tabell 16-1.

16.7.1 Bottenfaunan i Eldsjobacken
Eldsjobicken

1986 | 1990 | 1993 | 1995 | 1999 | 2002 | A=Ingen eller obetydlig paverkan
C C C C C C | B=Betydlig péverkan
C=Stark eller mycket stark paverkan

Eldsjobéacken (provpunkts-ID 839 pé atgdrdsomradeskartan) ar ingen malpunkt. Den har
undersokts 1986, 1990, 1993, 1995, 1999 och 2002 (Lansstyrelsen 2003:38). Bedom-
ningen stark eller mycket stark férsurningspaverkan har inte dndrats mellan &ren. Art-
sammanséttningen 4r relativt lika mellan aren. Den ovanliga backbaggen Oulimnius trog-
lodytes hittades pa lokalen 2002.

| Lokalen saknar mélséttning.

16.7.2 Fiskfauna i Hensjon och Holken

Hensjon

Hensjon (provpunkts-ID 416 pa atgidrdsomradeskartan) har undersokts 1996 (Lansstyrel-
sen 1998:35). Syftet med provfisket var att f6lja upp effekterna av de genomforda kalk-
ningarna och att erhélla underlag for planeringen av den kommande kalkningen. Varken
Hensjon eller ndgon av de andra sjdarna i kalkningsprojektet har provfiskats tidigare var-
for uppgifterna om sjons fiskfauna har varit bristfalliga. Nésta provfiske ér planerat till ar
2006. Vid provfisket 1996 fangades sex fiskarter; abborre, mort, gddda, sutare, gés och
braxen. Dessutom fangades en hybrid (korsning) mellan mért och braxen. En art som inte
fangades men som sannolikt finns i sjon dr al. Hensjon har enligt resultaten fran provfis-
ket bedomts till forsurningsklass 1. Fiskbestdndet uppvisar inte ndgra stdrningar som kan
relateras till forsurningspaverkad vattenkvalitet 3-5 ar bakat i tiden.
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Holken

Holken provfiskades 2001 som ett inventeringsfiske (Lansstyrelsen PM 2001:3). Sjon
saknar malséttning for fisk men kan vara intressant dnda att ta med. Sjon fiskades med 16
bottensatta nit. Den totala vikten var 13,4 kg fordelat pa 310 individer. Fangst per an-
stringning med avseende pa antal var 19 st vilket var mattligt vid jaimforelse med Fiske-
riverkets databas over nitprovfisken. Fangst per anstringning med avseende pa vikt var
835 g vilket var mattligt vid jimforelse med Fiskeriverkets databas 6ver nét provfisken.
Fyra arter fangades, abborre, mort, braxen och gidda. Abborre dominerade artfordelning-
en och mort dominerade viktfordelningen. Reproducering kunde konstateras for abborre
men for mort fangades inga fiskar under 90 mm.

Atgirdsomradets mélsittning med avseende pa fiskfaunan i Hensjon ér uppfylld.

Holken saknar malsittning.

16.8 Ovrigt

Bokesjon, Froagolen, Hornabergsgdl och Unnasjon ar inte lodade. Det ar onskvért att sjo-
arna lodas for att kunna dosera kalken rétt, om det finns medel till det.
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17 Osteran, atgardsomrade 15
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Figur 17-1. Karta dver atgardsomrade 15, Osteran.
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17.1 Slutsats

Osterin, atgiirdsomrade 15

Kalkningsatgirderna inom atgirdsomradet har lett till att f6ljande delmal har uppnatts:
© Det vattenkemiska malet har varit uppfyllt i Gransjén, Karshultasjén, Lbbosjon, Sé-
ingen, Borlangen, Kvarnbiacken och Samserydssjon.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa bottenfaunasamhillena i Osterdn Hor-
shaga dr uppfylld

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa fiskfaunan i Osteran Landeryd (ligger
en bit nedstroms Soingen) dr uppfylld.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa kriftfaunan i Karshultasjon, Lobbo-
sjon och Samserydssjon ér uppfylld.

© Atgirdsomradets mélsittning med avseende pa fiskfaunan i Karshultasjon, Borlangen
och Samserydssjon ar uppfylld.

Foljande delmél har inte uppnatts:

® Det vattenkemiska malet har inte varit uppfyllt i Osteran uppstroms Soingen.

® Atgirdsomradets malsittning med avseende pa fiskfaunan i Osteran Bussingehult (lig-
ger en bit nedstrdms Séingen) dr inte uppfylld.

® Atgirdsomradets malsittning med avseende pa kréftfaunan i Gransjon, Kvarnbicken
ar ej uppfylld.

® Atgirdsomradets mélsittning med avseende p4 fiskfaunan i Gransjon ar inte uppfylld.
Det var dock ldngesedan natprovfiske gjordes (1995), sa att mélséttningen kan vara upp-
fylld nu.

Ovisst om delmalen har uppnatts:

© I Osteran nedstroms Soingen kan den vattenkemiska mélsittningen inte bedémas, ef-
tersom det saknas en vattenkemisk provtagningspunkt nedstroms vattenkemilokalen som
ligger strax nedstroms Sdingen.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pé fiskfaunan i Osteran Slithults kvarn
(ligger strax nedstroms Soingen) och Osterdn Isberga (ligger uppstroms Sdingen) kan inte
bedomas.

Forslag till forédndringar/atgérder:

=  Frekvensen pa provtagningen i Borlingens utlopp bér utokas till 6 ggr/ar, eftersom
Kvarnbicken ar ett malvattendrag.

=  En vattenkemipunkt (6 ggr/ar) bor liggas in i programmet lingre ner i Osteran, for-
slagsvis vid elfiskelokalen i Bossingehult.

=  Kalkdosen pa vitmarken uppstroms Gransjon bor sinkas till den beriiknade maxi-
mala kalkgivan (19 ton), vilket innebér en sénkning av kalkgivan fran 34 till 19 ton.

=  Kalkdosen kan sinkas i Borlingen. Sénkningen bor goras pd vatmarken i Borling-
ens tillfléden, eftersom man sprider mer 4n maximal kalkgiva (9 ton) pa ytan. Det innebar
att kalkgivan pa vatmarken bor sédnkas med 8 ton, frén 17 till 9 ton.

=  Om inte signalkrifta patriffas i Gransjon vid nista kréftprovfiske bor man ateruppta
utséttningarna. Fortsatt stodutséttning av flodkréfta behdvs i Samserydssjon och Karshul-
tasjon. Kvarnbécken och Borlangen bor kriftprovfiskas innan fler dterintroduktioner sker
hér.
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Malsittningen for vattenkemin 4r uppfylld i alla malomraden utom i Osterén. I Osteran
nedstroms Soingen kan det vattenkemiska malet inte bedomas langst ner i atgérdsomra-
det, eftersom det saknas en vattenkemipunkt. Mélséttningen for den biologiska effektupp-
foljningen varierar: atta delmal ar uppfyllda, fyra delmél ar inte uppfyllda och tva delmal
kan inte beddmas.

Kalkdosen bor sénkas i Gransjon och Borldngen. Dessutom foreslés utdkning av
vattenkemiprovtagningen vid tva lokaler.

Om inte signalkréfta patrdffas i Gransjon och Karshultasjon vid nésta kréaftprovfis-
ke bor man ateruppta utsittningarna men det dr inte helt uteslutet att det &r forsurning
som &r orsaken till flodkriftans tillbakagang. Observera dven 2005 ars néitprovfiske i
sjoarna. Fortsatt stodutséttning av flodkrifta behdvs i Samserydssjon.

17.2 Malsattning

Malsittningen med kalkningen #r enligt Atgirdsplan 2003-2007 (Linsstyrelsen medde-

lande 2003:35) att:

¢ pH ska vara >6,0 och alkaliniteten bér ej vara > 0,10 mekv/l vid hégflode i Osteran,
Samserydssjon, Kvarnbédcken, Borldngen, Soingen, Lobbosjon, Karshultasjon och
Gransjon.

¢ Fiskfaunan i Osteran, Samserydssjon, Borlangen, Karshultasjon och Gransjon ska
inte paverkas av forsurning.

¢ Kriftfaunan i Samserydssjon, Kvarnbacken, Lobbosjon, Karshultasjon och Gransjon
ska inte paverkas av forsurning.

¢ Bottenfaunan i Osteran uppstroms Sdingen ska vara ej eller obetydligt paverkad av
forsurning

17.3 Omradesbeskrivning

Atgirdsomradet omfattar ett 56 km® stort omrade med 21 sjdar. I omradet dominerar barr-
skogsmark i latt kuperad terrédng, med ett litet inslag av jordbruksmark. Berggrunden ut-
g0rs av morantickta, roda gnejser. Mindre myrmarker ar vanliga, men kérren ér till stor
del utsatta for dikningsverksamhet. Samserydssjon, Borlangen, Séingen och Karshulta-
sjon har naturvérdesklass II i vattenvardsprogrammet. Héckande storlom och dvervint-
rande stromstare finns i omradet. Mort, flodkréfta och flodparlmussla har slagits ut i flera
vatten inom atgardsomradet. Provfiskeuppgifter saknas for flera av sjdarna och det ar be-
fogat med ytterligare undersokningar i omradet. Motiv till tgérder dr bestdnden av flod-
kréfta, storlom och stromstare. I Samserydssjon och Borlangen ar det upplétet fritidsfiske.
Inom omrédet finns Isberga som é&r ett Natura 2000-objekt. Det dr en stor 6ppen betes-
mark med vildigt artrika grasslatter. En relativt stor yta dr tdckt av vata laglanta grasslat-
ter vilka har en stor artrikedom samt grisslatter med gréset Nardu stricta. Vatmarken vid
Sandserydssjon ér riksintresse.

Innan kalkningen startade 1984 var omradet starkt férsurat med pH under 5. Mor-
ten har slagits ut i Gransjon. Flodkraftan har sa gott som férsvunnit i Lbbosjon och
Samserydssjon samt i hela Gransjon och Karshultasjon. Forsurningen har bidragit till att
flodpirlmusslan har forsvunnit frin Osterans 6vre delar. Oringbestandet i Osterén ir
fortfarande forsurningspéverkat.
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Tabell 17-1. Mal och malomraden.

Malomrade Motiv Skydds- | Forekomst av forsurningskénsliga Kemiskt | Biologiskt mal
status | arter mal (pH)

Osteran nedstréms | Stromstationar 6r- Gastropoda, Ephemeridae, Caenidae, 6r- | 6,0 Fisk
Sdéingen ing ing, elritsa
Samserydssjon Gastropoda, Caenidae, flodkréfta 6,0 Fisk

Kréafta
Kvarnbacken Flodkrafta Flodkrafta 6,0 Krafta
Borlangen 6,0 Fisk
Soéingen Gastropoda, Caenidae, mort 6,0
Osteran uppstréoms | Bottenfauna med Elritsa 6,0 Bottenfauna
Sdingen hdga naturvarden Fisk
Lobbosjon Flodkréfta Caenidae, Ephemeridae, flodkréfta 6,0 Krafta
Karshultasjon Flodkrafta Flodkrafta 6,0 Fisk

Kréafta
Gransjon Flodkrafta Flodkrafta 6,0 Fisk

Kréafta

17.4 Kalkningsatgarder

Kalkningsatgdrderna sker genom sj6- och vatmarkskalkning. Kalkmingder, kalkmedel,
metoder och datum for tidigare spridning redovisas i Bilaga 2. 1 Tabell 17-2 framgar vil-
ken genomsnittlig kalkdos som dr planerad att spridas de kommande aren. Planerade
kalkningar framgar av bilaga 3.

Kalkningen paborjades i omradet 1984 och kompletterades hosten 1989 med kalk-
ning pa vatmark.

Detaljplanen for kalkning reviderades ar 2000 och da fortdtades kalkningen i Gran-
sjon, Lobbosjon, Sdingen, Borlangen och Samserydssjon, vilket innebar en dvergang till
arliga insatser. Efter inventering av vatmarksytorna med helikopter sommaren 2000
minskade antalet kalkningslimpade vatmarksdelytor fran 13 till 9. I 6vrigt skedde for-
indringar av doser och anvisningar for spridning. Réknat pa hela Osteréns avrinnings-
omrade motsvarade kalkningsinsatserna en 6kning av insatserna med 2 % jamfort med
perioden 1995 — 1999.

Ar 2000 - 2001 6vergick man till att sprida grovkalk 0-1 mm och vomber pi samt-
liga vatmarker och 2002 &vergick man till att sprida vomber pa samtliga vatmarker. Vid
overgangen till grovkalk och vomber fordndrades inte doserna, utan man avvaktar istéllet
resultat fran effektuppfoljningen for att justera doserna senare. Idag kalkas 14 av omra-
dets 21 sjoar. Dessutom kalkas nio vatmarker i Gransjons, Borlangens, Karshultssjons
och Séingens tillrinningsomraden samt i Osteréns tillrinningsomrade uppstroms Sdingen.
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Tabell217-2. Kalkdoser per malomrade. Volymdosen ar beraknad efter en avrinning pa 16
I/s km*~.

Malomrade Areal Langd | Aro Dose | Arealdos | (kg/ha/ | Totalt | Vo- Bak-
(ha) (km) (ha) -rare | sjo ar) vat- lymdos | grunds
mark (g/m3) | pH
Osteran nedstroms Séingen 36,47 | 15638 13,3 11,51 | 24,8 4,92 4,6
Samserydssjon 71 380 47,3 47,3 9,39 4.6
Kvarnbacken 2,8 848 38,9 20,04 | 58,9 11,6 4.9
Borlangen 79 650 50,7 26,15 |76,9 15,2 4,9
Sdéingen 61 4600 34,1 36,7 71 14,1 4,6
Osteran uppstroms Séingen 10,73 | 4020 30,3 40,54 |70,8 14,0 4.4
Lébbosjon 17 350 48,5 48,5 9,63 4,4
Karshultasjon 58 1050 61,9 55,23 | 117, 23,2 4,4
Gransjon 25 410 36,5 82,92 | 119, 23,7 5

17.5 Biologisk aterstallning

Flodkréfta &r aterintroducerad i Gransjon (1994, 2000 och 2001), Karshultasjon (1994,
2000 och 2001), Lobbosjon (1994), Samserydssjon (2000 och 2001) och Kvarnbédcken
(1997).

17.6 Vattenkemiska resultat
Frekvensen av den vattenkemiska effektuppfoljningen redovisas i bilaga 4. De kemiska
maélen redovisar i tabell 17-1.

17.6.1 pH och alkalinitet i Borléngen,__Gransjén, Karshultasjon, Lobbosjon,
Samserydssjon, Séingen och Osteran
Det vattenkemiska mélet har varit uppfyllt i Gransjon sedan i februari 1995, d& pH-vérdet
5,9 uppmiéttes (Figur 17-2). Efter att kalkningen fortdtades till arlig kalkning from &r
2000 har alkaliniteten legat mellan 0,22 och 0,61 mekv/l och har saledes Gverstigit 0,1
mekv/l, riktvirdet som inte bor dverskridas vid hogflode.
Kalkdosen pa vatmarken uppstroms Gransjon bor sinkas till den berdknade maxi-

mala kalkgivan (19 ton) vilket innebér en sdnkning av kalkgivan fran 34 till 19 ton.
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Figur 17-2 pH och alkalinitet i Gransjon utlopp (provpunkts-ID 78). Stodlinjerna
markerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alkalinitet 0,10
mekv/l som ej bor dverskridas vid hogflode. Kalkningen startade 1984.

I Karshultasjons utlopp har den vattenkemiska malsattningen varit uppfylld sedan i febru-
ari 1989 (Figur 17-3). Alkaliniteten har dverstigit 0,10 mekv/l, riktvirdet som inte bor
overskridas vid hogflode. De ldgsta alkalinitetsvirdena som har uppmatts under tidsperi-
oden 1998 — mars 2004 ar 0,12 mekv/1 i april 1999 och 0,13 mekv/l i mars 2004. Alkali-
niteten kommer att sénkas i sjon om dosen sinks i vatmarken uppstroms Gransjon (se
ovan), sa att darfor foreslas ingen sdnkning av dosen i Karshultasjon.
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Figur 17-3 pH och alkalinitet i Karshultasjon utlopp (provpunkts-ID 137). Stédlin-
jerna markerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alkalinitet
0,10 mekv/l som ej bor 6verskridas vid hégfléde. Kalkningen startade 1984.

I Lobbosjons utlopp har den vattenkemiska malsattningen varit uppfylld (Figur 17-4).
Alkaliniteten har understigit 0,10 mekv/1, riktvirdet for alkalinitet som inte bor dverskri-
das vid hogflode, vid ett tillfélle 1999. Efter att kalkningen fortdtades till arlig kalkning
fr.o.m. &r 2000 har dock alkaliniteten &verstigit 0,1 mekv/l med god marginal. Kalkning-
en bor dock fortsédtta med oférédndrad dos, som ér lagre &n riktvardet for dosen i Natur-
véardsverket handbok 2002:1, tills provtagningen vid hogflode som startades 2004 har pa-

gétt en langre tid.
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Figur 17-4 pH och alkalinitet i Lobbosjon utlopp (provpunkts-ID 185). Stédlinjerna
markerar pH-maélet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alkalinitet 0,10
mekv/l som ej bor 6verskridas vid hégflode. Kalkningen startade 1990.

I Osteran uppstroms omrade 181 har den vattenkemiska malsittningen varit uppfylld
(Figur 17-5). Lingre ner i Osterén, vid Sinnidsamossen, har diremot den vattenkemiska
maélséttningen underskridits i februari 2004 samt under en period 1999 — 2000 (Figur
17-6). Fordndringen av kalkningsstrategin till arlig kalkning fr.o.m. ar 2000 har bidragit
till att vattenkemin har stabiliserats, men det verkar inte ricka till eftersom malsittningen
underskreds 1 februari 2004.
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Figur 17-5 pH och alkalinitet i Osteran upp omr 181 (provpunkts-ID 377). Stédlin-
jerna markerar pH-maélet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alkalinitet
0,10 mekv/l som ej bor éverskridas vid hégflode.
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Figur 17-6 pH och alkalinitet i Osteran Sannasamossen (provpunkts-ID 375).
Stodlinjerna markerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alka-
linitet 0,10 mekv/l som ej bor dverskridas vid hogflode.

Nedstroms Soingen har det vattenkemiska malsdttningen varit uppfylld efter 1988 (Figur
17-7). Alkaliniteten har tangerat 0,1 mekv/l, riktvérdet for alkalinitet som inte bor
overskridas vid hogflode, och ddrmed kan punkten inte vara 6verdoserad.
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Figur 17-7 pH och alkalinitet i S6ingen ned (provpunkts-ID 312). Stddlinjerna
markerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alkalinitet 0,10
mekv/l som ej bor dverskridas vid hogflode. Kalkningen startade 1984.

Den vattenkemiska malsdttningen har varit uppfylld i Borlangens utlopp och dirmed dven
i Kvarnbécken sedan i februari 1986 (Figur 17-8). Alkaliniteten har 6verstigit 0,1 mekv/I,
riktvérdet for alkalinitet som inte bor dver skridas vid hogflode. Lagsta uppmaitta alkalini-
tet efter ar 2000 da kalkningen fortdtades &r 0,12 mekv/l. Kalkdosen kan dérfor sankas i
Borlangen. Sankningen bor goras pa vatmarken i Borlangens tillfloden, eftersom man
sprider mer 4n maximal kalkgiva (9 ton) pé ytan. Det innebér att kalkgivan pa vatmarken
bor sédnkas med 8 ton, fran 17 till 9 ton. Frekvensen pa provtagningen i Borlangens utlopp
bor utdkas till 6 ggr/ar, eftersom Kvarnbécken ér ett méalvattendrag.
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Figur 17-8 pH och alkalinitet i Borlangen utlopp (provpunkts-ID 24). Stodlinjerna
markerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alkalinitet 0,10
mekv/l som ej bor 6verskridas vid hégflode. Kalkningen startade 1985.

Den vattenkemiska malsdttningen har varit uppfylld i Samsrydssjon sedan kalkningarna
startade (Figur 17-9). Fr.o.m. ar 2000 skedde en fortitning av kalkningen i sjon till arlig
kalkning. Under tidsperioden 2000 — 2004 har alkaliniteten varierat mellan 0,17 och 0,37
mekv/l. Kalkdosen bdr dock inte forindras i sjon innan man har provtagit lingre ner i Os-
teran, dér en ny vattenkemipunkt foreslas (se nedan).
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Figur 17-9 pH och alkalinitet i Samserydssjon ned (provpunkts-ID 262). Stédlin-
jerna markerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alkalinitet
0,10 mekv/I som ej bdr dverskridas vid hégfléde. Kalkningen startade 1989.

Det finns ingen vattenkemisk punkt nedstroms punkten som ligger strax nedstroms So-
ingen. Darfor ar det svart att bedoma om det vattenkemiska maélet ar uppnatt dir. En vat-
tenkemipunkt bér liggas in i programmet lingre ner i Osteran, forslagsvis vid elfiskelo-
kalen i Bossingehult.

Atgirdsomradets mélsittning med avseende pa pH och alkalinitet ir uppfylld i Gransjon,
Karshultasjon, Lobbosjon, Séingen, Borldngen, Kvarnbédcken och Samserydssjon men
inte i Osterén uppstroms Singen.

I Osteran nedstroms Soingen kan den vattenkemiska mélséttningen inte bedomas, efter-
som det saknas en vattenkemisk provtagningspunkt nedstroms vattenkemilokalen som
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ligger strax nedstroms Sdingen. En vattenkemipunkt bor 1dggas in i programmet ldngre
ner i Osterdn, forslagsvis vid elfiskelokalen i Bossingehult.

Frekvensen pa provtagningen i Borlangens utlopp bor utdkas till 6 ggr/ér, eftersom
Kvarnbiacken ar ett malvattendrag.

Kalkdosen bor sinkas i Gransjon och Borléngen.

17.7 Biologiska resultat
Frekvensen av den biologiska effektuppfoljningen redovisas i bilaga 4. De biologiska ma-
len redovisar i tabell 17-1.

17.7.1 Bottenfaunan i Osteran Horshaga
Osterin Horshaga

1986 | 1991 | 1994 | 1995 | 1999 | 2002 | A=Ingen eller obetydlig paverkan

C A A |A A A B=Betydlig paverkan
C=Stark eller mycket stark paverkan

Osteréan (provpunkts-ID 838 pa atgirdsomradeskartan) har undersokts 1986, 1991, 1994,
1995, 1999 och 2002 (Lénsstyrelsen 2003:38). 1986 bedomdes lokalen till stark eller
mycket stark padverkan men frén 1991 och framat har bedomningen varit ingen eller obe-
tydlig paverkan. Forekomst av tvd mattligt kénsliga arter samt flera kénsliga grupper vi-
sar att faunan &r ¢j eller obetydligt paverkad av forsurning. Artsammansittningen ar likar-
tad mellan aren. Positivt ar att Baetis/Plecoptera index har 6kat de tva senaste aren.

Atgirdsomradets malsittning med avseende pa bottenfaunasamhéllena i Osteran Horsha-
ga ar uppfylld.

17.7.2 Elfiske i Osteran
Bedomningarna for elfisken dr hamtade fran ”Utvirdering av elfisken i Gislaveds kom-
mun, 2001-2003” (Léansstyrelsen 2004:13).

Osteran Bussingehult

Lokalen (provpunkts-ID 592 pa atgardsomradeskartan) har undersokts 1985, 1991, 1992,
1996, 1997, 2000 och 2003. Den elfiskade lokalen i Osteran #r en god lek- och uppvixt-
biotop for dring. Vattennivan var nadgot hog for arstiden. Fangsten var jamfort med tidiga-
re ar mycket 1&g och inga arsungar patraffades. Tidigare extrema hdgvatten kan vara en
bidragande orsak till detta, men vattenprovtagning visar pa pH-vérden tidvis under grins-
virdet. Utdver oring fingades ett mindre antal elritsor vid provfisket och tidigare &r har
flodkrifta, lake, &l och gédda fangats. Betydligt ldgre titheter av dldre 6ringungar och
inga arsungar i fangsten indikerar nagon stérning pa bestandet. Fiskbestandet bedoms
dérfor som kraftigt paverkat av férsurning eller annan negativ paverkan.
Forsurningspaverkan under det ndrmast foregdende aret kan med hénvisning till resultatet
inte uteslutas. Oringarsungar eller arsungar av andra forsurningskénsliga arter som tidiga-
re patriffats pa lokalen saknas nu helt i fingsten. Oringarsungar fangades diremot vid
den uppstroms liggande lokalen i Landeryd. Trots forekomsten av arsungar i Landeryd
gors bedomningen att kalkmaélet ej synes vara uppfyllt.




KALKNINGAR | GISLAVEDS KOMMUN 1998-2003 129
ATGARDSOMRADE 15, OSTERAN

Bedomning av kalkning — —
Allmén bedémning —

Osteran Landeryd

Lokalen (provpunkts-ID 593 pa atgédrdsomradeskartan) har undersdkts 1997, 2000 och
2003. Vattennivan i Osterdn i Landeryd var hog vilket med stérsta siikerhet paverkade
tatheten av Oring. Ungefér halva lokalen utgjorde vid fisketillféllet ingen god 6ringbiotop
till f61jd av hogvattnet. Fangsten av 6ring har jamfort med tidigare provfisken minskat
markant, i synnerhet avseende dldre 6ringungar. Antalet arsungar har ungefar halverats
sedan provfisket 2000. Utdver 6ring fangades dven signalkréfta och elritsa vid fisket. Ti-
digare har dven gidda och &l noterats. Observera att det dr forsta gdngen signalkréfta
fangats pa lokalen. Trots nedgangen betraktas fangsten som relativt god, beroende pa
hogvatten och en ganska god tillgdng péa arsungar. Férekomst av 6ringérsungar indikerar
att vattenkvaliteten varit tillfredsstillande under ndrmast foregaende ar. Kalkmalet be-
doms darfor som uppfyllt

Bedomning av kalkning ~ +
Allmén bedémning +

Osteran Slitshults kvarn

Lokalen (provpunkts-ID 594 pa atgidrdsomradeskartan) har undersdkts 1996, 2000 och
2003. Lokalen vid Slathults kvarn utgdrs av en rensad stricka som ar en mattligt god or-
ingbiotop. Samtidigt radder ett hogt vattenstand som troligen péverkar 6ringen och dess
uppehéllsplatser. Det hoga vattenflodet tillsammans med rensning av stdrre block gor att
antalet goda standplatser ar fa. Fangsten 2003 utgjordes av abborre och elritsa, dock inga
arsungar. Tidigare ar har ldgre titheter av dldre ringungar noterats pé lokalen medan ars-
ungar aldrig fangats vid Sléathults kvarn. Tidigare har d4ven &l och giddda fangats pa loka-
len. Fiskbestandet bedoms som allvarligt pdverkat av yttre storningar, framst tidigare
ménsklig aktivitet pa platsen, men mojligen i kombination med forsurningspaverkan. For-
utsdttningarna pa lokalen, hogt vattenstand tillsammans med omfattande méansklig paver-
kan som minimerat antalet stindplatser gor att resultatet frén elfisket ej kan anvdndas for
att utvardera kalkningen.

Bedomning av kalkning  Gar inte att utvérdera
Allmén beddmning —

Osteran Isberga

Lokalen (provpunkts-ID 3986 pa atgirdsomradeskartan) har undersdkts 1997, 2000 och
2003, inte vid nigot av dessa tillfillen har 6ring fingats. Lokalen Isberga i Osteran ir en
rensad och eventuellt ritad stricka i 6vre delen av vattendraget. Stréckan 4r en i bésta fall
mattligt god Sringlokal med begrénsade lek- och uppviaxtmojligheter for dring. Vattenni-
vén tolkades vid besoket som nagot hog for arstiden. Vid fisket 2003 fangades mort och
elritsa medan det vid tidigare provfisken &ven fingats abborre och gidda. Samtliga fang-
ade individer 2003 var éldre fiskar. Fangsten 2003 antyder att fiskbestandet i Svre Oste-
ran dr paverkat av forsurning eller ndgon annan yttre stérning. Strackans karaktir paver-
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kar dock sannolikt i stor utstrickning. Fangsten av éldre individer av elritsa och mort in-
dikerar att vattenkvaliteten tidvis dr god i 6vre Osteran. Oringbestdndet tycks dock vara
helt utslaget fran strickan, men lokalens daliga forutséttningar utesluter inte att ett spar-
samt Oringbestand finns pé béttre lokaler. Inga &rsungar av mort eller elritsa fAngades vid
elfisket, men de yttre forutséttningarna med hogt vatten och omfattande ménsklig paver-
kan gor att det &r tveksamt om resultatet dr anvindbart i kalkeffektuppfoljningen.

Bedomning av kalkning  Gar inte att bedoma
Allmén bedomning -

Atgirdsomradets mélsittning med avseende pa fiskfaunan i Osterdn Landeryd (ligger en
bit nedstroms Soingen) dr uppfylld.

Atgirdsomradets malsittning med avseende pa fiskfaunan i Osteran Bussingehult (ligger
en bit nedstroms S6ingen) &r inte uppfylld.

Atgirdsomradets malsittning med avseende p4 fiskfaunan i Osteran Slithults kvarn (lig-
ger strax nedstroms Soingen) och Osterén Isberga (ligger uppstroms Singen) kan inte
beddmas.

17.7.3 Kraftprovfiske i Gransjon, Karshultasjon, Kvarnbacken,
Lébbosjon och Samserydssjon
Gransjon
Gransjon (provpunkts-ID 390 pé atgdrdsomradeskartan) provfiskades forsta gangen 1994
infor en utsittning av flodkréifta. Samma ar utsattes 450 kréaftor. Vid uppfoljningsfisket
1997 fdngades inga kriftor. Under 2000 sattes 450 nya kréftor ut och 2001 sattes ytterli-
gare 360 kriftor ut. 2004 ars kréftprovfiske genomfordes for att f6lja upp utsittningarna.
Inga kréftor fingades. En fiskerittsdgare hade observerat flodkraftor sommaren 2003. Yt-
terligare en fiskeréttsdgare beréttade att han tidigare i somras observerat en liten dod flod-
kréfta (inte endast skal utan hel krafta). Sjon kalkades nagon dag fore provfisket vilket
kan ha stort fisket. Med tanke pa den doda kraftan som observerats gar inte pest att ute-
sluta. Fiskeréttségare ska lagga ut mjardar pa egen hand for att se om nigon kréfta fingas,
han lovar att hora av sig om fisket ger nagot resultat (Lénsstyrelsen 2004:41).

Karshultasjon

Karshultasjon (provpunkts-ID 391 pa atgardsomradeskartan) provfiskades forsta gdngen
1994 infor en utséttning av flodkréfta. Samma ar utsattes 1350 kréaftor. Vid uppfoljnings-
fisket 1997 fangades inga kréftor. Under 2000 sattes 1350 nya kréaftor ut och 2001 sattes
ytterligare 1080 kraftor ut. 2004 ars kréftprovfiske genomfordes for att f6lja upp utsétt-
ningarna. Resultatet blev att tva flodkriftor fangades vid den ”6stra” udden (Lénsstyrel-
sen 2004:41).

Kvarnbicken

Kvarnbicken (provpunkts-ID 959 pa atgidrdsomrédeskartan) provfiskades 1997 och visa-
de da pa ett mycket litet befintligt flodkréftbestand. Stodutsittning gjordes samma ar med
225 flodkriftor. Vid uppfoljningsfisket 2000 fdngades inte mindre dn 218 flodkraftor pa
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20 mjérdar. 2003 genomfordes ytterligare ett uppfoljningsfiske men vid detta tillfalle
fangades inte nadgon krifta. Att fangst uteblev 2003 ansags med stor sannolikhet bero pa
det 1aga vattenstdndet som gjorde det svart att placera burarna med ppningen under vat-
ten ytan. Man sokte dven med ficklampa men ség inga kriftor. Fiskeréttsédgaren hade tidi-
gare under sommaren observerat kréftor. Vid 2004 ars kraftprovfiske var vattenstandet
betydligt hogre dn vid provfisket 2003. Syftet med arets provfiske var att f6lja upp den
utsdttning som gjordes 1997. Inga kriftor patraffades. Kvarnbacken har en hog algpavixt
vilket syntes pd mjérdarna som var tickta med gront slem pa morgonen (Lansstyrelsen
2004:20 och Liansstyrelsen 2004:41).

Lébbosjon

Lobbosjon (provpunkts-ID 527 pa atgardsomradeskartan) provfiskades forsta gdngen
1994 infor en utsdttning av flodkrédfta. Samma ar utsattes kréftor. Ett privat fiske har in-
rapporterats fran 1999 d& man fangade 200 kriftor pa 25 burar. 2001 gjordes ett uppfolj-
ningsfiske och da fangades 15 flodkriftor. 2004 érs provfiske genomfordes for att kon-
trollera flodkraftbestdndets utveckling i sjon. 26 flodkréftor fingades. Enligt fiske-
rattsdgare har kriftfiske genomforts tidigare i augusti. Fisket med 40 mjérdar resulterade i
en fangst pa uppskattningsvis 150 flodkréaftor. Under kvéllen den 23 augusti genomfordes
en okulér besiktning av backen som rinner fran Lobbosjons sddra del. Hér fanns ett stort
antal flodkréftor, frdn 6 cm och uppéat. De sma kréftorna tyder pé att rekryteringen ar fun-
gerande och antalet tyder pa att bestandet &r vilmaende (Lénsstyrelsen 2004:41).

Samserydssjon

Samserydssjon (provpunkts-ID 512 pa atgardsomradeskartan) provfiskades 1994 infor en
utsdttning av flodkréfta. Utsédttningen genomfordes. (Sjon provfiskades 1996 enligt fisk-
databasen) Under 2000 utsattes 1650 flodkraftor och 2001 utsattes ytterligare 1320 styck-
en. 2004 ars kréaftprovfiske genomfordes for att folja upp de utsdttningar som gjorts tidi-
gare. Fisket resulterade i fAngsten av fyra flodkraftor (Lénsstyrelsen 2004:41). Det verkar
som om ytterligare forstdrkningsutsittningar behovs.

Atgirdsomradets mélsittning med avseende pa kriftfaunan i Karshultasjon, Lébbosjon
och Samserydssjon ar uppfylld.

Atgirdsomradets malsittning med avseende pé kriftfaunan i Gransjon, Kvarnbicken ér e
uppfylld.

Om inte signalkrifta patraffas i Gransjon vid nésta kraftprovfiske bor man ateruppta ut-
sédttningarna.

Fortsatt stodutsattning av flodkrafta behovs i Samserydssjon och Karshultasjon.
Kvarnbécken och Borlangen bor kriftprovfiskas innan fler &terintroduktioner sker hér.
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17.7.4 Fiskfauna i Borlangen, Gransjon, Karshultasjon, Samserydssjon
och Sdingen

Borlingen

Borlangen (provpunkts-ID 4784 pé atgardsomradeskartan) har undersokts 2002 (Lanssty-

relsen 2004:51). Antalet fangade arter i Borlangen var mattligt hogt enligt bedomnings-

grunder for sjéar och vattendrag. Andelen mortfiskar var lite avvikande p.g.a. en stor su-

tare i fAngsten. Artfordelningen &r annars att betrakta som normal for denna typ av sjo

och inga tecken pa forsurningsskador kunde utlésas av langdfoérdelningsdiagrammen.

e  Forsurningsklass 1

« Kalkningen fungerar tillfredstéllande

e Péverkansgrad 1

o  Fisksambhillet domineras lika mycket till antal av mort och abborre. Viktsméssigt
dominerar abborre.

o  Fisktillgdngen &r mattlig.

e Artrikedomen dr mattligt hog, 5 arter (abborre, mort, braxen, gidda och sutare)

Abborre

Fangst per anstrdngning for abborre i Borlangen var sévil antals- som viktméssigt mindre
an hélften av jamforvirden fran fiskeriverkets nationella databas och var séledes spar-
samt. Ett par arsungar fangades vid provfisket. Inomartskonkurrens samt konkurrens med
mort dver 110 mm medfor att abborre har svart med tillvéxten och bestandet kan beskri-
vas som ett s.k. tusenbrodrabestand. De som vixt sig till fiskdtande storlek (150 mm) ser
ut att kunna tillvéixa bra och flera abborrar var ganska stora (Figur 17-10). Andelen fisk-
dtande abborrar var mattligt hog enligt beddmningsgrunder for sjéar och vattendrag.
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Figur 17-10 Langdfordelning for abborre i Borlangen vid provfisket 2002.

Mort

Mortbestindet var sparsamt i Borldngen med l4ga virden for fangst per anstrangning for
bade antal och vikt. Arsungar har férmodligen varit for sma for att fingas och det dr for-
modligen déarfor de saknas i fangsten (Figur 17-11). Fjolarsungar och &dldre mortar fanga-
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des dock varfor man kan anta att reproduktionen fungerar for mort i Borldngen. Orsaken
till att det fanns sa fa mortar i intervallet mellan 80 och 110 mm beror formodligen pa
konkurrens fran abborre i detta intervall.

Langdférdelning mort

O O O O O O O O O O O OO O o O Oo o o o o o
W M~ O «— M O MO ™ M WU MO M U NO «—OM U N~ O
~ v v v - N N N NN OO OO O - - 5 <

Langd (mm)

Figur 17-11 Langdfordelning for mort i Borlangen vid provfisket 2002.

Gransjon

Gransjon (provpunkts-ID 390 pé atgdrdsomradeskartan) har undersokts 1995 (Meddelan-
de 1998:35). Syftet med provfisket var att f6lja upp effekterna av de genomforda kalk-
ningarna och att erhélla underlag for planeringen av den kommande kalkningen. Vid
provfisket 1995 fangades fyra fiskarter; abborre, mort, gidda och regnbéage. Varken mort
eller regnbage reproducerar sig i Gransjon. En art som inte fingades men som formodli-
gen finns i sjon &r &l. Gransjon har enligt resultaten fran provfisket bedomts till forsur-
ningsklass 4, sjoar dér forsurningskénsliga fiskarter har slagits ut men dir de nuvarande
fiskbestanden inte uppvisar nagra stérningar som kan relateras till férsurningspaverkad
vattenkvalitet 3-5 ar bakat i tiden. Enligt markdgare finns nu gott om mort. Ett uppfoljan-
de provfiske ar planerat till 2007.

Karshultasjon

Karshultasjon (provpunkts-ID 391 pa dtgdrdsomradeskartan) har undersokts 1995 (Med-
delande 1998:35). Syftet med provfisket var att f6lja upp effekterna av de genomforda
kalkningarna och att erhalla underlag for planeringen av den kommande kalkningen. Nés-
ta nitprovfiske dr planerat till ar 2005. Vid provfisket fangades fyra fiskarter; abborre,
mort, gidda, och sutare. En art som inte fingades men som férmodligen finns i sjon &r &l.
Karshultasjon har enligt resultaten fran provfisket bedomts till forsurningsklass 1, sjoar
dar fiskbestanden inte uppvisar nagra storningar som kan relateras till forsurningspaver-
kad vattenkvalitet 3-5 ar bakat i tiden.

Samserydssjon

Samserydssjon (provpunkts-ID 512 pé atgardsomradeskartan) har undersdkts 1986, 1993
och 2002 (Lénsstyrelsen 2004:51). 1986 fiskades sjon av Ove Jakobsson och Tore Mild
med 10 oversiktsnidt. Fiskerikonsulent B Almér har sammanstéllt resultatet (Fiskendmn-
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den i Jonkopings lan 1988). Fisket skedde med en dldre typ av oversiktsnédt. Vid provfis-
ket 1986 var Samserydssjons fiskfauna klart dominerat av ett smavuxet mortbestand.
Fangst per anstrdngning av abborre var mycket lag, men i kommentarerna anger Almér
att stora abborrar pa upp till 2 kg forekommer. Ingen fiskart uppvisade vid provfisket
1993 négra forsurningsrelaterade storningar vilket de inte heller gjorde vid 1986-ars
provfiske. Vid fisket 2002 var antalet fingade arter klassad som mattligt hogt enligt jam-
forvarden for bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag. Andelen mortfiskar var
mycket avvikande och detta dr ett tecken pé att Samserydssjon dr 6vergddd men totala
biomassan var inte avvikande. Inga tecken finns pa att de forsurningskénsliga fiskarterna
i Samserydssjon dr paverkade av forsurning.

e  Forsurningsklass 1

o Kalkningen fungerar tillfredsstillande.

e  Péverkansgrad 2

e Trolig paverkansform &r 6vergddning

o  Fisksambhillet &r mortdominerat

o Fisktillgdngen &r mattligt hog

e Artrikedomen &r mattligt hog, 4 arter (abborre, mort, braxen och gédda).

Abborre

Féngst per anstrangning var antalsméssigt lag och viktmaissigt mycket lag jamfort med
jémforvarden frén fiskeriverkets nationella databas. Medelldngd och medelvikt var ocksa
mycket laga. En ovanligt stor andel arsungar fangades vid provfisket vilket visar att dessa
ar mycket talrika. Det rader stor konkurrens, bade inomarts och med mért, vilket medfor
att abborren avstannar i tillvaxt och bildar s.k. tusenbrodrabestand. Andelen fiskatande
abborrar var mycket lag enligt beddmningsgrunder for sjdar och vattendrag. En del ab-
borrar véxer sig dock till fiskdtande storlek (150 mm) och dessa ser ut att tillvdxa bra
(Figur 17-12). Abborre har viktsmissigt minskat sedan provfisket 1993 men var antals-
méssigt detsamma.
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Figur 17-12 Langdférdelning for abborre i Samserydssjon vid natprovfisket 2002.
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Mort

Féngst per anstrangning var mer dn dubbelt sd hog antalsméssigt och nagot hogre vikt-
maéssigt dn jamforvarden fran fiskeriverkets nationella databas. Mortbesténdet har 6kat till
antalet sedan provfisket 1993 men minskat ndgot viktmassigt. En arsunge (30 mm) fang-
ades vid provfisket. Att inte fler faingades berodde sannolikt pa att de var for smé for att
fangas. En mycket storandel av mortpopulationen bestod av individer runt 80 mm (Figur
17-13) och hir rader sannolikt mycket stor inomartskonkurrens samt konkurrens med ab-
borre, vilket gor att inte fler mortar blir stérre. Medellaingd och medelvikt var 14ga. Inga
tecken finns pa att morten i Samserydssjon har problem med reproduktionen. Déremot
tyder den hoga titheten pa att sjon ar paverkad och mojligen vergddd.
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Figur 17-13 Langdférdelning fér mort i Samserydssjon vid natprovfisket 2002.

Séingen (saknar malpunkt)

Soingen saknar mélsdttning men kan vara av intresse dnda. Sjon fiskades 1998
(Lansstyrelsen 2001:47). Soingens fiskbestand har sannolikt varit hart utsatta av forsur-
ningsskador, men tycks nu vara pa vég att aterhdmta sig. pH-vérde och alkalinitet ligger
stabilt 6ver de mal som satts upp. Sjon domineras av abborrbestdndet, men en 6kning av
mortpopulationen kan férvintas om dess fortplantning och aterhdmtning lyckas. Abborr-
bestandet uppvisar endast mindre tecken till att tidigare varit pdverkad av forsurning och
reproduktionen verkar idag fungera normalt. Mortbestandet tycks ddremot fortfarande
vara utsatt for ndgon yttre storning. Orsaken till den misslyckade leken under vissa sé-
songer dr okdnd och pH-métningarna visar pa att kalkningen lyckas vl med pH-varden
stadigt 6ver 6. Detta utesluter dock inte att sjon periodvis utsitts for hogre belastning, sk.
surstdtar, mojligen i kombination med predation fran frimst abborren som i viss méan kan
forsena bestandsutvecklingen. Surstdtarna intraffar i samband med sndsméltningen pa va-
ren lite innan morten leker och kan méjligen paverka mortleken negativt. Reproduktions-
framgangen hos de dvriga arterna i Soingen, braxen och giddda, ar okédnd pa grund av att
fangsten av dessa arter var for liten for att dra nagra slutsatser om. Sjons fiskfauna far
dock anses paverkad av forsurning eftersom mortens reproduktion uteblivit vissa sdsong-
er.
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Mort

Morten i S6ingen uppvisar tecken till att vara paverkad av forsurning dér fortplantningen
tycks lyckas helt eller delvis endast vissa sdsonger. Nagra dldre arsklasser utgdr basen i
bestandet medan de yngre kullarna &r forhdllandevis svaga. Ett par arsklasser verkar sak-
nas helt, men de senaste aren har reproduktionen dock lyckats (Figur 17-14).
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Figur 17-14 Langdfordelning for moért i Samserydssjon vid natprovfisket 2002.

Atgirdsomradets mélsittning med avseende pa fiskfaunan i Borlingen, Samserydssjén
och Karshultasjon ar uppfylld.

Atgirdsomradets mélsittning med avseende pa fiskfaunan i Gransjon ir inte uppfylld.
Det var dock langesedan nétprovfiske gjordes (1995), s att malséttningen kan vara upp-
fylld nu.

Soingen saknar malsdttning.
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18 Radan, atgardsomrade 24

024 - RADAN

Atgirdsomrade

Malomraden
Sjoar
Vattendrag

Effektuppféljning
Mkt E%ﬁ?t

* Flodparimussla
A A Kraftprovfiske
® @® elfiske

(Y O Natprovfiske
@ (O Bottenfauna

O [ Vattenkemi

[111—Provpunkts ID

Kalkade objekt

[i11—Kalkade sjsar
53 Kalkade vatmarker

Figur 18-1. Karta 6ver atgardsomrade 24, Radan.
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18.1 Slutsats

Radan, atgirdsomrade 24

Kalkningsatgdrderna inom étgirdsomradet har lett till att foljande delmal har uppnatts:
© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH och alkalinitet i Rasjon, Stengard-
shultasjon, Lillesjon vid Plombo och Radans utlopp i Svanan har varit uppfylld.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa bottenfaunasamhillena i Radan vid
Radaholm och i Svanan &r uppfylld.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa litoralfaunasamhillena i Rasjoén och
Stengéardshultasjon ar uppfylld.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa fiskfaunan r uppfylld i Radan vid
Sandsebo kvarn.

© Atgirdsomradets mélsittning ar dverlag uppfylld i Radan nedstréms Stengardshulta-
sjon, dér lokalen Radan vid stenbron och Radan 1 km nedan Moarydet ligger, 4ven om
det finns enstaka lokaler dir malséttningen inte dr uppfylld.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa fiskfaunan i Lillesjon vid Plombo
(638161-137737) Rasjon och Stengérdshultasjon dr uppfylld.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa flodpérlmussla i Svanén ér uppfylld.

Foljande delmél har inte uppnatts:

® Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH och alkalinitet i Radan vid Sandse-
bo och Lillesjon vid Sandsebo har inte varit uppfylld.

® Atgirdsomradets malsittning med avseende pa fiskfaunan ér inte uppfylld i Radan vid
Rasjons utlopp och Radan vid Radaholm.

® Atgirdsomradets malsittning med avseende p4 fiskfaunan i Lillesjon vid Sandsebo
(638108-138317), ér inte uppfylld.

Ovisst om delmaélen har uppnétts:

© Atgirdsomradets mélsittning med avseende p4 fiskfaunan kan inte bedémas i Radan
uppstroms Sandsebo kvarn.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa flodparlmussla i Radan kan inte bedo-
mas.

Forslag till forandringar/atgarder:

=  Kalkningen av vétmarkerna i Skirbéckens avrinningsomrade, uppstroms Lillesjon
vid Sandsebo, skulle behdva aterupptas med mindre dammande produkter som markégar-
na kan acceptera.

=  Kalkdosen kan sinkas med 10 g/m’ i Lillesjon vid Plombo, d v s en sinkning med
27 % vilket motsvarar 36 ton. Dossdnkningen kan genomforas genom en dossénkning
med ca 27 % pa samtliga vatmarker.

=  Kalkningen kan avslutas pé vatmarksyta nr 024015 (kommunnr 327), eftersom den
ligger sé néra Stengérdshultasjon som har en bra vattenkvalitet.

= P4 de vatmarker i Radans nedre del dér kalkgivan dverskrider berdknad maximal
kalkgiva bor kalkgivan sénkas till berdknad maximal kalkgiva.

=  Bottenfaunalokalen Svanin Norratorp (provpunkts-ID 626) och elfiskelokalen vid
Stora tallen (provpunkts-ID 962) skall i Kalkplanen foras dver till atgardsomrade 24. Idag
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ligger de felaktigt pa atgérdsomrade 22.
=  Fornyad flodpirlmusslelinventering bor utforas i Radan.

Malsattningen for vattenkemin ar uppfylld i Rasjon, Stengérdshultasjon och Lillesjon vid
Plombo, men inte i Radan vid Sandsebo, Lillesjon vid Sandsebo och Radans utlopp i Sva-
nan. Méluppfyllelsen for den biologiska effektuppfoljningen varierar: Tio delmal &r upp-
fyllda, tre delmal &r inte uppfyllda (tre fiskmél) och tva delmaél kan inte bedomas (ett
fiskmal och ett flodparlmusselmal).

Kalkningen av vatmarkerna i Skérbackens avrinningsomrade, uppstroms Lillesjon
vid Sandsebo, skulle behdva aterupptas. Kalkdosen i Lillesjon vid Plombo kan sénkas.

18.2 Malsattning

Malsittningen med kalkningen ir enligt Atgérdsplan 2003-2007 (Linsstyrelsen medde-

lande 2003:35) att:

¢ pH ska vara >6,0 och alkaliniteten bor ej vara > 0,10 mekv/l vid hogflode i Svanan
nedstroms Radan, Radan, Lillesjén (Plombo), Stengérdshultasjon, Lillesjon (Sand-
sebo), Rakalven och Rasjon.

¢ Fiskfaunan i Radan, Lillesjon (Plombo), Stengardshultasjon, Lillesjon (Sandsebo),
Rakalven och Radan ska inte paverkas av forsurning.

¢ Flodparlmusselbestandet i Svanan nedstroms Radan och Radan nedstroms Stengérd-
shultasjon ska inte paverkas av forsurning.

¢ Bottenfaunan i Radan nedstroms Stengérdshultasjon ska vara ej eller obetydligt pa-
verkad av forsurning.

¢ Litoralfaunan i Stengérdshultasjon och Rasjon ska vara ej eller obetydligt paverkad
av forsurning.

18.3 Omradesbeskrivning

Atgirdsomradet omfattar ett 107 km” stort omrade med ett flertal bide stora och sma sjo-
ar. Avrinningsomradet bestér till storsta delen av skogsmark med en relativt stor andel
vatmark. De stora sjdarna ar oligotrofa klarvattensjéar medan de Gvriga &r mer eller
mindre humosa. Stengardshultasjon har naturvérdesklass I, Rasjon har naturvirdesklass
IT och Rakalven och Lillesjon vid Sandsebo naturvardesklass 111 i vattenvardsprogram-
met. Sjéarna hyser stora naturvirden. Rasjon hyser en desmidiacé-rik planktonflora.
Stengardshultasjon har ett for sjotypen rikt fagelliv med hickande fiskgjuse, storlom,
gratrut och storskrake. Hiackande storlom och fiskgjuse forekommer &ven i Rasjon.
Flodkréfta har aterintroducerats i Rasjon, men idag finns signalkréfta fran Rasjon och
nedstroms. Flodparlmusslan har gatt kraftigt tillbaka i Radan. Radan rinner ut i Svanén
vars Ovre delar ingar i atgardsomrade 022 i Jonkdpings kommun. Flodparlmussla och 6r-
ing samt flodkrifta forekommer i systemet. Stengérdshultasjon har ett for sjotypen rikt
fagelliv med hiackande fiskgjuse, storlom, gratrut och storskrake. Hiackande storlom och
fiskgjuse forekommer dven 1 Rasjon. Bottenfaunan i Radan nedstréms Stengéardshulta-
sjon och Svanan har hogt naturvirde. Det ar upplatet fritidsfiske i Stengardshultasjon
och Rasjon. Radan nedstroms Stengérdshultasjon och Svanin nedstroms sammanflodet
med Radan &r avsatta som riksintresse for naturvérd, p g a sjostorlek, oroérdhet, genuin
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oringstam, ett fatal flodparlmusslor och forekomst av vattenskinnbaggen Aphelocheirus

aestivalis.

Innan kalkningen pébdrjades 1981 var omradet kraftigt paverkat av férsurningen.
Oringbestandet har gatt tillbaka i hela omradet. Elritsan har slagits ut i Radans &vre de-
lar. Flodkréftbestdndet i Rasjon har slagits ut av férsurningen.

Tabell 18-1. Mal och malomraden.

Malomrade Motiv Skydds- | Forekomst av forsurningskéns- | Kemiskt Biologiskt mal
status liga arter mal (pH)
Svanan nedstréms | Stromstationar 6ring, | RIBM Oring, flodparimussla, elritsa, 6,0 Flodpéarimussla
Radan flodparimussila, botten- Ephemeridae, Caenidae, Gastro-
fauna med héga na- poda
turvarden
Radan nedstréms Stromstationar 6ring, | RIBM Oring, flodpérimussla, Hirudinea, | 6,0 Bottenfauna
Stengardshultasjon | flodparlmussla, botten- Caenidae, Gastropoda, Baetis Fisk
fauna med héga na- rhodani Flodparimussla
turvarden
Lillesjon (Plombo) Mort 6,0 Fisk
Stengardshultasjon | Sjélevande 6ring, RIBM Mort, 6ring, Ephemeridae, Gast- | 6,0 Fisk
hackande fiskgjuse ropoda Litoralfauna
och storlom, upplatet
fritidsfiske
Lillesjon (Sandse- Mort 6,0 Fisk
bo)
Radan nedstroms Strémstationar 6ring Oring, mért 6,0 Fisk
Rakalven
Rakalven Upplatet fritidsfiske Gastropoda 6,0 Fisk (nedan)
Radan nedstroms Strémstationar 6ring, Mort, 6ring, elritsa 6,0 Fisk
Rasjon bottenfauna med héga
naturvarden
Rasjon Upplatet fritidsfiske Mort, Ephemera vulgata, Caeni- | 6,0 Fisk
dae, Gastropoda Litoralfauna

18.4 Kalkningsatgarder
Kalkningsatgdrderna sker genom sjo- och vatmarkskalkning. Kalkméngder, kalkmedel,
metoder och datum for tidigare spridning redovisas i Bilaga 2. 1 Tabell 18-2 framgar vil-
ken genomsnittlig kalkdos som dr planerad att spridas de kommande aren. Planerade
kalkningar framgér av bilaga 3.
Kalkningen i omréadet startade 1981 i Stengardshultasjon. Kalkning pa vatmarker
inleddes 1987. Stengéardshultasjon ingér i Naturvardsverkets undersdkningsprogram
IKEU (Integrerad KalkningsEffektUppf6ljning).
Detaljplanen for kalkning reviderades fr o m spridningen ar 2000. D4 fortitades

sjokalkningen i Rasjon, vilket innebar en dvergéng till tvaarsintervall mellan insatserna. I
Rakalven och de mindre sj6arna intensifierades insatserna till arliga kalkningar. Efter in-
ventering med helikopter sommaren 2000 minskades antalet kalkningsldmpade véatmar-
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ker och for vissa vatmarker dndrades avgridnsningen. Réknat pa hela Radans avrinnings-
omrade skedde en minskning av kalkningsinsatserna med 15 % jamfort med perioden
1995 —1999.

Skérbéacken utgor Lillesjons (Sandesbo) storsta till flode. Under perioden 1992 —
1994 kalkades vatmarker inom omradet. Pa grund av protester fran markégare avbrots
vatmarkskalkningen inom delavrinningsomradet. Det gar inte att sdkerstilla vattenkvali-
teten i Lillesjon under hogflodesperioder och sngsmailtning med nuvarande strategi, som
endast omfattar arlig depakalkning i sjon.

Bidragsnivén for kalkningen 4r 100 %. Ar 1999 6vergick man till att sprida grov-
kalk 0-0,8 mm, ar 2000-2001 6vergick man till att sprida tyska granuler och ar 2002
overgick man till att sprida grovkalk 0,2-0,8 pa samtliga vatmarker. Vid §vergéngen till
grovkalk och granuler foérdndrades inte doserna, utan man avvaktar istéllet resultat fran
effektuppfoljningen for att justera doserna senare. Idag kalkas totalt atta sjdar och 123 ha
vatmarker i Radans atgdrdsomrade. Sjokalkningen sker varje till vartannat ar och vat-
markskalkningen sker varje ar.

Tabell218-2. Kalkdoser per malomrade. Volymdosen ar beraknad efter en avrinning pa 14
I/s km*~.

Malomrade Areal | Langd | Aro Dose- | Arealdos | (kg/halar) | Totalt | Volym- Bakgrunds
(ha) | (km) (ha) rare sjo vatmark dos pH
(g/m3)
Svanan nedstréms Radan 3,39 18110 19,7 54,77 74,4 |16,8 4,7
Radan nedstroms Steng- 7,285 | 10790 30,3 52,91 83,3 |18,8 4.7
ardshultasjon
Lillesjon (Plombo) 14 870 6,89 155,1 162, |36,7 4,7
Stengardshultasjon 494 8351 38,5 30,53 69,0 | 15,6 4.7
Lillesjon (Sandsebo) 44 1450 344 344 |7,81 4,7
Radan nedstroms Rakal- 2,322 | 5429 25,7 25,7 | 5,84 4.7
ven
Rakalven 73 0,577 | 3280 42,6 42,6 |9,67 4,7
Radan nedstroms Rasjon 2147 53,5 53,5 |12 54
Rasjon 412 2079 55,3 55,3 | 12,5 54

18.5 Biologisk aterstallning

Flodkrafta har aterintroducerats i Rasjon (1993). Fiskvdgar har uppforts i Radan vid
Sandsebo kvarn (1996-2002), Rakalvens utlopp (1995) Rasjéns utlopp (1999), Gunnars-
bo (2001) samt Radaholm (2004). Flodesreglerande utskov har uppforts vid Rasjons ut-
lopp (1998) och Rakalvens utlopp (1995 och 2002). Radan har biotopvardats nedan
Stengardshultasjon (1997), nedstrdms Rakalven (1997) och nedan Gunnarsbo (2001). Ut-
rivning av vandringshinder har genomforts nedan Rasjons utlopp (1999). En viagtrumma
har atgérdats nedstroms Rakalvens utlopp (1999). I Svanan gjordes biotopvéardande at-
gérder 2002, efter musselinventeringen.
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18.6 Vattenkemiska resultat
Frekvensen av den vattenkemiska effektuppfoljningen redovisas i bilaga 4. De kemiska
maélen redovisar i tabell 18-1.

18.6.1 pH och alkalinitet i Rasjon, Radan vid Sandsebo kvarn, Lillesjon
(Sandsebo), Stengardshultasjon, Lillesjon (Plombo) och Radans ut-
lopp i Svanan

I Rasjons mitt har det vattenkemiska malet varit uppfyllt sedan i februari 1995 (Figur

18-2).
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Figur 18-2 pH och alkalinitet i Rasjéns mitt (provpunkts-ID 248). Stddlinjerna
markerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alkalinitet 0,10
mekv/l som ej bor éverskridas vid hogfléde. Kalkningen startade 1983.

I Radan vid Sandsebo kvarn har den vattenkemiska mélséttningen understigits vid ett an-
tal tillfdllen sedan 1999, d& den vattenkemiska provtagningen startade (Figur 18-3). Vir-
den under mélséttningen uppmattes vid tre tillfallen 1999, vid ett tillfédlle 2000, vid ett till-
félle 2001 samt i februari 2004 da det lagsta vardet (pH 4,9) uppmittes. Den fortdtade
sjokalkning fr o m ar 2000 har saledes inte lyckats upprétthalla en vattenkvalitet 6ver
malsattningen fullt ut. Det dr svart att gora nagra fordndrar av kalkningsstrategin, sa dér-
for foreslés inga justeringar.

Alk (mekv/l)

Figur 18-3 H och alkalinitet i Radan Sandsebokvarn (provpunkts-ID 632). Stédlin-
jerna markerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alkalinitet
0,10 mekv/l som €j bor dverskridas vid hégflode.
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Aven i Lillesjon vid Sandsebo upptrider dterkommande surstétar (Figur 18-4). Det gér
inte att sdkerstdlla vattenkvaliteten i Lillesjon under hogflodesperioder och snésméltning
med nuvarande strategi, som endast omfattar arlig depakalkning i sjon. Kalkningen av
vatmarkerna i Skdrbackens avrinningsomrade, uppstroms Lillesjon, skulle behdva ater-
upptas, med mindre dammande produkter som markégarna kan acceptera.

Alk (mekv/l)

1993 1996 1999 2002

Figur 18-4 pH och alkalinitet i Lillesjon (Sandsebo) (provpunkts-ID 169). Stodlin-
jerna markerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alkalinitet
0,10 mekv/l som ej bor dverskridas vid hogflode. Kalkningen startade1986.

I Stengardshultasjon har det vattenkemiska malet varit uppfyllt sedan i mars 1982 (Figur
18-5).
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Figur 18-5 pH och alkalinitet i Stengardshultasjon (provpunkts-ID 287). Stddlin-
jerna markerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alkalinitet
0,10 mekv/l som ej bor éverskridas vid hogflode. Kalkningen startade1981.

I Lillesjon vid Plombo har det vattenkemiska malet varit uppfyllt med god marginal under
de senaste dren (Figur 18-6). Alkaliniteten har legat en bra bit 6ver 0,1 mekv/l, riktvérdet
for alkalinitet som inte bor overstigas vid hogflode. Kalkdosen i sjon kan darfor sdnkas
med 10 g/m’, fran dagens dos pa 37 g/m’ till 27 g/m’., d v s en sidnkning med ca 27 %
vilket motsvarar 36 ton. Sjon kalkas genom vatmarkskalkning och dossdnkningen kan
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genomforas genom en dossédnkning med 27 % pa samtliga vatmarker, eftersom samtliga
vatmarker kalkas med en dos som dverstiger maximal kalkgiva med mer &n 27 %.

Alk (mekv/l)
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Figur 18-6 pH och alkalinitet i Lillesjon (Plombo) (provpunkts-ID 168). Stédlinjer-
na markerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alkalinitet 0,10

mekv/l som ej bor éverskridas vid hogflode. Kalkningen startade1986.

I Radan vid utloppet i Svanan har det vattenkemiska mélet varit uppfyllt med undantag av

vid ett tillfille, i april 1998 d& pH-vérdet 5,4 uppmattes, vilket troligen var tillfalligt

(Figur 18-7). P& de vatmarker dér kalkgivan 6verskrider berdknad maximal kalkgiva bor

kalkgivan sénkas till enligt Tabell 18-3. Kalkningen kan avslutas pa vatmarksyta nr

024015 (kommunnr 327), eftersom den ligger s nédra Stengardshultasjon som har en bra

vattenkvalitet.

Tabell 18-3. Forslag till minskade doser pa vatmarkerna i Radans nedre del. Foreslagen ny

kalkgiva = beraknad maximal kalkgiva, forutom pa vatmarksyta KALKVATM024011 dar
den berdknade maximala kalkgivan skulle ha 6verstigit 20 ton/ha och pa vatmarksyta

KALKVATM024015 som har utgatt.

Lansstyrelsens Kommunens Nuvarande Foreslagen ny
vatmarksnummer vatmarksnummer kalkgiva Kalkgiva
KALKVATM024009 322 10 6
KALKVATM024010 323 10 6
KALKVATM024011 324 14 14
KALKVATM024014 326 22 14
KALKVATM024015 327 72

KALKVATM024017 328 3 2
KALKVATM024018 329 21 14
KALKVATM024020 330 5 3
KALKVATM024021 331 5 3
KALKVATM024022 332 5 3
KALKVATM024024 334 4 2
KALKVATM024035 336 10 7
Summa 181 74
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Alk (mekv/l)

1987 1990 1993 1996 1999 2002

Figur 18-7 pH och alkalinitet i Radan utl i Svanan (provpunkts-ID 243). Stodlinjer-
na markerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alkalinitet 0,10
mekv/l som ej bor 6verskridas vid hégflode. Kalkningen startade 1987.

Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH och alkalinitet i Rasjén, Stengardshul-
tasjon och Lillesjon vid Plombo och Radans utlopp i Svanén har varit uppfylld.

Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH och alkalinitet i Radan vid Sandsebo
och Lillesjon vid Sandsebo har inte varit uppfylld.

Kalkningen av vitmarkerna i Skérbédckens avrinningsomréde, uppstroms Lillesjon, skulle
behova aterupptas, med mindre dammande produkter som markégarna kan acceptera.

Kalkdosen kan sinkas med 10 g/m’, d v s en sinkning med 27 % vilket motsvarar 36 ton,
i Lillesjon vid Plombo. Dossdnkningen kan genomfoéras genom en dossidnkning med ca
27 % pé samtliga vatmarker.

Kalkningen kan avslutas pa vatmarksyta nr 024015 (kommunnr 327), eftersom den ligger
sé& néra Stengardshultasjon som har en bra vattenkvalitet.

Pé de vatmarker i radans nedre del dar kalkgivan 6verskrider berdknad maximal kalkgiva
bor kalkgivan sénkas till beriknad maximal kalkgiva.

18.6.2 pH och alkalinitet for styrpunkter vid back fran Sundsmossen,
Hulsean, Halabobéacken och Lerbacken

I Hulseén har pH-vérdet varit 6ver 6,0, med undantag av i februari 2004 dé pH-virdet 5,8

uppméttes (Figur 18-8). Alkaliniteten har varierat kraftigt.
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Figur 18-8 pH och alkalinitet i Hulsean (provpunkts-ID 114). Stédlinjerna markerar
pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alkalinitet 0,10 mekv/l som
ej bor dverskridas vid hégfléde. Kalkningen startade 1987.

I Lerbacken har pH-vérdet varit 6ver 6,0 efter 1996 (Figur 18-9). Alkaliniteten har varie-

rat kraftigt.
8 r 1
71 iy 0.8
= 1
6 4 (1 =
0,6 %
551 E
04 «
4 1 <
3 4 0,2
2 4 0
1987 1990 1993 1996 1999 2002

Figur 18-10 pH och alkalinitet i Lerbacken (provpunkts-ID 944). Stédlinjerna mar-
kerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alkalinitet 0,10 mekv/I
som ej bor dverskridas vid hégflode.

I backen fran Sundsmossen har pH-virdet varit en bra bit 6ver 6,0 (Figur 18-11). Alkali-
niteten har varierat kraftigt, mellan 0,3 och 1,3 mekv/l.
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Figur 18-12 pH och alkalinitet i Back frdn Sundsmossen (provpunkts-ID 36). Stod-
linjerna markerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alkalinitet
0,10 mekv/l som ej bor dverskridas vid hogflode.

18.7 Biologiska resultat
Frekvensen av den biologiska effektuppfoljningen redovisas i bilaga 4. De biologiska ma-
len redovisas i tabell 18-1.

18.7.1 Bottenfaunan i Radan vid Radaholm och i Svanan Norratorp samt
litoralfaunan i Rasjon och Stengardshultasjon
Radan Radaholm

1984 | 1993 | 1995 | 1999 | 2002 | A=Ingen eller obetydlig paverkan

A A A A A | B=Betydlig paverkan
C=Stark eller mycket stark paverkan

Radan vid Radaholm (provpunkts-ID 865 pé atgardsomradeskartan) har undersokts 1984,
1993, 1995, 1999 och 2002 (Lansstyrelsen 2003:38). Beddmningen ingen eller obetydlig
paverkan ér oférandrad mellan &ren. Férekomst av flera mycket forsurningskénsliga arter
samt grupperna iglar, backbaggar, snidckor och musslor tyder pa detta. Bottenfaunan be-
doms vidare ha hoga naturviarden. Lokalen hyser den rodlistade svartbenta backbromsen
Ibisia marginata (DD-kunskapsbrist) samt den ovanliga skinnbaggen Aphelocheirus aes-
tivalis. Dessutom é&r artantalet hogt.

Svanan Norratorp

1995 | 1997 | 2000 | 2003 | A=Ingen eller obetydlig paverkan

A A A A | B=Betydlig paverkan
C=Stark eller mycket stark paverkan

Svanan Norratorp (provpunkts-ID 626 pa atgidrdsomradeskartan) har undersokts 1995,
1997, 2000 och 2003 (Lénsstyrelsen 2004:26). Lokalen hyser ett flertal mycket forsur-
ningskénsliga arter och grupper. Artantal, artsammansattning och individtéthet ar likarta-
de mellan &ren och bedémningen ingen eller obetydlig paverkan &r oférdndrad mellan
aren. Bottenfaunan beddms ha mycket hogt naturvirde. Lokalen hyser tva rodlistade ar-
ter, dagsldndan Rhithrogena germanica (NT-missgynnad) och svartbent backbroms, /bi-
sia marginata (DD-kunskapsbrist). Dessutom forekommer den ovanliga nattslandan Ce-
ratopsyche silfvenii och den ovanliga dagsldndan Ephemerella mucronata. 2003 pétraffa-
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des dven den ovanliga backsldndan Capnia bifrons. Lokalen har en vil varierad fauna
med ett mycket hogt diversitetsindex (Shannon index), mycket hogt medelantal taxa/prov
samt ett mycket hogt totalantal taxa.

Rasjon

1994 | 1997 | 2000 | 2003 | A=Ingen eller obetydlig paverkan

A A A A | B=Betydlig paverkan
C=Stark eller mycket stark paverkan

Rasjon (provpunkts-ID 248 pa atgdrdsomradeskartan) har undersokts 1994, 1997, 2000
och 2003 (Medins sjo- och Abiologi AB 2003). Vid samtliga tillfillen bedémdes lokalen
vara inget eller obetydligt paverkad av forsurning. Individ titheten har 6kat markant se-
dan starten. Flera mycket forsurningskénsliga arter forekom 2003.

Stengardshultasjon

Stengardshultasjon (provpunkts-ID 387 pa atgirdsomradeskartan) provtas varje ar fran ar
1998. Senaste mitdata finns frdn 2004. Stengérdshultasjon ingér i IKEU-programmet (in-
tegrerad kalkningseffektuppf6ljning). Ingen forsurningsbeddmning ar gjord men om man
ser pa resultatet s& kan man gora en del berdkningar och komma fram till att litoralfaunan
ar inget eller obetydligt paverkad av forsurning. Sa har det féormodligen varit dnda sedan
1998 (Liansstyrelsens bottenfaunadatabas).

Atgirdsomradets malsittning med avseende pa bottenfaunasamhillena i Radan vid Rada-
holm och i Svanan &r uppfylld.

Atgirdsomradets malsittning med avseende pa litoralfaunasamhéllena i Rasjon och
Stengéardshultasjon dr uppfylld.

Lokalen Svanan Norratorp skall i Kalkplanen foras over till atgérdsomrade 24. I dag lig-
ger den felaktigt pa atgérdsomrade 22.

18.7.2 Elfiske i Radan

Bedomningarna for elfisken dr hamtade fran ”Utvéardering av elfisken i Gislaveds kom-

mun, 2001-2003” (Lénsstyrelsen 2004:13) samt fran elfisken som genomfordes ar 2002
for att folja upp biologiska aterstillningsatgérder i Radan nedstrdms Stengérdshultasjon.

Radan Rasjons utlopp

Lokalen (provpunkts-ID 630 pa atgardsomradeskartan) har undersokts vid fem tillfallen
mellan 1984-2003. Elfiskelokalen ligger strax nedstroms Rasjons utlopp varfor artsam-
manséttningen troligen ar starkt pdverkad av fiskbestandet i sjon. Som &ringbiotop &r den
elfiskade strickan relativt god, i synnerhet for ildre dringungar. Oring har aldrig fingats
pé lokalen, eventuellt p g a forsurningsskador péa bestandet. Den ménskliga paverkan pa
lokalen ar samtidigt stor da delar av an rétats och rensats. Artrikedomen ér stor, troligen
pa grund av nérheten till sjon. Gddda, abborre, mort och signalkréfta fingades vid elfisket
2003. Dessutom observerades en stor al. Tidigare ar har d&ven biacknejondga och lake
fangats. Fiskbestandet pa platsen bedoms som kraftigt paverkat av nagon stdrning bero-
ende pa franvaron av 6ring samt de ingrepp som gjorts i vattendraget. Artrikedomen var




KALKNINGAR | GISLAVEDS KOMMUN 1998-2003 149
ATGARDSOMRADE 24, RADAN

som tidigare papekats stor, men inga arsungar av ndgon art hittades. Tatheterna av samt-
liga arter var dessutom laga. Slutsatsen av detta innebar att forsurningspéaverkan inte kan
uteslutas

Bedomning av kalkning -
Allmén bedéomning --

Radan uppstroms Sandsebo kvarn

Lokalen (provpunkts-ID 631 pa atgirdsomradeskartan) har undersokts vid sex tillfdllen
mellan 1984-2002. Elfiskelokalen bedoms som en mattligt god uppvéaxtbiotop for oring.
Oring har aldrig fingats p4 striickan vilket tyder pa att bestdndet slagits ut, sannolikt till
foljd av forsurningspaverkan. Troligen har dringbestdndet idag svart att aterkolonisera
pga. nedstroms liggande vandringshinder. Fangsten 2002 utgjordes av en mort. Tidigare
ar har dven &l, gddda, lake och signalkrifta patraffats. Signalkrdftan fangades 1994, men
tycks ha haft svart att etablera ett bestand pé platsen, vilket eventuellt kan tyda pa forsur-
ningspéverkan. Avsaknaden av oring under en lang rad av ar medfor att fiskbestandet be-
doms som kraftigt paverkat av ndgon storning. Avsaknaden av forsurningskénsliga arter
g0r att elfiskeresultatet inte kan bedomas med avseende pa kalkningsverksamheten.

Bedomning av kalkning  Gér inte att bedoma
Allmén beddmning --

Radan Sandsebo kvarn

Lokalen (provpunkts-ID 632 pa atgirdsomradeskartan) har undersokts 1984, 1987, 1991,
1994, 1996, 1998, 2000 och 2002.Efter 1996 har 6ring inte fangats. Lokalen utgors av en
rensad stracka nedstroms ett vandringshinder i vre Radan. Den elfiskade strickan be-
doms dérfor som en mattligt god uppvixtbiotop for 6ring. Méngden leksten pa strickan
ar dock relativt hog vilket gor lokalen till en potentiellt god lekplats for 6ring. Under
1980- och borjan av 1990-talet fangades tidvis rikligt med 6ring pa lokalen och vid det
forsta elfisket 1984 fangades dven arsungar. Under senare ar har inga 6ringar fangats pa
lokalen vilket tyder pa ett utslaget alternativt mycket sparsamt dringbestdnd. Vid provfis-
ket 2002 fangades abborre och signalkréfta pa lokalen. Tidigare ar har dven lake, al, mort
och gidda fangats. Fiskbestandet pa platsen bedoms som kraftigt paverkat av ndgon stor-
ning, sannolikt tidigare férsurningspaverkan som slagit ut eller allvarligt skadat 6ringbe-
standet. Inga arsungar av nagon art fangades vid fisket. Mangden signalkrifta pa lokalen
talar dock for att vattenkvaliteten adr god. Det bor poéngteras att arsungar av signalkrifta
ej ar fangstbara vid denna tid pa aret.

Bedomning av kalkning ~ +
Allmén beddmning -

Radan Stenbro

Lokalen (provpunkts-ID 633 pa atgdrdsomradeskartan) har undersokts 1984, 1987, 1991,
1992, 1993, 1994, 1996, 1998, 2000 och 2002. Vid samtliga tillfillen har éring fangats.
Betydligt farre dldre drsungar 4n normalt fangades pa lokalen Stenbron i Radan sdsongen
2002. Daremot patréaffades ett litet antal arsungar. Tidigare elfisken péa strackan visar pa
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generellt hogre tatheter dldre dringungar, men ungefér vartannat ar fangas inga arsungar
pa lokalen. Vattenstandet var hogt, men strackan bedoms trots detta till stora delar vara en
relativt god uppvéxtlokal for 6ring. Sannolikt paverkar dock hogvattnet i viss mén tithe-
ten av Oring negativt. Vid sidan av 6ring fAngades dven elritsa och tidigare sdsonger har
gédda, al och lake fangats. Orsaken till de légre titheterna bedoms bero pa det hoga vat-
tenstdndet, men annan storning kan inte uteslutas. Den allménna bedémningen av fiskbe-
standet blir darfor att det synes vara utsatt for nagon stérning. Nérvaron av arsungar av
oring visar pé en god vattenkvalitet och fungerande kalkningsverksamhet.

Bedomning av kalkning  +
Allmén bedémning -

Radan Radaholm

Lokalen (provpunkts-ID 634 pa atgardsomradeskartan) har undersokts 1984, 1991, 1992,
1993, 1994, 1995, 1997 och 2002. Oring har fingats vid samtliga tillfillen. Oringtéitheten
var betydligt ldgre 2002 &n vid tidigare elfisken och dessutom fingades inga arsungar,
vilket dock &r det normala utfallet. Vattennivan var hog och kan i viss omfattning ha pa-
verkat fangsten. Elfiskelokalen ligger just nedstroms ett vandringshinder och &r paverkad
av rensning, men trots detta bedoms dess potential som uppvéxtlokal for 6ring som rela-
tivt god. Ett flertal arter fangades vid elfisket, forutom oring patréffades abborre, berg-
simpa, elritsa och lake. Tidigare har d4ven giddda, &l och mort fangats. Fiskbestdndet pa
platsen bedoms som paverkat av ndgon storning. De laga tdtheterna samt franvaron av
arsungar gor att kalkmalet ej synes ha uppnatts. Elritsan som fangades var ett ar gammal
och kan indikera en god vattenkvalitet under sdsongen 2001/2002.

Bedomning av kalkning -
Allmén bedémning -

Radan 1 km nedan Moarydet

Lokalen (provpunkts-ID 635 pa atgardsomradeskartan) har undersokts 1996, 2002 och
2003. Vid utvérderingen av den aktuella lokalen gors separata bedomningar av elfiskena
2002 och 2003. Lokalen utgdr en medelgod lek- och uppvéxtbiotop for dring som troli-
gen dr ganska representativ for denna striacka av Radan. Fangsten 2003 utgjordes endast
av en bergsimpa, medan en dringarsunge dock observerades. 1996 fangades ingen 6ring
medan tétheten var relativt god 2002. Vid dessa tidigare elprovfisken fangades dven elrit-
sa pé lokalen. Trots den sannolika férekomsten av minst en dringérsunge bedéms fiskbe-
standet pa platsen som paverkat av ndgon stérning sdsongen 2003, da titheten bor vara
hogre av savil arsungar som éldre dringungar. 2002 noterades den hittills hogsta tatheten
av Oringungar, savél arsungar som &ldre individer, pa lokalen. Fiskbestdndet 2002 be-
doms darfor som mycket gott. Observationen av en arsunge av 6ring 2003 antyder, med
tvekan, att kalkmalet uppnétts. Sdsongen 2002 fangades ett betydligt storre antal arsungar
som indikerar att vattenkvaliteten varit god under perioden 2001/2002.

Bedomning av kalkning ~ +
Allmén bedomning -
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Elfisken i Radan nedstroms Stengardshultasjon 2002

2002 undersoktes sju lokaler i Radan nedstroms Stengardshultasjon for att folja upp bio-
logiska aterstéllningsatgérder (Figur 18-13). Kalkmalet var 6verlag uppfyllt vid de under-
sokta lokalerna, men tdtheterna av oring 1ag pa en lag niva. Troligen paverkade den hoga
vattentemperaturen och vattenforingen pa flera lokaler resultatet negativt, da 6ringens
trivseltemperatur ligger mellan 12-16 grader. Overlag tycks det som att titheterna blir
bittre ldngre uppstroms Radan mot Stengérdshultasjon.
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Figur 18-13. Karta 6ver elfiskelokaler som undersoktes 2002 for att folja upp biologiska
aterstallningsatgarder.
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Atgirdsomradets malsittning med avseende pé fiskfaunan ér uppfylld i Radan vid Sand-
sebo kvarn.

Atgirdsomradets malsittning ir verlag uppfylld i Radan nedstréms Stengérdshultasjon,
dér lokalen Radan vid stenbron och Radan 1 km nedan Moarydet ligger, 4ven om det
finns enstaka lokaler ddr mélséttningen inte &r uppfylld.

Atgirdsomradets malsittning med avseende p4 fiskfaunan #r inte uppfylld i Radan vid
Rasjons utlopp och Radan vid Radaholm.

Atgirdsomradets mélsittning med avseende pa fiskfaunan kan inte bedémas i Radan upp-
stroms Sandsebo kvarn.

18.7.3 Fiskfauna i Lillesjon vid Plombo, Lillesjon vid Sandsebo, Skarsjon,
Svinsjon, Rasjon och Stengardshultasjon

Lillesjon vid Plombo (638161-137737)

Lillesjon (provpunkts-ID 437 pa atgédrdsomradeskartan) har undersokts 1996 (Lansstyrel-
sen 1998:35). Syftet med provfisket var att f6lja upp effekterna av de genomforda kalk-
ningarna och att erhélla underlag for planeringen av den kommande kalkningen. Vid
provfisket 1996 fangades abborre, mort och braxen. Arter som inte fangades men som
sannolikt finns i sjon dr al och giddda. Lillesjon vid Plombo har enligt resultaten fran
provfisket bedomts till forsurningsklass 1, sjdar dér fiskbestanden inte uppvisar nagra
storningar som kan relateras till forsurningspaverkad vattenkvalitet 3-5 ar bakat i tiden.

Lillesjon vid Sandsebo (638108-138317)

Lillesjon (provpunkts-ID 438 pé atgardsomradeskartan) har undersokts 1996 och 2001
(Lansstyrelsen 2004:22). 1996 féngades abborre, gddda, mort och sutare. Mortbestandet
bestod dé bara av enstaka &dldre mortar och var klart forsurningsskadat. Fangsten per an-
strdngning for abborre var ganska lag antalsmissigt men hog viktmassigt, vilket ar vanligt
i forsurade sjoar. 2001 var antalet fAngade arter klassade som maéttligt med lag artdiversi-
tet. Andelen fiskdtande abborrfiskar var stor jimfort med jamforvéarden for bedomnings-
grunder for sjoar och vattendrag och andelen mortfiskar var 1ag. Mortbestandet uppvisade
reproduktionsstdrningar och fisksamhéllet &r klart skevt mot det ursprungliga da abborren
dominerar sd stort.

e  Forsurningsklass 2

o Kalkningen fungerade/inte tillfredsstdllande.

e Paverkansgrad 3

e Trolig paverkansform &r férsurning

o  Fisksambhillet 4r abborredominerat

o  Fisktillgdngen &r mattligt hog

e Artrikedomen &dr mattligt hog, 3 arter (abborre, mort och lake).
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Abborre

Fangst per anstringning var antalsmissigt mycket stor och viktméssigt nistan 3 ganger sé
stor jamfort med jamforvarden fran fiskeriverkets nationella databas (tabell 31). Andelen
fiskdtande abborrar var hog. Dessa har sannolikt prederat hért pa mindre fisk eftersom de
mindre abborrarna var fa. Reproduktionen ser ut att ha fungerat da arsungar, alternativt
fjolarsungar, har fangats i niten. Ett fatal abborrar har ocksé blivit riktigt stora (Figur

18-14). Medelldngd och medelvikt var betydligt 6ver jaimforvarden fran fiskeriverkets na-
tionella databas.

Langdférdelning abbao
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Figur 18-14 Langdfordelning hos abborre vid provfisket i Lillesjon 2001.

Mort

Endast 17 mortar fangades och fangst per anstréingning var dérfor mycket 1&g antalsmés-
sigt men lika med jamforvarden fran fiskeriverkets nationella databas viktméssigt. Detta
beror pa att de flesta av mortarna var mycket stora, mellan 15 och 20 &r gamla. Medel-
langd och medelvikt var mycket hog. Reproduktionen har endast fungerat fér mort under
ett &r (1997) av de senaste aren och dessa var 4 ar (Figur 18-15). Abborren har troligtvis
ocksa prederat hart pd mindre mortar vilket innebér att dessa var fataliga.
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Figur 18-15 Langdfordelning hos mort vid provfisket i Lillesjon 2001.

Skérsjon

Skérsjon (saknar malsdttning 637527-138065) har provfiskats 1998 (Lansstyrelsen
2001:47). Fangsten i Skérsjon utgjordes helt av abborre och andra fiskarter saknades helt
samtidigt som muntliga uppgifter om férekomst av andra arter saknas. Det dr emellertid
troligt att &tminstone mort och gidda forekommit, eventuellt ocksa al. Forekomst av gid-
da och &l kan inte uteslutas finnas kvar eftersom de ofta/aldrig ingar i fingsten. Ett even-
tuellt mdrtbestdnd har slagits ut helt av forsurningsskador. Aterintroduktion av mért ar i
dagslaget mycket svart pa grund av det mycket starka abborrbestdndet som till stor del
bestér av fiskdtande individer. Detta orsakar ett hogt predationstryck pa mindre abborre
vilket minskar dverlevnaden avsevirt. Inga tecken finns pé att forsurning paverkar abbor-
rens reproduktion utan sannolikt styrs abborrbestdndet helt av predation och inomarts-
konkurrens. Grundorsaken kan dock troligen hdnga ihop med tidigare férsurning efter-
som reproduktion och dverlevnad 6kade markant efter att vattenkvaliteten blev béttre vil-
ket grundlade ett antal mycket goda arskullar som sedan kunde vixa till sig utan séirskilt
starkt predationstryck. Mélséttningen med kalkningen &r att sjons fiskfauna ej skall vara
paverkad av forsurningen och detta mal kan inte anses som uppnatt.

Abborre

Abborrbestandet i Skirsjon uppvisar en ndgot skev langdférdelning sannolikt orsakat av
predation pa yngre arskullar. En mycket stor andel av abborrbestandet har uppnatt fisk-
dtande storlek och paverkar darfor 6verlevnaden starkt hos yngre individer. Sannolikt dr
detta inget utslag av forsurningspéverkan pé bestdndet och i fingsten ingar dven &rsungar,
om &n fétaligt (Figur 18-16).
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Figur 18-16 Langdférdelning hos abborre vid natprovfisket i Skarsjon 1998

Svinsjon

Svinsjon (saknar malsattning 637853-137925) har provfiskats 1998 (Lansstyrelsen
2001:47). Svinsjon tycks vara paverkad av forsurningsskador och abborre dr den enda
idag konstaterade fiskarten i sjon. Troligen har dven arter som mort och gddda forekom-
mit, men dtminstone morten dr numera helt utslagen. Mgjligen kan enstaka giddor och
eventuellt ett mindre bestand av al finnas kvar i sjon. Svinsjons abborrbestand visar pa en
skev fordelning, men fortplantningen tycks dnda lyckas delvis, i alla fall de flesta &r. Den
nagot skeva fordelningen kan orsakas av sivil paverkan av surstétar som predation fran
storre, fiskdtande individer eller eventuellt en kombination av bada faktorerna. Den laga
tatheten ger samtidigt visst utrymme for att slumpen kan spela en avgdrande roll och moj-
ligheten finns att reproduktionen fungerar och att den laga titheten ar en effekt helt av 14g
néringsstatus i sjon vilket ger en dalig tillvixt och som i kombination med predation ger
smé yngre aldersklasser. Majoriteten av de fingade exemplaren var storre dn 150 mm och
gick till stor del pé fiskdiet. Sjon kan nog ej sdgas vara opaverkad av férsurningen.

Abborre

Langdfrekvensdiagrammet for Svinsjons abborrbestand visar pa en skev fordelning. Indi-
vidantalet ar totalt sett mycket lagt i alla aldersklasser, men éldre fiskdtande individer
over 150 mm dominerar fisksamhéllet. Fortplantningen tycks lyckas delvis, i alla fall de
flesta ar (Figur 18-17).
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Figur 18-17 Langdfordelning hos abborre vid natprovfisket i Svinsjon 1998.

Rasjon

Rasjon (provpunkts-ID 498 pa atgiardsomrédeskartan) har provfiskats 1985, 1988, 1991
och 2001 (Lénsstyrelsen 2004:22). Vid provfisket 1985 var fiskbestdndet forsurningsska-
dat. Bestandet sag ut att ha borjat hamtat sig vid natprovfisket 1988. 1991 fiskades sjon
av Gislaveds kommun, morten hade da 6kat mycket i antal och vikt. Reproduktionen
hade ocksa varit lyckad for morten. Vid nétprovfisket 2001 var antalet fingade arter métt-
ligt hog och andelen mortfisk var normal enligt jimforvéarden for beddmningsgrunder for
sjoar och vattendrag. Andelen fiskdtande abborrfiskar (abborre och gos) var ganska lag.
Biomassa och antal fingade fiskar klassades som mattligt, vilket stimmer bra med en sj6
av Rasjons karaktir. Inga arter uppvisar négra reproduktionsstorningar relaterade till for-
surning och art- och &ldersfordelning visar inga tecken pa négon yttre paverkan. Jimfort
med provfisket 1991, da en annan typ av nét anvéndes, har fangst per anstrangning gatt
ner. Det beror féormodligen pa att kalkningen ledde till en kraftig 6kning av fiskbestandet
varefter det har atergétt till mer normala jaimviktsforhéllanden mellan arterna. Variationer
i populationsstorlek beror formodligen istdllet pa dynamiken mellan arterna.

e  Forsurningsklass 1

« Kalkningen fungerade tillfredsstéllande

e Péverkansgrad 1

o Fisksambhillet 4r abborre dominerat

o Fisktillgdngen &r lag

e Artrikedomen &r mattlig, 5 arter (abborre, mort, gddda, gos och sik)

Abborre

Fangst per anstrdngning var mindre dn jimforvérden fran fiskeriverkets nationella data-
bas for bade vikt och antal i bottenniten och betydligt mindre i de pelagiska néten. Fangst
per anstrdngning for antal har dkat i bade bottensatta och pelagiska nit sedan de tidigare
provfiskena medan fangst per anstréngning for vikt har minskat till ett mer normalt vérde.
Andelen fiskédtande abborre var ganska 14g. Enstaka exemplar har blivit riktigt stora
(Figur 18-18). Populationen bestod till stor del av individer mellan 100-130 mm och hér
har det férmodligen ratt en stor inomartskonkurrens. Att det fanns sa f& abborrar under
100 mm berodde férmodligen pé att framforallt morten, men &ven sik, ar starka konkur-
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renter till abborren i detta intervall. Mort och sik dr normalt béttre planktonétare dn ab-
borre. Abborre ser inte ut att ha haft reproduktionsproblem dé det fangades individer pa
70 mm vilka var antingen arsungar eller fjolarsungar. Medelldngd och medelvikt var na-
got lagre &n jamforvarden fran fiskeriverkets nationella databas.
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Figur 18-18 Langdférdelning hos abborre vid provfisket i Rasjon 2001.

Mort

Liksom for abborre var fangst per anstrangning for vikt och antal laga for morten, bade i
bottensatta och pelagiska nit. Mortbestandet har minskat antals- och viktméssigt i botten-
satta nét sedan provfisket 1991 men 6kat vésentligt i pelagiska nit. En stor del av bestan-
det bestod av individer mellan 90-110 mm. Sik har troligtvis konkurrerat med mort i in-
tervallet strax under 100 mm och detta, tillsammans med inomartskonkurrens, gor troligt-
vis att inte fler mortar fingades i detta intervall. Detta snarare dn forsurningsrelaterade
reproduktionsstorningar dr formodligen orsaken till franvaron av mindre mdrt. En mort
pa 70 mm fangades. Glappet i langdfordelningsdiagrammet mellan 105 och 135 mm be-
ror troligtvis pa konkurrens med abborren i detta intervall. Medelldngd och medelvikt var
nagot over jamforvirden fran fiskeriverkets nationella databas. En ganska stor del av be-
stdndet bestod av ganska stora mortar (>200 mm) (Figur 18-19).
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Figur 18-19 Langdférdelning hos mort vid provfisket i Rasjon 2001.

Sik

Fangst per anstrdngning var antalsméssigt hogre och viktmaéssigt lagre dn jaimforvéarden
fran fiskeriverkets nationella databas i bottennit och négot lagre bade till antal och vikt i
pelagiska nit. Sikbestandet har minskat i bade bottensatta och pelagiska nédt men detta
kan bero pé att en annan provfiskemetod anvéindes pa 1980-talet och att en jamforelse
kan bli missvisande. Framforallt har fangst per anstrdngning i pelagiska ndt minskat se-
dan 1991. Detta beror formodligen pé en naturlig atergang i fiskbestanden efter en upp-
géng efter att kalkningen startade. Glappet i lingdfordelningsdiagrammet mellan 100 och
130 mm beror férmodligen pé att abborren har konkurrerat om bytesdjur i detta intervall
samt inomartskonkurrens. En arsunge och ganska ménga fjolarsungar fangades vilket in-
nebdr att siken inte tycks ha haft nagra reproduktionsproblem. I dvrigt ar langdfordel-
ningen typisk for en sikpopulation med stor inomartskonkurrens vilket leder till att al-
dersklasser saknas eller dr svaga (Figur 18-20).
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Figur 18-20 Langdférdelning hos sik vid provfisket i Rasjon 2001.
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Gos

Fyra stycken gosar fangades och fangst per anstringning for vikt och antal var 1ag och
gosbestandet far betraktas som mycket sparsamt. D4 Rasjon ér naringsfattig si ar det inte
forvanande att gdspopulationen inte har blivit storre. Arsungar av gos planterades senast
ut 1997 och det dr formodligen de i langdfordelningsdiagrammet som var runt 37 cm. De
mindre gdsarna r troligtvis reproducerade i Rasjon da de var yngre dn fyra ar (Figur
18-21).

Langdférdelning gos

Antal

Figur 18-21 Langdférdelning hos gos vid provfisket i Rasjon 2001.

Stengardshultasjon

Stengardshultasjon (provpunkts-ID 379 pa dtgédrdsomradeskartan) har fiskats 1985 och
sedan 1988 har sjon provfiskats varje ar (Fiskeriverket:2004:3). Sjon fiskas av Sotvatten-
laboratoriet inom IKEU-programmet (Integrerad Kalknings Effekt Uppf6ljning) pa be-
stillning av Naturvardsverket. Vid provfisket 2003 fangades fyra arter, abborre, mort,
gédda och sik. Lake och &l har fangats vid en del tidigare nitprovfisken. Rekryteringen av
abborre ér god, den dominerar ocksé fingsten. Vissa ar har det fangats f4 sm4 mortar vil-
ket skulle kunna tyda pé att morten har vissa rekryteringsproblem men vid de senaste
arens provfiske har det dock fingats flera fiskar under 8 cm. Rekryteringen av sik har va-
rit lite oregelbunden genom aren.

e  Forsurningsklass 1

o Kalkningen fungerade tillfredsstédllande

o Fisksambhillet ar abborre dominerat

o Fisktillgdngen ar god

e Artrikedomen &r god (klass 3) 4 arter (abborre, mort, gddda och sik)

Abborre

Abborre dominerade fangsten bade i bottenniten och i de pelagiska néten. Rekryteringen
av abborre #r god (Figur 18-22). Aldersanalyser abborrar fran 2000-2002 visar att medel-
langden vid given élder hos abborre dverensstimmer med referensmaterialet i databasen.
Abborren forefaller dirmed ha en normal tillvaxt i sjon.
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Figur 18-22 Langdférdelning for abborre i Stengardshultasjon vid natprovfisket 2003.

Mort
Vissa ar har det fangats fa sma mortar vilket skulle kunna tyda pa att morten har vissa re-
kryteringsproblem. Vid de senaste drens provfisken har det dock fangats flera fiskar un-
der 8 cm. Enligt aldersanalyser frén provfisken 1999-2001 var medellingden hos mort
vid en given alder nagot storre &n databasens mortsjoar. Det forefaller som om att morten
vaxer bra i sjon (Figur 18-23).
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Figur 18-23 Langdfordelning for mort i Stengardshultasjon vid natprovfisket 2003.

Atgirdsomradets malsittning med avseende pa fiskfaunan i Lillesjon vid Plombo
(638161-137737) Rasjon och Stengérdshultasjon dr uppfylld.

Atgirdsomradets malsittning med avseende pa fiskfaunan i Lillesjon vid Sandsebo
(638108-138317), ar inte uppfylld.

Tvé sjoar utan malsittning har ocksd nitprovfiskats (gammalt fisken), Skérsjon och Svin-
sjon. De var forsurningspéaverkade.
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18.7.4 Flodparimussla i Radan och Svanan

Radan

Lokalen inventerades 1994 och 1997. Vid inventeringen 1994 och 1997 hittades en muss-
la vid en lokal. Vid biotopatgirder patriffades mycket musselskal nere i bottenmaterialet,
vilket visar att forekomsten tidigare har varit riklig. En fornyad inventering bor utforas.

Svanan

Flodpéarlmussla har funnits hela vigen fran utoppet i Nissan och upp till Brynsbacken i
Radan. 1994 fann man 14 skal i Svanéns nedre del. 2002 inventerades tre lokaler. Vid tva
av lokalerna aterfanns musslor, sammanlagt 15 stycken. Storleken var mellan 5 och 12
cm.

Atgirdsomradets malsittning med avseende pa flodpirlmussla i Radan kan inte bedémas.
Den har nog varit véldigt paverkad. Fornyad inventering bor utforas.

Atgirdsomradets mélsittning med avseende pa flodpirlmussla i Svanan ir uppfylld.

18.8 Ovrigt

Flera sjoar i atgdrdsomradet ar inte lodade: Skérsjon, Svinsjon och Yasjon. Det dr onsk-
vért att sjdarna lodas for att kunna dosera kalken ratt, om det finns medel till det.
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Figur 19-1. Karta 6ver atgardsomrade 26, S Mossebosjon.
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19.1 Slutsats

S Mossebosjon, dtgirdsomrade 26

Kalkningsatgdrderna inom atgdrdsomradet har lett till att foljande delmal har uppnatts:
© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH och alkalinitet i Sodra Mossebo-
sjon har varit uppfylld.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa bottenfaunasamhillena i bick fran
Sédra Mossebosjon vid Alabo ér uppfylld.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende p4 fiskfaunan i Sodra Mossebosjon ér
uppfylld.

Foljande delmal har inte uppnatts:

® -

Ovisst om delmadlen har uppnatts:

O -

Forslag till fordndringar/atgérder:
=  Kalkdosen bor siinkas med 30 % i Stora Abborrasjén, Djupasjon och Kvarnasjon
och med 60 % i1 Norra Mossebosjon. I Lilla Abborrasjon bor dosen sénkas till 2 ton.

=  Bicken frdn Soédra Mossebosjon bér bli milomrade eftersom det finns bottenfauna
med hoga naturvérden.

Malsittningen for vattenkemin och biologin ar uppfylld i S6dra Mossebosjon. Kalkdosen
bor sénkas 1 samtliga sjoar i atgirdsomradet. Biacken fran S6dra Mossebosjon bor bli mal-
omrade eftersom det finns bottenfauna med hoga naturvérden.

19.2 Malsattning

Malsittningen med kalkningen ir enligt Atgérdsplan 2003-2007 (Lansstyrelsen medde-
lande 2003:35) att:

¢ pH ska vara >6,0 och alkaliniteten bor ej vara > 0,10 mekv/l vid hogflode i Sodra
Mossebosjon.
¢ Fiskfaunan i S6dra Mossebosjon ska inte paverkas av forsurning.

¢ Bottenfaunan i S6dra Mossebosjon ska vara ej eller obetydligt paverkad av forsur-
ning.

19.3 Omradesbeskrivning

Atgirdsomradet omfattar ett 8 km” stort omrade med ett flertal mindre sjar. Barrskogs-
mark dominerar i omradet. Sjoarna Norra och Sdra Mossebosjon, Kvarnasjon och Dju-
pasjon ingar i det s k Vattlasjoomradet som é&r foreslaget som riksintresse for naturvarden
p g a sina geologiska bildningar. Sjdarna antas vara vattenfyllda dodisgropar. Vattlasjon
som ligger inom atgérdsomrade 001 i Jonkdpings kommun har varken synliga tillopp el-
ler utlopp. Abborrasjoarna ér till stor del beldgna inom ett vatmarksomréde, Abborramos-
sen. Motiv till atgarder &r: Hackande fiskgjuse 1 omradet, bottenfauna med hoga natur-
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vérden, hoga kvicksilverhalter i gddda. Norra och Sédra Mossebosjon, Kvarnasjon och

Djupasjon dr av riksintresse for naturvarden.
Innan kalkningen pabdrjades 1987 var omradet forsurningspéverkat, med pH-

vardet 5,4 som lagst. I Djupasjon och Kvarnasjon har sannolikt morten slagits ut i ett ti-

digt skede.

Tabell 19-1. Mal och malomraden.

Malomrade Motiv Skydds- | Forekomst av forsurningskédns- | Kemiskt | Biologiskt mal
status liga arter mal (pH)
Sddra Mossebosjon | Bottenfauna med héga na- | RIN Mort, Ephemeridae, Gastropoda | 6,0 Bottenfauna
turvarden, héga kvicksil- Fisk
verhalter i fisk

19.4 Kalkningsatgarder

Kalkningsatgérderna sker genom sjokalkning. Kalkméngder, kalkmedel, metoder och da-
tum for tidigare spridning redovisas i Bilaga 2. 1 Tabell 19-2 framgar vilken genomsnitt-
lig kalkdos som &r planerad att spridas de kommande &ren. Planerade kalkningar framgar
av bilaga 3.

Kalkningen startade 1987 i Stora Abborrasjon och fr o m 1988 kalkas alla sjoar i
omradet utom S6dra Mossebosjon. Vid revideringen av detaljplanen for kalkning ar
2000 skedde en omfordelning av kalkgivorna, sé att doserna hojdes i de uppstroms lig-
gande sjoarna. Den totala kalkméngden i atgérdsomradet fordndrades inte jamfort med
perioden 1995 — 1999. Idag sker kalkning i Lilla och Stora Abborrasjon, Djupasjon,
Kvarnasjon och Norra Mossebosjon. Sjoarna kalkas varje ar med kalkmjol som sprids
med helikopter.

Tabell219-2. Kalkdoser per malomrade. Volymdosen ar beraknad efter en avrinning pa 15
I/s km*.

Malomrade Areal | Langd | Aro Dose- Arealdos | (kg/halar) | Totalt | Volym- Bakgrunds
(ha) | (km) (ha) |rare sjo vatmark dos pH
(g/m3)
Sddra Mossebosjon 23 900 63,3 63,3 | 13,4 54

19.5 Biologisk aterstallning

Ingen biologisk aterstidllning har utforts inom atgdrdsomradet.

19.6 Vattenkemiska resultat

Frekvensen av den vattenkemiska effektuppfoljningen redovisas i bilaga 4. De kemiska
malen redovisar i tabell 19-1.

19.6.1 pH och alkalinitet i S6dra Mossebosjon
Den vattenkemiska malsdttningen har varit uppfylld i S6dra Mossebosjon (Figur 19-2).
Alkaliniteten har varierat mellan 0,19 — 0,36 mekv/l, d v s 6ver 0,10 mekv/l, riktvardet
for alkalinitet som inte bor 6verskridas vid hogflode. Kalkdosen bor sinkas med 30 % i
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Stora Abborrasjon, Djupasjon och Kvarnasjon och med 60 % i Norra Mossebosjon. I Lil-
la Abborrasjon bor dosen sinkas till 2 ton.

r 0,8

- 0,6

L 0,4

Alk (mekv/l)

- 0,2

1 1 1 1 1 0

1985 1988 1991 1994 1997 2000 2003

Figur 19-3 pH och alkalinitet i Mossebosjon sddra utlopp (provpunkts-ID 426).
Stddlinjerna markerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alka-
linitet 0,10 mekv/| som ej bor 6verskridas vid hdgfléde. Kalkningen startade 1989.

Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH och alkalinitet i Sodra Mossebosjon
har varit uppfylld.

19.6.2 pH och alkalinitet for styrpunkter vid Kvarnasjon
I Kvarnasjons utlopp har pH-virdet understigit 6,0 vid ett tillfélle under tidsperioden
1998 — 2003 (Figur 19-4).

Alk (mekv/l)

1985 1988 1991 1994 1997 2000 2003

Figur 19-4 pH och alkalinitet i Kvarnasjon utlopp (provpunkts-ID 154). Stddlinjer-
na markerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alkalinitet 0,10
mekv/l som ej bor éverskridas vid hogflode. Kalkningen startade 1988.

19.7 Biologiska resultat
Frekvensen av den biologiska effektuppfoljningen redovisas i bilaga 4. De biologiska ma-
len redovisar i tabell 19-1.
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19.7.1 Bottenfaunan i back fran S6dra Mossebosjon vid Alabo
Bick fran Sodra Mossebosjon vid Alabo

1995 | 1999 | 2002 | A=Ingen eller obetydlig paverkan

A A A | B=Betydlig paverkan
C=Stark eller mycket stark péverkan

Denna lokal (provpunkts-ID 824 pa dtgdrdsomrddeskartan) har undersokts 1995, 1999
och 2002 (Lénsstyrelsen 2003:38). Vid alla tillfdllen har den beddmts som ej eller
obetydligt paverkad av forsurning. Artantal och artsammansittning &r likartad mellan
aren. Forekomst av den rodlistade arten svartbent backbroms, Ibisia marginata (DD-
kunskapsbrist) samt den ovanliga trollsldindan Orthetrum coerulescens och den ovanliga
skinnbaggen, vattenstinkfly, Aphelocheirus aestivalis, motiverar att bottenfaunan bedéms
ha hoga naturvirden.

Bécken fran S6dra Mossebosjon bor bli malomrade eftersom det finns bottenfauna med
hdga naturvirden.

Atgirdsomradets mélsittning med avseende pa bottenfaunasamhillena i bick fran Sodra
Mossebosjon vid Alabo ar uppfylld.

Bécken fran Sédra Mossebosjon bor bli malomréade eftersom det finns bottenfauna med
hoga naturvirden.

19.7.2 Fiskfauna i S6dra Mossebosjon

Sédra Mossebosjon (provpunkts-1D 426 pa dtgdrdsomradeskartan) nitprovfiskades en
natt mellan den 1:a och 2:a juli 1996 av Lénsstyrelsen i Jonkoping med Fiskeriverkets
standardiserade provfiskemetodik. Syftet med provfisket var att folja upp effekterna av de
genomforda kalkningarna och att erhélla underlag for planeringen av den kommande
kalkningen. Nista nétprovfiske dr planerat till ar 2006. Vid provfisket 1996 fangades fyra
fiskarter; abborre, mort, gidda och braxen. Ovriga arter som troligen finns i sjon ér; al,
lake, benldja och sarv. S6dra Mossebosjon har enligt resultaten fran provfisket bedomts
till forsurningsklass 1, d v s sjoar dar fiskbestdnden inte uppvisar nagra storningar som
kan relateras till forsurningspaverkad vattenkvalitet 3-5 ar bakat i tiden. Det dr dock
oklart om braxen och sutare finns kvar i sjon.

Atgirdsomradets mélsittning med avseende pa fiskfaunan i S6dra Mossebosjon ir upp-
fylld.

19.8 Ovrigt

En sj6 i dtgdrdsomradet &r inte lodad: Lilla Abborrasjon. Det dr dnskvért att sjon lodas for
att kunna dosera kalken ratt, om det finns medel till det.
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20 Vasteran, atgardsomrade 30
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Figur 20-1. Karta Over atgardsomrade 30, Vasteran.
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20.1 Slutsats

Visteran, atgirdsomrade 30

Kalkningsatgdrderna inom étgérdsomradet har lett till att foljande delmal har uppnatts:
© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH och alkalinitet i Visteran har varit
uppfylld vid inloppet i Lagmanshagasjon och nedstroms Lagmanshagasjon vid Skogsfors.
© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa bottenfaunasamhillena i Visteran,
Kvarntorp och Visteran, bro vid Skogsfors dr uppfylld.

© Atgirdsomréadets malsittning med avseende pé litoralfaunasamhillena i Lagmansha-
gasjon ar uppfylld.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa fiskfaunan i Visteran ar uppfylld i
Visteran Lammared, nedan bron, Lindefors (torrfaran) och Skogsfors.

© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa fiskfaunan i Lagmanshagasjon ar upp-

fylld.

Foljande delmél har inte uppnatts:

® Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH och alkalinitet i Vésterdn har inte
varit uppfyllt langst upp i Visterdn uppstroms Lagmanshagasjon, vid Lid.

® Atgirdsomradets malsittning med avseende pa fiskfaunan i Visteran ir inte uppfylld
vid Lid och Kvarntorp.

Ovisst om delmaélen har uppnétts:
© Atgirdsomradets malsittning med avseende pa att flodparlmusslan inte ska paverkas
av forsurning gar inte att bedoma.

Forslag till forandringar/atgarder:

=  Kartliggning av flodparlmusselbestandet och framtagande av handlingsplan for att
bevara musslorna bor ske.

=  Ytterligare en vattenkemilokal (6 ggr/r) bor liggas till mellan vattenkemilokalen
vid Lid och lokalen uppstroms Lagmanshagasjon, t ex vid elfiskelokalen med lokal-ID
3003.

=  Det bor liggas till en representativ elfiskelokal nedstroms Lagmanshagasjon, efter-
som det bara finns en elfiskelokal i torrfaran vid Skogsfors idag.

Malséttningen for vattenkemin &r uppfylld i Vésteran vid inloppet i Lagmanshagasjon
och nedstroms Lagmanshagasjon vid Skogsfors samt i Lagmanshagasjon, men inte i Vas-
terdn vid Lid. Maluppfyllelsen for den biologiska effektuppfoljningen varierar: sju delmél
ar uppfyllda och tre delmal ar inte uppfyllda (tva fiskmal och ett flodparlmusselmal). En
musselvardande atgérd dr nodvéindig om bestdndet av flodparlmussla skall kunna fortle-
va.

20.2 Malsattning

Malsittningen med kalkningen #r enligt Atgirdsplan 2003-2007 (Léinsstyrelsen medde-
lande 2003:35) att:
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¢ pH ska vara >6,0 och alkaliniteten bor ej vara > 0,10 mekv/l vid hogflode i Vasteran
och Lagmanshagasjon.

¢ Fiskfaunan i Vésterdn och Lagmanshagasjon ska inte paverkas av forsurning.

¢ Flodparlmusselbestandet i Visterdn nedstroms Lagmanshagasjon ska inte paverkas
av forsurning.

¢ Bottenfaunan i Vésteran ska vara ej eller obetydligt paverkad av férsurning.

¢ Litoralfaunan i Lagmanshagasjon ska vara ej eller obetydligt paverkad av férsurning.

20.3 Omradesbeskrivning
Atgirdsomradet omfattar Visterans avrinningsomrade som ar 112 km? stort och ligger i
Nissans vattensystem. Atgirdsomradet ir beldget i den norddstra delen av Tranemo kom-
mun och i den nordvéstra delen av Gislaveds kommun. Terrdngen ar litt kuperad och
marken i avrinningsomréadet domineras av skogsmark (60 %) och en stor areal myrmark
(27 %) och andelen sjo ir knappt 4 %. I omradet finns Lagmanshagasjon som ar 3,1 km?
stor. Lagmanshagasjon har naturvérdesklass III (skyddsvérde i dvrigt). Sjon &r en oligo-
trof skogssjo och har en hog biologisk funktion, men innehar inga direkta raritetsvarden.
Vegetationen bestar till storsta delen av vattendverstdndare som sév, fraken och vass samt
kortskottsviixter som notblomster. Aven sparsamma bestind av nickrosor och nate fore-
kommer. Sjon utgor en betydelsefull hiackningsplats for faglar, bl a fiskgjuse, forsérla,
stromstare, fisktdrna, storlom och trana. Férekommande fiskarter ar al, siklgja, gddda,
benldja, braxen, mort, lake, bergsimpa, abborre, gés och 6ring. Man har dven hittat flod-
parlmussla i Visterdn. Vandringshinder i form av ett ddmme finns i utloppet. Motiv till
atgdrder ar: flodpédrlmussla i Vésterans ovre delar, stromlevande 6ring och hdga kvicksil-
verhalter i gddda. Kéttesjomossen ar av riksintresse for naturvarden. Omréadet har sina
kéllfloden uppe i myrplatdan Komosse och Bohestramossen som &r Svenska Naturskydds-
foreningens reservat.

Tabell 20-1. Mal och malomraden.

Malomrade Motiv Skydds- | Férekomst av forsurningskénsliga Kemiskt | Biologiskt mal
status arter mal (pH)
Vasteran ned- Bottenfauna med | RIN Flodparimussla, 6ring, elritsa 6,0 Bottenfauna
stroms Lagman- hdéga naturvarden, Fisk
shagasjon flodparimussla, Flodpéarimussla
stromstationar or-
ing
Lagmanshagasjon | Hoga kvicksilver- Gastropoda, Ephemeridae, Caenidae, | 6,0 Fisk
halter i fisk, sjole- mort, 6ring Litoralfauna
vande 0ring, upp-
latet fritidsfiske
Vasteran upp- Bottenfauna med Flodparimussla, 6ring, elritsa 6,0 Bottenfauna
stréms Lagman- hdga naturvarden, Fisk

shagasjon

flodparimussla,
stromstationar or-
ing
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20.4 Kalkningsatgarder

Kalkningsatgirderna sker genom sj6- och vatmarkskalkning. Kalkméangder, kalkmedel,
metoder och datum for tidigare spridning redovisas i Bilaga 2. | Tabell 20-2 framgar vil-
ken genomsnittlig kalkdos som dr planerad att spridas de kommande aren. Planerade
kalkningar framgar av bilaga 3.

Kalkningarna i atgérdsomradet padborjades 1986. Vid den senaste revideringen av
detaljplanen for kalkningen som borjade gélla ar 2000 fortdtades kalkningen pa vatmar-
kerna, vilket innebar en 6vergang till arlig kalkning med sankt dos. Efter en inventering
av de kalkade vatmarkerna med helikopter sommaren 2000 minskade antalet kalknings-
lampade vatmarksytor fran 28 till nio st. Réknat pa hela Vésterans avrinningsomrade
skedde en minskning av kalkdosen med 15 % jamfort med perioden 1995 — 1999. Ar
2002 overgick man till att sprida grovkalk 0,2-0,8 mm pa vatmarkerna. Vid dvergangen
till grovkalk fordndrades inte doserna, utan man valde att avvakta resultat fran effektupp-
foljningen for att justera doserna senare.

Idag sker kalkning i Lagmanshagasjon arligen med bat. Nio sma vatmarker i an-
slutning till Vésteran kalkas med grovkalk arligen. Kalken sprids med helikopter.

Tabell220-2. Kalkdoser per malomrade. Volymdosen ar beraknad efter en avrinning pa 15
I/'s km~.

Malomrade Areal | Langd | Aro Dose- | Arealdos | (kg/halar) | Totalt | Volym- Bakgrunds
(ha) | (km) (ha) rare sjo vatmark dos pH
(9/m3)
Vasteran nedstroms Lag- 11,68 | 11200 10,6 6,160 16,7 | 3,55
manshagasjon
Lagmanshagasjon 307 8500 14 8,117 221 [4,68
Vasteran uppstroms 15,17 4700 14,68 14,6 | 3,10
Lagmanshagasjon

20.5 Biologisk aterstallning

Vissa biotopatgirder har genomforts i vattendraget, dock inte inom ramen for biologisk
aterstillning i kalkade vatten. Atgirdernas utformning ir tveksam. Omlop har byggts i
Visteran Skogfors, nya dammen (2003). Eliminering av vandringshinder har utforts i
Visteran Skogfors, gamla dammen (2003).

Arbete med att skapa vandringsmdjligheter forbi Lindefors ovan Lagmanshagasjon, pa-
gér. Kartlaggning av flodparlmusselbestandet och framtagande av handlingsplan for att
bevara musslorna bor ske.

Kartldggning av flodparlmusselbestdndet och framtagande av handlingsplan for att bevara
musslorna bor ske.

20.6 Vattenkemiska resultat

Frekvensen av den vattenkemiska effektuppfoljningen redovisas i bilaga 4. De kemiska
malen redovisar i tabell 20-1.
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20.6.1 pH och alkalinitet i Vasteran och Lagmanshagasjon
I Vésteran vid Lid har den vattenkemiska malséittningen understigits vid ett tillfélle, i ok-
tober ar 2000 d& pH-virdet 5,8 uppmattes (Figur 20-2). Langre ner i Vidsteran, innan in-
loppet i Lagmanshagasjon har den vattenkemiska méalsdttningen varit uppfylld (Figur
20-3).
Det gér inte att hdja kalkdoserna pé vatmarkerna, eftersom kalkgivorna redan ligger
over berdknad maximal kalkgiva.
Det ar for fa vattenkemiprovpunkter i Vasteran uppstroms Lagmanshagasjon. Ytter-
ligare en vattenkemilokal (6 ggr/ar) bor laggas till mellan vattenkemilokalen vid Lid och
lokalen uppstroms Lagmanshagasjon, t ex vid elfiskelokalen med lokal-ID 3003.
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Figur 20-2 pH och alkalinitet i Vasteran Lid (provpunkts-ID 3001). Stodlinjerna
markerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alkalinitet 0,10
mekv/l som ej bor éverskridas vid hogflode. Kalkningen startade 1989.
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Figur 20-3 pH och alkalinitet i Vasteran (provpunkts-ID 3000). Stédlinjerna marke-
rar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alkalinitet 0,10 mekv/I
som ej bor dverskridas vid hogflode. Kalkningen startade 1989.

Det vattenkemiska mélet har varit uppfyllt i Lagmanshagasjons mitt (Figur 20-4).
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Figur 20-4 pH och alkalinitet i Lagmanshagasjon mitt (provpunkts-ID 3019).
Stodlinjerna markerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alka-
linitet 0,10 mekv/l som ej bor dverskridas vid hégfléde. Kalkningen startade 1986.

8
74

6 4

s

Alk (mekv/l)

4

3
2 K!‘ 1 1 1 1 1 0

1975 1978 1981 1984 1987 1990 1993 1996

Figur 20-5 pH och alkalinitet i Lagmanshagasjon utlopp (provpunkts-ID 4989 — ej
med pa kartan). Stddlinjerna markerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och
riktvardet fér alkalinitet 0,10 mekv/l som ej bor dverskridas vid hégfléde. Kalkning-
en startade 1986.

Det vattenkemiska mélet har varit uppfyllt i Visteran vid Skogsfors (Figur 20-6).
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Figur 20-6 pH och alkalinitet i Vasteran bro vid Skogsfors (provpunkts-ID 1648).
Stddlinjerna markerar pH-malet 6,0 som ej far underskridas och riktvardet for alka-
linitet 0,10 mekv/l som ej bor dverskridas vid hégflode. Kalkningen startade 1986.

| Atgirdsomradets malsittning med avseende pa pH och alkalinitet i Visteran har varit
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uppfyllt vid inloppet i Lagmanshagasjon och nedstroms Lagmanshagasjon vid Skogsfors,
men inte langst upp 1 Vésteran uppstroms Lagmanshagasjon vid Lid.

Ytterligare en vattenkemilokal (6 ggr/ar) bor laggas till mellan vattenkemilokalen vid Lid
och lokalen uppstroms Lagmanshagasjon, t ex vid elfiskelokalen med lokal-ID 3003.

Atgirdsomradets mélsittning med avseende pa pH och alkalinitet i Lagmanshagasjén har
varit uppfylld.

20.7 Biologiska resultat
Frekvensen av den biologiska effektuppfoljningen redovisas i bilaga 4. De biologiska ma-
len redovisar i tabell 20-1.

20.7.1 Bottenfaunan i Vasteran, Kvarntorp och Vasteran, bro vid
Skogsfors samt litoralfaunan i Lagmanshagasjon

Visteran Kvarntorp

1994 | 1999 | 2002 | A=Ingen eller obetydlig paverkan

A A A | B=Betydlig paverkan
C=Stark eller mycket stark paverkan

Visteran Kvarntorp (provpunkts-ID 3009 pd dtgérdsomrddeskartan) har undersokts
1994, 1999 och 2002 (Lénsstyrelsen 2003:38). Vid samtliga tillfillen har bottenfaunan
beddmts som inget eller obetydligt paverkad av férsurningen. Forekomst av mycket kans-
liga arter tillsammans med flera kénsliga grupper tyder pé detta. Artsammanséattningen ar
likartad alla tre aren. Bottenfaunan bedoms ha hoga naturvirden. Lokalen hyser den rod-
listade dagsldandan Rhitrogena germanica (NT-missgynnad) samt den ovanliga backslan-
dan Capnia bifrons.

Visteran Bro vid Skogsfors

1991-2003 (arligen) | A=Ingen eller obetydlig paverkan

A B=Betydlig paverkan
C=Stark eller mycket stark paverkan

Visteran vid Skogsfors (provpunkts-ID 1648 pa dtgdrdsomrdadeskartan) har undersokts
varje ar sedan 1991, senast 2003 (Medins sjo- och Abiologi AB 2003). Vid samtliga till-
féllen har bedomningen gjort till ingen eller obetydlig paverkan av forsurning. Vid 2003
ars undersokning aterfanns inte den rodlistade backbaggen Normandia nitens.

Lagmanshagasjon

1994 | 1997 | 2000 | 2003 | A=Ingen eller obetydlig paverkan

A A A A | B=Betydlig paverkan
C=Stark eller mycket stark paverkan

Lagmanshagasjon (provpunkts-ID 2999 pé atgdrdsomradeskartan) har undersokts 1994,
1997, 2000 och 2003 (Medins sjo- och Abiologi AB 2003). 2003 hittades flera mycket
forsurningskénsliga arter vilket visar att forsurningspaverkan inte forekommer.
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Atgirdsomradets mélsittning med avseende pa bottenfaunasamhillena i Visteran, Kvarn-
torp och Visteran, bro vid Skogsfors &dr uppfylld.

Atgirdsomradets mélsittning med avseende pa litoralfaunasamhillena i Lagmanshaga-
sjon &r uppfylld.

20.7.2 Elfiske i Vasteran
Bedomningarna for elfisken dr hamtade fran ”Utvéardering av elfisken i Gislaveds kom-
mun, 2001-2003” (Lénsstyrelsen 2004:13).

Visteran Lid

Lokalen (provpunkts-ID 3001 pé atgdrdsomradeskartan) har undersokts 1987, 1994,
1996, 1997, 1998, 1999, 2000, 2001, 2002 och 2003. Vid utvirderingen av den aktuella
lokalen gors separata beddmningar av elfiskena 2002 och 2003. Den elfiskade lokalen ut-
gors av en relativt god dringbiotop, i synnerhet for dldre dringungar, men med kortare
strackor vl lampade for arsungar. Resultatet 2003 fran elfiskelokalen Lid i 6vre delen av
Visteran uppvisar de lagsta titheterna av dldre 6ringungar sedan provfiskena startade
1987 samtidigt som &rsungar helt saknades i fAngsten (Figur 20-7). Vattennivan var hog i
Visteran under sommaren innan elfisket och kan i viss mén ha péaverkat resultatet. Sa-
songen 2002 var titheterna nagot lagre &n tidigare &r, men arsungar noterades vid prov-
fisket. Inga andra arter fangades vid elfisket 2003. Tidigare ar har elritsa och signalkréfta
fangats. Fiskbestdndet 2003 bedoms som paverkat av ndgon storning, pa grund av laga
tatheter och franvaro av arsungar medan bestdndet sdsongen 2002 bedoms som tdmligen
gott, men ej optimalt. Normalt forekommer arsungar av 6ring pé lokalen Lid i Vésteran.
2003 fangades emellertid inga arsungar vilket kan indikera forsurningspaverkan pa be-
standet.
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Figur 20-7 Beraknad oringtathet (st/100m?) i Vasteran, Lid.
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Visteran Laimmared

Lokalen (provpunkts-ID 3004 pa atgardsomradeskartan) har undersokts 1986, 1994, 2000
och 2003. Elfiskelokalen vid Lammared utgérs av en mycket fin dringbiotop, sévil for
dldre oringungar som for arsungar. Tatheterna har sedan provfiskena startade 1986 varit
generellt hga dven om arsungar saknades vid elfiskena 1986 och 1994. Tétheten 2003 &r
den ldgsta sedan 1986, men detta beror sannolikt pa naturliga fluktuationer i bestandet ef-
tersom ett antal arsungar patraffades vid fisket. 2003 fangades dven elritsa och ett ej art-
bestdmt nejondga pa lokalen och tidigare sésonger elritsa, bicknejondga och al fangats.
Fiskbestandet pé platsen bedoms som tdmligen gott, men ej optimalt pa grund av den
minskade titheten. Nérvaron av arsungar av oring visar pa en god vattenkvalitet och fun-
gerande kalkningsverksamhet

Bedomning av kalkning ~ ++
Allmén bedémning +

Visterian Nedan bron

Lokalen (provpunkts-ID 3003 pé atgardsomradeskartan) har undersdkts 2000 och 2003.
Strackan som elfiskas &r ett mycket fint uppvéxtomrade for 6ring medan den som lekom-
rade ar ndgot mindre ldmpad. Bottensubstratet utgdérs mestadels av storre sten och block.
Den sammanlagda tétheten av 6ring &r ungefdr densamma, men antalet arsungar har
minskat 2003 jamfort med 2000, sannolikt en naturlig fluktuation i bestandet. 2003 fang-
ades dven signalkrifta och elritsa pa lokalen och tidigare har backnejondga fangats. Fisk-
bestandet pa platsen bedoms som tdmligen gott, men ej optimalt till f61jd av den léga tét-
heten av arsungar. Tétheten av arsungar var lag vid elfisket 2003, men tolkas likvél som
att vattenkvaliteten varit god under det senaste aret. Kalkmalet anses darfor med avseende
pa elfiskeresultatet ha uppnatts.

Bedomning av kalkning ~ +
Allmén bedomning +

Visteran Lindefors, torrfiran

Lokalen (provpunkts-ID 4918 pé atgardsomradeskartan) har undersokts 2001 och 2002.
Lokalen dr inte malpunkt for kalkningen. Elfiskelokalen bedoms vara en bra uppvéaxtbio-
top for dringungar. Vid det forsta fisket 2001 var titheten dringungar lag och inga ars-
ungar fangades. 2002 hade titheten av dldre 6ringungar 6kat betydligt och ett mindre an-
tal &rsungar patréffades. Vid sidan av 6ring fangades elritsa och lake 2002 medan det for-
utom Oring, dven fingades gddda och en ej artbestdmd krifta 2001. Den allménna be-
domningen av fiskbestandet 2002 anges som mycket god i forhallande till strickans po-
tential. Narvaron av arsungar av oring visar pa en god vattenkvalitet och fungerande
kalkningsverksamhet.

Bedomning av kalkning ~ ++
Allmén beddmning ++
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Visteran Kvarntorp

Lokalen (provpunkts-ID 3005 pa atgdrdsomradeskartan) har undersokts 1986, 1994, 2000
och 2003. Elfiskeresultaten fran lokalen Kvarntorp i Vasteran har sedan elfiskena startade
1986 visat en stadig nedatgédende trend med totalt sett mycket fa drsungar av oring. Téthe-
ten av dldre dringungar var inledningsvis mycket hdg, men har minskat betydligt fram till
elfisket 2003. Elfisket 2003 var dock kraftigt paverkat av tidigare mycket hogvattenflo-
den, som till viss del kvarstod vid provfisket och sannolikt har detta paverkat resultatet
2003. Elfiskelokalen beddms vara en relativt god dringbiotop med bra forutséttningar vad
det giéller bade lek- och uppvixt. 2002 fangades dven abborre, elritsa och lake. Tidigare
ar har dven backnejondga fangats. Den stadiga nedgéngen sedan 1986 samt avsaknaden
av arsungar indikerar att fiskbestandet pa platsen bedoms ar kraftigt paverkat av ndgon
storning. Resultatet fran elfisket tyder, trots hdgvatten, pa att kalkmélet ej uppnatts i Vis-
teran.

Bedomning av kalkning -
Allmén bedomning --

Det fanns bade arsungar och éldre strax ovanfor Kvarntorp (vid Lindefors). Darfor kan
man mildra beddmningen vid Kvarntorp.

Visteran Skogsfors, torrfiran

Lokalen (provpunkts-ID 4917 pa atgardsomradeskartan) har undersdkts 1984, 1993 och
2002. Elfiskelokalen ér beldgen nedstroms ett definitivt vandringshinder. Just nedstréms
lokalen finns ett fall som troligen &r ett ganska svarpasserat partiellt hinder for 6ring, i
synnerhet 6ringungar. Forutsdttningarna som oringbiotop ar ddrmed begransade. Strom-
forhallanden och bottenstruktur inom lokalen medger dock till en relativt god dringbio-
top. Vid samtliga elfisketillfillen har endast dldre dringungar fangats, mdjligen som en
orsak av lokalens ldge. Tétheten var nagot lagre vid elfisket 2002 jamfort med tidigare,
sannolikt beroende pa naturliga fluktuationer. 2002 fangades dven elritsa pa lokalen och
tidigare har abborre, bergsimpa, lake, al och gidda fangats. Fiskbestandet pé platsen ar
paverkat av de vandringshinder som finns, men den nuvarande titheten bedéms dock som
tdmligen god med hénsyn till forutsittningarna. Inga arsungar av oring eller elritsa fanga-
des vid elfisket. Ddaremot observerades ett stort antal ej fAngstbara elritsor pa lokalen vil-
ket visar pa en fungerande kalkningsverksamhet. Detta dr ocksa grunden for den bedom-
ning av kalkningsverksamheten som gjorts

Bedomning av kalkning ~ ++
Allmén bedémning +

Atgirdsomradets malsittning med avseende pa fiskfaunan i Visteran Ldmmared, nedan
bron, Lindefors (torrfaran) och Skogsfors dr uppfylld.

Atgirdsomradets mélsittning med avseende pa fiskfaunan i Visteran vid Lid och Kvarn-
torp ar inte uppfylld.
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Det bor laggas till en representativ elfiskelokal nedstroms Lagmanshagasjon, eftersom det
bara finns en elfiskelokal i torrfaran vid Skogsfors idag.

20.7.3 Kraftprovfiske i Sankesjon

Sénkesjon (ej malpunkt)

Sankesjon (ej malpunkt) provfiskades 2001 med anledning av att omradet var intressant
for bildandet av skyddsomrade for flodkrifta (Lansstyrelsen 2001:44). Uppgifter hade
fatts om att flodkréfta skulle finnas i sjon. Inga kréftor faingades dock vid detta tillfalle.
Sénkesjons kapacitet som kriftsjo maste, beroende pa dess bottenstruktur anses vara
mycket begrinsad. Bottnen bestér nédstan uteslutande av mjukbotten och vaxtligheten i
strandzonen ér riklig. M6jligen kan utloppsbécken utgora en biotop for krifta eftersom
bottnen dér ar av betydligt battre kvalitet for kraftor. Fragetecken méste dock séttas for
backens formaga att halla vatten hela aret. Forutsittningarna som kréftsjo maste anses
vara sé daliga att de uppgifter som fatts kan betvivlas. I samma vattensystem finns ytterli-
gare en sj0 som bendmns Sadnkesjon. Mojligheten finns att dessa sjoar forvixlats. Uppgif-
ter fran 2003, fran fiskeregistret finns om att flodkrifta finns i denna andra Sankesjon.

| Sénkesjon ér ingen malpunkt

20.7.4 Fiskfauna i Lagmanshagasjon

Lagmanshagasjon (provpunkts-ID 3985 pé atgdrdsomradeskartan) ar inte tidigare nét-

provfiskad. 1999 fingades knappt 39 kg fordelat pa 245 individer. Atta arter fingades

vilket dr hogre dn jamforvardet. Andelen siklgja var hogt och gosbestindet normalt vid

provfisket. For ovriga arter var bestandet relativt glest. Sjon ar en rovfiskdominerad sjo

med en hog andel fiskdtande abborrfiskar. Lagmanshagasjon ér en opaverkad sjo. Gos

fran Bolmen sattes ut i Lagmanshagasjon 1994. Den inplanterade gésen far andelen fisk-

dtande abborrfiskar att bli sd hog som 58 % vilket 4r mycket hogt. Antalet och vikten per

anstrangning ligger pa normal niva. Malsattningen for kalkningen bedéms som uppfylld

(Lansstyrelsen 2001:49).

e  Forsurningsklass 1

« Kalkningen fungerade tillfredsstéllande

e Péverkansgrad 1

o  Fisksamhillet dr abborrfiskdominerat (gés och abborre)

o  Fisktillgdngen &r mattligt god

o Artrikedomen ér hog, 8 arter (abborre, mort, benldja, braxen, gddda, gos, lake och
sikloja)

Abborre

Bestandet av abborre dr nagot sparsamt men fordelningen dr normal. Att det &r s& fa ars-
ungar beror pé att de blir underrepresenterade vid provfisket. De storre individerna, 6ver
ca 170 mm, har gatt 6ver till fiskdiet (Figur 20-8).
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Natprovfiske Lagmanshagasjon 1999-07-28
Langdférdelning abbor
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Figur 20-8 Langdfordelning av abborre vid provfisket i Lagmanshagasjon 1999.

Mort

Langdfordelningen av mort visar pa ett bra bestdnd med normal lingdférdelning (Figur
20-9). Det laga antalet i intervallet 70 till 130 mm beror sannolikt pa att konkurrensen
fran abborren #r stor i detta intervall. Aven foryngringen fungerar bra, att det ir si fa rs-
ungar beror pé att de underrepresenteras vid provfiske.

Natprovfiske Lagmanshagasjon 1999-07-28
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Figur 20-9 Langdférdelningsdiagram for mort vid provfisket i Lagmanshagasjon 1999.

Atgirdsomradets mélsittning med avseende pa fiskfaunan i Lagmanshagasjén ir upp-
fylld.

20.7.5 Flodparlmusslai Vasteran

Visteran Skogfors (provpunkts-ID 892 pé atgardsomradeskartan) inventerades 2001.
Aven en nirbeligen lokal besdktes, Lindefors (Léansstyrelsen PM02:1). Man fann inte
flodparlmussla pa nagon av de tvé lokalerna. Botten var ganska “’ren” och stenig, en del
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hall forekom ocksa, vilket tyder pé att forutsdttningarna for musslor &r sémre. Troligtvis
misslyckades inventeringen framst p.g.a. déliga inventeringsforhéllanden.

Musslor har hittats i Vésteran vid tidigare inventeringar, dels vid en biotopkartering
som utfordes av Peter Flodin 1996 och dels har kraftverksdgaren vid Skogsfors observe-
rat musslor. Miljokontoret i Tranemo kommun uppskattade bestdndet av flodparlmusslor
uppstroms Lagmanshagasjon till max 50 musslor 1995.

Visterans musselbestand behover kartldggas omgéende och dérefter bor en hand-
lingsplan for att bevara musslan tas fram. En forutséttning for en langsiktig fortlevnad
for flodparlmusslan &r att fria vandrings- och spridningsviagar aterskapas. Arbetet med
fiskvégar vid Skogsfors och Lindefors ar en viktig del i detta.

Projektets malsittning med avseende pa att flodparlmusslan inte ska péverkas av forsur-
ning kan inte bedomas.

Visterans musselbestand behover kartldggas omgéende och dérefter bor en handlingsplan
for att bevara musslan tas fram.
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