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Sammanfattning

Omradet runt Storan har linge priglats av metallindustrier. Det avspeglar sig i Storans vat-
ten och i sjoarnas sediment. I tre bickar som rinner till Storan ar halterna betydligt paver-
kade och dessa bor prioriteras i det fortsatta arbetet med atgarder for att minska metalltill-
torseln till Storan. Alla tre omraden har varit och dr recipienter f6r metallindustrier.

Storst blir paverkan fran Kvarnasjon strax vister om Hillerstorp eftersom flodet ér relativt
stort och halterna 1 bade sjons sediment och utlopp dr héga. Bottensedimentet innehaller
mycket héga halter av krom och zink och hoga halter va nickel och koppar. Metallférore-
ningarna sprider sig till vattnet som rinner ut fran sjon och vidare ner i Storan.

Helvetesbicken i Maras ir ocksa paverkad av héga halter av koppar och mattligt hoga hal-
ter av zink. Aven sedimentet i Histhultasjon som bicken mynnar i har hég halt av koppar
och mittligt hoga zink- och nickelhalter.

Det tredje omradet ar ett dike som gar lings vig 152 soder om Hillerstorp. Har uppmats
mycket hdga kopparhalter, hoga nickelhalter och mattligt hdga krom-, zink- och blyhalter.
Flodet har ar relativt litet men 1 sjdlva diket och 1 Lillin fran Hasthultasjon ndrmast ned-
stroms dikets utlopp kan vaxter och djur paverkas av de hoga metallhalterna.

Transporten av metaller 6kar lings Storans vig till Bolmen och dr hégst 1 utloppet. Halter-
na av krom, zink, och nickel dr mattligt hoga i1 sedimentet i norra Bolmen. De storsta 6k-
ningarna orsakade av minsklig paverkan sker pa strackan fran Hillerstorp till Forsheda,
som inkluderar de bida titorterna.
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Storaprojektet

Under 2002-2004 har utékad vattenprovtagning genomférts i Storans avrinningsomrade.
Projektet har genomforts for att undersoka vilka backar som har hoga halter av metaller
och vilka metaller det r6r sig om. Omradet ar starkt praglat av foretag som arbetar med yt-
behandling och andra metallindustrier. Det finns flera misstinkta férorenade omraden som
utgors av t ex gamla industritomter och deponier.

Ar 2004 skrevs en omfattande rapport som sammanfattar liget f6r samtliga undersdkta me-
taller 2002-2003. Hir finns berdknade transporter av olika metaller, metallhalter i fisk, vat-
tenmossa och sediment (Lansstyrelsen i Jonkopings lin 2004). Provtagningen 2004 syftade
till att se om det fanns ytterligare vattendrag med férhéjda metallhalter samt att bevaka ut-
vecklingen i de bickar som under de tidigare aren visat sig ha hoga halter av metaller.

Slutrapporten ligger fokus pa de stationer och metaller som visat sig ha en tydlig paverkan
pa Storan. Syftet dr att pa ett popularvetenskapligt sitt redovisa resultatet fran Storaprojek-
tet. Projektet har genomforts 1 samarbete med Gnosjo och Virnamo kommuner och finan-
sierats med Naturvardsverkets rambidrag for utredning av férorenade omraden och kom-
munala medel.

Vill du veta mer?

Det finns manga rapporter om tillstindet i Stordan. Lansstyrelsen har gett ut tre rapporter;
torutom Metaller i Storan - Tillstand, trender och transporter (Lansstyrelsen 2004) finns dven Sto-
ran 1990-93 En miljoanalys (Lansstyrelsen 1994) och Stordan 1999- tillstand och atgardsforslag
(Lansstyrelsen 2000). P4 uppdrag av kommunerna har S6tvattenkonsult BS gjort en rad
undersokningar av vattenkvalitet, sediment och djur- och vixtliv pa olika platser 1 Storans
vattensystem. I Inventering av misstankta fororenade omraden inom Storins nederbirdsomride inom
Gnogji och Vdrnamo kommuner (Sandell m fl 2003) har S6tvattenkonsult BS tillsammans
med kommunerna gjort en genomgang av misstinkt fororenade omraden inom Storans
avrinningsomrade under 2002-2003. Kvarnasjon utanfor Hillerstorp ér sdrskilt vil under-
s6kt och en analys av resultatet finns snart att ldsa 1 Kunskapssammanstillning: Vad vet vi om
metallfororeningarna i Kvarnasjon och transporten av tungmetaller till Storan? (Lansstyrelsen 2005).
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Var finns de héga metallhalterna?

Storans avrinningsomrade

Storan dr Bolmens storsta tillfléde. Avrin-
ningsomradet bestar av skogsmark, moss-
och myrmarker samt lingre séderut dven
jordbruksmark. An bérjar som tva grenar,
Osterdn och Visterin. Dessa bada 4ar rinner
samman i Langasjon, ca en mil sydvist om
Skillingaryd. Harifran rinner Storan vidare till
Flaten och dirifran genom titorterna Hillers-
torp och Forsheda och mynnar i Hammar-
gardsviken i norra Bolmen. Det storsta biflo-
det Havridaan rinner upp i trakten av Kull-
torp och mynnar i1 Storin vid Bredaryd.

Avrinningsomrade

Ett avrinningsomrade, eller nederbérdsom-
rade som det ocksa kallas, kdnnetecknas av
att allt vatten inom omradet rinner mot en
och samma punkt. Omradet avgrénsas av
vattendelare som &r de hégsta punkterna i
omradet.

Storans avrinningsomrade gransar till La-
gans huvudfara i 6ster och till Nissan i vas-
ter. Storan mynnar i norra Bolmen och av-

rinningsomradet ar 678 km? stort.

De metaller som visat sig férekomma i betydande halter orsakade av minsklig aktivitet dr
krom, zink, koppar, nickel och bly. Aven kadmium férekommer i férhojda halter i nigra
omraden. For att pa ett enkelt och 6verskadligt sitt visa var problemen med héga metall-

halter finns har tillstindet klassats, se faktaruta nedan. Kartorna som visar tillstindsklasset-
na for respektive metall i de undersokta vattendragen ér baserade pa matningar i 26 punkter
1 vattensystemet. Punkterna ar valda utifran var det finns misstankt férorenade omraden

och idag verksamma metallindustrier. En férteckning med statistik fran samtliga matpunk-

ter finns i Bilaga 1.

Miljotillstindet for metaller 1 vattendragen
som redovisas i rapporten ar baserat pa me-
delvirdet av samtliga matningar under pro-
jekttiden, 2002-2004. Data kommer bade fran
de extra prover som tagits inom Stordprojek-
tet och fran den ordinarie recipientkontrollen
av Storan som skéts av Lagans vattenvards-
férening
(www.lagansvattenvardsforening.com). Anta-
let mittillfallen varierar mellan stationerna
fran en gang i manaden (totalt 36 mattillfillen
pa tre ar) till fyra ganger totalt 2002-2004
(tilliggsstationer 2004), Bilaga 1.

Klassning av metallhalter

Tillstandet for t ex metaller i vatten och sedi-
ment klassas i fem klasser, fran "Mycket laga
halter” till "Mycket héga halter”. Laga metall-
halter finns naturligt i miljon. De uppmatta hal-
terna kan darfor jamféras med den naturliga
bakgrundshalten for att avgora hur stor pa-
verkan ar. Samma typ av klassning kan &ven
anvandas vid bedémning av t ex férsurning,
naringshalter och ljusférhallanden i sjdar och
vattendrag (Naturvardsverket 1999).

I denna rapport gors en beskrivning av de olika metallernas halter i vatten 1 Storan med bi-
floden samt 1 bottensediment i nagra sjoar. Klassning av miljotillstaindet visas dels 1 kart-
form 1 anslutning till respektive amne och dels 1 Bilaga 1.
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Transporten raknas ut med hjalp av haltberikningar och flédet i dn. Berdkningarna blir sik-
rare ju fler mitningar man gor. Vid transportberikningar i bifloden har flodet antagits vara
proportionellt mot flédet 1 Storan som beriknas med hjilp av SMHI:s PULS-modell. Det
innebdr att om t ex ett biflédes avrinningsomrade dr 30 % av Storans avrinningsomrade vid
utloppet till Bolmen sa antas flodet vara 30 % av det beridknade flodet i utloppet till Bol-
men.

Metaller férekommer naturligt 1 naturen och for att rikna ut den naturliga metalltranspor-
ten sa har bakgrundshalter beraknats, Bilaga 1. Den naturliga transporten har sedan subtra-
herats fran den totala transporten och pa sa vis har den antropogena (av minniskan orsa-
kade) metalltransporten beriknats.

Halterna i sediment visar ocksé transporttrenden Mitenheter

indirekt. Ju djupare ner i sedimentet desto lingre Metallhalter i vatten méts oftast i mikro-
tillbaka i tiden hirror sig metallerna fran. Det gar gram per liter (ug/l). Nagra &mnen som t
inte att bestimma exakt vilket ar sedimentet hér- ex aluminium och jarn férekommer i hog-
stammar fran, men generellt kan man saga att re halter och méts i milligram per liter
sedimentet vixer med ungefir 2-3 mm per ér i (mg/l). Metallhalten i sediment méts mil-
Bolmen (]aldernark, B. pets. komm.). Metallhal- ligram per kilo torrsubstans (mg/kg TS).
ten i Bolmens och Flatens sediment har mitts Vattenhalten i sediment kan vara olika
vid flera tillfillen, det tidigaste 1991. Da delades stor och genom att forst torka sedimen-
sedimentet upp i olika lager for att man skulle tet kan man jamféra metallhalten i sedi-
kunna se hur metallhalterna varierat Gver tiden. ment med olika vattenhalt.

Krom

Halterna av krom ar férhojda pa nagra stillen i vattensystemet, Figur 3. De hogsta halterna
aterfinns 1 bottensedimenten i Kvarnasjon strax vaster om Hillerstorp. Prover har tagits pa
flera stillen och sedimenten dr som mest férorenade i de s6dra och 6stra delarna av sjon.
Soder om sjon ligger Brinnehylte, ett industriomrade starkt priglat av ytbehandlingsindustri
med krom och zink som viktiga komponenter. Halterna i utloppet (pkt 16 i Figur 3) som
ligger 1 sjons Ostra del dr ocksa héga och en stor del av det krom som transporteras 1 Sto-
rans huvudfara nedstroms Hillerstorp harstammar frain Kvarnasjon. I referensomradena i
sjons norra och nordostra delar 4r halterna i sedimentet betydligt lagre.

I Storans huvudfira nedstroms Forsheda och 1 diket som gér lings vig 152 och mynnar i
Lillan fran Hiésthultasjon ar halterna mattligt hoga (pkt 12 1 Figur 3). Mattligt h6ga halter
aterfinns aven i bottensedimentet 1 Albosjon, men detta har inte lett till ndgra f6rhojda hal-
ter 1 vattnet 1 Havridadn nedstréms sjon (pkt 9 1 Figur 3).

Trender i sediment

Krombhalterna i sedimenten i sddra Bolmen och Flaten uppvisar en sjunkande trend. Hal-
terna 4r lagst i Flatens sediment. Prover tas bade 1 norra och sédra delen av Bolmen och
generellt har halterna varit hogre 1 sodra delen av sjon. Det giller dock inte provet fran ar
2003 dir halterna i norra Bolmen var hogre 4n 1 sédra, och de hogsta som uppmiitts 1 norra
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Bolmen sedan mitningarna startade, Figur 1. Kromhalterna i sediment betecknas som laga
och avviker endast lite frin bakgrundsvirdet for sédra Sverige som idr 15 mg/kg TS.

Krom i sediment (mg/kg TS) m Sédra Bolmen
0O Norra Bolmen

40 —_—
O Flaten
20 Figur 1. Kromhalter i sediment. Djupet anger
| hur langt ner i sedimentet som provet &r taget.
10 | Analysen av de djupare lagren gjordes 1991
och sedan dess tas prov pa ytsediment (0-
0 | 2 cm) vart sjétte ar.
o o © - = -~
N iy <+ > > 8
) © < < <
- . o o o
Djup (cm) =) =) >

Transportférdelning

uppstroms nedstroms
Langasjon Flaten

inlopp
Bolmen

nedstroms

Transporten av krom i Storan beror dels pa
Hillerstorp

halten i vattnet och dels pa flodet i an. Den
av minniskan orsakade transporten ar storst
lingst ner i inloppet till Bolmen (457 kg)
och den storsta 6kningen 1 kilo sker i Hill-
lerstorp och Forsheda, Figur 2. En stor del
av tillskottet 1 Hillerstorp kommer frian

Kvarnasjon .

nedstroms
Forsheda

Figur 2. Antropogen transport av krom (%) fran olika delar av Storans huvudfara, baserat pa medelvérde fér 2002-2004.
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Miljtillstandet i
Storan 2002-2004
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LERSTORP
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Teckenférklaring
e Mycket laga halter
) = Léga halter

b 3 | Mattligt héga halter

—

Héga halter
Herrestadssjon e Mycket héga halter
vattendrag

sjéar

m Storans avrinningsomrade

enskild vag
KARDA) _—~  |["~_ aliman vig
tatort
Lillesjén J ) ~
[
P
0 2,5 5 Kilometers

Figur 3. Miljétillstandet med avseende pa krom i vattendrag och sjéar. | vattendragen har bedémningarna gjorts pa vat-

tenkvalitet och i sjéarna grundas bedémningen pa halter i bottensedimentet. Numreringen av vattendragen anvénds i

texten och i Bilaga 1. Godkénd fran sekretessynpunkt for spridning. Lantméteriverket 2005-12-05.
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Zink

Zinkhalterna dr liksom kromhalterna f6rhojda pa flera stillen i vattensystemet, Figur 6. De
hogsta halterna har upp mitts 1 Kvarnasjon utlopp (pkt 16 1 Figur 6) och i Kvarnasjons se-
diment. I sjon sodra delar narmast inloppet frain Brinnehylte ar halterna fem till sex ganger
hogre dn grinsen for mycket héga halter i sediment. Sedimentet i sjons s6dra delar innehal-
ler runt 25 000 mg/kg torrsubstans (TS) vilket betyder att 2,5 % av torrvikten i sedimentet
ar ren zink. Halterna i Kvarnsjons mitt dr ca 15 000 mg/kg TS och i 6stra delen har 22 000
mg/kg TS uppmiitts. I referensomradet i sjons norra del dr halten runt 5 000 mg/kg TS.
Zinkhalterna dr mattligt hoga 1 Helvetesbicken i Maras (pkt 14 och 15 i Figur 6) och i se-
dimenten 1 Histhultasjon som bicken mynnar i. Mattligt héga halter av zink har ocksa
uppmiitts 1 diket som gar lings vig 152 (pkt 12 i Figur 6). Mattligt hoga dr dven halterna i
bottensedimentet i Albosjon, men detta har inte lett 1 nagra forhojda halter 1 vattnet 1 Hav-
ridadan nedstroms sjon (pkt 9 1 Figur 6). Daremot har bicken som tar emot vattnet fran
Lannas avloppsreningsverk och som mynnar i Havridadn ett par kilometer nedstréms Al-
bosjon ocksd mattligt héga halter (pkt 22 1 Figur 6) liksom sedimenten i norra Bolmen.

Trender sediment

Zinkhalterna i sedimenten i Bolmen och

Zink i sediment (mg/kg TS) | Sodra Bolmen
0 Norra Bolmen

Flaten visar stigande trender. Halterna ar ~ ggq _

ldgst 1 Flatens sediment. Prover tas bade 0 Flaten

1 norra och sédra delen av Bolmen och 600

generellt har halterna varit hogre i sodra M

delen av sjon. Det giller dock inte pro- 400 ~

vet fran ar 1991 dir halterna i norra

Bolmen var hégre. Halterna i norra 200 1

Bolmens och Flatens ytsediment har va- 0

rit hogre 1 férhallande till de djupare lag- S o © = < =
ren. S6dra Bolmens halter avviker tyd- ® kS ¥ 2 2 <
ligt fran bakgrundsvirdet som ar 240 Djup (cm) 3 3 3

mg/kg TS i sédra Sverige, Figur 4.

Figur 4. Zinkhalter i sediment. Djupet anger hur langt ner i sedimentet som provet &r taget. Analysen av de djupare lag-

ren gjordes 1991 och sedan dess tas prov pa ytsediment (0-2 cm) vart sjétte ar.

uppstroms
Langasjon

odstme Transportférdelning

Flaten Transporten av zink i Stordn beror dels pd halten i vattnet

r:ﬁz:::g; och dels pa flédet 1 an. Den av ménniskan orsakade trans-
porten ar storst langst ner 1 inloppet till Bolmen (3250 kg)
och den storsta 6kningen 1 kilo sker mellan Hillerstorp och
Forsheda och mellan Forsheda och inloppet i Bolmen,
Figur 5.
Figur 5. Antropogen zinktransport (%) fran olika delar av Storans huvudfara,

nedstréms

Forsheda baserat pa medelvérde fér 2002-2004.
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Figur 6. Miljétillstandet med avseende pa zink i vattendrag och sjéar. | vattendragen har bedémningarna gjorts pa vat-
tenkvalitet och i sjéarna grundas bedémningen pa halter i bottensedimentet. Numreringen av vattendragen anvénds i

texten och i Bilaga 1. Godkénd fran sekretessynpunkt for spridning. Lantméteriverket 2005-12-05.
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Nickel

Nickelhalterna dr héga 1 sedimenten i Kvarnasjon och i Albosjon utanfér Kulltorp. I norra
Bolmen och Histhultasjon sdder om Maris ar halterna mattligt héga. Halterna 1 Helvetes-
bicken (pkt 13-15 i Figur 9) uppstréms Hasthultasjon visar dock inte nagra héga halter av
nickel. Sedimentprovet togs 1997 och vattenkemiska resultat fran 2002-2004 tyder inte pa
nagra utslapp av nickel till Histhultasjon. Bland vattendragen ar det bara diket som gar
lings vig 152 (pkt 12 1 Figur 9) som har halter och betecknas som héga, Figur 9.

Trender sediment

Nickelhalten 1 sediment ar hogre lingre ner 1 Storans huvudfara dr i de 6vre delarna. I de
djupare (ildre) sedimentlagren samt i ytlagren 1991 och 1997 ir halten hégst 1 sédra Bol-
men och samtliga prover i sédra Bolmen fram till 1997 6verskrider grinsen f6r héga halter
(50 mg/kg TS). Halterna i Flaten 4r lagst och i norra Bolmen ir halterna relativt laga forut-
om vid mitningen 1991 da halten 6verskred grinsen for héga halter. Vid provtagningen
2003 var halterna i Bolmen mattligt hoga, Figur 7. Halterna i Bolmen avviker tydligt frin
bakgrundsvirdet som ir 10 mg/kg TS for sodra Sverige.

Nickel i sediment (mg/kg TS)
| Sodra Bolmen

200 0 Norra Bolmen
0O Flaten
150
100
Figur 7. Nickelhalter i sediment. Djupet an-
50 ger hur langt ner i sedimentet som provet
ar taget. Analysen av de djupare lagren
0 gjordes 1991 och sedan dess tas prov pa
Q =4 «© = ~ ) . . .
& > < <] o o ytsediment (0-2 cm) vart sjétte ar.
- o o o
Djup (cm) e e e
. . uppstroms
~ inlopp .
Transportférdelning oPP __ *angasion
Transporten av nickel i Storan beror dels pa halten i )

) nedstroms
vattnet och dels pa flédet i an. Den antropogena Flaten
transporten 4r storst lingst ner i inloppet till Bolmen
(280 kg) och den storsta 6kningen i kilo sker mellan
Hillerstorp och Forsheda, Figur 8. nedswoms

illerstorp

dstrd
Figur 8. Antropogen transport av nickel (%) fran olika delar av Storans n,forzr:c;?:

huvudfara, baserat pa medelvérde fér 2002-2004.
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Figur 9. Miljétillstandet med avseende pa nickel i vattendrag och sj6ar. | vattendragen har bedémningarna gjorts pa vat-
tenkvalitet och i sjéarna grundas bedémningen pa halter i bottensedimentet. Numreringen av vattendragen anvénds i

texten och i Bilaga 1. Godkénd fran sekretessynpunkt for spridning. Lantméteriverket 2005-12-05.
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Koppar

Koppar dr den metall som dr mest spridd i systemet och halterna dr héga 1 flera omraden,
Figur 12. Bland vattendragen ir det diket som gar lings vig 152 och mynnar i Lillin fran
Histhultasjon som har haft de hégsta halterna. Aven i 6vre Helvetesbickens dstra gren ar
halten av koppar hég. Mattligt héga halter av koppar har uppmitts i 6vriga Helvetesbicken,
Hylkebicken, bick frin reningsverket i Lanna, ett dike genom sédra Bredaryd och bick till
Albosjén. Aven bickar som inte har héga halter av nigra andra metaller som Getabicken
och bick fran Heligsjo 1 Bredaryd har mattliga halter av koppar. Sedimenten i Histhulta-
sjon och Kvarnasjon har hoga halter av koppar och Albosjons och sédra Bolmens sedi-
ment har mattligt hoga halter. Halterna i norra Bolmens sediment dr ddremot laga och det

ar dessa som visas i kartan i Figur 12.

Trender sediment

Kopparhalten i sediment dr hogre lingre ner i Storans huvudfara r 1 de 6vre delarna, Figur

10. Halten hégst 1 s6dra Bolmen och samtliga prover 1 sédra Bolmen utom det allra djupas-

te provet overskrider grinsen for mittligt hoga halter (25 mg/kg TS). Halterna i Flaten ar

ligst och 1 Norra Bolmen ir halterna relativt laga férutom vid matningen av ytsedimentet

1991 da halten 6verskred grinsen for mattligt hoga halter. Avvikelsen fran bakgrundsvardet
(20 mg/kg TS) ir liten med undan-

Koppar i sediment (mg/kg TS) tag for sédra Bolmen 1997.
| Sodra Bolmen

50 4 0O Norra Bolmen
40 O Flaten
Figur 10. Kopparhalter i sediment. Djupet an-
30 - ger hur langt ner i sedimentet som provet &r
20 taget. Analysen av de djupare lagren gjordes
1991 och sedan dess tas prov pa ytsediment
10 1 (0-2 cm) vart sjétte ar. Varden fran 4-6 cm
0| djup fréan 1991 saknas.
o o © - = -~
N - <+ > 5 8
<o) [e¢] < < <
- N N N
Djup (cm) =} © o uppstréms
Langasjon
nedstréms
Transportférdelning iniopp Flaten
Bolmen
Transporten av koppar 1 Storan beror dels pa nedstréms
halten i vattnet och dels pa flodet i an. Den av Hillerstorp
antropogena transporten ar storst langst ner 1
inloppet till Bolmen (270 kg) och den storsta
okningen i kilo sker mellan Hillerstorp och
Forsheda, Figur 11.
nedstréms
Forsheda

Figur 11. Antropogen transport av koppar (%) fran olika delar
av Storans huvudfara, baserat pa medelvérde fér 2002-2004.

14



KOPPAR
METALLER | STORAN 2002-2004

Miljstillstandet i \
Storan 2002-2004
~MARIEHOLM :( P4
\ Fk ™~

Langasjdn )
)‘
Al (
\1

Koppar

D

7.2 r/
& '

15 F 14 \ Kvarnasjén 5
(P A\
} ™ 4

y gHast-

(L f"h“'ﬁsi"" LERSTORP

13

A ~#/ TORESTORR_ "%
4
12

Teckenférklaring

- 2 e Mycket laga halter
! 23

Albosjén

) = Léga halter

—

b 3 | Mattligt héga halter
Héga halter

LANNA

Herrestadssjon e Mycket héga halter
vattendrag
sjéar

m Storans avrinningsomrade
enskild vag

KARDA) " ["~_ alman Vg

¥ tatort
Lillesjén J ) ~
[

Bolmen
5 Kilometers
1 ]

Y

Figur 12. Miljétillstandet med avseende pa koppar i vattendrag och sjéar. | vattendragen har bedémningarna gjorts pa

vattenkvalitet och i sjéarna grundas bedémningen pa halter i bottensedimentet. Numreringen av vattendragen anvénds i

texten och i Bilaga 1. Godkénd fran sekretessynpunkt for spridning. Lantméteriverket 2005-12-05.
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Bly

Blyhalterna i Storasystemet dr laga, Figur 15. Nagra mindre backar har mattligt héga halter,
niamligen diket lings vig 152, Hylkebidcken, diket i s6dra Bredaryd och bicken fran av-
loppsreningsverket i Lanna (pkt 12, 17, 19 och 22 1 Figur 15). Samtliga matningar i sjéarnas
bottensediment visar pa laga halter. Det finns inga stora punktkillor for bly i Storasystemet
utan det kommer huvudsakligen fran diffusa utslipp.

Trender sediment

Halterna av bly i sediment visar pa en sjunkande trend och den senaste mitningen av ytse-
diment i Bolmen och Flaten visade att halterna ir laga, Figur 13. Halten i s6dra Bolmen var
mattligt hdga bade 1 ytan och djupare ner i sedimentet vid provtagningen 1991. De hogsta
virdena uppmittes i lagret 4-6 cm ner i sedimentet. Om man riknar med att sedimenttill-
vixten ar mellan 2-3 millimeter per ar skulle det innebara att detta sedimentlager harstam-
mar fran 1970-talet. Mycket bly har kommit fran biltrafiken halterna 1 naturen borjade
sjunka nir blyfri bensin bérjade anvindas pa 1980-talet. Det ar detta som syns i sediment-
proverna fran Bolmen. Halterna i norra Bolmen och Flaten ligger under bakgrundsvirdet
for sédra Sverige (80 mg/kg TS) medan sédra Bolmen visa en tydlig avvikelse frin bak-
grundsvirdet.

Bly i sediment (mg/kg TS) | Sédra Bolmen

O Norra Bolmen
400

O Flaten
300 | Figur 13. Blyhalter i sediment i Bolmen
och Flaten. Djupet anger hur langt ner i
200 sedimentet som provet &r taget. Analy-
sen av de djupare lagren gjordes 1991
100 1 och sedan dess tas prov pa ytsediment
(0-2 cm) vart sjétte ar.
0+
o o © - = el
N Y <+ > > 3
© e < < <
o o N N
Djup (cm) e e i
. uppstréms
Transportférdelning nlopp Langasjon
olmen

Transporten av bly i Stordn beror dels pa halten 1
vattnet och dels pa flodet 1 4n. Den av minniskan
orsakade transporten ar storst langst ner 1 inloppet
till Bolmen (190 kg) och den stérsta 6kningen i kilo
sker mellan Hillerstorp och Forsheda, Figur 14.

nedstrom
Flaten

nedstroms
Forsheda

Figur 14. Antropogen blytransport (%) fran olika delar av Storans nedstdms
huvudféra, baserat pa medelvérde fér 2002-2004. Hillerstorp
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Figur 15. Miljétillstandet med avseende pa bly i vattendrag och sjéar. | vattendragen har bedémningarna gjorts pa vat-
tenkvalitet och i sjéarna grundas bedémningen pa halter i bottensedimentet. Numreringen av vattendragen anvénds i

texten och i Bilaga 1. Godkénd fran sekretessynpunkt for spridning. Lantméteriverket 2005-12-05.
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Kadmium

Kadmium ir inget stort problem 1 Storasystemet. Kadmiumhalterna klassas som laga pa
samtliga provpunkter i vattendragen utom i ett tillfléde till Albosjon dir halten dr mattligt
hog. Halterna i sediment ar mattligt hoga 1 Kvarnasjon, Albosjon och Flaten. Nagra risker
med de mattligt hoga halterna av kadmium kan inte ses och inte heller nagon tydlig kalla till
problemet eftersom halter av samma storleksordning finns redan i Flaten som ligger hogt
upp i systemet och har inte har utsatts for paverkan fran nigon kind punktkalla.

Kadmiumfororeningar bildas vid férbranning av bl a fossila brinslen och sprids ofta lang-
viga med luften. Den vanligaste killan till kadmium 4r deposition fran luften antingen di-
rekt eller via regnet. Kadmiumet foljer sedan med bl a dagvatten ut i vattendragen. Kadmi-
um anvandes tidigare vid ytbehandling av metaller, men idag star nickel-kadmiumbatterier
for 90 % av anvindningen (Trank 2005).

Transportférdelning

Transporten av kadmium i Storan beror dels pé halten i vattnet och dels pa flodet i an. Den
av minniskan orsakade transporten ér storst lingst ner i inloppet till Bolmen (9 kg) och den
storsta Okningen i kilo sker mellan Hillerstorp och Forsheda. Kadmium och bly kommer
bada fran diffusa utslipp till luft, mark och vatten. Transportmoénstret f6r de bada dmnena
ar ocksa mycket lika, Figur 16 f6r kadmium- och Figur 14 f6r blytransport.

inlopp uppstréms
Bolmen Langasjon
nedstroms
Flaten
nedstroms
Forsheda Figur 16. Antropogen kadmiumtransport (%) fran olika delar av
nedstréms Storans huvudfara, baserat pa medelvérde fér 2002-2004.
Hillerstorp
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Har finns de hdga metallhalterna

Kvarnasjon

Undersokningarna runt Kvarnasjon har varit manga och arbetet med att underséka sjons
sediment och dess tilloppsdike frain Brinnehylte samt vatmarken séder om sjon visar pa en
pagaende férorening av sjon (Lansstyrelsen i Jonk6pings 1an 2005). Historiskt har bade
nickel, koppar och cyanid anvints av foretag som slappt ut sitt avloppsvatten till vatmarken
s6der om Kvarnasjon vid Brannehylte. Idag ar det krom och zink som anvinds och nuva-
rande tillstind medger ett utslipp pa fem kilo zink och tva och ett halvt kilo krom per ar.
Fran och med f6rsta juli 2006 far hogst ett och ett halvt kilo av vardera zink och krom slip-
pas ut per ar.

Kvarnasjon ir det omrade som ger storst bidrag av krom och zink till Storans huvudfara i
trakten kring Hillerstorp. Transporten av zink och krom ut fran Kvarnasjon har det senaste
aret berdknats till 170 kg (knappt 20 %) respektive 30 kg (50 %) av den av minniskan orsa-
kade transporten 1 huvudfaran nedstréms Torestorp (530 kg zink och 67 kg krom). Under
2002 och 2003 var halterna 1 sjons utlopp dnnu hogre och den beriknade transporten av
krom fran Kvarnasjon var lika stora som den totala transporten 1 huvudfaran nedstréms
Torestorp (ca 100 kg).

Figur 17. Vy fréan Kvarnasjons véstra sida mot

vassen i sédra delen av sjon.

Aven om utslippen till sjén har minskat s kommer problemen i Kvarnasjon att kvarsta si
linge det finns stora mangder metallféroreningar i sedimenten, i vatmarken och i diket s6-
der om sjon. Lansstyrelsen arbetar med sanering av fororenade omraden och Kvarnasjon ar
ett objekt som pa sikt ska saneras (Anna Paulsson, pers. komm.). Nagon handlingsplan
finns dock inte i dagsldget och det 4r manga beslut som ska fattas innan det praktiska arbe-
tet med en sanering kan komma igang.
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Dike langs vag 152

I diket lings vig 152 som sedan mynnar i Lillan fran Hasthultasjon har flera metaller upp-
mitts 1 hoga halter. Kopparhalten har varit mycket hog och aven nickelhalterna ar hoga.
Ovriga metaller, d v s krom, bly och zink har uppmitts i mattligt hdga halter. Transporter-
na blir dock inte sa stora eftersom flédet inte ar sa stort 1 diket.

Flera metallindustrier har utsldpp till diket. Nickel, zink, krom
och koppar har anvints och slipps ut, tidigare utan rening
(Sandell et al. 2003). Bicken sanerades nirmast KAPE ytbe-
handlingsindustri i Kulltorp efter att reningen fungerat daligt 1
mars 2004, Figur 18. Da togs stora mangder sediment bort i
utslippsdiket fran industrin och i vigdikets 6vre delar i syfte att
minska lickaget av metaller till diket och vidare till Lillan.

Figur 18. Sanering av diket nedstréms KAPE ytbehandlingsindustri i Kulltorp.

Helvetesbacken

Helvetesbiacken som rinner till Hasthultasjon har héga halter av koppar och zink 1 de bada
grenarna som rinner genom Marés och halten av koppar ir f6rhojd hela vigen ner till
Histhultasjon, Figur 19. De hogst halterna av bade zink och koppar dr uppmiitta i den Ost-
ra grenen. Aven Histhultasjons sediment dr férorenade och innehaller hoga halter av kop-
par och mattligt hoga halter av zink. Sedimentet innehéller dven nickel ndgot som inte ater-
speglas 1 halterna i Helvetesbidckens vatten utan kommer fran utslipp lingre tillbaka i tiden.

Koppar- och zinkhalterna dr héga i marken vid f d Bro-
derna Liljas Metallvarufabrik som lades ner 1989, (Vig-
verket Konsult 2005). De hoga halterna visar sig i back-
ens Ostra gren. Det finns uppgifter om metallanvindning
1 narheten av backen i inventeringen som gjordes av
Sandell m 1 2003. I denna utredning om foérorenade
omraden anges att foretaget arbetade med ytbehandling
och framst anvinde krom och nickel, men halterna av
dessa damnen ar inte tydligt férhojda 1 backen.

Figur 19. Helvetesbé&cken strax innan utloppet i Hasthultasjon.
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Klimat

Variationer i klimatet spelar in nir resultat fran provtagningar tolkas. Hur mycket som
transporteras i vattendraget av ett visst iamne beror bade pd koncentrationen (halten) av
amnet 1 vattnet och hur mycket vatten som rinner i vattendraget. Om halten av ett imne ar
densamma sa blir transporten dubbelt sa hog om det rinner tio kubikmeter per sekund jaim-
fort med om flédet dr fem kubikmeter per sekund.

Klimatdata finns i form av nederb6rdsdata, vattenféring och grundvattennivaer och behovs
tor utvirderingen av metalldata. Nederbordsuppgifter ar himtade fran SMHI:s nederbords-
station 1 Kdvsjo utanfér Hillerstorp 1 Gnosjé kommun. Nederborden jaimférs relativt me-
delvirden for aren 1961-90, bade pa manads- och drsbasis, Figur 20.
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Figur 20. Nederbérd pa manadsbasis 2002-2004 (6verst) och pa arsbasis 1991-2004 (nederst).

Under vintern och sommaren (maj-juli) 2002 var nederbérden hégre dn medelvirdet for re-
spektive manad, medan nederborden 1 april, augusti och september var mycket under me-
delvirdet. Vintern 02-03 var nederbérdstattig, medan det under perioden april- juni och
framforallt juli manad regnade mer 4n medelvirdet for respektive manad. Sommaren 2004
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var nederborden i juli manad tre ganger hogre an medel f6r juli manad. Vattenforingen i
Storan strax fore inloppet i Bolmen féljer samma monster med flédestoppar i februari-
mars samt i juli 2003 och 2004, Figur 21. Vattenforingen dr beriknad enligt SMHI:s PULS-

modell. Den torra vintern 02-03 speglas ocksa i flodet 1 Storan som var under det normala
under perioden.
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Figur 21. Fl6det i Storan vid utloppet i Bolmen 1991-2004.

Den totala arsnederbérden var hégre 4n medelnederborden f6r 1961-90 under alla tre aren
2002-2004. Den utokade provtagningen i Storan har skett under nederbordsrika ar. Ar 2002
var nederboérden nistan 20 % 6ver medel, 2003 runt sju procent 6ver medel och 2004 hela
38 % over medelvardet. Uppgifterna om grundvatten ar haimtade fran SGU:s rapportering
av grundvattennivaer i sma grundvattenmagasin. Grundvattennivan bedéms i en femgradig

skala dir klass 1 4r mycket under den normala nivan och klass 5 dr mycket 6ver den norma-
la nivan, www.sgu.se, Figur 22.
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Figur 22. Relativa grundvattennivaer 2002-2004. Linjen visar manadsmedelfiédet i Storan vid utloppet i Bolmen under
samma period.
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BILAGA 1. Medelvarde (ug/l) for nagra metaller i samtliga provpunkter i Storan. Fet tex

halter, Iiusi ra ruta = mattligt hoga halter, morkgra ruta = [jlsls 111l och svart ruta =

W EWENGY. Sist i tabellen anges dven bakgrundshalter fér metallerna.

t= Iéﬁa

Station Kadmium Krom Koppar Nickel Bly Zink
1. Storan inlopp  Medelvirde 0,033 2,26 1,41 1,5 0,81 12
Bolmen Hoégsta varde 0,12 28,40 11,50 55 3,40 76
Lagsta varde 0,000 0,24 0,31 0,2 0,21 1
Standardavvikelse 0,026 5,35 1,82 0,8 0,59 12
Antal prov 36 36 36 36 36 36
2. Storan nedstr Medelvirde 0,037 4,84 1,28 1,6 0,86 10
Forsheda Hégsta varde 0,13 24,40 3,43 2,5 3,20 20
Lagsta varde 0,010 0,29 0,67 1,0 0,22 2
Standardavvikelse 0,035 7,35 0,63 0,5 0,68 5
Antal prov 17 16 17 17 17 17
3. Storan nedstr Medelvirde 0,021 0,97 1,01 1,2 0,49 10
High Chaparal Hoégsta varde 0,06 5,26 1,79 2,7 0,75 16
(02-03) Lagsta varde 0,000 0,41 0,65 0,8 0,32 5
Standardavvikelse 0,013 1,17 0,30 0,5 0,12 3
Antal prov 16 16 16 16 16 16
4. Storan nedstr Medelvirde 0,025 1,25 1,04 1,4 0,66 10
Torestorp Hoégsta varde 0,10 6,31 3,77 3,8 3,00 32
Lagsta varde 0,000 0,16 0,49 0,5 0,24 4
Standardavvikelse 0,021 1,33 0,70 0,8 0,56 6
Antal prov 36 36 36 36 36 36
5. Storan nedstr
Flaten Medelvirde 0,028 0,21 0,87 0,9 0,67 4
Hogsta varde 0,10 0,39 3,48 3,7 2,40 11
Lagsta varde 0,010 0,13 0,29 0,3 0,21 2
Standardavvikelse 0,023 0,08 0,75 0,8 0,53 3
Antal prov 18 18 18 18 18 18
6. Véasterans
uppstr Langa-
sjon Medelvirde 0,026 0,15 0,68 0,5 0,72 4
Hogsta varde 0,09 0,29 2,65 1.4 2,70 9
Lagsta varde 0,000 0,06 0,37 0,2 0,22 2
Standardavvikelse 0,025 0,07 0,53 0,3 0,70 2
Antal prov 18 18 18 18 18 18
7. Lillan (Havri-  Medelvarde 0,031 0,36 1,52 1,6 0,66 11
daan) inlopp Hogsta varde 0,05 0,50 3,11 2,2 1,42 18
Storan Lagsta varde 0,000 0,26 0,93 1,1 0,28 8
Standardavvikelse 0,017 0,07 0,55 0,3 0,30 3
Antal prov 18 18 18 18 18 18
8. Lillan (Havri-  Medelvirde 0,028 0,49 1,11 1,8 0,71 8
daan) uppstr Hogsta varde 0,05 1,00 1,28 2,3 1,69 1M
Bredaryd Lagsta varde 0,010 0,25 0,85 1,3 0,40 4
Standardavvikelse 0,012 0,28 0,14 0,3 0,38 2
Antal prov 12 12 12 12 12 12
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Station Kadmium Krom Koppar Nickel Bly Zink
9. Lillan (Havri-  Medelvirde 0,018 0,34 1,25 3.1 0,72 7
daan) Albosjéns  Hégsta varde 0,05 0,63 1,41 5,0 0,99 12
utlopp
L&gsta varde 0,000 0,25 0,98 23 0,45 3
Standardavvikelse 0,015 0,11 0,13 0,7 0,19 3
Antal prov 12 12 12 12 12 12
10. Lillan fran Medelvérde 0,011 0,14 0,58 0,5 0,64 5
Rannéasajon Hoégsta varde 0,02 0,21 0,79 0,7 1,56 12
L&gsta varde 0,000 0,09 0,42 0,4 0,35 1
Standardavvikelse 0,009 0,04 0,09 0,1 0,26 3
Antal prov 18 18 18 18 18 18
11. Ljungb&cken Medelvirde 0,029 0,33 0,58 0,8 0,59 7
Hogsta varde 0,05 1,14 1,26 2,4 1,71 14
L&gsta varde 0,000 0,11 0,23 0,3 0,20 2
Standardavvikelse 0,016 0,27 0,26 0,7 0,46 3
Antal prov 12 12 12 12 12 12
12. Dike langs Medelvirde 0,100 5,92 2,50 32
vag 152 Hoégsta varde 0,18 16,50 310,00 289,0 5,69 96
L&gsta varde 0,040 1,21 3,50 10,0 0,73 5
Standardavvikelse 2,476 4,54 72,07 729 11,98 21
Antal prov 16 16 16 16 16 16
13. Helvetes- Medelvirde 0,030 0,22 3,03 1,0 0,37 11
backen inlopp Hogsta varde 0,06 0,49 4,72 1,5 0,67 27
Hasthultasjon L&gsta varde 0,010 0,12 1,80 0,6 0,13 4
Standardavvikelse 0,013 0,09 0,87 0,2 0,15 5
Antal prov 24 24 24 24 24 24
11. Ljungbacken Medelvirde 0,029 0,33 0,58 0,8 0,59 7
Hogsta vérde 0,05 1,14 1,26 2,4 1,71 14
L&gsta varde 0,000 0,11 0,23 0,3 0,20 2
Standardavvikelse 0,016 0,27 0,26 0,7 0,46 3
Antal prov 12 12 12 12 12 12
14. Helvetes- Medelvirde 0,054 0,24 m 2,2 0,57 56
backen Maras Hégsta varde 0,08 0,46 29,80 3,5 1,25 106
ost inkl nedstr Br Lagsta vérde 0,010 0,13 4,63 1,1 0,21 19
Lilja Standardavvikelse 0,020 0,09 6,57 0,6 0,29 27
Antal prov 19 19 19 19 19 19
15. Helvetes- Medelvérde 0,055 0,23 7,98 1,5 0,40 26
backen Maras Hogsta varde 0,10 0,51 22,90 2,2 1,32 59
vast L&gsta varde 0,020 0,12 3,57 0,9 0,09 12
Standardavvikelse 0,022 0,12 4,88 0,3 0,39 12
Antal prov 17 17 17 17 17 17
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BILAGA 1
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Station Kadmium Krom Koppar Nickel Bly Zink
16. Kvarnasjons Medelvirde 0,029 68,30 1,41 1,6 0,51
utlopp Hoégsta varde 0,07 430 10,40 3,2 0,96 881
Lagsta varde 0,000 0,19 0,46 0,7 0,27 40
Standardavvikelse 0,016 81,75 2,08 0,5 0,18 233
Antal prov 29 29 29 29 29 29
17. Hylkebacken Medelvirde 0,084 1,57 5,08 9,4 1,50 18
inlopp Storan Hégsta varde 0,17 2,32 14,20 17,8 3,04 37
L&gsta varde 0,030 0,91 2,05 6,0 0,51 6
Standardavvikelse 0,055 0,58 5,13 4.8 0,99 12
Antal prov 5 5 5 5 5 5
18. Béck fran Medelvérde 0,044 0,44 1,03 1,3 0,91 9
Torestorpsgdlen Hogsta varde 0,10 0,56 1,88 1,7 1,90 17
Lagsta varde 0,020 0,30 0,65 0,9 0,47 4
Standardavvikelse 0,032 0,11 0,49 0,3 0,57 5
Antal prov 5 5 5 5 5 5
19. Dike i Breda- Medelvirde 0,062 0,55 8,37 2,0 1,60 19
ryd Hoégsta varde 0,17 1,71 22,10 3,4 7,75 56
Lagsta varde 0,010 0,13 5,18 1.1 0,11 3
Standardavvikelse 0,056 0,58 517 0,6 2,35 19
Antal prov 10 10 10 10 10 10
20. Béck fran Medelvérde 0,057 0,46 4,10 1,1 0,99 13
Heligsj® Angar-  Hégsta vérde 0,10 0,77 4,84 1,6 219 24
na L&gsta varde 0,020 0,21 3,10 0,8 0,18 5
Standardavvikelse 0,027 0,21 0,68 0,3 0,75 7
Antal prov 6 6 6 6 6 6
21. Back fran Medelvirde 0,083 0,41 2,69 0,8 0,97 13
Heligsjo ned &ld- Hégsta varde 0,11 0,66 3,46 1,1 2,33 16
reboende L&gsta varde 0,050 0,26 1,41 0,6 0,28 10
Standardavvikelse 0,028 0,18 0,96 0,2 0,93 3
Antal prov 4 4 4 4 4 4
22. Back fran Medelvirde 0,052 0,50 5,67 2,7 1,08 21
Lanna ARV Hégsta varde 0,18 2,10 17,00 59 6,03 61
Lagsta varde 0,010 0,23 1,95 2,0 0,15 5
Standardavvikelse 0,048 0,57 4,50 1,1 1,78 16
Antal prov 10 10 10 10 10 10
Medelvirde 0,160 0,85 2,82 6,5 0,70 20
23. Béck till Al-  Hogsta varde 0,25 1,28 3,97 7,0 1,85 26
bosjon Lagsta varde 0,100 0,59 1,83 6,1 0,25 17
Standardavvikelse 0,064 0,30 1,09 0,4 0,77 4
Antal prov 4 4 4 4 4 4
24, Back till Al-  Medelvérde 0,187 1,12 3,65 9,6 0,69 19
bosjon ned ARV  Hégsta varde 0,26 1,85 6,39 13,4 1,60 26
Lagsta varde 0,100 0,60 2,02 7.4 0,17 10
Standardavvikelse 0,055 0,45 1,57 2,0 0,57 6
Antal prov 6 6 6 6 6 6
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Station Kadmium Krom Koppar Nickel Bly Zink
25. Getabacken Medelvirde 0,064 0,26 3,80 1,1 0,68 15
Hogsta vérde 0,11 0,40 8,41 1,6 1,16 18
Lagsta varde 0,020 0,16 1,77 0,8 0,37 12
Standardavvikelse 0,029 0,09 2,26 0,3 0,37 2
Antal prov 7 7 7 7 7 7
26. Helvetes- Medelvirde 0,065 0,31 1,5 0,75 51
back-en uppstr Hogsta varde 0,08 0,98 30,80 2,1 1,37 98
Br Lilja Lagsta varde 0,050 0,13 0,92 0,6 0,15 9
Standardavvikelse 0,012 0,28 11,68 0,5 0,40 32
Antal prov 8 8 8 8 8 8

Bakgrundshalter av metaller (ug/l) fér sédra Sverige fran Naturvardsverkets bedémningsgrunder
(Naturvardsverket 1999) samt beréknade sarskilt for Storan (Lansstyrelsen i Jonkopings lan

2004).

Kadmium Krom Koppar Nickel Bly Zink
Stdrre vattendrag i s6dra
Sverige 0,014 0,4 1,3 1,0 0,32 4,3
Mindre vattendrag i sédra
Sverige 0,016 0,2 0,5 0,4 0,24 2
Beraknade for Storan 0,007 0,115 0,5 0,38 0,4 2,5
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