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1. Sammanfattning

Detta dokument édr forslag till utveckling av bedémningsgrunder f6r hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer enligt ramdirektivet fér vatten (2000/60/EG), pa uppdrag frin
Naturvardsverket. Framtagandet av hydromorfologiska bedémningsgrunder sker i samarbete med
SMHI som presenterar ett separat dokument. Dessa tvda dokument kommer senare att
sammanfogas till en samlad handledning f6r klassificering av Svenska vattenférekomster med
avseende pa hydromorfologisk paverkan.

Dessa bedomningsgrunder innehaller ett system med tva bedomningsnivier. Tillgangen till
information om en vattenférekomst bestimmer enligt vilken niva vattenférekomsten blir
bedémd. Grundnivan, niva tvd, ir en bedomningsniva dir dataunderlaget som ligger till grund f6r
klassningen, finns tillgingligt f6r samtliga ansvariga f6r bedomningarna, i form av digitala
kartskikt. Niva 1 kidnnetecknas av dataunderlag fran filtinventeringar dar en mer ingaende
information om en vattenférekomst samlats in och lagrats. Anledningen till utvecklingen av tva
nivaer dr den stora skillnaden mellan olika regioner i Sverige betriffande bakgrundsdata om
respektive regions vattenférekomster

De parametrar och kvalitetsfaktorer som skall ligga till grund f6r bedémningen har valts utifran
tillimpbarhet, tillgang till data, mojligheterna till att ta fram referensférhallanden samt det som
radgivits i dokumentet f6r Svensk standard (SS-EN 14614:2005). Hinsyn har ocksa tagits till
mojligheterna till en relevant grinsdragning med bakgrund av ekologiska effekter av en specifik
parameter/ faktor.

Dessa bedomningsgrunder skall kompletteras med bedémningsgrunder f6r hydrologisk regim
och kontinuitet utformade av SMHI.
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2. Inledning

Pa uppdrag fran Naturvardsverket har Linsstyrelsen i Jonkoping enligt uppdragsspecifikation
(502 0601, dnr 235-748-06Me) fatt i uppgift att i enlighet med EU’s ramdirektiv for vatten
(2000/60/EG) bilaga V, utveckla bedémningsgrunder f6r hydromorfologiska kvalitetsfaktorer
med avseende pa minsklig paverkan pa sjoar och vattendrag. Dessa bedomningsgrunder skall
anvindas for att kunna kvantifiera graden av antropogen paverkan pa floder, sjoar och vatten i
overgangszon med avseende pa hydromorfologiska kvalitetsfaktorer. Hydromorfologiska
bedémningsgrunder skall sedan tillsammans med de fysisk-kemiska bedémningsgrunderna verka
som stod for de biologiska bedomningsgrunderna for klassificering av en vattenférekomst som
god eller hog.

De hydromorfologiska faktorer bedémningarna skall grundas pa, finns angivna i EU’s
ramdirektiv for vatten — bilaga V och delas dir upp i tre grupper:

Hydrologisk regim: Kvantitet och dynamik i vattenfléden.
Kontinuitet: Mojlighet till spridning och fria passager for djur, vixter och niringsamnen

Morfologiska férhallanden: Vattenférekomsters form, bottenstruktur och bottensubstrat,
skogstyp 1 nirmiljon och struktur pa strandzoner.

Arbetet med att ta fram bedémningsgrunder f6r hydromorfologi har utférts av Lansstyrelsen 1
Jonk6ping och SMHI. Det dataunderlag som anvints for framtagandet av bedomningsgrunderna
ligger f6r hydrologisk regim till storsta delen hos SMHI dir dven den storsta kunskapen och
erfarenheten av hydrologi ligger. Betraffande morfologiska faktorer ar det linsstyrelserna som
gjort inventeringar som skapat dataunderlag med information om dessa forhallanden. Av denna
anledning beslutades av Naturvirdsverket tillsammans med Linsstyrelsen i Jénkoping och SMHI
att arbetet skulle delas upp sa att SMHI ansvarar f6r den hydrologiska regimen, Linsstyrelsen 1
Jonk6ping f6r morfologin och ett gemensamt ansvar tas for utvecklingen av
paverkansbedomningar av kontinuitet for vattendrag.

Framtagandet av dessa bedomningsgrunder har gjorts av Johan Nilsson, Lansstyrelsen 1
Jonk6ping med Jakob Bergengren, d:o, som kvalitetsansvarig. Erik Degerman och Bjorn
Bergquist, Fiskeriverket har assisterat i arbetet och utvecklingen av bedémningsgrunderna har
skett 1 samrad med Ingemar Nislund, Linsstyrelsen i Jamtland, Mats Johansson, Linsstyrelsen i
Visterbotten, Leif Go6the, Lansstyrelsen 1 Vasternorrland, Leonard Sandin, SLU — Milj6analys.
Rad och synpunkter fran flera anstillda pa Lansstyrelsen i Jonkoping har bidragit till
utformningen.

Efter remissforfarandet sommaren 20006, inkom synpunkter pa denna rapport fran féljande
instanser: Skogsindustrierna, Vigverket, Svensk energi, Lantbrukarnas riksférbund,
Naturvardsverkets forskningssekretariat samt Léansstyrelserna i; Jamtland, Visternorrland,
Virmland, Halland, Vistmanland. Samtliga inkomna synpunkter har beaktats vid slutférandet av
denna rapport.
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Detta dokument riktar sig till ansvariga for statusklassificeringarna av svenska sjéar och
vattendrag och utgor en handledning for dessa i arbetet med att gora en hydromorfologisk
statusklassning av Sveriges vattenférekomster.

Dokumentet innehaller ingen handledning fér bedémning av den hydrologiska regimen i sjoar
och vattendrag,

Vidare finns hir inga genomgaende instruktioner 1 arbetet med att ta fram referensvatten, annat
in som hinvisningar till andra dokument dar riktlinjerna for detta preciseras.

3. Overvaganden

Det grundliggande underlaget for virdering av vattenforekomsters status med avseende pa
graden och effekterna av minsklig paverkan beskrivs enligt ramdirektivet for vatten:

Hog status:
Det finns inga eller endast mycket sma av manniskor framkallade fordndringar av ytvattenforekomstens virden for
de fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna, jamfort med de varden som normalt giller for
denna typ av forekomst vid opdverkade forballanden.

God status:
Vdrdena for ytvattenforekomstens biologiska kvalitetsfaktorer
uppvisar sma av mdnsklig verksambet framkallade storningar, men avviker endast i liten omfattning fran de
vdrden som normalt giller for ytvattenforekomsten vid opdverkade forhallanden.



Motsvarar de

uppmatta biologiska Ja

vérdena
referensférhallanden?
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Motsvarar de

hydromorfologiska Ja
forhallandena '
hog status?

Nej

Klassificera
som
GOD STATUS

Klassificera
som
MATTLIG STATUS

Figur 1. Frén Naturvardsverkets "Méal och normer — Kvalitetskrav for ytvatten”. Flédesschema for klassificeringar av

vattenférekomster.
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De hydromorfologiska bedomningsgrunderna skall alltsa fungera som stod till de biologiska
bedomningsgrunderna nir den ekologiska statusen skall bestimmas som god eller hég (Figur 1).
For att fa en god bild av den hydromorfologiska statusen, har dnda ett femskaligt
bedémningsverktyg utvecklats. Fér den slutliga ekologiska klassningen ar det dock bara relevant
med information om en vattenférekomst uppvisar hog eller god hydromorfologisk status.

Kunskapen om férhallanden f6r olika hydromorfologiska faktorer vid olika vattenférekomster
skiljer sig kraftigt at mellan olika regioner och ARO (avrinningsomraden). Bedomningsgrunderna
maste darfor utformas enligt ett system som minimerar risken att gora en hardare
paverkansbedomning for vilkarterade omraden 4n omraden med simre information om
paverkanstillstandet. For att en rittvis jimforelse skall kunna goras mellan olika delar av landet
och att samtliga vatten skall kunna klassas, beh6évs dessutom en grundliggande bedomningsniva
dir bakgrundsdata skall finnas tillganglig f6r samtliga instanser som utfor paverkansklassningen.
Med anledning av detta ir dessa bedémningsgrunder utformade enligt tva bedomningsnivaer med
en ldgre, grundniva dar information om de ingidende paverkansfaktorerna finns tillgingliga i
marktickedata och i fastighetskartan. Den hégre nivin anvinds ndr filtbesiktningar liknande
biotopkarteringen utforts for vattenférekomsten. Den slutliga bedomningen hinger darfoér
slutligen samman med den nivaangivelse enligt vilken vattenférekomsten blivit bedémd.

3.1 Ekologisk relevans

I Svenska sjoar och vattendrag ar det ytterst ovanligt att stota pa vattenforekomster som ar till
synes opaverkade av minskliga aktiviteter. De morfologiska férhallandena, och med dessa de
ekologiska forutsittningarna for vattenlevande organismer, har pga. fysiska ingrepp i sjoar och
vattendrag, genomgitt forindringar av varierande grad. Antropogen paverkan sisom
tordamningar, flottledsrensning, dikesgrivning, avvattning, avverkning och strandférstirkningar,
har 1 vissa fall helt férindrat levnadsforhallanden och majligheter till fortlevnad f6r méanga arter.
Det moderna jord- och skogsbrukets paverkan i form av rensningar och kanaliseringar har
bidragit till en 6kad uttransport av humusimnen och orsakat héga flédestoppar vilket bl a
medfort att naturliga lekbottnar sedimenterat igen eller spolats bort. Den flottledsrensning som
skett 1 stor sett i hela landet har bidragit till att rita och utjimna vattendragen med paféljden att
bottensubstratet 4r mer homogent och de storre blocken som kunnat tjina som standplatser
tagits upp ur vattendraget eller springts bort, framfér allt vid forsnackar och grundare partier.
Dessutom har den minskade meandringen och olika strandforstirkningar bidragit till att
urholkade strandbrinkar som kunnat tjanstgéra som gomslen for fisk, minskat i omfattning.
Effekter av denna fysiska modifiering ar bl a férindrade stromningsmonster, férsaimrad art- och
biotopdiversitet samt minskad naringstillforsel i form av djur- och vixtdelar till vattnet nir
strandndra vixtlighet eliminerats vid avverkningar och bebyggelse. Jordbruket har 1 vissa regioner
haft mycket stor paverkan pa vattendrag och sjoar. Férutom den kemiska paverkan har skapandet
av akermarker och avvattningsforetag i manga fall helt forindrat vattendragsstrickningar med

linga raka vattenfaror istallet for den naturligt ringlande eller meandrande form de ursprungligen
hade.

For att kunna utréna i vilken utstrackning den ekologiska statusen paverkats av en fysisk
modifiering, beh6vs en anknytning till de biologiska kvalitetsfaktorerna. Graden av korrelation
mellan en fysisk modifiering och en eventuell biologisk férindring, ex. férlorad artdiversitet, far
visa vilken och hur stor betydelse ingreppet haft for statusen pa vattenférekomsten.

Mojligheterna att 1 dagsliget kontrollera de ekologiska effekterna av en fysisk paverkan dr nagot
begrinsade eftersom det saknas information om biologiska parametrar som pa ett bra sitt
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iterspeglar effekten av detta. Onskvirt vore att biologiska kontrollverktyg som elfisken och
bottenfauna, skulle provtas pa strickor/platser som vil representerar ett vattendrag i sin helhet
istéllet fOr att anvinda data som hirrér fran provtagningslokaler som valts efter lokalens
limplighet f6r lek och uppvixt av laxfisk. For att ytterligare underlitta arbete med att
kvalitetssikra bedomningar med hjilp av biologiska data, finns ett behov av samkorning av olika
databaser. Exempel pa sadan samkorning ar att kombinera Svenskt ElfiskeRegiSter, SERS, med
biotopkarteringsdatabasen och eventuella ytterligare databaser fran Linsstyrelserna. Exempel pa
sadana dr inventeringarna fran ”skog och vatten” samt data fran basinventeringen. En sidan
samkorning skulle méjliggdra statistiska analyser i betydligt hogre utstrickning an nuvarande
system ddr uppgifter om fisk endast finns i elfiskeregistrets databas.

3.2 Parametrar

Vid bedémningen av en vattenférekomst med avseende pa de morfologiska faktorerna finns ett
antal viktiga ingdende kvalitetselement vars férekomst och variation bestimmer den ekologiska
statusen. Alla naturliga element som bidrar till 6kad habitatdiversitet och borgar for en héllbar
akvatisk ekomilj6 bor 1 idealfallet tas i beaktan vid en besiktning av ett vattendrag som sedan ska
ligga till grund £6r hur vattendrag och sjdar klassas. Dessa bedomningsgrunder utgéar dock ifrin
de paverkansfaktorer som anses rimliga att anvianda utifran tillgianglighet till data och arbetsinsats.

Kinnedom finns idag om flera vattenlevande organismers lokala habitatkrav och betydelsen av
viktiga strukturelementen i sjdar och vattendrag. Mindre information finns dock om
sammansittningen av alla element i svenska vattenforekomster. Med framtagandet av System
Aqua och biotopkarteringen finns ett verktyg for att gora inventeringar av nagra av de viktiga
hydromorfologiska elementen. Denna vattenbiotopkartering ar i dagsliget den inventering som
ger det stérsta och mest ingdende dataunderlaget vid kartliggningar av vattenférekomster.
Vattenbiotopskarteringen och liknande féltinventeringar tillsammans med digitala kartunderlag ér
den data som skall ligga till grund f6r de hydromorfologiska bedémningarna av
vattenférekomster i Sverige. Valet av hydromorfologiska parametrar for statusbedomningen av
en vattenforekomst foreslds 1 ramdirektivet fOr vatten, Bilaga V och listas for respektive
vattenforekomsttyp enligt:

Floder:

Hydrologisk regim:
Kvantitet och dynamik for vattenflde
Forbindelser med grundvattenférekomster

Flodens kontinuitet

Morfologiska forhallanden
Variation i floddjup och flodbredd
Flodbiddens struktur och substrat
Strandzonens struktur

Sjoar:

Hydrologisk regim
Vattenflodesvolym och vattenflédesdynamik
Uppehallstid

Forbindelser med grundvattenférekomster

12
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Morfologiska férhallanden
Variation i sjovattendjup
Sjobaddens volym, struktur och substrat
Sjostrandens struktur

Vatten i 6vergangszon:

Morfologiska forhallanden
djupvariation
Baddens volym, struktur och substrat
Tidvattenzonens struktur

Tidvattenmonster

Sotvattenflode
Vagexponering

13
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Morfologiska faktorer som framkommer vid biotopkartering ir variation i floddjup och
flodbredd, flodbidddens struktur och substrat och strandzonens struktur. Problemet ar dock att
dven om man 1 detta datamaterial hittar vissa vattenstrickor som blivit bedémda som opaverkade,
ar underlaget idag for litet for att kunna precisera en kvalitetstaktors naturliga férekomst for varje

vattenforekomsttyp. For att sakerstilla en ekologisk relevans 1 bedomningsgrunderna och for att
kunna gora en korrekt slutlig bedomning av paverkansgraden bor ett minimiantal parametrar
anvindas i underlaget. Vid beddmning av en vattenférekomst tillimpas dérfér en hierarkisk
modell (tabell 1) dir den optimala nivan (niva 1) med hogst antal parametrar dr den som i férsta
hand tillimpas nar detta dr mojligt och data finns tillgianglig. I omriaden dir sadant dataunderlag

inte finns tillgangligt, bedomer man vattenférekomsten utifran dataunderlag enligt niva 2.

Niva 1

Vattenforekomster med
dataunderlag fran:

Information om:

Paverkanstyp

Biotopkartering
Motsvarande faltinventeringar
Elfiskeprotokoll

Strackning

Form

Bottensubstrat
Bottenstruktur
Invallningar
Strandforstarkning
D&d ved

Marktyp i narmiljé
Struktur pa strandzon

Ratning/kanalisering
Rensning

Dikning

Vattenuttag
Strandférstarkningar

Niva 2
Vattenférekomster med Information om: Paverkanstyp
dataunderlag fran:
GIS Vagovergangar Vagnat
Marktackedata Markanvandning i narmiljé Skogsbruk
Fastighetskartan Markanvandning i Jordbruk
Flottningsforrattningar Avrinningsomrédet Vattenuttag

Dikesforrattningar
Generalstabskartor

Strackning
Konnektivitet
Diken

Tabell 1. Dataunderlag ordnade i hierarkisk ordning fér bedémning av antropogen péverkan fér klassificering till ekologisk

status.
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Den slutliga bedémningen av vattenforekomsten far dirmed en kvalitetsstimpel i form av en
nivaangivelse. Niva 1 kidnnetecknas av att bakgrundsunderlaget kommer fran biotopkarteringar
och liknande inventeringar dir bedémningen alltsd grundas pa faltbesok pa vattenférekomsten i
fraga, tillsammans med faktorerna i niva 2. Niva 2 kidnnetecknas av bakgrundsinformation fran
olika kartor, kartsystem och ev. historiska dokument.

En bedémning enligt niva 2 ger alltsa zzze information om struktur utan kan ge endast
indikationer pa strukturférhallanden. Vid konstaterad kanalisering med hjilp av ex GIS, kan man
ex anta att bottenstrukturen har en mer homogen karaktir an vad som ir naturligt f6r den typen
av vattendrag,.

Olika typer av paverkansfaktorer uppvisar ofta hég korrelation sinsemellan (Léfgren m fl, 2000).
Detta giller dven for de parametrar som anvands i1 dessa bedomningsgrunder. Exempelvis ér
andelen jordbruksmark tydligt korrelerad med kanaliseringsgraden hos vattendrag. Korrelationer
mellan vissa av parametrarna redovisas i tabellerna 4 o 5, sidan 25 och 26. Vissa av parametrarna
har inte kunnat pavisa biologiska effekter. I nagra fall har trots detta sidana faktorer fatt inga i
bedémningsgrunderna eftersom det anses vedertaget att de har en allvarlig paverkan dven om
underlaget fOr att visa detta statistiskt inte dnnu finns. Detta giller framfor allt faktorerna
fragmenteringsgrad och barridreffekt.

15
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4. Morfologiska faktorer.

Virderingen av vattenférekomsters status med avseende pa graden av minsklig paverkan och

effekterna av de forindrade morfologiska férhallandena beskrivs enligt vattendirektivet:

Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer — morfologiska forballanden:

Hayg status: Strommingsmainster, variation i djup och bredd, flodeshastigheter,
substratforhallanden samt strandzonens struktur och forballanden motsvarar helt eller néistan helt opaverkade

forballanden.

God status: Forhallanden som gor att de varden for biologiska kvalitetsfaktorer som har angivits ovan kan

uppnds.

I Inledningen av arbetet med att ta fram limpliga faktorer f6r beddmningen av antropogen

paverkan pa vattenférekomster, valdes ett antal ut enligt tabell 2 nedan. Dessa faktorer
torvintades beskriva effekterna av paverkan pa ett bra satt.

Faktor Enhet Referensforhallande
Restaurerad langd % restaurerad av totallangden pé vatten- 0%

férekomsten
Bestaende ingrepp % rensad del 0%

Meandring/sinousitet

% ratad del

Naturlig Meandringsgrad

Dod ved Antal vedbitar, >10cm diameter + >1m Naturligt férekommande
langa per 100m antal

Strandzon % av strackan med artificiell strandzon 0%

Markanvandning i narmiljoé % av strackan pa vardera sida med 0%

artificiell mark

Bottensubstrat Antal substrattyper i vattenforekomsten Naturlig Substratférdelning
for aktuell vattentyp

Djup Djupvariation i vattenforekomsten. Naturlig variation for aktuell
vattentyp

Bredd Breddvariation i vattenférekomsten Naturlig variation for aktuell
vattentyp

Vagovergangar Antal Vagovergangar/km for 0

vattenférekomsten.

Avsankt vattenniva Ar vattenférekomsten sankt? Ja/Nej Nej

Séankningsar

Forandring i vattendjup efter Amplitudférandring i meter efter sénkning Om

sankning

Hojd vattenniva Ar vattenférekomsten héjd? Ja / Nej Nej

Hojningsar

Forandring i vattendjup efter Amplitudférandring i meter efter hojning. Om

héjning

Tabell 2. De inledande férslagen pa ingaende morfologiska faktorer vid bedémning av paverkansgrad samt de
referensvérden/referensférhéllanden som géller for varje faktor. Med 100 % och 0 % avses i denna tabell férhallanden som &r
naturliga eller vattenférekomster som har férsumbar paverkan.
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Med anledning av tidsaspekten for framtagandet av de hydromorfologiska bedémningsgrunderna
samt nuvarande tillganglighet och tillforlitlighet till kontrollerbara bakgrundsdata och biologiska
kontrollinstrument till dessa har listan pa faktorer reviderats och de hydromorfologiska
bedémningsgrunderna med avseende pa morfologiska férhallanden kommer att innefatta
paverkansfaktorer enligt tabell 3 nedan. Fér samtliga parametrar skall information himtas fran
faltinventeringsdatabaser nir detta finns.

Parameter Underlag Vattendrag Sjoar

Ratning/kanalisering Biotopkartering, kartor, GIS, X X
historiska dokument

Rensning Biotopkartering

Vagkors/km Fastighetskartan

Markanvandning i Marktackedata, fastighetskartan X X

narmiljén (0-50m)

Markanvandning i Marktackedata, fastighetskartan X X

avrinningsomradet

Diken/km Fastighetskartan, dikesforrattningar, X X
biotopkartering

Do6d ved Fastighetskartan, dikesforrattningar, X X
biotopkartering

Fragmenteringsgrad Dammregister, biotopkartering X X

Barriareffekt Dammregister, biotopkartering X X

Forandrad vattenniva SMHI, vattendomar X

Tabell 3. Morfologiska parametrar och dataunderlag som ligger till grund fér bedémningarna av de morfologiska férhallandena
for vattendrag respektive sj6ar.

De faktorer som bortfdll vid revideringen, gjorde inte detta av ekologiska skil eller att dessa inte
ansags std for en viktig del av en paverkansbedomning. Anledningen ar som nimnts att de
medtagna faktorerna skall kunna uppvisa en ekologisk relevans eller vara vedertaget signifikanta
tor biologisk kvalitet. Traffsikerheten vid grinsdragningar och utveckling av referensvirden
bedoms i dagslaget allt f6r osidkra for att kunna ge en rittvis bedémning med de borttagna
faktorerna som grund. Flera andra kvalitetsfaktorer och habitatselement dn de som ligger till
grund for dessa bedomningar, utgor viktiga delar i ett fullgott akvatiskt system. Forekomst av
héljor och dess djup och breddvariation samt substratet i héljorna dr viktiga faktorer for ett
diverst habitat. Makrofyter och evertebrater kan vid en bredare analys av flera databaser, visa sig
vara potentiella indikatorer pa olika paverkanstyper som dven kan ge sekundira effekter pa
fiskfaunan. Bottensubstratets sammansittning har betydelse bl.a. for diversiteten i standplatser
tor stromlevande fisk och en stor variation i substratstorlekar medfor ocksa storre artantal
bottenlevande evertebrater. Flera av dessa faktorer vore betydelsefulla vid en bedomning av
statusen for en vattenforekomst men bara om ett referensférhallande kan utvecklas och en
relevant anknytning kan goras till biologiska virden.
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4.1 Ratning/kanalisering

Ritning eller kanalisering har framfor allt férorsakats av jordbrukens avvattning och aldre
skogsbruk i form av timmerflottning. Allvarliga ingrepp med omgrivningar av vattenfaran har
skett med foljden att tidigare mer eller mindre ringlande eller meandrande vattendrag har tappat
de kvalitetsfaktorer som ar signifikant fOr ett orort vattendrag. Erosionen av vattenfirans
ytterkanter 1 kurvorna som skapar ett skyddande 6verhing av strandbrinken for storre fisk
torsvinner. Depositionen av finpartikulirt material f6rindras och stromhastigheten bromsas inte
av vindlingen utan far vid en ritning hégre hastighet med kraftiga erosionsférandringar och
bortspolningseffekter som foljd. Med det forloras dven den kontinuerliga férindringen som
kannetecknar ett stabilt ekologiskt akvatiskt system som ar viktigt f6r de flesta vattenlevande
organismerna.

4.2 Rensning

Vid skapandet av flottleder for timmertransporter uppstod problem vid grunda strickor och
strickor med stora och manga block. Darfér har speciellt dessa strickor blivit féremal for
rensning av dessa element med hjilp av springning eller att man lyfte bort block och sten fran
mittfiran och lade dem lings kanterna pa vattendraget eller uppe pa strandkanterna. Allt f6r att fa
en homogenare djupstruktur och en flottled utan hinder. Detta har inneburit en forlust av viktiga
standplatser for fisk, uppehallsplatser for evertebrater och makrofyter och har forindrat
stromforhallandena till mer homogena stromningsmonster. Detta medfor dven en minskning av
den heterogena turbulens som skapar holjor och syresitter vattnet.

4.3 Vagovergangar

Effekten av Vigovergangar 6ver vattendrag ar bristfalligt undersokta. Studier som gjorts indikerar
dock att en stor andel vigtrummor, i vissa omraden upp till 88 % (Bergengren, 1999), vid dessa
korsningar, utgdr vandringshinder f6r inte minst fisk men dven andra djur som evertebrater och
utter. Ytterligare studier visar dessutom att trumman 1 sig, aven om den fysiskt inte utgor ett
vandringshinder, kan verka hindrande f6r migrerande 6ringyngel eftersom de vid vandringen
observerats vara ovilliga att passera genom trumman (Kemp m.fl. 2005). Vigovergangar kan dven
ha den sekundira effekten av minskat instralningsskydd pga. avverkningen vid vigkanterna.

4.4 Markanvandning i narmiljon

Markanvandning i nirmiljon indelas enligt System Aqua i 3 grupper av starkt paverkade typer:
Hygge, dker och bebyggda/anlagda ytor. Konsekvenser av dessa artificiella marktyper i nirmiljon
ar att den skyddande skogskanten férsvinner och med den beskuggning, instralningsskydd,
biotanedfall och tillférsel av d6d ved. Dessutom 6kar lickaget av naringsimnen fran den
omgivande marken till vattnet. Bristen pa vixtlighet pa den omgivande marken kan ocksa vid
vissa topografiska forhallanden, 6ka erosionen pa marken med 6kad transport av humus och
finpartikuldrt material ut i vattenférekomsten som f6ljd. Studier av skogsbéckar har visat att den
absoluta narmiljon (0-5 m) var mer korrelerad med vattendragets status 4n omgivning (5-30 m
fran bicken) resp. 6vriga avrinningsomradet (Markusson 1998).

4.5 Markanvandning i avrinningsomradet

Skogsbruks- och jordbruksmarker och andra paverkade markomriden i en vattenférekomsts
avrinningsomrade (ARO) kan ha effekter pa vattendrag och sjoar genom lickage av
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niringsimnen, 6kad grumling och transport av metallféroreningar till intilliggande vatten. Darfor
ar det angeldget att aven marktyperna i ARO kommer med i en paverkansbedomning for en
vattenforekomst. Markanvindningen i landskapet har visat sig vara mycket vil korrelerad med
vattendragens status (Degerman et al. 2000). Tidigare analyser har visat signifikant avvikande
virden pa bottenfaunaindex dir markanvindningen i ARO bestatt av en stor del (25 %)
jordbruksmark (Sandin, 2003). For att kunna bestimma paverkansgraden enligt en 5-gradig skala
tor statusbedomning krivs dock fler analyser i olika regioner. Klassgrinserna for
markanvindningen i ARO har dirfor i dessa beddmningsgrunder fatt f6lja befintliga grinsvirden
enligt System Aqua.

4.6 Diken

Effekten av utmynnande diken i vattenférekomster, paverkar i form av bl.a. 6kad
sedimenttillfrsel, speciellt under perioder med hoga fléden. Foljden av den f6rhojda
finpartikelhalten far effekter i form av inbdddning av block och igenslamning av potentiella lek-
och uppvixtlokaler samt 6kad grumling av vattnet.

Manga dikningar har skett i avsikt att avvattna den omgivande marken for att 6ka
skogsproduktionen eller arealen jordbruksmark. Sidana dikningsféretag har inneburit kraftiga
hydrologiska effekter for framfor allt mindre vattendrag med 6kad uttorkning och minskad
vattenforing.

4.7 Dod ved

Férutom god kontinuitet, bra lekbottnar och stor stindplatsvariation ar titheten av laxfisk dven
avhingig av produktionen av evertebrater i och kring vattendraget. Denna mojliggors i hég grad
av forekomsten av foretridelsevis dod ved i, ovan och intill vattnet. Avverkningar intill
vattendraget med effekter som férlorat nedfall av biomassa och firre omkullvilta trid, minskar
mojligheterna till goda levnadsférhallanden for fisk. En tillricklig buffertzon som limnats vid
eventuell avverkning eller annan typ av markexploatering erbjuder goda maijligheter f6r fisk i
form av nedfall av niring, beskuggning, minskad instralning, minskad st6rning och 6kning av
framtida produktion av d6éd ved. D6d ved har pavisad effekt pa bade biologisk mangformighet
och biologisk mangfald. Den struktur som ved i vattnet innebar ger ocksa vattendrag férmagan
att kvarhalla niringsimnen en lingre tid och organiska material omsitts effektivare i olika
biologiska processer. Dessutom har ved i vattnet en dimpande effekt pa negativa eroderande
processer. Direkta effekter av ved 1 vattnet dr den mojlighet som erbjuds som standplatser f6r
fisk och skydd mot rovdjur och strémmar. Okning av mingden 6ring i skogsvatten med ékad
vedmangd har kunnat pavisas i svenska skogsvattendrag (Degerman m.fl. 2004).

Mingden déd ved framkommer vid biotopkarteringar och elfisken. Ndrmiljon kan dock ge en
indikation pa mingden dod ved. Sambandet mellan en skog av éldre, icke-produktionstyp och
mingden dod ved i vattnet har pavisats (Degerman m.fl. 2005), vilket gor att ven om den
verkliga mingden dod ved inte kan faststillas dr en nidrmiljé av ex gammal granskog viktig
eftersom den marktypen med storsta sannolikhet har aterspeglingar pa vedmingden i vattnet.
Tydliga kotrelationer har pavisats mellan mingden déd ved och fisktithet (6ring). Okande mingd
dod ved upp till 8-16 bitar (>1m langa, >10cm diameter) har visat en medférd 6kning av antalet
oringar pa sidana lokaler (Degerman m.fl. 2005). Fortsatt 6kning upp till 25 bitar/100m kunde i
samma undersokning konstateras, dock utan signifikans.
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4 .8 Forandrad vattenniva

Sinkningar och héjningar av vattennivan, oftast som en foljd av reglering vid kraftproduktion,
har negativ paverkan pa sjoars och vattendrags litoralzon i form av férindrad
florasammansittning. Evertebrater som lever i litoralzonen och som utgor viktig fiskfoda
paverkas ocksa vid regleringar pga. den férindrade vattennivan. Forindrad vattenniva i
vattenférekomster anses darfor vara en viktig paverkan pa biologin. Register Gver héjda och
sankta vattenférekomster finns hos SMHI (Sinkta och torrlagda sjéar. SMHI, 1995) samt 1 vissa
fall i regionala vattendomar.

5. Kontinuitet

Forsimrad kontinuitet, dvs. forbindelse mellan vattendragsstrickor, i form av dammbyggnationer
eller felaktigt placerade vigtrummor utgor ett stort problem for olika organismers maojlighet till
forflyttning och spridning. Effekten av fragmentering med bl.a. avsnérda fiskpopulationer som
toljd, innebir en storre risk for innestdngda populationers genetiska utarmning och risk fér
genetisk drift. Fragmentering innebér ocksa att mojligheter f6r havsvandrande fisk att utvandra
fran vattendragen ut till hav och sj6ar for att vixa omojliggors.

For klassificering och bedomning av ett vattendrags fragmentering anvinds flera olika enheter. I
System Aqua och i dessa bedomningsgrunder anvinds benimningarna Fragmenteringsgrad och
Barridreffekt. Ett storskaligt matt pa ett vattendrags vandringshinder dr framtaget av SMHI och
betecknas “barridrordning”. Ett vattendrag har en viss barridrordning beroende pa hur minga
artificiella vandringshinder som finns lings vattendraget upp till den aktuella vattenférekomsten
och statusklassningen ges efter denna ordning. Eftersom naturliga vandringshinder inte bor tas
med i en klassning av minskligt skapade barridrer, startas barridgrordningen om fran 0 vid ett
patraffat naturligt vandringshinder. Ytterligare expertbedomningar vid storre sjosystem eller vid
forekomster av vatten med hogt naturvirde kan dven det féranleda att barridrordningen startas
om frin 0 (SMHI. 2000).

5.1 Fragmenteringsgrad

Fragmenteringsgraden beskriver mojligheten till vandring som begrinsas av artificiella
vandringshinder for 6ring, i ett vattendrag enligt formeln:

Fragmenteringsgrad= (1- (lingsta strickan utan artificiella definitiva vandringshinder
(km)/totallingd (km))) * 100.

Vid berikningen av fragmenteringsgraden tas alltsd inte hansyn till naturliga vandringshinder
eftersom dessa inte dr ett matt pa paverkan. Detsamma giller f6r beridkningen av barridreffekt.

5.2 Barriareffekt

Barridreffekt beskriver avstandet till nirmaste uppstroms eller nedstréms vandringshinder f6r en
stricka och dr alltsa den del av den vandringsbara strickan som inte kan utnyttjas fullt ut for
vandring. Barridreffekt berdknas enligt: 1- (strdckan upp till forsta vandringshindret/den totala
vandringsbara strickan) *100.
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6. Hydrologisk regim

Faktorer f6r bedomning av hydrologisk regimen foreslas av SMHI i rapporten om
hydromorfologiska bedémningsgrunder (SMHI, 20006).

/. Dataunderlag

Tester av korrelationen mellan de ingaende parametrarna och biologiska virden har gjorts genom
statistiska tester med elfiskeregistret (SERS) som databas. Grinsvirden for de olika
statusklasserna har satts utifran graden av foérandring av fiskars antal, artsammansittning och
artantal. For parametrar dir ingen uppenbar paverkan pa fiskbestandet kunnat pavisas, bedéms
istillet graden av paverkan enligt de nu befintliga klassgrinserna i System Aqua.
Dataunderlaget kommer fran 834 elfisketillfallen (114 lokaler i kustvattendrag) som tagits fram
tor att bedoma miljotillstand 1 kustvattendrag. For detaljerad beskrivning av hur den
hydromorfologiska paverkan bedémts i detta projekt hanvisas till rapporten (Degerman m.fl.
2005, Fiskeriverkets information nr 1 ar 2005). Bedomningen har skett dels utgiaende fran GIS,
dels genom filtbesok pa elfiskelokalen. Generellt var GIS-uppgifter mindre korrelerade till
fiskfaunans status an faltdata.

Generellt var det h6ga korrelationer mellan olika GIS-data som anvindes for att indikera
paverkan pa vattendraget. De GIS-data som var biast korrelerade till expertbedémd péaverkan i filt
var kanaliserad andel, dammar per km vattendrag, Vigévergangar, andel titort resp.
jordbruksmark.

Det mesta av dataunderlaget f6r utvecklingen av klassgrinser f6r bedémningsgrunderna kommer
fran Svenskt elfiskeregister, SERS. Med hjilp av denna databas har faktorerna testats och
klassgranser har satts utifrin en uppskattning av omfattningen av en specifik faktors effekt. I de
fall dir ingen signifikant bevisning kunnat tas fram har klassgrinser anvinds enligt de grinser
som idag anvinds i1 System Aqua. Ytterligare analyser in de som presenteras nedan ar utférda och
diagrammen nedan illustrerar endast de tester som givit tydligast utfall.

7.1 Ratning/kanalisering

Kanaliserad andel (%) av vattendraget var korrelerad med béade antalet fiskarter och individantalet
(Diagram 1 & 2). Det foreldg en tydlig grains vid 40 % kanaliserad andel vad avser artantalet. F6r
individantalet syns en successiv férandring (6kning) med andel kanaliserad lingd. Detta beror pa
att karpfiskar (frimst mort), abborre och spigg 6kade 1 antal, medan den naturliga
stromvattenfaunan minskade, t ex simpor (Diagram 3)
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Diagram 1. Korrelationen visar férhallandet mellan andel kanaliserad l&dngd av totalldngden till artantalet fér fisk.
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Diagram 2. Férhéllandet mellan andelen kanaliserad I&ngd och det totala antalet fiskindivider.
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Diagram 3. Férhéllandet mellan kanaliserad andel vattenstrdcka och antalet simpor/100kvm.
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7.2 Markanvandning

Andelen (%) av avrinningsomradet som utgjordes av titort var starkt korrelerad med titheten av
vissa grupper av fisk (Diagram 4). Framf6r allt spiggar gynnas i en miljé som blivit artfattigare da
spiggar dr kinsliga for konkurrens och predation. De upptrader dirfor i hog tithet bara i stérda
sotvattenmiljoer, t ex jordbruksdiken, eller 1 miljéer med lag naturlig férekomst av predatorer.

12

T Cyprinider
T Simpor
_ Spiggar
10 _
o
~ o
£ 8-
S _
Ay ([
g 4
s 7 1
_'g ®
3 i
g -
2_
0 T T |
0 >0-5 >5

Andel (%) tatort

Diagram 4. Férhéllandet mellan andelen tétort (som representerar markanvéndning) och totala antalet fiskindivider.
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7.3 Andel jordbruksmark (markanvandning i avrinningsomradet)

Andelen (%) av avrinningsomradet som utgjordes av jordbruksmark var korrelerad till artantalet
fiskar (Diagram 5). Framfor allt var det karpfiskar och spigg som tillkom med 6kad andel
jordbruksmark. Aven om skillnaden i artantal var ringa, var den signifikant vid jimforelse av 0-20
% med storre andel jordbruksmark.

3,6

3,4

3,2

Artantal

3,0

2,8

2,6

T T T
0-20 21-40 >40
Andel (%) jordbruksmark

Diagram 5. Férhéllandet mellan andelen jordbruksmark och artantalet for fisk.
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7.4 Diken

For diken foreldg inget bra datamaterial. I en inventering hade antalet mynnande diken 100 m
uppstroms elfiskelokalen noterats (Diagram 06). Tdtheten av laxfiskar var ligre pa lokaler som
hade diken mynnande uppstroms (Anova F[1,781]=6,96, p=0,008 pa loggade data), men det var
fa lokaler med diken (n=>50) och andra faktorer associerade med dikena
(jordbruk/skogsbruk/titort) kan ha varit viktigare.

80
70
%l 60—
8
% 50
€ o
= 40
30 1
20
T T
Inga Ja

Forekomst av diken

Diagram 6. Antalet laxfiskar/100kvm i férhallande till férekomst av diken 100 m uppstréms provtagningslokalen.
Tydliga samband mellan antalet diken/km, har inte kunnat pavisas genom tester pa
elfiskeregistret. Som diagrammet ovan visar har dock en lokals narhet till uppstroms diken effekt

pa antalet laxfiskar. Grinsvirden for klassning i dessa bedémningsgrunder bér darfor testas med
hjalp av storre dataunderlag, fler databaser och mot flera tinkbara biologiska faktorer.
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7.5 Vagovergangar

Antalet Vigovergangar over vattendraget uppstroms i avrinningsomradet kan vara en indikation
pa paverkan i form av ex. 6kad sedimentation, men dven annan paverkan fran manskliga
aktiviteter. For 782 elfiskelokaler med uppgifter om antalet Vigévergingar férelag en 6kning av
artantalet med antalet Vigovergangar (Diagram 7). Det bor da noteras att antalet Vigovergingar
var starkt korrelerad till andel jordbruksmark, férlorad kontinuitet och kanalisering av
vattendraget (Tabell 5 & 6). Vigovergangar behéver siledes inte vara den ultimata
paverkanskillan, men kan vara en indikation pa risk f6r annan storning.

4,5

:

3,57

k)

2,5

T4

T T T
0-5 6-20 >20
Véagkorsningar i aro

Artantal

Diagram 7. Artantalet for fisk i férhallandet till antalet Vagévergangar i avrinningsomradet.
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7.6 Dod ved

Grinserna for mingden dod ved baserar sig pa undersokningar av 4382 vattendrag fran svenska
elfiskeregistret — SERS (Degerman 2004). Diagrammet visar forhallandet mellan férekomsten av
dod ved och antal 6ringar/100m?2.
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|
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I .
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'_ S, Y=
20{ —%—
0 T T T T T T
N= 1698 558 620 430 218 85
<1 <2 <4 8 <16 >16
LWD 100 m2

Diagram 8. Effekterna av méngden déd ved pa antalet éringar/100m>.

Flera paverkansfaktorer hinger ihop med varandra och en effekt av en paverkansfaktor ar darfor
inte nédvandigtvis beroende péd endast den undersokta faktorn.

Bivariate Pearson korrelation visar att dammar per km i1 huvudfaran naturligtvis hianger ihop med
fragmenteringsindex och barridreffekt. Notera att antalet dammar dven hinger ihop med
mingden Vigbvergangar.

Dammar/km HF Fragmindex Barriareffekt vigkors
Dammat/km HF Pearson Correlation 1 -,529(%*%) -, 245(%%) ,698(**)
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000
N 834 834 834 834
Fragmindex Pearson Cotrelation -,529(%*%) 1 ,701(%%) -465(%%)
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000
N 834 834 834 834
Barridreffekt Pearson Correlation -, 245(%%) ,701(%%) 1 -,378(**)
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000
N 834 834 834 834
Vigovergangar Pearson Correlation ,098(*%) -, 465(**) -,378(*%) 1
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000
N 834 834 834 834

Tabell 4. Korrelationer mellan olika paverkansfakorer. (** Korrelationen &r signifikant pa 0.01-niva (2-tailed)).
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Av tabell 6 framgar hur andel tatort i avrinningsomradet, andel jordbruksmark,

fragmenteringsindex, lingd (km) kanaliserad stricka och antalet Vigévergangar hinger samman.

Jordbruksm
Titort % ark (%o) Fragmindex Kanaliser km vigkors
Titort % Pearson Correlation 1 ,104(**) ,089(%) -,043 -,201 (%)
Sig. (2-tailed) ,003 ,011 211 ,000
N 834 834 834 834 834
Jordbruksmark (%o) Pearson Correlation ,104(%¥) 1 -,596(**) ,505(*F) ,203 (%)
Sig. (2-tailed) ,003 ,000 ,000 ,000
N 834 834 834 834 834
Fragmindex Pearson Correlation ,089(%) -,596(**%) 1 - A414(%%) -465(*%)
Sig. (2-tailed) ,011 ,000 ,000 ,000
N 834 834 834 834 834
Kanaliser km Pearson Correlation -,043 ,505(*%) - 414(%%) 1 ,559(*%)
Sig. (2-tailed) 2211 ,000 ,000 ,000
N 834 834 834 834 834
vigkors Pearson Cortelation -,201 (%) ,203(+%) -,465(*%) ,559(**) 1
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000
N 834 834 834 834 834

Tabell 5. Korrelationer mellan olika typer av paverkansfaktorer. (** Korrelationen &r signifikant pa 0.01-niva (2-tailed).
Korrelationen ér signifikant pa 0.05-niva (2-tailed)).
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8. Metodik och provtagningsfrekvenser

Undersokningsfrekvens pa kontinuitet och morfologiska férhallanden, skall enligt ramdirektivet
tor vatten ske med 6 drs mellanrum pa vattenférekomster med hog eller god ekologisk status.
Den hydrologiska regimen skall kontrolleras arligen.

I mesta mojliga man bor biotopkartering utféras pa vattenférekomster for att fa tillgang till
ingaende information om férhallanden. En databas med information om biologisk édterstillning ar
under utveckling och kommer att utgora viktigt underlag f6r statusuppfoljning. Det av
skogsforetagen utvecklade 6vervakningssystemet ”Kotten” dr ocksa ett viktigt kontrollverktyg for
eventuella férindringar av niarmiljéer och avrinningsomraden.

9. Typ- och objektsspecifika referenser.

For en korrekt bedomning av graden av paverkan pa en vattenforekomst krivs att den jamfors
med de forhallanden och den sammansittning av kvalitetselement och faktorer som rader 1 den
specifika vattenforekomsttypen. Ett antal ingdende kriterier bestimmer vilken typtillhorighet en
vattenforekomst tillhor (tabell 1). Kriterierna f6r detta finns angivna av Naturvardsverket ( NFS
20006:1)

Underlagsdata om naturliga referensforhallanden skulle alltsd behova tas fram f6r varje enskild
vattenforekomsttyp. For vattendrag finns det 16 olika vattendragstyper och for sjéar 32 typer, per
vattenregion. Regionerna framgar av figur 2 nedan. Eftersom kunskapen om férhallanden vid
naturliga vattenforekomster f6r varje férekomsttyp och varje parameter inte dnnu finns, har for
de morfologiska faktorerna i bedomningsgrunderna darfér parametrar valts dir den naturliga
referensen ansetts vara rimlig att ta fram. Detta har gjorts utan hinsyn till vattenférekomstens
typtillhorighet.

Ytterligare parametrar och kvalitetsfaktorer, bevisligen viktiga for diverse vattenlevande
organismer, bor inga vid en vidareutveckling av beddmningsgrunderna f6r en hogre triffsikerhet
1 en statusbedémning. Kravet ar dock att tillforlitliga referensvirden utarbetas utifrin opaverkade
vattendrag eller vattendrag som uppvisar férsumbara effekter av paverkan.
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Figur 2. Sveriges indelning i regioner.
1. Fjéllen éver trddgrédnsen

2. Norrlands inland, under trédgrénsen éver hégsta
kustlinjen

3. Norrland kust, under h6gsta kustlinjen

4. Sydbst, séder om norrlandsgrénsen, inom
vattendelaren till Ostersjén,

under 200 m.6.h.

5. Sédra Sverige, Skane, Blekinges kust och del av
Oland.

6. Sydvést, séder om norrlandsgrénsen, inom
vattendelaren till Vésterhavet,

under 200 m.6.h.

7. Sydsvenska héglandet, s6der om norrlandsgrénsen,
oéver 200 m.é.h.

Figur 2. Sveriges indelning i vattenregioner.
(Naturvérdsverket, NFS 2006:1)

Klassningskriterium Intervall, beteckning () | Vattendrag Sjoar

Vattenregion 1-7 X X

Tillrinningsomrade >15 km2 (S) X
>15 km2 (S)

Humus >50 mg Pt/I (H) X X
<50 mg Pt/l (h)

Kalk >50 mg Pt/I (H) X X
>50 mg Pt/ (H)

Djup (sjoar) >5m (D) X
</=5m (d)

Yta >10 km2 (S) X
</= 10 km2 (s)

Tabell 6. Obligatoriska omgivningsfaktorer vilka ska ligga till grund fér typning av vattendrag (Naturvardsverket, NFS 2006:1).
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10. Osakerheter

10.1 Ekologisk relevans

Tydliga biologiska effekter av enskilda morfologiska ingrepp ar svara att pavisa. De effekter
som kunnat upptickas vara en konsekvens av morfologiska forindringar ar storningar i
fisksamhillens storlek, artsammansittning och artantal (Diagram 1-8). Med storsta
sannolikhet intriffar d4ven andra ekologiska férandringar som en konsekvens av antropogen
paverkan men dataunderlaget f6r att genomfora analyser av detta dr for litet f0r att kunna
fa fram korrelationer med tillrickligt stort underlag av undersokta vattenférekomster.
Osikerhet finns vad giller de tester som utfors eftersom de inte ar heltickande och dirmed
inte helt representativa, men dven vad giller grinsdragningen i de biologiska
bedémningsgrunderna. Graden av f6rindring hos en biologisk faktor dr dven den subjektiv
vilket far till £6ljd att en hydromorfologisk grins som ér baserad pa en biologisk grins,
foljaktligen stors av samma osikerhet. De virden som hir anges som grinser mellan hog,
god, mattlig, otillfredsstillande och dalig status ir en ansats till att gora en ekologisk
anknytning till en fysisk paverkan i en vattenférekomst. Att man vid en test av en
morfologisk parameter fir fram en korrelation med en biologisk parameter som ex artantal
for fisk, behover nédvandigtvis inte betyda att denna korrelation giller f6r hela
vattenférekomsten. Elfisken gors foretridelsevis pa platser med goda moijligheter till
toryngring och uppvixt och speglar sillan utseendet pa hela strickan. For att testa en
kvalitetsfaktor vore det 6nskvirt att provfisken gjordes vid ett antal lokaler, representativa
for strickan som helhet, med de f6r den strickan typiska ingaende kvalitetsfaktorerna.

10.2 Referensvattendrag

Eftersom tillgangen till referensvattendrag av opaverkad typ dr begrinsad, tvingas i manga
fall modeller skapas for att fa en bild av hur det skulle ha sett ut i opaverkat tillstind. Flera
av de referensvatten som finns och anvinds idag ir inte opaverkade men som framgir av
vattendirektivet dr kravet att ett referensvatten skall vara opaverkat eller ha paverkan med
torsumbara effekter. Vid en vidareutveckling av de hydromorfologiska
bedomningsgrunderna bor referensvattendrag tas fram for varje vattenforekomsttyp.

10.4 Faltinventeringar

Biotopkarteringar enligt System Aqua ar att foredra som informationsunderlag till en
bedémning av en vattenférekomst. Vid biotopkarteringar ir det s.k. expert judgement som
avgor bedomningen. Inventerares erfarenheter, kunskaper och med det - laimplighet,
paverkar dirfor i hog grad vilken status vattenférekomsten slutligen kommer att fa. For att
fa en korrekt bedomning av en vattenférekomst och dess olika ingaende kvalitetsfaktorer ar
det viktigt att filtpersonal som utfor inventeringen far tillricklig och dndamalsenlig
utbildning. Detta har visat sig minska variationen i bedémningar och dirmed osikerheten
(Brett, 1995).
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10.5 Ingaende faktorer

Ett flertal faktorer, forutom de paverkansfaktorer som ligger till grund f6r bedomningarna
enligt detta dokument, har tveklost en betydande inverkan pa djur och vixtliv 1 och kring
sjoar och vattendrag. Pga. tidsbegrinsningen pa detta uppdrag har det inte funnits tid att
vidare underscka eventuella effekter pa annat 4n fisk. En samkorning av flera
informationsdatabaser, ex Svenskt elfiskeregister, Biotopkarteringsdatabaser, Skog o
Vatten, NILS, Basbiotopinventeringar m.fl., skulle ge bittre férutsittningar att testa olika
typer av paverkan mot flera biologiska faktorer. Detta skulle i f6rlingningen sjalvklart ge en
battre triffsikerhet vid gransdragningar for klassificeringarna till statusniva. En nationell
standard for inventering och kartering av svenska sjoar och vattendrag borde tas fram.
Likasa en nationell utbildning for filtpersonal. Nationella normer skulle férenkla och
precisera framtida arbete med analyser av inventeringsdata mot alla typer av paverkan;
Biologisk, fysikalisk-kemisk och hydromorfologisk.

32



HYDROMORFOLOGISKA BEDOMNINGSGRUNDER. OKTOBER 2006

11. Anvandarmanual

11.1 Arbetsordning

Forsta steget 1 klassificeringen dr att ta reda pa vilken typ av information som finns
tillganglig fran objektet som skall klassas. Information fran filtundersékningar +
kartmaterial(niva 1) och/eller kartinformation (niva 2). Utifran detta viljs vilken niva som
skall anvindas vid bedémningen och anges 1 klassningen. Om det vid klassningen blir friga
om en Niva 2-bedomning, dr det nddvindigt ur kvalitetssynpunkt att ett minimiantal
kvalitetsfaktorer anvands som underlag. Eftersom det i dagslaget finns tillgang till
fastighetskartan och marktickedata kommer inom kort (under 2006), 4r dessa tva underlag,
med de ingdende faktorerna preciserade i tabell 17, ett grundkrav f6r bedomning enligt
Niva 2. I fjillen dar det inte finns fastighetskarta far fjillkartan anvindas.

Steg 2 dr att utifrin de metoder som beskrivs under “Paverkansklassificering” for var och
en parameter/kvalitetsfaktor, bestimma i vilken grad morfologi och kontinuitet for en
vattenforekomst ar paverkad. Klassningen enligt paverkansgrad bestims sedan utifran
respektive parameters gransvirden enligt tabellerna i avsnitt 11.2; Paverkansklassificering.

I steg 3 sitts de erhallna klassgrinserna for var och en parameter in i tabellerna 17 och ev.
19. Det totala virdet av paverkan beriknas enligt instruktionen avsnitt 11.3.1

Den slutliga klassificeringen blir sedermera ett paverkanstal tillsammans med nivaangivelse.
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11.2 Paverkansklassificering

11.2.1 RATNING/KANALISERING

Graden av ritning/kanalisering fis fram genom biotopkarteringar eller utifrin kartmaterial.
Bist bedomning gors om tillgang till biotopkerteringsuppgifter finns tillgingliga for att
anvinda 1 kombination med kartmaterial. F6r biotopkarteringens protokoll A —
Vattenbiotoper, galler att; utfyllnad, kulverterat, damm, inddmt och rensningsgrad 3 idr
liktydigt med ritning/kanalisering. Rensningsgrad 1-2 motsvarar rensning. Historiska
kartor och dokument, exempelvis ev. flottningsforattningar, dikesforittningar och
generalstabskartor, dir vattendragens ursprungliga strickning framgar, utgor viktigt
underlag f6r bedémningen av ritningsgraden. Dessa kan anvindas som ett sallningsverktyg
tor utpekande av var atgarder skall sittas in. Forsta dtgiarden bor da vara ex. biotopkartering
for att undersoka och ev bekrifta paverkan. Ritningsgrad/kanaliseringsgrad berdknas som
andel ritad/kanaliserad stricka av totallingden vattendrag. Klassgrinser framgér i tabell 7.

Rétnings- Klass | Status
/kanaliseringsgrad

Ingen ratning 1 Hog

<10% 2 God

>10-40 % 3 Mattlig

>40-70 % 4 Otillfredsstallande

>70 % 5 Dalig

Tabell 7. Klassgrédnser fér andelen ratad/kanaliserad strécka av totala langden vattendrag.

11.2.2 RENSNING

Information om rensning finns i databaser fran eventuella biotopkarteringar och ir alltsa en
faktor for en niva 1-bedémning. Klasserna for rensningsgraden framgar av tabell 8.

Andel rensad stracka Klass Status

0% 1 Hog

<10 % 2 God

>10-25 % 3 Mattlig

>25-50 % 4 Otillfredsstallande
>50 % 5 Dalig

Tabell 8. Klassindelning fér paverkan i form av andelen rétad strécka.
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11.2.3 ANTAL VAGOVERGANGAR/KM.

Antal vigar av typerna; Allmin vig, enskild vig och skogsbilvig som korsar vattendraget
tas fram med hjilp av filtinventering eller kartmaterial och antal 6vergingar/km vattendrag
beraknas. Klasserna sitts enligt tabell 9.

Antal korsande vagar/km Klass Status

<1 1 Hog

1-3 2 God

>3 -6 3 Mattlig

>6-10 4 Otillfredsstallande
>10 5 Dalig

Tabell 9. Klassindelningen fér antal korsande végar per kilometer vattendrag

11.2.4 MARKANVANDNING | NARMILJON.

Analys och bedémning av markanvindningen 1 narmiljon enligt niva 2 utfors enligt
foljande: Som grundkarta 1 GIS anvinds ett vattendragstema digitaliserat i skala 1:10 000 alt
fastighetskartans sjoar och vattendrag. Runt sjoar/pa var sida om vattendragen, liggs sedan
en 2 pixlars (50 m) buffert med uppgifter fran marktickedata. Omraden extrapoleras med
uppgifter om nya hyggen fran ”kotten” och buffrade (20 m) husbyggnader fran
fastighetskartan (bild 1). ”Kotten” dr det av skogsorganisationen utvecklade GIS systemet
for kontroll av landets skogsskotsel, med data om avverkningar, dterplanteringar mm. Figur
3 nedan dr exempel pa digital kartbild efter extrapolering.

De tre artificiella marktyperna Hygge, Aker och tomtmark/anlagd mark, beriknas sedan
procentuell forekomst av 1 forhallande till 6vriga marktyper 1 narmiljon. Grinsvirden for
statusklassning framgar av tabell 10.

Markanvandning i narmiljon Klass Status

<10 % av narmiljoén bestar av artificiell mark 1 Hog

>10-20 % av narmiljon bestar av artificiell 2 God

mark

>20-40 % av narmiljon bestar av artificiell 3 Mattlig

mark

>40-60 % av narmiljon bestar av artificiell 4 Otillfredsstallande
mark

>60 % av narmiljén bestar av artificiell mark 5 Dalig

Tabell 10. Indikatorvdrden med de procentuella paverkansgrédnserna for starkt paverkade marktyper i
vattenférekomstens narmiljo.

35



HYDROMORFOLOGISKA BEDOMNINGSGRUNDER, OKTOBER 2006

— Vattendrag
B Adiiciel
- Barrskog
- Blandskog H
B Kahygge |
Lévskog
- Vatmark
Aker
Oppen mark

B Haimark
E Sjoar

o TIn

0 0,5 1 Kilometer
| 1 1 1 ]

Figur 3. Vattendrag med 2 pixlars buffert (50m) pa var sida. Fdrgerna &r marktdckedata med kompletterade uppgifter
om artificiell mark fran ekonomiska kartan och Skogsorgansisationens databas "Kotten”.
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11.2.5 MARKANVANDNING | ARO

For berikning av markanvindningen 1 avrinningsomradet anvinds samma kartunderlag
som vid analysen av markanvandningen i nirmiljon. Digitaliserade kartor med
avrinningsomradesgrinser frain SMHI anvinds och marktickedata liggs pa dessa.
Procentuell andel paverkad mark; Hygge, dker och tomtmark/bebyggd mark beriknas
sedan utifran marktickedata. Kartan extrapoleras sedan med uppgifter om nya hyggen fran
“kotten”. Gransvirden for statusklassning framgar av tabell 11.

Markanvédndning i avrinningsomradet Klass | Status

<10 % av avrinningsomradet bestar av artificiell mark 1 Hog

>10-20 % av avrinningsomradet bestar av artificiell 2 God

mark

>20-40 % av avrinningsomradet bestar av artificiell 3 Mattlig

mark

>40-60 % av avrinningsomradet bestar av artificiell 4 Otillfredsstéallande
mark

>60 % av avrinningsomradet bestar av artificiell mark 5 Dalig

Tabell 11. Indikatorvdrden och procentuella grénser fér markanvéndning i avrinningsomradet.

11.2.6 DOD VED

Uppgiften om mingden déd ved 1 vattnet tas fram genom vattenbiotiopskarteringar eller
liknande féltinventeringar.

Parametern ’d6d ved” kan snfe anvindas i omraden med lagproduktiv mark, som hillmark
eller myromraden eftersom tillf6rseln av dod ved till vattendraget av naturliga orsaker inte
ar lika stor som i skogsmark.

Antal vedbitar >1m langa och >10cm Klass Status
diameter / 100 meter.

>16 bitar 1 Hog

>8-16 bitar 2 God

>4-8 bitar 3 Mattlig

<4 bitar 4 Otillfredsstallande
0 bitar 5 Dalig

Tabell 12. Klassgrénserna fér médngden déd ved i vattendrag.

37



HYDROMORFOLOGISKA BEDOMNINGSGRUNDER, OKTOBER 2006

11.2.7 ANTAL DIKEN

Uppgifter om antalet diken tas med fordel fram med hjilp av bade resultaten frin en
eventuell vattenbiotopskartering i kombination med fastighetskartan. Om data fran
biotopkartering inte finns for vattendraget anvinds endast fastighetskartan som
dataunderlag.

Antal diken/km Klass Status

<1 dike 1 Hog

1-3 diken 2 God

>3-5 diken 3 Mattlig

>5-7 diken 4 Otillfredsstallande
>7 diken 5 Dalig

Tabell 13. Klassgrénser for antal diken/km i vattendraget
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11.2.8 KONTINUITET

11.2.8.1 FRAGMENTERINGSGRAD

Fragmenteringsgrad= (1- (lingsta strickan utan artificiella definitiva vandringshinder
(km)/totallingd (km))) * 100. Grinserna for klassificeringen av fragmenteringsgraden ar
tagna fran grinserna angivna i System Aqua.

Fragmenteringsgrad Klass Status
Inga vandringshinder i huvudfaran 1 Hog
Forekomst av vandringshinder i bifléden God
Fragmenteringsgrad <25 % Mattlig

Fragmenteringsgrad >25-50 % Otillfredsstallande

a | W N

Fragmenteringsgrad >50 % Dalig

Tabell 14. Klassindelningen fér fragmenteringsgrad.

11.2.8.2 BARRIAREFFEKT

Barridreffekt = 1- (strdckan upp till forsta vandringshindret/den totala vandringsbara
strackan) *100. Klassgrinserna for barridreffekt ar desamma som granserna angivna i

System Aqua.

Barriareffekt Klass Status
Inga vandringshinder 1 Hbég
Barriareffekt < 25 % God
Barriareffekt >25-50 % Mattlig

Barriareffekt >50-75 % Otillfredsstallande

o | N

Barriareffekt > 75 % Dalig

Tabell 15. Klassindelning for barridreffekter.
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11.2.9 FORANDRAD VATTENNIVA

Grinserna for paverkan pé vattennivan i sjoar dr himtade fran de grinsvirden som finns
angivna i System Aqua, med modifieringen att skalan nu ar femgradig istillet for sexgradig.
I de fall det sker en betydande, aktiv reglering av vattennivan i en vattenférekomst, anvinds
inte denna parameter. Anledningen till detta dr svarigheten att definiera litoralzonen i dessa
fall.

Om en vattenforekomst efter hojning eller sinkning, kan anses ha antagit ett nytt
fungerande ekologisk system, far detta vara normgivande for statusbedémningen. Detta
innebdr att en sj6 som Overskrider paverkansgrinserna f6r god morfologisk status kan,
efter kontroll av objektet, dndéd ges statusen Hog med avseende pé férindrad vattenniva om
detta kan motiveras av ekologiska skal.

Forandring av vattennivan Klass Status

Inga bestaende ingrepp 1 Hog

<10 % av litoralzonen har férandrats under senaste 50 aren eller 2 God

<25 % av litoralzonen férandrad men senaste ingrepp utfort dver 50 ar

sedan

10-25 % av litoralzonen har férandrats under senaste 50 aren eller 3 Mattlig
225-50 % av litoralzonen férandrad men senaste ingrepp utfort mer &n 50

ar sedan

>25-50 % av litoralzonen férandrad 4 Otillfredsstallande
>50 % av litoralzonen férandrad 5 Dalig

Tabell 16. Klassindelning f6r férédndrad vattenniva
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11.3 Sammanvagd beddmning

11.3.1 HYDROMORFOLOGISK STATUS

Den sammanvigda bedomningen gors genom multiplicering av en faktors beridknade
paverkansklass med koefficienten f6r den aktuella faktorn. Summan av detta fors in i
kolumnen “totalvirde”. Pa totalvirdena riknas sedan ett medel ut till en totalbedémning,.
Totalbedomningarna for de tva grupperna; morfologiska faktorer och kontinuitet,
behandlas sedan enligt ’One out — all out”. Dvs. det totalbedémningsvirde av dessa tva
som visar samst status dr den klassning som far gilla for vattenférekomsten.

11.3.1.1 MORFOLOGISKA FAKTORER

Faktor Bed6mnings- Bedomd | Koefficient | Totalvarde
niva paverkan

Ratning/kanalisering 2 4
Rensning 1 3
Vagovergangar/km 2 3
Markanvandning i narmiljén 2 3
Markanvandning i avrinningsomradet 2 2
Diken/km 2 2
Dod ved 1 3
Foréndrad vattenniva 2 2
Totalbedémning

Tabell 17. Tabell fér berdkning av morfologisk paverkan.

Totalbedomningsintervall Klass Status

2,6 —4,68 1 Hég

4,69 -6,76 2 God

6,77 — 8,84 3 Mattlig

8,85 -10,92 4 Ctillfredsstéallande
10,93 - 13,75 5 Dalig

Tabell 18. Klassgrédnsernas intervall enligt totalbedémningen i tabell 17.
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11.3.1.2 KONTINUITET

Faktor Bedomnings- Bedomd | Koefficient | Totalvarde
niva paverkan

Fragmenteringsgrad 1 2

Barriareffekt 1 2

Tabell 19. Tabell fér berdkning av paverkan pa kontinuitet.

Totalbedémningsintervall Klass Status

20-3,6 1 Hoég

3,7-5,2 2 God

53-6,8 3 Mattlig

6,9-8,4 4 Otillfredsstallande
8,5-10 5 Dalig

Tabell 20. Klassgrénsernas intervall enligt totalbedémningen i tabell 19.

For den sammanslagna bedémningen, bade morfologi och kontinuitet, galler:

Totalstatus hogre in god kan ej ges om bedémningen for:
Faktor med koefficient 4, dr hogre dn 2
Minst tva faktorer med koefficient 3 dr hogre dn 2

Totalstatus hogre dn mattlig kan ej ges om bedémningen for:
Faktor med koefficient 4, dr hogre 4n 3

Faktor med koefficient 3, dr hogre dn 4

Om tre faktorer med koefficient 3 dr hogre an 3

Totalstatus hogre dn otillfredsstéillande kan ej ges om bedémningen for:

Faktor med koefficient 4, 4r 5
Om alla faktorer med koefficient 3 dr hogre an 3
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11.3.2 KRAFTIGT MODIFIERADE OCH KONSTGJORDA YTVATTENFOREKOMSTER

Vid klassificeringen av Sveriges vattenférekomster kan det i vissa fall bli friga om att klassa
vissa vatten som Kraftigt modifierade vattenférekomster (KMV) eller Konstgjorda
vattenforekomster (KV). Klassningen av en vattenférekomst som kraftigt modifierad
(KMV) eller konstgjord (KV) foreskrivs i 4. kap. 3 § férordning om forvaltning av
kvaliteten péd vattenmiljon

4 Kap. 3 § En ytvattenforekomst som har skapats genom mansklig verksamhet eller

som till féljd av mansklig verksamhet pa ett vasentligt satt har andrat sin fysiska

karaktar far av vattenmyndigheten forklaras som en konstgjord respektive kraftigt

modifierad ytvattenforekomst, om vattenforekomsten for att uppna god ekologiskt

status behodver forandras i hydromorfologiskt avseende och de nédvandiga

andringarna kan antas pa ett betydande satt negativt paverkar:

1. Miljoni stort

2. sjofart eller hamnanlaggning,

3. rekreationsintressen,

4. kraftproduktion, dricksvattenférsorjning, bevattning eller annan verksamhet fér
vilken vatten lagras,

5. verksamhet for skydd mot 6versvamning, markavvattning eller annan
vattenreglering, eller

6. annan verksamhet av visentlig betydelse fran allman synpunkt.

En ytvattenforekomst far forklaras som konstgjord eller kraftigt modifierad endast
om den nytta som féljer av at vattenférekomsten ar konsthord eller kraftigt
modifierad av tekniska skal eller med rimliga kostnader inte kan uppnas pa nagot
annat satt som ar battre for miljon.

For en vattenférekomst som blivit klassad som KMV eller KV giller att den skall kunna
uppna god ekologisk potential och god kemisk status fram till ar 2015.

For att fa klassa en ytvattenférekomst som KMV krivs att atgirder f6r att uppnd god
ekologisk status for vattenférekomsten, ej far ha negativa effekter pa miljon 1 stort, som
overviger de positiva konsekvenserna av restaureringen. Dessutom skall nyttan av
torindringen inte kunna uppnds pa annat sitt dn restaureringen.

For beskrivning av identifiering och bedémning av eventuella KMV och KV hinvisas till
Naturvardsverkets ”En bok om Svensk vattenforvaltning” Rapport 5489:2005 samt
Johansson, M. 2003. ”Kraftigt modifierade ytvattenférekomster i Sverige: Identifikation
och bedémning.” Umea Universitet, Lansstyrelsen 1 Visterbotten. 2003-11-30.
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F6r bedomningen av en vattenférekomst som eventuell KMV giller:

Faktorerna ritning/kanalisering, rensning och markanvindning i narmiljon, skall ha
bedomts enligt paverkansgrad 4 eller 5 — otillfredsstillande eller dalig. Eller:

Faktorerna ritning och rensning skall ha bedémts enligt paverkansgrad 5 — dalig.
Kulverterat vattendrag avgransas och klassas som KMV.

En vattenférekomst bir dock inte klassificeras som KMV om inte inventering och
bedémning i falt foregatt klassificeringen som kunnat styrka vattenférekomsten som sadan.

For Konstgjorda Vattenférekomster (KV) giller att bedomningen konstgjord skall goras
om vattenforekomsten skapats pa en plats dar tidigare ingen ytvattenforekomst av
signifikant betydelse funnits, och om den inte har skapats genom en direkt fysisk
torindring, forflyttning eller omdragning av en befintlig vattenférekomst
(Naturvardsverket, 2005). Har blir det alltsa inte fraga om en hydromorfologisk bedémning
map. kvalitetsfaktorer.
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14. Bilagor

Utfallsexempel for tva vattendrag i Jonkopings lin.
Vattendrag: Bordsjobicken
Utloppskoordinater: 6407775-1456480
Huvudavrinningsomrade: 676

Oversiktlig beskrivning av vattendraget:

Bordsjobicken passerar Askeryd i Aneby kommun. Vattendragsstrickan rinner mellan
Kunhultasjon, Bordsjon och Vistra Ligern. Avrinningsomradets storlek uppgar till 67 km2,
och enligt SMHIs register bestir 65 % av skogsmark och 8 % av sjéytor.
Vattendragsstrickans lingd inklusive sj6ar dr 14460 m och exklusive sjéar 13200 m. Hela
strackan har biotopkarterats.

Vattendragets stromtyper domineras av strommande striackor. Det finns ett artificiellt
vandringshinder som édven ar definitivt f6r 6ring. 74 % av vattendragsstrickans karterade
strickor dr kraftigt rensade och/eller omgrivda. Hojden 6ver havet dr uppstroms 265 m
och nedstréms 208 m vilket innebir en lutning pa 0.43 %. Niarmiljon domineras av
batr/blandskog

Beddmning enligt Naturvirdesbedémning Projekt Héglandsvatten (System Aqua 2001):
Hogt naturvirde (6vre delen dock kraftigt rensad)

Beddmning enligt hydromorfologiska bedomningsgrunder:

Faktor Beddémnings- | Bedémd | Klass | Koefficient | Totalvarde
niva paverkan
Ratning/kanalisering 2 39 % 3 4 12
Rensning 1 35 % 4 3 12
Vagovergangar/km 2 0,36 1 3 3
Markanvandning i narmiljon 2 15 % 2 3 6
Markanvandning i 2 24,8 3 2 6
avrinningsomrédet
Diken/km 2 6,9 4 2 8
Déd ved 1 2,9 4 3 12
Forandrad vattenniva 2 0 1 2 2
Totalbedémning 3 7,5
Fragmenteringsgrad 1 40 % 4 2 8
Barriareffekt 1 40 % 3 2 6
Totalbedémning 4 7

Enligt One-out-all-out: Totalbedéming: Otillfredsstillande
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Vattendrag: Vetlandabicken
Utloppskoordinater: 6365623-1457654
Huvudavrinningsomrade: 74

Oversiktlig beskrivning av vattendraget:

Vetlandabacken flyter genom Vetlanda i Vetlanda kommun. Den tillh6r
delavrinningsomrade Huvudfaran mellan (3), enligt Emaprojektets vattendirektivgrupp.
Vattendraget rinner mellan Ekendssjon och Eman. Avrinningsomradets storlek dr 30km2,
och enligt SMHI's register bestir 68 % av skogsmark och 5 % av sjoytor.
Vattendragsstrickans lingd 4r 10996 m (inga sjoar ingar). Hela strickan har biotopkarterats.

Vattendragets strémtyper domineras av lugnflytande strickor. Det finns 3 artificiella
vandringshinder varav ett dr definitivt for 6ring. 81 % av vattendragsstrickans karterade
strickor dr kraftigt rensade och/eller omgrivda. Hojden Gver havet dr uppstroms 219 m
och nedstréms 177 m vilket innebir en lutning pa 0,38 %. Narmiljon domineras av
batr/blandskog.

Bedomning enligt Naturviardesbedomning Projekt Hoglandsvatten (System Aqua 2001):
Mycket lagt naturvirde

Faktor Beddémnings- | Bedomd | Klass | Koefficient | Totalvarde
niva paverkan

Ratning/kanalisering 2 81 % 5 4 20

Rensning 1 % 3

Vagovergangar/km 2 2,3 2 3 6

Markanvandning i narmiljén 2 42 % 4 3 12

Markanvandning i 2 27 % 2

avrinningsomradet

Diken/km 2 1,3 2 2 4

Dod ved 1

Forandrad vattenniva 2 0 2

Totalbedémning 10,5

Totalbedomning: Otillfredsstillande
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