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 SAMMANFATTNING 5 

1 Sammanfattning 
Försurning av mark och vatten är ett av Jönköpings läns största miljöproblem. 
Kalkning är nödvändigt för att uppnå miljömålen ”Bara naturlig försurning”, ”Le-
vande sjöar och vattendrag” och ”Ett rikt växt- och djurliv”. Det mesta talar för att 
kalkningen kommer att behövas i många år framåt. Även om nedfallet av försurande 
ämnen har minskat drastiskt sedan slutet av 1980-talet lever ”minnet i markerna 
kvar”. Det kommer att ta lång tid för markerna att återhämta sig efter en lång period 
(50-100 år) med kraftigt förhöjd belastning av försurande svavel och kväve. För vis-
sa marker, med mycket utarmade förråd av buffrande basiska ämnen, kommer en 
naturlig återhämtning sannolikt inte att ske och där kan andra åtgärder bli aktuella.  

Kalkningen i Jönköpings län berör hälften av länets yta men har störst om-
fattning i de sydvästra delarna. Under 2005 spreds lika mycket kalk som under 2004; 
15 200 ton. Merparten spreds med hjälp av helikopter på våtmarker. Kalkpriserna 
ökade med 4-5 % jämfört med året innan. 

Under 2005 har åtgärder med biologisk återställning i försurade vatten fått 
ordentligt genomslag och ett stort antal projekt har avslutats eller påbörjats i länet. 
Några har syftat till att öppna och förbättra fiskvägar i Vätterns tillflöden för att på 
så vis gynna Vätteröringen som påverkats negativt av försurningen. 

För 342 lokaler har en vattenkemisk målsättning formulerats. För drygt 80 % 
av längden vattendrag och antalet sjöar har den uppfyllts. Räknar man enbart areal 
sjöyta var målsättningen betydligt bättre: 96 %. Detta är något bättre än föregående 
år. Måluppfyllelsen när det gäller effekter på biota har generellt varit lägre än den 
vattenkemiska, vilket är normalt. Av de undersökningar som gjordes 2005 har mål-
sättningen varit uppnådd i 65 % av längden vattendrag. För sjöarna gäller att målet 
har nåtts i 55 % av de undersökningar som gjorts under 2005, både baserat på anta-
let sjöar och arealen sjöyta. Biologiska undersökningar är förhållandevis dyra och 
görs därför inte varje år. Om beräkningen istället görs på den senaste undersökning-
en i respektive sjö blir måluppfyllelsen bättre; 75-90 %. 

Under 2003 infördes ambitionen att vattenkemiska provtagningar ska göras i 
samband med högflöden, när förhållandena i vattnet är som sämst. Tidigare har 
provtagning utförts på förutbestämda dagar. Jämförelser mellan tre lokaler med vat-
tenkemiska provtagningar och en näraliggande lokal med dygnsvis flödesmätning vi-
sar att ambitionen har lyckats på dessa lokaler. Graden av måluppfyllelse har inte 
minskat även om övergången har medfört generellt lägre värden för pH och alkalini-
tet. 

I mars 2005 studerades surstötar genom dagliga mätningar på två lokaler. I 
denna studie noterades större variation i ett kalkat än i ett okalkat vattendrag och 
vattnet i det kalkade vattendraget blev så mycket som 10 gånger surare under loppet 
av två dagar. Utan kalkning hade vattnet sannolikt blivit ännu surare och resultaten 
visar att nuvarande kalkning var långt ifrån tillräcklig för att undvika kritiska nivåer 
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på pH. Dessa mycket kortvariga perioder med surt vatten kan vara svåra att upp-
täcka med hjälp av vattenkemiska provtagningar men ge tydliga effekter på det bio-
logiska livet. 

Kalkningarna inom Emån, Mörrumsån och Svartån utvärderades under 2005 
och visar till största delen (90 %) uppfylld målsättning. För vissa åtgärdsområden 
föreslås tätare kalkning med något lägre doser. 

För många kommer 2005 alltid att förknippas med stormen Gudrun som 
drog fram över Götaland i januari, men året karaktäriseras även av en mild vinter, 
varm sensommar och torr höst med låga flöden. Stormen Gudrun har också haft ef-
fekter på vattenkemin och sannolikt orsakat kraftigare surstötar under 2005. Dess-
utom har hyggesarealen ökat, vilket kan medföra ökade arealförluster av kväve, or-
ganiskt material och kvicksilver. Stora mängder timmer finns lagrat i timmertermi-
naler som bevattnas sommartid för att virkeskvaliteten ska bevaras. Detta har främst 
påverkat halterna av fosfor och organiskt material i avrinnande vatten. 

Positiva effekter av kalkningen redovisas från Krakhultabäcken i Jönköpings 
kommun, där Nissanöringen åter kan reproducera sig, samt Väster- och Österån 
inom Vaggeryd där bottenfaunan har återhämtat sig från försurningsskador. 

Skogsmarkskalkning är ett sätt att långsiktigt bevara produktionskapaciteten i 
försurad skogsmark samt att åtgärda mindre vattendrag och sjöar med kort omsätt-
ningstid. Askåterföring görs på vissa arealer med uttag av biobränsle och i vissa fall 
har askan blandats med kalk, vilket är positivt både för skogsmarken och avrinnande 
vatten. Sedan början av 1990-talet har 25 000 ton kalk/aska spridits på 7 300 ha 
skogsmark i Jönköpings län. Med syfte att utvärdera kalkningsmetoder för skogen 
har tre mindre avrinningsområden i Norra Unnaryd behandlats med aska och kalk 
under 2005-06.  
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2 Inledning 
Föreliggande rapport sammanställer 2005 års arbete med att motverka effekterna av 
försurning i Jönköpings län. Den är länets verksamhetsberättelse för kalkningsverk-
samheten till Naturvårdsverket (Dnr 723/2766-06 Nv). Rapporten är resultat av ett 
lagarbete, där flera personer på olika sätt har deltagit. Vi som har arbetat med Läns-
styrelsens kalkningsverksamhet under 2005 och bidragit med olika artiklar till rap-
porten är: 

 
Tobias Haag  
Ingela Tärnåsen  
Bob Lind  
Mikael Ljung  
Gunnel Hedberg  
Eva Hallgren Larsson  

 
Även Katarina Zeipel (tjänstledig från maj), Sabine Unger och Jessica Nihl 

(föräldralediga från augusti) arbetade med Länsstyrelsens kalkningsverksamhet un-
der 2005. 

Betydligt fler personer, främst hos entreprenörer, inom Länsstyrelsen och de 
olika kommunerna, men även konsulter och examensarbetare, har deltagit i det dag-
liga arbetet och de olika program för uppföljning som regelbundet genomförs. Allt 
detta arbete, i form av bland annat planering, spridningskontroll, vattenkemisk och 
biologisk effektuppföljning, är av största vikt för att slutresultatet skall bli en länsö-
vergripande och väl genomförd kalkningsverksamhet. 
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3 Klimatet 2005 
För många människor kommer 2005 alltid att förknippas med den mycket svåra 
stormen/orkanen Gudrun som drog fram över Götaland den 8-9 januari. Totalt sett 
fälldes betydligt mer skog än någon annan storm under den tid uppgifter finns (se-
dan omkring 1930). Stormfällningen har fått konsekvenser av många olika slag både 
för enskilda människor och för samhället i stort. Effekterna är såväl känslomässiga, 
ekonomiska, miljömässiga samt påverkar skogsnäringen på både kort och lång sikt. 
Tänkbara konsekvenser för våra vattendrag diskuteras närmare under avsnitt 9. Sett 
ur ett globalt perspektiv kan nämnas att 2005 var ett av de varmaste åren hittills med 
rekordartad orkansäsong på Atlanten. Totalt namngavs 27 tropiska stormar, vilket 
kan jämföras med tidigare rekordet från 1933 då 21 stormar noterades (1). 

Klimatet är en mycket viktig faktor vid tolkning av förhållandena i miljön. 
Det påverkar allt ifrån nederbördsmängder, nedfall av försurande ämnen, ozonhal-
ter i luften, flöde av olika ämnen i våra vattendrag till hur länge effekterna av 
genomförd kalkning varar etcetera. Dessa abiotiska förhållanden påverkar i sin tur 
det biologiska livet. Vädersituationen utgör därigenom grundinformation för att 
kunna göra rätt tolkning av data från miljöövervakningen. 

3.1 Mild vinter, varm sensommar, torr höst 

SMHI mäter nederbörd, temperatur och vattenföring vid ett antal lokaler i länet. 
Figur 3-1 visar att januari var tydligt varmare än normalt medan februari och mars 
uppvisade riktiga vintertemperaturer. Med början av juli, som var ovanligt varm, var 
resten av året varmare än normalt i Ramsjöholm. Medeltemperaturen för året var 
1°C varmare än vad som varit normalt under referensperioden 1961-1990. Figuren 
visar också något mindre nederbördsmängder än genomsnittet för referensperioden. 
Under maj och juni noterades något mer nederbörd än vanligt, vilket kulminerade i 
juli som dock inleddes med fint högsommarväder med mycket värme och små ne-
derbördsmängder. Efter två varma och torra veckor i juli kom kraftiga åskskurar på 
flera håll i landet och som helhet för juli noterades 120 mm nederbörd i Ramsjö-
holm, jämfört med genomsnittet på 77 mm. Nästan hela landet hade sedan en torr 
höst, vilket i Ramsjöholm var tydligast i september och november. Som helhet för 
året noterades medeltemperaturen 6,4°C och 615 mm nederbörd i Ramsjöholm. 
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Figur 3-1. Nederbörd och temperatur i Ramsjöholm nordost Huskvarna. Som jämförelse 
av helheten har årssiffror för nederbördsmängd dividerats med 10. 

3.2 Låga flöden på hösten 

Vattenföringen är en mycket viktig parameter i samband med utvärdering av effekt-
uppföljningen. Det biologiska livet styrs till stor del av perioder med sämst förhål-
landen. Lägst pH-värden noteras i allmänhet i samband med höga flöden och det är 
mycket viktigt att utförda kalkningsåtgärder klarar av att upprätthålla vattenkvalite-
ten under dessa förhållanden (se även 8.2). Annars uteblir kalkningens positiva ef-
fekter för det biologiska livet. Figur 3-2 visar förhållandevis höga flöden i januari 
2005 i länets västra delar, exemplifierat av SMHIs puls-beräkningar från N Unnaryd 
(Nissans avrinningsområde). I Brusaån i öster var flödet däremot normalt jämfört 
med referensperioden 1980-2004. Markant för båda lokalerna är generellt låga flö-
den under hela hösten. Detta stämmer väl överens med de förhållandevis små ne-
derbördsmängder som noterades i Ramsjöholm under hösten, se ovan. Figur 3-1 
ovan visar också mer nederbörd än normalt under perioden maj till juli, vilket dock 
inte resulterat i höga flöden på de båda flödesstationerna. Sannolikt förklaras det av 
att nederbörden effektivt sugits upp av vegetationen i området. 

Nissan vid N. Unnaryd Brusaån 
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Figur 3-2.Månatlig medelvattenföring i Nissan vi N. Unnaryd (vänster) och Brusaån (hö-
ger), beräknat med SMHIs PULS modell (2). 
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4 Försurande luftföroreningar 
Nedfallet av försurande luftföroreningar mäts sedan 1989 av Jönköpings läns Luft-
vårdsförbund. Förbundet är en sammanslutning av olika företag och organisationer 
med syfte att med gemensamt satsade resurser verka för en bättre luftmiljö i länet 
(3). Nedfallet mäts genom nederbördskemiska mätningar på öppet fält och kron-
droppsmätningar i en närbelägen skogsyta. Mätningarna på öppet fält visar neder-
bördens bidrag till nedfallet (våtdeposition, ämnen som är lösta i nederbörden) me-
dan krondroppsmätningar även inkluderar torrdeposition i form av partiklar, gaser 
och aerosoler som finns i luften, fastnar på trädens barr och grenar och sköljs till 
marken av nederbörden. Krondropp visar därmed summan av våt- och torrdeposi-
tion men är också påverkat av upptag av ämnen i trädkronorna. Detta är mest på-
tagligt för kväve som är ett eftertraktat näringsämne och där krondropp i lågt eller 
måttligt belastade områden generellt visar betydligt mindre nedfall via krondropp än 
på öppet fält. För närmare metodikbeskrivning se (4). 

!(

!(
!(

!(

F 18 Mellby
F 09 Alandsryd

F 23 Fagerhult

F 02 Lyckås

 

Figur 4-1. Fyra av Jönköpings läns Luftvårdsförbunds lokaler med nedfalls- och markvat-
tenmätningar inom Krondroppsnätet. 

Figur 4-1 visar fyra av förbundets mätstationer med granskog. F 09 Alands-
ryd, utanför Värnamo, har länets längsta mätserie (1989-2004). Tyvärr ödelades be-
ståndet av stormen Gudrun då all skog i området blåste ner. Lyckås startades samti-
digt men avslutades 1995. Mätningarna i F18 Mellby och F23 Fagerhult startade 
1998 respektive 1996. Figur 4-2 visar att nedfallet av försurande svavel har minskat 
kraftigt sedan mätningarna i Alandsryd startade 1989. Detta gäller hela södra Sverige 
och beror på minskade svavelutsläpp i Europa. Figuren visar också att skillnaden 
mellan nedfall på öppet fält och via krondropp har avtagit, vilket illustrerar att det 
främst är torrdepositionen av svavel som har minskat. Staplarna för F18 Mellby och 
F23 Fagerhult visar den regionala variationen i länet med större svavelnedfall i syd-
väst än i nordost. Denna skillnad var sannolikt större under 1970-80-talen (före det 
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att mätningarna på dessa lokaler startade) vilket delvis förklarar den stora skillnaden 
avseende försurningssituation i länet. I takt med att torrdepositionen har minskat i 
omfattning har också de regionala skillnaderna avtagit. Om avtalade utsläppsminsk-
ningar avseende svavel genomförs beräknas svavelnedfallet till marken i Götaland år 
2010 vara omkring 3 kg/ha och år, vilket är ungefär vad marken beräknas tåla på 
sikt. Mycket tyder på att denna nivå kommer att nås. 

0

5

10

15

1989/90 1992/93 1995/96 1998/99 2001/02 2004/05

F 09 Alandsryd F 02 Lyckås

F 18 Mellby F 23 A Fagerhult

 

Figur 4-2. Uppmätt svavelnedfall via krondropp (kg/ha) på fyra lokaler med granskog. 

Surhetsgraden i nedfallet har också minskat markant sedan slutet av 1980-
talet, liksom skillnaden mellan nederbörd och krondropp. Under de tre första årens 
mätningar i Alandsryd noterades i genomsnitt pH-värde 4,4 i nederbörden. Samti-
digt visade krondroppsmätningarna i genomsnitt pH-värde 4,1. Krondropp från de 
tre senaste åren har i genomsnitt haft pH-värde 4,9. De tre senaste årens mätningar i 
Fagerhult visar liten skillnad mellan surhetsgrad i nederbörd (4,9) och krondropp 
(5,0). Till skillnad mot resultaten de första åren var krondropp dessutom mindre 
surt än nederbörden, vilket varit det vanliga under senare år. 

Figur 4-3 visar inte lika positiv utveckling för nedfallet av kväve utan där har 
nedfallet hela tiden varit på ungefär samma nivå. För 2004/05 redovisas tydligt hög-
re värden än närmast föregående år, vilket delvis kan bero på ovanligt stor påverkan 
av pollen. I måttligt belastade områden såsom Jönköpings län visar krondroppsvär-
den av kvävenedfall generellt lägre värden än mätningarna på öppet fält, som ge-
nomsnitt för de tre senaste årens mätningar i Fagerhult redovisas 1,8 kg/ha. På 
samma sätt som för svavel beräknas nedfallet av kväve i Götaland år 2010 vara 5 
kg/ha och år. Om inte mycket drastiska åtgärder genomförs kommer sannolikt 
denna nivå inte nås. 
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Figur 4-3. Uppmätt kvävenedfall (summa nitratkväve och ammoniumkväve) via nederbörd 
på öppet fält (kg/ha). Sedan 2000 görs mätningar på öppet fält bara på en lokal i länet. 

Figur 4-4 visar surt markvatten på dessa fyra lokaler. Vid flertalet provtag-
ningar har pH-värdet varit under 5 och det är svårt att se någon tydlig trend mot 
förbättrade förhållanden. Samtidigt som belastningen av försurande svavel har 
minskat har markvattnets försurningsstatus alltså inte förbättrats. Detta beror på att 
det har varit lång period (50-100 år) med kraftigt förhöjd belastning av försurande 
ämnen och det kommer att ta lång tid för markerna att återhämta sig; ”minnet i 
markerna lever kvar”. Vissa marker, med mycket utarmade förråd av baskatjoner, 
kommer sannolikt inte att återhämta sig på naturlig väg och där kan åtgärder i form 
av skogsmarkkalkning bli aktuella för att bibehålla markernas produktionsförmåga. 
Även om inte försurningsbidraget är lika stort idag som för tjugo år sedan visar re-
sultaten att fortsatt kalkning är angeläget och omfattningen bör styras av verksam-
hetens effektuppföljning. Tillförd kalkmängd bör dock kunna minska något på 
grund av att torrdepositionens omfattning har minskat. Tidigare har en markant års-
tidsvariation av torrdepositionens omfattning noterats, med betydligt större torrde-
position av svavel under vinterhalvåret än under sommarhalvåret. Detta har starkt 
bidragit till de mycket kraftiga surstötar vid snösmältning/vårflod som tidigare varit 
så vanliga och slagit ut stora delar av det biologiska livet i våra vattendrag. 
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Figur 4-4. Uppmätt pH-värde i markvatten från 0,5 m djup i mineraljorden. 
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5 Genomförda kalkningsåtgärder 
Länets behov av kalkningsinsatser är stora. Cirka 700 sjöar och 150 vattendrags-
sträckor är inordnade i 76 åtgärdsområden och totalt omfattas avrinninsgsområden 
motsvarande 50 % av länets yta. Figur 5-1 visar att i princip hela sydvästra delen av 
länet berörs. 

 

Figur 5-1. Åtgärdsområden inom kalkningsverksamheten i Jönköpings län 2005. 

5.1 Jämförelse med tidigare år 

Kalkningen under 2005 genomfördes enligt planerna. Figur 5-2 visar att totalt under 
året spreds 15 200 ton kalk i Jönköpings län, vilket är samma nivå som närmast fö-
regående år. Sedan 1989 sprids merparten kalk på våtmarker och under 2005 spreds 
cirka 9 000 ton på våtmark och drygt 6 200 ton i sjöar. Merparten sjökalkning görs 
med hjälp av båt. Doserare i vattendrag används endast i mycket liten utsträckning 
och under 2005 fanns endast en doserare i drift i Gislaveds kommun. Den stora 
skillnaden i total kalkmängd mellan 2000 och 2001 förklaras av att delar av planerad 
kalkning 2000 flyttades över till 2001. 
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Figur 5-2. Kalkspridning i Jönköpings län. 

5.2 Kalkning med ökade priser 2005 

Figur 5-3 visar fördelning mellan olika kalkningsinsatser i länet. Nytt för 2005 är att 
cirka 10 % av den totala kalkmängden utgjordes av fuktad grovkalk (0,2-0,8 mm) på 
våtmark. Fördelen med den fuktade kalken är att den dammar mindre än torra pro-
dukter, vilket minskar risken för problem utanför det område som ska behandlas. 
Finare partikelfraktioner har över huvudtaget inte använts på våtmarker under 2005. 
Förhållandevis dyra granuler har heller inte använts. Andelen vomber på våtmarker 
var något mindre 2005 jämfört med närmast föregående år. 

Inför kalkningen 2005 har kalkpriserna ökat kraftigt jämfört med 2004. Priset 
för båtkalkning steg med 4 % och priset för helikopterkalkning med kalkstensmjöl 
steg med 5 %. Tabell 5-1 visar spridda kalkmängder och priser för 2005. Anbudspri-
serna för 2006 visar på fortsatt stor ökning av kalkpriserna, mellan 5 och 6 %. De 
flesta kommuner har kalkpriserna knutna till Transportprisindex som har varit högt 
den sista tiden.  
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Figur 5-3. Fördelning av kalkmedel och spridningsmetoder under 2005. 

 

Tabell 5-1. Spridd kalkmängd och pris per ton (inkl. spridning) i respektive kommun. Ob-
servera att i uträknat viktat medelpris för båtkalkning ingår sjöiläggningskostnaden och för 
doserarkalkning ingår driftskostnaden. 

Kommun ------------------------------ Helikopter -- ---------------------------- Båt Doserare

Kalkmjöl GK 0,2-0,8 GK 0,2-1 Fukt GK 0,2-1  Vomber Kalkmjöl Kalkmjöl
Ton Kr/ton Ton Kr/ton Ton Kr/ton Ton Kr/ton Ton Kr/ton Ton Kr/ton Ton Kr/ton 

Eksjö 28 878   261 1047 48 1108 70 532  

Gislaved 831 836 984 1015   304 1054 1452 519 289 349 

Gnosjö 295 850  961 1025  509 1062 754 532  

Habo 52 890  546 1067 23 1086   132 555  

Jönköping 72 799  1450 977    218 506  

Nässjö 75 883 258 1013   46 1180 93 597  

Sävsjö 236 888  194 1023 585 1042 14 1042 199 548  

Vaggeryd 437 836  1459 1015 667 1040   171 532  

Vetlanda 128 886      348 528  

Värnamo 134 856  315 1033    562 541  

Totalt 2289 1242  4925 1536 921  3999  289  

Viktat medelpris  849  1015  1013  1043  1067 597 442 
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6 Biologisk återställning 

6.1 Genomförda och planerade åtgärder 2005-06 

2005 var året då biologisk återställning kom igång ordentligt med flera utföranden 
(Tabell 6-1 till Tabell 6-3). Det byggdes två omlöp i Skämningsforsån som mynnar i 
Vättern. Det ena byggdes för att Vätteröring ska kunna ta sig förbi den svårpasser-
bara vägtrumman under väg 195 (bekostas till största del av Vägverket region Syd-
öst samt strukturfondsmedel via Fiskeriverket). Längre uppströms fanns ett defini-
tivt vandringshinder vid Svärkefors där ett omlöp färdigställdes. Arbetet i Skäm-
ningsforsån har också beviljats bidrag ur stiftelsen Fiskevård i Skaraborg om totalt 
100 000 kr vilket är mycket glädjande. 

I Hökesån revs Laggaredammen ut och en symbolisk invigning av denna ut-
rivning gick av stapeln den 16 maj 2006. Utrivningen medförde att Vätteröring nu 
fick tillgång till nya lek- och uppväxtlokaler. Se utförlig beskrivning under 6.1.3. Ett 
partiellt hinder i Pirkåsabäcken, som mynnar i Hökesån uppströms den gamla Lag-
garedammen, åtgärdades också. Här sågs Vätteröring passera vid lekvandringen hös-
ten 2005. 

I Betarpsbäcken, som mynnar i Västerån vid Burseryd, genomfördes ett fler-
tal åtgärder vid vandringshinder för att dels gynna vandring av öring inom bäcken 
dels gynna större öring från Västerån. Längre upp i systemet gjordes en återintro-
duktion av flodkräfta. 

År 2006 planeras start för många olika projekt samt några avslut. Framförallt 
kommer mycket fokus läggas på de viktiga västra Vätterbäckarna, inom Habo 
kommun. Detta år ska även den nya biologiska återställningsplanen 2006-2010 fär-
digställas, vilket kommer att ta en del tid från övrigt arbete med Biologisk återställ-
ning (bå-arbete). Hand i hand med bå-arbetet kommer arbetet med säkerställande av 
skydd för de värdefulla vattnen att ske. Flera av Länsstyrelsens utpekade nationellt 
särskilt värdefulla vatten finns i Vätterns tillflöden. I de kommuner där det mest in-
tensiva arbetet med biologisk återställning sker finns ett bra samarbete mellan Läns-
styrelse, kommun och konsulter. 

6.1.1 Vätterbäckar 

I Knipån vid Kvarnekulla finns tre vandringshinder som avses byggas förbi med ett 
långt omlöp. Projektet har fördröjts då det visat sig finnas miljögifter i området och 
ytterligare utredningar har behövts. Ytterligare tre definitiva vandringshinder finns 
kvar att åtgärda efter det att detta omlöp är klart, förhoppningsvis under 2006. 
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Tabell 6-1. Åtgärder inom biologisk återställning i kalkade vatten, avslutat 2005. 

Bå-nr Vatten Lokal Åtgärd avslutad 2005 

067018 Skämningsforsån Vägtrumma rv 195 Omlöp 

067018 Skämningsforsån Svärkefors Omlöp 

067007 Hökesån Laggaredammen Utrivning 

067007 Pirkåsabäcken Ovan mynningen 1 Fiskväg 

101011 Åsabäcken Vägtrumma Nissastigen Förbättrad passage 

101011 Åsabäcken Vägtrumma grusväg Förbättrad passage 

101001 Lången Lången  Återintrod. flodkräfta 

101001 Betarpsbäcken Vandringshinder A Fiskväg 

101001 Betarpsbäcken Vandringshinder B, (vägtrumma) Fiskväg 

101001 Betarpsbäcken Vandringshinder C, (ålkista) Fiskväg 

101001 Betarpsbäcken Vandringshinder D, (gammalt 
dämme) 

Omlöp 

101001 Betarpsbäcken Vandringshinder E (vägtrummor) Förbättrad passage 

101001 Betarpsbäcken Vandringshinder F (stenhög) Förbättrad passage 

Tabell 6-2. Åtgärder inom biologisk återställning i kalkade vatten, avslutas 2006. 

Bå-nr Vatten Lokal Åtgärd avslutas 2006 

067009 Knipån Kvarnekulla Omlöp  

067015 Rödån Väg 195 Vägtrumma 

067011 Hornån Väg 195 Vägtrumma  

067007 Hökesån Väg 195 Vägtrumma  

067019 Nykyrkebäcken Vandringshinder 2-5 Förbättra passage 

067007 Pirkåsabäcken 2 vandringshinder Förbättra passage 

101001 Västerån Timmershult Utrivning 

101009 Västerån Skogsfors Justering av fiskväg 

101010 Radan Radaholm Justering av fiskväg 

101012 Kyrkebäcken Kyrkebäcken Återintroduktion öring 

101010 Svanån Övre Svanån Återintroduktion öring 

098017 Ohsån Ohs Justering av fiskväg 

098010 Högaforsån Högaforsån Återintroduktion öring 

Tabell 6-3. Åtgärder inom biologisk återställning i kalkade vatten, påbörjas 2006. 

Bå-nr Vatten Lokal Åtgärd påbörjas 2006 

067014 Svedån Baskarps kraftverk Förhandling om fiskväg 

067007 Hökesån Färgeridammen Förprojektering fiskväg/ utrivning 

067011 Hornån Källebäcken Förprojektering fiskväg/ utrivning 

067011 Hornån Hallefors kvarn Förprojektering fiskväg/ utrivning 

067011 Hornån Myrebo Förprojektering fiskväg/ utrivning 

067001 Gräleboån Gräleboån Återintroduktion öring 

101011 Nissan Unnefors Ansökan om utrivning 

101009 Västerån Lindefors Fiskväg 

098017 Ohsån Ohsån Etablering av Åråöring 
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I Svedån finns ett kraftverk som drivs av Habo kraft. Svedån kan efter åtgär-
der bli det viktigaste vattendraget för Vätteröringen. Under året pågår förhandlingar 
med Habo kraft om åtgärder. De föreslagna alternativen är i prioriteringsordning: 1) 
utrivning, 2) en sänkt och delad damm samt 3) omlöp. Förhoppningsvis kan någon 
av åtgärderna utföras under 2007. 

I vägtrummorna under väg 195 i Rödån, Hornån samt Hökesån planeras åt-
gärder under 2006 för att de ska bli mer lättpasserbara för öring med flera arter. 
Dessa åtgärder ska betalas av Vägverket. 

I Hökesån påbörjas förprojektering av åtgärder vid Färgeridammen, som lig-
ger strax uppströms den under 2005 utrivna Laggaredammen. Förprojektering av 
åtgärder påbörjas också i Hornån. 

I Pirkåsabäcken fortsätter arbetet med att göra nya områden tillgängliga för 
Vätteröringen genom att åtgärda två vandringshinder. Under 2005 åtgärdades det 
nedersta hindret och kvitto på åtgärderna sågs i form av stor lekfisk på hösten. 

6.1.2 Nissan 

Sedan flera år tillbaka har frågan om åtgärder vid Unneforsdammen drivits. Under 
2006 har diskussion och samråd skett mellan Jönköpings kommun, Länsstyrelsen, 
ägaren Södra och övriga markägare. Parterna är nu överens om utrivning av dam-
men vilket kommer att förbinda ett flera mil långt sammanhängande strömområde i 
Nissan. En ansökan om utrivning av dammen ska lämnas in till Miljödomstolen un-
der 2006 och arbetet förväntas utföras 2007. 

I Västerån, som i Halland heter Kilan och mynnar i Nissan, finns en damm 
vid Timmershult som planeras att delvis rivas ut under 2006. Syftet är att förbinda 
fina strömsträckor med biflöden som kan fungera som uppväxt- och lekområde för 
öringen i Västerån. 

I en annan Västerå, längre uppströms i Nissans avrinningsområde, återupptas 
en utredning om att anlägga en fiskväg vid Lindefors. I Västerån finns öring och 
flodpärlmussla. 

6.1.3 Exempel Laggaredammen i Hökesån 

6.1.3.1 Hökesåns höga naturvärden 
Hökesån är ett av flera fina vattendrag som mynnar i Vättern, i sjöns sydvästra del 
(Figur 6-1). Detta område mellan Hökensås och Vättern är en så kallad värdetrakt 
och aktuellt för långsiktigt bevarande (6). Här finns höga naturvärden både i skogs-
mark och vatten med lummiga lövraviner och strömmande vattendrag. Länsstyrel-
sen har inom miljömålsarbetet med skydd och restaurering av vatten (Levande sjöar 
och vattendrag) under år 2005 föreslagit Hökesån som ett nationellt värdefullt vat-
tendrag ur naturvärdessynpunkt. Målsättningen är att så långt möjligt restaurera vat-
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tendraget samt bevara värden långsiktigt. Ån kalkas sedan 1980 och vattenkemin är 
idag tillfredsställande. 

 

Figur 6-1. Hökesån och platsen där Laggaredammen låg. 

Hökesån är ett mycket viktigt reproduktionsområde för fisk från Vättern så-
som harr, öring och flodnejonöga som vandrar upp här för lek. Hökesån har jämfö-
relsevis stora arealer fina biotoper tillgängliga för Vätterfisken nedan vandringshind-
ren. Samtidigt finns en potential att nyttja ovan hindren. Hökesån är idag det enskilt 
viktigaste vattendraget för Vätteröring vilket ytterligare förstärks på senare år genom 
att ån avlastats Habo tätorts avloppsreningsverk. 

I BÅ-planen 2000-2004 prioriterades åtgärder i Hökesån högt med utgångs-
punkt från de höga värdena. Parallellt med åtgärdsarbetet har ett kompletterande 
kunskaper inhämtats, t ex biotopkartering av samtliga Vätterns tillflöden och smolt-
produktionsberäkningar, vilket ytterligare stärkt bilden av Hökesån som ett mycket 
värdefullt vattendrag. Vi kan alltså konstatera såhär i efterhand att det var en riktig 
prioritering att börja arbeta med Hökesån. 

6.1.3.2 Laggaredammen 
Laggaredammen lagligförklarades 1934 men uppfördes tidigare. Dammen försåg ett 
kraftverk med vatten via en ca 200 m lång trätub vilka dock är rivna sedan länge. 
Fallhöjden uppgick till ca 3 m och skapade en ca 0,5 ha stor damm. Dammen med 
omgivande sträckor ägs av Habo kommun och området tjänar som friluftsområde 
med strövstigar och grillplats. En gångbro fanns anlagd på dammkroppen. I sam-
band med en rensning av dammen 1993 uppfördes också en fiskväg av typ Denil-
ränna som tyvärr aldrig fungerade (Figur 6-2). 
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Figur 6-2. Laggaredammen med den gamla denilrännan 2001 (vänster) och dammen ut-
riven 2005 (höger). 

Att riva dammen beräknades ge ett tillskott/tillgängliggöra ca 2 000 m2 fina 
uppväxtområden för Vätterfisk. Dessutom finns ytterligare områden i biflödet Pir-
kåsabäcken. Nedströms dammen finns ca 35 000 m2 tillgängligt. På sikt ska även 
nästa definitiva hinder, Färgeridammen, åtgärdas. Detta skulle tillgängliggöra ytterli-
gare ca 8000 m2 uppväxtområden för Vätterfisken. 

6.1.3.3 Att riva en damm… 
… visade sig nu inte vara helt enkelt. Rivningen av Laggaredammen kan ses som ett 
pilotobjekt för fiskevårdsarbetet med dammrivning i Jönköpings län. 

Projektet påbörjades 2002 med ett informationsmöte (tidigt samråd) där in-
tresserade och berörda bjöds in. Därefter gjordes en del förundersökningar såsom 
kartering och provtagning av bottensediment. Detta i sig föranledde att ett PM togs 
fram internt på Länsstyrelsen för att seriöst och korrekt hantera frågor om miljöris-
ker med sediment. Gift/metallinnehåll i sedimentet bedömdes inte utgöra hinder 
för utrivningen. Diskussion fördes parallellt med kulturenheten på länsstyrelsen som 
önskade att dammen skulle dokumenteras samt att en del av fundamenten på sidor-
na skulle vara kvar. Sedimentmängderna i dammen var inte jättestora men i sig ett 
problem. De var svåra att ta om hand, dvs. gräva upp. Valet föll istället på att låta 
spola fram den gamla fåran i dammen. Genom successiv avsänkning i två steg be-
dömdes riskerna små för negativa effekter nedströms. Under hösten 2003 hölls ett 
tidigt samråd på plats med Länsstyrelsen som sedan meddelade ej betydande miljö-
påverkan. Dammen sänktes genom att bottenluckorna öppnades försiktigt i no-
vember 2003, dvs. när vattentemperaturen var låg. Dammen tilläts därefter pendla 
med flödet i ån vilket resulterade i att den gamla naturliga och mycket fina vatten-
dragsfåran genom dammen spolades ren. En mindre sedimentfälla grävdes framför 
luckorna för att fånga upp en del av sanden som kom i rörelse. Sedimentfällan ren-
sades senare och materialet lades vid sidan av ån. Den avsänkta dammen tarvade re-
gelbunden tillsyn för att undvika att skräp skulle sätta igen hålen för luckorna. Un-
der sommaren 2004 såddes gräs in på den blottlagda dammbotten för att binda ytan 
och på så vis minska erosionen. Miljökonsekvensbeskrivning och teknisk beskriv-
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ning för rivningen färdigställdes och en ansökan om tillstånd till utrivning sändes till 
Miljödomstolen i juni 2004. Inga större invändningar framfördes och ärendet av-
gjordes på handlingarna. I september 2004 kom domen som innebar tillstånd för ut-
rivning såsom planerat. Ett försök att upphandla utförandet gjordes, men inga an-
bud inkom. Istället anlitade kommunen en entreprenör genom direktupphandling. I 
slutet av augusti 2005 påbörjades rivningen och i början av september var dammen 
borta! En kortare sträcka närmast uppströms erosionsskyddades med naturblock i 
strandkanten. En ny gångbro uppfördes strax nedströms och ersatte den gamla över 
dammkroppen. Projektet var med detta avslutat. 

Påverkan på sträckorna nedströms (under projektets gång) var av allt att 
döma relativt små. En hel del sand transporterades hit men elfiskeundersökningar 
visade inte att tätheten av öringungar minskat. Sanden kommer troligen att sakta 
”vandra” nedåt i ån för att på sikt lägga sig i lugnvattenområden eller Vättern. 

Habo kommun var huvudman och har stått för 15 % av kostnaderna mot 
85 % statsbidrag. Projektet kostade totalt ca 340 kkr. 

6.1.3.4 Gott resultat 
Under våren 2004 då bottenluckorna öppnats hade flodnejonöga tagit sig förbi för 
lek på de nya strömsträckorna i dammen. På hösten lekte även Vätteröring här. Åt-
gärderna följs med elfiske; på en lokal ovan dammen har täthet av öring dubblerats 
till ca 120 öringar per 100 m2 från åren 2001 till 2005 samtidigt som åldersstrukturen 
ändrats till större andel 0+, vilket är typiskt för sjölevande öring. Vid inventering av 
flodnejonöga med burar fångades 2006 ca 60 stycken på lekplats i gamla dammen. 

6.1.3.5 Eftertanken 
Vi lärde oss en hel del och några saker kan vara värda att nämna. Kompetens och 
tålamod är viktiga basingredienser för att det ska lyckas. 

• Miljöbalken – tämligen omfattande arbete 
Processen kring Miljöbalken är relativt omfattande och tar vanligtvis en del tid. 
Man bör ha klart för sig eventuella befintliga tillstånd och även tänka igenom om 
åtgärden ryms inom en omprövning, om den kräver tillstånd eller om det kanske 
räcker med samråd 12:6. Det är också angeläget att tänka långsiktigt och t ex för-
söka undanröja gamla vattendomar med möjlighet för framtida exploatering etc. 

• Dammsediment 
Undersök mäktighet och analysera kemiskt. Utför inga åtgärder innan det är klar-
lagt att det inte blir oacceptabla negativa konsekvenser. Vid grumlande åtgärder 
förlägg arbetet till perioder med kallt vatten för att minska påverkan på biota. 

• Upphandla kontra ramavtal? 
Fiskevårdsprojekt är ofta specifika och annorlunda för entreprenörer. Det kan 
därför vara svårt att lyckas med en upphandling. Om kommunen är huvudman 
finns ofta ramavtal med entreprenörer inom vilket projektet kan rymmas. 
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7 Effektuppföljning 

7.1 Vattenkemi 

Den vattenkemiska kalkeffektuppföljningen utfördes under 2005 enligt följande 
provtagningsprogram: Vattenkemi målsjöar (kort och utökad parameterlista), Vat-
tenkemi målvattendrag (kort och utökad parameterlista), Vattenkemi styrpunkter i 
sjöar och vattendrag samt Referensvattendrag. Provtagning sker i huvudsak vid hög-
flöden. Tabell 7-1 visar upplägget av de vattenkemiska effektuppföljningsprogram-
men och Tabell 7-2 vilka parametrar som analyseras. 

Tabell 7-1. Beskrivning av de olika vattenkemiska effektuppföljningsprogrammen med av-
seende på frekvens, tidpunkt, lokal samt om oorganiskt aluminium ska ingå. 

 Frekvens  
ggr/år 

Parameterlista Tidpunkt Lokal Oorg. 
Al 

Antal lokaler  

2 Kort (VK3) Högflöden Utlopp * 165 Målsjöar 

3 Utökad (VK1) 
Kort (VK3) 

Augusti (1ggr) 
Högflöden (2 ggr) 

Sjömitt 
Utlopp 

* 16 

6 Kort (VK3) Högflöden  * 62 Målvattendrag 

7 Utökad (VK2) Augusti (1ggr) 
Högflöden (6 ggr) 

 * 25 

Styrpunkter 
sjöar 

2 Kort (VK3) Högflöden Utlopp Nej 56 

Styrpunkter 
vattendrag 

2 Kort (VK3) Högflöden  Nej 57 

Referens-
vattendrag 

7 Utökad (VK2) Augusti (1ggr) 
Högflöden (6 ggr) 

 Ja 6 

• Om pH-målet är 5,6 eller dålig måluppfyllelse hos fisk. 

7.1.1 Vattenkemisk måluppfyllelse 

Jönköpings län har formulerat 363 vattenkemiska målsättningar. Kopplat till dessa 
finns 342 målsättningspunkter i sjöar och vattendrag, där uppföljning av målen görs. 
Totalt finns målsättningar formulerade för 1 040 km vattendrag och 330 km² sjöyta.  

Figur 7-1 visar måluppfyllelsen 2005 vid målsättningslokalerna. I sjöarna är 
målet uppfyllt i 81 % av antalet sjöar vilket utgör 96 % av den sammanlagda sjöytan. 
I vattendragen är målen uppfyllda på 81 % av den sammanlagda vattendragslängden 
(Tabell 7-3). 
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Tabell 7-2. Ingående parametrar i kort respektive utökad parameterlista. 

Parametrar Kort (VK3) Utökad (VK1-2)  

pH x x 

Alkalinitet x x 

Konduktivitet  x 

Sulfat  x 

Kalcium  x 

Absorbans  x 

Färg x  

TOC  x 

Grumlighet/Turbiditet  x 

Totalfosfor  x 

Totalkväve  x 

Nitratkväve  x 

Natrium  x 

Kalium  x 

Magnesium  x 

Klorid  x 

Temperatur  x 

Siktdjup  Sjöar 

Syrgas  x 

Tabell 7-3. Vattenkemisk måluppfyllelse i sjöar respektive vattendrag 2005. Inom paren-
tes anges den procentuella andelen. 

Vattendrag  Sjöar 
Måluppfyllelse Längd (km)  Måluppfyllelse Sjöyta (k m²) Antal sjöar 

Ej uppfyllt 152 (15 %)  Ej uppfyllt 8,8 (3 %) 31 (14 %) 

Uppfyllt 843 (81 %)  Uppfyllt 318,8 (96 %) 175 (82 %) 

Kan ej bedömas 45 (4 %)  Kan ej bedömas 2,5 (1 %) 9 (4 %) 

 
Figur 7-2 visar att den vattenkemiska måluppfyllelsen för vattendrag har ökat 

från 2004 (78 %) till 2005 (81 %). Måluppfyllelsen för sjöar har ökat, från 90 % (år 
2004) till 96 % (år 2005). Den totala vattendragsträckan som bedömdes 2002 till 
2005 är väsentligt längre än den sträckan som har bedömts tidigare år. Vattendrags-
längderna är baserade på de målområden som identifierats i de nya åtgärdsplanerna. 
Därför är en direkt jämförelse med tidigare års måluppfyllelse inte helt rättvisande 
(Figur 7-2). 
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Figur 7-1. Måluppfyllelse i vattenkemiska målpunkter 2005. 
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Figur 7-2 Jämförelse av måluppfyllelsen för vattenkemi i vattendrag 1995 – 2005. 
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L3 Storkvarnsån, Storkvarnen L41 Västerån, Åker L83 Målenån, Sågtorpet 

L6 Hästgångsån, Hästgången L43 Älgabäcken, Kyllefors L85 Fläskabäcken, Gällaryd 

L7 Grimmavadet, Västerskog L45 Modalaån, Kvarnberget L87 Tomtabäcken, Skräddarerorpet 

L9 Virstorpab., Klingsjön ned L47 Modalaån, Rosendal L89 Rammsjöbäcken, Bokåsen 

L11 Hjorsetån, Kåreslätt L53 Bockebobäcken, Bockebo L91 Kvarnån, Dammen 

L15 Hylletoftaån, Hylletofta L59 Lillån, Kushult L93 Segerstadsån, L. Segerstad 

L17 Vämmesån, Ängeberget L63 Lillån, Herrestadssjön ned L95 Sågbäcken, Fållen 

L21 Bodaån, Boda (norr) L67 Lillån, Björnö L99 Mjösjöbäcken, Näset 

L 23 Bodaån, Boda (väster) L68 Lillån, Åminne utl Bestorpasj N19 Kattån, Sågeviken 1 

L27 Hokaån, Blomfors L70 Havridaån, Lannakvarn N51 Källerydsån, Vägbro vid sjutbana 

L29 Högforsaån, Horsarp L73 Dannäsån, Rödjeboån V6 Holmån, bron 

L31 Högforsaån, Stödstorp L75 Bäck från Gissmuden V7 Rödån, ned vandringshinder 

L33 Österån, Kvarnagärde L77 Bäck fr Lillasjön, Allgunnaryd V14 Bäckebobäcken, Norra Bäckebo 

L35 Österån, Nedan Ryasjön L79 bäck t. Allsarpasjön, Strömsdal V16 Lufsebäcken, ovan hamnen 

L37 Österån, Broholm L81 Bantabäcken, Grunnahemmet MS Bordsjöbäcken, Vära 

L39 Västerån, Nyholm   

 

Figur 7-4. Bedömning av försurningspåverkan vid bottenfaunalokaler hösten 2005. 
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7.2.2 Kräftprovfiske 

För att följa utvecklingen av de få återstående flodkräftbestånden i länet, genomför 
Länsstyrelsen årligen kräftprovfisken. Flodkräftan, Astacus astacus, som är den ur-
sprungliga svenska kräftan är klassad som sårbar (VU) på ArtDatabankens rödlista 
för hotade arter. Flodkräftans främsta hot är kräftpesten, men även försurning och 
miljöförändringar har bidragit till artens nedgång. Kräftpesten sprids framför allt 
genom utsättning av signalkräftan. Signalkräftan är bärare av pestsvampen men 
drabbas sällan själv av några sjukdomseffekter. Sedan 1995 är det förbjudet att sätta 
ut signalkräfta i vatten som inte redan hyser arten men det förekommer olyckligtvis 
olagliga utsättningar. Kräftor har som nämnts även andra hotbilder, däribland för-
surning. Kräftan har visat sig vara mycket känslig för låga pH-värden och många 
kräftbestånd slogs ut innan kalkningsåtgärderna i länet kom igång. 

2005 års kräftprovfiske genomfördes under augusti-september, i linje med 
Naturvårdsverkets ”Handbok för miljöövervakning”. De 19 lokaler som Länsstyrel-
sen provfiskade var fördelade över hela länet (Figur 7-5).  
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Figur 7-5. Karta över samtliga lokaler som ingick i kräftprovfisket 2005. 
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Kräftprovfisket genomfördes inom ramen för biologisk återställning och för 
att följa upp kalkningen i länet. Lokalerna provfiskades för att utreda möjligheterna 
till återintroduktion av flodkräfta och för att kontrollera redan genomförda utsätt-
ningar eller befintliga bestånd. Sex av de provfiskade lokalerna visade sig hysa flod-
kräfta, fem lokaler hade signalkräfta, två lokaler hade både flod- och signalkräfta 
medan sex lokaler inte hade någon kräftfångst alls. 

Fångstresultatet visar att flodkräftbestånden är svaga på fyra av lokalerna, och 
bra på fyra lokaler. I Fjärasjö, som hyser både flod- och signalkräfta, har flodkräftan 
starkt övertag. Däremot i Fagerhultasjön är det signalkräftan som tar över mer och 
mer.  

7.2.3 Nätprovfiske 

I de kalkade sjöarna följer man fiskfaunans tillstånd genom nätprovfiske. Provfiske 
genomförs årligen med standardiserad nätprovfiskemetodik i ett antal sjöar i länet 
för att undersöka fiskfaunans artsammansättning, individtäthet och reproduktions-
förmåga. Det är framförallt förekomsten av den försurningskänsliga mörten och 
dess förmåga att föröka sig som ligger till grund för försurningsbedömningen. 

Nätprovfiske genomfördes under juli och augusti 2005 i 24 sjöar i länets väst-
ra och södra delar. 12 sjöar bedömdes vara obetydligt försurningspåverkade och öv-
riga försurningspåverkade i olika omfattning (Figur 7-6). 

I Lagårdssjön (länets senaste nykalkningsobjekt) har det skett en positiv ut-
veckling sedan kalkningen startade år 2003. Antalet fångade mörtar mindre än 12 
cm har ökat från 17 stycken vid förra provfisket 1995 till 110 stycken år 2005.  
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Figur 7-6. Provfiskade sjöar år 2005. Försurningspåverkan i fem klasser enligt följande. 

Klass1: Fiskbestånden uppvisar inte några störningar som kan relateras till försurningspåverkad 
vattenkvalitet de senaste tre till fem åren. 
Klass 2: Försurningskänsliga arter (ex. mört) uppvisar reproduktionsstörningar. 
Klass 3: Försurningskänsliga arter (ex. mört) har helt upphört att reproducera sig 
Klass 4: Försurningskänsliga arter har helt försvunnit men där det nuvarande fiskbeståndet inte 
uppvisar störningar som kan relateras till försurningspåverkad vattenkvalitet de senaste tre till 
fem åren. 
Klass 5: Försurningskänsliga arter har helt  försvunnit och nuvarande fiskbestånd uppvisar re-
produktionsstörningar. 
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Tabell 7-4. Fångade fiskarter i nätprovfiskade sjöar 2005. 

Sjönamn Provfiskedatum Fångade arter 

Björsbosjön 2005-07-18 Abborre, mört 

Bråarpasjön 2005-07-25 Abborre, mört, gädda, braxen, gers, sutare 

Flaten 2005-07-20 Abborre, mört, gädda, braxen gers, benlöja, siklöja, lake 

Fryebosjön 2005-07-26 Abborre, mört, gädda, braxen 

Gunnen 2005-08-02 Abborre, mört, gädda, braxen, gers, benlöja 

Hagasjön 2005-07-27 Abborre, mört, gädda, braxen, gers 

Häpplingen 2005-07-12 Abborre, mört, gädda, sutare 

Illeråsasjön 2005-08-08 Abborre, mört, gädda, lake 

Kroksjön 2005-07-27 Abborre, mört 

Kyrkesjön 2005-08-09 Abborre, mört, braxen, siklöja 

Lagårdssjön 2005-07-18 Abborre, mört, gädda 

Ljungsjön 2005-08-03 Abborre, mört, gädda 

Långvattnet 2005-07-11 Abborre 

Mosjön 2005-07-20 Abborre, mört, gädda, braxen, sutare, benlöja 

Mossjön 2005-07-13 Abborre, gädda 

Mulserydssjön 2005-08-01 Abborre, mört, gädda, braxen, lake, siklöja 

Prostsjön 2005-08-22 Abborre, mört, gädda, braxen 

Smörhultasjön 2005-08-10 Abborre, mört, braxen 

Stumsjön 2005-08-01 Abborre, gädda 

Sulebosjön 2005-07-11 Abborre, mört, gädda, sutare 

Svinsjön 2005-07-13 Abborre, mört, gädda 

Öregöl 2005-07-14 Abborre, mört 

Örsjön 2005-08-11 Abborre, mört, gädda, braxen 

Östersjön 2005-07-12 Abborre, gädda 

7.2.4 Elfiske 

För att följa upp effekterna på fiskfaunan i kalkade vattendrag utförs regelbundet el-
fiskeundersökningar. Öring, elritsa samt signal- och flodkräfta är försurningskänsli-
ga och förekomsten av dessa är intressant ur försurningssynpunkt. 

År 2005 elfiskades 88 lokaler i länet (se karta i Figur 7-7) varav 77 lokaler 
inom kalkeffektuppföljningen och 11 inom regional- och nationell miljöövervak-
ning. Elfisket utfördes under augusti månad med standardiserad elfiskemetod. Ne-
derbörden var stor under undersökningsperioden och på vissa lokaler medförde det 
höga flödet att fångsteffektiviteten försämrades. 41 av lokalerna inom kalkeffekt-
uppföljningen (53 %) bedömdes som obetydligt försurningspåverkade. Övriga 36 
lokaler var försurningspåverkade i varierande grad (Figur 7-7). 
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Figur 7-7 Bedömning av försurningspåverkan vid alla elfiskade lokaler augusti 2005. 
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Figur 7-8. Försurningspåverkan, mätt med elfiske, kalkade lokaler 2005. 

På samtliga elfiskade lokaler påträffades totalt 14 fiskarter inklusive flod- och 
signalkräfta. De vanligast förekommande fiskarterna var öring (som noterats på 
75 % av antalet lokaler), elritsa (38 %), signalkräfta (24 %) samt lake (23 %). Antal 
arter per lokal varierade mellan 0 och 6. Fisk och kräfta saknades helt på tre lokaler  

Öringtätheterna varierade mycket mellan de undersökta vattensystemen 
(Figur 7-9). Skillnaden orsakas av differenser i vattnets näringsinnehåll och graden 
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av störningar på fiskbestånden. Störningar på fiskbestånden beror i första hand på 
försurningssituationen, men även på mänsklig påverkan exempelvis anläggande av 
vandringshinder och rensningsarbete. Det är också stora skillnader mellan lokaler 
med vandrande, jämfört med stationära, öringbestånd. Den höga tätheten i Motala 
ströms vattensystem beror framförallt på sjövandrande öringbestånd i Vätterns till-
rinningsområde. 
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Figur 7-9. Beräknad medeltäthet av öringungar per huvudavrinningsområde. 

7.2.5 Biologisk måluppfyllelse 

Under 2005 var den biologiska målsättningen med kalkningen uppnådd i 64 % av 
längden vattendrag som undersöktes och i 55 % av den sjöyta som undersöktes un-
der året (Tabell 7-5). Av den totala längden vattendrag och ytan sjöar är det en bara 
en mindre del som undersöks under ett år. Biologiska undersökningar är dyra och 
går med glesa intervall i jämförelse med vattenkemiska undersökningar. Måluppfyl-
lelsen för biologin är generellt lägre än för vattenkemin då det tar lång tid för biolo-
gin att återhämta sig efter en försurningsskada. 

Tabell 7-5. Biologisk måluppfyllelse i sjöar respektive vattendrag 2005. Inom parentes 
anges den procentuella andelen av det som är undersökt under 2005. 

Vattendrag  Sjöar 
Måluppfyllelse Längd (km)  Måluppfyllelse Sjöyta (k m²) Antal sjöar 

Ej uppfyllt 206 (36 %)  Ej uppfyllt 4,6 (46 %) 10 (45 %) 

Uppfyllt 372 (64 %)  Uppfyllt 5,5 (54 %) 12 (55 %) 

Ej undersökt/ 
kan ej bedömas 

1110   Ej undersökt/ 
kan ej bedömas 

3234  195  

 
Figur 7-10 visar summerad måluppfyllelse för det biologiska livet i sjöarna 

under 2005. Den var anmärkningsvärt låg då ovanligt många av de sjöar som nät-
provfiskades under året bedömdes som påverkade av försurningen (se avsnitt 7.2.3). 
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Det är dock vanskligt att jämföra måluppfyllelsen för biologin årsvis då de flesta 
sjöarna undersöks med glesa intervaller (vart tionde eller vart femte år) och försur-
ningspåverkade sjöar undersöks tätare än icke påverkade. Räknar man istället mål-
uppfyllelsen för sjöarna på den senaste undersökningen ligger måluppfyllelsen på ca 
90 % av sjöytan och 75 % av antalet sjöar. 
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Figur 7-10. Måluppfyllelse 2005 för lokaler med biologisk målsättning. 

Måluppfyllelsen för vattendrag under 2005 var sämre än 2004 och 2002 och 
på samma nivå som 2003. Dock var det en längre sträcka som undersöktes 2005 än 
tidigare (Figur 7-11). 
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Figur 7-11. Måluppfyllelsen i de vattendrag som undersökts av länets ca 170 mil vatten-
drag som ingår som målområden i länets kalkningsverksamhet. Merparten vattendrags-
längd med ”okänt resultat” har ej undersökts det aktuella året. 

 
 
 
 

 
Mörtar är känsliga för försurning. (Foto: Tobias Haag.) 
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8 Kalkningsplanering/utvärdering 

8.1 Åtgärdsplanen för kalkning, ett levande dokument 

Under 2005 reviderade länsstyrelsen den regionala åtgärdsplanen för kalkning efter 
synpunkter från Naturvårdsverket som sedan har godkänt den reviderade planen. 

Länets åtgärdsplan för kalkning innehåller beskrivning av försurningsläget 
och strategier för åtgärder och uppföljning. Den största delen upptas av en beskriv-
ning per åtgärdsområde med uppgifter om varför man kalkar, hur mycket man har 
kalkat och planerar att kalka per objekt samt vilken uppföljning som bedrivs i områ-
det. 

Den största förändringen som revideringen innebar var att flera åtgärdsom-
råden har slagits ihop till att ingå i större områden. Syftet har varit att få en bättre 
helhetsbild av kalkningsplaneringen inom ett avrinningsområde och bättre kunna 
planera kalkbehovet i de nedre delarna av ett avrinningsområde som påverkas av all 
den kalkning som sker uppströms. I flera fall har de ”gamla” åtgärdsområdena be-
hållits som delområden i det nya åtgärdsområdet. Delområdena kan ha olika kom-
muner som huvudman men en av kommunerna har tagit på sig samordningsansva-
ret för det nya ”storåtgärdsområdet”. 

Större genomgripande utvärderingar av kalkningsåtgärderna sker numera per 
huvudavrinningsområde. Under 2005 utvär-
derades kalkningarna i Emåns, Svartåns och 
Mörrumsåns huvudavrinningsområden och 
under 2006 skall kalkningarna i Lagan och 
Helgeå utvärderas. 

Arbetet med åtgärdsplanen är inte 
över i och med att Naturvårdsverket har 
godkänt den. Åtgärdsplanen behöver ständigt 
uppdateras. Detta är ett kontinuerligt arbete 
allt eftersom detaljplaner revideras, ny kun-
skap kommer till och förändringar görs i ef-
fektuppföljningsprogrammet. Uppdateringen 
sker i databaser och med glesa intervall 
kommer en ny version av planen att tryckas. 

8.2 Högflödesprovtagning 

Försurningssituationen i vattnet påverkas av många olika faktorer, bland annat aktu-
ellt flöde. Tidigare genomfördes vattenkemisk effektuppföljning av kalkningsverk-
samheten enligt förutbestämt provtagningsschema och oberoende av aktuella flö-
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den. Enligt Naturvårdsverkets senaste riktlinjer (5) bör provtagning koncentreras till 
högflödesperioder, eftersom det är svårast att upprätthålla tillfredsställande kalk-
ningseffekter under dessa perioder. Övergången bör därmed leda till att resultat av-
seende pH- och alkalinitetsvärden blir generellt lägre och måluppfyllelsen verkar 
sämre än tidigare. I Jönköpings län genomfördes övergången successivt under 2003, 
vilket innebär att till och med 2002 gjordes provtagningar enligt förutbestämt sche-
ma och från och med 2004 var ambitionen att pricka in provtagning i samband med 
höga flöden i respektive vattendrag.  

Två frågeställningar infinner sig: 1) Har ambitionen att pricka in provtagning 
i samband med högflöden lyckats? 2) Har detta lett till att den vattenkemiska mål-
sättningen inte nås i samma utsträckning som tidigare? För att undersöka detta har 
medelvattenföring per dygn vid Hulubäcken (mätt av SMHI) jämförts med prov-
tagning på tre näraliggande lokaler; Nissan vid Svinhult, Sågån Mulserydssjöns in-
lopp och Älgån Klerefors. Hulubäcken, som ligger i nordvästra delen av länet, till-
hör Nissans avrinningsområde. Bäckens genomsnittliga vattenföring per dygn under 
de senaste fem åren har varit cirka 0,08 m3/s, med något lägre värden de två första 
åren än de två senaste (0,08 m3/s under 2001-02 och 0,09 m3/s under 2004-05). 
Högsta flödet under 2000-05 är 1,59 m3/s, vilket noterades i februari 2004. Som 
jämförelse kan nämnas att i samband med översvämningarna i juli samma år var 
flödet 1,2 m3/s. Det bör poängteras att aktuell vattenföring i små flöden kan visa 
stor variation från ett avrinningsområde till ett annat beroende på annorlunda förut-
sättningar att hålla kvar vattnet (marktäcke, våtmarker, vegetation etcetera). I dessa 
fall har dock en jämförelse med Hulubäcken bedömts adekvat. 

Figur 8-1 visar att perioder med höga flöden oftast är mycket kortvariga, vil-
ket är normalt för mindre vattendrag. Figuren visar också att flertalet provtagningar 
under 2001-02, med förutbestämda provtagningsdagar, gjordes vid relativt låg vat-
tenföring. Figur 8-2 illustrerar att ambitionen med högflödesprovtagningar har lyck-
ats på dessa lokaler såtillvida att antalet provtagningstillfällen i samband med hög-
flöden varit fler under 2004-05 än under 2001-02. Dock är det mycket svårt att 
pricka in de allra högsta topparna som är mycket kortvariga, oftast bara ett dygn.  

Figur 8-3 visar att detta medfört generellt lägre värden avseende pH och alka-
linitet (linjerna i de högra diagrammen visar lägre nivåer än i de vänstra). Grovt räk-
nat har uppmätta pH-värden varit 0,4 enheter lägre och uppmätt alkalinitet 0,1 
mekv/l lägre under 2004-05 än under 2001-02. Samtidigt har medelvattenföringen 
per dygn visat 0,1-0,2 m3/s högre värden de dygn som provtagning utförts under de 
senaste två åren. Skillnaden kan te sig liten men procentuellt sett är den stor; 100 till 
nästan 600 %. Måluppfyllelsen, det vill säga antalet tillfällen då pH-värdet varit un-
der målsättningen (pH 6 i dessa vattendrag) har inte minskat trots att provtagningen 
nu har skett vid högre flöden, vilket gett lägre pH-värden. 
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smältande snön troligen innehöll en hel del sulfat. Halterna av sulfat med icke ma-
rint ursprung var höga, speciellt i den okalkade Helgaboån. 

Surstötar är vanligt förekommande i vattendrag som enbart åtgärdas med 
sjökalkning, speciellt när det blir långa avstånd upp till närmast kalkade sjö eller när 
sjöarna har korta omsättningstider. Våtmarkskalkning eller doserarkalkning är bättre 
metoder för att undvika surstötar i vattendrag.  
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Figur 8-4. Exempel på surstötar i ett kalkat och ett okalkat vattendrag i mars 2005. 

 
SURSTÖT 
Vid snösmältningen på våren frigörs mycket försurande ämnen som lagrats i 
snön. Dessutom späder smältvattnet ut och minskar koncentrationen av de 
buffrande ämnen som motverkar försurning i ett vatten. Denna kraftiga sänk-
ning av pH-värdet kallas surstöt. Surstötar vid snösmältning är ofta kraftigare 
än vad fallet är efter mycket regnande eftersom sulfat, som finns lagrat i snön 
och har deponerats under en längre tid, smälter ut tidigt under snösmältningen. 

 

 
Surstötar noteras ofta i samband med snösmältning. Foto: Tobias Haag 
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8.4 Kalkning i Emån, Mörrumsån och Svartån, 2002-04 

Kalkningsverksamheten i länets delar av Emåns, Mörrumsåns och Svartåns avrin-
ningsområden har utvärderats (8) och visar till stora delar (90 %) uppfylld målsätt-
ning. Tidigare utvärderingar har gjorts kommunvis vart tredje år. Fortsättningsvis 
kommer rapporter istället sammanställas för olika avrinningsområden. 

Rapporten omfattar 18 olika åtgärdsområden med uttalad målsättning. I två 
av dessa finns målsättningar som inte blivit uppfyllda medan ett åtgärdsområde har 
en målsättning som inte gick att bedöma. För samtliga övriga 15 åtgärdsområden 
har målsättningen varit uppfylld. Totalt berör 85 uttalade mål 1900 ha sjöyta och 
nästan 12 mil rinnande vatten. Målsättningen har varit uppnådd på 76 av dessa 
punkter (89 %), inte uppnådda på 4 stycken (5 %) och resterande 5 målsättningar 
(6 %) har inte gått att bedöma. Icke uppfylld målsättning gäller högt upp i respektive 
avrinningsområde och berör både vattenkemiska och biologiska förhållanden. 

Figur 8-5 visar att målsättningen inte varit uppfylld i Sågån/Nödjehultaån i 
norr, där bottenfauna och fisk fortfarande visar försurningsrelaterad påverkan. Vi-
dare gäller att vattenkemisk målsättning inte varit uppfylld i Gårdvedaån uppströms 
sjön Säljen (rinnsträcka i söder). Det tredje området där målsättningen inte varit 
uppfylld är sjön Vigotten (nedströms Säljen), där mörten inte tycks reproducera sig. 

74

 

Figur 8-5. Måluppfyllelse i respektive målområde. Grönt = samtliga delmål uppfyllda och 
rött = något av delmålen ej uppfyllt. 

Under 2005 spreds 1000 ton kalk i området. För ett antal åtgärdsområden har för-
ändringar i form av förtätat kalkningsintervall samt minskade kalkmängder föresla-
gits. En kombination med nuvarande kalkning i sjöar och våtmarker och spridning 
av aska och kalka i skogsmark borde vara lämplig för flera åtgärdsområden. 
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9 Effekter av stormen Gudrun 
Den 8-9 januari drabbades södra Sverige av stormen Gudrun som i byarna till och 
med nådde orkanstyrka. Stormen orsakade mycket stora skador för skogsbruk, el-
försörjning, fast och mobilt telenät, vägtrafik, järnvägstrafik med mera. Förutom 
dessa akuta skador har stormen orsakat miljöeffekter på kort och lång sikt. Bland 
annat gäller detta arealförluster av kväve och organiskt material från skogsmark, 
men även markvattnets försurningsstatus, såsom pH-värde och aluminiumhalter.  

9.1 Kväve 

Sannolikt kommer arealförluster av kväve från skogsmark i södra Sverige att öka. I 
samband med stora arealer stormfälld skog minskar vegetationens möjligheter att 
utnyttja det kväve som deponeras från atmosfären och som sedan tidigare finns lag-
rat i marken efter flera år med förhöjd kvävebelastning. Förhöjda arealförluster av 
kväve från skogsmarken kommer att bidra till ökade kvävehalter i omgivande sjöar 
och vattendrag och till slut nå kvävekänsliga kustområden. Effekten kommer sanno-
likt att vara som störst efter 1-3 år och därefter avta i samband med att ny vegeta-
tion etableras. För hela stormområdet har kväveutlakningen beräknats öka med 70 
% (genomsnitt för oorganiskt kväve under fem år) men med stora skillnader mellan 
olika områden. Som exempel kan nämnas 30 % inom Emåns avrinningsområde, 
förhållandevis liten areal stormfälld skog, och 82-152 % inom Lagans och Nissans 
avrinningsområden med betydligt större arealer stormfälld skog (9). 

9.2 Humus och kvicksilver 

Rotvältor och den stora andelen bar jord detta medförde, samt markskador i sam-
band med upparbetning av fallen skog kan även medföra onormala arealförluster av 
humus och kvicksilver. Ytavrinningen kan dessutom förväntas öka från stormska-
dade områden och effekten accentueras av att grundvattennivån var högre än nor-
malt. Som genomsnitt för det stormdrabbade området har kvicksilverutlakningen 
som genomsnitt för fem år efter stormen beräknats öka med 3 % för totalkvicksil-
ver och 11 % för metylkvicksilver. Även här är beräknad utlakning betydligt mindre 
inom Emåns avrinningsområde (2 respektive 7 %) jämfört med Lagans och Nissans 
avrinningsområden (cirka 5 respektive 20 % i båda två) (9). Utlakningen av kvicksil-
ver bedöms ha ett snabbare, men mer långvarigt, förlopp än utlakningen av kväve. 

9.3 Försurning 

I samband med de kraftiga sydvästliga vindarna fördes stora mängder havssalt in 
över landet och deponerades på marken. Deposition av havssalt kan i försurade om-
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råden medföra en omfördelning av ämnen som i sin tur leder till surstötar i mark-
vatten, grundvatten och omkringliggande vattendrag. Detta kan ske när sura vätejo-
ner som finns upplagrade på markpartiklarna ersätts av natriumjoner, som finns i 
havssalt och deponeras i samband med västliga stormar. Effekten kommer sannolikt 
att vara snabbare än för kväve men bestå under ungefär lika lång tid framöver bero-
ende på vilka markförhållande som råder i området. 

9.4 Timmerterminaler 

En sekundär effekt av stormen är att stora mängder timmer har lagrats i så kallade 
timmerterminaler (Figur 9-1). På cirka 150 upplag i Götaland finns kapacitet att lag-
ra 12,5 miljoner m3 timmer (fast under bark). Timret bevattnas normalt under peri-
oden april-oktober och detta har främst påverkat halterna av fosfor och organiskt 
material nedströms anläggningarna. Däremot verkar inte pH-värdena i avrinnande 
vatten från terminalerna ha minskat i befarad utsträckning (9). Det finns även cirka 
15 landterminaler för massaved, men dessa bevattnas inte. 

 

 

Figur 9-1. För att behålla kvaliteten på det stormfällda timret bevattnas det under som-
marhalvåret. Viktigt i samband med lokaliseringen av terminalerna är närhet till bra väg-
nät, större vattendrag och det stormdrabbade området samt att man har tillgång till elekt-
ricitet och passande markområde. (Foto: Per-Erik Larsson) 
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10 Exempel på resultat av kalkning 

10.1 Nissanöringen leker i Krakhultabäcken igen 

Krakhultabäcken är ett litet biflöde till Nissan i Jönköpings kommun. Öring från 
Nissan kan vandra upp i bäcken för att leka på hösten. Öringynglen kläcks sedan på 
våren efter leken och lever 2-3 år i bäcken innan de vandrar ut i Nissan för att växa 
till sig (Figur 10-1). Sedan återkommer de till sin ”modersbäck” efter några år för att 
leka. Små biflöden som Krakhultabäcken kan vara mycket produktiva och viktiga 
för fiskfaunan i vattendrag längre nedströms. 

 

 

Figur 10-1. Öring. (Foto: Per-Erik Larsson) 
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Figur 10-2. Uppmätta värden av pH och alkalinitet i Krakhultabäcken innan mynningen i 
Nissan, kalkning startade 1993. Den röda linjen markerar kalkningens målsättning; pH-
värdet skall vara minst 5,6 hela året. 
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Bottenfauna i Väster- och Österån 
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Figur 10-4. Resultat av bottenfaunaundersökningar på sex lokaler i Väster- och Österån. 
Surhetsindex 0-4 = Stark eller mycket stark påverkan, 4-6 = Betydlig påverkan och >6 = 
Ingen eller obetydlig påverkan. 

 

Figur 10-5. Provtagning av bottenfauna. (Foto: Tobias Haag) 
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Antal hektar som behandlats i Jönköpings län

1015

3282

3003

Aska 3 ton

Aska/kalk 2+2 ton
Kalk 3 ton

 

Figur 11-2. Fördelning mellan kalk och aska på skogsmark i Jönköpings län. Data från 
Skogsstyrelsen. 

Data om genomförd kalkning och askning på skogsmark finns nu samlad i en data-
bas med tillhörande kartskikt hos Skogsstyrelsen (Figur 11-3). Detta kommer att 
vara värdefull information vid utvärdering och planering av kalkningsinsatser för 
sjöar och vattendrag framöver. 
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Figur 11-3. Skogsmark som behandlats med aska eller kalk i Jönköpings län. Data från 
Skogsstyrelsen. 
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11.2 Behandling av hela avrinningsområden är nytt 

För att få effekt i vatten av en skogsmarkskalkning är det viktigt att så stor del av 
avrinningsområdet som möjligt behandlas. För första gången i Jönköpings län be-
handlas nu tre tidigare okalkade mindre avrinningsområden i Norra Unnaryd med 
aska och kalk. Den mark där spridning med traktor har varit möjlig har behandlats 
med aska hösten 2005 och resterande marker har behandlats med kalk från helikop-
ter under våren 2006. Nu blir det intressant att följa effekterna på vattenkemin och 
biologin i bäckarna. 

Norra Unnarydsbäckarna ingår i ett nationellt projekt som Skogsstyrelsen 
driver för att ytterligare testa och utvärdera kalkningsmetoder för skogen. Projektet 
har blivit möjligt sedan 10 miljoner årligen under en treårsperiod har avsatts från 
Naturvårdsverkets anslag för kalkning av sjöar och vattendrag. 

Länsstyrelsen kommer tillsammans med kommunerna under 2006 arbeta 
med att peka ut lämpliga områden för behandling med aska och kalk. Prioriterings-
grunder kommer att vara: 

• Områden med hög andel mindre vattendrag och sjöar med kort omsättningstid, där 
traditionella kalkningsmetoder inte fungerar tillfredsställande. 

• Områden där dagens kalkning för sjöar och vattendrag fungerar dåligt. 
• De mest försurningskänsliga områdena (framförallt i länets sydvästra del). 
 
 

 

Figur 11-4. Spridning av aska med traktor (Foto: Tobias Haag) 
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