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Bilaga 1. Medelvarden, tillstand och paverkan for metaller i vatten.
Bilaga 2. Varden, tillstand och paverkan for metaller i sediment.

Bilaga 3. Medelvarden och tillstand for metaller i vattenmossa.
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Sammanfattning

Metaller i vatten 2003-2005 innehiéller resultat frain metallprovtagningar fran vatten, sedi-
ment och vattenmossa. Data kommer fran den samordnade recipientkontrollen, nationell
och regional miljo6vervakning, linets kalkningsverksamhet och fordjupade undersékningar
som utforts pa olika platser i linet. Metallerna som utvirderas dr tungmetallerna arsenik,
kobolt, kadmium, krom, koppar, nickel, bly zink och kvicksilver.

Arsenikhalterna dr laga 1 linet med undantag for nagra platser, varav Lillesjon i Grimstorp
har de hégsta halterna med mycket stor avvikelse fran bakgrundsvirdet i bade vatten och
sediment. I anslutning till sjon finns mark som férorenats av en impregneringsanligening.
Detta omrade ska saneras under de nirmaste dren.

Bly- och kadmiumhalterna minskar i linet till f6ljd av minskad anvindning av metallerna
och halterna idr laga 1 princip 6verallt. Enda undantagen ar ett mindre vattendrag i Stordsys-
temet visar pa stor paverkan fran kadmium i Stordn inlopp Bolmen dr blyhalten 1 mossa
hog.

Krom- och zinkhalterna dr hogst i Storasystemet och i sjéar och vattendrag runt Nissjo.
Mest krom i sediment har uppmitts i Horegolen 1 Nissjo och Kvarnasjon utanfor Hillers-
torp. Andelen stationer som ir paverkade av krom ar stor i arets sammanstallning jJamfort
med tidigare, men det forklaras atminstone delvis med de utékade provtagningarna i féro-
renade vattensystem.

Nickel- och kopparhalterna ar héga pa manga platser i linet. Anderstorpsan ar mest paver-
kad av hoga nickelhalter, men dven Huskvarnaan och Storin har hoga halter av nickel i
mindre vattendrag. Stor paverkan av koppar syns bl a i Anderstorpsan och i mindre vatten-
drag i Storasystemet.

Kvicksilverhalterna ér laga i vatten och vattenmossa, 4ven om halterna i mossa pa vissa
platser dr mattligt hdga. Det dr bara i tva sjéar, Munksjon och Fagelforsdammen, som pa-
verkan fran kvicksilver dr stor i sedimenten. Bada dessa dr paverkade av pappersindustrin
som tidigare anvinde kvicksilver 1 sin tillverkningsprocess.
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Inledning

Metaller finns naturligt i vatten och halterna varierar beroende pa bergrund och jordart.
Nigot som ocksa paverkar metallhalten 4r pH och halten av organiskt material som kan
binda metaller till sig.

Metaller tillférs dven fran forbranning via luften och nederbérden och fran punktutslipp
till vatten fran t ex gruvor, slageghégar, reningsverk och metallindustrier. Numera har dock
den svenska industrins metallutslipp till luften reducerats till enstaka procent av 1970-talets
nivaer, och biltrafikens blyutslipp har nistan helt upphort. Metallnedfallet har dirfér mins-
kat rejalt, inte bara i de stora utslippskillornas narhet utan ocksa 1 6vriga delar av landet.
Exempelvis har bly- och kadmiumnedfallet de senaste tjugo aren minskat med atminstone
70 % 1 hela Sverige enligt Naturvardsverket (www.naturvardsverket.se).

Trots att utslippen av metaller har minskat kraftigt dr halterna av metaller som bly och
kvicksilver fortfarande férhojda i marken. Bly dr hart bundet i marken, men licker om pH
sjunker. Kvicksilver licker successivt ut med férhéjda halter i vatten och anrikning i rovfisk
som t ex gidda som f6ljd. Kadmium och zink ir rorliga i marken och deras 16slighet 6kar
med sjunkande pH. Arsenik diremot 6kar sin 16slighet nir pH stiger.

Organismerna lingst ner 1 naringskedjan, vaxt- och djurplankton, 4r mest kansliga for me-
tallféroreningar. Aven bottendjur och fisk ir kinsliga, frimst i larv- och yngelstadierna. Vid
torhojda halter skadas organismerna vid lingvarig exponering. Nir halterna blir flera gang-
er hogre an bakgrundshalten sd uppstar akuta skador redan vid kort exponering (Natur-
vardsverket 1999). Halterna ar hogre i sediment och organismer p g a att de anrikas 1 dessa.
Djur hogre upp 1 niringskedjan som t ex rovdjur och -fisk innehaller mer tungmetaller 4n
organismer lingre ner i niringskedjan.

Metallsituationen i sj6ar och vattendrag 1 Jonkopings lian har tidigare utvirderats 1 rappor-
terna T7/lstand och paverkansgrad i linets sjoar och vattendrag (Lansstyrelsen 1 Jonkopings lin
1997) och Metaller i den akvatiska miljon i Jonkipings lan (Lansstyrelsen i Jonkopings lin 2000).
Dessutom har tva férdjupade studier gjorts i Anderstorpsan och Storan (Lansstyrelsen 1
Jonképings lin 2004a och b samt 2000).

Syfte

Rapporten om metalltillstindet skrivs for att pa ett 6verskadligt sitt redovisa tillstandet i
sjoar och vattendrag i Jonk6pings lin samt att peka ut problemomraden for olika metaller.
Rapporten kan anvindas av foretagare, kommuner och Linsstyrelsen. Aven studenter kan
med hjilp av materialet fa uppslag till examensarbeten och projekt.
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Material och metoder

Metallprovtagning i vatten genomfors i hela linet framfor allt genom vattenvardstérbun-
dens forsorg, s k samordnad recipientkontroll, SRK. Inom SRK gérs ocksa metallanalyser
pa vattenmossa och sediment. Provtagning av metaller sker ocksa regelbundet inom natio-
nell och regional miljéévervakning samt kalkningsverksamheten och dessa data utvirderas
ocksa i rapporten. Sedimentundersékningar har ocksa gjorts inom miljéévervakningen pa
Linsstyrelsen. Dessutom ingér data fran fordjupade studier i Anderstorpsan och Storan
samt data fran arbetet med férorenade omraden.

Vatten och vattenmossa har bedomts utifrain medelvirdet f6r samtliga provtagningar fran
trearsperioden 2003-2005. For sediment bedéms enstaka analyser av ytsediment fran 1990
och senare. Finns flera provtagningar fran samma sjé har endast den senaste tagits med.

Transporten av metaller beriaknas som ett medelvirde 2003-2005 med undantag f6r
Eman (Kungsbron) dir transporten endast dr beriknad for 4r 2003. Aven drsmedelflodet
for de tre dren redovisas i transportfigurerna for att transporten enkelt ska kunna relateras
till vattendragets storlek.

Beddmning av tillstand och paverkan

Naturvardsverket har utvecklat bedomningsgrunder for metaller i vatten, sediment och vat-
tenmossa (Naturvardsverket 1999). Tillstandet i miljon bedéms 1 fem klasser fran klass 1
Mycket laga halter till Klass 5 Mycket higa halter. For vatten och sediment har lokala bak-
grundshalter beriknats, se under respektive rubrik nedan. Det ger en méjlighet att bedéma
hur stor avvikelsen f6r en mitstation ar. Avvikelsen klassas ocksa i fem klasser fran klass 1
Ingen avvikelse (virdet ar mindre 4n eller lika stort som bakgrundsvirdet) till klass 5 Mycket
stor avvikelse. Avvikelsen varierar beroende pa metall fran 7 ggr stérre f6r koppar upp till

80 ggr storre £6r bly i sediment. Klasserna redovisas pa kartor fran blatt (klass 1) via gront
(klass 2), gult (klass 3) orange (klass 4) och rott (klass 5).

Vatten- tillstdandsbeddémning

Metallhalterna bedoms utifran grinsvirden som faststallts av Naturvardsverket (Natur-
vardsverket 1999). Tillstindsbedémningen av metallhalter 1 vatten har gjorts pa medelvir-
den fran provtagningar 2000-2005. Antalet provtagningar varierar frain nagra enstaka till re-
gelbundna provtagningar upp till 12 ganger/ar.

BAKGRUNDSHALTER

Bakgrundshalter 1 vatten har beriknats per avrinningsomriade som medianvirdet pa det vat-
tendrag som ansetts minst paverkat, Tabell 1. Virdet har sedan justerats om det varit up-
penbart for lagt eller f6r hogt och dirmed gett en alltfér stor eller liten paverkan, t ex pa-
verkansklass 5 nir tillstandsklassen varit laga (klass 2).
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Tabell 1. Berdknade bakgrundshalter i vatten for olika tungmetaller i vatten. Aven Naturvards-
verkets bakgrundshalter for stérre vattendrag och sjdar i sddra Sverige redovisas.

Kélla

As (ug/l) Co (ug/l) Cd (ug/l) Cr(ug/)

Cu (ug/l) Ni (ugh)

Pb (ug/l) Zn (ugll)

Hg (ng/l)

Sodra Vattern-
Svedan
Eman-
Silveran
Mo&rrumsan-
Skarlen
Lagan-
Gnyltan och
Storan
Nissan-
Radan och An-
derstorpsan
Storre vatten-
drag s6dra
Sverige
Sjoar sodra
Sverige

0,2

0,2

0,2

0,3

0,3

0,3

0,3

0,06

0,06

0,06

0,16

0,1

0,03

0,06

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,014

0,016

0,25

0,1

0,2

0,25*

0,25*

0,4

0,2

0,3

0,4

0,5

0,5

0,5

1,3

0,2

0,3

0,3

0.4

0,4

1,0

0,4

0,15

0,15*

0,15%

0,2

0,3

0,32

0,24

1,5%

1,5

2,5

43

* Kursiva bakgrundshalter har justerats jamfért med medianvérdet.

Sediment- tillstandsbeddémning

Metallhalterna bedoms utifrin grinsvirden som faststallts av Naturvardsverket (Natur-
vardsverket 1999). Tillstindsbedémningen av metallhalter 1 vatten har gjorts pa ytsediment
mellan 1990 och 2005. I de fall flera prover tagits i samma sj6 under perioden har det se-
naste provet bedoémts. Vissa sjoar har bara provtagits en ging medan andra ingar i recipi-
entkontrollprogram och provtas regelbundet t ex vart 6:e ar.

BAKGRUNDSHALTER

Bakgrundshalter 1 sediment 1 linet har beriknats per vattendistrikt (Vasterhavet respektive
sédra Ostersjén) och grundar sig pa provtagning av djupa, opaverkade sedimentlager i sjGar
inom Jonképings lin (Lansstyrelsen 1997), Tabell 2. Bakgrundshalterna giller alltsa inte
hela vattendistrikten.

Tabell 2. Berédknade bakgrundshalter i sediment for olika tungmetaller i JOnkdpings lan. Aven
Naturvardsverkets bakgrundshalter for i sddra Sverige redovisas. Alla halter anges i milligram
per kilo torrsubstans (mg/kgTS).

Cd Cr Cu Ni Pb Zn Hg
Sédra Ostersjon 0,8 20 20 20 50 150 0,1
Vasterhavet 0,8 20 15 15 75 175 0,1
Bakgrund sédra Sveri-
ge 1,4 15 20 10 80 240 0,16
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Vattenmossa- tillstandsbeddémning

Metallhalterna bedoms utifran grinsvirden som faststallts av Naturvardsverket (Natur-
vardsverket 1999). Tillstindsbedémningen av metallhalter i vattenmossa har gjorts pa me-
delvirden fran provtagningar 2003-2005. Antalet provtagningar varierar fran en till regel-
bundna provtagningar varje ar.

BAKGRUNDSHALTER

Bakgrundsvirden saknas f6r metaller i vattenmossa. Dirfor gors endast en tillstindsbe-
démning av dessa data.



RESULTAT METALLER | VATTEN 2003-2005

Resultat

I rapportens resultatdel redovisas varje metall i ett eget avsnitt. En kortbeskrivning av me-
tallens forekomst och hur giftig den 4r hamtad fran Mette Heins rapport Metaller i den akva-
tiska miljon i [onkdpings lin (Lansstyrelsen 1 Jonkopings lin 2000) och 1 boken Kewziska hilso-
risker (Birgerson et al. 1995).

En karta illustrerar den 6vergripande bilden med paverkansbedomning f6r sediment och
vatten samt tillstindsbedémning for vattenmossa. Alla stationer fargas efter bedomning
frin blatt (ingen paverkan/lag halt) till rott (mycket stor paverkan/mycket hdga halter). I en
tabell redovisas vilka platser som visar stor eller mycket stor paverkan av metallen jamfort
med bakgrundshalten (klass 4 och 5). Transporten av metaller ut ur linet tas upp i diagram
for respektive metall. Samtliga provpunkter som tas upp i rapporten redovisas med koordi-
nater, (medel)virde, tillstandsklassning och paverkansklassning (vatten och sediment) 1 bila-
ga 1 (vatten), bilaga 2 (sediment) och bilaga 3 (vattenmossa).

Arsenik

Arsenik och arsenikforeningar dr mycket giftiga for levande organismer och kan framkalla
cancer. Arsenik klassas dirfor som en mycket farlig metall enligt kemikalieinspektionen.
Kartan i Figur 1 visar paverkansbedémning for vatten och sediment och tillstandsklass f6r
vattenmossa enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder f6r miljokvalitet (Naturvards-
verket 1999).

Arsenikpaverkan i linets vatten dr mestadels lag. Undantag dr Lillesjon 1 Grimstorp och
Munksjons utlopp i Jonkoping. Lillesjon paverkas av lickage fran den f d impregneringsan-
liggningen som ligger i sjons norra inde. Omradet har undersokts noga och man utreder
hur sanering av marken kan ske pa bista sitt, Tabell 3.

Bakgrundshalten for arsenik i sediment dr berdknad till 5 mg/kg TS i Nissan och Lagan och
10 mg/kg TS i Motala Str6m, Eman och Mérrumsin, varfor paverkansgraden f6r samma
halter blir olika. Ett stort antal sjoar i Lagan och Nissan som hamnat i tillstandsklass tre,
mattligt h6ga halter far darfor paverkansklass fyra och fem, stor eller mycket stor avvikelse
fran jimforvirdet. De sjoar som dr mest paverkade av arsenik och dir det finns en tydlig
koppling till punktkillor dr Lillesjon i Grimstorp Braarpasjon/Svarvaretorpasjon i Anders-
torp. Aven Skirlen och norra Orken i Mérrumsins vattensystem har mycket stor avvikelse
frin jimforvirdet. Diremot har sédra delen av Orken lga halter av arsenik och avviker
inte alls fran jamforvirdet.



RESULTAT METALLER | VATTEN 2003-2005

Teckenforklaring

B Kiass 1 N
B Kiass 2
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@)
B Kiass 4 a
B Kiass5 u -
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/attenmossa O Motala Strom
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C-3 Avrinningsomrade ‘
Sjoar .
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Mo6rrumsan ]

Nissan

0 10 20 30 40 Kilometer
| | l l |

Helgean

Figur 1. Arsenikpaverkan i vatten och sediment samt miljétillstandet i vattenmossa. Godkand
fran sekretessynpunkt for spridning. Lantmateriverket 2006-04-27.

Arsenikhalten i vattenmossa ar hoga i Storan och dven i Lagan nedstréms Virnamo. Be-
domningen grundar sig pa en matning i september 2003 da vattenmossa inte undersokts pa
dessa stationer 2004 och 2005. Tidigare mitningar har visat betydligt lagre halter 1 till-
standsklass tva och tre.

10



RESULTAT METALLER | VATTEN 2003-2005

Tabell 3. Stationer med stor eller mycket stor avvikelse fran jamforvardet for arsenik (vatten och
sediment) samt hdga eller mycket hdga halter (vattenmossa), samt méjliga orsaker till de for-
héjda arsenikhalterna.

ARO Provtagningsstation Medi- Tillstands- Paver- Mojlig orsak
um klass kansklass
674  Munksjon, utlopp vatten 2 4 Jonpopings tatort
074  Lillesjons utlopp vatten 3 5 Fororenat omrade i Grimsptorp
074  Lillesjon sed 5 5 Fororenat omrade i Grimsptorp
086  Skarlen sed 4 5
086  Orken sed 4 5
098 Allgunnen sed 3 4
098 Bolmen norra sed 3 5
098 Bolmen sddra sed 3 5
098 Flaren sed 3 5
098 Hindsen sed 3 4
098 Rusken sed 3 4
101  Braarpasjon/ sed 4 5 Trolig punktkalla. Metallindustrier finns i
Svarvaretorpasjén omradet.
101 Hagasjén sed 3 4
101 Majsjén sed 3 4
101 Norra Vallsjon sed 3 4
101  Rasjon mossa 3 4

098 Lagan, ned Varnamo mossa 4
098 Storan, flera stationer mossa 4

Kobolt

Kobolt férekommer i sedimentira och vulkaniska bergarter och sprids via tillverkning, av-
fallshantering och férbrinning av fossila brinslen. Kobolt ar viktig f6r manniskor och ingar
1 vitamin Bi2. Metallen ar dock allergiframkallande och kan vid intag orsaka skador pa hjirta
och skoldkortel.

Haltintervall f6r bedémning av tillstind for kobolt saknas. Daremot finns intervall angivna
for paverkansgraden. Nedan hanvisas alltsa endast till paverkan. Kobolt har inte alltid ingatt
1 mitprogrammen och virden saknas darfor for flera stationer. I vatten dr paverkan fran
kobolt storst i Nassjoan i Huskvarnaans vattensystem och i Stora Skirsjon och Vrangen i
Morrumsins vattensystem. Bakgrundshalterna i 6stra linets avrinningsomraden ar ligre an i
vistra linet. De hogsta medelhalterna av kobolt i lanet 2003-2005 frin Kvarnasjons utlopp
och bicken fran Heligsjo 1 Bredaryd skiljer sig dirfor inte nimnvirt fran jamforvirdet. Det
hogsta koboltvirdet i linet (69 pg/1) uppmittes i Kleva gruva i Vetlanda kommun 1993 i
samband med att totalt elva gruvomraden undersoktes (Vetlanda kommun 1993).

De hogsta halterna 1 mossa de senaste tre aren aterfinns i Huludn nedstréms Ryssbysjon
(40mg/kg TS) och i Hignedn nedstroms Sivsjo tippar (33 mg/kg TS). De hogsta uppmitta
virdena i linet kommer frin Brusadn nedstroms Mariannelund (125 mg/kg TS) och Lam-
masabicken nedstréms Kleva gruva (122 mg/kg TS).

1"



RESULTAT METALLER | VATTEN 2003-2005

Kadmium

Kadmium férekommer oftast tillsammans med zink och manga zinkféreningar innehaller
en andel kadmium. Tidigare anvindes kadmium i stora mingder vid ytbehandling, i firg
och batterier. Kadmium sprids 1 miljén fran skrothantering och avfallsférbrinning Kadmi-
um ar giftigt och ackumuleras i kroppen. Det kan framkalla cancer. Kartan i Figur 2 visar
paverkansbedomning for vatten och sediment och tillstandsklass for vattenmossa enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder f6r miljokvalitet (Naturvardsverket 1999).

Teckenforklaring

B Kiass 1 N
B Kiass 2
[ Klass 3 [ ] t
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B Kiass5 u n
A Vatt 6
/attenmossa @ Motala Strom
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[] Sediment % .
A (@]
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Sjoar .
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Tatort A.
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0 10 20 30 40 Kilometer
| | l l |

Helgean

Figur 2. Kadmiumpaverkan i vatten och sediment samt miljétillstandet i vattenmossa. Godkand
fran sekretessynpunkt for spridning. Lantmateriverket 2006-04-27.

Kadmiumpaverkan 1 linets vatten dr generellt mycket liten. Enda undantaget ir tillflédet till
Albosjon frin Kulltorps reningsverk, Tabell 4.

Bakgrundshalten i sediment 4r beridknad ll 0,8 mg/kg TS f6r samtliga huvudavrinnings-

omraden i linet. Inga sjéar 1 linet har hoga kadmiumbhalter i ytsedimentet eller visar stor
avvikelse fran jamforvirdet.

12
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Tabell 4. Stationer med stor eller mycket stor avvikelse fran jamférvardet (vatten och sediment)
samt hdga eller mycket héga halter (vattenmossa), samt mojliga orsaker till de férhdjda kadmi-

umhalterna.

ARO Provtagningsstation Medi- Tillstands- Paver- Mojlig orsak
um klass kansklass
098  Back till Albosjon vatten 3 4 Ytbehandlingsindustri finns i omradet. Ti-
digare anvandes kadmium i sadana pro-
cesser.

Kadmiumtransport ut ur lanet
arsmedel 2003-2005

16 Kadmiumtransporten ér storst i Nissan
14 | och Lagan, Figur 3. Monstret for kad-
[ mium och bly liknar varandra och tyder
121 pa att det inte finns ndgra sirskilda
10 4 ~ ] punktkillor f6r dessa dmnen som slar
. igenom i enskilda vattendrag.
2
6 - Virdet for 074-Eman 4r fran 2003 och
4l inte ett medelvirde for 2003-2005.
0 \”\D\S\D\D\D\D\ T T T T
c c cC T C C C C Q C c C C
M O Q S T @ @ T Q © © °© ©
T 828835 E32c R o 3
> 5 cc o4 o35Sy 4h =
D S 32 T DO N DL Db o~
© F =204 DPE 5533825
© 2 ¥ 8% ®m X © o -
Fe2°5 390 , , . )
g | 59 Figur 3. Kadmiumtransport (kg/ar) berak-
g ° nat som medelvarde for aren 2003-2005.
Krom

Kromféreningar forekommer 1 olika oxidationsstadier, 3-virt och 6-virt krom. Det 6-virda
formen ar mest allergiframkallande, men alla kromféreningar dr mer eller mindre giftiga.
Krom anvinds vid ytbehandling av stél, garvning av lider, tryckimpregnering och firgning.
Kartan i Figur 4 visar paverkansbedémning for vatten och sediment och tillstandsklass for
vattenmossa enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder f6r miljokvalitet (Naturvards-

verket 1999).

Krompaverkan i linets vatten ar mestadels lag. Undantag dr Storin och Anderstorpsin som
bada har paverkats under lang tid av kromutslidpp fran bl a ytbehandlingsindustrier. Har
finns manga provtagningsstationer med stora eller mycket stora avvikelser fran jaimférvir-

det, Tabell 5.

Bakgrundshalten i sediment 4r beridknad till 20 mg/kg TS i samtliga vattensystem inom
Jonkopings lin. Det dr nagot hégre dn den bakgrundshalt f6r sddra Sverige som anges av
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Naturvardsverket (Naturvardsverket 1999). De hogsta halterna i linet har uppmitts 1 Kvar-
nasjon utanfér Hillerstorp och Horegolen i Nissjo. Bada sjoarna har under lang tid pave-
kats av utslapp fran industrier och bedéms ha mycket stor avvikelse fran jimférvirdet.
Aven Fagelforsdammen i Skillingaryd, Hiren utanfér Gnosjé, Sommen utanfér Trands och
ett mindre dike i Hillerstorp visar stor avvikelse fran jamforvirdet.

Halterna av krom 1 vattenmossa dr héga pa flera platser 1 Storan, i Anderstorpsan ned-
strtéms Anderstorp och i Huludn nedstréms Ryssbysjon.

Teckenforklaring

Klass 1 N
Klass 2
Klass 3
Klass 4
Klass 5

EODCOEN

A Vattenmossa
O Vatten
[ Sediment

Motala Strom

C-:S Avrinningsomrade
Sjoar

~~~ Vattendrag
Tatort

Lan

Moérrumsan ..

Nissan

0 10 20 30 40 Kilometer
| | | | |

Helgean

Figur 4. Krompaverkan i vatten och sediment samt milj6tillstandet i vattenmossa. Godkand fran
sekretessynpunkt for spridning. Lantméateriverket 2006-04-27.
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Tabell 5. Stationer med stor eller mycket stor avvikelse fran jamforvardet for krom (vatten och
sediment) samt hdga eller mycket héga halter (vattenmossa), samt maéjliga orsaker till de for-
héjda kromhalterna.

ARO Provtagningsstation Medi-  Tillstands- Paver- Mojlig orsak
um klass kansklass

674  Munksjons utlopp vatten 2 4 Reningsverket

074  Vetlandabacken, vatten 2 4 Metallindustrier finns i omradet
nedstr Vetlanda

098 Kvarnasjons utlopp vatten 4 5 Metallindustrier finns i omradet

098 Dike langs vag 152 vatten 3 5 Metallindustrier finns i omradet

098  Storan nedstr vatten 3 5 Metallindustrier finns i omradet
Forsheda

098  Storan inlopp Bolmen vatten 2 5 Metallindustrier finns i omradet

098  Storan nedstr vatten 2 5 Metallindustrier finns i omradet
Hillerstorp

101  Anderstorpsan inlopp  vatten 2 5 Metallindustrier finns i omradet
Nissan

098  Hylkebacken, inlopp vatten 2 4
Storan

101 Anderstorpsén nedstr  vatten 2 5 Metallindustrier finns i omradet
Anderstorp

101 Anderstorpsan nedstr vatten 3 5 Metallindustrier finns i omradet
Mofors

101 Gotarpsan inlopp vatten 2 4 Metallindustrier finns i omradet
Mariestrdomsdammen

676  Sommen, Skoboviken sed 4 4 Flera garverier var tidigare verksamma i

Tranastrakten, troligt Iackage fran deponi

074  Horegolen sed 5 5 Metallindustrier har funnits i omradet

098 Fagelforsdammen sed 4 4 Metallindustrier har funnits i omradet

098 Kvarnasjon sed 5 5 Metallindustrier finns i omradet
(flera stationer)

098 Dagvattendike i sed 4 4 Metallindustrier finns i omradet
Hillerstorp

673  Huluan nedstr mossa 4 Metallindustrier har funnits i omradet
Ryssbysjon

098 Storaninlopp Bolmen mossa 4 Metallindustrier finns i omradet

098  Storan nedstr mossa 4 Metallindustrier finns i omradet
Forsheda

101 Anderstorpsan mossa 4 Metallindustrier finns i omradet
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Kromtransport ut ur lanet
arsmedel 2003-2005

700 . . . .
Kromtransporten ar storst i Storan och
600 Nissan, Figur 5. Kromtransporten
_ speglar resultatet fran 6vriga provtag-
500 —|[|  ningar som visar att Storan ér hart be-
lastad av krom. Aven i Svartin och
400 - . .
. Nissan transporteras mycket krom i
S . o . o
300 1 forhillande till 4arnas storlek.
200 + [l Virdet f6r 074-Eman ir fran 2003 och
100 inte ett medelvirde f6r 2003-2005.
0 T |_| T |] T = T EI T D T |] T D T D T |_| T T T
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T8 S S5S8ECERBRERT ST R
SEEE25UWRS 152
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© 2 8 c 5% O £ ° -~
I &8 ) <+ O
Q i N~ ©
© é e *
© Figur 5. Kromtransport (kg/ar) beraknat
som medelvarde fér dren 2003-2005.
Koppar

Koppar férekommer i jord och berg och har anvints av minniskan i mer dn 6000 ar. Me-
tallens anvands idag inom elektronikindustrin, delar till maskiner tillverkas 1 koppar och

metallen férekommer dven i legeringar. Koppar ar en nédvandig metall f6r bade djur och
vaxter da det dr en bestandsdel i viktiga enzymer. Koppar och kopparféreningar ger upp-

hov till akuta férgiftningar.

Kartan i Figur 6 visar paverkansbedémning for vatten och sediment och tillstandsklass for
vattenmossa enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder f6r miljokvalitet (Naturvards-

verket 1999).

Kopparpaverkan i linets vatten dr pa manga hall tydlig. Vitterns tillfléden och Svartasys-
temet visar nistan alla pa stor till mycket stor avvikelse fran jamforvirdet. I Emasystemet
har Vetlandabicken mycket stor avvikelse fran jamférvirdet medan Torsjéan och Solgenin

har stor avvikelse, Tabell 6.
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Bakgrundshalten i sediment 4r berdknad till 15 mg/kg TS i Nissan och Lagan och

20 mg/kg TS i Motala Strém, Eman och Moérrumsan, varfor paverkansgraden for samma
halter blir olika. Storst avvikelse frin jamfoérvirdet har sedimenten i Briarpasjon/Svatvare-
torpasjon vid Anderstorp.

Kopparhalten i vattenmossa dr hég i Torasbiacken 1 Anderstorp som rinner fran Svarvare-
torpasjon strax 6ster om Anderstorp.

Teckenforklaring

B Kiass 1 N
B Kiass 2
[ Klass 3 [ ] @]
B Kiass 4
B Kiass5 u =
A Vatt "
/attenmossa (] Motala Strom
O Vatten
[] Sediment % .
A o
C3 Avrinningsomrade l
Sjoar .
~\~~ Vattendrag
Tatort A.

Lan

Mo6rrumsan ..

Nissan

0 10 20 30 40 Kilometer
| | l l |

Helgean

Figur 6. Kopparpaverkan i vatten och sediment samt miljotillstandet i vattenmossa. Godkand
fran sekretessynpunkt for spridning. Lantmateriverket 2006-04-27.
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Tabell 6. Stationer med stor eller mycket stor avvikelse fran jamférvardet for koppar (vatten och
sediment) samt hdga eller mycket héga halter (vattenmossa), samt maéjliga orsaker till de for-
hdjda kopparhalterna.

ARO Provtagningsstation Medi-  Tillstands- Paver- Mojlig orsak
um klass kansklass

670  Lillan, inlopp i Vattern  vatten 3 5

670 Malmabacken, vatten 3 5

074  Vetlandabacken vatten 3 5 Vetlanda reningsverk har utslapp till back-
nedstr Vetlanda en, industrier

098 Dike i Bredaryd vatten 3 5 Metallindustrier finns i omradet.

098 Back fran Heligsjo vatten 3 5 Metallindustrier finns i omradet.

098 Back fran Lanna ARV vatten 3 5 Metallindustrier finns i omradet.

098  Béck till Albosjon vatten 3 5 Metallindustrier finns i omradet.

098 Hylkebacken vatten 3 5 Metallindustrier finns i omradet.

098 Dike langs vag 152 vatten 5 5 Metallindustrier finns i omradet.

098 Getabacken vatten 3 5 Metallindustrier finns i omréadet.

098 Helvetesbacken, flera vatten 4 5 Metallindustrier finns i omradet.
stationer

101  Anderstorpsan, inlopp vatten 3 5 Metallindustrier finns i omradet.
Nissan

101 Anderstorpsan, nedstr vatten 3 5 Metallindustrier finns i omradet.
Anderstorp

101 Anderstorpsan, Stéta- vatten 2 4 Metallindustrier finns i omradet.
bo

101  Gotarpsan, inlopp vatten 3 4 Metallindustrier finns i omréadet.
Haren

101 Gotarpsan, inlopp vatten 4 5 Metallindustrier finns i omradet.
Mariestrdomsdammen

101  Goétarpsan, uppstrt vatten 3 4 Metallindustrier finns i omradet.
Aviken

674  Munksjon sed 4 5 Reningsverk, mer??

074  Ingsbergsjon sed 4 5 Metallindustrier finns i omradet

098 Dagvattendike i sed 5 5 Metallindustrier finns i omradet.
Hillerstorp

098 Fagelforsdammen sed 4 5 Metallindustrier finns i omradet.

098  Hasthultasjon sed 4 5 Metallindustrier har funnits i omradet.

098 Kvarnasjon, flera pro- sed 4 5 Metallindustrier finns i omradet.
ver

101  Braarpasjon/ sed 5 5 Metallindustrier finns i omradet.
Svarvaretorpasjon

101 Haren sed 3 4 Metallindustrier finns i omradet.

101  Torasbacken, mossa 4 Rinner fran Braarpasjon/ Svarvaretorpa-

Anderstorp sjon som i sin tur ar férorenad. Metallin-
dustrier finns i omradet.
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Koppartransport ut ur lanet

arsmedel 2003-2005
Koppartransporten ér storst i Nissan och

Lagan, Figur 7. Koppartransporten speg-

700
lar resultatet fran Ovriga provtagningar
600 - som visar att Lagan dr relativt hart be-
500 lastad av krom. Aven i Huskvarnaian och
Eman transporteras mycket krom i f6r-
400 | hillande till 4arnas storlek.
2300 N . .
300 1 Obsetrvera att vardet for 074-Eman ar
200 | fran 2003 och inte ett medelvarde for
2003-2005.
100 |
O ,
c c C T C C c c o C c c c
TR R2DF ESZO D
g c £ 2 o o UEJ =TT @ 2 o
> S5 cc 204U 0 S yp b=
®» > 353 8moT B @ & 0 b =L
©F 3032555233535
G258 8 £° =
i ©c =2 =) E‘ Q
| «©
© o ° 3 Figur 7. Koppartransport (kg/ar) beraknat
© som medelvarde for aren 2003-2005.
Nickel

Nickel férekommer i jord och berg. Stora mingder nickel anvinds inom stalindustrin for
att gora stalet rostfritt. Nickel anvinds i manga legeringar och férekommer i de flesta me-
tallféremal i var omgivning. Bade metallisk nickel och nickelféreningar ger allergiska kon-
takteksem. Nickel ar giftigt, mutagent och kan orsaka cancer.

Kartan i Figur 8 visar paverkansbedémning for vatten och sediment och tillstandsklass f6r
vattenmossa enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder f6r miljokvalitet (Naturvards-
verket 1999).
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Teckenforklaring

Nickel

B Kiass 1 N
B Kiass 2
[ Klass 3
®
B Kiass 4 .
B Kiass5 u n
A Vatt 6
/attenmossa (] Motala Strom
O  Vatten
[] Sediment % .
A o
C-3 Avrinningsomrade .
Sjoar .
~\~~ Vattendrag
Tétort A.

Lan

Mo6rrumsan ..
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0 10 20 30 40 Kilometer
| | l l |

Helgean

Figur 8. Nickelpaverkan i vatten och sediment samt miljctillstandet i vattenmossa. Godkand fran
sekretessynpunkt for spridning. Lantméateriverket 2006-04-27.

Nickelpaverkan i linets vatten dr hég pa méanga platser. Framforallt ar Gotarpsan och An-
derstorpsin starkt paverkade av nickel. Aven Huskvarnains évre delar och nigra mindre
bickar 1 Storans vattensystem visar pa mycket stor avvikelse fran jaimforvirdet, men halter-
na hir dr betydligt ligre dn Anderstorpsan och Gétarpsan, Tabell 7.

Bakgrundshalten i sediment é4r berdknad till 15 mg/kg TS i Nissan och Lagan och
20 mg/kg TS i Motala Strém, Eman och Moérrumsan, varfor paverkansgraden fo6r samma
halter blir olika. Halterna i1 sediment dr hogst i Svarvaretorpasjon och Kvarnasjon.

Nickelhalten i vattenmossa ir mycket hég i Gétarpsan nedstréms Asenhéga och héga i

Storans nedre del, Anderstorpsan, Skaftin och Torasbicken som rinner fran Braarpa-
sjon/Svatvaretorpasjon.
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Tabell 7. Stationer med stor eller mycket stor avvikelse fran jamférvardet (vatten och sediment)
samt hdga eller mycket héga halter (vattenmossa), samt mojliga orsaker till de férhdjda metall-

halterna.
ARO Provtagningsstation Medium Till- Paver- Mojlig orsak
stands- kansk-
klass lass
670 Lillan, inlopp i Vattern vatten 2 5
670 Malmabéacken, vatten 2 5
673 vatten 2 5 Nassjo tatort, metallindustrier har fun-
Runnerydssjon, nedstr nits i omradet
673  Nassjoan vatten 2 5 Metallindustrier har funnits i omradet
673  Huluan vatten 2 5 Metallindustrier har funnits i omradet
674 vatten 2 5 Reningsverk. metallindustrier finns i om-
Munksjon, utlopp radet
098  Back till Albosjon vatten 2 5 Metallindustrier finns i omradet
098  Hylkebacken vatten 2 5 ?
098 Dike langs vag 152 vatten 4 5 Metallindustrier finns i omradet
101  Anderstorpsan, inlopp vatten 2 5
Nissan Metallindustrier finns i omradet
101 Anderstorpsan, nedstr vatten 4 5
Anderstorp Metallindustrier finns i omradet
101 Anderstorpsan, Stétabo vatten 2 5 Metallindustrier finns i omradet
101 Anderstorpsan, Gétgatan  vatten 2 5 Metallindustrier finns i omradet
101 Anderstorpsan, vatten 3 5
nedstr Moforsdammen Metallindustrier finns i omradet
101 Anderstorpsan, nedstr vatten 2 5
Stjarnehultsdammen Metallindustrier finns i omradet
101  Gotarpsan, inlopp Haren  vatten 2 5 Metallindustrier finns i omradet
101  Gotarpsan, Garostrom vatten 3 5 Metallindustrier finns i omradet
101 Goétarpsan, Inlopp vatten 3 5
Mariestromsdammen Metallindustrier finns i omradet
101  Gétarpsan, uppstr Aviken  vatten 3 5 Metallindustrier finns i omradet
101 Gotarpsan, nedstr Asen-  vatten 3 5
hoéga Metallindustrier finns i omradet
098 Dagvattendike i Hillerstorp sed 5 5 Metallindustrier finns i omradet
098 Fagelforsdammen sed 4 4 Metallindustrier har funnits i omradet
098  Kvarnasjon sed 4 5 Metallindustrier finns i omradet
101  Braarpasjon/ sed 4 5
Svarvaretorpasjon Metallindustrier finns i omradet
101 Gérdessjon sed 4 5 Metallindustrier har funnits i omradet?
101  Haren sed 4 4 Metallindustrier finns i omradet
098  Storan nedstr Forsheda 4 Metallindustrier finns i omradet
101 Anderstorpsan nedstr An- 4 Metallindustrier finns i omradet
derstorp
101  Gotarpsan nedstr Asen- 5 Metallindustrier finns i omradet
héga
101  Skaftan uppstr Haren 4 Metallindustrier finns i omradet
101  Torasbacken, 4 Rinner fran Braarpasjon/ Svarvaretor-
Anderstorp pasjon som i sin tur ar férorenad. Metal-

lindustrier finns i omradet
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Nickeltransport ut ur lanet
arsmedel 2003-2005

800 | Nickeltransporten ir storst i Nissan
700 och Lagan, Figur 9. Nickeltransporten
speglar resultatet fran 6vriga provtag-
ningar och foljer delvis samma mons-
500 1 ter som koppar med relativt stora

600 -

400 1 [] transporter i Huskvarnain och Eman i
2 i 1 forhallande till 4arnas storlek.
300 |
200 L Obsetvera att viardet f6r 074-Eman ar
100 fran 2003 och inte ett medelvarde for
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Bly och blyforeningar ackumuleras i kroppen och dr mycket giftigt. Bly kan skada bade
blodceller och nervsystemet. Bly har tidigare spridits i stora méingder via blyet som var till-
satt 1 bensin. Bly finns bundet i marken och blir r6rligt nar pH sjunker. Bly dr ofta bundet
till organiskt material och brunt vatten som innehaller organiska humussyror kan féra med

sig mycket bly.

Kartan 1 Figur 10 visar paverkansbedémning for vatten och sediment och tillstandsklass for
vattenmossa enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder f6r miljokvalitet (Naturvards-
verket 1999).
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Teckenforklaring
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Figur 10. Blypaverkan i vatten och sediment samt miljétillstandet i vattenmossa. Godkand fran
sekretessynpunkt for spridning. Lantméateriverket 2006-04-27.

Blypaverkan i linets vatten dr lag, och inga vattendrag aterfinns i de tva hégsta klasserna
stor och mycket stor avvikelse frin jamforvirdet. En tydlig avvikelse (klass 3) syns endast i
diket lings vig 152 och i Huluan nedstroms Ryssbysjon, Tabell 8. Inte heller rapporterna
fran 1997 och 2000 visar pa nagon kraftig paverkan fran bly pa vattenkvaliteten.

Bakgrundshalten i sediment é4r berdknad till 75 mg/kg TS i Nissan och Lagan och

50 mg/kg TS i Motala Str6m, Eman och Mérrumsin, varfor paverkansgraden f6r samma
halter blir olika. Paverkan i ytsedimenten ar liten och ingen station uppvisar nagon tydlig
avvikelse fran jamfoérvirdet. Tidigare var blyhalterna i vatten hogre vilket avspeglar sig i
djupare sediment och ildre provtagningar dir halterna i t ex Bolmens ytsediment har mins-
kat de senaste tio aren.

Blyhalten 1 vattenmossa ir laga generellt. Endast Storans inlopp 1 Bolmen har halter i klass
tyra, stor avvikelse fran jimforvardet.
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Tabell 8. Stationer med stor eller mycket stor avvikelse fran jamférvardet for bly (vatten och se-
diment) samt héga eller mycket hdga halter (vattenmossa), samt mdjliga orsaker till de forhojda

blyhalterna.

ARO Provtagningsstation Medi- Tillstands- Paver- Mojlig orsak
um klass kansklass
673  Huluan vatten 3 3 ?
098 Dike langs vag 152 vatten 3 3 Vag, metallindustri i omradet
098 Storan inlopp Bolmen mossa 4 Metallindustrier finns i omradet
Blytransport ut ur lanet
arsmedel 2003-2005
450 . .. R
Blytransporten ir storst 1 Nissan och
400 1 Skéldn, Figur 11. Blytransporten speg-
350 lar resultatet fran Ovriga provtagningar
300 och féljer delvis samma monster som
~ kadmium.
250 B
2200 | ] Observera att vardet for 074-Eman ar
150 | fran 2003 och inte ett medelvirde for
2003-2005.
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Zink

Zink finns i jord och berg, frimst lerbergarter, skiffer och basalt. Zink anvinds i méssings-
legeringar, korrosionsskyddsprocesser som galvanisering och vid vulkanisering av gummi.
Kartan 1 Figur 12 visar paverkansbedomning for vatten och sediment och tillstandsklass for
vattenmossa enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder f6r miljokvalitet (Naturvards-

verket 1999).

Zinkpaverkan i linets vatten 4r mestadels lig. Undantag ar Helvetesbacken och Kvarna-
sjons utloppsbick. Aven diket lings vag 152 ir zinkpaverkan stor, Tabell 9. Samtliga vat-
tendrag ligger i Storans avrinningsomrade.

Bakgrundshalten av zink i sediment dr berdknad till 175 mg/kg TS i Nissan och Lagan och
150 mg/kg TS i Motala Str6m, Eméan och Morrumsan, varfér paverkansgraden for samma

halter blir lite olika.
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Zinkhalten i vattenmossa ar hog 1 Storan nedstroms Forsheda. I 6vrigt dr halterna laga till

mattligt héga.

Teckenforklaring
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Figur 12. Zinkpaverkan i vatten och sediment samt miljétillstandet i vattenmossa. Godkand fran
sekretessynpunkt for spridning. Lantméateriverket 2006-04-27.

Tabell 9. Stationer med stor eller mycket stor avvikelse fran jamférvardet for zink (vatten och
sediment) samt hdga eller mycket héga halter (vattenmossa), samt méjliga orsaker till de for-
hdjda zinkhalterna.

ARO Provtagningsstation Medi-  Tillstands- Paver- Mojlig orsak
um klass kansklass
670 Malmabacken vatten 2 4
098 Kvarnasjons utlopp vatten 4 5 Metallindustrier finns i omradet.
098 Helvetesbacken, flera vatten 4 5 Metallindustrier har funnits i omradet.
stationer
098 Dike langs vag 152 vatten 3 5 Metallindustrier finns i omradet.
673  Horegodlen sed 5 5 Metallindustrier finns i omradet
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673  Ryssbysjén sed 5 5 Nassjo reningsverk, industrier

074  Ingsbergssjon sed 3 4 Nassjo tatort, metallindustrier finns/har
funnits i omradet

098 Kvarnasjon sed 5 5 Metallindustrier finns i omradet

098 Fagelforsdammen sed 4 4 Metallindustrier har funnits i omradet

101 Svarvaretorpasjon sed 3 4 Metallindustrier finns i omradet

098 Stordn ned Forsheda mossa 4 Metallindustrier finns i omradet

Zinktransport ut ur lanet
arsmedel 2003-2005

Zinktransporten ar storst 1 Nissan och

6000 — . .
Lagan, Figur 13. Zinktransporten speg-
5000 i lar resultatet fran Ovriga provtagningar.
Transporten via Munksjons utlopp ar
4000 1. hégre i férhallande till de andra vat-
tendragen jamfoért med Gvriga metaller.
3000 -
2 Observera att virdet for 074-Eman ar
2000 - frin 2003 och inte ett medelvirde for
2003-2005.
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Kvicksilver

Kvicksilver dr en metall som dr flytande vid rumstemperatur. Den férangas litt och kan
transporteras lings strickor via luften. Kvicksilver anvands i medicinska instrument, batte-
rier, lysror och katalysatorer t ex. Forr anvander stora mangder vid betning av utside och
svampbekimpning inom pappersindustrin. Kvicksilver édr giftigt och i sin fettlosliga form
metylkvicksilver orsakar den skador pé centrala nervsystemet, motorik och mentala skador.

Kvicksilver lagras 1 fett och halten 6kar hégre upp i néringskedjan. Miljoovervakningen har
tillsammans med kommunerna ett sirskilt program fér métning av kvicksilver i gidda. Hal-
ten mits i mgHg/kg farskvikt och grinsvirdet for vad som bor adtas gir vid 1 mgHg/kg.

Kartan i Figur 14 visar paverkansbedémning for vatten och sediment och tillstandsklass for
vattenmossa enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder f6r miljokvalitet (Naturvards-
verket 1999).
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Teckenforklaring
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Figur 14. Kvicksilverpaverkan i vatten och sediment samt miljétillstandet i vattenmossa. God-
kand fran sekretessynpunkt for spridning. Lantmateriverket 2006-04-27.

Bakgrundshalten i sediment dr beridknad ¢l 0,1 mg/kg TS i samtliga vattensystem i Jonko-
pings lian. Kvicksilverhalten 1 sediment ar mestadels lag. Undantag 4r Munksjon och Fagel-
forsdammen som béada har paverkats av utslipp fran pappersindustri, Tabell 10.

Tabell 10. Stationer med stor eller mycket stor avvikelse fran jamférvardet (vatten och sedi-
ment) samt hdga eller mycket héga halter (vattenmossa), samt méjliga orsaker till de forhojda
metallhalterna.

ARO Provtagningsstation Medi-  Tillstands- Paver- Mojlig orsak

um klass kansklass
674  Munksjon sed 3 4 Tidigare utslapp fran pappersindustri
098 Fagelforsdammen sed 4 4 Tidigare utslapp fran pappersindustri
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Diskussion

Anvindningen av kadmium, bly och kvicksilver har minskat och det aterspeglas i provtag-
ningsresultaten. Jaimfort med tidigare sammanstillningar 1997 och 2000 sa har andelen pa-
verkade stationer minskat.

Krom, koppar, nickel och zink har anvints inom metallindustrin under lang tid och i indus-
tritita omraden ar halterna hoga 1 bade vatten, sediment och vattenmossa. Fortitade under-
sokningar i Anderstorpsan och Storan har ringat in omraden med sirskilt hoga halter, se
separata rapporter (Lansstyrelsen 2004 a och b och Linsstyrelsen 20006).

Kadmium

Kadmiumbhalterna minskar i linet som en naturlig £6ljd av att anvindningen av metallen har
minskat och att metallen f6rbjudits i manga sammanhang. I drets sammanstillning visar
bicken till Albosjon i Gnosjé kommun stor paverkan, i 6vrigt har varken sedimentprover
eller vattenmossa visat pa stor paverkan respektive héga halter. I Linsstyrelsen samman-
stallning fran 1997 fanns det exempel pa bade vatten, vattenmossa och sediment med pa-
verkansklass 2 av 3 pa en skala fran 0-3. Da var dock bedémningsgrunderna annorlunda ut-
formade. Aven vid sammanstillningen 4r 2000 visade sammanlagt 4 % av proverna pa vat-
ten, mossa och sediment pa stor eller mycket stor avvikelse (klass 4 och 5).

Bly

Blyhalterna ar ldga i linet och andelen péaverkade stationer har sjunkit jamfort med tidigare
mitningar. Nedfallet av bly har minskat och nagra punktkillor som pavisbart paverkar vat-
tenkvaliteten har inte hittats nagonstans.

Krom

Kromhalterna visar ingen tydlig minskning i linet. Denna sammanstillning av resultaten
fran 2003-2005 visar stor paverkan (vatten och sediment) eller h6ga halter (vattenmossa) pa
21 stationer vilket motsvarar knappt 10 %. I Linsstyrelsens sammanstallning fran 1997 var
det endast en vattenprovtagningsstation i Anderstorpsan som var paverkad av krom. Hoga
halter 1 sediment férekom 1997 i Ryssbysjon, Munksjon och Ekenissjon och vattenmossa
hade héga halter i Anderstorpsan. Ar 2000 visade 5,6 % av proverna pi vatten och mossa
och sediment pa stor eller mycket stor paverkan.

Hoégst kromhalter i sediment i linet i drets sammanstillning har Horegdlen i Nissjo. Aven i de
tordjupade undersékningarna av Anderstorpsan och Storan (Liansstyrelsen i Jonkopings lin
2004a och 2004b) har spridningen av krom kartlagts noggrant. Flera av provtagningsstatio-
nerna inom projekten visade sig ha stor krompaverkan. Den storsta enskilda kéllan i Stordn ar
Kvarnasjon strax utanfér Hillerstorp. Kvarnasjon har linets nést hogsta krombhalter 1

som uppmitts i sj0sediment.
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Koppar

Paverkan fran koppar ir stor pa manga platser 1 linet. Totalt 26 stationer har stor paverkan
(vatten och sediment) eller hoga halter (vattenmossa) vilket motsvarar drygt 10 % av alla
provtagningsstationer. Frimst dr det i de férdjupade undersékningarna i Anderstorpsan
och Storan som vattenprover med mycket stor avvikelse fran jamforvardet har hittats. Vid
sammanstillningen 2000 visade 10 % av proverna i vatten, mossa och sediment pa stor el-
ler mycket stor avvikelse (klass 4 och 5). 1997 var totalt 26 stationer paverkade av koppar.

Nickel

Paverkan fran nickel dr stor pa manga hall i linet. Totalt 31 stationer har stor paverkan
(vatten och sediment) eller hoga halter (vattenmossa) vilket motsvarar ungefir 12 % av alla
stationer. Framst dr det i de férdjupade undersékningarna i Anderstorpsan som vattenpro-
ver med mycket stor avvikelse fran jaimforvirdet har hittats. I rapporten fran 2000 var mot-
svarande andel 18 % vilket tyder pa att paverkan av nickel i linet sjéar och vattendrag
minskat. 1997 var totalt 13 stationer paverkade av nickel.

Zink

Paverkan fran zink dr stor pd ndgra platser i linet. Frimst dr det mindre vattendrag i Stora-
systemet som dr paverkade. Totalt 11 stationer har stor paverkan (vatten och sediment) el-
ler héga halter (vattenmossa) vilket motsvarar knappt 5 % av alla provtagningsstationer. De
flesta ir beldgna i Stordns vattensystem eller i nirheten av Nissj6. Vid sammanstillningen
2000 var 10 % av proverna i vatten, mossa och sediment starkt paverkade av zink (klass 4

och 5). 1997 var totalt 12 stationer paverkade av zink.

Kvicksilver

Det dr bara tva sjéar, Munksjon och Fagelforsdammen, som visar stor paverkan fran kvick-
silver. Bada dr paverkade av pappersindustrin som tidigare anvinde kvicksilver 1 sin till-
verkningsprocess. Endast enstaka prover har tagits i vatten och dessa visar antingen pa var-
den under detektionsgrinsen eller pa laga halter. Inga prover pa vattenmossa visar pa hoga
halter, men ungefir en tredjedel av proverna visar pa mattligt héga halter (klass 3).
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Bilaga 3. Metaller i vattenmossa, medelvarde 2003-2005.

Enheten &r mg/kg torrsubstans, T= tillstandsklass
T Cd T CoT Cr

ARO Provtagningsstation X-koord Y-koord As

074

074

074

074

074

074

074

074

098

098

098

098

098

098

098

098

098

098

098

098

098

098

098

101

Brusaan, nedstr
Hjaltevad

Eman, lllharjen

Eman, nedstr
Vetlanda ARV

Eman, nedstréms
Bodafors

Gnyltan, nedstr
Fagerhultasjon

Paulistromsan,
utlopp N. Svartsjon

Torsjoan, Kvarnarp

Vetlandabacken,
uppstréms Vetlanda

Boran, mitt
Flaten, utlopp
Helvetesbacken,
Hjortsjon, utlopp

Hagnean, nedstr
Savs;jo tippar

Haran, inlopp Lagan

Lagan, nedstroms
Vaggeryd ARV

Lagan, nedstroms
Varnamo

Lagan, uppstroms
Vaggeryd

Lillan,

Storan, inlopp
Bolmen

Storan, nedstréms
Forsheda

Storan, nedstréms
Hillerstorp

Storan, nedstréms
Torestorp

Vasteran, uppstroms
Langasjon

Anderstorpsan ,
inlopp Nissan

6390250

6365400

6366660

6373150

6373530

6368940

6391300

6369300

6331400

6357600

6357200

6375350

6362400

6350100

6374600

6338550

6376700

6352500

6330300

6338900

6354600

6353300

6363450

6347000

1474020

1457200

1459060

1435800

1474390

1485200

1450780

1454870

1401000

1385550

1379400

1399700

1430900

1398800

1399000

1394100

1402250

1380300

1374350

1378400

1383600

1382500

1390850

1364200

2,5

0,7

47

22

24

3,3

3,8

3,9

3,8

21

2,7

3,4

9,7

4,6

5,5

T Cu

206 275 218 2 42

2 04

2 28

2 41

2 49

3 22

2 34

2 30

1.4

1.3

1,6

0,9

0,9

1,2

1,2

6,6

3,7

24

53

4.4

3,8

5,5

4,3

3,1

4,3

30

19

8,0

8,6

3,7

2 63 2 68

41

26

21

35

14

29

29

29

20

12

21

17

24

15

16

12

13

22

18

16

17

20

12

27

T Pb T
3 2 1
3 1 1
3 3 1
3 3 2
2 5 2
3 3 2
3 3 1
3 2 1
3 20 3
2 10 3
3 10 2
3 10 3
3 5 2
2 8 2
3 10 2
2 10 3
2 7 2
3 10 3
3 40 4
3 20 3
3 10 3
3 10 3
2 10 3
3 7 2

Ni

4,2

4,3

4,2

1,4

3,0

2,7

3,2

19

21

6,1

19

6,2

10

28

16

7,3

12

20

35

13

20

20

24

T

Zn

131

73,9

81

82,1

34,6

82,8

76,8

102

159

168

164

99

117

120

89,6

157

80,1

122

221

509

175

211

185

88,6

T Hg

2 0,24

2 012

2 017

2 0,08

1 0,09

2 0,05

2 0,08

2 0,06

2 0,09

2 0,09

2 0,09

3 0,08

4 0,09

3 0,07

Fe

15900

56700

12270

8700

14930

14430

12970

70200

11030

16200

37400

46700

14470

20905

54100

6720



Bilaga 3. Metaller i vattenmossa, medelvarde 2003-2005.

Enheten &r mg/kg torrsubstans, T= tillstandsklass
T Cd T CoT Cr

ARO Provtagningsstation X-koord Y-koord As

101

101

101

101

101

101

101

101

101

101

101

101

101

101

101

101

670

670

670

673

673

673

673

Anderstorpsan ,
nedstroms
Anderstorp

Anderstorpsan ,
uppstroms
Anderstorp

Flybacken, Skarvsjo

Getabacken, fore
infléde i Haren

Gotarpsan , inlopp
Haren

Gotarpsan, nedstr
Asenhéga

Hillen, utlopp

Hyltean , nedstréms
Isaberg

Kéllerydsan , inlopp
Vikaresjon

Kéllerydsan,
Dummebécken

Nissan , nedstroms
Gislaved

Nissan , nedstroms
Skeppshult

Nissan, uppstroms
Smalandsstenar

Skaftan, fére inflode i
Haren

Torasbacken,
Anderstorp

Vasteran, Bro vid
Skogsfors

Domnean,
Fiskebacken,
Lillan, Bankeryds K:a

Huluan,
Ryssbysjons utlopp

Huskvarnaan,
uppstroms Kavasjon

Lanan, Hastsjons
utlopp

Nassjoan,

6350400

6353000

6365300

6357200

6358100

6364000

6348500

6368000

6366900

6364800

6352400

6334500

6344030

6355200

6352000

6377800

6418060

6419700

6415380

6399750

6407930

6402200

6396200

1367300

1368800

1380200

1373550

1375200

1376000

1425100

1367600

1368800

1372800

1363100

1353500

1357300

1375000

1369200

1370350

1399760

1398500

1399500

1430100

1409450

1432150

1431030

1,4

0,9

6,2

0,9

0,7

0,8

0,8

0,9

2 09 2

1"

8,4

4,5

8,3

6,8

8,2

13

6,1

6,2

9.1

5,6

5,6

10

11

51

21

1,9

3,3

40

2,2

1.4

19

T Cu

3 18 4 42

57

42

29

14

16

26

25

15

19

15

16

18

20

20

39

57

12

17

27

21

16

19

12

18

T Pb

3

9

20

22

17

Ni

85

23

8,2

4,7

25

180

8,7

4,7

3,8

3,7

3,5

52

5,3

39

35

2,6

4,3

12

1"

14

3,6

17

T

Zn T Hg

137 2

107 2

66,3 2

74 2

96,8 2

78,7 2

90,8 2

73,8 2

69,8 2

70,5 2

728 2

99,2 2

68,8 2

127 2

152 2

50,7 1

85 2

78 2

116 2

160 2

66 2

58 1

80 2

0,13

0,1

0,23

0,12

0,11

0,13

0,09

0,09

0,1

0,12

0,08

0,09

0,1

0,12

0,11

0,1

0,03

0,03

0,05

0,06

0,02

0,03

0,03

Fe

10970

6500

11000

9167

5700

11630

17800

7900

6325

7075

7680

5720

5880

5867

8600

5430

4500

1900

4967

20000

2800

1300

13000



Bilaga 3. Metaller i vattenmossa, medelvarde 2003-2005.

Enheten &r mg/kg torrsubstans, T= tillstandsklass
T Cd T CoT Cr

ARO Provtagningsstation X-koord Y-koord As

673

673

673

674

674

674

676

676

676

676

Runnerydssjon,
utlopp

Stensjoan, inlopp i
Stensjon

Allingabécken,
Kallebacken,
Tabergsan, Bararp

Tabergsan,
Norrahammar

Boan, Back till Boan

Svartan, inlopp i
Sommen

Svartan, inlopp i
Sommen

Svartan, inlopp
Ralangen

6393400

6401500

6393550

6401550

6402750

6398000

6401000

6436200

6436200

6414650

1432250

1415870

1431350

1399300

1399850

1398800

1438250

1453050

1453050

1442650

2,8

1,8

1,2

0,9

2,1

2,3

3,1

3,8

2

0,1

0,4

0,1

0,1

0,5

0,8

0,7

0,5

0,7

1

1,2

11

3,8

13

6.4

54

4.4

7,3

T Cu

126 2 18

3 42

2 29

2,8

43

11

10

15

26

13

13

12

14

T Pb T
3 1 1
2 3 1
2 1 1
2 1 1
3 10 3
2 6 2
2 5 2
2 4 2
2 9 2

Ni

13

6,5

7,7

8,6

12

4.4

5,6

51

6,6

Zn

92

96,3

63

86

170

115

83

96

130

T Hg

2 0,03

2 0,03

2 0,03

2 0,03

3 0,05

2 0,11

2 0,09

2 0,11

2 01

Fe

3300

5600

7900

4700

9567
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