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Sammanfattning

Ryssbysjon tillhér Huskvarnadns vattensystem och ér beldgen strax nordvést om Nis-
sj0. Sjon ar kraftigt eutrofierad och har ldnge brottats med stora niringsbelastningspro-
blem. Idag &r det fraimst den hoga interna belastningen som orsakar problem. Denna in-
terna belastning beror pa néringsldckage fran bottensedimenten samt bioturbation och
exkretion orsakad av mortfisk (mort och braxen). Med bioturbation avses uppgrumling
av bottensediment i samband med mortfiskens fodosok, vilket leder till frigorande av
bottenbundna néringsdmnen till den fria vattenmassan.

Foreliggande redovisning av ndtprovfisket i Ryssbysjon 2006 dr en uppfoljning av ett
motsvarande nitprovfiske 1999. Gosen utgdr idag 66 % av den totala fiskbiomassan,
vilket skall stéllas 1 relation till 21 % 1999. Gosens 0kning har skett pd bekostnad av 6v-
rig rovfisk (abborre och gddda), men har dven haft en stor paverkan pa bestanden av
mortfisk (mort och braxen).

Det fangades visserligen fler abborrar 2006 jamfort med 1999, men medelvikten var be-
tydligt ldgre. I princip fangades bara arsyngel vilket innebér att lekbiomassan av abbor-
re dr pa kritiska nivéer. Orsaken star med storsta sannolikhet att finna i en hog predation
pa vuxen abborre och konkurrens fran gos. Inga gdddor fangades vid 2006 ars nitprov-
fiske, men da gdddan pé grund av sitt stationédra beteende ér svarfangad vid nétprovfis-
ken dr det svart att uttala sig om bestandets storlek utifrén denna undersdokningsmetodik.
Troligen har dock dven gidddan minskat eftersom Ryssbysjon tidigare betaktades som en
bra gidds;jo.

Aven bestandet av braxen uppvisar forindringar. Medelvikten har under de senaste sju
aren Okat samtidigt som den antalsmissiga fangsten per anstrangning har minskat. Att
braxen har okat i storlek men minskat i antal kan ha koppling till 6kningen hos gosbe-
stdndet, vilket torde ha medfort 6kat predationstryck pa mindre braxen. Ur ett internbe-
lastningsperspektiv dr den 6kade predationen pd braxen positiv eftersom braxen &r kénd
for att under sina fodosok orsaka bioturbation.

Morten har gatt tillbaka sedan nétprovfisket 1999 da arten utgjorde nédstan hilften av
fangsten sett till antal. Detta bekréftas dven av sportfiskare som enligt uppgift har fatt
allt svarare att finga betesfisk under senare ar. Aven mértens tillbakaging innebir
minskad risk for intern niringsbelastning. Langdfoérdelningen hos mort ser dock fortfa-
rande normal ut, vilket &r positivt ur ett reproduktionsperspektiv, d.v.s. det finns fortfa-
rande tillrdckligt med vuxen mort for att sdkra bestdndets framtida rekrytering.
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Ambitionen att f4 Ryssbysjon ur den “onda cirkel” som den interna belastningen av
framfor allt fosfor innebédr har medfort att MiljoManagement Svenska AB pé uppdrag
av Nissjo kommun tagit fram ett atgardspaket. Detta dtgardspaket innebér i korthet:

e  Minimering av den externa belastningen genom att férbileda vattnet fran avloppsrenings

verket direkt till Huluan.

e  Biomanupulering genom utfiskning av mért och braxen. Med utgangspunkt fran foreliggan
de provfiske rekommenderas att en utfiskning med inriktning pa braxen genomférs genom
fiske med storryssor.

o Ateretablering av bottenvegetationen.
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Inledning

Omradesbeskrivning

Ryssbysjon ingér i Huskvarnadns vattensystem och dr beldgen ca 5 km nordvist om
Niéssjo. Fallhojden till ndsta nedstroms liggande sjo (Lilla Nétaren) ar ca 12 m och sjo-
arna forbinds via den ca 7 km langa Huluén. Ryssbysjon har en areal pd 2,70 km? och
ett storsta djup pa 3,2 m. Hojden 6ver havet dr 263,4 m.
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Figur 1. Karta éver Ryssbysjons delavrinningsomrade.

Sjons ndrmaste omgivning domineras av barrskog och sankmarker med inslag av od-
lingsmark. Strdnderna dr mestadels minerogena med sten, grus och sand, men dven en
stor del organogena bottnar forekommer. Tillrinningsomradet &r 95,9 km? stort och be-
star huvudsakligen av skogs- och myrmark med inslag av jordbruksmark och tétortsbe-
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byggelse. Ryssbysjon ér reglerad och vandringshinder i form av dimme finns ca 800 m
nedstroms sjon 1 Huludn. De storsta tillflodena dr Fredriksdaladn samt den nagot mindre
Néssjoan.

Ryssbysjon har ett stort virde som rekreationsomrade for bl.a. fritidsfisket. Ryssbysjon
och Huluén, som avleder vattnet fran sjon till Lilla Nétaren, dr dessutom tillsammans
med hela sjosystemet och Huskvarnaédn ned till Stensjon klassade som riksintressen for
naturvarden. Detta beror framfor allt pa forekomsten av utter i omradet. Bland hickande
sjoberoende fagelarter har stora fordndingar skett under senare ar med minskande antal
arter. Vaxtligheten var tidigare riklig med stora vassar, framfor allt 1 soder, men dessa
har gatt tillbaka kraftigt under senare ar. Undervattensvegetation saknas numera i prin-
cip helt till foljd av minskande siktdjup.

Fororeningsproblematik

Ryssbysjon dr en eutrofierad sjo som under lang tid har anvints som recepient for ore-
nat och under senare tid dven renat avloppsvatten. Sjon graderas enligt Naturvardsver-
kets beddmning av tillstdnd for totalfosfor i sjoar i hogsta klassen 5, d.v.s. extremt hoga
halter. Ett av tillflodena, Ndssjoan, ér recipient for ett kommunalt reningsverk och under
forsta delen av 1900-talet bidrog dven en jastsvampfabrik med néring till sjon. Fran och
med 1970-talet har dock tillférseln av niring till sjon minskat, frimst beroende pa att
reningsverket kompletterats med ett kemiskt reningssteg. Trots detta har sjon idag stora
eutrofieringsproblem.

Orsaken star att finna 1 att Ryssbysjon har en stor internbelastning (s.k. sjdlvgddning) i
form av fosforldckage frdn bottnarna, vilket forsvarar en biologisk sjdlvreningsprocess.
Idag overstiger utldckaget av fosfor fran sedimenten intransporten till sjon med 100-200
%. Mycket av den fosfor som under drens lopp tillforts sjon har bundits 1 bottensedi-
menten. Under sommarhalvéret frigdrs denna fosfor och bidrar till kraftiga algblomm-
ningar, med forekomst av bl.a. blagrona alger.

Fosforn i sedimenten kan dven mobiliseras av mortfisk (mort och braxen) genom s.k.
bioturbation och exkretion. Detta kan dels bero pa mortfiskarnas fodosok i sediment
som leder till att bundna néringsdmnen frigors till den fria vattenmassan, dels pa den pa-
foljande exkretionen. Studier har visat att exkretion fran mortfiskar kan utgdra en bety-
dande del av fosforbelastningen 1 en sjo och att smavuxen fisk exkrerar proportionellt
sett mer dn stor fisk. Mortfisk kan genom betning dven decimera bestandet av djur-
plankton. Detta leder i sin tur till minskad betning pa véxtplankton med ett ”gronare”
vatten och forsdmrat siktdjup som foljd.

Fororeningshistoriken kan t.o.m. 1998 sammanfattas i foljande punkter:

. 1910-1911 De forsta avloppsledningarna laggs i Nassjo. Primarrecipient ar Héregodlen
och

. Runnerydssjon. Orenat avloppsvatten slapps ut, bl.a. fran en jastfabrik.

o 1912 Utslapp fran jastfabriken flyttades till Nassjoan nedstroms Runnerydssjon.
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. 1931 Foérsta mekaniska reningsverket bygg och plaxeras vid Norra Malen nedstréms
Runnerydssjon. Recipient blir Nassjoan.

. 1950 Komplettering av reningsverk med biobadd och eftersedimentering bassang.
. 1959-1961 Komplettering av reningsverk med aktiv-slamanlaggning.
o 1960 Jastfabriken laggs ned.

. 1974 Komplettering av reningsverk med kemisk fallning.

1975-1998 Fosforutslappen fran reningsverket minskar successivt.

P& uppdrag av Nissjo kommun utférde Alcontrol AB en detaljerad sedimentundersok-
ning i Ryssbysjon 2003 i syfte att bedoma fororeningarnas halter, utbredning, mangder
och volymer samt miljo- och hélsorisker. Utredningen fastslog bl.a. att sedimenten har
ett likartat utseende dver hela sjon med ett 6vre mycket 16st skikt av detritus bestdende
av sonderfallna véxt- och djurrester i vattenfasen eller avsatta som gyttja. I sedimentni-
van 0-15 cm noterades hoga till mycket hdga halter av fosfor i sd gott som hela sjon.
Hogst halter uppmattes vid Néssjoans inlopp. Kvivehalterna bedomdes som mattliga
till hoga, och de hogsta halterna uppméittes i sjons centrala delar.

De hogsta metallhalterna i sjons sediment uppméttes i omradet vid Néssjoans inlopp,
dér halterna av koppar, krom, kvicksilver, nickel och zink beddmdes som relativt hoga.
Positivt var dock att halterna var hogre i sedimentnivan 5-30 cm &n i nivan 0-5 cm, vil-
ket indikerar en minskande belastning under senare ér. I 6vriga delar av sjon var metall-
halterna relativt jimnt fordelade med mattligt hoga halter av krom, koppar, kvicksilver,
nickel och zink. Aven halterna av organiska miljdgifter som PCB och polyaromatiska
kolviten var hogst 1 sediment fran Nissjoans inlopp dven om halterna inte var alarme-
rande hoga.

Fiskforekomst

I Lansstyrelsens fiskregister anges att det i dagsldget finns nio fiskarter i Ryssbysjon;
abborre, braxen, gidda, gos, lake, mort, ruda, sutare och sarv. Ruda forekommer dock
sparsamt och uppgifter om sarv kan vara felaktiga. I slutet pd 1800-talet fanns dven sik
och benldja i sjon. Dessa forvann emellertid av okénd aledning och forsok med aterin-
troduktion av sik gjordes pa 1930-talet. Aterintroduktionen misslyckades, troligen p.g.a.
tilltagande eutrofiering i kombination med dkande predation frén gos. Under 1900-talet
fram till 1970-talet gjordes &ven stora utséttningar av gddda och gos. Néar flodkriftan,
som fanns 1 sjon fram till 1969, férsvann, kompenserades detta genom utplantering av
signalkrifta. Signalkréftan utgdr idag en del av sjons fauna, d&ven om bestandet dr spar-
samt.
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Metodik

Natprovfiske

Nitprovfiske dr en undersokningsmetod som syftar till att ge en genomsnittsbild av
fiskbestandet i en sjo. Provfisket har utforts enligt standardiserad metodik for provfiske
med Oversiktsnét (Appelberg & Bergquist 1994). Nitprovfiske ger dock inte alltid en
helt réttvis bild av en sjos fiskfauna pd grund av att en del bottenlevande arter (t ex lake,
sutare och braxen), samt de yngsta (minsta) individerna ofta dr underrepresenterade i
fingsten (Appelberg & Bergquist 1994).

Metodiken dr uppbyggd for att det ska vara mojligt att jamfora resultaten mellan olika
sjoar. Vid jamforelser anvénds bl.a. fingsten per anstrangning (f/a), dér en anstrangning
utgors av ett ndt under en natt. For att kunna utvirdera resultatet fran en natprovfiske-
undersokning dr det av ndmnda anledning mycket viktigt att ha tillgang till jamforelse-
material.

OVERSIKTSNAT
- 30 m langa, 1,5 m djupa

- 12 olika nitsektioner
om vardera 2,5 m

- Maskstorlekar mellan
5 och 55 mm

- Bottensatta

Figur 2. lllustration av bottensatt 6versiktsnét.

Nitprovfiskemetodiken innebdr att ett bestimt antal bottensatta dversiktsnét slumpas ut
over hela sjons yta och inom olika djupzoner. Antalet nit bestdms av sjons storlek och
maxdjup. Vid provfisket anvdndes 6versiktsnét av typ Norden 12 (figur 2). I stora och
djupa sj0ar anvéinds dven flytande nit, s.k. pelagiska skotar av typ Drottningholm 14.
Denna typ av nét har inte anvénts i Ryssbysjon dé sjon ar for grund.

Redskapen placeras ut pa kvéllen (17.00-19.00) och vittjas pafoljande morgon (07.00-
09.00). Tvé djupzoner provfiskades (tabell 3). Djupzon 0-3 m provfiskades med 21 nit
och djupzon 3-6 m provfiskades med 3 nit. Orsaken till den ojimna fordelningen mel-
lan djupzonerna beror pa att djupintervallet 0-3 m &r vanligast i sjon och att djuphélor
saknas (se bilaga 4).
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Féangsten vidgs artvis per ndt och samtliga individer langdmaits till ndrmaste halva cm.
Samtliga provfiskeuppgifter matas sedan 1 filt in 1 ett skraddarsytt inmatningsformular i
databasprogrammet Microsoft Access. Vid provfisket 2006 hade en extra sektion nét-
maska med dimension 75 mm sytts pa ndten. Fiskar fangade i denna sektion har inte ta-
gits med i1 analyser av fingst per anstringning men finns med i ldngdfordelningsdia-
grammen.

Tidigare provfisken
Ryssbysjon har provfiskats tidigare vid tva tillfallen; 1967 och 1999.

1967 provfiskades sjon av Birger Ahlmér med s.k. biologiska ldnkar. Denna metod an-
véinds inte lidngre, vilket forsvérar jimforelser med provfiskena 1999 och 2006. Ahlmér
hade dock arbetat fram ett gediget jamforelsematerial som byggde pé provfisken med
biologiska lénkar i fler &n 100 sjéar under 1960-, 70-, och 80-talen. Vid en jamfGrelse
med detta material framgick att fingsten per anstringning vid provfisket 1967 var an-
mérkningsvart hog (mer dn fyra gdnger hogre dn jimforelsevardet) vad giller antal in-
divider. Vikten per anstrangning var dock i storlek med jaimforelsevirdet. Artforelning-
en visade pa en mycket kraftig dominans av mort med ett ovanligt talrikt bestand och
ménga sma individer. I antal individer fordelade sig arterna enligt foljande: mort 82 %,
abborre 17 %, giddda 12 %, gos 1 %, ruda <0,1 % och sutare <0,1 %. Motsvarande siff-
ror for vikt var: mort 88 %, abborre 5 %, gidda 3 %, gos 3 % och sutare 1 %.

1999 provfiskades Ryssbysjon med 24 bottensatta nét. Vid detta provfiske anvindes ej
extrasektionen 75 mm. Vid provfisket fingades sex fiskarter; abborre, mort, gidda,
braxen, gos och sutare. Fangsten dominerades savil antals- och viktmissigt (66 % resp.
56 %) av mortfisk (figur 7 och 8). Andelen rovfisk utgjorde ca 38 % av den totala bio-
massan, vilket dr att betrakta som relativt mycket. Gosen stod for 10 % av de fangade
fiskarna, och utgjorde 21 % av den totala vikten.

Ryssbysjon beddmdes som mycket fiskrik 1999, sarskilt vid en jimforelse med ovriga
provfiskade sjoar 1 Jonkopings ldan. Féngsten per anstringning (f/a) var ca tre ginger
storre 1 Ryssbysjon, bade i antal och vikt, medan skillnaden var ndgot mindre jamfort
med snittet for provfiskade sjoar i Sverige som helhet. Enligt Naturvirdsverkets be-
domningsgrunder (bilaga 1, tabell 2) klassades fisktillgangen, uttryckt som biomassa
och antal, vara pd grinsen mellan hog och mycket hog.

Resultat

Provfiskeuppgifter

Ryssbysjon provfiskades under tvé nitter mellan den 7/8 och 9/8 2006 av personal frin
Lénsstyrelsen 1 Jonkoping tillsammans med medhjélpare fran fiskevardsomradet. Sam-
manlagt anvindes 24 bottensatta nét. Siktdjupet var vid provfisketillfallet 0,3 meter.

10



PROVFISKE RYSSBYSJON 2006

Tabell 1. Provfiskeuppgifter for Ryssbysjon.

RYSSBYSJON
Koordinater (X/Y) Datum Omsattningstid (ar) Yttemperatur
639905/143013  2006-08-07 0,16 21,6
Bottentemperatur Siktdjup (m) Antal bottennat Antal pelagiska nat
20,2 0,3 24 0
Avrinningsomrade Sjoyta (km2) Maxdjup (m) Hojd 6ver havet (m)
673 2,7 3,2 263,3

Syreforhallandena var relativt goda vid bottnen savél pa kvéll som tidig morgon (figur
3), beroende pé att ingen temperaturskiktning forekom vid mattillfallet. En nigot lagre
syreméttnadsgrad kunde dock konstateras vid morgonprovtagningen, vilket dr helt na-
turligt och beror pa att véxtplankon ej fotosyntetiserar nattetid.

Temp/Syre morgon & kvall
25 ¢ + 140
-+ 120
20 +
-+ 100
© 15 | T D <‘\‘
4 + 80
o B
§ 10 T 60
+ 40
5 4
+ 20
0 : : : : : 0
0,5 1 1,5 2 _¢—Temp (°C) kvall
Djup (m) —=— Temp (°C) morgon
—A— Syre (%) kvll
—m— Syre (%) morgon

Figur 3. Temperatur och syreméttnad under morgon och kvéll.

Fiskmangd

Féngsten per anstrdngning (f/a) var drygt dubbelt sd stor som jamforvirden fran fiskeri-
verkets nationella databas med avseende pa antal och néstan dubbelt s& stor med avse-
ende pa vikt (tabell 2). Abborre dominerade fangsten vad géller antal (53,2 %), medan
gosen svarade for den i sdrklass hogsta vikten (65,6 %).

11
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Tabell 2. Fangstuppgifter for bottensatta nat. Jamforvarde avser medelvarden foér prov-
fiskade sjoar som ingar i Fiskeriverkets nationella databas. Fisk i extrasektionen (75 mm)
ar ej medraknade.

Fiskart Abborre Braxen Gos Lake Mort Totalt
Antal 1016 72 403 1 418 1910
Vikt (g) 3030 13142 53655 64 11843 81734
F/A (antal) 42,3 3,0 16,8 0,0 17,4 79,6
Jamférvérde 16,1 3,0 1,6 0,3 17,3 38,3
F/A (vikt) 126,3 547,6 2235,6 2,7 493,5 3405,6
Jamférvérde 641 396 309 69 460 1875
Antal % av tot 53,2 3,8 21,1 0,1 21,9 100,0
Vikt % av tot 3,7 16,1 65,6 0,1 14,5 100,0
Medellangd 54,5 216,8 182,1 230,0 115,2 798,6
Jamférvérde 128 229 266 327 135

Medelvikt 3,0 182,5 133,1 64,0 28,3 411,0
Jamférvérde 40 202 337 367 32

Det fangades fisk i bdgge djupintervallen, vilket visar att syretillgdngen var god i bot-
tenvattnet vid provfisketillfallet. Mest fisk fangades dock i djupintervall 0-3 m (tabell
3). Anmirkningsvirt dr att ingen braxen fangades i1 djupintervallet 3-6 meter, trots att
syremattnadsgraden var god dnda ner till botten under savil morgon som kvill (figur 3).
Aven mort fingades i storst utstrickning i djupintervall 0-3 meter. En del av forklaring-
en ar naturligtvis att endast 3 nit anvédndes i1 djupzon 3-6 m.

Tabell 3. Fangst for bottensatta nat for de olika djupzonerna. Fisk i extrasektionen (75
mm) ar ej medriaknade.

Fiskart Abborre Braxen Gos Lake Mort Totalt

Djupzon F/A

0-3m  antal 46,6 34 17,6 0,0 19,9 87,5
vikt (g)  142,0 625,8 2380,2 3,0 563,9 3715,0
3-6m  antal 12,3 11,3 0,3 24,0
vikt () 16,0 12233 0,7 1240,0

Art- och langdfordelning

Abborre dominerade fangsten stort till antalet, och utgjorde drygt hilften av fangsten
(figur 5). Trots detta svarade arten endast for en liten del av den totala biomassan (figur
6). Detta beror pa att fingsten av abborre dominerades av arsungar, medan storre abbor-
re saknades (figur 10). Biomassan domineras istéllet av gos, foljt av braxen och mort.
Vid en jaimforelse med resultatet fran provfisket 1999 (figur 6 och 7) framgér att fisk-
samhdllets sammanséttning forandrats markant under de senaste sju aren.

12
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Artférdelning - Vikt

Artfordelning - Antal

MORT ABBORRE
MORT
22%
\\
N
LAKE
0% ABBORRE
53%
GOS
21%
BRAXEN =~ GOS
4% 66%

Figur 4 och 5. Resultat fran provfisket 2006. Diagramen visar de fdngade arternas procentuella férdelning av den totala
fangsten med avseende pa antal och vikt. Fisk i extrasektionen (76 mm) &r ej medrdknade.

Artfordelning - Antal Artférdelning - Vikt

ABBORR

SUTAR
0% ABBORRE

Figur 6 och 7. Resultat fran provfisket 1999. Diagramen visar de fdngade arternas procentuella férdelning av den totala
fangsten med avseende pa antal och vikt.

MORT (RUTILUS RUTILUS)

Tabell 4. Resultat och jamforvarden for mort. Fisk i extrasektionen (75 mm) ar ej medrak-
nad.

F/a vikt (g) F/a antal (st) Medelvikt (g) Medelldngd (mm)
Resultat 493,5 17,4 28,3 115,2
Jamforvarde 460 17,3 32 135

Féngst per anstrangning med avseende pa savél vikt som antal stimde mycket val dver-
ens med jimforviarden fran fiskeriverkets nationella databas (tabell 4). Daremot ligger
virdena for medelvikt och medelldngd ndgot under vad som ér att betrakta som normalt
for arten.
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Mortbestandet har dock gatt tillbaka sedan provfisket 1999 d4 morten utgjorde néstan
hilften av fangsten sett till antal. Detta faktum bekréftas av rapporter fran sportfiskare
som berittar om att det under de senaste aren har blivit allt svarare att fanga betesfisk.
Orsaken till mortens tillbakagang stdr med storsta sannolikhet att finna i en 6kad preda-
tion frn det vixande gosbestandet. Detta &r ett klassiskt exempel pé en s.k. top-down”
effekt dir en art som befinner sig hogre upp 1 niaringskedjan paverkar titheten av en art
langre ner, i detta fall genom hog predation.

Langdfordelningen hos mortbestandet ser normal ut, med gott om smamért (figur 8). Att
mortens reproduktion fungerar dr ett tecken pa att sjon ej dr forsurningspaverkad. Glap-
pet mellan 70-100 mm beror troligen pa hog inomartskonkurrens alternativt hogt preda-
tionstryck frdn gos av viss arsklass. Att medelvikt och medelstorlek ligger en bit under
jamforviardena beror pé att smamort utgjorde en relativt stor andel av fangsten.

80 ~ Natprovfiske Ryssbysjon 2006
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Figur 8. Léngdférdelningsdiagram fér mort.

ABBORRE (PERCA FLUVIATILIS)

Tabell 5. Resultat och jamforvarden for abborre. Fisk i extrasektionen (75 mm) ar ej med-
raknad.

F/a vikt (g) F/a antal (st) Medelvikt (g) Medellangd (mm)
Resultat 126,3 42,3 3,0 54,5
Jamforvarde 641 16,1 40 128

Féngst per anstringning var mycket hog sett till antal jimfort med jimforvirden frn
fiskeriverkets nationella databas (tabell 5). Daremot ligger vérdet for den viktmissiga
fangsten per anstringning ldngt under jamforvirdet. Kort sagt finns det gott om sma-
vuxen abborre (&rsyngel) 1 sjon, men véldigt {4 storre individer (figur 9). Detta bor stél-
las i relation till resultatet fran nitprovfisket 1999 da bara ca hilften s& manga abborrar
fangades men med en atta ganger hogre medelvikt. Abborrbestandet bedomdes da vara
”normalstort” och dven storre individer fangades. Det dr tydligt att bestdndet av abborre
inte har svarat pd eutrofieringen pd samma sitt som gosen, d.v.s. med storre bestand,
utan istdllet gatt tillbaka kraftigt under senare ar.
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Det finns tva forklaringar som dessutom med storsta sannolikhet interagerar. En trolig
forklaring dr att de stora individerna har betats ned av det vixande gosbestandet. Detta
kan komma att utgora ett stort problem for populationen av abborre pa sikt. Om inte till-
rackligt ménga individer hinner nd kénsmogen storlek blir lekbiomassan till slut for li-
ten for att kunna sdkerstdlla rekryteringen.

Ytterligare en bidragande forklaring till den skeva langdfordelningen hos abborre kan
vara eutrofieringen eller ndrmare bestdmt det dédliga siktdjupet till f6ljd av den hoga
vixtplanktonbiomassan. Abborren &r i stor utstrackning beroende av synen vid jakt och
ar ddrmed 1 behov av ett inte alltfor grumligt vatten. Sarskilt viktigt blir detta om gos fo-
rekommer i samma vatten.

Gosen ar evolutionért anpassad att jaga under déliga ljusforhallanden och har ett reflek-
terande vdvnadsskikt bakom ndthinnan i 6gat (Tapetum lucidum), pa samma sitt som
t.ex. katter. Eftersom abborre och gos konkurrerar om samma fodoresurs, i Ryssbysjons
fall huvudsakligen mort, kommer gdsen att ha en konkurrensférdel gentemot savél ab-
borre som gidda. Resultatet fran nétprovfisket 2006 indikerar att s troligen &r fallet
med avseende pé abborre.

Det finns dnnu en problembild for abborren som é&r kopplad till det daliga siktdjupet. 1
takt med att siktdjupet i sjon minskar, till f6ljd av den hoga niringsbelastningen, for-
svinner allt mer av undervattensvegetationen p.g.a. skuggning orsakad av pelagiska
vixtplankton. D& det dr ként att abborryngel 1 hog utstrickning &r beroende av denna
vegetation for att kunna soka skydd i ndrvaro av en predator bor detta problem tas pa
storsta allvar trots att det vid 2006 ars nitprovfiske fingades méinga arsyngel.

800 - Natprovfiske Ryssbysjon 2006
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Figur 9. Langdférdelningsdiagram fér abborre.
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GOS (STIZOSTEDION LUCIOPERCA)

Tabell 6. Resultat och jamforvarden for gos. Fisk i extrasektionen (75 mm) ar ej medrak-
nad.

F/a vikt (g) F/a antal (st) Medelvikt (g) Medelldngd (mm)
Resultat 2235,6 16,8 133,1 182,1
Jamforvarde 309 1,6 337 266

Under 2006 érs nétprovfiske utgjorde gés 66 % av den totala fiskbiomassan. Detta skall
stdllas 1 relation till resultatet frdn nitprovfisket 1999 da motsvarande siffra var 21 %.
Intressant dr dven att det 2006 fingades nistan dubbelt s4 manga gdsar som 1999, da det
aven fangades fiskédtande abborre, d.v.s. abborre 6ver 150 mm, samt gidda.

Gos planterades in 1 Ryssbysjon forsta gangen 1946. Utséttningar har sedan skett t.o.m.
1968. Gos dr numera inte bara den vanligaste rovfisken i Ryssbysjon utan den vanligas-
te fisken 6verhuvudtaget sett till biomassa. Vidare kan konstateras att vdardena for Ryss-
bysjon med avseende pa sévil antals- som viktmissig fingst per anstringning for gos
ligger hogt over jimforvirdena fran fiskeriverkets nationella databas (tabell 6).

Gosbestiandet har sedan det forra natprovfisket vuxit sig dnnu storre. Lingdfordelningen
(figur 10) visar precis som 1999 pa god rekrytering med representation fran minga olika
arsklasser. Forklaringen star troligen att finna i att varma somrar och grumligt vatten
gynnar gosen. Det grumliga vattnet ger gosen konkurrensfordelar gentemot andra rov-
fiskar som giddda och abborre (se rubriken Abborre). Gosen har med andra ord haft op-
timala betingelser med avseende pa dessa bada faktorer i Ryssbysjon under de senaste
aren. Denna slutsats styrks av att sjon under de forsta dren pa 2000-talet har bjudit pé ett
mycket bra gdsfiske och dominerat sportfiskepressens listor 6ver landets storsta spo-
fangade gosar. Trenden har dock vint under de senaste tva dren och de riktiga tungvik-
tarna har lyst med sin franvaro.

Precis som 1 alla biologiska system s finns en s.k. carrying capacity dven for gosen i
Ryssbysjon. Tdtheten av olika arter gér 1 cykler dar tillgangen pd foda ofta dr den be-
gransande faktorn. Det &r sannolikt att gdsbestdndet nu har vuxit sig sé starkt att det ar
pa vég att gora slut pa sin egen fodoresurs. Detta manifesteras om inte annat i de mins-
kande bestdnden av mért och abborre. Aven sportfiskare talar om att det har blivit sva-
rare att fanga betesfisk 1 sjon. Anledningen till att sjon inte ldngre levererar ndgra re-
kordgosar é&r troligen att de som fanns har fiskats upp och att det inte finns tillrackligt
mycket betesfisk kvar i sjon for att de som &r kvar skall kunna véxa till sig. Inomarts-
konkurrensen om den kvarvarande fodoresursen dr med andra ord for hard.

Inga naturliga populationer kan dka grinslost i storlek. En population som tillvixer
kraftigt nér till slut ett tak dér ndgon av de begrdansande faktorerna tar slut. Den storsta
storlek som en eller flera begransande faktorer tillater en population att anta brukar kal-
las populationens carrying capacity, eller jamviktsgrians. Troligen har gosbestandet 1
Ryssbysjon overskridit denna grins, varfor det dr rimligt att vénta sig en minskning i
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bestandet under kommande éar tills populationen ater nar jamvikt med den begransande
resursen betesfisk.

45 - Natprovfiske Ryssbysjon 2006
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Figur 10. Léngdférdelningsdiagram fér gés.

BRAXEN (ABRAMIS BRAHMA)

Tabell 7. Resultat och jamforvarden for braxen. Fisk i extrasektionen (75 mm) ar ej med-
raknad.

Fl/a vikt (g) F/a antal (st) Medelvikt (g) Medelldngd (mm)
Resultat 547,6 3,0 182,5 216,8
Jamforvarde 396 3,0 202 229

Braxen invandrade eller inplanterades troligen till sjon ndgon gang mellan slutet pa
1970-talet och mitten pd 1980-talet. I slutet pd 1980-talet forekom uppgifter om mycket
storvuxna individer (8-9 kg), vilket sannolikt var forsta generationens fiskar som genom
avsaknaden av intraspecifik konkurerens fran den egna arten kunde vixa sig stora. Des-
sa var emellertid svarfangade och inga forsok att fanga dem med sportfiske lyckades.
Vid nitprovfisket 1999 pétraffades dock en dod braxen pa 71 cm, vilket stiarker ovan-
stdende uppgifter. I borjan pa 1990-talet fanns rikligt med braxen, men medelstorleken
verkade da inte vara anmirkningsvirt hog (Anton Halldén personlig kommentar).

Vid nitprovfisket 1999 var bestandet av braxen rikligt och arten utgjorde 1/5 av antalet
fiskar 1 sjon (f/7a=15,3 st). De fingade braxnarna var smavuxna med en medelvikt och
medellédngd (64,3 g resp. 169,7 mm) langt under jimforvéirden fran fiskeriverkets natio-
nella databas (tabell 7). Vid en jimforelse med resultatet fran 2006 ars nitprovfiske
framtrader tydliga skillnader med avseende pa savél antal fingade individer som stor-
leksparametrarna vikt och ldngd.

Medelvikten hos Ryssbysjons bestand av braxen har under de senaste sju dren 0kat kraf-
tigt samtidigt som den antalsmissiga fangsten per anstringning har minskat. Detta ir en
ytterligare en indikation pa hog predation frén gos. Storre braxen utgor ett svarare byte
p.g.a. sin hogryggade profil, varfoér man borde vénta sig en gallring av de mindre indi-
viderna vid hog predation.
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Sjon hyser dock fortfarande en god tillgang pd braxen. Dessutom skall resultat fran nét-
provfisken med avseende pa braxen tolkas med viss skepsis da det foreligger en risk for
underskattning av bestdnden. Detta beror pa att braxen, inte minst arsynglen, dr svér-
fdngade 1 den typ av ndt som anvénds vid provfiske, vilket manifesteras i nedanstaende
langdfordelningsdiagram (figur 11). Det finns av denna anledning en risk for att bestan-
det underskattats vid foreliggande provfiskeundersokning.

Braxen tillgodogdr sig ndring genom att boka i bottensedimenten efter maskar, musslor
och snéckor. Darmed bidrar den i stor utstrackning till att frigéra fosfor som legat bun-
det 1 sedimenten till den fria vattenmassan dir det kan assimileras av vaxtplankton.
Denna typ av tillgdngliggérande av fosfor kallas vanligen for bioturbation och ér, vid
sidan av ndringslickage fran bottensediment, en bidragande orsak till sjons problem
med internbelastning. Det stora gosbestandet bidrar dock till att beta ner bestdndet av
braxen, vilket dr positivt med tanke pé bioturbationsproblematiken.
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Figur 11. Ldngdférdelningsdiagram fér braxen.

GADDA (ESOX LUCIO)

Vid 2006 ars natprovfiske fingades inga gidddor. Natprovfisket 1999 resulterade i fangst
av 5 giddor (f/a=0,2), vilket ar att betrakta som normalt vid en jimforelse med jamfor-
varden frén fiskeriverkets nationella databas (f/a=0,3).

Att inga gaddor fangades 1 ar behover inte nddvéndigtsvis betyda som att arten &r mind-
re frekvent forekommande &n 1999 eftersom giddans stationédra beteende i kombination
med nittypen som anvénds vid provfisken gor den svarfangad. Ryssbysjon var dock ti-
digare en bra giddsjo och det r ett obestridligt faktum att den numera ar tillbakatrangd
av gosen. Giddan missgynnas dessutom av avsaknaden av vassar och undervattensvege-
tation samtidigt som den hoga grumlingen i kombination med konkurrensen fran gos
gor dess jakt- och levnadsbetingelser langt ifran optimala.

OVRIGA ARTER

Ovriga forekommande arter i sjon &r enligt Linsstyrelsens fiskregister lake, ruda, sutare
och sarv. Av dessa fangades endast lake (1 st). Laken prefererar syrerika och klara vat-
ten med stort inslag av sten pd botten, varfor den laga fangsten ér foga férvanande. Ar-
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ten forekommer 1 tillflodet Fredriksdaladn vilket troligen dr forklaringen till att den
ibland patriffas dven i sjon.

En sutare fangades vid provfisket 1999, men 2006 ars provfiske resulterade inte i ndgon
fangst av arten. Forklaringen ligger troligen 1 att sutaren ar svarfangad vid nitprovfiske
eftersom den vanligen haller till 1 riklig vegetation. Det finns uppgifter om stora mang-
der lekande sutare fran 1992, vilket indikerar att bestdndet &r storre dn vad provfisket
indikerar. Sutaren dr dessutom en relativt tilig art som klarar syrebrist béttre dn de flesta
andra fiskarter.

Uppgifter om ruda forekommer sparsamt. Bl.a. fingades arten vid nétprovfisket 1967
och eftersom den dr mycket talig forekommer arten sannolikt dven i dag i viss utstriack-
ning. Sarv har aldrig fingats vid nétprovfiske och arten &r inte heller kind av markigare
runt sjon, varfor de dldre uppgifterna om férekomst av sarv sannolikt ér felaktiga.

Huskvarnadns vattensystem drabbades tidigt av kréftpest. Innan dess fangades i Ryss-
bysjon ca 1200 tjog flodkréftor per ar. Fangsterna minskade dock kraftigt under 1900-
talet p.g.a. fororening av vattnet. Utsdttning av signalkriftyngel gjordes redan 1969 i
sjon. De forsta utsdttningarna var dock inte sérskilt lyckosamma och sedan mitten pa
1980-talet har istéllet vuxna individer satts ut. Trots detta &r bestdndet av signal kréfta
fortfarande svagt.

Sammanfattande bedomning

Antalet fangade arter klassas som mattligt hogt enligt bedomningsgrunder for fisk 1 sjo-
ar och vattendrag (tabell 8). Skilladen med avseende pé antalet fingade arter jamfort
med nitprovfisket 1999 var att det da dven fangades sutare och gddda, dock ingen lake.
Det framtrdder dock en tydlig skillnad vad géller diversiteten med avseende pa vikt
mellan dren. 1999 klassades den som mycket hog, medan den vid 2006 érs nitprovfiske
klassas som maéttlig. Detta innebdr att spridningen i vikt mellan de olika arterna inte
langre ar lika stor, vilket dven kan ses vid en jaimforelse mellan artfordelningsdiagramen
for de bada dren (figur 5 och 7). Orsaken &r att gosen har gatt fran 21 % av den totala
vikten till 66 % av densamma. Att gosen utgor en stor andel av fisken 1 Ryssbysjon kan
dven ses genom att andelen fiskdtande abborre (inkluderar dven gos) av den totala fisk-
biomassan dr sa hog som 64,5 %.
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Tabell 8. Index for tillstand och avvikelser. Jamforvarden dr medelvarden for sjoar med
vissa fysiska forutsattningar (yta, maxdjup och hojd déver havet). Tillstandsklass 1 inne-
bar ett mycket hogt antal arter, klass 3 ett mattligt hogt antal och klass 5 mycket lagt. Av-
vikelse 1 innebar att det dr ingen eller obetydlig avvikelse, klass 3 ar tydlig avvikelse och
klass 5 mycket stor avvikelse. Fisk i extrasektionen (75 mm) &r ej medréaknad.

Index Ber_é_iknade Je:a:mfdr Tillstand Avvikelse
vérden vérden klass

Antal fangade arter 5,0 7,0 3 2
Diversitetsindex Shannon (vikt) 0,4 0,5 3 2
Andel mértfiskar av tot biomassa (%) 33,6 56 1
Andel syretaliga arter av tot biomassan (%) 0,0 1
Andel frammande arter (%) 0,0 1
fokbomassan (%) 24 / 1
Vikt per nét (g) 3934 1628 2 3
Antal per nét (st) 79,9 29,6 2 3
Fdrekomst av férsurningskénsliga arter och 1
stadier

Samlat index 2 1

Atgardsforslag

MiljoManagement Svenska AB utférde 2005 en atgirdsutredning pd uppdrag av Nissjo
kommun 1 syfte att rada bot pa Ryssbysjons niringsbelastningsproblem. De kom fram
till tre forslag, vilka kortfattat redovisas nedan.

1) Minimera den externa belastningen genom att forbileda avloppsreningsverkets be-
lastning direkt till Huluén. Det forbiledda vattnet behandlas i en vatmarksanldggning
innan det slépps ut 1 Huludn, vilket forvintas ge en 30 % fosforreduktion.

2) Genomforande av biomanipulation i form av utfiskning av mdrt och braxen. Detta
skulle paverka bottenforhallandena och vegetationsetableringen positivt och minska fri-
sdttningen av fosfor fran bottnarna genom minskad bioturbation. En reducering av mort-
fiskbestdndet skulle minska betningstrycket pa djurplankton och dédrmed indirekt med-
fora ett béttre siktdjup och etablering av bottenvegetation. Genomférandet av denna at-
gérd skall dock ses pa lang sikt dir utfisket initialt sker intensivt for att sedan overgé i
ett underhallsfiske. Tillvigagangssittet bor vara tralning eller storryssjor (bottengarn),
eventuellt i kombination med grovmaskiga nit. Fosforhalten i vattenfasen bor dock ha
minskats s& langt som mdjligt innan denna atgérd foretas for att den skall bli sa effektiv
som mojligt.

Med utgangspunkt fran natprovfisket 2006 kan konstateras att det dr osdkert om utfisk-

ning av mortfisk (mort och braxen) kan forvintas ge de positiva effekter som anges 1 at-
girdsutredningen eftersom bestdnden av framfor allt mort har minskat kraftigt under se-
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nare ar. Om en utfiskning skall genomforas bor den inriktas pé fangst av braxen som
idag dar den mest frekvent forekommande mortfisken i sjon. Det finns som ndmnts dven
en mdjlighet att bestdndet av braxen ar betydligt storre dn vad provfiskeundersékningen
visat, da arten dr svarfangad vid standardiserade provfisken. Det dr dérfor mojligt att en
utfiskning skulle kunna innebira en tillricklig forbéttring, i framst siktdjup, for att moj-
liggora ateretablering av bottenvegetation (se forslag 3) och att dessa atgérder tillsam-
mans skulle kunna ge en markant fordndring av sjons interna nérings belastning, sikt-
djup och artsammanséttning.

Vid provfisket var merparten av braxenbestandet koncentrerat till grunda bottnar. Detta
1 kombination med de 16sa lattgrumlade sedimenten gor att det dr tveksamt om utfisk-
ning med tralning idag dr en ldmplig metod i Ryssbysjon. I stéllet forordas att forsok
med utfiskning bor genomforas genom fiske med storryssjor. Storryssor innebdr endast
en marginell risk for grumling och medger, till skillnad fran t ex nétfiske, mojlighet att
returnera merparten av fangad rovfisk oskadd.

Det dr viktigt att den som utfor fisket har kunskap om hur den del av fangsten som skall
returneras bast hanteras for att erhalla god overlevnad och att ryssjorna placeras sé att
braxenbestdndet kan beskattas under leken som normalt sker i mitten till slutet pa ma;.
Det finns idag inte ndgon ordentlig kunskap om vilka lokaler som &r lekplatser for brax-
en, men klart dr att lek sker i de vassbeklddda vikarna i sjons norra del vid Nissjoans
mynning. Det finns dven uppgifter om att braxen géar upp i Néssjoan for lek. Fisket kan
darfor inledningsvis koncentreras till dessa delar av sjon. Det dr dven lampligt att ge-
nom Oversiktliga fisken med grovmaskiga nit pd ldmpliga lokaler, dvs grunda vass eller
vegetationsbeklddda bottnar, inventera om det finns nagra fler lekomrdden for braxen i
sjon. Aven tillflodet Fredriksdaladn bor undersdkas med detta syfte.

Utfiskningen bor genomfGras under flera dr for att 6ka mojligheterna att beskatta mort-
fisken 1 tillracklig omfattning for att erhdlla avsedda effekter. FAngsten bor registreras
for att kunna ge ett métt pa hur fangsten och bestdnden utvecklar sig. Ett minimum &r att
registrera totalvikt per vittjningstillfalle for respektive art samt att genomf6ra stickprovs
méitningar av individlangd och -vikt for att pa det sittet kunna beddma hur langdfordel-
ningen och medelvikten fordndras. Det vore ocksa vardefullt att en ging per ar ta prover
for att genomfora alders- och tillvixtanalyser av de fingade arterna. Den fingade mort-
fisken utgor ett attraktivt kraftbete varfor mojligheterna att avyttra fingsten bor under-
sokas.

3) Ateretablering av bottenvegetation. Detta #r av stor betydelse da det ir kiint att bot-
tenvegetationen dr viktig for att vidmakthalla ett stabilt ekosystem. Idag saknar Ryssby-
sjon 1 princip bottenvegetation, varfor dtgarden innebér spridande av befintlig vegeta-
tion samt inplantering av nya arter. D& sedimenten ir 16sa och ldtteroderbara kan dock
ytterligare atgirder i syfte att underlétta kolonisation av undervattensvegtation vara
nodvindiga. T.ex. kan man avldgsna 16sa sedimentmassor fran vissa delar av sjon och
dér etablera vegetation. Ett annat alternativ dr att applicera en lagom humifierad torv
som kan fungera som sévél vixtsubstrat som “armering” av de 16sa sedimenten.
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Bilaga 1. Jamforelsematerial och bedémningsgrunder

Vid utvdrderingen av nétprovfiskeresultatet redovisas atskilliga utvirderingsparametrar
(index). For att kunna anvénda utvirderingsparametrarna vid tolkningen av provfiskere-
sultatet maste det finnas jamforelsematerial. For att kunna jdmfora olika sjoar och for att
snabbt utvirdera en sj0s status gors ett flertal beddomningar. Beddmningarna &r generali-
serade synteser av resultatet som ger en uppfattning om fiskpopulationens tillstand.

Enligt de nya beddmningsgrunderna for sjoar och vattendrag (Naturvardsverket 1999),
dér dven bedomning av fisksamhaéllet ingar, gors dels en tillstdndsklassificering dels en
klassning av avvikelsen fran jaimforvérdet for varje parameter. Klass 1 &r den “hogsta”
tillstindsklassen och den klassen med ingen eller obetydlig avvikelse frén jamforvardet.
Tillstandsklassgranserna dr med négra undantag 95:e, 75:e, 25:¢ och 5:e percentilen av
befintliga uppgifter 1 Fiskeriverkets ndtprovfiskedatabas. Tillstdndsklass 3 motsvarar
genomsnittliga forhallanden for fisksamhéllen i1 Sveriges sjoar. Da man har liten avvi-
kelse frén jamforvirdet anses paverkan liten. Avvikelseklassningen ér satt efter befint-
ligt dataunderlag 1 natprovfiskeregistret sd att 50% av underlagsmaterialet hamnar 1 av-
vikelseklass 1. Observera att jaimforvérdet dr ett medelvirde for sjoar med vissa fysiska
forutséttningar (yta, maxdjup och héjd dver havet) i Fiskeriverkets databas for nitprov-
fisken. Man jimfor alltsa med “medelsjon” som den ser ut idag och inte hur “medel-
sjon” sag ut innan den blev paverkad.

1. RELATIV BIOMASSA OCH ANTAL INDIVIDER AV INHEMSKA ARTER.

Féngsten per anstringning. Vid vikt- och antalsmédssig fangst per anstringning (totalt
samt for respektive art) anvénds jimforelsematerial himtat frimst fran nationella data-
basen for nétprovfisken pd Fiskeriverkets sotvattenslaboratorium, Drottningholm (An-
dersson & Dahlberg. 1999). Databasen innehaller data fran 1450 sjoar. Det dr &ven mdj-
ligt att jamfora fAngsten per anstrdngning per vattensystem och for Jonkopings lén (ta-
bell 1).

Tabell 1. Genomsnittligt artantal och fangst per anstrangning fér antal och biomassa en-
ligt Fiskeriverkets natprovfiskedatabas 990928.

Variabelférklaringar: A - Antal provfiskade sjoar, B - Antal provfisketillfallen,

C - Genomsnittligt antal fangade arter, D - Standardavvikelsen for antal fangade arter
E - Genomshittligt f/a antal, F - Standardavvikelsen for antal f/a,

G - Genomsnittlig f/s vikt (g), H - Standardavvikelsen for f/a vikt (g)

A B Cc D E F G H

Jonkodpings lan 164 221 3.9 2.1 273 229 1313.7 11453
Motala stréms avrinningsomra- 56 75 4.9 2.8 30.0 248 1286.1 1195.2
de

Emans avrinningsomrade 32 34 4.4 1.5 274 273 1005.7 667.5
Moérrumsans avrinningsomrade 37 61 5.7 29 33.0 4.7 15355 840.2
Helgeans avrinningsomrade 58 93 6.3 2.7 53.1 38.4 2455.0 14849
Lagans avrinningsomrade 99 149 3.6 20 256 194 1391.0 1154.2
Nissans avrinningsomrade 108 163 3.8 1.9 253 152 1333.1 858.3
Sverige 1450 4,5 34,1 1642
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Tabell 2. Tillstandsklassificering enligt bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag (Na-

turvardsverket 1999).

Klass Bendmning Biomassa Antal Antal ar-  Artdiversi- Andel

ter tet pisc.
(g/anstriangnin (st/anstrangnin
g) g) (st) (%)

1 Mycket hog > 4000 > 95 >10 > 0,65 > 82

2 Hog 1800 — 4000 35-95 6-9 0,55-0,65 54-82

3 Mattligt 650 — 1800 13-35 3-5 0,28-0,55 24-54

4 Lag 250 - 650 5-13 2 0,11 -0,28 9-24

5 Mycket lag 250-0 4-0 1-0 0,10-0 8-0

I de nya bedomningsgrunderna for fisk finns klassning for tillstdnd (tabell 2) och avvi-
kelse fran jaimforvérdet (tabell 4) vad géller fdngsten per anstrdngning (f/a) for biomassa
och antal. Jamforvérdet dr en funktion av sjons maxdjup och hdjd dver havet (tabell 3).

Tabell 3. Berakning av jamforvarden enligt bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag
(Naturvardsverket 1999).

Parameter

Hojd 6ver havet Jamforvarde

(m)

Biomassa per anstrang-
ning

Antal per anstrangning

Antal arter

Artdiversitet
Andel pisciv. abborrfiskar

Andel mortfisk

0-100

101 - 300
> 300
0-100
101 —300
> 300
0-100
101 - 300
> 300

3981 * madjup-0,383

2511 * maxdjup-0,383

1995 * maxdjup-0,383

77,0 — 35,6 * log10(maxdjup)

36,0 — 13,1 * log10(maxdjup)

19,8 — 6,1 * log10(maxdjup)

2,44 * Sjbarea(ha)0,233

2,07 * Sjoarea(ha)0,218

1,68 * Sjdarea(ha)0,171

-0,0414 + 0,331 * In(antal fiskarter)

0,481 — 0,0000615 * (total-
vikt/anstrangning)

0,283 + 0,0000694 * (total-
vikt/anstrangning)
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Tabell 4. Klassning av avvikelse fran jamforvarde enligt bedomningsgrunder for sjoar
och vattendrag (Naturvardsverket 1999).

Klass Bendmning Biomassa Antal Antal ar- Artdiversi-
ter tet
1 Ingen eller obetydlig avvikel- 0,65-1,50 0,60 -1,40 >0,80 >1,00
se
2 Liten avvikelse 0,45-0,65el. 0,37 -0,60 el. 0,62 — 0,83-1,00
0,80
1,50 - 2,15 1,40-2,15
3 Tydlig avvikelse 0,28-0,45el. 0,22-0,37 el. 0,42 - 0,60 -10,83
0,62
2,15-2,70 2,15-2,80
4 Stor avvikelse 0,10-0,28 el. 0,10-0,22€el. 0,32 - 0,38 - 0,60
0,42
2,70 -3,40 2,80 - 3,50
5 Mycket stor avvikelse <0,10 el. > <0,10 el. <0,32 <0,38
3,40 >3,50

2. DJUPFORDELNING

Féangsten per djupintervall dr beroende av syretillgdng, temperatur, fisksamhaéllets slag
och sjons néringstillstand. Vad géller fangst per anstringning inom respektive djupin-
tervall har inget bra jimforelsematerial kunnat frambringas.

3. STORLEK- OCH ALDERSFORDELNING

Medelldngd och meddelvikt sdger nagot om fiskfaunan domineras av sma eller stora in-
divider. I tabell 5 redovisas medellingder och medelvikter pa de vanligaste fiskarterna
vid provfiske med Oversiktsnit. Konditionsfaktorn (medellingd/medelvikt) sdger dven
nagot om fiskens kondition. For att vara sidker pd om en fiskpopulation ar stor- eller
smavuxen resp. har god eller dalig kondition bér man dven titta pa storleks- och alders-

fordelning.
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Tabell 5. Jamfoérvarden for medellangd och medelvikt for resp. art.

Art Medelvikt' Medellingd'
Abborre 53 146
Benloja 15 121
Braxen 290 247
Gers 9 82
Gadda 850 322
Gos 289 266
Lake 336 292
Mort 39 138
Nors 8 57
Ruda 203 189
Sarv 64 151
Sik 81 172
Sikloja 17 134
Sutare 988 362

" Viktat medelvérde per art. Fran Jénkopings lans nétproviiskedatabas totalt 245 sjéar i Jonkopings Ian (9910).

Langdfordelningen resp. aldersfordelningen for varje art dr viktiga for att bedoma ex.
reproduktionsframgang, tillvixthastighet och inomartskonkurrens. Vid beddmning av
forsurningspaverkan dr de forsurningskinsliga arternas formaga att reproducera sig en
viktig faktor. Lingdfordelningen visar storleksstrukturen pa populationen. Aldersanalys
ger en sdkrare beddmning av om exempelvis reproduktionsskador féorekommer och hur
stor tillvixten dr, &n om man bara har tillgdng till laingdfordelningen. Genom att méita
tillvaxtzonens storlek i fjall for mortfisk och géllock for abborre kan man dven f6lja en-
skilda storleksklassers tillvixt. Vid avsaknad av éldersanalys kan figur 1 vara vigledan-
de hur gammal en mort resp. abborre dr av en viss ldngd.

Abborre Mort
Medel + SD for hela databasen Medel + SD for hela databasen
500+ 350+
400 8001 }Z
7 b &
rilt et
—
300~ §§§ - 2004 Im:m:
EoN =
Eox o
= 150 4 o
200+ :a%:@ -
- 100 - B
-
100 + T 504 ==
==
o o
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 1 3 5 7 =] 11 13 15 17

Figur 1 Langdférdelning av resp. aldersklass fér mért och abborre enligt Fiskeriverkets aldersanalysdatabas.
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4. ANTAL INHEMSKA ARTER OCH ARTDIVERSITET

Till inhemska arter rdknas sddana arter som fanns i landet fore 1900-talets borjan. Detta
innebdr att karp, regnbage, biackroding, kanadardding, strupsnittséring och indianlax ej
rdknas som inhemska.

Man tar ej hdnsyn till att inhemska arter har planterats ut till omrdden som ligger utan-
for artens naturliga utbredningsomrade. Tillstaindsklassning for antal arter framgér av
tabell 2, jamforvirde av tabell 3 och klassning av avvikelse fran jamforvardet av tabell
4.

Shannon Wiever diversitetsindex H'(Shannon, et al 1949) - beskriver fisksamhillets di-
versitet. Har berdknas diversiteten utifran antal eller vikt. Med ett matt pa diversiteten
beskrivs hur ménga arter det finns i sjon, men dven hur jimnt fordelade dessa ar inbor-
des. Om det endast finns en art #r diversiteten noll. Ar diversiteten hog innebir detta att
sjon dr forhallandevis artrik men ocksé att det ar fler 4n en art som dominerar. Medel-
viardet for diversitetsindex dr 0,4 i1 databasen for ndtprovfisken (Andersson, H. et al
1999). Ett viarde over 0,5 dr mycket hogt och under 0,1 14gt. Enligt beddmningsgrunder-
na for sjoar och vattendrag (Naturvirdsverket 1999) anvinds diversitetsindexet for vik-
ten enligt nedan:

Shannon-Wieners H’= [W, logio (Wiot) - 2 Wi logio (Wi)]/ Wiet
Wit = total vikt per anstrdngning
=W, ér vikt per anstrdngning

Tillstdndsklassning for artdiversitet framgar av tabell 2, jimforviarde av tabell 3 och
klassning av avvikelse frdn jaimforvardet i tabell 4.

5. ARTFORDELNING

Artfordelningen ér viktig for att bedoma pdverkansgraden av en sjos fiskekosystem.
Artfordelningen aterspeglas i ménga av de andra indexen som: antal arter, diversitetsin-
dex, andel téliga arter, andel mortfisk och andel fiskédtande abborrfiskar. For enskilda
arters procentuella antals- och viktférdelning har inget bra jimforelsematerial kunnat
frambringas.

Fisksamhillets slag

Rovfiskdominerad: Sjon domineras av abborre, gaddda och gés, andelen rovfisk hdg och an-
delen mortfisk l1ag. Fisksamhallet regleras av rovfisken.

Mortfiskdominerad: Sjon domineras av mort, braxen och sutare, andelen rovfisk lag och ande-
len mortfisk hdg. Fisksamhallet regleras av vaxtatare och djurplanktonata-
re.

Fisksamhillets slag bedoms enligt ovan. Indelningen dr mycket grov och flera varianter
finns ddr mer ovanliga arter t.ex. sik forekommer. Ett svarbedomt fall &r de sjoar som
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har dominans av abborre men dér abborrbestandet ar fordvargat (s.k. tusenbrdder) och
andelen fiskédtande fisk dr mycket lag. Sjon domineras déa av djurplanktonitare varfor de
klassas som mortfiskreglerade.

6. ANDEL MORTFISK (CYPRINIDER)

Generellt 6kar andelen mortfisk med 6kad néringsrikedom 1 en sj6. Till mortfiskar rik-
nas asp, braxen, benldja, bjorkna, elritsa, faren, id, mort, ruda, sarv, stim, sutare och
vimma. Andelen mortfiskar/total fiskbiomassa ligger i en mesotrof sjo runt ca 50 %
(Appelberg, M. muntl. 1996). Ett allt for hogt virde innebér att sjon domineras av mort-
fiskar (familjen cyprinidae, karpfiskar) vilket indikerar att sjon ar néringsrik och mgjli-
gen eutroferad. Jamforvérdet for andelen mortfisk dr en funktion av den totala fdngsten
per anstrangning (tabell 1) och klassgrinserna for av avvikelse fran jamforvardet fram-
gar av tabell 6.

Tabell 6. Klassning av avvikelse fran jamfoérvarde enligt bedomningsgrunder for sjéar
och vattendrag (Naturvardsverket 1999).

Klass Bendamning Andel mort- Andel fisk- Andel ta- Andel
fisk atande ab- liga arter frammande
borrfiskar arter

1 Ingen eller obetydlig avvikelse 1,00 1,00 <0,10 0

2 Liten avvikelse 1,00-1,28 0,65-1,00 0,10 - 0-0,10
0,25

3 Tydlig avvikelse 1,28-1,67 0,40-0,65 0,25 - 0,10 -10,20
0,50

4 Stor avvikelse 1,67-1,89 0,23 -0,40. 0,50 — 0,20 - 0,50
1,00

5 Mycket stor avvikelse >1,89 <0,23 1,00 > 0,50

7. ANDEL FISKATANDE FISK

I bedomningsgrunderna anvinds andel fiskdtande abborrfiskar, d.v.s. gés och abborre
storre 4n 150 mm. Anledningen till att gddda inte réknas med &r att Gversiktsnét ger en
orattvis bild av gidddbestindets storlek i en sjo. Da abborre inte vdgs individuellt har
vikten berdknats utifrdn ldngden enligt 5,682*10'6*1éingd3a113453 (Appelberg, M.
muntl. 1996).

Abborre livnir sig under forsta tiden till storsta delen pé djurplankton for att darefter
Overga till att dta bottenfauna (makroevertebrater). Under dessa perioder konkurrerar
abborren hart om fodan med flera andra fiskarter, frimst mort, samt med egna artfrén-
der. Vid ca 150 - 170 mm Overgér abborren till att dta fiskyngel varvid tillvixten nor-
malt skjuter fart. Hur stor andel som lyckas véxa till sig tillriackligt for att borja éta fisk
styrs bl.a. av sjons néringsstatus och morfologi, strukturen pa hela sjons fiskpopulation
samt abborrbestandets genetiska forutsittningar. Tillstindsklassningen for andelen fisk-
atande abborrfiskar framgar av tabell 7, jimforvérdet av tabell 3 och avvikelseklass-
ningen av tabell 6.
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Tabell 7. Klassning av tillstandet m.a.p. andelen fiskdtande abborrfiskar (piscivorer) en-
ligt bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag (Naturvardsverket 1999).

Klass Benamning Andel pisc.

1 Mycket hog andel pisc. > 0,82

2 Hog andel pisc. 0,54 - 0,82
3 Mattligt hog andel pisc. 0,24 - 0,54
4 Lag andel pisc. 0,09 -0,24
5 Mycket lag andel pisc. 0,08-0

8. ANDELEN TALIGA ARTER

Ruda och sutare dr mycket tiliga mot dterkommande syrebrist. En hog andel ruda och
sutare tyder pa att sjon har en hog paverkan av niringsdmnen viket kan leda till langa
perioder med syrebrist. Avvikelse fran jdmforvirdet framgér av tabell 9.

9. FORSURNINGSPAVERKAN

Sjons forsurningspaverkan bedoms enligt nedan. Ytterligare en beddmning gors for de
sjoar som har en fiskeribiologisk malsattning for kalkningen om malet har uppnétts eller
inte. Kalkningen har uppsatta mal som skiljer sig fran fall till fall och bedémningen sker
efter de malen som finns uppsatta i senaste kalkplanen. Ett vanligt mal 4r att fiskfaunan
inte ska vara paverkad av forsurningen.

Forsurningsgrad
Klass Kriterier

1 Sjoar dar fiskbestanden inte uppvisar nagra stérningar som kan relateras till férsurnings-
paverkad vattenkvalitet 3-5 ar bakat i tiden.

2 Sjoar dar forsurningskansliga fiskarter (ex mort) uppvisar reproduktionsstorningar.
3 Sjoar dar de forsurningskansliga fiskarterna helt upphért att reproducera sig.
4 Sjoar dar forsurningskansliga fiskarter forsvunnit till foljd av férsurningen men dar det nu-

varande fiskbestandet (ex abborre) ej uppvisar nagra stérningar som kan relateras till for-
surningspaverkad vattenkvalitet 3-5 ar bakat i tiden.

B Sjoar dar forsurningskansliga fiskarter forsvunnit till foljd av férsurningen och dar nuvaran-
de fiskbestand uppvisar reproduktionsstorningar.

6 Sjoar som varit sa foérsurade att till och med abborrbestandet slagits ut.
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Uppfylls kalkningens malsattning?

Ja, i relation till de uppsatta malen.
Nej, i relation till de uppsatta malen.

I Naturvardverkets beddomningsgrunder bedéms forsurningspaverkan i tre klasser enligt
tabell 8.

Tabell 8. Forsurningspaverkan enligt bedomningsgrunder for sjéar och vattendrag (Na-
turvardsverket 1999).

Klass Benamning Kriterier
1 Ingen eller obetydlig avvikel- Fdrekomst av nissdga eller kraftor eller ungar av mort, elritsa,
se lake, harr eller réding.
3 Tydlig avvikelse Forekomst av abborre, 6ring, simpa, gers, lake, harr, réding, sik
eller sikloja.
5 Mycket stor avvikelse Arter saknas (har férsvunnit) eller endast aldre/storre individer

av abborre och gédda férekommer

10. PAVERKANSGRAD

Lénsstyrelsen 1 Jonkopings ldn har utarbetat ett klassningssystem for péverkansgrad
som har anvénts for lanets provfisken sedan 1994.

Paverkansgrad

Klass Kriterier

1 Fiskbestandet ar till synes opaverkat.

2 Forekomst och rekrytering av fiskbestanden tdmligen god men inte utan spar av paver

kan. Art- och aldersférdelning skiljer sig mot vad som kan anses naturligt eller ursprung

ligt. Fiskbestandet kan vara pa vag att aterhdmta sig efter en tidigare paverkan.

3 Forekomst och rekrytering av fiskbestandet synes paverkat. Vissa arter har reproduk

tionsstérningar och artférdelningen ar mycket skev mot vad som kan anses naturligt eller

ursprungligt.

4 Fiskbestandet kraftigt negativt paverkat. Arter forsvunna eller pa vag att forsvinna vid fort

satt svag utveckling.
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I samband med beddmningen av paverkansgrad har en bedomning gjorts vad som varit
orsaken till paverkan. De olika paverkansformerna som &r aktuella ar foljande:

. térsurning

. eutrofiering

. utsldpp av direkt giftiga (toxiska) dmnen

. fisketryck

. inplantering av arter som inte dr naturliga for sjon
. vattenreglering

. utdikning av avrinningsomradet

I beddmningsgrunderna for sjoar och vattendrag (Naturvardsverket 1999) finns en till-
standsklassning for ett samlat index som dr medelvirdet av de ingéende tillstindsklas-
serna (antal arter, artdiversitet, biomassa, antal fiskar och andelen fiskdtande abborrfis-
kar). Tillstdndsklass 1 for samlat index indikerar att sjons fiskfauna bestar av ett stort
antal arter med en hog diversitet, mycket fisk och stor andel fiskétande fisk, dvs ett rikt
och diverst fisksamhille. Tillstdindsklass 3 motsvarar genomsnittliga forhallanden for
Svenska sjoar och klass 5 indikerar art- och fiskfattiga fisksamhéllen.

Det finns dven ett samlat avvikelseindex som &r medelvardet av alla avvikelseklasser
(antal arter, artdiversitet, biomassa, antal fiskar och andelen fiskidtande abborrfiskar, an-
delen mortfisk, andel tiliga arter och andel forsurningskénslig arter och stadier). Klass
1, ingen eller obetydlig avvikelse av samlat index motsvarar ingen eller obetydlig pé-
verkan. Klassgrinserna for tillstdnd och avvikelse frin jamforvirden for samlat index
framgar av tabell 9.

Tabell 9. Klassning av tillstandet och avvikelsen med samlat index enligt bedomnings-
grunder for sjoar och vattendrag (Naturvardsverket 1999).

Till- Benamning Tillstand Samlat Avvikel- Bendmning Avvikelse Samlat
stands- index  seklass index
klass

1 Mycket lagt samlat index <22 1 Ingen eller obetydlig <17

avvikelse

2 Lagt samlat index 22-26 2 Liten avvikelse 1,7-2,1
3 Mattligt hogt samlat index 2,6 — 3,4 3 Tydlig avvikelse 21-26
4 Hogt samlat index 3,4-4.2 4 Stor avvikelse 2,6-3,0
5 Mycket hogt samlatindex  <4,2 5 Mycket stor avvikelse >3,0

Till flera beddmningar ldggs en kommentar om hur séker slutsatsen dr. Beddmningen ar
osdker om det finns ett litet material att bedoma pa. Man kan t.ex. ha fatt for fa mortar
for att kunna avgora om alla aldersgrupper dr med eller om arten har reproduktionsstor-
ningar.
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Bilaga 2. Utdrag ur Sotvattenslaboratoriets natprovfiskedatabas

Fangst per anstrangning i Sotvattenlaboratoriets databas for sjiprovfisken®

|Bottennat |Pelagiska nat

s ntal Wikt Antal Vikt

M | medel| staav | Medel| stdav | N |Medel] Stdav| Medel| Stdav
Abborre 1992] 164 | 188 | e4i,0| 5674 |354| 196 | 450 [ 4148 | 650,
Asp 14| 03 | oz [ 1397|1826
EBanildja ars| 25 | 92 | 257 | 659 |118] 178 | 418 | 245.0] 5512
Bargsimpa 22l o1l oz o5 [ 13 |1] o5 1,5
E[&rkna 150 50 | 109 [2105] ase4]12] o4 | 168 | 2400] 3156
Braxan g12| 30 | &8 [=oca|sois 25 | 100 | ae0.0 | 6205
Backroding 16 | o8 | og [ 2480 [ 3025
Elritsa o] 41 ] 94 [ 167 | a7 |2 o4 | 01| 10
Faren 19| 31 | &5 [eora|12e31] 2 | 268 | #4.2 [seeas|7i080
Fima 3| o1 ] o1 | 105] 158
Gers e3s| 39 | 78 | zes | s12 |29 16 | 28 | 107 | 217
Gadda 1567] 03 | o3 | 1945|202 | 70| 04 | o2 [s740| &7z
s 128| 16 | =4 | =000 ea77] 19| 30 | e8| 5735 5534
Hair 19| 08 | o9 [ =081 |30ms] 1| o8 3733
Hytelder {cyprinkd) g2 | 2o | 71 | 1965 4678
Id 15] o2 | o4 [1z4p(1742] 1| 03 3.8
Laks s44| 03 | o5 | eoo | 1400]=23] o4 | 05 | 1469 2349
L 2 | o1 ] o1 | 155 ] 81
Mot 1512] 172 | 200 | 4502 | 4080 |2ez| sso | 7e7 [ ecoa (12278
Mlsst0a 12 o1 | o1 | o3 | o3
Mors 18| 07 | 10 | 48 | 70 s8] 194 | 309 | 1059 1605
Regnbage 20| o4 | o7 | =m0 zmei] 4] 14 | 14 |9o0z2| or7s
Ruda 13| 43 | 13.6 [1054.8) 21008
Reding 148 | 28 | 72 | 4042 sTso]40] 15 | 241 | 3081 4304
Sarxlkrypare o oz ] o2 | 10| 1.1
Sarv as5| 15 | 26 | w25 | 1o72a)as] 28 | 48 | 441 ] &8
Sk 23] o9 | 12 [141,2] 2eea] s8] 85 | 252 | 2402] 3832
Slkina pa0] 12 | 19 | a41 | 653 |126] 221 | 410 | 4128 s57.4
Slmpar ) oz o3| 08| 17
Smasplgg 2 |l oz ] o1 | o1 | o
Splegar 1] 01 0,1
stansimpa 1] o1 o1 | o2 | o2 1] 04 1,1
Stamn 1] o2 | oz | 68 | 74 [ 1] 18 22,0
Sutare a7i| o4 | o9 [ 3579 |see2] 4] o3 | o2 | 1360] 1578
Vimma 5 | o6 ]| 10 | dez | es3] 1] 00 210,0
Al 16 ] o1 | o1 [ a71 | #o ]| o3 T8
iring 247 | 18 | 34 | 740 4922] 29| o7 | 12 | 2516 3900
Tatalt zo05] 21,6 | 440 | 1468,0| 1431 5]428] 0.9 | 102,2] 1255.7] 19425
Antal arter o] 44 | 28
Civersitat 2154] 04 | o2
Andal karpliskar* = 1631] 40,49 | 23,79
Andal Tekitande abborra och géet* |1oa1) 72 0%l 10.0%
Ancel fiskatanda abtora och gos** [1831] 34, 7% ] 22, 400

M = Antal gjdar som IngAar | berskningan
*| barakningarna Ingér dat sanaste proviisket frin alla provilskade s|bar

** @y tngstan av abborma och gos
**+ ay totala TAngstan
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Bilaga 3. Fangst per nat

Tabell 1. Antal och vikt per art och nat. Nathummer 201-224 avser 75 mm
sektionen pa natnummer 1-24. Djup 1 och djup 2 avser de djup som néten
borjade repektive slutade ldggas pa.

NAMN DJUP1 | DJUP2 | NATN | FISKART | AN- TOT-
R TAL VIKT
Ryssbysjon | 1,8 1,9 1 ABBOR 66 330
Ryssbysjon | 1,8 1,9 1 BRAXE 5 1464
Ryssbysjon | 1,8 1,9 1 GOS 14 1274
Ryssbysjon | 1,8 1,9 1 MORT 43 1890
Ryssbysjon | 1,5 1,7 2 ABBOR 236 488
Ryssbysjon | 1,5 1,7 2 BRAXE 6 630
Ryssbysjon | 1,5 1,7 2 GOS 13 5325
Ryssbysjon | 1,5 1,7 2 MORT 145 1476
Ryssbysjon | 2,1 24 3 ABBOR 17 484
Ryssbysjon | 2,1 2,4 3 BRAXE 2 1126
Ryssbysjon | 2,1 2,4 3 GOS 16 1180
Ryssbysjon | 2,1 2,4 3 MORT 2 60
Ryssbysjon | 2 2,3 4 ABBOR 24 38
Ryssbysjon | 2 2,3 4 BRAXE 2 268
Ryssbysjon | 2 2,3 4 GOS 30 3580
Ryssbysjon | 2 2,3 4 MORT 5 674
Ryssbysjon | 2,4 2,5 5 ABBOR 11 14
Ryssbysjon | 2,4 2,5 5 BRAXE 1 192
Ryssbysjon | 2,4 2,5 5 GOS 31 1400
Ryssbysjon | 2,4 2,5 5 MORT 1 94
Ryssbysjon | 2,5 2,6 6 ABBOR 9 10
Ryssbysjon | 2,5 2,6 6 GOS 11 1608
Ryssbysjon | 1,6 1,7 7 ABBOR 37 348
Ryssbysjon | 1,6 1,7 7 BRAXE 8 784
Ryssbysjon | 1,6 1,7 7 GOS 29 5846
Ryssbysjon | 1,6 1,7 7 MORT 23 1186
Ryssbysjon | 1,6 1,7 8 ABBOR 30 244
Ryssbysjon | 1,6 1,7 8 BRAXE 6 2398
Ryssbysjon | 1,6 1,7 8 GOS 29 3570
Ryssbysjon | 1,6 1,7 8 MORT 14 410
Ryssbysjon | 2,9 2,9 9 ABBOR 6 4
Ryssbysjon | 2,9 2,9 9 GOS 15 1938
Ryssbysjon | 2,9 3 10 ABBOR 88 122
Ryssbysjon | 2,9 3 10 GOS 14 1628
Ryssbysjon | 2,6 2,7 11 ABBOR 139 244
Ryssbysjon | 2,6 2,7 11 BRAXE 3 350
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Ryssbysjén | 2,6 2,7 11 GOS 7 794
Ryssbysjén | 2,6 2,7 11 MORT 3 8
Ryssbysjén | 2,4 2,6 12 ABBOR | 141 236
Ryssbysjén | 2,4 2,6 12 BRAXE |19 1570
Ryssbysjén | 2,4 2.6 12 GOS 22 2038
Ryssbysjon | 2,4 2.6 12 MORT 82 2866
Ryssbysjén | 1,7 2.1 13 ABBOR |97 166
Ryssbysién | 1,7 2.1 13 BRAXE |13 528
Ryssbysjén | 1,7 2,1 13 GOS 45 2900
Ryssbysjén | 1,7 2.1 13 MORT 89 2880
Ryssbysién | 1,6 2.9 14 ABBOR |28 66
Ryssbysién | 1,6 2.9 14 GOS 12 5624
Ryssbysién | 1,6 2.9 14 MORT 6 124
Ryssbysjén | 2,9 32 15 ABBOR | 17 24
Ryssbysjén | 2,9 3,2 15 GOS 14 972
Ryssbysjén | 2,9 32 15 MORT 1 2
Ryssbysjén | 3,1 3.1 16 ABBOR | 14 16
Ryssbysjén | 3,1 3.1 16 GOS 4 1158
Ryssbysjon | 3,2 32 17 ABBOR |6 8
Ryssbysién | 3,2 32 17 GOS 16 1540
Ryssbysion | 2,7 2.8 18 ABBOR |2 2
Ryssbysién | 2,7 2.8 18 GOS 8 1286
Ryssbysién | 2,6 2.8 19 ABBOR | 4 4
Ryssbysién | 2,6 2.8 19 GOS 9 2240
Ryssbysién | 2,6 2.8 19 LAKE 1 64
Ryssbysién | 2,6 2.8 19 MORT 1 2
Ryssbysién | 2,6 2,7 20 ABBOR |8 10
Ryssbysién | 2,6 2,7 20 GOS 10 1574
Ryssbysjén | 2,6 2,7 20 MORT 1 166
Ryssbysién | 2,3 2.4 21 ABBOR |2 4
Ryssbysién | 2,3 2.4 21 BRAXE |4 2862
Ryssbysién | 2,3 2.4 21 GOS 17 1442
Ryssbysion | 2,2 23 22 ABBOR | 13 14
Ryssbysién | 2,2 23 22 GOS 11 1054
Ryssbysién | 2,2 23 22 MORT 1 3
Ryssbysjoén | 2,4 2.4 23 ABBOR |12 16
Ryssbysjén | 2,4 2.4 23 BRAXE |3 970
Ryssbysjén | 2,4 2.4 23 GOS 10 1396
Ryssbysién | 2,3 2,7 24 ABBOR |9 138
Ryssbysién | 2,3 2,7 24 GOS 16 2288
Ryssbysién | 2,3 2,7 24 MORT 1 2
Ryssbysién | 1,8 1,9 201 ABBOR |0 0
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Ryssbysjén | 1,5 1,7 202 BRAXE |1 1779
Ryssbysjén | 2,1 24 203 ABBOR |0 0
Ryssbysjén | 2,4 2,5 205 BRAXE |1 1348
Ryssbysjén | 2,5 2,6 206 BRAXE |2 2478
Ryssbysién | 1,6 1,7 207 BRAXE |1 1132
Ryssbysién | 1,6 1,7 208 GOS 1 3480
Ryssbysjén | 2,9 2,9 209 ABBOR |0 0
Ryssbysjén | 2,9 3 210 ABBOR |0 0
Ryssbysioén | 1,7 2,1 213 ABBOR |0 0
Ryssbysién | 1,6 2,9 214 ABBOR |0 0
Ryssbysjén | 2,9 32 215 ABBOR |0 0
Ryssbysjén | 3,1 31 216 ABBOR |0 0
Ryssbysion | 2,7 2,8 218 ABBOR |0 0
Ryssbysién | 2,3 2.4 221 ABBOR |0 0
Ryssbysion | 2,2 23 222 ABBOR |0 0
Ryssbysjén | 2,4 2,4 223 GOS 1 2478
Ryssbysién | 2,3 2,7 224 ABBOR |0 0
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Bilaga 4. Natlaggningskarta och djupkarta

L 1]

a 400 Epg
lasad 4 —_— 1} m

Ekala 1:10 000
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