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1 Sammanfattning

Forsurning av mark och vatten dr ett av Jonkopings lins storsta miljoproblem.
Kalkning dr nédvindigt for att uppnd miljomalen ”Bara naturlig f6érsurning” och
”Levande sj6ar och vattendrag”. Det mesta talar for att kalkningen kommer att be-
hévas i manga ar framat. Aven om nedfallet av forsurande 4mnen har minskat dras-
tiskt sedan slutet av 1980-talet kommer det att ta ling tid f6r markerna att dterhimta
sig efter en ling period med kraftigt f6rhéjd belastning av férsurande svavel och
kvive. F6r marker med mycket utarmade f6rrad av buffrande basiska dmnen kom-
mer en naturlig dterhdmtning sannolikt inte att ske. Dir kan andra dtgirder som ask-
aterforing och skogsmarkskalkning bli aktuella.

Kalkningen i Jénképings lin berdr hilften av linets yta men har stérst om-
fattning 1 de sydvistra delarna. Under 2006 spreds 14 900 ton kalk vilket 4r ndgot
mindre dn under 2005 (15 200 ton). Merparten spreds pa vatmarker. Pris6kningen
pa kalken var ca 6 %, vilket dr den hégsta h6jningen hittills.

Det stora arbetet inom biologisk dterstillning under 2006 har varit att ta fram
en plan for all restaurering av vatten i1 |6nkdpings lin. I denna ingir dven plan for
biologisk dterstillning 2006-2010. Under 2006 har minga dtgirder med biologisk
aterstallning i forsurade vatten varit pa ging men inte avslutats av olika skéil. Nagra
av dessa syftar till att Sppna och forbittra fiskvigar i Vitterns tillfléden for att pa sa
vis gynna Vitterdringen som péaverkats negativt av férsurningen.

For 347 lokaler har en vattenkemisk malsdttning formulerats. Fér drygt 80 %
av lingden vattendrag och antalet sjéar har den uppfyllts. Riknar man enbart areal
sjOyta var malsittningen betydligt battre: 96 %. Maluppfyllelsen nir det giller effek-
ter pa biota har generellt varit ligre 4n den vattenkemiska, vilket dr normalt. Av de
undersékningar som gjordes 2006 har malsittningen varit uppnadd i 44 % av ling-
den vattendrag. For sjoarna giller att malet har natts 1 55 % av de undersckningar
som gjorts under 2006 baserat pa antalet sjéar och 66 % baserat pd arealen sjoyta.

Kalkningarna inom Lagan och Helgedn utvirderades under 2006 och visar att
malen ir uppnidda i 96 % av sjéytan och 66 % av vattendragstrickan. Under 2006
spreds ca 6 500 ton 1 omradet. For en del dtgirdsomriden har férindringar i form av
fortitat kalkningsintervall samt minskade kalkmingder foreslagits. Totalt foreslas
kalkmingden inom detta omrade minska med ca 1 200 ton/ar.
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2 Inledning

Foreliggande rapport sammanstiller 2006 ars arbete med att motverka effekterna av
férsurning i Jénkoépings ldn. Den dr linets verksamhetsberittelse f6r kalkningsverk-
samheten till Naturvirdsverket (Dnr 723/4082-07NI). Rapporten ir resultat av ett
lagarbete, ddr flera personer pé olika sitt har deltagit. Vi som har arbetat med Lins-
styrelsens kalkningsverksamhet under 2006 och bidragit med olika artiklar till rap-
porten at:

Tobias Haag

Ingela Térnasen
Sabine Unger

Mikael Ljung

Eva Hallgren Larsson
Gunnel Hedberg

Betydligt fler personer, frimst hos entreprendrer, inom Linsstyrelsen och de
olika kommunerna, men dven konsulter och examensarbetare, har deltagit i det dag-
liga arbetet och de olika program fér uppféljning som regelbundet genomférs. Allt
detta arbete, i form av bland annat planering, spridningskontroll, vattenkemisk och
biologisk effektuppféljning, dr av storsta vikt f6r att slutresultatet skall bli en linso-
vergripande och vil genomford kalkningsverksamhet.
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3 Klimatet 2006

Klimatet 4r en mycket viktig faktor vid tolkning av foérhdllandena 1 miljén. Det pa-
verkar allt frain nederbérdsmingder, nedfall av férsurande dmnen, ozonhalter 1 luf-
ten, fléde av olika dmnen i vira vattendrag till hur linge effekterna av genomfdrd
kalkning varar etcetera. Dessa abiotiska férhallanden péaverkar i sin tur det biologiska
livet. Vidersituationen utgdr dirigenom grundinformation fér att kunna gbra ritt
tolkning av data fran milj66vervakningen.

3.1 Sen var, varm sommar och host

SMHI miter nederbérd, temperatur och vattenforing vid ett antal lokaler i linet.
Figur 3-1 visar att pd normala vintertemperaturer i januari och februari medan mars
var betydligt kallare 4n normalt i Ramsjoholm, nordost om Huskvarna. Med start i
juni var resten av dret varmare dn normalt. Medeltemperaturen for dret var 1,5°C
varmare 4n vad som varit normalt under referensperioden 1961-1990. Figuren visar
ocksa pa normala nederbérdsmingder 1 Ramsjéholm sett 6ver hela aret. Variationen
under dret var dock mycket stor. Under januari, juni, juli och september var nedet-
bérdsmingden betydligt mindre 4n vanligt, medan det 1 augusti och oktober var mer
in dubbelt si mycket nederb6rd som normalt. Varen anlinde i slutet pa mars med
hastig snésmaltning som f6ljd och redan i bérjan av maj kom sommaren (1). I juli
kom virmen pa allvar. Regnet i juni kom i slutet av manaden och féljdes av en torr
period i juli. Forst i slutet av juli kom det regn i form av kraftiga dskskurar. Augusti
blev en ovanligt bl6t mdnad med miénga kraftiga dskregn. Som mest regnade det 28
mm pa ett dygn i Ramsjoholm. Fér hela augusti noterades 189 mm. September blev
rekordvarm med manga dagar 6ver 20°C och sparsamt med nederbord. Hésten in-
leddes med en mycket regnig oktober manad. Som helhet f6r aret noterades medel-
temperaturen 6,9°C och 690 mm nederb6rd 1 Ramsjéholm.
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Figur 3-1. Nederbdord och temperatur i Ramsjoéholm nordost Huskvarna. Som jamforelse
av helheten har arssiffror for nederbordsmangd dividerats med 10.
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3.2 Hoga fléden pa var och host

Vattenforingen dr en mycket viktig parameter i samband med utvirdering av effekt-
uppfdljningen. Det biologiska livet styrs till stor del av perioder med simst f6rhal-
landen. Ligst pH-virden noteras i allminhet i samband med hoga fléden och det dr
mycket viktigt att utférda kalkningsatgirder klarar av att uppritthalla vattenkvalite-
ten under dessa forhallanden. Annars uteblir kalkningens positiva effekter f6r det
biologiska livet. Figur 3-2 visar térhallandevis ldga fléden i januari, februari och mars
2006 i linets vistra delar, exemplifierat av SMHIs puls-berdkningar frin Nissan vid
N Unnaryd (2). Vdren ankom ett par veckor senare dn normalt med hogfléde som
foljd av den snabba snésmiltningen. Den stora nederbdrden i oktober orsakade
mycket hogt flode under november och december. Den genomsnittliga medelvatten-
féringen for hela aret visar pa normala nivier.

Nissan vid N. Unnaryd

/2006

—e— 1980-2004

Figur 3-2. Manatlig medelvattenféring (m%s) i Nissan vid N. Unnaryd beraknat med SMHIs
PULS modell (2).

Figur 3-3 visar medelvattenféringen per dygn i Svedan (Habo kommun) och Brusa-
an (Eksj6 kommun) dir ytterligare en period med héga fléden uppmittes under au-
gusti och september. Detta stimmer vil 6verens med de mycket stora nederbérds-
mingder som noterades i Ramsjoholm under augusti, se Figur 3-1 ovan.
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Figur 3-3. Dygnsmedelvattenforing (I / s - km?) i tva vattendrag i lanet; Svedan i Habo
kommun och Brusaan i Eksjo kommun. Data fran SMHI (2).
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4 Forsurande luftféroreningar

Nedfallet av foérsurande luftféroreningar mits sedan 1989 av Jonkopings lins Luft-
vardsférbund. Férbundet 4r en sammanslutning av féretag och organisationer med
syfte att, med gemensamt satsade resurser, verka for en bittre luftmiljé i linet (3).
Nedfallet mits genom nederbérdskemiska mitningar pa Oppet filt och kron-
droppsmaitningar i en nirbeligen skogsyta. Mitningarna pa Oppet filt visar neder-
bérdens bidrag till nedfallet (vitdeposition, dmnen som dr Iosta i nederbérden).
Krondroppsmitningar inkluderar dven torrdeposition i form av partiklar, gaser och
aerosoler som finns i luften, fastnar pa trddens barr och grenar och skéljs till marken
av nederbérden. Krondropp visar dirmed summan av vat- och torrdeposition men
ir ocksa péaverkat av upptag av dmnen i tridkronorna. Detta dr mest patagligt for
kvive som ir ett eftertraktat niringsimne och dér krondropp i lagt eller mattligt be-
lastade omraden generellt visar betydligt mindre nedfall via krondropp dn pd Sppet
falt. For nirmare metodikbeskrivning se (4).

M Bas gy
(A IRRD

% DA, - a0
AR LY
&, ‘,“ PN - n ' L - \:_ ~‘v
. a F 09 Alandsryd | ; |

»‘ v ACIRl:Y . J S _; -_;__i‘

Figur 4-1. Fyra av Jonkopings lans Luftvardsforbunds lokaler med nedfalls- och markvat-
tenmétningar inom Krondroppsnéatet.

Figur 4-1 visar fyra av férbundets mitstationer med granskog. F 09 Alands-
ryd, utanfér Virnamo, har linets lingsta mitserie (1989-2004). Tyvirr 6delades be-
standet av stormen Gudrun da all skog 1 omriadet blaste ner. Lyckds startades samti-
digt men avslutades 1995. Mitningarna i F18 Mellby och F23 Fagerhult startade
1998 respektive 1996. Figur 4-2 visar att nedfallet av férsurande svavel har minskat
kraftigt sedan matningarna i Alandsryd startade 1989. Detta giller hela sodra Sverige
och beror pa minskade svavelutslipp i Europa. Figuren visar ocksd att skillnaden
mellan nedfall pa ppet filt och via krondropp har avtagit, vilket illustrerar att det
frimst dr torrdepositionen av svavel som har minskat. Staplarna f6r F18 Mellby och
F23 Fagerhult visar den regionala variationen i linet med stérre svavelnedfall i syd-
vist dn 1 nordost. Denna skillnad var sannolikt stérre under 1970-80-talen (fére det
att mitningarna pa dessa lokaler startade) vilket delvis forklarar den stora skillnaden
avseende forsurningssituation i ldnet. I takt med att torrdepositionen har minskat i
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omfattning har ocksa de regionala skillnaderna avtagit. Om avtalade utslippsminsk-
ningar avseende svavel genomfors berdknas svavelnedfallet till marken 1 Gétaland ar
2010 vara omkring 3 kg/ha och ar, vilket ar ungefir vad marken beriknas tila pa
sikt. Mycket tyder p4 att denna niva kommer att ns.

. OF 09 Alandsryd @ F 02 Lyckas
T - B F 18 Mellby B F 23 A Fagerhult
10 |
5 fH—{ -
0

1989/90 1992/93 1995/96 1998/99 2001/02 2004/05

Figur 4-2. Uppmatt svavelnedfall via krondropp (kg/ha) pa fyra lokaler med granskog.

Utvecklingen har varit positiv satillvida att surhetsgraden i nedfallet minskat
markant sedan slutet av 1980-talet, liksom skillnaden mellan nederbdrd och kron-
dropp. Under de tre férsta drens mitningar i Alandsryd noterades i genomsnitt pH-
virde 4,4 i nederbord och 4,1 1 krondropp. Detta kan jimféras med 4,9 som notera-
des i krondropp frin de tre sista drens mitningar i Alandsryd. Fagerhult dr idag ld-
nets enda lokal dir bade nederb6rd och krondropp analyseras. Under de tre senaste
aren har bada visat 4,9 — 5,0 som genomsnittligt pH-virde.

Figur 4-3 visar inte lika positiv utveckling f6r nedfallet av kvive, dér har ned-
fallet hela tiden varit pa ungefir samma niva. Frin 2004/05 redovisas tydligt hogre
virden 4dn aren innan, vilket férklaras av ovanligt stor paverkan av pollen (5). I matt-
ligt belastade omrdden sisom Jonk&pings lidn visar krondroppsvirden av kvivened-
fall generellt ldgre virden 4n mitningarna pd Oppet filt, som genomsnitt fér de tre
senaste dren i Fagerhult redovisas 1,9 kg/ha. P4 samma sitt som for svavel beriknas
nedfallet av kvive i Gotaland 4r 2010 vara 5 kg/ha och ir vilket bedéms vara lang-
siktigt hallbart. Denna nivd kommer sannolikt inte att nas.
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Figur 4-3. Uppmatt kvévenedfall (summa nitratkvdve och ammoniumkvéave) via nederboérd
pa oppet falt (kg/ha). Sedan 2000 gdérs matningar pa oppet falt bara pa en lokal i lanet.
Figur 4-4 visar surt markvatten pd fyra lokaler i linet. Vid flertalet provtag-

ningar har pH-virdet varit under 5 och det dr svart att se niagon tydlig trend mot
forbittrade forhdllanden. Samtidigt som belastningen av fOrsurande svavel har
minskat har markvattnets forsurningsstatus alltsa inte férbittrats, mitt som pH-
virde. Detta beror pd att det har varit en ling period (50-100 4r) med kraftigt for-
héjd belastning av férsurande dmnen och det kommer att ta ling tid f6r markerna
att dterhdmta sig; “minnet i markerna lever kvar”. Marker med mycket utarmade fo1-
rad av baskatjoner kommer sannolikt inte att dterhdmta sig pd naturlig vig, ddr kan
dtgirder i form av skogsmarkskalkning bli aktuella 61 att behdlla markernas produk-
tionsformaga. Aven om inte forsurningsbidraget ir lika stort idag som for tjugo r
sedan visar resultaten att fortsatt kalkning dr angeldget och omfattningen bor styras
av verksamhetens effektuppfoljning. Tillférd kalkmingd bor dock kunna minska na-
got pd grund av att torrdepositionens omfattning har minskat. Tidigare har en mar-
kant drstidsvariation av torrdepositionens omfattning noterats, med betydligt stérre
torrdeposition av svavel under vinterhalvaret 4n under sommarhalviret. Detta har
starkt bidragit till de mycket kraftiga surstotar vid snosmiltning/varflod som tidigare
varit sa vanliga och slagit ut stora delar av det biologiska livet i vara vattendrag.

6 -
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Figur 4-4. Uppmatt pH-varde i markvatten fran 0,5 m djup i mineraljorden.
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5 Genomforda kalkningsatgarder

Linets behov av kalkningsinsatser édr stora. Cirka 700 sjoar och 150 vattendrags-
strickor dr inordnade i 76 atgirdsomraden och totalt omfattas avrinningsomraden
motsvarande 50 % av linets yta. Figur 5-1 visar att i princip hela sydvistra delen av

lanet berors.

Figur 5-1. Atgardsomraden inom kalkningsverksamheten i Jénképings Ian 2006.

5.1 Jamforelse med tidigare ar

Kalkningen under 2006 genomfordes enligt planerna. Figur 5-2 visar att totalt under
aret spreds 14 900 ton kalk i Jonk6pings lin, vilket dr lite mindre 4n ndrmast forega-
ende dr. Sedan 1989 sprids merparten kalk pa vatmarker och under 2006 spreds cir-
ka 8 300 ton pa vatmark och drygt 6 100 ton i sjoar. Merparten sjokalkning gérs
med hjilp av bat. Doserare i vattendrag anvinds endast i mycket liten utstrickning
och under 2006 fanns endast en doserare i drift i Gislaveds kommun. Den stora
skillnaden 1 total kalkmingd mellan 2000 och 2001 férklaras av att delar av planerad
kalkning 2000 flyttades 6ver till 2001. Infér 2007 har vi varit tvungna att dra ner pa
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kalkmingderna i linet dd tilldelningen fran Naturvardsverket minskat. Planerad
mangd dr 12 550 ton fér 2007, en minskning med cirka 16 % i jaimfdrelse med 2006.

Kalkmangder (ton) i Jonkopings lan

20000
| Fordon — —
15000 o Doserare — iml= e
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o o <t O [o0) o [aN] < [{e] [o0] o N < (=)
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Figur 5-2. Kalkspridning i Jonkopings lan. Den graa stapeln visar planerad mangd for
2007.

5.2 Kalkning med 6kade priser 2006

Figur 5-3 visar fordelning mellan olika kalkningsinsatser i linet. Andelen fuktad
grovkalk pa vatmarker fortsitter att 6ka. Cirka 70 % av vatmarkskalkningarna gjor-
des med den fuktade grovkalken. Férdelen med den fuktade kalken ér att den dam-
mar mindre 4n torra produkter, vilket minskar risken f6r problem utanfér det omra-
de som ska behandlas. Dessutom slipper man kalkférluster vid vindavdrift. Finare
partikelfraktioner har 6ver huvudtaget inte anvints pa vatmarker sedan 2004. For-
hillandevis dyra granuler har heller inte anvints. Andelen vomber pa vatmarker var
mycket mindre 2006 jimfort med nirmast féregiende 4r. Den fuktade grovkalken dr
ett bra alternativ till vomber och granuler.

Pris6kningen infér 2006 var den hogsta hittills. Priset for batkalkning och for
helikopterkalkning med kalkstensmjél steg med 6,2 %. Den fuktade grovkalken steg
med 5,5 % Tabell 5-1 visar spridda kalkmingder och priser f6r 2006.

Anbudspriserna foér 2007 visar pa fortsatt stor 6kning av kalkpriserna, cirka 7
%. Mest hojdes batkalkningarna med 9 %. De flesta kommuner har kalkpriserna
knutna till Transportprisindex som har varit hdgt den sista tiden. Detta innebdr att
priserna stigit mer 4n vad som berdknades i kalkplanen f6r 2007 (6) som ir linets
ansoOkan till Naturvardsverket.
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Vatmark
Helikopter .
Sjo Helikopter
. Vomber
Vatmark Kalkmjol
Helikopter
Fuktad GK 0,2-1 '
‘ ; Sj6 Bat Kalkmjol
Vatmark Doserare
Helikopter GK Vatmark Kalkmjol
0,2-1 Helikopter GK
0,2-0,8

Figur 5-3. Fordelning av kalkmedel och spridningsmetoder under 2006.

Tabell 5-1. Spridd kalkmangd och pris per ton (inkl. spridning) i respektive kommun. *Ob-
servera att i utraknat viktat medelpris for batkalkning ingar sjoilaggningskostnaden och for

doserarkalkning ingar driftskostnaden.

Kommun e Helikopter ------------n-mmmemmmmomeee Bat Doserare
Fukt GK 0,2-
Kalkmjol GK 0,2-0,8 GKO0,2-1 1 Vomber Kalkmjol Kalkmjol
Ton Kr/ton  Ton Kr/ton Ton Kr/ton Ton Kr/ton Ton Kr/ton Ton Kr/ton Ton Kr/ton
Eksjo 15 1001 169 1176 30 1190 43 1252 33 568
Gislaved 769 883 963 1072 20 1072 35 1102 236 1113 1693 548 467 369
Gnosjo 306 898 1403 1107 426 562
Habo 51 930 22 1115 520 1115 24 1135 113 580
Jonkoping 70 901 1466 1088 218 528
Nassjo 76 979 258 1120 61 1165 93 649
Savsjo 235 941 791 1105 199 581
Vaggeryd 449 883 2087 1098 207 562
Vetlanda 63 1010 367 560
Varnamo 146 904 217 1091 607 571
Totalt 2180 985 1185 5896 279 3957 467
Viktat medel-
pris 902 1073 1120 1100 1135 634* 416*

13
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6 Biologisk aterstallning

6.1 Genomférda och planerade atgarder 2006-2007

Framforallt kinnetecknades arbetet under andra halvan av 2006 samt foérsta halvan
av 2007 av framtagande av en plan f6r skydd och restaurering av vatten i JénkSpings
lin. I denna plan ingar plan f6r biologisk aterstillning 2006-2010.

6.1.1 Vatterns tillfloden

Viitterns tillfléden kdnnetecknas av hég lutning vilket innebér att andelen bra
oringbiotoper blir stor. Detta avspeglar sig vid elfisken med en hég andel drsungar. 1
flertalet av vattendragen finns ocksa flodpirlmussla, vilka gynnas av atgirder som in-
riktar sig pa fiskvandring. Under 2006-2007 har nistan alla vattendrag runt Vittern
inventerats med avseende pd flodnejondga. 1 alla nedan nimnda vattendrag finns
denna rédlistade art. Undersékningarna har visat att nejonégat kan ta sig forbi parti-
ella naturliga hinder och édtgirder for att gynna 6ringen gynnar da i flera fall dven ne-
jonégat. Dessutom finns det i dessa vattendrag en intressant bottenfauna.

2006 var det tinkt att ett flertal atgirder skulle genomféras 1 Vitterns tillflo-
den. Samrid och férhandlingar med markégare var klar infér byggande av ett langt
oml6ép 1 Knipdn (nationellt sdrskilt virdefullt vatten) runt tre vandringshinder vid
Kvarnekulla. Samtidigt meddelade miljddomstolen att ett antal markigare, inkl.
markidgaren vid Kvarnekulla, skulle fa tillstaind att ta vatten ur Hokesdn for bevatt-
ning. Linsstyrelsen 6verklagade detta beslut och detta satte da stopp for vidare pro-
jektering i Knipan! Under tiden har férhandlingar pigatt med markégaren och ater-
igen kinns det som att atgirderna vid Kvarnekulla kan vara mycket nira att kunna
genomforas. Strax uppstréms Kvarnekulla ligger Skarhultsdammen dir det nu pagar
projektering av ett stort omlop. 1 bista fall kan tva omldp byggas i Knipan redan nu
i ar. Dessa omlép kommer att betyda ytterligare 10 000 m? bra, eller mycket bra,
uppvixtbiotop for Vitterdringen, vilket dr en férdubbling av den nu tillgingliga ytan.
Berikningar pd smoltproduktion visar att 1600 fler smolt kommer att na Vittern.

En annan langkérare dr Fjillbolsdammen i Svedan (nationellt sdrskilt virde-
fullt vatten). Under flera dr har projektering av fiskvandring pagatt. Habo kraft har
dock stillt sig tveksamma och ville initialt att BA skulle kopa ut kraftverket och fall-
ritten med ersittning for 25 ars produktionsforlust. Diskussionerna med Habo kraft
pagar dock fortfarande for att forséka hitta en 16sning. I nuliget diskuteras ett om-
16p och nivin pd kostnaden for produktionsbortfallet f6r vattnet till omlépet. Om
atgirderna blir av kommer ytterligare 5600 smolt, mer 4n tre ginger nuvarande pro-
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duktion, kunna na Vittern! Svedin dr det vattendrag som har mest potential av alla
Vitterns tillfléden och didrmed en av de hogst prioriterade dtgirderna i linet.

I en annan av Vitterns tillfléden har vi kommit lingre. I Horndn (nationellt
sdrskilt virdefullt vatten) har projekteringar av ett flertal fiskvandringsvigar pagatt
under 2006. Vid tre vandringshinder kan atgirder komma iging 2007. En damm
som ligger mellan det f6rsta och andra vandringshindret, som planeras att sinkas av,
far dock vinta till 2008 eftersom en forindrad vattendom behévs. Motiv for att dt-
girda vandringshindret uppstroms denna damm finns dé det férekommer flodparl-
mussla och stationir 6ring. Genom att dtgirda dessa fyra vandringshinder beriknas
yttetligare 1400 smolt, en f6rdubbling, kunna na Vittern.

Vad hinde 2006 dar I Nykyrkebacken dtgirdades tre mindre vandringshinder,
1 Skdmningsforsan ett mindre och i Pirkdsabicken ett mindre vandringshinder. Alla
ir tillfléden till Vittern. Gatsten lades i Hornan i en vigtrumma under riksvig 195
for att underldtta fiskpassage. P4 sikt bér denna trumma ldggas om och bekostas av
Vigverket. Detta giller dven ett flertal vigpassager over andra tillfléden till Vittern.
Atgirder for att underlitta uppvandring forbi ett partiellt hinder i nedre delen av
Hornan utférdes ocksa. I Hokesdn skall dtgird for att underlitta fiskpassage 1 vig-
trumman under riksvig 195 utféras. Detta betalas dock av Vigverket.

Under 2007 fortgir projekteringar av fiskvigar lingre uppstroms i nyss
nimnda vattendrag. Spinnaredammen i Hokesidn (Nationellt sirskilt virdefullt) kan
bli aktuell f6r utrivning eller omlép under 2008 men f6r detta krivs en férindrad
vattendom. Genom att dtgirda detta vandringshinder berdknas ytterligare 550 smolt
na Vittern. Detta kommer da att innebira, efter att ytterligare ett mindre hinder at-
girdas samt viss biotopvird, att Hokesdn kan anses vara firdigrestaurerad!

6.1.2 Nissan

I Nissans 6vre delar (nationellt virdefullt) finns ett genuint bestind av stationir or-
ing, klassat av Fiskeriverket som riksintresse. Det finns dven svaga bestind av flod-
pirlmussla. Trots méngarig kalkning och biologisk aterstillning i Nissans killfléden
ir 6ringbestandet fortfarande svagt pd manga elfiskade lokaler. En utredning av 6t-
ingens situation skall fardigstillas under 2007.

I biflédet Visterdn (regionalt potentiellt virdefullt) i sydvistra delen av linet
finns ett intressant bestind av stationdr 6ring. Lingre uppstréms i detta system finns
det ocksa fortfarande kvar flodkrifta!l Planen f6r skyddsomriden for flodkrifta
kommer att firdigstallas och antas under 2007. Planen kommer att utgora plane-
ringsunderlag f6r det fortsatta arbetet med flodkrifta i linet.

I augusti kommer arbetet med att riva ut Unneforsdammen att pabétjas. En
ny vattendom har di vunnit laga kraft. Utrivningen berdknas vara klar i oktober.
Detta innebir att ca 5,5 sammanhingande mil i Nissans huvudfara knyts samman!
Inkl bifléden blir ca 16 mil vattendrag sammanhingande utan vandringshinder (det
finns dock ett par tveksamt fungerande fiskvigar i systemet)!
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Projektering av biotopvird i Nissans huvudfira vid Spafors kommer att pa-
bérjas under 2007. Om undetlaget kommer in i tid kan dtgirder kanske pabdtjas un-
der 2007, annars 2008.

Forslag pé justering av fiskvigen vid Radaholm i Radan skall inkomma till
Gislaveds kommun. Férhoppningsvis kan justeringsatgirder komma i gang i borjan
av hosten.

I Visteran har en damm vid Timmershult planerats att rivas ut under 2007.
Takten 1 detta projekt har stannat av men kan férhoppningsvis 6ka efter sommaren!

I 6vre delarna av Nissans killfléden planeras aterintroduktioner av dring pé
en lokal.

6.1.3 Ovriga lanet

Endast tva utsittningar av flodkrifta genomférdes under 2006. Under 2007 planera-
des mort- och flodkriftsutsittningar men arbetet med planen f6r skydd och restau-
rering av vatten har tagit f6r mycket tid frin planeringen av denna verksamhet.

Tabell 6-1. Atgarder inom biologisk aterstallning i kalkade vatten, avslutat 2006.

Ba-nr Vatten Lokal Atgard avslutad 2006

067025 Nykyrkebacken 100 m ovan véag 195 Enkel fiskvag

067025 Nykyrkebacken Ca 200 m uppstréms vag 195  Enkel fiskvéag

067025 Nykyrkebacken 100 m NNV Henebacken Enkel fiskvag

067013 Pirkasabacken ovan mynningen 2 Justering fiskvag

067013 Pirkasabacken ovan mynningen 3 Enkel fiskvéag

067007 Hornan Kildsenforsen Justering av fiskvag

067007 Hornan Rv 195 Underlattande av fiskpas-
sage

067017 Hornan Kilasenforsen Enkel fiskvag

074003 Vrangen Forstarkningsutsattning
flodkréafta

101016 Langen Forstarkningsutsattning

flodkrafta



BIOLOGISK ATERSTALLNING

Tabell 6-2. Atgarder inom biologisk aterstalining i kalkade vatten, avslutas 2007.

Ba-nr Vatten Lokal Atgard avslutas 2007
067011 Hornan Kéllebacken nedre (fors) Omlop

067011 Hornan Kéllebéacken 6vre Utrivning

067011 Hornan Hallefors Omlop

101015 Vasteran Timmershult Utrivning

101001 Nissan Unnefors Utrivning

101003 Radan Radaholm Justering av fiskvag
101003 Svanan Ovre Svanan Aterintroduktion éring
098011 Hogaforsan Hogaforsan Aterintroduktion 6ring

Tabell 6-3. Atgarder inom biologisk aterstallning i kalkade vatten, pabérjas eller pagar

2007.

Ba-nr Vatten Lokal Atgard pagdende 2007

067015 Knipan Kvarnekulla Projektering av omldp

067015 Knipan Skarhultsdammen Projektering av omlop

067015 Knipan Flera lokaler Forprojektering och samrad
fiskvagar/utrivning

067014 Svedan Baskarps kraftverk Forhandling om fiskvag

067007 Hokesan Fargeridammen Detaljprojektering fiskvag/
utrivning

067011 Hornan Myrebo Forprojektering fiskvag/ ut-
rivning

067011 Hornan Flera lokaler Forprojektering och samrad
fiskvagar/utrivning

067001 Graleboan Gréaleboan Planering aterintroduktion
oring

101009 Vasteran Skogsfors Faststallande av vattendom

101001 Nissan Spafors Projektering ev utférande av
biotopvard

101001 Nissans kallflo- Utredning om 6ringens situ-

och den ation

101003

17
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6.1.4  Aterintroduktion av 6ring i Kyrkbacken, ett exempel.

Vid elfisken konstaterades att 6ring saknades 1 Kyrkbicken, 6vre delarna av Kattdn,
ett bifléde till Nissan. 2003 och 2004 genomférdes dterintroduktion av Oring till
bicken. Atgirden ser ut att ha lyckats mycket vil om man ser till éringtitheterna vid
foljande érs elfisken!
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Tathetst/100 m~2)
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2004 2005 2006

Figur 6-1. Oringtathet 2004-2006 efter aterintroduktion 2003-2004.
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7 Effektuppfdljning

7.1 Vattenkemi

Den vattenkemiska kalkeffektuppfoljningen utférdes under 2006 enligt foljande
provtagningsprogram: Vattenkemi mdlsjoar (kort och utékad parameterlista), Vat-
tenkemi madlvattendrag (kort och utékad parameterlista), Vattenkemi styrpunkter i
sjoar och vattendrag samt Referensvattendrag. Provtagning sker i huvudsak vid hog-
fléden. Tabell 7-1 visar uppligget av de vattenkemiska effektuppfoljningsprogram-
men och Tabell 7-2 vilka parametrar som analyseras.

Tabell 7-1. Beskrivning av de olika vattenkemiska effektuppféljningsprogrammen med av-
seende pa frekvens, tidpunkt, lokal samt om oorganiskt aluminium ska inga.

Frekvens Parameterlista Tidpunkt Lokal Oorg. Antal lokaler
ggr/ar Al
Malsjoar 2 Kort (VK3) Hogfléden Utlopp * 165
3 Utokad (VK1) Augusti (1ggr) Sjomitt * 16

Kort (VK3) Hogfloden (2 ggr) Utlopp

Malvattendrag 6 Kort (VK3) Hogfloden * 62

Utokad (VK2) Augusti (1ggr) * 25
Hogfloden (6 ggr)

Styrpunkter 2 Kort (VK3) Hogfléden Utlopp  Negj 56

sjoar

Styrpunkter 2 Kort (VK3) Hogfloden Nej 57

vattendrag

Referens- 7 Utbkad (VK2) Augusti (1ggr) Ja 6

vattendrag Hogfloden (6 ggr)

. Om pH-milet dr 5,6 eller dilig maluppfyllelse hos fisk.

7.1.1 Vattenkemisk méaluppfyllelse

Jonkopings lin har formulerat 363 vattenkemiska malsittningar. Kopplat till dessa
finns 347 malsittningspunkter i sjar och vattendrag, dir uppféljning av malen gors.
Totalt finns malsittningar formulerade £6r 1 040 km vattendrag och 330 km? sj6yta.

Figur 7-1 visar maluppfyllelsen 2006 vid malsittningslokalerna. I sj6arna var
malet uppfyllt 1 83 % av antalet sjoar vilket utgdér 96 % av den sammanlagda sjoytan.
I vattendragen dr milen uppfyllda pa 82 % av den sammanlagda vattendragslingden
(Tabell 7-3).
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Tabell 7-2. Ingéende parametrar i kort respektive utokad parameterlista.

Parametrar

Kort (VK3)

Utékad (VK1-2)

pH

Alkalinitet
Konduktivitet
Sulfat
Kalcium
Absorbans
Farg

TOC
Grumlighet/Turbiditet
Totalfosfor
Totalkvave
Nitratkvave
Natrium
Kalium
Magnesium
Klorid
Temperatur
Siktdjup
Syrgas

X X X X X X

X X X X X X X X X

X
Sjoar
X

Tabell 7-3. Vattenkemisk maluppfyllelse i sjéar respektive vattendrag 2006. Inom parentes

anges den procentuella andelen.

Vattendrag Sjoar

Maluppfyllelse Langd (km) Maluppfyllelse Sjoyta (km?2) Antal sjoar
Uppfylit 854 (82 %) Uppfyllt 319,3 (96 %) 177 (83 %)
Ej uppfylit 152 (15 %) Ej uppfylit 88 (3%) 31 (14 %)
Kan ej bedémas 35 (3%) Kan ej bedémas 20 (1%) 7 (3%

Figur 7-2 visar att den vattenkemiska maluppfyllelsen f6r vattendrag dr i stort
sett oférindrad fran 2005 (81 %) till 2006 (82 %). Aven maluppfyllelsen for sjdar ir
ofdrindrad frin 96 % (ar 2005) till 96 % (4r 2006). Den totala vattendragstrickan
som bedémdes 2002 till 2006 4r visentligt lingre dn den strickan som har bedémts

tidigare 4r. Vattendragslingderna dr baserade pa de mélomriden som identifierats i

de nya atgirdsplanerna. Darfor dr en direkt jimfoérelse med tidigare ars maluppfyllel-
se med inte helt rittvisande (Figur 7-2).
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Maluppfyllelse Vattenkemi

Klass
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Figur 7-1. Maluppfyllelse i vattenkemiska malpunkter 2006.
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Figur 7-2 Jamférelse av maluppfyllelsen foér vattenkemi i vattendrag 1995 — 2006.
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7.2 Biologi

Den biologiska effektuppféljningen har genomférts enligt planerna under 2006. De
biologiska understkningar som utférdes 2006 gjordes huvudsakligen 1 Nissans vat-
tensystem, eftersom kalkningsdtgirderna och tillh6rande effektuppféljning i Nissan
kommer att utvirderas 2007. Se Tabell 7-4 f6r en sammanfattning av den biologiska
effektuppféljningen.

Tabell 7-4. Sammanfattning fér den biologiska effektuppféljningen

Undersdkning Antal lokaler Frekvens Tidpunkt  Metod
Bottenfauna Ca 100 (40- 1/3 standard, 1/1 om Okt-nov SIS SS-028191.
50 per ar)  forsurningspaverkad Enligt Miljoéver-
vaknings-
handboken
Elfiske Ca 150 (70- 1/3 standard, 1/1 om Juli-aug  "Elfiske” (Finfo
100 lokaler forsurningspaverkad 1999:3). Miljoéver-
per ar) vakningshandbo-
ken.
Natprovfiske 145 (ca 20 1/10 standard, 1/5 juli-aug "Standardiserad
per ar) tidsserier, 1/3 BA el- metodik for provfis-
ler forsurningspaver- ke i sjoar” (Finfo
kad 2001:2). Miljodver-

vakningshandbo-
ken. | BA-sjpar an-
vands inventer-

ingsmetodik.
Kraftprovfiske Ca50(10- 1/3 Aug "Provfiske efter in-
20 per ar) sjokréafta i sjoar och

vattendrag”. Enligt
Miljoovervaknings-

handboken.
Inventering av 13 (1-5 per 1/5 om bestand Junioch “Overvakning av
stormusslor ar) finns, 1/10 om en- aug flodparlmussla”.
staka musslor Enligt Miljoover-

vakningshandbo-
ken. Om enstaka
musslor gérs en
oversiktlig inventer-

ing.

7.2.1 Bottenfauna

Bottenfauna har under oktober och november 2006 undersékts pa 43 lokaler i rin-
nande vatten inom kalkningens effektuppféljning och den regionala miljé6vervak-
ningen (7). 5 lokaler var okalkade. Av de 38 kalkade lokalerna var 21 lokaler obetyd-
ligt f6rsurningspaverkade (55 %). Resten var mer eller mindre férsurningspaverkade
(Figur 7-3).

Resultaten frin 2006 visade pa en fortsatt obetydlig férsurningspaverkan pa
18 av 20 redan tidigare goda lokaler. Manga lokaler ligger pa grinsen mellan att vara
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forsurningspaverkade eller inte. Generellt kan man sdga att de lokaler som bedémts
vara mittligt férsurningspaverkade (12 lokaler, 29 %) dr gransfall, med instabil miljo.
De ar da flodena dr liga kan dessa lokaler bedémas som obetydligt paverkade, me-
dan de vid hégflodesdr kan forlora de kinsliga arterna och bedémas som betydligt
paverkade. Resultaten frin 2006 visar ocksd att tvd lokaler har varit betydligt eller
starkt forsurningspaverkade vid samtliga undersékningstillfillen genom éaren, trots
kalkningsinsatser. Figur 7-4 illustrerar att de mest férsurningspaverkade lokalerna
aterfinns i sydvistra delen av linet.

Jamtort med férra provtagningen har en férsimring, med 6kad férsurnings-
paverkan, skett vid tva kalkade lokaler. Vid tva kalkade lokaler har det skett en for-

bittring jamfort med tidigare undersckningar.

24

20

16 A

12

Antal lokaler

0

obetydlig mattlig betydlig stark

Figur 7-3. Forsurningspaverkan pa bottenfauna, kalkade lokaler 2006.
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S | Bedémning av forsumingspaverkan

(7} - ingen - ohetydig paverkan

- Métilig paverkan
- Betydlig paverkan

- Stark - mycke: stark paverkan

L93 Segerstadsan, L. Segerstad N39 Valan, Ulvestorp

N1 Algan, Klerebo N43 Trollsjoan, Ranndsen
N3 Algan, Ryd N45 Ekhultadn, Hégafors

N5 Nissan, Jara N47 Hyltean, Forsvik

N7 Nissan, Svinhult N49 Flankabacken, Skyvik N85 Eldsjobacken, Back

N9 Helgaboan, Helgabo N51 Kéllerydsan, skjutbana N87 Flinterydsbacken, Spjuthult

N11 S&ga, Gisslemon N53 Markésabacken, Markasen V7 Ro6dan, ned vandringshinder
N15 Kvarnan, Sageviken N55 Ned Mérke-Malen, Vika V18 Hornan, ned fallen

N17 Lillan, Nyborg N57 Torasbacken, Anderstorp V35 Rottledn, Rottle

N19 Kattan, Sageviken 1 N59 Moa Sagback, Furuhill MS7 Bordsjobacken, Vara

N77 Yxabacken, Hokagard

N79 Betarpsbacken, Betarp

N81 Bolén, Bolerum

N83 Backasabacken, Odesbacka

N21 Svanan, Gullberget

N23 Svanan, Haraldsbo kvarn
N27 Svanan, Norratorp

N29 Radan, Radaholm

N31 Vasteran, Kvarntorp

N35 Valan, Valebo

N37 Valan, Langevik

N61 Lillan, Mo

N63 Vasteran, N Véathult
N65 Véasteran, Krabby
N67 Véasteran, Burseryd
N69 Vésteran, Bojeryd
N71 Osteran, Horshaga

MS9 Svartan, ned Asvallehultsd
E6 Stuverydsbéacken, Stuveryd
E10 Allmanningsan, Hylt kvarn
E12 Perstorpabécken

E20 Eman, lllharjen

E28 Emén, Adelfors

Figur 7-4. Bedémning av foérsurningspaverkan vid bottenfaunalokaler hdsten 2006.
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7.2.2 Kréaftprovfiske

For att f6lja utvecklingen av de fa aterstiende flodkriftbestinden i linet, genomfor
Linsstyrelsen arligen kriftprovfisken. Flodkriftan, Astacus astacus, som ir den ur-
sprungliga svenska kriftan ir klassad som sarbar (VU) pa ArtDatabankens rédlista
for hotade arter. Flodkriftans frimsta hot dr kriftpesten, men dven férsurning och
milj6férindringar har bidragit till artens nedgang. Kriftpesten sprids framfor allt ge-
nom utsittning av signalkrifta. Signalkriftan dr birare av pestsvampen men drabbas
sillan sjdlv av nagra sjukdomseffekter. Sedan 1995 ir det forbjudet att sitta ut sig-
nalkrifta i vatten som inte redan hyser arten men det férekommer olyckligtvis olagli-
ga utsittningar. Kriftor har som nidmnts dven andra hotbilder, diribland férsurning.
Kriftan har visat sig vara mycket kénslig for laga pH-virden och manga kriftbestind
slogs ut innan kalkningsatgirderna i linet kom igang.

Fiskeriverket och Naturvirdsverket har tagit fram ett atgirdsprogram for
flodkrifta med syfte att 6ka skyddet av resterande bestand. Ett sitt som férordas for
att Oka skyddet innebir skapande av s.k. skyddsomraden. Skyddsomridenas primara
syfte dr att hindra fortsatt spridning av signalkrifta och /eller kriftpest. Samtidigt ef-
terstrdvas satsningar pa ateretablering av flodkrifta i forsurade och pestdrabbade
sjéar ddr syfte dr att 6ka antalet befintliga flodkriftbestind. I dessa skyddsomridden
skall insatser fOr artens bevarande goras i enlighet med av Linsstyrelsen upprittade
atgirdsplaner (8).

2006 ars kriftprovfiske genomférdes under augusti-september, i linje med
Naturvirdsverkets "Handbok f6r miljé6vervakning”. De 18 lokaler som Linsstyrel-
sen provfiskade var férdelade 6ver hela linet (Figur 7-5).
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Figur 7-5. Karta dver samtliga lokaler som ingick i kraftprovfisket 2006.

Kriftprovfisket genomférdes inom ramen fér biologisk aterstillning och for
att f6lja upp kalkningen i linet. Lokalerna provfiskades for att utreda mojligheterna
till dterintroduktion av flodkrifta och f6r att kontrollera redan genomférda utsitt-
ningar eller befintliga bestind. Fem av de provfiskade lokalerna visade sig hysa flod-
krifta, fem lokaler hade signalkrifta och sex lokaler gav inte ndgon kriftfangst alls.

Fangstresultatet visar att flodkriftbestinden dr svaga pd tvd av lokalerna, och
ganska bra pd tre lokaler.

7.2.3 Natprovfiske

I de kalkade sj6arna féljer man fiskfaunans tillstind genom nitprovfiske. Provfiske
genomfors drligen med standardiserad nitprovfiskemetodik i ett antal sjbar i ldnet
for att understka fiskfaunans artsammansittning, individtithet och reproduktions-
formaga. Det dr framforallt férekomsten av den férsurningskinsliga moérten och
dess férmaga att f6rdka sig som ligger till grund f6r f6rsurningsbedémningen.

Nitprovtiske genomférdes under juli och augusti 2006 1 28 sjdar i ldnets vist-
ra och sédra delar (9). 15 sjéar bedémdes vara obetydligt férsurningspaverkade och
6vriga forsurningspaverkade i olika omfattning (Figur 7-6).
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Flera sj6ar har fitt en forbittrad forsurningsstatus sedan tidigare provfisken.
Ett exempel pa detta dr S6édra Kacklesjon som har bedémts vara i klass 2 4r 2006
jamfort med klass 5 vid férra provfisket 1998. Aterintroduktion av mért har lyckats

och mérten har reproducerats sig atminstone ett ar.
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Figur 7-6. Provfiskade sjoar ar 2006. Forsurningspaverkan i fem klasser enligt foljande.

Klass1: Fiskbestdnden uppvisar inte nagra storningar som kan relateras till forsurningspaverkad
vattenkvalitet de senaste tre till fem aren.

Klass 2: Forsurningskéansliga arter (ex. mort) uppvisar reproduktionsstorningar.

Klass 3: Forsurningskéansliga arter (ex. mort) har helt upphort att reproducera sig

Klass 4: Forsurningskansliga arter har helt férsvunnit men dar det nuvarande fiskbestandet inte
uppvisar stérningar som kan relateras till férsurningspaverkad vattenkvalitet de senaste tre till fem

aren.
Klass 5: Forsurningskansliga arter har helt forsvunnit och nuvarande fiskbestand uppvisar repro-

duktionsstérningar.
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Tabell 7-5. Fangade fiskarter i natprovfiskade sjéar 2006.

Sjonamn Provfiskedatum Fangade arter
Byasjon 2006-08-01 Abborre
Ekhultasjon 2006-07-31 Abborre, mort, sik
Furusjon 2006-08-18 Abborre, mort, gadda, sutare
Gaddegol 2006-07-27 Abborre, mort, gaddda
Hensjon 2006-07-17 Abborre, mort, gadda, braxen
Hestrasjon 2006-07-13 Abborre, mort, gadda, braxen
Hogshultasjon 2006-07-11 Abborre, mort, gadda, braxen
Hokesjon 2006-08-03 Abborre, mort, braxen, gers
Hosjon 2006-07-18 Abborre, mort, gadda, braxen
Kroksjon Hestra 2006-07-25 Abborre, mort, gadda, benldja, braxen
Kroksjén Uddebo 2006-07-27 Abborre, mort, gadda
Kyllesjon 2006-08-02 Abborre
Lillesjon Plombo 2006-07-24 Abborre, mort, braxen
Lillesjon Sandsebo 2006-07-25 Abborre, mort
Langen 2006-07-11 Abborre, mort, gadda, braxen, sutare
Norra Fyllen 2006-07-19 Abborre, mort, gadda, benldja, braxen, gers, sarv, sutare
Ryasjon 2006-07-26 Abborre, mort
Stensjon 2006-07-26 Abborre, mort
Stora Iglasjon 2006-07-18 Abborre, mort, sutare
Sunnerbosjon 2006-07-31 Abborre, gadda
Sddra Kacklesjon 2006-08-02 Abborre, mort, gadda
Sdédra Mossebosjon  2006-07-24 Abborre, mort, gadda, benldja, braxen
Tunnerbohultasjon 2006-07-10 Abborre, mort, gadda, braxen
Tollstorpasjon 2006-07-31 Abborre, mért, gadda
Uppsjon 2006-07-27 Abborre, mort, gadda
Yxasjon 2006-07-12 Abborre, mért, gadda, braxen, sutare
Alarydssjon 2006-08-02 Abborre, mort, gaddda
Arevedssjon 2006-07-19 Abborre, mort, gadda, braxen

7.2.4 Elfiske

For att £6lja upp effekterna pa fiskfaunan i kalkade vattendrag utfors regelbundet el-
fiskeundersokningar. Oring, elritsa samt signal- och flodkrifta dr forsurningskinsliga
arter och férekomsten av dessa ir intressant ur férsurningssynpunkt.

Ar 2006 elfiskades 113 lokaler i linet (se karta i Figur 7-7), varav 97 inom
kalkeffektuppfoljningen och 16 inom regional- och nationell miljé6vervakning (10).
Elfisket utférdes under juli och augusti med standardiserad elfiskemetod. Sommaren
2006 var torr och varm, framforallt i juli. Nederborden var lig under foérsta delen av
undersékningsperioden (juli) och hogre 1 slutet (augusti). Minskade vattenfléden gor
att arealen minskar pa den avfiskade ytan och foljdeffekten blir i vissa fall 6kade tit-
heter av 6ring, men vid svar uttorkning naturligtvis dven mortalitet hos fisken. 59 av
lokalerna inom kalkeffektuppféljningen (52 %) bedémdes som obetydligt f&rsur-
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ningspaverkade. 43 lokaler (38 %) var férsurningspaverkade i varierande grad. 11 lo-
kaler (10 %) kunde inte bedémas (Figur 7-7).

Forsurningspaverkan
O  Gar gj att bedéma

® Obetydlig

® Ringa

© Mattlig

@® Kraftig

L sio

Vattendrag

D Kommungranser

0 10 20 30 40 kilometer
Lev v lvvr b bl

Figur 7-7 Bedomning av forsurningspaverkan vid alla elfiskade lokaler sommaren 2006.
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Figur 7-8. Forsurningspaverkan, matt med elfiske, kalkade lokaler 2006.

P4 samtliga elfiskade lokaler patriffades totalt 10 fiskarter samt flod- och sig-
nalkrifta. De vanligast férekommande arterna var 6ring (som noterats pa 86 % av
antalet lokaler), elritsa (53 %), signalkrifta (34 %) samt gidda (24 %). I snitt fanga-
des ca 2,8 arter per lokal med en faktisk variation pa O till 6 arter. P4 alla lokaler £6-
rekom fisk, férutom en lokal som var helt uttorkad. P4 en lokal (Svanin, Haraldsbo
kvarn) noterades sex arter.

Oringtitheterna varierade betydligt mellan de undersdkta vattensystemen
(Figur 7-9). De hogsta titheterna noteras i Motala strdms vattensystem. Skillnaden
orsakas av differenser i vattnets niringsinnehall och graden av stérningar pa fiskbe-
stinden. Storningar pa fiskbestinden beror i férsta hand pa férsurningssituationen,
men dven pd mansklig paverkan exempelvis vandringshinder och rensningsarbete.
Det ir ocksa stora skillnader mellan lokaler med vandrande, jimfort med stationira,
oringbestind. Den héga titheten 1 Motala stréms vattensystem beror framforallt pa
sjiovandrande Oringbestind i Vitterns tillrinningsomrade.
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Figur 7-9. Beraknad medeltathet av 6ringungar per huvudavrinningsomrade.
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7.2.5 Biologisk maluppfyllelse

Under 2006 var den biologiska malsittningen med kalkningen uppnidd i 44 % av
lingden vattendrag och 65 % av den sjoyta som underséktes under édret (Tabell 7-06).
Av den totala lingden maélvattendrag och ytan madlsjéar dr det en bara en mindre del
som understks under ett ar. Biologiska undersokningar 4r dyra och gar med glesa in-
tervall 1 jimforelse med vattenkemiska undersékningar. Maluppfyllelsen f6r biologin
ar generellt ldgre dn for vattenkemin da det tar ling tid f6r biologin att dterhimta sig
efter en forsurningsskada.

Tabell 7-6. Biologisk méaluppfyllelse i sjdar respektive vattendrag som undersoktes 2006.
Inom parentes anges procentuell andel.

31

Vattendrag Sjoar

Maluppfyllelse Langd (km) Maluppfyllelse Sjoyta (km2) Antal sj6ar
Uppfyllt 180 (44 %) Uppfyllt 10,4 (66 %) 17 (55 %)
Ej uppfylit 217 (53 %) Ej uppfylit 4,0 (25 %) 12 (39 %)
Kan ej bedémas 14  (3%) Kan ej beddémas 15 (9%) 2 (6%)

Figur 7-10 visar summerad maluppfyllelse f6r det biologiska livet i underskta
milomraden 2006. Jimfort med 2005 dr andelen sjéar ddr miélet uppfyllts lika stor
som 4r 2006 medan andelen vattendragstricka med god maluppfyllelse har minskat
fran 64 % till 44 %. Orsaken till detta dr att det var fler elfiskade lokaler som be-
démdes som ringa eller mattligt férsurningspaverkade 2006. Det dr dock vanskligt
att jimfora biologin drsvis dd det inte 4r samma malpunkter som underséks vatje ar.
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Maluppfyllelse biologi 2006

@ Malet ej uppfylit
© Malet uppfyllt
O Maluppfyllelsen oklar
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Figur 7-10. Maluppfyllelse 2006 for lokaler med biologisk malsattning.
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8 Kalkningsplanering/utvardering

8.1 Kalkning i Lagan och Helgean 2003-05

Kalkningsverksamheten i linets delar av Lagans och Helgedns avrinningsomrdden
har utvirderats under 2006 (11). Tidigare utvirderingar har gjorts kommunvis vart
tredje dr. Fran och med 2005 kommer rapporter istillet sammanstillas f6r olika av-
rinningsomraden.

Rapporten omfattar 39 olika deldtgirds- och dtgirdsomriden med totalt 145
mal. 100 (69 %) av antalet mal dr uppnadda, 43 stycken (29 %) ir inte uppnidda och
resterande 2 malsittningar (2 %) har inte gatt att bedéma Totalt berér malen 24 206
ha sjéyta och nidstan 42 mil rinnande vatten. I 96 % av den totala sjéytan och 1 66 %
av vattendragsstrickan dr malen uppnadda.

Figur 8-1 visar att malsittningen inte varit uppfylld i delar av Storan, Dannis-
bicken och Mjdsjobicken som rinner in i Bolmen. I sydvist dr det bl a Segerstadsin,
Kvarnan och Belan som inte uppnatt malen. I &vre delen av Lagans vattensystem dr
det Stédstorpain och 6vre Visterin som saknar méluppfyllelse liksom Bodaén, 6vre
Malmbicksan, Hjortsetin samt Grimmavadet i norddstra delarna. I sydost dr det

omridena Tomtabicken och Malerdn som inte uppnatt malen.

Figur 8-1. Maluppfyllelse i respektive malomrade. Gront = samtliga delmal uppfylida och
rétt = nagot av delmalen ej uppfylida.

Under 2006 spreds 6 400 ton kalk i omradet. For ett stort antal atgdrdsomra-
den har férindringar i form av fOrtitat kalkningsintervall samt minskade kalkming-
der foreslagits. Totalt forslas kalkmingden minska med ca 1 200 ton.
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9 Prioriterade omraden for skogsmarkskalk-
ning och askaterforing

For foérsurade sjoar och vattendrag dr det mycket positivt med askaterféring och
skogsmarkskalkning. Mindre vattendrag som idag inte gir att behandla med de tradi-
tionella metoderna sjo- eller vatmarkskalkning skulle pd sikt kunna fa en bittre vat-
tenstatus om skogsmarken kalkades. Fér de vatten som redan idag kalkas skulle
kalkdoseringen kunna minska och férhoppningsvis skulle man kunna sluta med
kalkningen tidigare om en engingsbehandling av skogsmarken kunde genomféras.

Linsstyrelsen har tillsammans med kommunerna under 2006 arbetat med att
peka ut prioriterade omraden f6r behandling med aska och kalk. Forslaget har skick-
ats till Skogsstyrelsen och kommer att vara ett underlag for framtida dtgirder. Priori-
teringsgrunden har varit:

Prio 1 Omraden med mycket kraftig férsurningspaverkan dir dagens sj6- och
vatmarkskalkning inte ricker till, eller som inte varit mojliga att kalka med traditio-
nella metoder. Syftet dr att héja méluppfyllelsen 1 dagens kalkning och 6ka ambi-
tionsnivan.

Prio 2 Omraden med kraftig forsurningspaverkan dir det trots dagens sjo-
och vatmarkskalkning férekommer surstotar eller som inte varit méjliga att kalka
med traditionella metoder. Syftet dr att h6ja méluppfyllelsen i dagens kalkning, 6ka
ambitionsnivan och pdskynda aterhdmtningen

Prio 3 Omriden dir dagens sjo- och vitmarkskalkning fungerar tillfredstil-
lande. Syftet dr att h6ja 6ka ambitionsnivan och paskynda dterhimtningen

I 6vriga linet dir GROT-uttag sker bor aska dterfOras. Syftet dr att inte fO1-
sdmra markstatusen och vattenkemin i de sma vattnen.

Prioritet for markkalkning
och askning
|
1lst
[ |3
21st
3
I Referensomraden

Figur 9-1. Prioriterade atgardsomraden for skogsmarkskalkning och askaterforing.
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10 Hur paverkas mossfloran vid sjostrander
av helikopterkalkning?

Att mossfloran paverkas av kalkning vid vatmarkskalkning 4r vil kdnt. Vitmossorna
dor och gris och halvgris etablerar sig efter kalkning. Man kan befara att mossfloran
dven runt sjéar som kalkas med helikopter skulle kunna paverkas av den damning
som uppstir vid kalkspridningen. Detta dr inte i tillricklig omfattning studerat tidiga-
re varfor Linsstyrelsen initierade ett examensarbete fOr att undersdka detta (12).

Studien utfdrdes i sydvistra delen av linet ddr 21 sjoar ingick, varav 10 var
kalkade och 11 var okalkade. Varje sj6 hade 2 lokaler, en i st och en i séder. Vid
varje lokal togs 5 prover med en meters mellanrum fran sjékanten och inat.

Sammantaget utifrin studien dr det svart att kunna tolka nagon tydlig skillnad
i mossflorans artsammansittning intill kalkade och okalkade sjar. Aven om det
finns négra arter som skulle kunna indikera att helkopterkalkningen har paverkat art-
sammansittningen sa att kalkgynnade arter skulle ha tillkommit eller 6kat i antal och
kalkskyende férsvunnit eller minskat i antal, sd har méinga av arterna endast patraf-
fats en gang och det skulle lika girna kunna vara slumpen som bidragit till det. Det
finns ocksa de arter som foredrar liga pH-virden men som patriffats mest intill kal-
kade sj6ar och tvirtom. Férutom slumpen kan andra faktorer spela in, t ex annot-
lunda markkemi. Berdkningar gjordes dven fOr att se om vitmossorna eventuellt
hade minskat i utbredning efter kalkningsatgirderna. Enligt berdkningen fanns ingen
storre skillnad.

Studien visar att kalkningen inte haft ndgon dramatisk effekt p4 mossorna i
strandzonerna vilket dr tvirt emot vad man befarat. Fér att fa ett sdkrare resultat
borde dock fler sjéar inga i en stdrre studie och metoden utvecklas.

Figur 10-1. Ingen dramatisk effekt pa mossorna i strandzonen. Foto: Johanna Peterson.
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